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12.3.5. PROJETO DE MONITORAMENTO DE ABELHAS

12.3.5.1. INTRODUCAO

O Projeto de Monitoramento de Abelhas (PMA) esta sendo executado como uma das
acdes ambientais de cunho preventivo e mitigador, diante dos impactos previstos no
EIA/RIMA na etapa de operacdo do empreendimento, cujos principais impactos
previstos foram a perda de diversidade da fauna, alteracdo na composicao faunistica e
alteracéo de habitats.

As determinacdes apresentadas no Parecer Técnico n° 3622/2015-IBAMA e na
Condicionante 2.20 da Licenga de Operagéo (LO) n® 1317/2015-IBAMA foram atendidas
com a realizagdo das quatro campanhas de monitoramento na Etapa de Operacéo do
empreendimento, mantida a mesma metodologia aplicada na Etapa de Implantacéo.

Com a andlise dos resultados coletados até a 122 campanha de campo (C1-C8:
Implantacdo; C9-C12: Operacédo) observou-se grandes perdas na cobertura vegetal dos
mobdulos amostrais M1 e M8 (ac¢6es realizadas por terceiros, portanto nao relacionadas
ao empreendimento), as quais resultaram em um elevado grau de antropizagéo. Além
disso, também se avaliou que estes modulos ndo atendiam as premissas inicialmente
previstas de serem utilizadas como “areas controle”, pois ndo é possivel realizar a
comparagdo dos resultados com os modulos implantados na &rea de influéncia direta
(M2 a M7). Assim, em janeiro/2018 foram realizadas reunides técnicas especificas com
o IBAMA para a apresentacdo da avaliacdo integrada dos resultados sobre os
monitoramentos de flora e de fauna terrestre nos maédulos RAPELD, cujos resultados
indicaram a necessidade de ajustes visando melhorias nos projetos de monitoramento.

Esta avaliacdo, encaminhada ao IBAMA por meio da Nota Técnica n° 29/2018, mediante
o protocolo da CE 143/2018-SSAl (de 20/02/2018; SEI 1750747), propds a exclusao dos
Mdodulos M1 e M8 da malha amostral, uma vez que estes modulos ndo trouxeram
resultados passiveis de serem comparaveis com os demais e aferir os impactos do
empreendimento, como também a revisdo dos Objetivos e Metas do PMA. Apés o
assentimento do 6rgdo licenciador por meio do Oficio n°® 130/2018-
COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA (SEI 2089005), de 20/04/2018, e Parecer Téchico n°
46/2018-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 2088852), os objetivos e metas foram readequados
para a Etapa de Operacdo da UHE Belo Monte. Desta forma, o enfoque principal dos
projetos de monitoramento da fauna terrestre é a avaliagdo dos impactos por meio do
monitoramento dos parametros ecoldgicos de espécies indicadoras coletadas nos
Modulos M2, M3, M5, M6 e M7 (Figura 12.3.5 - 1). Essa medida é justificada pelos
resultados obtidos apés seis anos de monitoramento sistematico, os quais foram
considerados suficientes para o conhecimento e a caracterizagéo da biodiversidade da
regido na Etapa de Implantacdo do empreendimento. Com isso, 0 monitoramento de
drosofilideos foi encerrado, permanecendo ativo apenas o das abelhas Euglossini, que
traz resultados mais adequados ao propésito deste projeto, que o monitoramento de
drosdfilas em relacdo aos impactos causados pela perda e fragmentacdo de habitat.
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Também foi determinada a realizacdo de mais quatro campanhas de campo (2018-
2019) na etapa de operacédo do empreendimento.

Durante as amostragens no primeiro semestre de 2018 constatou-se grandes perdas de
areas florestadas no Médulo M4, como resultado de agdes de desmatamento ilegal. Em
atendimento ao disposto no Oficio n® 130/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA, alinea
“d”, foi preenchido o Formulario de Ocorréncias na APP e encaminhado a SUPES-PA,
com co6pia para o IBAMA-COHID/DILIC, relatando os fatos. Em 31/08/2018 foi
protocolizada a CE 642/2018-SSAl (SEI 3222751), quando se apresentou ao IBAMA o
detalhamento das intervencdes na cobertura vegetal e situacéo fundiaria do local, bem
como informou a paralisacdo das amostragens no referido moédulo, salvaguardando a
integridade da equipe de consultores e, por fim, solicitou a descontinuacdo das
amostragens neste médulo M4, dada a impossibilidade de aferir e comparar os impactos
sobre a flora e a fauna durante as etapas de implantagdo do empreendimento.

As atividades do PMA encontram-se devidamente autorizadas pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis (IBAMA) através da Autorizagéo
de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico (ABIO) n° 983/2018 — 12
retificacao (01/10/2018).

Este 15° Relatorio Consolidado apresenta os resultados e a analise acumulativa e
comparativa dos dados do PMA obtidos nas 14 campanhas de campo (C1-C8: Etapa
Implantagdo e C9-C14: Etapa de Operacdo) com o objetivo de verificar respostas as
intervencdes e acdes decorrentes da implantacao do empreendimento. As andlises
finais referentes aos dados de Drosophilidae coletados nos médulos RAPELD foram
apresentados e discutidos no 13° Relatério Consolidado, encaminhado ao lbama em
janeiro/2018.

Este relatorio atende também a Condicionante Especifica 2.7 da ABIO n°® 983/2018 — 12

Retificacdo. Os individuos coletados na C14 foram depositados no Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG) (Anexo 12.3.5 - 1).
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Figura 12.3.5 -1 — Localizacdo dos modulos de monitoramento RAPELD da UHE Belo Monte.
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12.3.5.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

12.3.5.2.1. ASPECTOS GERAIS DA FAUNA DE INVERTEBRADOS TERRESTRES
E VARIACAO ESPACIAL

Desde o inicio do PMA foram realizadas 14 campanhas de campo, sendo oito (C1-C8)
na Etapa de Implantacdo e seis (C9-C14) na Etapa de Operacdo da UHE Belo Monte.
Foram coletadas com armadilhas de esséncias 34.280 abelhas, classificadas em 73
espécies/morfoespécies (Anexo 12.3.5 - 2). Dentre as abelhas, 21 dos individuos
coletados, classificados entre 5 morfoespécies, ndo pertencem a tribo Euglossini, que
consiste no grupo de estudo deste projeto. Considerando apenas a tribo Euglossini,
foram coletados 34.259 espécimes, pertencentes a quatro géneros e 68 espécies.

A primeira campanha do PMA incluiu apenas quatro modulos de amostragem. Devido a
esta diferenca, os resultados desta campanha ndo puderam ser utilizados nas analises
apresentadas neste relatorio.

A abundancia de abelhas Euglossini na campanha C14 (N = 1.661) é préximo a média
dos valores obtidos com os resultados dos cinco médulos, nas 13 campanhas anteriores
(N =1.707) (Figura 12.3.5 - 2), indicando que a abundéancia da subfamilia esta dentro
dos niveis normais para a regiao.

Na campanha C14 a espécie dominante foi Eulaema meriana, como geralmente tem
sido observado na &rea monitorada.

N&o foi detectada nenhuma nova ocorréncia de espécies de Euglossini durante a
campanha C14. Isto vem ocorrendo desde a campanha C10 (jul-ago/2016), o que
demonstra que a lista de espécies deste grupo, que sdo atraidas pelas esséncias
utilizadas na area de monitoramento, ja esta completa, ou muito perto disto.

O numero de espécies registradas neste PMA, que puderam ser identificadas (59
espécies), € o maior ja registrado em uma mesma area de estudo para este grupo. As
duas maiores listas de espécies de Euglossini registradas para uma mesma regiao
foram apresentadas por BRITO et al. (2018)* (57 espécies) e ANTONINI et al. (2017)?
(55 espécies). O primeiro estudo citado esta baseado em um banco de dados com 1.257
espécimes, resultante de uma revisdo de todos os registros provenientes do centro
endemismo Belém; enquanto o segundo se baseia em amostras coletadas na Floresta
Nacional (FLONA) Sacara-Taquera (Oriximina, PA), totalizando 1.673 espécimes.

IBRITO, T. F,, SANTOS, A. C. S., MAUES, M. M., SILVEIRA, O. T., & OLIVEIRA, M. L. (2018).
Historical records of orchid bees (Apidae: Euglossini) in Belém Endemism Center: species list of
92 years sampling. Brazilian Journal of Biology. https://dx.doi.org/10.1590/1519-6984.180139.

2 ANTONINI Y, MACHADO CDB, GALETTI PM JR, OLIVEIRA M, DIRZO R, FERNANDES GW
(2017) Patterns of orchid bee species diversity and turnover among forested plateaus of central
Amazonia. PLoS ONE 12(4): e0175884. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0175884.
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Tanto o alto nimero de espécies como a estabilizacdo deste nimero podem ser
atribuidos a dois fatores: i) a dimensdo incomum do esforco amostral jA& empregado
neste monitoramento (14 campanhas ao longo de 7 anos, com muitas armadilhas
amplamente distribuidas espacialmente em cada uma delas), que resultou na coleta,
identificacdo e deposicdo em cole¢Bes entomoldgicas, de 34.891 espécimes de
Euglossini (nimero 27 e 20 vezes maior do que os obtidos nos dois estudos citados
acima, respectivamente); ii) o desenho amostral, que inclui parcelas em diferentes
fisionomias vegetais, em uma paisagem extremamente heterogénea, devido
principalmente a antropizacao anterior ao periodo de monitoramento.

Na campanha C14, o numero de espécies de abelhas Euglossini detectadas (27
espécies), esta abaixo do intervalo dos valores observados nas campanhas anteriores,
nos cinco médulos mantidos na amostragem (entre 31 e 45 espécies, com média de
38,6) (Figura 12.3.5 - 2). A significancia desta diferenca foi avaliada considerando tanto
a variacdo de riqueza entre campanhas, quanto a confiabilidade da estimativa de
riqgueza obtida na campanha C14, conforme exposto a seguir. Considerando a variacao
de rigueza obtida nas campanhas anteriores, o intervalo de variacdo em torno da média
gue se espera que inclua 95% das campanhas que venham a ser realizadas na regiao,
calculado como 1,96 multiplicado pelo desvio padrdo da amostra de campanhas, € de
31,5 a45,7. Por outro lado, o intervalo de confianca de 95% para o nUmero de espécies
detectado na campanha C14 é de 25,4 a 28,6 (calculado pelo método Bootstrap padréo,
com base em 500 permutacbes, efetuado com o uso do programa EsimateS.9.1.0
(COLWELL, 2005)3). Uma vez que o limite superior da estimativa de riqueza obtida na
campanha C14 nédo esta incluido dentro do intervalo de variacdo normal estimado para
campanhas realizadas nestas areas, deve ser considerado que existe de fato uma
mudanca neste parametro.

Conforme pode ser observado no Anexo 12.3.5 - 2, a diminui¢do no nimero de espécies
detectadas se da principalmente pela ndo deteccéo de espécies menos abundantes, as
guais ja haviam deixado de ser registradas em outras campanhas. Isto ndo significa que
0 numero de espécies presentes na regido esteja mais baixo, mas que a detectabilidade
de espécies menos abundantes estava mais baixa no momento da amostragem.

Esta é a primeira vez que esta sendo observada uma queda significativa na riqueza de
espécies de abelhas que puderam ser registradas. O significado deste afastamento da
comunidade em relacdo ao que havia sido observado em campanhas anteriores ainda
ndo pode ser acessado no momento. Durante este monitoramento j& houve dois
periodos em que as comunidades apresentaram padrdes consistentes de afastamento
da normalidade, o que foi reconhecido nas campanhas C9 (fev-mar/2016) e C12 (jul-
ago/2017). No primeiro caso foram observadas mudancas consistentes nos
bioindicadores monitorados, enquanto no segundo caso a abundancia de abelhas
esteve significativamente acima do normal. Em ambos o0s casos, as campanhas
seguintes revelaram retorno aos niveis que vinham sendo observados anteriormente
para estes parametros. E possivel que a comunidade esteja respondendo a variagdes
ambientais transitdrias, 0 que sé podera ser avaliado com base nos resultados das
proximas campanhas.

3 COLWELL, R. K. 2005. Estimates: Statistical estimation of species richness and shared species
from samples. Version 7.5. Disponivel em http://viceroy.eeb.uconn.edu/Estimates.

Pag. - 12.3.5-5


http://viceroy.eeb.uconn.edu/Estimates

( N ) NOrtecNERGIA

4000
@ Implantagao Operagao
7
';?2000- I | I —Riqueza
— s Abundancia
T NN N l
[=]
S 40
E 30
Z 20
10
n_

(A G A B AP
Campanhas
Figura 12.3.5 - 2 — Abundancia e riqueza de espécies de Abelhas Euglossini
registradas nos médulos M2, M3, M5, M6 e M7, pelo PMA da UHE Belo Monte.
Etapa de Implantacdo (Cl1 - C8) e Operacao (C9 - Cl14). Obs.: Na C1 néo foi
amostrado o médulo M3.

Considerando a variacéo das diversidades entre as campanhas, os valores dos indices
de diversidade e de equitabilidade de Shannon se mantiveram dentro dos intervalos
definidos pelos valores observados nas campanhas anteriores (Quadro 12.3.5 - 1).
Comparacbes dos valores obtidos nas etapas de implantacdo e operacdo néo
resultaram na deteccdo de diferenca significativa para ambos os parametros (testes
Mann de Whitney; H': U=15,5; p=0,47 e J": U=17; p=0,61).

Quadro 12.3.5-1-Diversidade (H") e equitabilidade (J") de Shannon para os dados

de abelhas Euilossini do PMA da UHE Belo Monte. C = Camianha de camio.

H' 2,661233|259|269)|289|278|273|250)|283]236]|261]|273]| 249
J 0,73]068)0,710,72]0,78{0,77|0,74{0,71 | 0,74 10,64 | 0,71 | 0,74 | 0,75

Os valores de riqueza, diversidade e de equitabilidade de Shannon nos médulos, na
campanha C14, sdo apresentados no Quadro 12.3.5 - 2. Os médulos apresentaram
resultados semelhantes, com indicacdo de menor diversidade nos médulos M3 e M7.

Quadro 12.3.5 - 2 - Riqueza, diversidade (H") e equitabilidade (J") de Shannon para
as abelhas da tribo Euglossini registrados na campanha C14 pelo PMA da UHE
Belo Monte.

Rigueza 21 15 26 19 15
Euglossini H' 2,20 1,93 2,43 2,28 2,07
J' 0,72 0,71 0,75 0,77 0,76

Uma analise multivariada de classificacdo empregando os resultados de cada mdodulo
em cada etapa do empreendimento é apresentada na Figura 12.3.5 - 3. Os resultados
da etapa de operacao sdo agrupados, mas 0 ramo que 0S agrupa € muito curto, o que
indica que este é um padrdo pouco consistente. Por outro lado, as menores
similaridades separam os resultados obtidos na etapa de implantacdo nos médulos M5
e M7, entre si e em relag&o aos outros conjuntos de dados. Estes resultados indicam
gue ndo ha padréo consistente que diferencie os dados obtidos nas duas etapas do
empreendimento.

Pag. - 12.3.5-6



( N ) NOrtecNERGIA
—

M6 IMP
M2 IMP
M3 IMP
—| M2 OP

M6 OP
™ M3 OP
M5 OP
M7 OP
M7 IMP
M5 IMP
70% 80% 90% 100%

Distancia
Figura 12.3.5 - 3 — Dendrograma de dissimilaridade, empregando o método
UPGMA sobre uma matriz de distancia de Jaccard, para as abelhas amostradas
pelo PMA da UHE Belo Monte. IMP: Etapa de Implantacéo; OP: Etapa de Operacdao.

12.3.5.2.2. INDICADORES AMBIENTAIS

O Plano de Monitoramento de Impacto (PMI) validou bioindicadores de impacto
ambiental em areas florestais obtidos com base na amostragem das abelhas Euglossini,
a saber:

(i) %NC: que corresponde a porcentagem do total de abelhas amostradas
pertencente as espécies Eul. nigrita e Eul. cingulata. Este indice apresenta
maiores valores em resposta a degradacdo ambiental.

(i) %Glossura: porcentagem do total de abelhas amostradas pertencente ao
subgénero Glossura (género Euglossa). Este indice apresenta menores valores
em resposta a degradacao ambiental.

Variacao espacial e sazonal dos bioindicadores

Na Figura 12.3.5 - 4 sdo apresentados os resultados obtidos com os bioindicadores. De
modo geral, as tendéncias observadas nas campanhas anteriores se mantém. A
tendéncia de elevacao de valores mais altos do bioindicador %Glossura, que havia sido
observada nos modulos do trecho RI nas duas dltimas campanhas, ndo se manteve no
moédulo M7 na campanha C14. Com isto, tem-se que este bioindicador continua
apontando melhor estado de conservacdo da fauna de invertebrados de florestas nos
mobdulos M3 e M5, com uma possivel melhora no estado de conservagdo do médulo
M6. Por outro lado, 0 médulo M2, segundo este bioindicador, é o mais distante do
esperado para florestas razoavelmente preservadas na regido. O bioindicador %NC
manteve as tendéncias que vinham sendo registradas durante 0 monitoramento,
apontando o médulo M2 como sendo mais antropizado (em concordancia com o
indicador %Glossura).

Em geral, os resultados obtidos com ambos os bioindicadores nédo indica alteragbes nas

comunidades de abelhas Euglossini nos médulos monitorados entre as etapas do
empreendimento.
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Figura 12.3.5 - 4 — Representacao gréafica dos resultados dos bioindicadores nas
sete campanhas completas da Etapa de Implantacdo (C2 - C8) e nas seis
campanhas da Etapa de Operacéo (C9 - C14) do PMA da UHE Belo Monte. RX =
Reservatorio Xingu; TVR = Trecho de Vazdo Reduzida; Rl = Reservatorio
Intermediario.

12.3.5.2.3. CONSIDERACOES SOBRE ALGUMAS ESPECIES (AMEAGCADAS,
RARAS, NAO DESCRITAS)

N&o h& espécies de abelhas Euglossini nas listas de espécies ameagadas publicadas
pela IUCN (Uni&o Internacional para a Conservagéo da Natureza) ou pelo Ministério do
Meio Ambiente. Dentre os nove morfotipos de abelhas Euglossini ndo identificados,
Euglossa spl encontra-se em processo de descricdo (Marcio Oliveira, com pessoal).
Vale ressaltar que, dentro os morfotipos, apenas Euglossa spl foi abundante (1.833
individuos), enquanto os demais oito morfotipos estiveram representadas por quatro ou
menos individuos

12.3.5.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS E METAS DO PROJETO

O quadro a seguir apresenta o status de atendimento aos Objetivos e Metas do Projeto
de Monitoramento de Abelhas propostos pelo PBA, bem como dos Objetivos e Metas
readequados para a Etapa de Operagdo, conforme Oficio n° 130/2018-
COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA.
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Objetivo Geral I: Este projeto tem como objetivo
principal a obtengdo de estimativas qualitativas e
guantitativas quanto aos impactos antropicos sobre
0s ecossistemas nativos nas areas de influéncia da
UHE Belo Monte. Além das estimativas da
intensidade dos impactos, espera-se contribuir
para a compreensao dos mecanismos envolvidos,
de forma a contribuir para a mitigacdo dos
mesmos.

Objetivo Geral:

Obtencdo de estimativas
qualitativas e quantitativas de parametros
ecologicos de abelhas nativas (Euglossini)
indicadoras para avaliagdo dos impactos na
etapa de operacdo da UHE Belo Monte nos
modulos de M2 a M7, de modo a fornecer

subsidios técnico-cientificos para o}
estabelecimento de medidas de mitigacdo, caso
sejam detectados impactos do empreendimento
para o grupo de abelhas (Euglossini).

Em atendimento.

Apé6s sete anos de monitoramento foi possivel
observar que a biodiversidade das abelhas
respondeu como esperado a andlise de impactos.
Contudo, isso ocorreu de forma evidente para as
espécies indicadoras.

Atualmente os dados das campanhas de campo,
com foco no grupo de abelhas (Euglossini) estéo
sendo compilados e analisados no bojo dos
relatorios consolidados.

Objetivo Geral Il: Também faz parte dos objetivos
deste projeto, a ampliacdo do conhecimento
existente sobre a biodiversidade amazbnica;
ampliar o conhecimento sobre bioindicadores
ambientais nos ecossistemas terrestres da
Amazébnia; a formacdo de recursos humanos
qualificados para participar de projetos que
apliquem o conhecimento sobre a biodiversidade
para viabilizar o aproveitamento sustentavel de
recursos naturais.

Objetivo concluido durante os seis anos de
execucao do projeto.

Realizado.

A exemplo das etapas anteriores, 0 projeto conta
com a coordenacao de um professor universitario
gue promove a ponte entre o projeto e o meio
académico, auxiliando assim na formacdo de
estudantes em areas de conhecimento especifico.

Este objetivo é considerado atendido, uma vez que
o0 Projeto ampliou sobremaneira o conhecimento
sobre bioindicadores ambientais de ecossistemas
terrestres na regido amazonica, cobrindo uma
lacuna de conhecimento do EIA, notadamente para
abelhas nativas.

Meta I: Caracterizar taxocenoses de invertebrados
distintas quanto a sensibilidade a variacdes
ambientais nas é&reas de amostragem. Esta
caracterizagdo inclui dois componentes, uma
amostragem abrangente, direcionada & deteccéo
de uma maior propor¢éo da biodiversidade local, a
qual devera ser utilizada para comparacdo com
outras areas da Amazonia.

Meta concluida.

N&o se aplica.
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Meta Il Caracterizar subconjuntos destas
taxocenoses com métodos padronizados, para 0s
guais possam ser obtidas réplicas suficientes para
anélises estatisticas consistentes. Esta
caracterizacdo deve incluir estimativas de
biodiversidade (riqueza, equitabilidade e indices de
diversidade); estimativas de abundancia de
espécies mais frequentes; estimativas de
pardmetros de relevancia para avaliacdo de
impactos ambientais, como a presenca e
abundancia de espécies aldctones invasoras;
estimativas de abundéncia de grupos funcionais
importantes, como polinizadores.

Meta concluida.

Meta Ill: Analisar os dados obtidos buscando
identificar parametros que possam ser monitorados
como indicadores de qualidade ambiental nas
areas analisadas. Com base na comparacdo dos
resultados obtidos, com as informagbes ja
existentes sobre os taxa, deverdo ser apontados
bioindicadores de qualidade ambiental, que devem
incluir tanto parametros de diversidade quanto de
abundéancia (de espécies, tdxons superiores ou
grupos funcionais). Na selecdo dos parametros a
serem utilizados como bioindicadores sera
considerada a precisdo obtida na estimativa dos
mesmos, obtida por andlises de reamostragem
aplicadas sobre o conjunto de dados obtidos; assim
como o0 conhecimento prévio do comportamento
desses parametros, proveniente de outros estudos.

Meta concluida.

Meta IV: Produzir, com base nas andlises dos
dados obtidos, um plano de monitoramento de

Meta concluida e parte do escopo incluida na
Meta Revisada l.

N&o se aplica.
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impacto, apontando os melhores bioindicadores

disponiveis, assim como o esforco amostral
necessario para a obtencdo de estimativas Uteis.
ApOs a primeira etapa de amostragem e com base
nos resultados obtidos, deverdo ser realizados
ajustes na metodologia, direcionando as
amostragens seguintes a maximizacdo da
qualidade do monitoramento ambiental.

Meta V: Oferecer estimativas quanto aos impactos
do projeto sobre as areas amostradas. Padrdes
espaciais e temporais nas taxocenoses
amostradas, quando associados as modificacdes
do ambiente resultantes do projeto, oferecerdo
estimativas da intensidade e natureza dos
impactos causados.

Meta [|: Monitorar as espécies de abelhas
(Euglossini) definidas como indicadoras e avaliar
os resultados qualitativos e quantitativos de
parametros ecolégicos deste grupo durante dois
anos da etapa de operacdo do empreendimento,
face aos impactos previstos para esta etapa.

Em atendimento.

Os dados das campanhas de campo estdo sendo
compilados e analisados no bojo dos relatérios
consolidados.

Meta VI: Oferecer bases para que sejam
produzidas estimativas quanto aos impactos do
projeto sobre a paisagem, fora das areas
amostradas. Com base na avaliacdo quantitativa
dos impactos nas areas de amostragem, serao
oferecidos subsidios para a andlise em escalas
maiores, utilizando como referéncia estudos de
ecologia da paisagem.

Meta Il: Realizar campanhas semestrais durante
dois anos da etapa de operacdo, focando as
amostragens dos grupos indicadores de abelhas
nos cinco moédulos sob influéncia direta nos
ecossistemas terrestres devido a implantacéo da
Usina, sendo os compartimentos do Reservatorio
do Xingu (RX; Mddulos M2 e M3), do
Reservatério Intermediario (RI; Médulos M6 e
M7) e do Trecho de Vazéo Reduzida (TVR; M5).

Em atendimento.

As diretrizes para essa avaliagdo foram
determinadas no Plano de Monitoramento de
Impacto encaminhado ao IBAMA em dezembro de
2015 (CE n° 0459/2015-DS) e aprovado em julho
de 2016 (NT 02001.001386/2016-68-
COHID/IBAMA) e atualizado pela NT_SSAI_N°029
e aprovada pelo parecer constante do OF 130-
2018-COHID-CGTEF-DILIC. Este PMI esta sendo
executado desde a C9 com consonancia com as
acles do PMA.

Meta VII: Oferecer uma analise sobre provaveis
causas e consequéncias dos impactos detectados.
Com base na biologia dos grupos afetados, assim
como nas respostas apresentadas pelos mesmos
a outras intervencdes realizadas na Amazobnia,

Meta lll: Desenvolver analises estatisticas de
correlagdo dos dados de diversidade de abelhas
(Euglossini) com os dados ambientais durante
dois anos de monitoramento na etapa de
operacao para subsidiar a proposicdo de acdes

Em atendimento.

Uma linha de base quanto aos impactos pré-
existentes a implantacdo da UHE Belo Monte foi
estabelecida com a caracterizacdo das
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serdo apresentadas as explica¢cdes mais provaveis
para as altera¢cfes observadas.

mitigadoras caso sejam detectados impactos
decorrentes da operacéo da Usina.

comunidades de abelhas nos diferentes ambientes
que representam distintos estagios de sucessao
florestal.

Meta VIII: Oferecer embasamento técnico para as
tomadas de decisfes quanto as medidas de
mitigacéo de impacto ambiental. Os produtos deste
projeto devem contribuir para a melhor avaliagdo
dos impactos do projeto, incluindo suas provaveis
causas e consequéncias, avaliacdo necessaria
para o melhor direcionamento de medidas de
prevencao e mitigacdo de impacto ambiental.

Escopo incluido na Meta Revisada lIl.

N&o se aplica.

Meta IV: Estabelecer padrbes espaciais e
temporais dos grupos de abelhas (Euglossini)
indicadoras, quando associados as modificacGes
do ambiente decorrentes da implantagdo do
empreendimento nos dois anos de
monitoramento na etapa de operacao.

Em atendimento.

Essa medida vem sendo explorada e tem
apresentado sélidos resultados para o grupo das
abelhas, motivo pelo qual selecionou-se esse
grupo de organismos como alvo do monitoramento
de invertebrados.

Meta V: Realizar andlises dos resultados obtidos
desde o inicio do projeto até oito anos de
monitoramento  visando a proposi¢cdo de
encerramento ou readequacao do projeto.

Em atendimento

As campanhas de campo estdo sendo executadas
dentro do cronograma atualizado e os resultados
apresentados nos relatérios consolidados, até que
se tenha uma inferéncia confiAvel para a
proposicdo de readequagbes ou encerramento,
conforme descrito na NT_SSAI_N° 29 e aprovada
pelo parecer constante do Oficio n°® 130/2018-
COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA.
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12.3.5.4. ATIVIDADES PREVISTAS

No ano de 2019 serdo realizadas duas campanhas de monitoramento de abelhas
Euglossini, conforme Oficio n° 130/2018-COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA. Estas
campanhas sdo semestrais e, portanto, leva-se em conta a variacdo sazonal
caracteristica da regido.

12.3.5.5. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES PREVISTAS

O cronograma das atividades previstas é apresentado a seguir.
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CRONOGRAMA DO PACOTE DE TRABALHO

12.3.5 PROJETO DE MONITORAMENTO DE
ABELHAS

1 | Campanhas de Campo

2 | Reavaliacdo do Projeto apds dois anos de execucéo

3 | Relatérios Semestrais
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12.3.5.6. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da décima quarta campanha de campo, assim como os das outras cinco
campanhas realizadas nos trés anos da etapa pds-enchimento, sdo compativeis com
as oscilagdes que vém sendo registradas nas comunidades de abelhas Euglossini nos
modulos RAPELD, desde a etapa de implantacéao.

Na ultima campanha de campo (C14), realizada no segundo semestre de 2018, o
numero de espécies registradas foi baixo, mas os demais paradmetros analisados,
incluindo as variacdes nos grupos indicadores de degradacéo florestal, ndo indicam que
ocorreram alteracdes nas comunidades até o momento. Considerando que ja foram
registradas variagdes transitrias nestas comunidades em campanhas anteriores, pode-
se considerar que a menor rigueza registrada na décima quarta campanha de campo
também seja devida as oscilagdes temporarias nas populagbes. Dessa forma, os
resultados analisados neste Relatério Consolidado, jA com a exclusdo dos mdédulos M1
e M8 séo preliminares e devem ser analisados com cautela, pois abrangem apenas um
ano de amostragens apos a exclusdo destes médulos que estavam situados fora da
area de influéncia direta da UHE Belo Monte, além da recente exclusdo do M4.

Assim, a continuidade dos monitoramentos por mais um ano podera auxiliar no

entendimento das respostas dos grupos faunisticos frente as modificag6es ocorridas
nos ambientes pela implantagcéo e operagdo da UHE Belo Monte.
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12.3.5.7. EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

Carlos Eduardo . Coordenador CRBio
Domingos Cintra Bidlogo, M.SC. | tacnico de Campo | 49.720/4 | 1870331
Ismael José Xavier L Coordenador de CRBio
Martins Bidlogo Logistica 49.149/4 2.196.484
Leonardo Nogueira Cientista Ambiental | Geoprocessamento - -
Marcio Candido da - . CRBio
Costa Bidlogo, M.Sc. Gerente Comercial 30.296/4 485.469
Marilia Luz Soares L Coordenadora CRBio
Tonial Bidloga, M.Sc. Técnica 30.216/4 | 2136.324
Nelson Jorge da Silva . CRBio
Janior Bidlogo, Dr. Coordenador Geral 13.627/4 249.927

. . L Coordenador CRBio
Ralder Ferreira Rossi Bidlogo Técnico de Campo | 49.258/4 1.871.252

Consultor Externo
Hermes Fonseca de Bi6logo, Dr. Especialista | 52.290/6 | 1.829.173
Medeiros Producgéo de
Relatério

Igor I\_/Iartms do Bidlogo Athldade§_em 90.304/06- 5257241
Nascimento laboratério D
Karollne_R|be|r0 de Sa Bidloga, M. Sc. Identlflgagao 93.738/4 5291927
Torezani Taxonbmica

12.3.5.8. ANEXOS

Anexo 12.3.5 - 1 — Declara¢fes de recebimento de material biolégico coletado na
décima terceira e décima quarta campanhas de campo do Projeto de
Monitoramento de Abelhas, UHE Belo Monte

Anexo 12.3.5 - 2 — Lista de Espécies de Abelhas, Projeto de Monitoramento de
Abelhas, UHE Belo Monte

Anexo 12.3.5 - 3 — Registros Fotograficos da décima quarta campanha de campo
do Projeto de Monitoramento de Abelhas, UHE Belo Monte

Pag. - 12.3.5-16



