< N/ ) NOrteENERGIA

SUMARIO —12.2.2 PROJETO DE FORMACAO DE
BANCO DE GERMOPLASMA

12.2.2. PROJETO DE FORMACAO DE BANCO DE GERMOPLASMA 12.2.2-1

12221, INTRODUGAO ... 12.2.2-1
12.2.2.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS...........rvveerrrecerrreeeronne. 12.2.2-4
12.2.2.2.1. SELEGAO, IDENTIFICAGAO E GEORREFERENCIAMENTO DE
MATRIZES ..o 12.2.2-5
12.2.2.2.2. MONITORAMENTO DE MATRIZES.........cccoovrvvorrren 12.2.2-12
12.2.2.2.3. SALVAMENTO DO GERMOPLASMA .......cc.oooocommnv... 12.2.2-16
12.2.2.2.4. BENEFICIAMENTO E ARMAZENAMENTO DE SEMENTES.......
...................................................................................... 12.2.2-20

12.2.2.2.5. PRODUGAO DE MUDAS .......cccoovrvvoerrrrreerirrerenernneee 12.2.2-21
12.2.2.2.6. MANUTENGOES NO VIVEIRO .......ccooorrrvrerrreeire 12.2.2-25
12.2.2.2.7. PRODUGAO DE EXSICATAS ........ooomrrrveerrrrreerrenrneen 12.2.2-27
12.2.2.2.8. DESTINAGAO DO MATERIAL BOTANICO
COLETADO/PRODUZIDO.......oooevvvooreeeesesneeossessessssessesseseseessess 12.2.2-29
12.2.2.2.9. ARBORETO ...oo.ovvoiimeecoeeeecsseeeeesss e 12.2.2-31
12.2.2.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROJETO ........... 12.2.2-35
12.2.2.4. ATENDIMENTO AS METAS DO PROJETO...........ccoosrrvvernn, 12.2.2-37
12.2.2.5. ATIVIDADES PREVISTAS .......oooorrvernrerecsnreesosessesseeoons 12.2.2-39
12.2.2.6. ATENDIMENTO AO CRONOGRAMA ..........cccoorrrvvrrrrrerennn, 12.2.2-40
12.2.2.7. CONSIDERAGOES FINAIS ........rrvverreeecorereoissseesienons 12.2.2-42
12.2.2.8. EQUIPE TECNICA DE TRABALHO ..o, 12.2.2-44
12.2.2.9. ANEXOS w...oooooomieeeeieeeessseeessse e 12.2.2-44



< N/ ) NOrteENERGIA

12.2.2. PROJETO DE FORMAGAO DE BANCO DE GERMOPLASMA

12.2.2.1. INTRODUGCAO

O Projeto de Formacao de Banco de Germoplasma foi previsto no Estudo de Impacto
Ambiental (EIA)" com o objetivo de mitigar e compensar o impacto causado pela
supressao da vegetacgao para a formacgao dos reservatérios e construgdo das obras civis
e infraestruturas, garantindo a conservacao da diversidade floristica local e efetuando o
manejo das espécies prioritarias para conservagdo, bem como a perpetuagao do
patrimdnio genético, com sua reproducao em viveiro e plantios em locais similares ao
de ocorréncia natural destas espécies.

Segundo o EIA, o projeto de Banco de Germoplasma tem como objetivos basicos: (i)
garantir a conservagao de Germoplasma das principais espécies arboreas ocorrentes
na area do reservatorio, sobretudo daquelas ameacgadas de extingao; (ii) apoiar o
programa de recuperagao de areas degradadas e de reflorestamento da faixa ciliar, com
o fornecimento de sementes/mudas oriundas deste programa, e (iii) definir outras
espécies prioritarias e de relevancia para o programa. Por sua vez, o Projeto Basico
Ambiental (PBA)? apresentou, como fundamento deste projeto, preservar parte da
diversidade genética contida nas populagdes de espécies vegetais, que viriam a ser
alteradas com a implantagao e operacdo da UHE Belo Monte, priorizando espécies
ameagcadas, presumivelmente ameacadas, protegidas por lei e de importancia ecolégica
e socioeconémica.

As acdes no ambito deste projeto, em atendimento aos objetivos do PBA, tém sido
desenvolvidas por meio da formacdo de um Banco de Germoplasma baseado na
conservacéo e manutencédo do material genético in situ e ex situ:

e In situ - sob forma de mudas aptas para plantio na propria regido de influéncia
do empreendimento, por meio de doagdes diversas e uso nos projetos de
recuperacao de areas degradadas e recomposi¢ao da cobertura vegetal da APP.
Apés as recomendagdes do lbama expressas no Relatério de Vistoria n°
11/2018-COHID/CGTEF/DILIC, encaminhado a NE por meio do Oficio n°
490/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA, as doagbdes foram descontinuadas,
sendo que as mudas passaram a ser integramente utilizadas nas ag¢des da NE
de recuperacado de areas degradadas (PRAD) no &mbito das obras civis do
empreendimento, plantios de recomposicdo da vegetacdo da APP e em
recuperagao de areas nas obras do entorno.

e Ex situ - sob a forma de material propagativo beneficiado para doagédo ou
comutagcao com BAGs e instituicdes de pesquisa, permitindo a pesquisa do

T LEME ENGENHARIA. 2009. Estudo de Impacto Ambiental do Aproveitamento Hidrelétrico de Belo Monte.
2 LEME ENGENHARIA. 2011. Projeto Basico Ambiental da Usina Hidrelétrica de Belo Monte.
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patrimdnio genético da regiao, do potencial para exploragdo econémica dessas
espécies, e do melhoramento das técnicas de producao de mudas.

E importante mencionar que este projeto recebeu expressivas quantidades de materiais
propagativos obtidos durante as agdes de resgate e salvamento cientifico da flora,
contribuindo, desta maneira, com a formacgido de acervos cientificos de material
testemunho das areas inundadas pela formacgao dos reservatérios da UHE Belo Monte,
material este que foi depositado em herbarios de instituicdes universitarias e/ou centros
de pesquisa de referéncia no assunto, conforme relatado nos Relatérios Consolidados
(RCs) anteriores.

Tendo em conta que ja em 2017 a Norte Energia havia considerado que os objetivos e
metas deste pacote de trabalho haviam sido atendidos?®, foi proposto e solicitado ao
IBAMA o encerramento do projeto, tanto no 13° RC, protocolado em 31/01/2018, quanto
na Nota Técnica (NT) NE-PR-SSAI-NT-0070-0, enviada ao Ibama em 20 de abril de
2018 por meio da CE 0230/2018 — SSAI (SEI n° 2189860). Além do encerramento do
projeto, esta NT indicou as atividades relacionadas a este pacote de trabalho, que
deverao ter continuidade no dmbito do programa de recomposigao da cobertura vegetal
da APP.

Em resposta a Nota Técnica NE-PR-SSAI-NT-0070-0, mencionada acima, o IBAMA
emitiu o Parecer Técnico n° 142/2018-COHID/CGTEF/DILIC (enviado a Norte Energia
por meio do Oficio n° 513-2018-COHID-CGTEF-DILIC), anuindo o encerramento do
monitoramento fenoldgico das matrizes daquelas espécies cujos padrdes fenoldgicos ja
foram obtidos nos monitoramentos, devendo-se apenas utilizar essas matrizes para
coleta de sementes. Para aquelas espécies que ainda nao tiveram o padrao fenolégico
estabelecido, o monitoramento das mesmas deve ser continuado com vistas ao
conhecimento de tal padrédo. Foi recomendado ainda o retorno a busca por matrizes das
espécies Aspidosperma album e Hymenolobium exceulsum, organizando campanhas
de busca direcionadas para areas preservadas, tais como: (i) areas de dificil acesso; (ii)
areas protegidas por lei tais como Unidades de Conservagao; Terras Indigenas; com a
devida anuéncia dos respectivos 6rgaos responsaveis, ICMbio e Funai respectivamente.
Ficou estabelecido também a busca por novas matrizes visando ampliar o numero de
coleta de sementes de novas espécies para producao de mudas, visando atender o
Projeto de Recomposigao da Cobertura Vegetal das APP’s.

Ainda com relagao ao Parecer 142/2018 mencionado, especificamente no que se refere
a identificagao de epifitas que foi finalizada durante o ano de 2017 (como ja mencionado
no 13° RC), deve-se mencionar a recomendacao 3.2:

“No Anexo 12.2.2-1, banco de dados das epifitas, constatou-se a presenga de 21.556
espécimes relacionadas, sendo que 111 taxons tiveram a identificagdo processada até
o nivel de género, faltando o nivel da espécie e 77 taxons ndo foram identificadas em

3 Cuja situacéo foi apresentada a equipe técnica do Ibama no 2° Seminario Técnico Anual de Andamento
do Projeto Basico Ambiental (PBA) e de Atendimento as Condicionantes da Licenga de Operagao (LO) da
UHE Belo Monte, realizado em Brasilia (DF) no periodo de 04 a 06 de dezembro de 2017.
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nenhum nivel, tendo sido doados ou realocados. Esclarecer esse fato, ja que no relatério
consta que tanto as atividades de relocacdo como identificagdo foram totalmente
encerradas no ano de 2017 (p.4).”

Com relagao a essa recomendacéo, a Norte Energia esclarece que o banco de dados
inserido na Nota Técnica NE-PR-SSAI-NT-0070-0 ndo estava na verséo final, constando
individuos sem identificacdo. O referido banco de dados segue retificado no Anexo
12.2.2 - 1. Entretanto, houve alguns individuos que foram realocados sem que fosse
possivel a identificagao por especialista no momento da triagem na casa de vegetagao.

Cabe destacar que entre outubro e dezembro de 2018 retomou-se a marcagao de novas
matrizes, visando principalmente individuos com grande potencial para coleta de
sementes. Nesse periodo foram marcadas 57 novas matrizes de 27 espécies distintas
conforme apresentado no Quadro 12.2.2.-3 do Item 12.2.2.2.1 abaixo. Ainda no periodo
intensificou-se a busca por individuos das espécies Hymenolobium excelsum e
Aspidosperma album, sendo encontrado 1 (um) individuo de cada uma dessas espécies.
Ambos foram marcados como matrizes e serdo acompanhados mensalmente quanto a
fenologia. A coleta de sementes continua sendo o alvo principal das idas a campo,
sendo realizada em todos os individuos encontrados que estavam em processo de
frutificagdo. Para aqueles que ainda ndo estavam em fase madura foi realizado o
acompanhamento da matriz para, na fase de dispersao, ser possivel proceder a coleta.
Cabe destacar que para o periodo em questao, notou-se um retardo na maturagao de
frutos, pois no mesmo periodo do ano anterior a equipe encontrou um nimero maior de
espécies dispersando sementes.

Também é importante mencionar que os Bancos de Dados Brutos (BDBs) destes
projetos (12.2.1 e 12.2.2) sdo apresentados juntamente com este relatério, e 0s mesmos
sao constantemente revisados e atualizados, refletindo a condicdo mais atual do
andamento das atividades (Anexo 12.2.2 - 2).

De forma a encerrar esta secéo introdutdria para que se discorra sobre os resultados
alcangados desde o inicio da execucao deste projeto, destacando aqueles alcancados
entre janeiro e dezembro de 2018 - periodo de referéncia deste Relatério Consolidado
deve-se consignar que o desenvolvimento das ag¢des previstas propiciou em aderéncia
as necessidades identificadas no EIA e aos objetivos e metas estabelecidos no PBA,
que visavam principalmente a formacao de um banco de germoplasma. Desta forma, foi
produzida uma expressiva base de conhecimento de uma das regides de maior
diversidade floristica do mundo, contribuindo na mitigagdo dos impactos ambientais
causados pela implantacédo da UHE Belo Monte, ao mesmo tempo em que se alcangou
um relevante aporte de conhecimento cientifico, floristico e ecoldgico das comunidades
vegetais locais. Atividades continuardo sendo desenvolvidas, com relagdo aos campos
do conhecimento tratados por este projeto, porém, de ora em diante, estardo
completamente voltadas a manutencgao e conservagao do patriménio genético da regiao
na forma in situ, culminando na produ¢ao de mudas para uso na recuperacao de areas
degradadas e recomposicdo da vegetagcdo da APP do préprio empreendimento.
Entretanto, conforme anuido pelo Ibama no Parecer Técnico n° 142/2018-
COHID/CGTEF/DILIC, a Norte Energia passa, com a emissao deste 15° Relatério
Consolidado, a considerar os Projetos 12.2.1 - Salvamento e Aproveitamento Cientifico
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da Flora e 12.2.2 — Formagao de Banco de Germoplasma como encerrados, sendo as
acdes e resultados remanescentes tratados nos relatérios a serem apresentados no
ambito do Programa de Recomposi¢ao da Cobertura Vegetal da APP, porém atendendo
as demais recomendacdes do mencionado Parecer 142/2018.

12.2.2.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

As principais atividades realizadas no ambito deste projeto, no cenario atual do
empreendimento, séo:

i) Demarcacdo de novas matrizes para compor o Programa 15.2 -
Recomposicao da Cobertura Vegetal da APP.

i)  Monitoramento de matrizes e coleta de sementes: mensalmente a equipe de
campo acompanha os individuos ativos selecionados, visando identificar e
registrar o seu estado fitossanitario, bem como as fases fenoldgicas em se
encontram. Também s&o realizas atividades de manutencao das trilhas de
acesso as arvores, bem como coleta de sementes, frutos e propagulos e de
material botanico para confecgao de exsicatas. Nas matrizes anteriormente
monitoradas das espécies com fenologia ja conhecida, passou-se a realizar
apenas atividades de coletas de sementes. Nas demais espécies foi mantido
o monitoramento fenolégico.

iii) Atividades no viveiro florestal: sdo realizadas tarefas como limpeza e
manutencao geral da estrutura utilizada; beneficiamento, armazenamento e
semeadura de sementes; preparagao de substrato; enchimento de sacos de
polietileno; produgdo e acompanhamento do desenvolvimento das mudas
(plantio, repicagem, alocagao no viveiro e limpeza).

iv) Manutengdo do Arboreto: o trabalho realizado consiste basicamente na
manutencao da area (controle de matocompeticado, adubagédo, estruturas de
drenagem, etc.), monitoramento dos individuos plantados e substituicao no
caso de mortalidade.

v) Manutencdo do Banco de dados e andlises, bem como producao de
relatérios e demais documentos técnicos.

A descri¢cado dos resultados obtidos € apresentada nas se¢des a seguir e nos diversos
anexos citados ao longo do texto.

Boa parte das atividades deste projeto é desenvolvida no Centro de Estudos Ambientais

(CEA) da NESA (Figura 12.2.2 - 1), o qual é usado como base operacional e onde se
localiza o viveiro de mudas e o arboreto.
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Figura 12.2.2 -1 - Foto aéra do CEA
Fonte: Biocev (13/01/2017)

12.2.2.2.1.  SELECAO, IDENTIFICACAO E GEORREFERENCIAMENTO DE MATRIZES

Considerando os objetivos e fundamentos citados acima, a primeira atividade realizada
no desenvolvimento deste projeto foi a selecdo das espécies alvo, o que se deu de
acordo com os seguintes critérios: presenca na lista oficial de ameacadas de extingcao
publicada pelo Ministério do Meio Ambiente, espécies presumivelmente ameacadas,
protegidas por lei, espécies de importancia ecoldgica e/ou socioeconémica, ou ainda
aquelas presentes na lista estadual de espécies ameagadas (Estado do Para -
Resoluggo COEMA n° 54, de 24/10/2007). A selecdo, identificacdo e
georreferenciamento de matrizes ocorreram desde o primeiro semestre de 2011,
visando propiciar seu monitoramento e as agdes subsequentes de coleta de sementes.

Considerando os critérios acima mencionados, as seguintes espécies foram
selecionadas: Aspidosperma album (Vahl) Benoist ex Pichon (araracanga),
Aspidosperama desmanthum Benth. ex MUll. Arg. (araracanga), Bertholletia excelsa
Bonpl. (castanheira), Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez (itauba), Vouacapoua
americana Aubl. (acapu) e Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (ipé-
roxo), Cedrela odorata L. (cedro), Ceiba petandra (L.) Gaertn. (sumauma), Dicypellium
caryophyllaceum (Mart.) Nees (pau-cravo), Heteropsis flexuosa (Kunth) G.S. Bunting
(cipé-titica), Hymenolobium excelsum Ducke (angelim-rajado), Manilkara huberi (Ducke)
A. Chev. (magaranduba), Myrciaria dubia (Kunth) McVaugh (camu-camu), Sagotia
brachysepala (Mull. Arg.) Secco (arataciu-amarelo), Swietenia macrophylla King
(mogno), e Virola surinamensis (Rol. Ex Rottb.) Warb. (ucuiba-da-varzea). Esse niumero
de espécies foi ampliado e a busca por novas matrizes retomada. Para 2018 foram
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marcadas as seguintes espécies: Alexa grandiflora (melancieira), Apuleia leiocarpa
(amareldo), Astronium lecointei (muiracatiara), Carapa guianensis (andiroba),
Cenostigma tocantinum (macharimbé), Copaifera langsdofffii (copaiba), Dinizia excelsa
(angelim-vermelho), Dipteryx odorata (cumaru), Enterolobium contortisiliquum
(tamboril), Handroanthus serratifolius (ipé-amarelo), Guazuma ulmifolia (mutamba),
Hymenaea courbaril (jatoba), Hymenaea intermedia (jutai), Lecythis pisonis (sapucaia),
Lecythis lurida (jarana), Pachira glabra (mamorana), Parkia multijuga (faveira), Pouteria
sp. (abiu), Pouteria macrophylla (taturuba), Simarouba amara (marupa), Spondias
mombin (caja) e Theobroma subincanum (cupu-de-anta).

Até o ano de 2017, devido a baixa frequéncia, foi possivel selecionar apenas 2
individuos de Hymenolobium excelsum Ducke (angelim-rajado), mas nenhum individuo
de Aspidosperma album (Vahl) Benoist ex Pichon (araracanga) havia sido encontrado
que pudesse ser selecionado como matriz. Vale enfatizar que os esforgos foram
intensos na busca destes individuos, mas sem sucesso. Desta forma, a Norte Energia
solicitou ao IBAMA e obteve autorizagao para o encerramento das buscas por matrizes
destas duas espécies. Nessa autorizagao, o IBAMA determinou a continuidade do
monitoramento dos exemplares de H. excelsum Ducke encontrados anteriormente. Tal
decisado foi comunicada a Norte Energia por meio do Oficio 02001.001730/2015-58
COHID-IBAMA de 19 de fevereiro de 2015. Com a emissdo do Parecer técnico
142/2018, o qual também analisou e anuiu o encerramento deste projeto, foi solicitada
pelo IBAMA a retomada da busca por novas matrizes destas espécies, solicitando
inclusive campanhas de buscas direcionadas para areas preservadas. Nesse sentido a
busca esta sendo realizada, a principio na Area de Influéncia Direta do empreendimento
e posteriormente, de acordo com os resultados obtidos, podera haver ampliacdo da
area. Nessa retomada das buscas ja foi possivel encontrar 1 (um) individuo da espécie
Hymenolobium excelsum e 1 (um) da Aspidosperma album. Ambos foram marcados
como matrizes para acompanhamento da fenologia. O mapa de localizagdo das
mesmas pode ser conferido no Anexo 12.2.2 - 3. No Anexo 12.2.2 — 4 é apresentada
a area por onde estado sendo retomadas as buscas por matrizes, bem como a¢des para
confirmar a espécie da matriz MN-035. A equipe técnica realizou a verificacdo e
constatou que a mesma se trata de Hymenolobium petraeum (Angelim-pedra) e néo
Hymenolobium exelsum (Angelim-rajado). Além disso, foi feita varredura nas areas, ndo
tendo sido encontrado nenhum individuo das espécies alvo (Figura 12.2.2 -2 a 12.2.2
-7).
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Figura 12.2.2 -2 — Area 2 — Nova matriz Figura 12.2.2 — 3 — Area 2 — Nova
de angelim-rajado (Hymenolobium matriz de araracanga-branca
exceslsum). (Aspidosperma album).
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Figura 12.2.2 — 5 — Vistoria de campo
busca por Hymenolobium excesisum
e Aspidosperma album.

Figura 12.2.2 - 4 - Reunidao de
alinhamento de vistoria de campo.

Figura 12.2.2 — 6 — Vistoria de campo Figura 12.2.2 — 7 — Vistoria de campo
busca por Hymenolobium exceslsum e busca por Hymenolobium exceslsum
Aspidosperma album. e Aspidosperma album.

Até fevereiro de 2015 haviam sido marcadas e monitoradas 363 matrizes, que foi o
maior quantitativo possivel de obter, sendo posteriormente reduzido sensivelmente
devido a mortalidade de alguns individuos e a substituicdo de algumas areas (em
decorréncia do enchimento do Reservatorio Intermediario e por causas naturais). Em
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dezembro de 2017, havia 324 matrizes ativas*, distribuidas a titulo organizacional em
26 areas. No periodo de referéncia houve a mortalidade de 1 individuo da espécie
arataciu-amarelo (Sagotia brachysepala) e de 1 individuo da espécie pau-cravo
(Dicypellium caryophyllaceum) apresentando no ano de 2018 um total de 322 matrizes.
A mortalidade de ambas foi por causas naturais, onde outra arvore ao redor caiu e
atingiu a matriz. Segue nas Figura 12.2.2 — 8 a 12.2.2 - 11 os registros.

4N
) . y . -

Figura 12.2.2 - 8 — Area 1 — Matriz CF- Figura 12.2.2 - 9 — Area 1 — Matriz CF-
458 mortalidade arataciu-amarelo 458 mortalidade arataciu-amarelo
(Sagotia brachysepala). (Sagotia brachysepala).

% (3%

et =

- \:" " A - J
Figura 12.2.2 - 10 — Area 26 — Matriz CF- Figura 12.2.2 - 11 — Area 26 — Matriz
402 mortalidade pau-cravo CF-402 mortalidade pau-cravo
(Dicypellium caryophyllaceum). (Dicypellium caryophyllaceum).

Por outro lado, foram selecionadas 41 novas espécies alvo para marcagdo de novas
matrizes visando ampliar a diversificagdo de espécies para coleta de sementes e
produgao de mudas, especialmente visando os plantios para recomposi¢cdo da APP. No
Quadro 12.2.2 - 1 estdo relacionadas essas novas espécies. Além destas, serdao
ampliados os numeros de matrizes de 6 (seis) espécies que ja eram monitoradas:
Bertholletia excelsa (Castanheira); Swietenia macrophylla (Mogno); Cedrela odorata

4 Apos a apresentagdo do 13° RC, houve morte de um individuo de aratacit-amarelo (Sagotia brachysepala)
e de um individuo de pau-cravo (Dicypellium caryophyllaceum); desta forma esse quantitativo de 324
matrizes ativas reduz para 322 em relagéo ao ano anterior.
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(Cedro); Vouacapoua americana (Acapu); Mezilaurus itauba (ltauba); e Heteropsis
flexuosa (Cipo-titica).

Quadro 12.2.2 - 1 - Espécies alvo incorporadas no Projeto em 2018

Pouteria sp. Abiu Sapotaceae
Pouteria sp. Abiurana Sapotaceae
Apuleia leiocarpa Amarelao Fabaceae
Protium heptaphyllum Amescla Burseraceae
Carapa guianensis Andiroba Meliaceae
Dinizia excelsa Angelim-vermelho Fabaceae
Bellucia grossularioides Araga-de-anta Melastomataceae
Aspidosperma excelsum Araracanga Apocynaceae
Spondias mombin Caja Anacardiaceae
Anacardium giganteum Cajui Anacardiaceae
Senna multijuga Canafistula Fabaceae
Copaifera langsdorffii Copaiba Fabaceae
Dipteryx odorata Cumaru Fabaceae
Theobroma subincanum Cupu-de-anta Malvaceae
Parkia multijuga Faveira Fabaceae
Tapirira guianensis Fruto-de-pombo Anacardiaceae
Vochysia maxima Guaruba Vochysiaceae
Inga paraensis Inga-da-folha-grande Fabaceae
Inga edulis Inga-de-metro Fabaceae

Handroanthus serratifolius Ipé-amarelo Bignoniaceae
Tabebuia roseoalba Ipé-branco Bignoniaceae
Mezilaurus itauba Itauba Lauraceae
Lecythis lurida Jarana Lecythidaceae
Hymenaea courbaril Jatoba Fabaceae
Hymenaea intermedia Jutai Fabaceae
Vismia guianensis Lacre Hypericaceae
Cenostigma tocantinum Macharimbé Fabaceae
Pachira glabra Mamorana Bombacaceae
Simarouba amara Marupé Simaroubaceae
Eschweilera coriacea Mata-maté Lecythidaceae
Alexa grandiflora Melancieira Fabaceae
Astronium lecointei Muiracatiara Anacardiaceae
Guazuma ulmifolia Mutamba Malvaceae
Trema micrantha Piriquiteira Cannabaceae
Aspidosperma sp. Quina Apocynaceae
Lecythis pisonis Sapucaia Lecythidaceae
Cochlospermum orinocense Sumauma-brava Bixaceae
Enterolobium contortisiliquum Tamboril Fabaceae
Pouteria macrophylla Tuturuba Sapotaceae
Ni Uchi-de-macaco Indeterminada
Parkia pendula Visgueiro Fabaceae

Fonte: Biocev (2018)

As espécies Guazuma ulmifolia, Inga edulis, Tapirira guianensis, Trema micrantha,
Senna multijuga, Inga paraenses e Vismia guianensis serao priorizadas na demarcacgao
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de matrizes e coleta de sementes visando a producédo de mudas para atender o Projeto
de Recomposigao da Cobertura Vegetal das APP’s nos préoximos anos agricolas. Tais
espécies estao sendo priorizadas por comporem o grupo funcional de “recobrimento”,
ou seja, sao espécies indicadas para fases iniciais de processos de recuperagao ou
recomposicdo de cobertura vegetal de areas alteradas, por propiciarem rapido
sombreamento, aumentando a capacidade de competir com gramineas, por exemplo.

Assim, considerando as diretrizes ja apresentadas, foi dado inicio no més de novembro
de 2018, ao processo de marcagao das novas matrizes (atendendo a distancia minima
de 100 metros entre matrizes da mesma espécie), o qual sera continuado durante a
execucao das atividades futuras no ambito do Programa de Recomposi¢ao da Cobertura
Vegetal da APP. No periodo de referéncia foram marcadas 57 (cinquenta e sete) novas
matrizes (Quadro 12.2.2 - 2).

Quadro 12.2.2 - 2 — Matrizes marcadas em 2018.

JMO001 Copaifera langsdorffii Copaiba 398125 9629960
JMO002 Hymenaea courbaril Jatoba 398150 9629878
JMO003 Parkia multijuga Faveira 398154 9629877
JM004 Vouacapoua americana Acapu 398149 9629860
JMO005 Alexa grandiflora Melancieira 398149 9629816
JMO006 Bertholletia excelsa Castanheira 398159 9629803
JMO07 Astronium lecointei Muiracatiara 398127 9629876
JMO008 Carapa guianensis Andiroba 398159 9629898
JMO009 Heteropsis flexuosa Cipo-titica 398159 9629899
JMO010 Handroanthus serratifolius Ipé-amarelo 398169 9629912
JMO11 Lecythis pisonis Sapucaia 398382 9630009
JMO012 Theobroma subincanum Cupu-de-anta 398338 9630071
JMO013 Simarouba amara Marupa 398465 9629958
JM014 Handroanthus serratifolius Ipé-amarelo 400745 9628963
JMO015 Parkia multijuga Faveira 400765 9628985
JMO16 Cenostigma tocantinum Macharimbé 400761 9628990
JMO17 Astronium lecointei Muiracatiara 400742 9628997
JMO018 Spondias mombin Caja 399562 9635472
JMO019 Apuleia leiocarpa Amarelao 399586 9635469
JMO020 Alexa grandiflora Melancieira 399593 9635462
JMO021 Carapa guianensis Andiroba 399596 9635456
JM022 Copaifera langsdorffii Copaiba 392502 9647383
JMO023 Hymenaea intermedia Jutai 392495 9647366
JM024 Dinizia excelsa Angelim-vermelho 392514 9647314
JM025 Hymenaea courbaril Jatoba 392490 9647322
JM026 Hymenolobium excelsum Angelim-rajado 392378 9647431
JMO027 Hymenaea courbaril Jatoba 392368 9647476
JM028 Astronium lecointei Muiracatiara 392289 9647868
JM029 Pouteria sp. Abiu 401342 9628874
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JMO030 Alexa grandiflora Melancieira 401342 9628875
JMO31 Simarouba amara Marupa 401354 9628931
JM032 Theobroma subincanum Cupu-de-anta 401349 9629054
JMO033 Vouacapoua americana Acapu 399218 9630044
JM034 Carapa guianensis Andiroba 399109 9630125
JMO035 Dipteryx odorata Cumaru 392613 9648520
JMO036 Hymenaea courbaril Jatoba 401546 9623620
JMO037 Pouteria macrophylla Tuturuba 401534 9623614
JMO038 Bertholletia excelsa Castanheira 401491 9623621
JMO039 Hymenaea courbaril Jatoba 401436 9623601
JMO040 Cenostigma tocantinum Macharimbé 401554 9623625
JMO0O41 Alexa grandiflora Melancieira 401571 9623601
JM042 Enterolobium contortisiliquum Tamboril 401668 9623628
JM043 Astronium lecointei Muiracatiara 401690 9623616
JM044 Pouteria macrophylla Taturuba 401662 9623654
JMO045 Hymenaea courbaril Jatoba 401709 9623685
JMO046 Carapa guianensis Andiroba 401786 9623750
JM047 Theobroma subincanum Cupu-de-anta 401793 9623755
JM048 Lecythis lurida Jarana 401748 9623691
JMO049 Pachira glabra Mamorana 399632 9635499
JMO050 Pouteria sp. 9 Currupixa 401058 9633761
ID051 Guazuma ulmifolia Mutamba 401058 9633801
ID052 Cenostigma tocantinum Macharimbé 401089 9633800
ID053 Lecythis lurida Jarana 401096 9633842
ID054 Pouteria sp Abiu 401101 9633778
ID055 Astronium lecointei Muiracatiara 399239 9630144
ID056 Lecythis lurida Jarana 399223 9630146
ID057 Handroanthus serratifolius Ipé-amarelo 399246 9630285

Fonte: Biocev (2018)

Assim, considerando as 324 matrizes ativas em dez/2017, a mortalidade de 2 (duas)
matrizes e a agregagao de novas 57 matrizes no conjunto, o ano de 2018 se encerrou
com 379 matrizes ativas.

No Anexo 12.2.2 - 5 é apresentado o mapa de localizacdo de todas as matrizes
selecionadas. Registros fotograficos da marcagcao das matrizes podem ser conferidos
nas Figuras 12.2.2 -1 a2 12.2.2 — 15 abaixo e no Anexo 12.2.2 - 6.
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Figura 12.2.2 - 12 — Marcag¢ao de novas igura 1.. - 13 - Marcacao de
matrizes. novas matrizes.

Figura 12.2.2 - 14 — Marcac¢ao de novas Figura 12.2.2 - 15 — Marcacao de
matrizes. novas matrizes.

Fonte: Biocev, 2018.

12.2.2.2.2.  MONITORAMENTO DE MATRIZES

Desde o ano de 2011 as matrizes identificadas e selecionadas foram monitoradas
quanto aos eventos fenoldgicos. Esse monitoramento permitiu analise da biologia
reprodutiva das espécies alvo. Um dos resultados encontrados indicou que cada
espécie apresenta caracteristicas reprodutivas especificas. A espécie Bertholletia
excelsa Bonpl. possui ritmo enddégeno, enquanto que a espécie Myrciaria dubia (Kunth)
McVaugh tem seu ciclo associado a dindmica das aguas nas areas paludosas; a espécie
Aspidosperma desmanthum Benth. ex Mull. Arg, na area em estudo, mostrou-se com
um evento anual de frutificagdo concentrado nos periodos chuvosos®®.

A maturacao dos frutos também apresentou caracteristicas distintas entre as espécies,
podendo ser rapida, como em Myrciaria dubia (Kunth) McVaugh, que leva

5 Ferraz, D.K.; Artes, R; Mantovani, W.: Fenologia em fragmento de mata em S&o Paulo, SP. Revista
Brasileira de Biologia, S&o Carlos, v 59, n2 p305-317, maio 1999.

8 Carvalho, A. S. 2012, Ocorréncia, distribuicdo geografica e estudo fenolégico de camu camuzeiro
(Myrciaria dubia (H.B.K.) McVaugh) no Estado de Roraima. Federal de Roraima.
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aproximadamente 2 (dois) meses ou lenta, como em Swietenia macrophylla King e
Cedrela odorata L., que pode levar de dez meses a um ano’.

O processo de floragao e reprodugao da espécie Manilkara huberi (Ducke) A. Chev pode
levar de 3 a 5 anos® e Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez apresenta dispersao
descontinua®. Além disso, as espécies Aspidosperma desmanthum Benth. ex Mull. Arg.
e Swietenia macrophylla King apresentam dispersdo anemocoérica, indicando a
necessidade de busca por suas sementes em uma area de ocorréncia maior do que o
entorno na planta mae, impedindo muitas vezes a confirmagao da matriz de origem do
propagulo.

A biologia reprodutiva de Dicypellium caryophyllaceum (Mart.) Nees, Sagotia
brachysepala (MUll. Arg.) Secco e Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez, por sua vez,
€ pouco conhecida da ciéncia’®. No entanto, baseado no acompanhamento feito por
este projeto constatou-se que Dicypellium caryophyllaceum (Mart.) Nees, inicia o
processo de floragao/frutificagao entre outubro de um ano e maio do ano seguinte e para
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez entre maio e outubro. Esse periodo varia de
acordo com as condicdes climaticas.

Os dados consolidados de bibliografia e do monitoramento realizado desde o inicio da
execugao deste projeto permitiram a elaboragdo de um cronograma com o periodo
previsto de frutificagdo das espécies (Quadro 12.2.2 - 3). Por outro lado, os registros de
estagio de frutificagdo ocorrida segundo o monitoramento realizado no ano de 2018,
demonstra que ocorrem eventos de frutificagdo ndo coincidentes com a época prevista
(Quadro 12.2.2 - 3). Isso porque séo diversos os fatores que atuam como gatilhos que
desencadeiam processos fisioldgicos que culminam nas diversas fenofases, podendo
variar muito a época de ocorréncia das mesmas.

Quadro 12.2.2 - 3 - Espécies alvo, periodo previsto de frutificagcao e periodo de
frutificagcao ocorrido de janeiro a dezembro de 2018.

Alexa grandiflora X
Apuleia leiocarpa

Aspidosperma desmanthum X | X X | x| x| x

Astronium lecointei

7 Carvalho, A. S. 2012, Ocorréncia, distribuicdo geografica e estudo fenoldgico de camu camuzeiro
(Myrciaria dubia (H.B.K.) McVaugh) no Estado de Roraima. Federal de Roraima.

8 Ledo & Oliveira, 1999. Simposio silvicultura na amazonia oriental: contribuigbes do Projeto Embrapa/DFID,
1999, Belém. PA. Resumos expandidos. Belém: Embrapa-CPA TU/DFID, 1999, 304 p. (Embrapa-CPATU.
Documentos, 123 1. Silvicultura - Congresso. Embrapa. Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazoénia
Oriental (Belém, PA).

° Ebert A 2014 distribuigdo espacial e diversidade genética em populagdo de Mezilaurus itauba (Meisn.)
Taub. ex Mez. Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias Florestais e
Ambientais da Faculdade de Engenharia Florestal - Universidade Federal de Mato Grosso, como parte das
exigéncias para obtencao do titulo de Mestre em Ciéncias Florestais e Ambientais 85p.

10 Martini, A.; Rosa, N.A.; Uhl C., Espécies madeireiras da Amazoénia potencialmente ameacgadas, Série
Amazonia, Belém, PA, n.11, p.34, 1998.
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Bertholletia excelsa X[ x| x| x| x| x]|x|x]|x

Cedrela odorata X[ x| x| x|[x|x|[x|x]x

Carapa guianensis X

Ceiba pentandra X | X

Cenostigma tocantinum X

Copaifera langsdorffii

Dicypellium caryophyllaceum X | x| X

Dinizia excelsa

Dipteryx odorata

Enterolobium contortisiliquum

Guazuma ulmifolia

Handroanthus impetiginosus

Handroanthus serratifolius

Heteropsis flexuosa X | x| x

Hymenolobium excelsum

Hymenaea courbaril X

Hymenaea intermedia
Lecythis lurida X

Lecythis pisonis

Manilkara huberi X | x| x| x]x

Mezilaurus itauba X | X

Myrciaria dubia

Pachira glabra

Parkia multijuga X

Pouteria macrophylla

Pouteria sp.

Sagotia brachysepala X | x| x

Simarouba amara

Spondias mombin X
Swietenia macrophylla X| X[ X[ x| x|[x]x]|x]|Xx

Theobroma subincanum

Virola surinamensis X | x

Vouacapoua americana X| x| x|x

|:| Periodo previsto de frutificagdo, com base em bibliografia e nas observagdes realizadas em campo
de acordo com o monitoramento realizado por este projeto.
: eventos de frutificagdo observados em 2018

Fonte: Bibliografia consultada e resultados dos levantamentos em campo. Elaborado pela Biocev, 2018.
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Nota-se que para as matrizes monitoradas desde o inicio deste projeto o monitoramento
foi realizado até setembro e, apds a emissido do Parecer Técnico 142/2018 iniciou-se
também a busca por novas matrizes, sendo as espécies incorporadas no Quadro 12.2.2
— 1. A partir do monitoramento e da busca por bibliografias relacionadas, sera
apresentado o periodo de frutificagao previsto para as espécies que mais recentemente
entraram no projeto.

Com base nesses resultados, pode-se afirmar que nao é necessario manter ciclos
uniformes e continuos de coletas de sementes ao longo do ano para todas as espécies
alvo, podendo-se realizar observagbes esporadicas das fenofases ja conhecidas
ocorrentes durante o ano em cada espécie, planejando as incursdes com objetivo de
coletas de sementes nas semanas ou meses em que for observada a abertura ou
maturacao dos frutos, dado ao continuo trabalho de campo realizado.

Nas Figuras 12.2.2 - 16 a 12.2.2 - 19 sdo apresentados exemplos de registros
fotograficos obtidos durante a observagdo das fases fenoldgicas das matrizes. No
Anexo 12.2.2 - 7 pode-se observar o planejamento de vistoria das matrizes durante os
meses de janeiro a setembro de 2018 (de outubro a dezembro/2018 foi iniciada a busca
por novas matrizes) e registros fotograficos detalhados do monitoramento nesse ano
sao apresentados no Anexo 12.2.2-6. No Anexo 12.2.2 — 8 € apresentado o Banco de
Dados das matrizes monitoradas, detalhando o monitoramento fenolégico realizado nos
anos de 2018.

Devido a extensao dessas areas monitoradas, por vezes ocorrem empecilhos que
limitam o acompanhamento em campo como € o caso do periodo chuvoso, causando
isolamento por alagamento da Area 23 e Ilha Marciana/llha Pimental.

Figura 12.2.2 - 16 — Area 13 — Floragdo Figura 12.2.2 - 17 — Area 26 — Fruto
— matriz CF052 - acapu (Vouacapoua imaturo — matriz CF-405 - pau-cravo
americana). (Dicypellium caryophyllaceum).
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Figura 12.2.2 - 18 — llha marciana — Figura 12.2.2 - 19 — Area 25 — Fruto
Fruto imaturo — matriz MN-004 — camu- maturo — matriz CF-248 - sumauma

camu (Myrciaria dubia). (Ceiba pentandra).
Fonte: Biocev, 2018.

12.2.2.2.3. SALVAMENTO DO GERMOPLASMA

Durante o periodo de referéncia deste relatério foi identificada a dispersao de frutos de
matrizes de 10 (dez) espécies, das quais a equipe procedeu a coleta, que apresentou
um quantitativo de 33.107 sementes (Figura 12.2.2 - 20) coletadas em 100 lotes
distintos. Esse total representa apenas as coletas de matrizes. As demais coletas
realizadas em outros individuos sdo mencionadas adiante. No Anexo 12.2.2 - 9 sdo
apresentados os dados de todas as coletas realizadas (matrizes e nao matrizes).

Virela surinamensis; 2.025
— Pouteriasp.; 3

 Vouacapoua americana;
2.533
Ceiba pentandra; 1.920 —
u Pouteria sp.
Dicypellium dubia; 3.455 = Vouacapoua americana

caryophyllaceum; 836 » Myrciaria dubia

u Bertholletia excelsa

= Cedrela odorata
excelsa; 4.875

= Heteropsis flexuosa

= Swietenia macrophylla

= Dicypellium caryophyllaceum

Swietenia macrophyli

11.600 u Ceiba pentandra

u Virola surinamensis

odorata; 5.726

Heteropsis flexuosa ; 134

Figura 12.2.2 - 20 — Quantitativo de sementes coletadas das matrizes

monitoradas no periodo de referéncia.
Fonte: Biocev, 2018.

As coletas dessas espécies que dispersaram sementes entre janeiro e dezembro de
2018 ocorreram em 49 matrizes, distribuidas em 13 areas (Quadro 12.2.2 — 4).
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Quadro 12.2.2 — 4 — Matrizes que dispersaram sementes no ano de 2018.

Pouteria sp. Abiu JM-029 3
Vouacapoua americana Acapu CF018; CF110 6; 15
Myrciaria dubia Camu-camu MNOO2; l\l\/lﬂl\,\ll%%‘é MNOOS; Ilha Marciana

CF054; CF061; CF063;

CF065; CF067; CF092; 6: 7 13 14:
Bertholletia excelsa Castanheira CF101; CF126; CF127; 1’5_’20_’21 ’

CF128; CF166; CF310; T

CF311; CF321

CF382; CF383; CF430; o
Cedrela odorata Cedro CF484: CF485: FR533 6; 12; 14
Heteropsis flexuosa Cipo-titica CF364; CF423 21
Swietenia macrophylla Mogno MNO18; CF245 24

CF396; CF398; CF399;
Dicypellium Pau-cravo CF401; CF403; CF404; 26
caryophyllaceum CF405; CF408; CF414;

CF415
Virola surinamensis Ucuuba-da- CF231; CF232; CF328; 614
varzea CF331; CF426; CF428 '

Ceiba pentandra Sumauma CF-248 25

Fonte: Biocev, 2018.

Por todo o periodo de execucao deste projeto, até o momento (dezembro de 2018)
foram coletadas 257.730 sementes advindas exclusivamente das matrizes monitoradas,
perfazendo 791 lotes. Na Figura 12.2.2 - 21 pode-se observar a distribuicdo das
quantidades coletadas por més e ano, e nas Figuras 12.2.2 - 22 a 12.2.2-27 alguns dos
registros fotograficos desta atividade. Pode-se observar que sementes menores, com
dispersao pelo vento (anemocoria) ou que sao alvo da alimentacdo de animais, sao
coletadas com auxilio de redes. Registros fotograficos mais detalhados dessa atividade
sao apresentados no Anexo 12.2.2 - 10.
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Figura 12.2.2 - 21 — Quantitativo de lotes de sementes coletados das matrizes de

2012 até o momento.
Fonte: Biocev, 2018.

Pag. 12.2.2-17




< //N// > NOrtecNERGIA

Figura 12.2.i - 22 — Coleta de sementes Figura ..2 - 23 - oleta ) de
de sumauma (Ceiba pentandra) — CF- sementes de ucuuba-da-varzea
248. Virola surinamensis) — CF-231.

oY

Figura12.2.2 - 24 — Coleta de sementes Figura 12.2.2 - 25 - Coleta de
de mogno (Swietenia macrophylla) — sementes de camu-camu (Myrciaria
CF-245. ‘ dulg[a)_;MN-OOS.

Figura12.2.2 - 26 — Instalagao de redes Figura 12.2.2 - 27 - Coleta de

de coleta. sementes de pau-cravo (Dicypellium
caryophyllaceum) has redes
instaladas.

Fonte: Biocev, 2018.

Além das matrizes monitoradas ocorreu a coleta de sementes de diversas espécies
encontradas em fase de dispersao, durante os deslocamentos da equipe em campo.
Esse incremento na coleta passou a ser conduzido no Projeto considerando o aumento
necessario de producido de mudas, com vistas ao atendimento da demanda do
Programa de Recomposi¢ao da Cobertura Vegetal da APP e outras, tais como o PRAD
das obras civis e agdes de recuperacao de areas nas obras do entorno, além das
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doagdes a instituigdes parceiras'’. O total coletado nessa condigédo no ano de 2018 foi
correspondente a 310.692 sementes de 35 espécies distintas (Figura 12.2.2 - 28). A
partir de outubro de 2018, tais arvores foram inseridas na programagao de marcagao de
novas matrizes, em atendimento ao recomendado no Parecer do Ibama n°® 142/2018.

320.000
300.000
280.000
260.000
240.000
220.000
200.000
180.000
160.000
140.000
120.000
100.000

80.000

60.000

40.000

20.000 4456 1025 529 2544 1.440 337 50480 580

0 — JR— —

233.350

61.391

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

m Quantidade de sementes coletadas

Figura 12.2.2 - 28 — Quantitativo de sementes coletadas de espécies que nao sao

matrizes.
Fonte: Biocev, 2018.

Somadas as duas classes (matrizes e ndo matrizes), coletou-se um total de 343.799
sementes no ano de 2018, sendo 33.107 de matrizes (de 10 espécies) e 310.692 dos
demais individuos. Outra atividade normalmente realizada nas areas de monitoramento
que teve também sua execucgao continuada neste ano foi a limpeza e manutencéo das
trilhas que dao acesso a cada matriz (Figuras 12.2.2 - 29 e 12.2.2 - 30). A equipe é
direcionada a execucao deste trabalho para melhorar a produgdo em campo e diminuir
os riscos de ocorréncia de acidentes nas trilhas.

1 Tais doagbes, de sementes viaveis, foram descontinuadas a partir de outubro de 2018, em
atendimento ao recomendado no Parecer do Ibama n°® 142/2018.
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Figura 12.2.2 - 29 — Manutenéo trilhas Figura 12.2.2 - 30 - Manutencgao trilhas
de acesso. de acesso.
Fonte: Biocev, 2018.

12.2.2.2.4. BENEFICIAMENTO E ARMAZENAMENTO DE SEMENTES

O beneficiamento de sementes € uma importante etapa que tem como objetivo retirar
impurezas e separar as sementes dos demais materiais para propiciar melhor qualidade
fisica, fisiologica e sanitaria, o que possibilita 0 posterior armazenamento em condigbes
ideais. Tal etapa foi cumprida para as sementes coletadas no ano, tanto das matrizes
quanto dos demais individuos encontrados frutificando.

Para cada tipo de semente uma metodologia especifica foi seguida, considerando as
particularidades e necessidades proprias de cada espécie. Apos esta etapa as
sementes sao encaminhadas para plantio no viveiro, ou armazenamento no banco de
sementes, ou doagéo para entidades ou para BAGs'2.

Nas Figuras 12.2.2 - 31 a 12.2.2 - 34 sdo apresentados alguns registros fotograficos
desta etapa, obtidos durante o ano. Registros adicionais podem ser observados no
Anexo 12.2.2 - 11.

12 Doagdes de sementes vidveis para instituigdes parceiras e BAGs ocorreram durante o ano, porém como
ja mencionado, foram descontinuadas a partir de outubro de 2018, em atendimento ao Parecer do Ibama
n° 142/2018.
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Figura 12.2.2 - 31 — Beneficiamento de Figura 12.2.2 - 32 — Beneficiamento de
sementes de copaiba (Copaifera sementes de ipé-amarelo
langsdorffii). (Handroanthus serratifolius).

05.10.2018 09:45

Figura 12.2.2 - 33 — Beneficiamento de Figura 12.2.2 - 34 — Beneficiamento de
sementes de mogno (Swietenia sementes de sumauma (Ceiba
macrophylla). pentandra).

Fonte: Biocev, 2018.

No ano de 2018 todas as sementes remanescentes do Banco de Germoplasma foram
doadas, visto que ja ndo havia mais viabilidade para germinagdo. Ja das sementes
depositadas mais recentemente, parte foi semeada e parte doada para produgao de
mudas. Foi iniciado novamente o armazenamento de sementes visando o plantio
previsto no Programa de Recomposigdo das APP’s. O quantitativo atual de sementes
armazenadas no banco de sementes é de aproximadamente 232.000 sementes
conforme apresentado no Anexo 12.2.2 — 12.

12.2.2.25. PRODUCAO DE MUDAS

A produgdo de mudas, como ja mencionado na secado introdutéria do presente
documento, € um dos principais objetivos do Projeto de Formac&do de Banco de
Germoplasma, com posterior contribuicdo as diversas agdes desenvolvidas ou apoiadas
pelo empreendimento que demandam mudas; em especial a recuperagao de areas
degradadas e a recomposigao de cobertura vegetal da APP, de modo a serem acgdes
convergentes na direcdo da conservacao in situ das espécies alvo. A producao de
mudas vem sendo desenvolvida desde o inicio do projeto. Os resultados no periodo de
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referéncia deste relatério sdo apresentados nos itens seguintes e os registros
fotograficos no Anexo 12.2.2 — 13.

A produgdo de mudas se inicia com o preparo de substrato e o enchimento de sacos
plasticos (Figuras 12.2.2 - 35 a 12.2.2 - 38).

Figura 12.2.2 - 35 — Preparo do solo. Figura 12.2.2 - 36 — Enchimento de
sacos plasticos.

i

08 05 2048

i (v oy L 5 = ’f H z ‘.‘.vj“{n ? ?, ',,,,  <
Figura 12.2.2 - 37 — Recebimento de Figura 12.2.2 - 38 — Renovacao do
solo para preparacgao de substrato. substrato das sementeiras.

Fonte: Biocev, 2018.

Em seguida ocorre a semeadura, a qual pode ser de forma direta (sacos de polietileno)
ou indireta (sementeira). A emergéncia da plantula é o fator determinante para
contabilizar uma unidade de producao que determina um novo individuo. No periodo de
abrangéncia deste relatério foram semeadas no viveiro 59.022 sementes (Figura 12.2.2
- 39 e Anexo 12.2.2 - 14). Todas foram coletadas em campo ou advindas do banco de
sementes.
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Figura 12.2.2 - 39 — Quantitativo de sementes semeadas no 1° semestre de 2018.
Fonte: Biocev, 2018.

Esse quantitativo semeado resultou em cerca de 18.000 mudas, que representam um
percentual de aproximadamente 31% de germinagdo. Segue no Quadro 12.2.2 -5
abaixo total de mudas produzidas por espécie.

Quadro 12.2.2 - 5 — Numero de mudas/espécie produzidas em 2018

PFBG Abiu Pouteria sp. 258
PFBG Acapu Vouacapou americana 444
PFBG Andiroba Carapa guianensis 397
PFBG Angelim-vermelho Dinizia excelsa 7
PFBG Araracanga-preta Aspidosperma desmanthum 3
PFBG Arataciu-amarelo Sagotia brachysepala 1
PFBG Axixa Sterculia pruriens 105
PFBG Bacupari Garcinia sp. 1 3
PFBG Cacau-do-mato Theobroma speciosum 8
PFBG Caja Spondias mombin 21
PFBG Castanheira Bertholletia excelsa 74
PFBG Cedro Cedrela odorata 202
PFBG Cipo-titica Heteropsis flexuosa 24
PFBG Copaiba Copaifera langsdorffii 65
PFBG Cupuagu Theobroma grandiflorum 279
PFBG Faveira Parkia multijuga 22
PFBG Inharé Brosimum gaudichaudii 555
PFBG Ipé-amarelo Handroanthus serratifolius 3.820
PFBG Ipé-rosa Handroanthus heptaphyllus 2.677
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PFBG Ipé-roxo Handroanthus impetiginosus 1.385
PFBG Itauba Mezilaurus lindaviana 1
PFBG Jarana Lecythis lurida 114
PFBG Jutai Hymenaea intermedia 538
PFBG Jutai-pororoca Dialium guianense 279
PFBG Macharimbé Cenostigma tocantinum 1.649
PFBG Melancieira Alexa grandiflora 231
PFBG Mogno Swietenia macrophylla 1.549
PFBG Muiracatiara Astronium lecointei 2
PFBG Parica Schizolobium parahyba 7
PFBG Pau-cravo Dicypellium caryophyllaceum 25
PFBG Quina Aspidosperma sp. 112
PFBG Sumaudma Ceiba pentandra 1.237
PFBG Tento-nativo Ormosia paraensis 258
PFBG Ucuuba-da-varzea Virola surinamensis 1.344
PFBG Visgueiro Parkia pendula 360

Levando em consideracdo toda execucgado deste projeto, foram semeadas mais de
909.800 mil sementes, como se pode observar na Figura 12.2.2 - 40. Nota-se que no
ano de 2017 houve o maior nimero de sementes enviveiradas (318.365), devido a
necessidade de produ¢ao de mudas com maior intensidade nesse ano para atendimento
do Programa de Recomposi¢ao da Cobertura Vegetal da APP.

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

Numero de sementes semeadas

50.000

128.407

100.918 I

318.365

133.488

92.272

77.345
I l -

m2012 m2013 =m2014 m2015 ®m2016 m2017 m2018

Figura 12.2.2 - 40 - Quantitativo de sementes semeadas de 2012 a 2018.

Fonte: Biocev, 2018.
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Mais de 70% das sementes semeadas no ano corresponde a espécies dos grupos
ecolégicos “secundaria” e “climax” (Quadro 12.2.2-6), em consonancia com a estratégia
do Programa de Recomposicao da Vegetacédo da APP para o ano agricola 2017/2018.

Quadro 12.2.2 - 6 - Quantitativo de sementes semeadas por grupo ecolégico no
ano de 2018.

Pioneira 15000 | 155 0 0 0 0 0 0 0 0 15355 | 2602
Secundaria 2573 | 1091 | 1655 | 1679 | 1143 | 4450 [ 1730| O 0 | 1850 420 | 500 | 17091 |28%
0 0
0 3

Indeterminada 0 1.000 0 55 173 0 750 0
Climax 5736 | 7235 | 610 | 1214 | 1603 | 5570 | 1.737 | 270

1978 | 335

24598 | 4168

Fonte: Biocev, 2018.

Deste quantitativo semeado existem no viveiro atualmente 907 mudas pioneiras, 5.495
secundarias, 88 indeterminadas e 2.393 climax. O detalhamento da evolugdo do
estoque de mudas no viveiro é apresentado no Anexo 12.2.2 - 15. Parte das mudas
presentes no viveiro ao final do periodo de referéncia (dez/18) esta prevista para
destinagéo ao Programa de Recomposi¢ao da Cobertura Vegetal das APPs e parte a
outros usos da prépria Norte Energia, por exemplo, PRAD das obras civis e em outras
acdes de recuperagao de areas nas obras do entorno.

Ainda com relagdo a semeadura, é importante mencionar uma diferenga que ocorreu
entre os quantitativos informados de sementes coletadas e semeadas, apresentados na
Nota Técnica NE-PR-SSAI-NT-0070-0. Tal diferenca foi objeto da recomendacgéao 3.8 do
Parecer do Ibama n°® 142/2018:

“3.8 Informou-se que foram semeadas 880.000 sementes de 2012 a 2018 (...), 0 que nao
bate com a informacgédo de que o total de sementes coletadas foi de 232.079 de 2012 a
2018 (...). O empreendedor deve esclarecer essa discrepancia.”

A justificativa para essa diferenca é que o nimero de sementes coletadas se refere ao
quantitativo de coleta apenas das matrizes, sendo que além das 322 matrizes ativas na
época, a equipe de campo coletava sementes de qualquer outra espécie que
apresentasse dispersédo (esse quantitativo total representa um numero de 960.980
sementes). Além das sementes coletadas no Projeto de Formacdo de Banco de
Germoplasma existiam também, sementes armazenadas que eram remanescentes do
Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Flora e que foram utilizadas na
producao de mudas do viveiro. Devido a esses fatores o numero acumulado de
sementes semeadas € bem maior que o numero de sementes coletadas
especificamente das matrizes monitoradas por este projeto.

12.2.2.2.6. MANUTENCOES NO VIVEIRO

As atividades de manutencdo das mudas e da estrutura do viveiro contemplam
necessidades especificas de cada espécie, condigbes climaticas e a situagao
fitossanitaria das mudas. Desta forma, as seguintes atividades sao desenvolvidas:
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¢ Manutencao da estrutura (casa de vegetacgao, cobertura, sombrite, etc.);

e Irrigagao;

e Repicagem;

¢ Remocao de espécies invasoras;

e Controle fitossanitario; e,

e Poda de raizes.
Registros fotograficos dessas atividades sao apresentados no Anexo 12.2.2 - 16.
Merece destaque, devido a importancia do controle quantitativo da produgao, a atividade
de repicagem das mudas. No periodo foram repicadas 15.095 mudas (Anexo 12.2.2 -

17 e no Quadro 12.2.2-7.

Quadro 12.2.2 - 7 — Quantitativo de mudas repicadas no periodo de referéncia.

Pouteria sp. 258
Carapa guianensis 397
Dinizia excelsa 7
Psidium guineense 49
Aspidosperma desmanthum 3
Sagotia brachysepala
Spondias mombin 21
Bertholletia excelsa 74
Cedrela odorata 202
Heteropsis flexuosa 24
Copaifera langsdorffii 90
Theobroma grandiflorum 279
Parkia multijuga 22
Swartzia laurifolia 562
Brosimum gaudichaudii 555
Handroanthus serratifolius 3.820
Handroanthus heptaphyllus 1.335
Handroanthus impetiginosus 815
Mezilaurus lindaviana 1
Lecythis lurida 114
Dialium guianense 279
Cenostigma tocantinum 1.149
Alexa grandiflora 144
Swietenia macrophylla 1.549
Astronium lecointei 2
Schizolobium parahyba 7
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Dicypellium caryophyllaceum 25

Aspidosperma sp. 112
Ceiba pentandra 1.237

Ormosia paraensis 258
Virola surinamensis 1.344

Parkia pendula 360
TOTAL 15.095

Fonte: Biocev, 2018.

No Quadro 12.2.2 - 8 apresenta-se a quantidade de material originado especificamente
das matrizes monitoradas (sementes no banco, mudas no viveiro e mudas no arboreto),
existente no viveiro no fechamento do periodo de referéncia deste relatério.

Quadro 12.2.2 - 8 — Quantitativo de materiais no viveiro advindo das matrizes,
situagao no fechamento do periodo de referéncia.

Araracanga-preta Aspidosperma desmanthum 0 6 15
Castanheira Bertholletia excelsa 0 80 6
Cedro Cedrela odorata 0 374 35
Sumauma Ceiba pentandra 0 773 9
Pau-cravo Dicypellium caryophyllaceum 0 50 6
Ipé-roxo Handroanthus impetiginosus 0 0 13
Cipo-titica Heteropsis flexuosa 0 28 0
Macaranduba Manilkara huberi 0 5 12
Itauba Mezilaurus itauba 0 1 8
Camu-camu Myrciaria dubia 0 715 114
Arataciu-amarelo Sagotia brachysepala 0 1 5
Mogno Swietenia macrophylla 0 492 15
Ucuuba-da-varzea Virola surinamensis 0 1.203 33
Acapu Vouacapoua americana 0 255 25
Angelim-rajado Hymenolobium exelsum 0 0 0

Fonte: Biocev, 2018.

12.2.2.2.7. PRODUGAO DE EXSICATAS

O envio de exsicatas férteis das matrizes das quais é realizado intercambio de materiais
entre BAGs é pré-requisito para que sementes sejam depositadas nas instituicdes
parceiras. Desta forma, & necessario produzir e enviar exsicatas dos individuos
monitorados.
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As matrizes do PFBG da UHE Belo Monte estao distribuidas nas diversas formacgodes de
floresta ombrofila. Varias espécies monitoradas no PFBG séao caracteristicas de floresta
climax, portanto ocupam o dossel da Floresta Amazbnica. O acapu (Vouacapoua
americana Aubl.), o mogno (Swietenia macrophylla King), a ucuuba-da-varzea (Virola
surinamensis (Rol. ex Rottb.) Warb.), o cedro (Cedrela odorata L.) e o ipé-roxo
(Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos) atingem até 35 m de altura,
enquanto a sumauma (Ceiba pentandra (L.) Gaertn.) e a itauba (Mezilaurus itauba
(Meisn.) Taub. ex Mez) podem atingir até 40 m 3. Algumas espécies podem inclusive
ser emergentes a altura do dossel, como é o caso da castanheira (Bertholletia excelsa
Bonpl.), da macaranduba (Manilkara huberi (Ducke) A.Chev.) e do angelim
(Hymenolobium excelsum Ducke), que chegam até 50 m de altura '® 4,

Embora a maioria dos individuos monitorados seja de grande porte, sempre que
possivel, com o uso de baladeiras/estilingue, a equipe de campo realiza a coleta para
produgéo do material. Durante o periodo foram produzidas 146 exsicatas (exemplos nas
Figuras 12.2.2 - 41 a 12.2.2 - 44) para encaminhamento as instituicdes parceiras,
conforme demonstrado na planilha de controle de produgéo de exsicatas apresentada
no Anexo 12.2.2 - 18, as quais foram encaminhadas no periodo de referéncia para
instituicbes parceiras, como detalhado adiante. Cabe destacar que destas 146
produzidas, 129 foram doadas no ano de 2018 e 17 estdo na estufa em processo de
secagem, além disso, foram doadas também 9 exsicatas produzidas em 2017. No
Anexo 12.2.2 - 19 podem ser observados mais registros fotograficos das atividades
afetas a producgao de exsicatas.

2 N A 3 :
Figura 12.2.2 - 41 - Matriz CF484 - Figura 12.2.2 - 42 — Matriz CF052 -
cedro (Cedrela odorata) — Area 12 - acapu (Vouacapoua americana) -
Confeccao de exsicatas. Area 13 - Confeccao de exsicatas.

13 LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificagdo e cultivo de plantas arboreas nativas do Brasil.
6. ed. Sao Paulo: Instituto Plantarum de Estudos da Flora, 2014.

4 FERREIRA, G.C.; GOMES, J.I.; HOPKINS, M.J.G. Estudo anatdémico das espécies de Leguminosae
comercializadas no estado do Para como “Angelim”. Acta Amazobnica, Manaus, v. 34, n. 3, p. 387-398,
jul./set. 2004.
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12.2.2 - 44 — Matriz JM040 —

Figura 12.2.2 - 43 — Matriz CF231 — & 19ura

. . . , . . Macharimbé (Cenostigma
ucuuba-da-varzea (Virola surinamensis) . A =
P ~ . tocantinum) — Area 13 - Confecgao de
— Area 06 - Confeccao de exsicatas. exsicatas

Fonte: Biocev, 2018.

12.2.2.2.8.  DESTINAGAO DO MATERIAL BOTANICO COLETADO/PRODUZIDO

Para a consecucao dos objetivos deste projeto, em especial no que se refere a
conservagdo do material ex situ e a permuta com outros BAGs, foi necessario
estabelecer parcerias com instituicdes que recebessem os materiais coletados ou
produzidos. Para tanto, no ano de 2014, houve formalizagdo da intengdo desta
colaboragao com a UFPA™ Campus Altamira (Laboratério de Sementes e Herbario),
com o INPA™ e com o Herbario do JBRJ', para recebimento e depdsito de material
botanico e/ou sementes oriundas das agdes deste projeto. No ano de 2015 a rede de
parceria foi ampliada, com incorporagdo da Embrapa’® Cerrados (para sementes e
exsicatas da espécie Passiflora echinasteris) e, no ano de 2016, o Banco de Sementes
do JBRJ (para sementes), a UFPE'® — Departamento de Botanica (para sementes e
exsicatas) e a UTFPR? Campus Dois Vizinhos (sementes e exsicatas). No ano de 2016
foi também renovada a parceria com a UFPA - Campus Altamira (Laboratério de
Sementes e Herbario). Destas instituigbes parceiras, o INPA e o JBRJ sao credenciados
junto ao Conselho de Gestdo do Patriménio Genético (CGEN) vinculado ao Ministério
do Meio Ambiente. O CGEN, entre outras atribuigbes, sistematiza o acesso do publico
interessado aos conhecimentos tradicionais associados para as finalidades de pesquisa
cientifica, bioprospecc¢ao ou desenvolvimento tecnolégico.

As sementes resgatadas durante o ano de 2018 foram encaminhadas ao beneficiamento
no proprio Centro de Estudos Ambientais da Norte Energia e, posteriormente, de forma
prioritaria, ao plantio no viveiro florestal ou armazenamento para serem semeadas

15 Universidade Federal do Para

16 |nstituto Nacional de Pesquisas da Amazénia
17 Jardim Botanico do Rio de Janeiro

18 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
19 Universidade Federal de Pernambuco

20 Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
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posteriormente, de acordo com o planejamento de produg¢ao do viveiro. Assim, deu-se
prioridade para doagdo as sementes sem viabilidade de germinag&o?', armazenadas a
mais tempo no banco. No periodo de referéncia deste relatério foram doadas 737.920
sementes para as instituicdes parceiras, além de 138 exsicatas (Quadro 12.2.2 - 9). As
declaragdes de recebimento de materiais sdo apresentadas nos Anexos 12.2.2 - 20
(sementes) e 12.2.2 - 21 (exsicatas). As sementes destinadas as universidades foram
utilizadas em formacao de carpoteca e estudos cientificos; e para o Consécio Construtor
Belo Monte (CCBM) a principal finalidade foi a produgdo de mudas para atendimento do
PRAD das obras civis da usina.

Quadro 12.2.2 - 9 - Quantitativo de material destinado em 2018
(sementes/exsicatas)

PRAD das Obras
Civis - CCBM
UFVJM 22 36.603 737.920 82 138

UFPA 523.814

177.503 0

Fonte: Biocev, 2018.

Foi executada também no ano de 2018 a destinacao de 30.030 mudas de acordo com
0 Quadro 12.2.2 - 10 abaixo e os documentos apresentados no Anexo 12.2.2 - 22. O
quantitativo mais expressivo, em linha com o que ja foi mencionado, foi utilizado pela
prépria Norte Energia no Programa de Recomposi¢ao da Cobertura Vegetal das APP’s,
por meio de sua contratada STCP Engenharia, e no Projeto de Recuperacédo de Areas
Degradadas (PRAD) das obras civis do empreendimento, por meio do Consércio
Construtor Belo Monte (CCBM).

Quadro 12.2.2 - 10 — Mudas destinadas no ano de 2018.

CCBM — PRAD obras civis da usina 6.219

NE — Recomposi¢ao da APP 18.257

NE — Recomposig&o das atividades 29.669 516 59.699
produtivas rurais — publico dos RRCZ2

NE — Obras do entorno 5.038

Fonte: Biocev, 2018.

21 Como j& mencionado, as doagbes de sementes vidveis serdo descontinuadas em atendimento ao
Parecer do Ibama n° 142/2018.

22 Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

23 Reassentamento Rural Coletivo
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Na sequéncia, as Figuras 12.2.2 - 45 e 12.2.2 — 46 apresentam registros fotograficos
das mudas sendo destinadas para duas localidades. Demais registros podem ser
observados no Anexo 12.2.2 - 23.

Figura 12.2.2 - 45 — Carregamento das Figura 12.2.2 - 46 — Carregamento das
mudas — Programa de Recomposi¢dao mudas — Obras do entorno.

da Cobertura Vegetal das APP’s.
Fonte: Biocev, 2018.

% N\ =

12.2.2.2.9. ARBORETO

No ano de 2015 foi estabelecido um arboreto no Centro de Estudos Ambientais da Norte
Energia, visando ter individuos representativos do material genético proveniente das
matrizes monitoradas, em area de facil acesso, que permanecera protegida, pois esta
em area de propriedade da empresa e, proporcionando ainda, oportunidade de
interacdo com publico interessado.

O arboreto foi implantado tendo-se como referéncia o objetivo de se ter plantio de 3
mudas de cada espécie de matriz. Ao longo do projeto foi envidado esfor¢o para que no
arboreto estabelecido houvesse representatividade de todas as espécies monitoradas.
Assim, apenas duas espécies nao estao representadas neste local: (a) Hymenolobium
excelsum Ducke (angelim-rajado), pois a Unica matriz dessa espécie nao apresentou
sementes (tampouco outros individuos na regiao), situagao refletida nos resultados do
monitoramento apresentados, e (b) Heteropsis flexuosa (cipo-titica), cujas mudas
plantadas nao sobreviveram face as condig¢des locais, que diferem de seu ambiente
natural (florestas). No periodo de referéncia deste relatério foram coletadas e semeadas
sementes de cipé-titica, que ja germinaram, foram repicadas e estdo aguardando
apenas o estagio ideal para o plantio, que sera realizado na Area 9, devido a mesma
apresentar condigdes mais adequadas (area sombreada) para sobrevivéncia desta
espécie.

No fechamento do periodo de referéncia deste relatério o arboreto contava com 296
individuos de 13 espécies monitoradas (Figura 12.2.2 - 47).
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Araracanga-preta; 15

Angelim-rajado; 0 /_
~ Castanheira; 6

Sumauma; 9
Pau-cravo; 6

Aratacil-amarelo; 3 IE————

Cipo-titica; 0
Magaranduba; 12

Itauba; 8

Camu-camu; 113_/

Figura 12.2.2 - 47 — Quantitativo de mudas no arboreto.
Fonte: Biocev, 2018.

Mensalmente a equipe realiza o acompanhamento das mudas observando o
comportamento das mesmas e dando as devidas manutengdes da estrutura. Uma das
atividades a serem destacadas foi o plantio de 25 novas mudas provenientes de 8
matrizes (Quadro 12.2.2 - 11 e Figuras 12.2.2 - 48 2 12.2.2 - 51).

Quadro 12.2.2 - 11 — Mudas novas inseridas no arboreto no periodo de referéncia
deste relatério.

CF-482 Sagotia brachysepala Arataciu-amarelo 5
MN-032 Handroanthus impetiginosus Ipé-roxo 4
CF-034 Vouacapoua americana Acapu 4
CF-402 Dicypellium caryophyllaceum Pau-cravo 3
CF-383 Cedrela odorata Cedro 1
CF-176 Myrciaria dubia Camu-camu 4
CF-232 Virola surinamensis Ucuuba-da-varzea 1
MN-018 Swietenia macrophilla Mogno 3

Fonte: Biocev, 2018.
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Figura 12.2.2 - 48 — Plantio de novos Figura 12.2.2 - 49 — Plantio de novos
individuos no arboreto - arataciu- individuos no arboreto — ucuuba-da-
amarelo (Sagotia brachysepala) matriz varzea (Virola surinamensis) matriz
CF482 CF232

™
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Figura 12.2.2 — 50 — Plantio de novos Figura 12.2.2 - 51 — Plantio de novos
individuos no arboreto - mogno individuos no arboreto — camu-camu

(Swietenia machophylla) matriz MNO18 (Myrciaria dubia) matriz CF176
Fonte: Biocev, 2018.

Um evento importante de ser destacado também no ano foi a floragao/frutificagdo de
individuos do arboreto, das espécies pau-cravo (Dicypellium caryophyllaceum), camu-
camu (Myrciaria dubia) e araracanga-preta (Aspidosperma desmanthum). (Figuras
12.2.2 - 52 2 12.2.2 - 55).

igura 122.2 - 52 — Exemplar de pau- Figra 12.2.2 - 53 - xemplar de
cravo (Dicypellium caryophyllaceum) camu-camu (Myrciaria dubia) do
do arboreto em processo de floragcao. arboreto em processo de frutificagao.
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Figura 12.2.2 - 54 — Eeplar de camu- Figur 12.2.2 - 55 - Exeplar de
camu (Myrciaria dubia) do arboreto em araracanga-preta (Aspidosperma
processo de floragao. desmanthum) do arboreto em

processo de floragao.
Fonte: Biocev, 2018.

Visando um reforco ao desenvolvimento das mudas do arboreto, foi realizada ainda
manutencdo da estrutura e aplicagdo de adubo (NPK na propor¢cao 16/16/16),
atendendo aos parametros da adubacao de cobertura. Essa necessidade de aplicagao
de adubo foi notada a partir do acompanhamento diario das mudas onde se detectou
deficiéncia nutricional de alguns individuos. Para mudas de até 1,2 metros foram
utilizadas 50 gramas por muda e para mudas maiores, aplicou-se 100 gramas do adubo.
Outra atividade realizada foi a retirada de plantas invasoras e a reposi¢cao das plaquetas
de identificagdo, conforme demonstrado nas Figuras 12.2.2 - 56 a 12.2.2 - 59.

Realizou-se também a limpeza por meio de coroamento de mudas e irrigagdo no periodo
seco (Figuras 12.2.2 - 60 e 12.2.2 — 61). No Anexo 12.2.2 - 24 s3o apresentados mais
registros fotograficos de todas as atividades desenvolvidas no arboreto no ano.

Figura 1222 - 56 — Aplicagio de Figura 12.2.2 - 5

7 - : Ap'l‘icagéo de
adubo. adubo.
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Figura 12.2.2 - 58 — Retirada de plantas Figura 12.2.2 - 59 — Reposi¢cdao de
invasoras. plaquetas de identificacao.

m o

=

Figura 1222 - 60 - Limpeza igr 12.2.2- 61 - Irrlgaéo do
arboreto. arboreto.
Fonte: Biocev, 2018.

12.2.2.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROJETO

No quadro a seguir sdo apresentadas as informacgdes sobre o atendimento aos objetivos
do Projeto, no que se refere a Formagao de Banco de Germoplasma.
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Preservar parte da diversidade genética contida nas
populacdes e espécies vegetais, que poderdo ser
alteradas com a implantagcdo e operagao da UHE
Belo Monte, priorizando as espécies ameagadas,
presumivelmente ameacadas, protegidas por lei e
de importancia ecolégica e sécio-econémica.

NA

Concluido

NA

Com as atividades desenvolvidas desde
o inicio do projeto, entende-se que os
objetivos gerais do mesmo foram
cumpridos, dando-se o  devido
tratamento e destinacdo aos materiais
gerados no ambito do Projeto 12.2.1 -
Salvamento e Aproveitamento Cientifico
da Flora, bem como realizando
atividades especificas deste projeto
(12.2.2 - Formagdo de Banco de
Germoplasma), com a conservagao e
manutencdo de material genético da
area do empreendimento in situ e ex situ,
por meio de (i) marcacdo e
monitoramento de matrizes; (ii) coleta e
beneficiamento de sementes; (iii)
destinagdo do material para doagdes a
instituicbes de pesquisa e cooperagao
com outros Bancos Ativos de
Germoplasma; (iv) plantio de mudas
destinadas para doagbes diversas,
visando o plantio na regido, bem como
ao planto no PRAD e para
recomposi¢do da APP; e (v) implantagao
de arboreto.
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12.2.2.4. ATENDIMENTO AS METAS DO PROJETO

No quadro a seguir sao apresentadas as informagdes sobre o0 atendimento as metas do
Projeto, no que se refere a Formagao de Banco de Germoplasma.
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Estabelecer uma rede de parcerias entre as
instituicbes regionais e nacionais para o
aproveitamento cientifico do material botanico,
por meio do processamento e envio de amostras
de material propagativo aos BAG’s e outras
instituicbes como Jardins Botanicos e/ou bancos
de germoplasma de base.

Concluida

NA

Desde o inicio do projeto foram estabelecidas
parcerias com instituicdes, tanto no ambito
regional como nacional, que detém Bancos
Ativos de Germoplasma, bem como Jardins
Botanicos e outras instituicbes de pesquisa, e
foram enviados materiais a essas instituicoes,
conforme registros constantes nos relatérios
consolidados apresentados.

Manter o banco ativo ou de trabalho das
sementes arboreas regionais selecionadas para
torna-las disponiveis para uso ou intercambio,
durante todas as etapas de execugdo deste
projeto.

Concluida

NA

Desde o inicio do projeto o Banco de
Germoplasma estabelecido no
empreendimento foi mantido ativo, disponivel e
com itercambio ativo com outras institui¢coes,
de modo que esta meta especifica considera-
se concluida.

Monitorar as matrizes selecionadas para a
formacédo do banco de germoplasma, durante
todas as etapas de execucao deste projeto.

Concluida

NA

O monitoramento das matrizes demarcadas
ocorreu ininterruptamente desde o inicio da
execucgao deste projeto, com os resultados
deste acomopanhamento sendo apresentados
em todos os relatérios consolidados. Desta
forma, esta meta especifica considera-se
concluida.
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12.2.2.5. ATIVIDADES PREVISTAS

Considerando todas as tratativas havidas entre Norte Energia e Ibama, descritas
anteriormente, a proposta da Norte Energia é manter ativas as seguintes atividades para
este pacote de trabalho, tendo como foco e sendo transferidas para o Programa 15.2 -
Recomposicao da Cobertura Vegetal da APP:

Vi.

Demarcacao de matrizes de novas espécies visando ampliar o nimero e
diversidade de coletas de sementes;

Verificagdo da frutificagdo em matrizes, com base nos padrées fenoldgicos
estabelecidos;

Monitoramento de outros individuos da regido, de interesse para a recuperagao
de areas degradadas e ao plantio nas APPs, com base nos padrdes fenoldgicos
ja conhecidos;

Coleta de sementes, tanto de matrizes ja estabelecidas como dos demais
individuos que serdo marcados, e seu beneficiamento visando torna-las aptas
ao plantio;

Producdo de mudas destas espécies com vistas a sua utilizacdo em agdes de
PRAD e de recomposicao da APP; e,

Manutengao do arboreto (p.ex. controle de plantas invasoras e adubagdes) no
ambito do Programa de Recomposi¢ao da APP, pelo tempo que for necessario
ao pleno estabelecimento das arvores ja plantadas, com avaliagdes semestrais
a serem reportadas nos relatérios do referido Programa.

Sendo assim, a partir do 17° RC as atividades aqui previstas passam a ser reportadas
no ambito do Programa de Recomposi¢cao da Cobertura Vegetal da APP.
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12.2.2.6. ATENDIMENTO AO CRONOGRAMA

Tendo em conta as adequagdes solicitadas ao lbama por meio dos expedientes
mencionados nas sec¢des anteriores, o cronograma revisado do Projeto de Formacéao
do Banco de Germoplasma é apresentado na sequéncia, prevendo a execuc¢ao das
atividades no ambito deste projeto até o primeiro trimestre de 2019. As atividades
remanescentes indicadas serdo executadas, como mencionado, no bojo do Programa
de Recomposicao da Cobertura Vegetal da APP.
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Atividades | Produtos

Descrigio

CRONOGRAMA DO PACOTE DE TRABALHO

2018 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
T1/T2

1. |ACOES DE SALVAMENTO E APROVEITAMENTO CIENTIFICO DA FLORA

1.1 |Produgdo de mudas

1.2 |Manutencdo do viveiro/Arboreto

1.3 |Doagdo de mudas

2. |ACOES DE FORMACAO DE BANCO DE GERMOPLASMA

2.1 |Coleta de sementes e propagulos das matrizes

2.2 |Coleta de testemunhos botanicos para a formacdo de exsicatas

2.3 |Doaco de sementes

24 Revisdo continuada da flora encontrada na regido, considerando as espécies
apresentadas no EIA

2.5 |Producdo de conhecimento cientifico

2.6 |Doacdo de materiais a instituiges de pesquisa

3. |RELATORIOS

3.1 |Relatdrios semestrais

Proposta de encerramento destas atividades no Projeto

Continnidade destas atividades no Projeto conforme cronograma
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12.2.2.7. CONSIDERAGCOES FINAIS

Com relagao a Formacao de Banco de Germoplasma, os trabalhos de coleta realizados
desde o inicio deste projeto resultaram em 791 lotes de sementes coletadas diretamente
das matrizes. Destes lotes, 691 representam o total consolidado de 2012 a 2017 e 100
do ano de 2018. O total acumulado de sementes coletadas é de 257.727, sendo 224.623
entre os anos de 2012 a 2017 e 33.107coletadas no ano de 2018.

Estes resultados demonstram que a meta de constituir um Banco de Germoplasma para
conservar 0s recursos genéticos da regido foi atendida, por meio da coleta e da
destinagado das sementes beneficiadas e das mudas produzidas. Do mesmo modo, as
metas associadas a destinagao foram atendidas, por meio da rede de parcerias com
instituicdes, implantada e mantida até o presente, conforme descrito anteriormente.

Considerando o exposto, os resultados apresentados atendem a meta de minimizar o
impacto relativo a perda de germoplasma vegetal das espécies elencadas no Projeto,
nas areas afetadas pelo empreendimento. No dmbito do Programa de Recomposigao
da Cobertura Vegetal da Area de Preservacéo Permanente (APP) dos Reservatérios da
UHE Belo Monte, serdo continuadas as atividades de coletas de sementes para
atendimento da produg¢ao de mudas.

O monitoramento das matrizes continuou sendo executado até o periodo de referéncia
deste relatério, visando o acompanhamento das fases reprodutivas dos individuos
proporcionando o conhecimento dos padrbes fenoldgicos e a programacéao das coletas
de propagulos e sementes conforme acima demonstrado. Destacamos para os
proximos anos a nao necessidade da continuidade deste monitoramento para as
espécies cujo padrao fenoldgico ja é conhecido, e sim a manutengao dos registros
destas matrizes em banco de dados. Em atendimento a recomendacgao do Ibama no
parecer 142/2018, deverao ser selecionadas e marcadas matrizes de espécies cuja
coleta ja era realizada, sendo que, para as espécies que ainda nao faziam parte do
projeto, o monitoramento devera ser feito.

Tendo em conta o apresentado pelo Ibama no Parecer Técnico n° 142/2018-
COHID/CGTEF/DILIC, a Norte Energia passa, com a emissao deste 15° Relatério
Consolidado, a considerar o Projeto 12.2.2 — Formacao de Banco de Germoplasma
como encerrado, redirecionando todas as acgdes e resultados remanescentes para o
Programa de Recomposicao da Cobertura Vegetal da APP. Reforga-se que as demais
recomendacbes e questionamentos do mencionado Parecer 142/2018 serao
devidamente atendidos e que as seguintes atividades, ja indicadas na segédo 12.2.2.5,
serdo mantidas ativas, com acdes executadas no ambito do Programa de
Recomposicao da Cobertura Vegetal da APP:
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i.  Marcacao de matrizes de novas espécies para ampliar a diversidade e segundo
as necessidades dos plantios para recomposi¢cao da APP;

ii. Verificagao da frutificagdo em matrizes das espécies que ja tenham padrdes
fenoldgicos conhecidos;

iii.  Monitoramento de outros individuos da regido, em especial das espécies que
atenderem as estratégias e métodos da recomposicdo da APP, e caso
necessaria, a selecdo, marcagao de matrizes e monitoramento fenolégico;

iv. Coleta de sementes e seu beneficiamento;

v. Producgdo de mudas com vistas a sua utilizagao prioritaria em plantio na APP e
nas ac¢des de recuperacao de areas degradadas da empresa; e,

vi.  Manutengbes no arboreto (p.ex. controle de plantas invasoras e adubagoées).

As coletas de materiais bioldgicos associadas as agdes de salvamento e aproveitamento
cientifico da flora ja foram encerradas conforme demonstrado no 11° RC e, no ano de
2017 foi realizada a identificacao e a realocagao das epifitas remanescentes da Casa
de Vegetagdo. A Norte Energia esclareceu questionamento especifico realizado a
respeito de identificacao de epifitas, realizado pelo Ibama por meio do Parecer n°
142/2018, sendo que o banco de dados apresentado anteriormente na Nota Técnica
NE-PR-SSAI-NT-0070-0 nao estava na versdo final, constando individuos sem
identificagdo. Por outro lado, houve, de fato, alguns individuos realocados sem que
fosse possivel a identificacdo por especialista no momento da triagem na casa de
vegetacdo. Considerando ainda o exposto no ja mencionado Parecer n°® 142/2018, a
Norte Energia passa a considerar encerrado o pacote 12.2.1 — Projeto de Salvamento e
Aproveitamento Cientifico da Flora, sem prejuizo das possiveis a¢des especificas que
a Norte Energia venha a necessitar executar, por recomendacao do Ibama a posteriori.
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12.2.2.8. EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

Rubens Vargas Filho Eng. Florestal Coordenador Geral CREAMG 279174
63151/D
. : . CREA/PA
Jéssica Meurer Eng. Florestal Analista Ambiental 1514069970 6310993
. . : . CREA/PA
Cassio Melo da Silva Eng. Florestal Analista Ambiental 1514026791

12.2.2.9. ANEXOS

Anexo 12.2.2-1 — Dados epifitas identificadas
Anexo 12.2.2-2 — Banco de dados

Anexo 12.2.2-3 — Mapa de localizagao matrizes de Hymenolobium excelsum e
Aspidosperma album

Anexo 12.2.2-4 — Mapa da area de busca por matrizes de Hymenolobium excelsum
e Aspidosperma album

Anexo 12.2.2-5 — Mapa de localizagao e status das matrizes

Anexo 12.2.2-6 — Relatério fotografico — monitoramento de matrizes

Anexo 12.2.2-7 — Planejamento mensal do monitoramento das matrizes

Anexo 12.2.2-8 — Dados do monitoramento de matrizes

Anexo 12.2.2-9 — Dados da coleta de sementes e frutos

Anexo 12.2.2-10 — Relatério fotografico — coleta de sementes e frutos

Anexo 12.2.2-11 - Relatério fotografico - beneficiamento e armazenamento de sementes
Anexo 12.2.2-12 — Dados das sementes armazenadas no banco

Anexo 12.2.2-13 — Relatério fotografico — produg¢ao de mudas

Anexo 12.2.2-14 — Dados das sementes semeadas
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Anexo 12.2.2-15 — Dados das mudas no viveiro

Anexo 12.2.2-16 — Relatério fotografico — manuten¢ées no viveiro
Anexo 12.2.2-17 — Dados repicagem de mudas

Anexo 12.2.2-18 — Dados de exsicatas produzidas

Anexo 12.2.2-19 — Relatoério fotografico — produgao de exsicatas
Anexo 12.2.2-20 — Declaragoes de recebimento de sementes
Anexo 12.2.2-21 — Declara¢oes de recebimento de exsicatas
Anexo 12.2.2-22 — Termos de doacgao e retirada de mudas

Anexo 12.2.2-23 — Relatério fotografico — destinagao de mudas

Anexo 12.2.2-24 — Relatoério fotografico — atividades no arboreto
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