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10.3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS
ENCOSTAS MARGINAIS E PROCESSOS EROSIVOS

10.3.1. INTRODUGAO

O Programa de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais e Processos
Erosivos tem como objetivo principal a identificagéo e caracterizagao dos processos e
mecanismos de instabilizagdo e de processos erosivos das encostas marginais dos
reservatorios, das encostas de jusante da Casa de Forga Principal (em Belo Monte) e
da Casa de Forga Complementar (em Pimental), além de permitir a determinagao dos
graus de suscetibilidade a esses processos em diversos trechos e setores das encostas,
em periodos antes, durante e apds o enchimento, caracterizando-se, assim, a influéncia,
sobre tais encostas, dos reservatérios e da operagao da UHE Belo Monte. Sempre que
possivel sdo indicadas medidas de protecao contra os processos de instabilizacao, além
do estabelecimento de recomendagdes e detalhamentos sobre tratamentos previstos
em locais de relevantes suscetibilidade e criticidade, especificas para cada caso.

Conforme relatado em Relatdrios Consolidados (RCs) anteriores, os estudos de Analise
de Impactos do EIA/RIMA" da UHE Belo Monte (Volume 11), assim como o contelido
do préprio PBA?, identificaram e caracterizaram os principais processos e mecanismos
potenciais de instabilizacdo das encostas marginais dos reservatérios Xingu e
Intermediario que compéem a UHE Belo Monte. Além disso, foram realizadas a
avaliagao e a determinagao do grau de suscetibilidade das referidas encostas frente a
esses processos e mecanismos, levando-se em consideragdo o0s principais
condicionantes geoldgico-geotécnicos, estruturais, de relevo e de uso e ocupacéo do
solo.

Na avaliagcdo e caracterizacdo dos possiveis impactos ocasionados pelo
empreendimento de Belo Monte realizadas no EIA/RIMA? (Volume 31), a formag&o dos
reservatorios Xingu e Intermediario poderiam acarretar acréscimo na suscetibilidade aos
processos de instabilizagdo de encostas marginais. Este fato estabeleceu a
necessidade de implantacdo do Programa de Monitoramento da Estabilidade das
Encostas Marginais e Processos Erosivos.

' Leme Engenharia, 2009. Estudos de Impacto Ambiental do AHE Belo Monte — Diagndstico das Areas
Diretamente Afetada e de Influéncia Direta — Meio Fisico — Volumes 11 e 31
2 Projeto Basico Ambiental da Usina Hidrelétrica Belo Monte, setembro/2011. Planos, Projetos e Programas

— Versao Final — Volume 4.

3 Leme Engenharia, 2009. Estudos de Impacto Ambiental do AHE Belo Monte — Avaliagdo de Impactos e
Prognéstico Global — PARTE 3 — Volume 31
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Conforme caracterizado no conteudo do EIA/RIMA, a formagao de reservatérios pode
gerar impactos, dentre os quais se destacam:

— Instabilizacao de solos nao saturados e de baixa resisténcia, impacto secundario
derivado da alterag&o das caracteristicas hidraulicas do rio Xingu e consequente
elevagao do nivel freatico;

— Acréscimo da suscetibilidade a processos de instabilizagdo de encostas
marginais, tendo como impactos secundarios 0 aumento da turbidez da agua e
a perda de terras agricultaveis; e

— Eroséo ajusante da Casa de Forga Principal, impacto primario ligado a Etapa de
Operacao.

Com base nestas premissas, foi estabelecida a implementacdo do Programa de
Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais e Processos Erosivos (PBA
10.3), que teve inicio no ano de 2012, com prazo de conclusdo estabelecido para o final
do ano de 2017, conforme preconizado em seu cronograma original.

E importante ressaltar que a previsdo de conclusdo do Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais e Processos Erosivos para dezembro de 2017 foi
informada pela Norte Energia ao Ibama por meio da correspondéncia CE 0709/2017-
SSI (02/10/2018 — numero SEI 0906166), sendo que seus resultados consolidados
foram apresentados no dmbito do 13° RC, que representaria o relatério final de suas
atividades. Entretanto, o Ibama, por meio do Oficio n® 04/2018/COHID/CGTEF/DILIC-
IBAMA (parecer de analise dos 11° e 12° RCs — Parecer Técnico n® 140/2017), datado
de 22/12/2017, considerou prematura a finalizagdo do PBA 10.3, uma vez que os dados
e resultados apresentados tém apontado pontos, principalmente no Reservatorio
Intermediario, que demandam monitoramento e agdes de mitigacédo para estabilizago.
Além disso, o Ibama ressaltou que a UHE Belo Monte ainda esta em fase de implantacao
de unidades geradoras no Sitio Belo Monte, cuja operagao alterara o fluxo de agua
proveniente da saida do Canal de Fuga da usina e podera afetar as encostas marginais
da regiao a jusante.

Com base nesse contexto técnico, o Ibama recomendou a continuidade de execucao do
Programa de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais e Processos
Erosivos na Etapa de Operacdo da usina até que se tenham elementos que tornem
possivel o seu encerramento no &mbito do licenciamento ambiental da UHE Belo Monte.

Portanto, o conteudo deste 15° RC apresenta os resultados levantados durante todo o
ano de 2018, com os resultados obtidos nas quatro campanhas trimestrais realizadas
nos meses de janeiro, maio, julho e outubro de 2018, demonstrando a continuidade do
presente PBA. Neste contexto, os pontos de monitoramento da malha amostral sdo
apresentados nos Anexos do presente RC: Anexo 10.3 - 1 — Mapa com localizagéo dos
pontos monitorados na area do Reservatério Xingu e Trecho de Vazdo Reduzida (TVR);
Anexo 10.3 - 2 — Mapa com localizacdo dos pontos monitorados na &area do
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Reservatorio Intermediario; e Anexo 10.3 - 3 — Mapa com localizagao dos pontos
monitorados na area a jusante da Casa de Forga Principal.

Ja os registros fotograficos das quatro inspegdes trimestrais realizadas durante o ano
de 2018 sao devidamente divididas em dois anexos especificos: o Anexo 10.3 - 4, que
apresenta os resultados das campanhas executadas nos meses de janeiro e maio de
2018, e o Anexo 10.3 - 5, que se refere aos resultados das campanhas realizadas nos
meses de julho e outubro de 2018. Além disso, foram realizadas vistorias nos pontos de
monitoramento que compdem o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas -
PRAD (PBA 3.2), sendo que alguns deles se equivalem aqueles ja monitorados no
presente PBA 10.3, sendo os resultados obtidos também apresentados em dois anexos
especificos: o Anexo 10.3 - 6, contemplando os meses de janeiro e abril de 2018, e o
Anexo 10.3 - 7, caracterizando os meses de julho e outubro de 2018.

Adicionalmente, no ambito do presente PBA 10.3, tem-se realizado continuamente a
atualizagdo do mapa geoldgico-geotécnico da Area de Influéncia Direta (AID) da UHE
Belo Monte (Anexo 10.3 - 8) a partir dos resultados obtidos durante as campanhas
(inspegdes) trimestrais, com a possivel insercdo ou remogao de pontos de
monitoramento de acordo com o desenvolvimento do Programa. Ressalta-se que o
mapa geoldgico-geotécnico apresentado no Anexo 10.3 - 8 do presente RC
corresponde a ultima atualizacao feita apds a execucao da inspegao trimestral realizada
em outubro de 2018, quando os dados levantados nao evidenciaram nenhum tipo de
alteragdo no que diz respeito a caracterizagdo geologico-geotécnica da regido em
estudo para a UHE Belo Monte referente ao presente Programa.

Por fim, o conteldo deste 15° RC apresenta uma avaliagdo detalhada de todos os
pontos de monitoramento da malha amostral estabelecida para o PBA 10.3, solicitando
a retirada daqueles pontos onde, comprovadamente, nao ha riscos de aparecimento ou
desenvolvimento de processos erosivos e/ou instabilizatérios. Além disso, se faz a
insercdo de novos pontos de monitoramento relacionados a locais de relocagdo de
ribeirinhos implantados nas margens do rio Xingu e de outros pontos sugeridos pelo
Ibama durante uma visita técnica, que foram encaminhados a Norte Energia por meio
do Oficio n®490/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA, datado de 08/10/2018. Destaca-se
ainda que, a partir dessa avaliacdo dos pontos de monitoramento, fundamentou-se o
conceito da continuidade do PBA 10.3 por mais um ano, mas com a execugao de
campanhas com periodicidade semestral, mais especificamente nos meses de abril e
outubro de 2019 (cheia e seca respectivamente), conforme justificado ao longo do
presente documento.
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10.3.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

As atividades de monitoramento das encostas marginais que vém sendo realizadas
desde 2012 caracterizam-se, basicamente, pela execug¢ao continua de inspegdes
trimestrais de campo que objetivam a avaliacdo e o acompanhamento periédico das
condicbes de estabilidade das encostas marginais e dos processos erosivos nos limites
dos reservatoérios e nos trechos marginais localizados a jusante dos barramentos dos
sitios Pimental e Belo Monte, permitindo a atualizagao sistematica do mapa geoldgico-
geotécnico da area de influéncia do empreendimento, elaborado na fase inicial de
implantacdo do PBA 10.3.

O presente RC apresenta a consolidagédo dos dados e resultados obtidos nas quatro
inspecdes trimestrais realizadas durante todo o ano de 2018, mais precisamente nos
meses de janeiro, maio, julho e outubro de 2018, em consonancia com aquelas
executadas nas inspecbes anteriores e apresentadas nos RCs precedentes
(campanhas no periodo de 2012 a 2017).

Desde o inicio da execugao do Programa até o presente momento foram realizadas 29
(vinte e nove) inspecdes trimestrais: trés durante o ano de 2012, quatro em 2013, quatro
em 2014 e quatro em 2015, na fase anterior ao periodo de enchimento; duas inspegbes
mensais durante o periodo de enchimento (dezembro/2015 e fevereiro/2016); e mais 12
(doze) inspec¢des trimestrais na fase pds-enchimento dos reservatérios, sendo quatro
em 2016, quatro em 2017 e quatro em 2018. O Quadro 10.3 - 2 apresentado no item
10.3.2.2.2 do presente relatério detalha as inspegdes trimestrais realizadas até o
presente momento.

Reitera-se que os dados obtidos na fase de pré-enchimento possibilitaram a
caracterizacao geologico-geotécnica das encostas marginais ao longo dos reservatérios
da UHE Belo Monte, bem como dos processos erosivos instalados ou que podem ser
potencialmente desenvolvidos. O enchimento do Reservatério Xingu teve inicio no final
de novembro de 2015, enquanto que o do Reservatorio Intermediario se iniciou em
dezembro de 2015, sendo que a formacao integral de ambos ocorreu em fevereiro de
2016 (respectivamente nos dias 01 e 13 de fevereiro). Desde entdo tem se executado
as campanhas na fase pds-enchimento objetivando a verificagdo de possiveis
modificagbes nas condi¢des geoldgico-geotécnicas das encostas marginais em fungao
da formacao dos reservatorios da UHE Belo Monte e também nas regides a montante e
a jusante dos mesmos.

Dessa forma, os resultados apresentados e consolidados no presente RC

correspondem a mais um ciclo hidrolégico completo referente ao ano de 2018 para o
monitoramento das encostas marginais.
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10.3.2.1. GEOPROCESSAMENTO

Esta atividade contempla a confeccao, elaboracdo e atualizagcdo dos mapas de
localizacdo dos pontos que compdéem a malha amostral do préprio PBA e, quando
aplicavel, dos mapas geoldgico-geotécnico, pedoldgico e hidrogeoldgico da regido de
influéncia do empreendimento, do mapa potenciométrico da area urbana de Altamira e
do mapa de erodibilidade potencial da Area de Influéncia Direta (AID).

Durante as inspec¢des que sao realizadas, caso se observe e se constate novas regides
potenciais ou efetivas para o aparecimento de processos erosivos ou instabilizatérios
de qualquer natureza geotécnica, sado inseridos novos pontos a rede de monitoramento,
sendo que os mapas de localizagdo desses pontos sdo atualizados semestralmente
(Anexos 10.3 -1, 10.3 - 2 e 10.3 - 3). Adicionalmente, também podem ser suprimidos
pontos de monitoramento que evidenciem total estabilidade geotécnica e que, portanto,
ndo acarretam riscos no que se refere ao desencadeamento de processos erosivos e/ou
instabilizatérios de qualquer natureza.

Neste contexto, no ano de 2018 foram adicionados quatro novos pontos denominados
de RB-A11, RB-A12, RB-A13 e RB-A14 na rede de monitoramento do PBA 10.3. Estes
quatro pontos estdo no entorno das ocupacdes ribeirinhas nas margens do Reservatorio
Xingu. Ademais, foram adicionados mais oito pontos de monitoramento relacionados a
vistoria técnica realizada pelo Ibama no més de agosto de 2018, cujos resultados e
recomendagdes foram oficializados junto a Norte Energia por meio do Oficio n2
490/2018COHID/CGTEF/FILIC-IBAMA, datado de 08/10/2018. Além disso, foram
suprimidos da rede amostral, a partir da campanha de maio de 2018, os pontos R6, R7,
R9/ENC26, R10, R11, R15, R17, R21/ENC20, R29, ENC2, ENC5, ENC6, ENC9,
ENC16, ENC18, ENC21 e ENC22, ja que os mesmos nao apresentavam qualquer tipo
de risco de instabilizacdo e de aparecimento de processos erosivos, tendo os mesmos
sido avalizados pelo préprio Ibama no Parecer Técnico (PT) n2 140/2017, datado de
22/12/2017 (Oficio n® 04/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA).

Por fim, 0 mapa geoldgico-geotécnico, confeccionado a partir dos dados e resultados
obtidos durante a execugéo das investigagdes geoldgico-geotécnicas realizadas na fase
inicial de implantacao do presente Programa, é atualizado continuamente com base nos
dados coletados nas inspec¢des trimestrais realizadas atualmente. Destaca-se que no
primeiro semestre de 2018, nas inspecdes realizadas nos meses de janeiro e maio de
2018, nao foram observadas alteracoes significativas que justificassem a mudanga na
classificagéo geotécnica apresentada no mapa geolégico-geotécnico (Anexo 10.3 - 8)
da regido em estudo, sendo que esta situagcao tem se mostrado constante durante o
desenvolvimento do presente Programa.
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10.3.2.2. INVESTIGAQOES, INSPECOES, INSTALACAO DE MONITORES
E REGISTROS FOTOGRAFICOS

10.3.2.2.1.  ATENDIMENTO AO OFICIO N° 490/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA
— INVESTIGACOES PONTUAIS VISUAIS E INSTALACAO DE MONITORES

No periodo de 20 a 24 de agosto de 2018, a equipe técnica do Ibama realizou uma
vistoria técnica na UHE Belo Monte no ambito da Licenga de Operagdo (LO) n°
1.317/2015, de 24 de novembro de 2015, onde foram elencados oito pontos de alerta
com estabelecimento de recomendacdes especificas para serem incorporadas ao
conteudo do PBA 10.3.

O Quadro 10.3 - 1 apresenta a lista dos pontos de alerta indicados pelo Ibama no Oficio
n2 490/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA, datado de 08/10/2018, com sua
denominacao especifica dada na vistoria de campo, sendo que alguns deles ja sao
monitorados no contexto do proprio PBA 10.3. Ressalta-se que os pontos que nao estao
inseridos no referido PBA 10.3 serao incorporados a malha amostral com denominagao
especifica ja mostrada no Quadro 10.3 - 1 para as campanhas previstas para o ano de
2019.

Quadro 10.3 - 1 — Lista de pontos indicados pelo Ibama com denominagao
indicada para ser incorporado ao PBA 10.3.

Ernani 3°19'48,9” 52°01°41,8” Ponto R57 (a ser inserido em 2019)
Ponto 3 3°17°40,0” 52°03'47,0” Ponto R3 / ENC 17 (ja monitorado)
Amado 3°20°'02,1” 52°01°35,3” Ponto R56 (ja monitorado)
Ponto 5 3°20°06,1” 52°01°56,6” Ponto R58 (a ser inserido em 2019)
Préx. Escola Palhal 1 3°20'18,0” 52°01°47,5” Ponto R59 (a ser inserido em 2019)
Préx. Escola Palhal 2 3°20°24,7” 52°01°53,1” Ponto R55 (ja monitorado)
Ponto 7 3°21°21,0” 52°01°19,7” Ponto R60 (a ser inserido em 2019)
Ponto 8 3°23'11,5" 52°02'15,1" Ponto R54 (ja monitorado)

Ja a Figura 10.3 - 1 ilustra a distribuicdo espacial dos referidos pontos de alerta
vistoriados com aqueles ja monitorados no contexto do préprio PBA 10.3.
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R3/ENC17 Legenda

A Pontos do PBA10.3
© Pontos Mapeados ||

RB-A8 e Vias

R52
R20/RB A9
RX-RB-13
ENC23
RB-A6

ENC24

Ernani (futuro R57)
— RB-A5

Ponto 5 (futuro R58) © < Amado

© Prox. Escola Palhal 1 (futuro R59)
Prox. Escola Palhal 2&* R65

R5

® Ponto 7 (futuro R60)
PALHAL 2B

PALHAL 2 RB-A1 RI5/ENC2§"'
PALHAL y ’

%

R18/ENC19

©
Ponto'8 R54

Figura 10.3 - 1 — Pontos de alerta (destacados em amarelo) indicados pelo Ibama
para monitoramento no ambito do PBA 10.3.

Para incorporagédo desses pontos de alerta no PBA 10.3 (atendimento ao Ibama) foi
estabelecida uma inspecao de campo no dia 06/12/2018 para avaliagao in loco dos
referidos pontos levantados, sendo a avaliacdo técnica executada para cada caso
especifico apresentada abaixo. Ressalta-se que, para melhor atendimento ao que foi
recomendado pelo Ibama, procedeu-se a instalacao de monitores na maioria dos pontos
de alerta, visando evidenciar com maior precisdo a possivel evolucdo ou nao de
processos erosivos e/ou instabilizatérios nos referidos pontos, ndo se reportando
apenas a inspec¢ao visual como metodologia utilizada.

10.3.2.2.1.1. PONTO ERNANI — PONTO R57

Este ponto esta localizado na propriedade do Sr. Ernani, que foi reassentado as
margens do Reservatdrio Xingu. No entanto, durante a inspec¢ao, o proprietario ndo se
encontrava em sua residéncia. Este ponto sera incorporado a rede de monitoramento
do PBA 10.3 com a denominagéo de Ponto R57 para as préximas inspec¢des, no ano de
2019.

Foi observado um pequeno talude verticalizado em solo residual, de textura arenosa,
altura de 1,7 m e com evidéncias de erosao por embate de ondas devido a variagao do
nivel de agua (NA) do reservatorio. Além disso, o referido talude apresentava-se
recoberto por vegetacéo de pequeno porte, com blocos de rocha dispostos na sua base
ao longo de toda a sua extensao e se localizava, aproximadamente, a 3 m da margem
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do rio Xingu. Para monitoramento da possivel evolugdo do processo erosivo observado,
além da inspecao visual, foram instalados dois monitores (Figura 10.3 - 2).

)h
3 o % ¥ \

Figura 10.3 - 2 — Aspecto geral do talude do Ponto ERNANI (Ponto R57), com

implantacao de dois monitores (circulo amarelo).

#

10.3.2.2.1.2. PONTO 3 -PONTO R3/ENC 17

O Ponto 3 mapeado na vistoria coincide com o Ponto R3 / ENC17 (Figura 10.3 - 3) que
ja é monitorado no ambito do PBA 10.3. A referida encosta apresenta, na sua base,
exposicado de blocos de rocha in situ. Na sua porgcédo superior, observa-se processo
erosivo causado por pisoteio de gado, aparentemente estavel e que nao esta
relacionado a formagéo do Reservatério Xingu. Informa-se ainda que essa feigao
erosiva esta fora da Area de Preservacdo Permanente (APP) do empreendimento e,
portanto, ndo ha necessidade de implementagdo de medidas corretivas, sendo que o
monitoramento continuo deste ponto nao evidencia evolugao da referida eroséo.

; 5 : 06.12.2018 10:47
Figura 10.3 - 3 — Aspecto geral da encosta do Ponto 3 (Ponto R3 / ENC17).
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10.3.2.2.1.3. PONTO AMADO — PONTO R56

Este ponto esta localizado na propriedade do Sr. Amado e coincide com o ponto R56 da
malha amostral do PBA 10.3 (Figura 10.3 - 4). Durante a inspecéo de campo, verificou-
se que a residéncia estava abandonada, com sinais de depredacéo.

Informa-se que o monitoramento continuo desta regido tem sido feito durante as
inspecdes trimestrais do PBA 10.3, sendo que, no periodo de seca, a base do talude
em solo fica exposto, onde se observa evidéncias de erosao pela acdo do embate de
ondas. Se dara continuidade ao monitoramento do referido talude para avaliagdo da
possivel evolugdo da erosdo, entretanto, as inspec¢des ja executadas tém indicado uma
area em equilibrio e aparentemente estavel.

Figura 10.3 - 4 — Aspecto geral do talude do Ponto AMADO (Ponto R56) durante a
inspecao de dezembro de 2018.

10.3.2.2.1.4. PONTO 5 —-PONTO R58

Este ponto esta localizado na regiao do Palhal em uma area onde foi construida uma
escola para atender aos alunos ribeirinhos que moram nas proximidades (Figura 10.3 -
5). Este ponto sera incorporado a rede de monitoramento do PBA 10.3 com a
denominacgao de Ponto R58, para as préximas inspe¢des no ano de 2019.

Durante a inspecao de campo, verificou-se que a encosta marginal onde esta assente
a referida escola apresenta baixa declividade e é formada por solo argilo-siltoso,
parcialmente recoberto por vegetacao rasteira sem sinais de processos erosivos em
evolucdo. Apesar de a area se apresentar estavel, se dara continuidade ao
monitoramento deste ponto.
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Figura 10.3 - 5 — Aspecto geral do talude do Ponto 5 (Ponto R58) durante a
inspecao de dezembro de 2018, onde se constata as boas condi¢c6es geotécnicas
da encosta marginal.

10.3.2.2.1.5. PROX. ESCOLA PONTO PALHAL 2 — PONTO R55

Este ponto coincide com o ponto R 55 da malha amostral do PBA 10.3.

Informa-se que o monitoramento continuo desta regido tem sido feito durante as
inspecoes trimestrais do PBA 10.3, onde, no periodo de seca, a base do talude em solo
fica exposto, observando-se evidéncias de erosdo pela acdo do embate de ondas. Se
dara continuidade ao monitoramento do referido talude para avaliagdo da possivel
evolucdo da erosao. Apesar do continuo monitoramento que ja tem sido realizado nesta
encosta, foram instalados dois monitores para aumentar a acuracia do
acompanhamento geotécnico (Figura 10.3 - 6).

Figura 10.3 - 6 — Detalhe da encosta de solo monitorada, onde se destaca os dois
monitores instalados (circulo amarelo).
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10.3.2.2.1.6. PROX. ESCOLA PONTO PALHAL 1 —PONTO R59

Este ponto “Palhal 1” esta localizado proximo ao Ponto R55 da malha amostral do PBA
10.3, sendo que sera incorporado a rede de monitoramento do PBA 10.3 com a
denominagao de Ponto R59, para as préximas inspe¢des no ano de 2019.

Verifica-se encosta marginal formada por solo residual de textura arenosa-argilosa, com
sua base verticalizada e altura variando de 1 a 3 m. Observa-se que a maior parte da
encosta esta recoberta por vegetagao arbérea, sendo que sua base, que se apresenta
verticalizada e exposta, evidencia a ocorréncia de processos erosivos ativos, de baixa
magnitude, em fung¢ao da variagdo do NA do Reservatoério Xingu.

Para o monitoramento da referida encosta, além das futuras inspecdes visuais, foram
instalados dois monitores para acompanhamento da possivel evolugao dos processos
erosivos evidenciados (Figura 10.3 - 7).

. |..Monitores instalados

‘m‘*‘,

Figura 10.3 - 7 — Aspecto geral do talude do Ponto PALHAL 1 (Ponto R59) durante
a inspegao de dezembro, com indicagao dos monitores instalados.

10.3.2.2.1.7. PONTO 7 — PONTO R60

O Ponto 7 esta localizado em uma ilha, préoximo a regido do Palhal (Figuras 10.3 - 8 e
10.3 - 9). Este ponto sera incorporado a rede de monitoramento do PBA 10.3, com a
denominacgao de Ponto R60, para as préximas inspe¢des no ano de 2019.

Verifica-se que a base exposta da encosta marginal, formada por solo residual,
apresenta claros sinais de processos erosivos ativos em fungao da agao do embate de
ondas e da variagdo do NA do Reservatoério Xingu. Para o continuo monitoramento da
evolugao destes processos erosivos, foram instalados trés monitores na face da referida
encosta, que complementardo a avaliagdo visual que sera executada durante as
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inspecdes de campo a serem realizadas no ano de 2019. Vale destacar ainda que, na
encosta, observa-se a presencga de algumas edificagdes construidas no contexto de
relocagao de ribeirinhos (PBA 4.1.3), que evidenciam antropizagdo na margem do
reservatorio.

Monitores instalados

Figura 10.3 - 8 — Aspecto geral do talude do Ponto 7 (Ponto R60) durante a
inspecao de dezembro, com indicagdo dos monitores instalados.

{3 Jo A2 ), st i . E
% / - LB ey s

Figura 10.3 - 9 — Aspecto geral da base da encosta com evidéncias de processos
erosivos ativos, onde se observa também raizes de arvores expostas.

Este ponto de monitoramento requer uma avaliagdo mais detalhada para que se
verifique as medidas corretivas que podem ser tomadas. Ressalta-se que o Ibama
indicou agbes imediatas de plantio total de espécies nativas (herbaceas, arbustivas e
arboreas). Para que seja definida a melhor solugdo no caso, além de monitoramento
frequente, deve-se ater ao préximo periodo de cheia para verificar como sera o
comportamento da variagao do NA do reservatério, durante o préximo ciclo hidrolégico,
quanto ao desenvolvimento dos processos erosivos na sua base. A partir dai sera
definido procedimentos de engenharia para contengao de encostas, caso necessario, €,
posteriormente, a recuperagao vegetal. Informa-se ainda que o morador foi contatado
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por meio de carta, onde constam telefones que o mesmo deve acionar caso note
progressao no processo erosivo.

10.3.2.2.1.8. PONTO 8 — PONTO R54

O Ponto 8 fica localizado em um bracgo do reservatério na regiao do Palhal e se situa na
regido de abrangéncia do Ponto R54 do monitoramento do PBA 10.3, que corresponde
as areas de ocupagoes por ribeirinhos (Figura 10.3 - 10).

Trata-se de encosta marginal, com baixa declividade, onde ha formagéo de uma
pequena praia, sem sinais de processos erosivos e instabilizatérios em
desenvolvimento. Em termos geotécnicos, a area apresenta-se estavel, sem qualquer
tipo de risco potencial para o aparecimento de feicbes erosivas. Destaca-se que as
recomendagdes do Ibama n&o evidenciaram preocupagdes em relagdo as condigdes
geotécnicas da encosta, se atentando apenas a recuperacdo da APP por meio de
plantio, promovendo a restauragao florestal. O Ponto continuara a ser monitorado no
contexto do PBA 10.3.

Figura 10.3 - 10 — Aspecto geral do talude do Ponto 8 (Ponto R54) durante a
inspecao de dezembro.

10.3.2.2.2.  INSPEGCOES TRIMESTRAIS

O Quadro 10.3 - 2 apresenta o periodo hidrolégico de execugdo de cada inspecao de
campo realizada desde o inicio da implantagéo deste Programa, totalizando 29 (vinte e
nove) inspecgdes até o momento. Ressalta-se no Quadro 10.3 - 2 a distingdo entre os
periodos de execucdo das inspecbes (antes, durante e apdés o enchimento dos
reservatorios Xingu e Intermediario). Essa diferenciagdo é fundamental, ja que o
presente Programa (PBA 10.3) tem como objetivo principal avaliar e caracterizar,
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comparativamente, os condicionantes, processos € mecanismos de instabilizacao das
encostas marginais dos reservatorios e das encostas de jusante da Casa de Forga
Principal, no Sitio Belo Monte, e da Casa de Forgca Complementar em Pimental, nas
diversas fases do empreendimento, no que se refere a formagao dos reservatorios da
UHE Belo Monte.

Quadro 10.3 - 2 — Periodo das inspecodes trimestrais realizadas desde o inicio da
execucao do presente Programa.

1 Maio de 2012 Cheia

2 Agosto de 2012 Vazante
3 Novembro de 2012 Seca

4 Fevereiro de 2013 Enchente
5 Maio de 2013 Cheia

6 Agosto de 2013 Vazante
7 Outubro de 2013 Seca

8 Janeiro de 2014 Enchente
9 Abril de 2014 Cheia
10 Julho de 2014 Vazante
11 Outubro de 2014 Seca
12 Janeiro de 2015 Enchente
13 Abril de 2015 Cheia
14 Julho de 2015 Vazante
15 Outubro de 2015 Seca

| FaseDurante e Pés-Enchimento dos Reservatérios |

16 Dezembro de 2015 Enchente
17 Janeiro de 2016 Enchente
18 Fevereiro de 2016 Enchente
19 Abril de 2016 Cheia
20 Julho de 2016 Vazante
21 Outubro de 2016 Seca
22 Janeiro de 2017 Enchente
23 Abril de 2017 Cheia
24 Julho de 2017 Vazante
25 Outubro de 2017 Seca
26 Janeiro de 2018 Enchente
27 Maio de 2018 Cheia
28 Julho de 2018 Vazante
29 Outubro de 2018 Seca

A Figura 10.3 - 11 apresenta a correlagcado das precipitacbes totais mensais e das
vazdes médias mensais do rio Xingu no periodo de janeiro de 2012 a outubro de 2018
(dados da Estagao Altamira), sendo os periodos hidrologicos caracterizados da seguinte
forma: enchente - dezembro a fevereiro; cheia - margo a maio; vazante - junho a agosto;
e seca - setembro a novembro.
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Destaca-se que a caracterizacao e o conhecimento do regime pluviométrico na regido
em estudo sdo muito importantes para a avaliagdo das condi¢des geoldgico-geotécnicas
das encostas marginais monitoradas, considerando que um dos principais fatores para
o desencadeamento de processos erosivos e instabilizatérios € a acdo das aguas
pluviais, tanto no que se refere ao seu escoamento superficial (velocidade de
escoamento associada a declividade do terreno), quanto a sua infiltragao (saturagcao do
solo e perda de resisténcia). Portanto, dentro desse contexto técnico, considera-se que
o periodo mais critico e propicio para o desencadeamento e evolugdo de processos
erosivos e instabilizatorios corresponde aos meses de dezembro a abril, que se referem

aos periodos hidrologicos de enchente e cheia.
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* Calculados pelos dados didrios totais acumulados

'Figura 10.3 - 11 — Vazdo média mensal do rio Xingu (m?s) e precipitagido total.
mensal (mm) em Altamira (PA), de janeiro de 2012 a outubro de 2018. *Calculados
pelos dados diarios totais acumulados em virtude de falhas nos dados da

Plataforma de Coleta de Dados (PCD).

Ressalta-se ainda que a metodologia utilizada para a continuidade do presente
Programa permanece a mesma, sendo que para cada inspegao trimestral realizada é
apresentado o registro fotografico dos pontos monitorados, bem como as coordenadas
UTM dos pontos vistoriados e a sua caracterizagao geoldgico-geotécnica. O Anexo 10.3
- 4 apresenta o registro fotografico das inspegbes realizadas em janeiro/2018 e
maio/2018, periodos de enchente e cheia respectivamente, enquanto o Anexo 10.3 - 5
exibe o registro fotografico das inspecdes realizadas em julho/2018 e outubro/2018,

periodos de vazante e seca, respectivamente.

Vale destacar, conforme ja relatado no item 10.3.2.1 deste RC, que, a partir da inspec¢ao
trimestral de maio de 2018, os pontos R6, R7, R9/ENC26, R10, R11, R15, R17,
R21/ENC20, R29, ENC2, ENC5, ENC6, ENC9, ENC16, ENC18, ENC21 e ENC22 foram
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retirados da rede amostral, j4 que nao apresentavam qualquer tipo de risco de
instabilizacdo e de aparecimento de processos erosivos, tendo tal exclusdo sido
avalizada pelo proprio Ibama em seu PT n® 140/2017, datado de 22/12/2017 (Oficio n®
04/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA).

Além disso, na campanha de maio de 2018 foram inseridos mais trés pontos de
monitoramento - RB-A11, RB-A12 e RB-A13 -, enquanto na campanha de outubro de
2018 foi acrescido mais um ponto, denominado RB-A14. Esses quatro pontos de
monitoramento correspondem as encostas marginais no entorno das areas de ocupacgao
de ribeirinhos na margem direita do Reservatério Xingu. O Anexo 10.3 - 4 e o Anexo
10.3 - 5 apresentam a descrigdo destes novos pontos de monitoramento a partir do
momento que os mesmos foram inseridos na malha amostral do PBA 10.3.

Por fim, vale destacar que também esta sendo feito, no &mbito do presente PBA 10.3,
durantes as inspec¢oes trimestrais, 0 monitoramento dos pontos que compdem o PRAD,
no contexto do PBA 3.2, conforme preconizado em seu cronograma. Estes pontos de
monitoramento correspondem a taludes que se encontram com solo exposto nas
margens do Reservatorio Intermediario e do Canal de Derivagao, os quais passaram
por movimentagdes de terra na fase construtiva. O Anexo 10.3 - 6 apresenta a descri¢cao
destes pontos de monitoramento do PRAD nas duas inspecbes trimestrais que
ocorreram nos meses de janeiro e abril de 2018 (primeiro semestre de 2018), enquanto
o Anexo 10.3 - 7 refere-se as inspecodes trimestrais executadas nos meses de julho e
outubro de 2018 (segundo semestre de 2018).

10.3.2.2.3. INSTA~LAQAO DE MONITORES E REGISTROS FOTOGRAFICOS
DURANTE INSPECOES TRIMESTRAIS

Conforme caracterizado em RC anteriores, no inicio de execugéo do presente Programa
foram implementados, em alguns pontos de monitoramento considerados mais criticos
e localizados nas margens do rio Xingu, monitores (vergalhbes com marcagao
milimétrica) para observagao de possiveis movimentagdes de material de solo que
pudessem ocorrer devido as caracteristicas geoldgico-geotécnicas especificas de cada
um desses locais na fase de pré-enchimento.

Entretanto, com o desenvolvimento do PBA 10.3, esses monitores ficaram submersos
pela formacgao do Reservatério Xingu ou foram arrancados pela variagao da lamina de
agua do rio Xingu ou, ainda, pela prépria acdo de animais, sendo que 0s mesmos nao
foram reinstalados em fungcido de nao terem sido observadas alteragdes significativas
nesses pontos especificos que evidenciassem essa necessidade técnica. Dessa
maneira, definiu-se a continuidade do monitoramento desses pontos por meio de
observagao e comparacgao visual, como todos os outros pontos restantes da malha
amostral.

Conforme ja informado em itens anteriores, para atendimento das recomendacgoes feitas

pelo Ibama na Vvistoria técnica realizada em agosto de 2018 (Oficio n2
490/2018COHID/CGTEF/FILIC-IBAMA, datado de 08/10/2018), foram instalados
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monitores em quatro dos oitos pontos indicados na referida atividade de campo, para
que as suas respectivas encostas possam ser monitoradas com maior acuracia.
Ressalta-se que a instalagao desses monitores nao evidencia que os referidos pontos
estejam apresentando encostas com desenvolvimento e/ou reativagdo de processos
erosivos e/ou instabilizatérios. A instalacdo destes monitores € uma medida de
prevencdo e de controle, neste momento, para evidenciar o comportamento das
referidas encostas e, dessa forma, dirimir as preocupagdes da equipe técnica do Ibama
em relacio a esses pontos elencados e indicados durante a sua vistoria técnica.

A seguir é apresentado o histérico do registro fotografico dos pontos onde foram
inicialmente implantados monitores, onde agora o monitoramento esta sendo feito por
comparagao visual/fotografica, compreendendo as fases anterior, durante e posterior ao
enchimento dos reservatoérios, exemplificando o que foi descrito acima. Destaca-se que,
para o proximo RC, os quatro pontos de monitoramento com insergido de monitores
mencionados acima ja estardo sendo avaliados e caracterizados neste item especifico.

10.3.2.2.3.1. PONTO CS22

Durante as quatro inspe¢des trimestrais realizadas no ano de 2018, nado foram
observadas alteragdes significativas na encosta marginal e nos blocos rochosos que
caracterizam o ponto CS22 localizado no Trecho de Restituigdo de Vazao — TRV (a
jusante da Casa de Forga Principal em Belo Monte). Reitera-se que a variagéo do nivel
de agua do rio Xingu acarreta a maior ou menor exposi¢cdo dos blocos rochosos e da
encosta marginal, ndo havendo influéncia da agua proveniente da Casa de Forca
Principal da UHE Belo Monte. Esta constatagao evidencia ndo haver, até o presente
momento, a necessidade de implantagao de qualquer tipo de intervengao de engenharia
para protecdo neste ponto especifico, apesar de o mesmo apresentar solo com alta
suscetibilidade a erosao. A Figura 10.3 - 12 contempla o registro fotografico do
monitoramento da encosta marginal caracteristica do Ponto CS22 no periodo
compreendido de janeiro de 2015 até outubro de 2018. Destaca-se ainda que, no
contexto do presente documento, esta sendo solicitada a retirada deste ponto, ja que o
mesmo se apresenta totalmente estavel.

Em relagao a este tema, interferéncia da agua proveniente da Casa de Forca Principal
em Belo Monte, é importante ratificar que os estudos do setor de engenharia da obra
demonstram que o escoamento de agua proveniente do Canal de Fuga, para quaisquer
condigbes de operagao, nao tera energia suficiente para interferir nas linhas de fluxo na
calha natural do rio Xingu, que sao controladas pela morfologia local, sendo esta calha
caracterizada pela presenca marcante de um profundo canal junto & margem direita do
rio. Portanto, a agua defluente da Casa de Forga Principal da UHE Belo Monte nao
interferira com as condi¢des naturais do rio, junto @ margem direita.
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Vistoria — maio/2018

Vistoria — julho/2018

Vistoria — outubro/2018

Figura 10.3 - 12 — Registro fotografico do Ponto CS22 nas inspe¢oes realizadas
nos anos de 2015 a 2018. Ponto localizado no Trecho de Restituicido de Vazao
(TRV), que pode sofrer influéncias da maré.

10.3.2.2.3.2. PONTO R47/AI05

No Ponto R47/AI05, localizado no Reservatério Xingu, nas quatro inspeg¢des trimestrais
realizadas no ano de 2018 nao foram observadas alteragdes significativas, a néo ser a
maior ou menor exposi¢cao do talude devido ao rebaixamento ou aumento da lamina de
agua, natural de cada periodo. Ressalta-se que, no periodo de cheia do reservatorio,
seu talude permanece submerso, sendo que, em todas as inspecbes até agora
executadas, o talude apresenta condigdes estaveis em relagao a possibilidade de
aparecimento de processos erosivos e/ou instabilizatérios.

A Figura 10.3 - 13 apresenta o registro fotografico do monitoramento da encosta

marginal caracteristica do Ponto R47/AI05 no periodo compreendido de janeiro de 2015
até outubro de 2018.
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Abril/2015

Julho/2015 : Outubro/2015

Dezembro/2015 (enchente) — periodo de Janeiro/2016 (enchente) — periodo de
enchimento do Reservatério. enchimento do Reservatério.

Fevereiro/2016 (enchente) — periodo pés Abril/l2016 (cheia) - periodo pés
enchimento do Reservatorio. enchimento do Reservatorio.
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Julho/2016 (vazante) - periodo pés Outubro/2016 (seca) - periodo pés
enchimento do Reservatorio. enchimento do Reservatorio.

Janeiro/2017 (enchente) — periodo de Abril/2017 (cheia) - periodo pés
enchimento do Reservatério. enchimento do Reservatério.

Julho/2017 (vazane) - periodo pos Outubro/2017 (seca) - periodo pos
enchimento do Reservatorio. enchimento do Reservatorio.

5

Janeiro/2018 ench) - perlo 6s Maio/2018 (cheia) - periodo pés
enchimento do Reservatorio. enchimento do Reservatorio.
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Julho/2018 (vazante) - periodo pés Outubro/2018 (seca) — periodo pos
enchimento do Reservatorio. enchimento do Reservatoério.
Figura 10.3 - 13 — Registro fotografico do Ponto R47/Al05 nas inspeg¢oes

realizadas em 2015 a 2018.

10.3.2.3. ACOMPANHAMENTO E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
DAS INVESTIGACOES

A continuidade das inspecdes trimestrais tem consolidado o conceito técnico que os
processos de risco de desencadeamento de processos erosivos e instabilizatérios em
encostas marginais na AID da UHE Belo Monte estdo relacionados a trés fatores
primordiais, caracterizados abaixo:

1. Degradacao superficial do solo, com ou sem processo incipiente de eroséo
laminar instalada, de forma localizada ou generalizada, processos estes
causados, predominantemente, por fendmenos antrépicos associados ao uso
do solo como culturas de subsisténcia, pastagens, criagdo de animais,
ancoradouros, trilhas, vias de acesso aterros, entre outros;

2. Erosado linear composta por sulcos ou ravinamentos em regides de
erodibilidade elevada ou onde ja existem processos instalados em pontos da
encosta, em fungcdo de suas caracteristicas pedoldgicas, da elevada
declividade e das caracteristicas geotécnicas; e

3. Aspectos relacionados (entre outros fatores) com a possibilidade de queda de
blocos de pequenas a grandes dimensdes junto as margens e encostas,
acumulo de blocos rochosos e ocorréncia de cavidades naturais,
predominantemente por suas caracteristicas litolégicas (tipos petrograficos) e
estruturais (fraturas e falhas).

Informa-se que esses fatores podem ocorrer de forma isolada ou integrada, dependendo
das caracteristicas geologico-geotécnicas de cada ponto monitorado, assim como o
grau de intensidade e risco associado. Destaca-se que esta avaliagdo qualitativa do
grau de intensidade e risco pode ser observada e constatada nos Anexos 10.3 - 4 a
10.3 - 7, nos quais sao caracterizados e fotografados todos os pontos de monitoramento
que compdem, respectivamente, a rede amostral do PBA 10.3 e do PRAD (PBA 3.2),
possibilitando uma avaliagdo comparativa das caracteristicas geoldgico-geotécnicas
das encostas, durante todo o periodo ja monitorado.
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Para as areas do Reservatorio Xingu, TVR e TRV, durante o periodo hidrolégico do ano
de 2018 nao foram observadas alteragbes de comportamento geotécnico das encostas
marginais quando comparadas com aquelas observadas nos mesmos periodos
monitorados nos anos anteriores (fases de pré-enchimento — 2012 a 2015 e pos-
enchimento — 2016 e 2017). Ratifica-se que os processos erosivos e/ou instabilizatorios
observados em geral sdo isolados, de pequenas dimensodes e bem localizados, estando
quase sempre associados ao uso antropico do solo, tais como abertura de pequenas
vias de acesso, construcdo de edificacbes, rampas para embarcagbes, pequenos
taludes de corte, uso agricola, entre outros.

Além disso, vale destacar que sao observados alguns pontos com processos erosivos
de pequeno porte em desenvolvimento no Reservatério Xingu, principalmente em
funcdo da variagcao do seu NA, mais especificamente na época de seca, que expdem
mais os taludes, facilitando a acéo erosiva pelo embate de ondas no pé das referidas
encostas marginais. Portanto, em face dessas premissas, conforme ja relatado
anteriormente, verificou-se a adi¢ao de quatro pontos de monitoramento que estao
relacionados a relocagao de ribeirinhos nas margens do Reservatério Xingu, além dos
quatro pontos novos que foram indicados pelo Ibama durante a vistoria realizada em
agosto de 2018.

No que se refere as encostas marginais do Reservatoério Intermediario, também se
verificou um comportamento geotécnico sem alterag¢des significativas durante o ano de
2018 que pudessem propiciar e acarretar o desenvolvimento de processos erosivos nos
pontos monitorados, quando comparados com os resultados das inspe¢des realizadas
nos anos de 2016 e 2017. Vale destacar que, durante a execucéo da ultima inspegao
trimestral do ano de 2018 (outubro), verificou-se que diversos pontos relacionados ao
PRAD estavam sofrendo agdes corretivas e mitigadoras para recuperacéo de areas
degradadas, com execuc¢ao de servigos de terraplenagem, revegetacgao, implantacéo de
dispositivos de drenagem, entre outros, no contexto do PBA 3.2.

No que se refere a area urbana da cidade de Altamira, as atividades de integracido com
o Projeto de Monitoramento da DinAmica das Aguas Subterraneas (PBA 11.3.1) tém
demonstrado que o comportamento da variagao do nivel de agua que € monitorado nos
piezbmetros instalados nessa regido evidenciou n&o estar ocorrendo qualquer tipo de
alteragdo nas propriedades geotécnicas do material de aterro e solo de fundacao das
edificacdes ali existentes acima da Cota 100 m. Ja as areas mais proximas as margens
dos igarapés da cidade de Altamira, que seriam mais suscetiveis a processos erosivos
e instabilizatorios, estdo desocupadas (sem residéncias), sendo que as areas marginais
que continuam ocupadas estdo acima da Cota 100 m. Portanto, nao se tem observado
efeitos diferentes daqueles que ja ocorriam anualmente nos ciclos de cheia e seca do
rio Xingu, antes da formacao do Reservatério Xingu, sendo a sazonalidade climatica é
o principal fator nas variagées dos niveis de agua associados ao lengol freatico. Em
funcao dessas caracteristicas geotécnicas, nao tém ocorrido, na area urbana da cidade
de Altamira, processos erosivos e/ou instabilizatorios de qualquer natureza que ponham
em risco edificacdes e pessoas ali residentes.
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10.3.2.3.1. FENOMENOS OBSERVADOS AO LONGO DOS PONTOS
VISTORIADOS

Visando ao atendimento dos objetivos e metas do PBA 10.3, a continuidade das
inspegdes trimestrais objetiva um aumento continuo de informagdes técnicas suficientes
que permita o pleno conhecimento geotécnico das encostas marginais monitoradas,
com a determinagdo dos graus de suscetibilidade a ocorréncia de processos de
instabilizagdo, assim como suas criticidades, em diversos trechos e/ou setores das
encostas, em periodos antes, durante e apds o enchimento.

E importante ratificar que os resultados obtidos e consolidados na fase pré-enchimento
permitiram a caracterizagao geolégico-geotécnica das encostas marginais na regiao dos
futuros reservatérios, tendo sido constatada, na oportunidade, a auséncia de processos
instabilizatérios significativos nos pontos monitorados, ou seja, as condigbes eram e
continuam razoavelmente estaveis e/ou pouco alteradas sob o ponto de vista geotécnico
e de suscetibilidade ao aparecimento de fendmenos degradatdrios de erodibilidade, falta
de estabilidade ou deslizamento superficial ou profundo de origem geotécnica
(rolamento de blocos, solifluxdo, deslizamento de camadas de terra e fenbmenos
associados).

Conforme mencionado nos RCs anteriores, ratifica-se que a capacidade de resiliéncia
do meio ambiente, na regido estudada, é elevada e em grande parte decorrente do tipo
de solo e do regime de chuvas que controla a rapida instalagdo da vegetacdo. A
cobertura vegetal secundaria age como uma camada protetora ao desenvolvimento de
processos erosivos, escorregamentos e demais problemas de movimentagao de massa
encosta abaixo. Para a estabilizacdo e atenuagéo de eventuais processos geotécnicos
instabilizatérios, a manuteng¢ao da cobertura vegetal, 0 adensamento de gramineas e a
protecdo vegetal em trechos recém-escavados, ou em fase de recuperacdo, sao
fundamentais. O controle das condicbes estabelecidas em zonas intocadas se faz
também fundamental, visto que a agao antrépica passada potencializou e conduziu (em
geral) a maioria de efeitos potenciais a instabilizagcbes nas margens, observados ao
longo do periodo de observagdes. Em suma, controlar e manter nulo o efeito predatdrio
da acgao antropica em areas ainda intocadas das margens dos reservatérios é vital para
a manutencgao de suas boas condi¢bes atuais de estabilidade geotécnica e erosiva.

As informacbes obtidas desde o inicio deste Programa mostram elevada estabilidade
geotécnica dos pontos monitorados, principalmente no que se refere ao Reservatorio
Xingu, fato decorrente da seguinte associagédo dos seguintes fatores:

— Predominio de rochas faneriticas grossas, normalmente sem planos de
acamamento ou de foliacdo penetrativos, que facilitam a instabilizacdo das

rochas e saprolitos;

— Clima chuvoso que permite a rapida regeneracgao da vegetagdo em periodos de
alguns meses;
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— Relativa estabilidade dos taludes naturais do rio Xingu (que permitiam a elevagao
e rebaixamento da lamina de agua sem desenvolver quedas e deslizamentos);
e

— Aplicacdo de agdes, por parte do consoércio construtor, para minimizar efeitos
decorrentes da abertura de vias de acesso e outras intervencdes necessarias ao
desenvolvimento das obras.

Ressalta-se ainda que nas continuas inspeg¢des trimestrais executadas até o presente
momento, tanto na fase pré-enchimento, quanto na fase pds-enchimento, os poucos
processos erosivos existentes ao longo das margens do rio Xingu (reservatério, TVR e
TRV) estdo associados a agdes antrépicas implementadas e relacionadas a abertura de
pequenas vias de acessos em solo para pessoas ou a barcos, bebedouros de animais,
pequenas plantagdes e quintais de residéncias ribeirinhas. Outro fator que tem sido
observado é que a base das encostas e taludes marginais, quando apresenta exposi¢cao
pela diminuicdo do NA dos reservatérios, muitas vezes evidencia o desenvolvimento de
processos erosivos relacionados ao embate de ondas que, de maneira geral, nao sao
muito significativos e tendem a atingir um equilibrio com o tempo. Um outro ponto
importante a ser destacado é que a maioria das encostas marginais ao longo do
Reservatorio Xingu apresenta baixa declividade, o que inibe a agdo erosiva do
escoamento de aguas pluviais e também da acédo do efeito de ondas do préprio
reservatorio.

Além disso, em fungdo das ocupagdes de ribeirinhos ao longo das margens do
Reservatdrio Xingu, principalmente na sua margem esquerda, tém sido inseridos novos
pontos de monitoramento desde abril de 2017, sendo que, nas inspecdes trimestrais
realizadas em 2018, mais quatro pontos foram incorporados na malha amostral. Além
disso, conforme ja relatado anteriormente, mais quatro novos pontos foram
incorporados de acordo com solicitagdes feitas pelo Ibama.

Em compensacgao, outros pontos da malha amostral deverao ser retirados, em fungao
de ndo estar apresentando riscos geotécnicos durante a continuidade do monitoramento
trimestral.

Neste contexto, foi feita uma avaliagao pormenorizada de cada um dos pontos presentes
atualmente na rede de monitoramento, tanto no que se refere ao PRAD quanto ao
proprio PBA 10.3, levando-se em consideragao, principalmente, a evolugcdo das
condigcbes geoldgico-geotécnicas das encostas e taludes durante os trés ultimos anos
de monitoramento executados (fase pés-enchimento - 2016 a 2018). Nessa avaliagao
foram definidos os pontos estaveis que podem ser retirados da rede de monitoramento,
pois 0os mesmos nao tém apresentado alteracbes nas suas condigcdes geotécnicas.
Portanto, neste contexto, propde-se a exclusdo, da malha amostral, dos pontos de
monitoramento que s&o apresentados no Quadro 10.3 - 3, abaixo.

Ressalta-se que, no ambito do 13° RC, foi feita a solicitacdo de retirada dos pontos
destacados em vermelho (asterisco) presentes no Quadro 10.3 - 3, sendo que esta

Pag.- 10.3-27



< /N// > NOrteEeNERGIA

solicitacdo esta sendo reiterada no presente documento em funcédo de ainda nao se
dispor do posicionamento do lbama a esse respeito. Informa-se que os pontos de
monitoramento RI1, ENC45, ENC46, ENC47 e ENC54 pertencem a malha amostral do
PBA 10.3, enquanto que os pontos 31, 42, 43, 48, 54, 56, 57, 58, 59, 60 e 63 estédo
inseridos da rede de monitoramento do PRAD.

Quadro 10.3 - 3 — Quadro Resumo dos pontos de monitoramento que apresentam
condicoes geotécnicas estaveis e que podem ser retirados da malha amostral do
PBA 10.3.

R1, R16, R24, R25, R42, R46, R51, ENC 4, ENC7, ENC 10,
ENC 23, ENC 24, ENC 27, Palhal, Palhal 2, CS1/ENC31,
CS22, CS24, ENC 28, ENC 34, RI1*, RI3, RI4, RIS9/ENCG60,
RI10, RI11, RI15/ENC43, RI18, RI21, RI22, RI23, RI26,
RI35, RI146/CS24, ENC45*, ENC46*, ENC47*, ENC48 e
ENC54*

BF-4, 2, 3, 4, 9, 15, 21, 28, 31*, 40%, 41*, 42*, 43*, 48*, 53,
54*, 56*, 57*, 58, 59*, 60*, 63*, 64, 65, 66, 70, 78, 80 € 83
* Pontos de monitoramento solicitados para serem removidos da rede amostral no contexto do
13° RC e que estao sendo reiterados no presente 15° RC.

Pontos do PBA 10. 3

Pontos do PRAD

Destaca-se que a efetivagao da retirada dos pontos relatados acima sé sera plenamente
estabelecida apds a avaliacdo e anuéncia do Ibama. Portanto, independentemente
dessa solicitacdo, estes pontos continuardo a ser monitorados durante as proximas
campanhas de campo até que seja encaminhado, pelo referido 6rgdo ambiental, um
parecer favoravel.

Adicionalmente, a partir dessa analise especifica ponto a ponto, foi estabelecida uma
avaliagdo regional de toda a area estudada, onde se verifica que os resultados
observados nas inspecdes trimestrais no ano de 2018, na regiao do Reservatdrio Xingu
e TVR, bem como a jusante da Casa de Forga Principal, ndo tém evidenciado alteragéo
significativa em relagdo ao que foi observado nas inspegdes anteriores, incluindo
aquelas executadas antes da formagao do Reservatério Xingu.

Especificamente na area do Reservatério Intermediario, as informagdes apresentadas
nos ultimos RCs mantém-se inalteradas. Na oportunidade, foi relatada a ocorréncia de
locais que apresentam inicio e/ou potencialidade de desenvolvimento de processos
erosivos em pontos nos quais se fazem necessarias intervengdes de engenharia, sendo
que as mesmas ja foram sugeridas e estdo em fase de implementagdo ao longo do
tempo. Esta situacao se deve ao fato de o Reservatorio Intermediario ter sido formado
em uma regido interiorana, o que acarreta a possibilidade de ocorréncia de encostas
com possibilidade de surgimento de focos potencialmente instaveis devido a presenca
constante de uma grande massa de agua.

Adicionalmente, conforme também relatado no 13° RC, verifica-se ainda na area no

entorno do Reservatério Intermediario a existéncia para potencial surgimento e
continuidade ou desenvolvimento de processos erosivos (erosdo linear, laminar ou
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generalizada), além de instabilidades localizadas de taludes, associadas ou nao a
movimentacao de blocos rochosos, em trechos de antigas e novas estradas marginais,
ao longo dos reservatoérios (com especial atengéo ao Reservatorio Intermediario) e no
entorno das demais intervengdes do empreendimento. Em fungdo dessas premissas,
foram incorporados nas inspegdes trimestrais do presente PBA 10.3 pontos de
monitoramento no entorno do Reservatorio Intermediario relacionados ao PRAD (PBA
3.2) que possuam um maior potencial de degradagao erosiva (antigas areas de
empréstimo para construgéo). Vale registrar, no entanto, que nas quatro inspeg¢des
realizadas no ano de 2018 nao foram constatadas, nesses pontos, evidéncias de
ocorréncia ou desenvolvimento de qualquer tipo de patologia ou evento de natureza
erosiva ou instabilizatéria.

O Quadro 10.3 - 4 apresenta a listagem dos pontos para os quais ja foram definidas
acdes mitigadoras e o status de andamento de implantacdo das mesmas, sendo
também sao evidenciados pontos de monitoramento que mostram a integrag&o entre o
presente Programa 10.3 com o PBA 3.2. Informa-se que este Quadro 10.3 - 4 constitui
a ferramenta para registrar a sintese do acompanhamento da evolucéo e efetividade
das agdes mitigadoras definidas e implantadas nos pontos de monitoramento, em
conjunto com o registro fotografico realizado nas inspec¢ées trimestrais (Anexo 10.3 - 4
e Anexo 10.3 - 5).

Em face ao que foi exposto, vale destacar que continuarao a ser realizadas as atividades
de integracdo junto ao setor de engenharia construtiva da obra no intuito de
implementar, ainda com maior rapidez, as acbes definidas em atendimento a
recomendacao estabelecida pelo Ibama no PT n© 147/2017, datado de 22/12/2017.

Destaca-se ainda, de maneira geral, que nas duas inspeg¢des trimestrais executadas
nos meses de janeiro e maio de 2018, por ocorrem no periodo de enchente e cheia,
respectivamente, as margens dos Reservatérios Xingu e Intermediario estavam menos
expostas em fungao da maior vazao do proprio rio Xingu, o que diminui a possibilidade
da ocorréncia de aparecimento de processos erosivos. Ja nas duas inspecdes
trimestrais executadas nos meses de julho e outubro de 2018, as encostas e taludes se
apresentaram mais expostas devido ao rebaixamento do NA dos reservatorios, quando
foram observadas, em alguns pontos, evidéncias de processos erosivos por embate de
ondas que tendem a entrar em estado de equilibrio com o tempo, mas que, a despeito
disso, continuardo a ser monitorados.

Portanto, consolida-se o conceito que as caracteristicas geoldgico-geotécnicas ao longo
das encostas do Reservatoério Xingu tém se apresentado em equilibrio, sendo muito rara
a possibilidade de ocorréncia de eventos erosivos ou instabilizatérios de maior
significado em fungéo desse tipo de causa. Na realidade, os eventos dessa natureza
que se verificam estao associados a alguma acgao antrépica especifica ou pela variagao
sazonal do NA dos reservatorios. Ja no caso das margens do Reservatorio
Intermediario, em fungdo das caracteristicas pontuadas acima, ha a necessidade de
implementacao de agbes nos pontos indicados no supracitado Quadro 10.3 - 4.
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Neste contexto, ressalta-se que, durante a inspegéo trimestral realizada em outubro de
2018, estavam sendo implantadas medidas mitigadoras e corretivas em diversos pontos
no entorno do Reservatério Intermediario, fato este que consolidou o conceito de
continuidade do presente PBA 10.3 para o préximo ano de 2019, com periodicidade
semestral.

Dessa maneira, o proximo RC devera apresentar a continuidade da avaliagdo da
efetividade e do andamento das agbes corretivas e mitigadoras que estdo em execugao
a luz das informacbes elencadas no Quadro 10.3 - 4, assim como consolidar as
atividades de integragao entre o presente PBA 10.3 com o PBA 3.2 referente ao PRAD.
Caso necessario, dando prosseguimento ao processo de gestdo ambiental que vem
sendo aplicado ao monitoramento e estabilizagdo das encostas objeto deste Programa
10.3, proceder-se-a a inser¢ao de novos pontos de remedia¢do, assim como a possivel
elaboragao e implementagdo de medidas mitigadoras adicionais.
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Quadro 10.3 - 4 — Acdes mitigadoras sugeridas para serem implantadas nos pontos monitorados na regidao do Reservatoério
Intermediario e solugdes ja implantadas pelo empreendedor.

Valetas de drenagem o . iderad interferéncia d
e plantio de gramineas bpontorti cc:ns(; erado sem ;nted e(rjenmalha
RI3 TRAVESSAO 45 406456 9656013 Média para protecéo obra, portanto devera ser retirado da maina
L amostral do PBA 10.3 (vide Quadro 10.3 —
superficial do talude 3)
arenoso
A solucao foi a execugdo de enrocamento
. do talude, pois havia muita erosao laminar e
Hidrossemeadura em . ~
regides, com solo em sulco devido ao solo ser arenoso, nao
CANAL DE .- ' ~ sendo necessaria a hidrossemeadura. A
RI7 DERIVACAO 396597 9634374 Media exposto, nao graminea esta se desenvolvendo de forma
contempladas por tural. O it ¢ tad
enrocamento natural. O monitoramento executado no ano
de 2018 constatou a efetividade das
medidas implantadas.
Executada reconformagédo do talude com
implantagao de biomanta e
Hidrossemeadura em | hidrossemeadura ao longo de sua extensao.
CANAL DE regides, com solo Também foram executadas atividades de
RI8 398211 9634788 Média exposto nao preenchimento de sulcos erosivos com
DERIVACAO ) .
contempladas por material de solo. O monitoramento
enrocamento executado ao longo do ano de 2018
evidenciou a eficacia das medidas
mitigadoras realizadas.
Foram realizados os servigos de corregéo
dos processos erosivos  existentes,
conformagdo e drenagem da area.
Retaludamento e Realizado o plantio herbaceo e arbéreo em
RI13/11* RESERVATORIO 414737 9635529 Alta revegetacao dos novembro/2017, sendo que, na Ultima
INTERMEDIARIO . ~ . s
taludes inspecéao realizada, em outubro de 2018, ja
foram observadas gramineas
desenvolvendo-se ao longo da referida
encosta.
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A despeito do semeio de espécies
herbaceas que ja havia sido recomendado,
Preenchimento dos | & St BXPCRl, B85 resenta  sulcos
RI16 :T\II%I'SEI;:?RI\X?[-)F&EB 416956 9638327 Baixa Sugg?:;ﬁ;?ﬁg%ﬁom erosivos significativos, principalmente em
enrocamento sua base. A equipe técnica responsavel pelo
PRAD j& estd desenvolvendo projetos de
medidas mitigadoras especificas para fazer

frente a essa situagao.
Foi observada maior densidade de
Preenchimento dos gramineas na porgéo superior do talude. A
RESERVATORIO . sulcos de erosdo com | base do talude foi enrocada. Area estavel.

*
RI18/2 INTERMEDIARIO 417293 9639932 Baixa solo cimento ou Solicitagdo de remocgao deste ponto da
enrocamento malha amostral do PBA 10.3 (vide Quadro
10.3 -3)

. A despeito da revegetagdo superficial em
slli;%esngglgigg%dc?m andamento e dos dispositivos de drenagem
RESERVATORIO solo cimento ou superficial ja implantados, o talude de corte
« | INTERMEDIARIO/ .- ) ainda apresenta erosdes significativas. A
RI24/32 CANAL DE 413614 9646880 Media enrocr::\r/r;er;c;a;%m de equipe técnica responsavel pelo PRAD ja
TRANSPOSICAO su erﬁcialgcom esta desenvolvendo projetos de medidas
hi drgssemea dura mitigadoras complementares para fazer

frente a essa situagao.
EZE?% ??nggws%ﬁézgg Espera-se estabilizagao natural,
e ndo protegido colnsider?:ndo-se sua baixa urgélncia
relativa. Ponto que se mostrou estavel ao
RI26 :-\;\II%I'SIET:?RI\X?E-)FIXEIQ 412507 9650856 Baixa im 2?3?;3%23;3%?&0 longo de todo o ano de 2018, sendo que foi
rF:)te 50 su erficial’ solicitada a sua retirada da malha amostral
P co?n espgcies no presente documento (vide Quadro 10.3

arbéreas. -3)
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Encosta marginal
RESERVATORIO ag;e:.glr;tzr;d gsr?oateur(iaal Espera-se estabilizagao natural,
RI27/33* INTERMEDIARIO 411384 9648675 Baixa apresentapsinaisqde considerando-se sua baixa urgéncia
erosao superficial relativa.
pouco significativos.
smljlgitasngglrenriggzdczsm Na face principal do talude foi feita a
solo cimento ou revegetagdo superficial que esta se
enrocamento e desenvolvendo. A base do talude foi
« | RESERVATORIO . ~ enrocada e foi instalado dispositivo de
RI29/39" | INTERMEDIARIO 411496 9647926 Baixa uoepo9etaca0 | drenagem superficial no referido talude. Por
Rgconforma 50 e. ainda haver solo exposto na encosta lateral
revegetagég da da face principal, sera feita sua revegetacéo
encosta lateral. & reconformagao.
A despeito da revegetagédo superficial em
Retaludamento da andamento e dos dispositivos de drenagem
face vertical erodida | superficial ja implantados, o talude de corte
RESERVATORIO - com preenchimento ainda apresenta erosdes significativas. A
RI3T | INTERMEDIARIO 409575 9647819 Média dos sulcos de erosao | equipe técnica responsavel pelo PRAD ja
com solo cimento ou | estd desenvolvendo projetos de medidas
enrocamento mitigadoras complementares para fazer
frente a essa situagio.
Preenchimento dos Espera-se estabilizacdo natural. Nao houve
~ desenvolvimento de processos erosivos na
R132/35* ::\I’\EI'SI’ET::{RI\X?I;&SIQ 408837 9648358 Baixa Su'gg?:;g;ﬁi%ﬁom encosta marginal durante o ano de 2018.
enrocamento Area encontra-se aparentemente estavel.
Proercnimentodos | ESPETSE | esevliacis T el
RI33/36* :T\II%FSI’E??RI\X?I;&SB 408837 9648358 Baixa sulc:;lsod;rﬁ;sg%ﬁom relativa. Area aparentemente estavel, nao
enrocamento ocorrendo o desenvolvimento de processos
erosivos durante o ano de 2018.
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Preenchimento dos Espe_l('ja-se d estabilizagfq ”aE“""’!"
~ considerando-se  sua aixa urgéncia
Riza | RESERVATORIO 407858 9648009 Baixa Suloos de 610830 COM | rejativa. Observa-se material de  solo
enrocamento exposto na base da encosta com sulcos
erosivos pouco significativos.
Preenchimento dos Espera-se estabilizagao natural,
RESERVATORIO : sulcos de erosdo com | considerando-se sua baixa urgéncia
RI42° | INTERMEDIARIO 413187 9641834 Baixa solo cimentoou | relativa, °
enrocamento
Preenchimento dos | Espera-se estabilizagdo e regeneragéo
_ 5 natural, considerando-se sua baixa urgéncia
Rl43 ﬁ,ETSEERR,\X?[;is:g 413187 9641834 Baixa Su'zzfodg,ﬁgﬁﬁzﬁom relativa. Antiga via de acesso que esta
enrocamento sendo ocupada pela vegetag&o natural.
Espera-se estabilizagao natural,
considerando-se sua baixa urgéncia
Melhorar a protecdo relativa. Area estavel, com regeneracdo da
superficial do aterro vegetacdo ao longo de sua extensao, nao
RI46 / RESERVATORIO 409011 9648578 Baixa lateral da pista, nos havendo necessidade atual de qualquer
CS24 INTERMEDIARIO trechos men,os intervencdo. Nas laterais da pista foi
vegetados implementado enrocamento para evitar
processos erosivos. Foi solicitada a
remocao desse ponto da malha amostral
(vide Quadro 10.3 — 3)
Execugdo de canaleta Durgnte a ultinja inspegao de campo,
RI47 | RESERVATORIO de drenagem lateral e ::?)il:szt:?:u-gg maes ?rip?eur:luebr:’;\ ggi 20;%
CS25 INTERMEDIARIO 406896 9648104 Alta preenchimento dos andamento. de acdes miti adoraé
(ACESSO) sulcos de erosdo com -~ ¢ nig para
solo cimento corregdo dos sulcos erosivos ao longo da
via de acesso existente.

* Pontos integrados com os pontos do PRAD no contexto do PBA 3.2.
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Seguindo a metodologia apresentada nos RCs anteriores, o Quadro 10.3 - 5, a seguir,
exemplifica pontos de monitoramento tipicos da regido estudada com comentarios e
comparagdes visuais diretas que demonstram e caracterizam os objetivos das
inspecoes trimestrais executadas. Verifica-se claramente, nas fotos apresentadas, a
alteragao do nivel de agua do rio Xingu ao longo de todo o periodo hidrolégico (seca,
vazante, enchente e cheia), influenciando diretamente na prépria variagdo do nivel de
agua dos reservatorios formados, acarretando a exposigao maior ou menor de suas
encostas marginais (taludes em solo e/ou com blocos e afloramentos rochosos).

A analise comparativa da documentagao fotografica, bem como das observagdes
realizadas durante as inspec¢des relacionadas a essa alteragao do nivel de agua, mostra
que:

— Ocorrem mudangas na cobertura vegetal, para maior ou menor densidade em
uma mesma area, principalmente em fungcao da sazonalidade climatica;

— Na maioria dos pontos vistoriados, nao sdo observadas mudangas significativas
nos aspectos e fendbmenos geotécnicos diretamente relacionados ao risco
geotécnico, seja de erosdo, deslizamento ou de queda e rolamento de
blocos/lascas rochosas;

— No Reservatério Xingu, as mudangas perceptiveis nos taludes pelo
aparecimento de praias ou de zonas de deposi¢ao (depdsitos aluvionares) ou de
taludes localizados, relacionadas ao regime de vaz&o do rio, desapareceram
com o enchimento; e

— Para a area do Reservatério Intermediario, apés a plena formacdo do mesmo
foram observados e cadastrados taludes expostos, que foram incluidos na rede
de monitoramento existente. Conforme ja mencionado no presente relatério,
estes pontos, também sdo alvo do PRAD — PBA 3.2.

Nesse contexto, incorpora-se ao referido Quadro 10.3 - 5 o ponto R50, que esta situado
na regido do TVR da UHE Belo Monte. Vale lembrar que este ponto foi incorporado ao
PBA 10.3 durante a inspecéo de abril de 2017, devido a ocorréncia de um processo
erosivo tipo piping ou “entubamento” (erosdo interna que provoca a remogao de
particulas do interior do solo, formando “tubos” vazios que provocam colapsos e
escorregamentos laterais do terreno) ter se originado pela agcdo dindmica das ondas
geradas pelo grande volume de agua liberado pelo Vertedouro no Sitio Pimental durante
o periodo de cheia de 2017. Tal evento acarretou a destruicao de uma cisterna existente
numa propriedade situada nas margens do rio Xingu, sendo que a Norte Energia
reconstruiu a cisterna local, restabelecendo o abastecimento de agua da referida
propriedade. Desde entdo, esse ponto tem sido monitorado nas inspeg¢des trimestrais e
serve como exemplo de um ponto tipico da regido do TVR, ressaltando-se que este
ponto foi mencionado no contexto do 13° RC sendo denominado, na oportunidade, como
ponto TVR-1.
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Quadro 10.3 - 5 — Exemplos tipicos da comparagao das situagdes analisadas durante as inspec¢des trimestrais realizadas.

Inspegdo Trimestral 1 (maio/2012 - cheia): Presenca de um
deposito de talus com possivel risco de quedas de blocos
rochosos, em regido pouco vegetada (desmatamento por efeito
antropico) em encosta de declividade média de 20°. Pontos de
inicio de erosdo linear por sulcos, pela concentracdo de
escoamento de agua na base da encosta por efeito antropico e
pisoteio de animais.

Inspecado Trimestral 2 (agosto/2012 - vazante):
Observa-se apenas mudanca da vegetacdo e o Inspecdo Trimestral 3 (novembro/2012 - seca): A
aparecimento de uma “praia” de blocos rochosos pelo suscetibilidade de fendmeno geotécnico permanece a
rebaixamento do nivel do rio. O risco geotécnico mesma, como em todos os outros casos semelhantes aqui
permanece o mesmo neste ponto, como em todos os avaliados.

outros casos semelhantes avaliados.

T ‘

- — :
Inspegao Trimestral 4 (fevereiro/2013 - enchente): Maior densidade  Inspegdo Trimestral 5 (maio/2013 - cheia): Area ndo Inspegdo Trimestral 6 (agosto/2013 - vazante): Area
de gramineas. O nivel mais elevado do rio Xingu encobre as rochas apresenta potencialidade a instabilizacdes. Nota-se o  potencialmente estavel. Maior exposicdo das rochas
aflorantes na base, observadas na inspecéo anterior. inicio do rebaixamento do nivel do rio Xingu. proximas a margem do rio Xingu (reducéo de nivel).
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Inspegao Trimestral 7 (outubro/2013 - seca): Area potencialmente
estavel. Maior exposicdo das rochas proximas a margem do rio
Xingu, devido a redugéo de seu nivel.

N > NOrteENERGIA

Inspegado Trimestral 8 (janeiro/2014 - enchente): Area
potencialmente estavel. Menor exposi¢do das rochas
proximas a margem do rio Xingu, devido a elevagéo de
seu nivel.

Inspegdo Trimestral 9 (abril/2014 - cheia): Area
potencialmente estavel. Menor exposi¢cdo das rochas
proximas a margem do rio Xingu, devido a elevagao de
seu nivel.
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Inspegdo Trimestral 10 (julho/2014 - cheia): Area potencialmente
estavel. Nota-se leve diminuicdo da vegetagédo na encosta e maior
exposicao das rochas proximas a margem do rio Xingu, devido ao
rebaixamento de seu nivel.

Inspecgéo Trimestral 13 (abril/2015 - cheia): Area potencialmente
estavel. Nota-se aumento da vegetacdo na encosta e a cobertura
das rochas proximas a margem devido ao aumento do nivel do rio
Xingu. Pouca diferenciagéo de caracteristicas em relagao as visitas
anteriores em épocas similares.

Inspegdo Trimestral 12 (janeiro/2015 - enchente): Area
potencialmente estavel. Nota-se aumento da vegetacéo
na encosta e menor exposi¢cdo das rochas proximas a
margem, devido ao aumento do nivel do rio Xingu. Pouca
diferenciacdo de caracteristicas em relagdo as visitas
anteriores em épocas similares.

potencialmente estavel. Nota-se diminuicdo da
vegetagdo na encosta e maior exposi¢éo das rochas
préximas a margem, devido ao rebaixamento do nivel
do rio Xingu. Pouca diferenciagcdo de caracteristicas
em relagéo as visitas anteriores em épocas similares.

Inspegdo Trimestral 14 (julho/2015 - vazante): Area Inspecdo Trimestral 15 (outubro/2015 - seca): Maior
aparentemente estavel. Diminuicdo do nivel do rio, exposi¢gdo dos blocos rochosos na base do talude e no
com o aumento da exposicdo dos blocos rochosos na leito do rio. Area aparentemente estavel.

base do morro.
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Inspecdo 16 (dezembro/2015 - enchente): Exposicdo dos blocos Inspegdo trimestral 17 (janeiro/2016 - enchente): Inspecéo 18 (fevereiro/2016 - enchente): Blocos rochosos,
rochosos na base do talude e no leito do rio. Processo erosivo, Blocos rochosos da base do talude totalmente na base e no leito do rio, submersos. Processo erosivo,
causado por pisoteio do gado, aparentemente estavel. submersos. Processo erosivo, causado por pisoteio do  causado por pisoteio do gado, aparentemente estavel.

gado, aparentemente estavel.

S e

— e

x 3 = == - = - = = B et :
Inspecdo trimestral 19 (abril/2016 - cheia): Em relagdo a Inspegao trimestral 20 (quho/29 vgzante): Blocos Inspecao trimestra] 21 (outupro/2016 - seca_): Base do
fevereiro/2016, se observa maior densidade de gramineas. rochosos na base e no leito do rio submersos. talude exposta devido ao rebaixamento da l&mina de agua
Processo erosivo causado por pisoteio do gado, do reservatorio.
aparentemente estavel.
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Inspecgao trimestral 22 (janeiro/2017 - enchente): Blocos rochosos, Inspegdo trimestral 23 (abril/2017 - cheia): Sem Inspegéo trimestral 0017 - vazante): Blocos
na base e no leito do rio, submersos. Processo erosivo causado alteracdo em relagdo a janeiro/2017. Aparentemente rochosos na base e no leito do rio, levemente expostos
por pisoteio do gado, aparentemente estavel. estavel sob o ponto de vista geotécnico. devido ao rebaixamento do nivel da agua.

o = = .—-'___-:t .:F:'_.,—'.a-r R e e S e = = — L Eg ST
Inspecao trimestral 25 (outubro/2017 - seca): Blocos rochosos na Inspegdo trimestral 26 (janeiro/2018 - enchente): Inspecédo trimestral 27 (maio/2018 - cheia): Blocos
base e no leito do rio, mais expostos devido ao rebaixamento do Blocos rochosos, na base e no leito do rio, levemente rochosos, na base e no leito do rio, parcialmente

nivel de agua. O monitoramento deve ser continuado. expostos devido ao periodo de enchente. Processo submersos devido ao periodo de enchente. Processo
erosivo causado por pisoteio do gado, aparentemente erosivo estavel. Situagdo semelhante ao observado em
estavel. janeiro de 2018.

Pag. -10.3-40




N > NOrteENERGIA

Inspecéo trimestral 28 (julho/2018 - vazante): Blocos rochosos, na Inspegéo trimestral 29 (outubro/2018 - seca): Blocos

base e no leito do rio, levemente expostos devido ao rebaixamento rochosos, na base e no leito do rio, mais expostos

do nivel da agua. Situagéo geotécnica semelhante ao observado devido ao rebaixamento do nivel de agua. Situagdo

no mesmo periodo do ano de 2017. geotécnica semelhante ao observado no mesmo
periodo do ano de 2017.

Inspecao Trimestral 1 (maio/2012 - cheia): Margem degradada por = :
acdo antrépica e natural. Em alguns pontos, nota-se uma leve Inspecdo Trimestral 2 (agosto/2012 - vazante):
erosdo laminar associada & ag3o antropica, fluvial e pluvial, Semelhante ao caso do exemplo anterior, &
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interconectadas. Estende-se por pontos do talude de margem do
canal em alturas inferiores a 2,0 m. Na saida do igarapé, a
presenca de erosio do tipo linear em sulco e em canaletas de saida
de agua, em trechos com inclinagao superior a 45° e altura préoxima
dos 3 m, em extens&o de 30 m ao longo da margem do canal.

Inspecao Trimestral 4 (fevereiro/2013- enchente): Sé foi observada
reducéo da zona de praia devido ao aumento do nivel do rio.

NOrteEeENERGIA
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perceptivel 0 aumento da praia em fungéo da vazante
do rio. Ha uma leve modificagdo da cobertura vegetal.

(novembro/2012 -

seca):
Novamente ndo ha consideraveis mudangas no risco
Novamente ndo ha mudangas consideraveis no risco geotécnico ja definido anteriormente para este ponto.

Inspegdo  Trimestral 3

geotécnico ja definido anteriormente para este ponto.

J— o

Inspecado Trimestral 5 (maio/2013 - cheia): Area sem

Inspegdo Trimestral 6 (agosto/2013 - vazante): Aumento

relagdo as vistorias ; oS ~ ; o
¢ da zona de praia devido a reducao do nivel do rio Xingu.

alteragdes perceptiveis em
anteriores.
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Inspecéo Trimestral 7 (outubro/2013 - seca): Aumento da zona de Inspe¢do Trimestral 8 (janeiro/2014 - enchente):
praia devido a redugéo de nivel do rio Xingu. Semelhante aos casos Redugéo da zona de praia devido a elevagéo do nivel

exemplificados anteriormente, sem mudangas perceptiveis do risco  do rio Xingu.
geotécnico original.

Inspegéo Trimestral- 9 riI/2014 cheia)
potencialmente estavel. Menor exposi¢do do talude e da
zona de praia devido a elevagéo do nivel do rio Xingu.
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Inspegao Trimestral 10 (julho/2014 - vazante): Area potencialmente
estavel. Maior exposicéo do talude em relagdo a vistoria anterior
devido ao rebaixamento do nivel do rio Xingu em relacao a vistoria
anterior.

Inspecgéo Trimestral 13 (abril/2015 — cheia). Area aparentemente
estavel. Menor exposi¢ao do talude e desaparecimento da zona de
praia.

Inspegdo Trimestral 11 (outubro/2014 - seca): Area
aparentemente estavel. Devido ao rebaixamento do
nivel do rio, observa-se maior exposicéo do talude em
relagdo a vistoria anterior. Novamente, pouca
diferenciacdo de caracteristicas em relagéo as visitas
anteriores em épocas similares.

Inspecgdo Trimestral 14 (julho/2015 - vazante): Maior
exposicao do talude devido a diminui¢do do nivel do
rio. Foi instalado marco vertical (MV = 1 metro acima
do solo).

Inspegéo Trimestral 12 (janeiro/2014 — enchente). Area
aparentemente estavel. Devido ao aumento do nivel do rio
observa-se menor exposi¢cdo do talude em relacdo a
vistoria anterior. Novamente, pouca diferenciagdo de
caracteristicas em relagao as visitas anteriores em épocas
similares.

Inspegdo Trimestral 15 (outubro/2015 - seca): Maior
exposicdo do talude e da zona de praia devido ao
rebaixamento da lamina de agua. Marco vertical foi
retirado do local.
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Inspegdo 16 (dezembro/2015 - enchente): Talude e zona de praia
expostos devido ao baixo nivel do rio. Processo erosivo ativo na
continuagdo do canal a montante do rio devido ao escoamento
superficial da microbacia de montante.

Inspecgdo trimestral 17 (janeiro/2016 - enchente):
Talude e zona de praia ainda expostos devido ao baixo
nivel do rio. Processo erosivo ativo na continuagéo do
canal a montante do rio devido ao escoamento
superficial da microbacia de montante, que, durante os
periodos de chuva, carreiam sedimentos para o rio.

Inspecao 18 (fevereiro/2016 - enchente): Talude e zona de
praia erodidos pelo escoamento superficial derivado da
microbacia a montante do rio. Processo erosivo ativo na
continuagdo do canal a montante do rio devido ao
escoamento superficial da microbacia de montante.
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Inspecao trimestrl 1 (abril/l2016 -cheia):'Zona praia submersa Inspecao trimestral 20 (julho/2016-vazante): Talude e Inspecdo trimestral 21 (outubro/206 - seca): aIude e
devido ao aumento da lamina de agua. Processo erosivo ativo na zona de praia erodidos pelo escoamento superficial zonpa gde raia erodidos pelo escoamento .su erficial

continuagdo do canal a montante do rio devido ao escoamento derivado da microbacia a montante do rio. Processo . prar: ; P . _ Sup
- ) : i . ~ : derivado da microbacia a montante do rio. Foi observada
superficial, durante as chuvas, da microbacia de montante. Regido estagnado na continuag&o do canal a montante do rio, maior quantidade de sedimentos carreados para o fio
sob observagdo. Sem relagédo com a UHE Belo Monte. pois ndo ha escoamento superficial da microbacia de devid qua o luviométri P id ’
montante. Sem relagdo com a UHE Belo Monte evido  as preC|p|ta}goes~ pluviométricas ~ocorri as.
’ ’ Processo ativo na continuagdo do canal a montante do rio,
em fungdo do escoamento superficial da microbacia de

montante. Sem relagdo com a UHE Belo Monte.
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Inspecao trimestral 22 (janeiro/2017 - enchente): Talude e zona
de praia erodidos pelo escoamento superficial derivado da
microbacia a montante do rio. Processo ativo na continuagéo do
canal a montante do rio, em fungéo do escoamento superficial da
microbacia de montante. Sem relagdo com o empreendimento de
Belo Monte.
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Inspecdo trimestral 23 (abril/l2017 - cheia): Talude
parcialmente submerso e zona de praia totalmente
submersa devido ao periodo de cheia. Na continuacédo do
canal a montante do rio, o talude também esta
parcialmente submerso, em fungdo do escoamento
superficial da microbacia de montante. Sem relagdo com
o empreendimento de Belo Monte.

Inspecao trimestral 24 (julho/2017 - vazante): Talude e
zona de praia erodidos pelo escoamento superficial
derivado da microbacia a montante do rio. Processo
ativo na continuagédo do canal a montante do rio, em
funcdo do escoamento superficial da microbacia de
montante. Sem relagdo com o empreendimento de Belo
Monte.
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Inspegao trimestral 25 (outubro/2017 - seca): Zon de praia,
talude e blocos rochosos mais expostos devido ao periodo de
seca. Sem relagdo com o empreendimento de Belo Monte.

Inspecéao trimestral 26 (janeiro/2018 - enchente): Talude e
zona de praia erodidos pelo escoamento superficial
derivado da microbacia a montante do rio. Processo ativo
na continuagao do canal a montante do rio, em funcao do
escoamento superficial da microbacia de montante. Sem
relacdo com o empreendimento de Belo Monte.

Inspecéo trimestral 27 (maio/2018 - cheia): Talude e
zona de praia erodidos pelo escoamento superficial
derivado da microbacia a montante do rio. Situagcéo
similar ao que foi observado em janeiro de 2018. Sem
relacdo com o empreendimento de Belo Monte.
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Inspecgdo trimestral 29 (outubro/2018 - seca): Zona de
praia, talude e blocos rochosos mais expostos devido ao
periodo de seca. Sem relagdo com o empreendimento de
Belo Monte. Area aparentemente estavel e em equilibrio.

Inspecgao trimestral 28 (julho/2018 - vazante): Talude e zona de
praia erodidos pelo escoamento superficial derivado da
microbacia a montante do rio. Processo ativo na continuagéo do
canal a montante do rio, em fungéo do escoamento superficial da
microbacia de montante. Sem relagdo com o empreendimento de
Belo Monte.
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Inspecdo Trimestral 1 (maio/2012 - cheia): Regido
degradada pela existéncia de uma estrada e um
embarcadouro de gado junto a margem. Regido
extensivamente desmatada e sujeita a agdo antropica.
Nota-se a presenga de uma estrada de uso local, com
talude lateral vertical de cerca de 2 metros de altura
maxima, onde ha uma leve erosao linear pela presenga de
sulcos ou canaletas de concentragéo de agua.

Inspecéo Trimestral 4 (fevereir6/2013 - enchente): Foi
observada reducéo da zona de praia devido ao aumento
do nivel do rio.

/N\// > NOrteENERGIA

Inspecdo Trimestral 2 (agosto/2012 - vazante): Neste local, ao
contrario dos outros exemplos, houve um aparente aumento da
densidade da cobertura vegetal (tornando menos visivel a
estrada lateral). A zona de praia junto ao rio Xingu aumentou,
pelos motivos ja citados, e o risco geotécnico continua idéntico
ao ja definido anteriormente.

."'.' gl ey BT o ] a
Inspegao Trimestral 5 (maio/2013 - cheia): Area aparentemente
estavel e sem grandes mudancas em relacdo as situagdes
anteriores. Notar uma pequena modificacdo da densidade
arbustiva ao lado direito da foto.

Inspecao Trimestral 3 (novembro/2012 - seca): Nao foram
observadas alteragcbes em comparacdo a inspegao
anterior.

Inspecao Trimestral 6 (agosto/2013 - vazante): Regido
degradada devido ao desmatamento, uso e ocupagéo,
abertura de estrada de acesso e embarcadouro de
animais a margem do rio.
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Inspegdo Trimestral 7 (outubro/2013 - seca): Area

s

8 aneiro]é_(§1 -

Inspecdo Trimestral

enchente): Area

aparentemente estavel, sem mudanga de risco geotécnico  aparentemente estavel, mesmo com a elevagao do nivel do rio,

em relagéo aos valores originais.

x - s S -
Inspegdo Trimestral 10 (julho/2014 — vazante): Area
aparentemente estavel sob o ponto de vista geotécnico.
Observa-se redugdo da exposi¢cdo do talude devido ao
rebaixamento do nivel do rio Xingu em relagéo a vistoria
anterior.

notando-se apenas uma redugado da exposigédo do talude.

(outubro/2014 -

seca):
aparentemente estavel. Devido ao rebaixamento do nivel do rio
observa-se maior exposigdo do talude em relagdo a vistoria
anterior. Pouca diferenciagdo de caracteristicas em relagdo as
visitas anteriores em épocas similares.

Inspecdo Trimestral 11

Area

Inspegdo Trimestral 9 (abril/2014 - cheia): Area
aparentemente estavel sob o ponto de vista geotécnico,
observando-se ainda uma redugdo da exposi¢cdo do
talude, devido a elevagéo do nivel do rio.

2 e -_I_—'Mﬂ'h_,...:___.:.ﬂ?‘-
Inspegdo Trimestral 12 (janeiro/2015 - enchente): Area
aparentemente estavel. Pouca diferenciacdo de

caracteristicas em relagao as visitas anteriores em épocas
similares.
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Inspego Trimestral 13 (abril/2015 - cheia): Area Inspegdo Trimestral 14 (julho/ZOE - vazante): Area Inspegdo Trimestral 15 (outubo/201 - seca): Area
aparentemente estavel. Devido ao aumento do nivel dorio aparentemente estavel. Devido a diminuigdo do nivel do rio, aparentemente estavel. Maior exposig¢éo do talude devido
observa-se a cobertura do talude em relagdo a vistoria observa-se a exposigdo do talude, recoberto na vistoria ao rebaixamento da lamina de agua.

anterior. anterior.

Inspecéo trimestral 17 (janeiro/2016 - enchente): Sem alteragdo Inspegéo 18 (fevereiro/2016 - nchente): Zona de praia
arenosa submersa. Ponto utilizado como embarcadouro

de animais de corte a margem do rio.

Inspecdo Trimestral 16 (dezembro/2015 - enchente):
Talude e zona de praia expostos devido ao baixo nivel do significativa em relagcdo a dezembro/2015.

rio.
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Inspecao trimestral 19 (abril/2015 - cheia): Sem alteragdes Inspecdo trimestral 20 (julho/2016 - vazante): Ponto Inspecdo trimestral 21 (outubro/2016 - seca): Talude mais
significativas em relacéo a fevereiro/2016. Sob observacdo. utilizado como embarcadouro de animais de corte a margem  exposto devido ao rebaixamento do nivel do rio. Condi¢des
do rio. Zona de praia pouco mais exposta devido ao similares as visitas anteriores.
rebaixamento do nivel do rio.

-

Inspecdo trimestral 22 (jaeiro/2017 - enchente): Ponto Inspecéo trimestral 23 (abril/2017 - cheia): Zona de praia e Inspegéo trimestral 24 (julh/2017- vazénte): Zona dé praia
utilizado como embarcadouro de animais de corte a margem talude submersos devido ao periodo de cheia. mais exposta devido ao periodo sazonal de vazante.
do rio. Zona de praia menos exposta devido ao periodo Aparentemente estavel sob o ponto de vista geotécnico. Aparentemente estavel sob o ponto de vista geotécnico.

sazonal de enchente.
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Inspecdo trimestral 26 (janeiro/2018 - enchente): Ponto
utilizado como embarcadouro de animais de corte a margem
do rio. Zona de praia menos exposta devido ao periodo
sazonal de enchente.

S : == =
e 2.5 -
Inspecéao trimestral 25 (outubro/2017 - seca): Zona de praia
e talude mais expostos devido ao periodo de seca.

Inspecao trimestral 29 (outubro/2018 - seca): Zona de praia
e talude mais expostos devido ao periodo de seca. Verifica-
se que nao ha ocorréncia de processos erosivos e
instabilizatérios na encosta monitorada.

Insegéo trimestral 28 (julho/2018 - vazante): Zona de praia
mais exposta devido ao periodo sazonal de vazante.
Aparentemente estavel sob o ponto de vista geotécnico.

Inspgéo trimestral 27 (maio/2018 - cheia): Ponto utilizado
como embarcadouro de animais de corte com solo vermelho
exposto (zona de praia) menos exposta devido a cheia.
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Inspegdo Trimestral 1 (maio/2012 - cheia): Encosta Inspegdo Trimestral 2 (agosto/2012 - vazante): Encosta Inspegdo Trimestral 3 (novembro/2012 - seca): Area estavel,
vegetada, com matacdes residuais de rocha cristalina. vegetada, com matacdes residuais de rocha cristalina, sem alteragdes.
houve um aumento na densidade de vegetacéo.

xf

e

Inspegao Trimestral 4 (fevereiro/2013 - enchente): Encosta  Inspegado Trimestral 5 (maio/2013 - cheia): Area estavel, a
vegetada, com matacdes residuais de rocha cristalina, via de acesso ao local foi revestida com brita, melhorando
porém estavel. a capacidade de infiltrag&o.

Inspecao Trimestral 6 (agosto/2013 - vazante): Apesar da
presenga de matacoes, area estavel.
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Inspegao Trimestral 8 (janeiro/2014 - enchente): Area
aparentemente estavel. Nota-se um adensamento na
cobertura vegetal.

Inspegéo Trimestral 9 (abril/2014 - cheia): Area
aparentemente estavel.

Inspegéo Trimestral 7 (outubro/2013 - seca): Area
aparentemente estavel.

Inspegdo Trimestral 10 (julho/2014 - vazante): Area Inspegdio Trimestral 11 (outubro/2014 - seca): Area Inspecdo Trimestral 12 (janeiro/2015 - enchente): Area
aparentemente estavel. aparentemente estavel. aparentemente estavel.
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Inspegao Trimestral 13 (abril/2015 - cheia): Area estavel. Inspegao Trimestral 14 (julho/2015 - vazante): Area estavel. Inspegado Trimestral 15 (outubro/2015 - seca): Area estavel.

Inspegao trimestral 17 (janeiro/21 - enhente): Area sem Inspegao 18 (fevereiro/2016 nchnte): Area estavel com

Inspecdo 16 (dezembro/2015 - enchente): Area estavel. alteracdes em relacdo a dezembro/2015. base na conformacéo existente
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Inspecgéo trimestral 19 (abril/2016 - cheia): Sem alteracédo Insegéo trimestral 0 (jIho/2016- vazant). rea etével. Inspecéo trimestral 21 (outubro/2016 - seca): Sem

em relagao a fevereiro/2016. Sem alteracéo em relagéo a abril/2016. alteragdes em relagéo a inspegao de julho/2016.

Inspecgao trimestral 23 (abril/2017 - cheia): Sem alteragdes
em relagdo a janeiro/2017. Aparentemente estavel sob o
ponto de vista geotécnico.

Inspecéo trimestral 24 (julho/2017 - vazante): Sem alteracédo
em relagéo a abril/2017.

Inspegdo trimestral 22 (janeiro/2017 - enchente): Area
estavel. Sem alteragcdo em relagdo a outubro/2016.
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Inspecao trimestal 25 (outubro/2017 - seca): Sem acesso.

Inspecgao trimestral 8 (julho/201 -nte): Se acesso.
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Inspecgdo trimestral 26 (janeiro/2018 - enchente): Sem
acesso. No 13° RC, foi solicitada ao Ibama a remogéo deste
ponto da rede de monitoramento, inclusive porque ndo ha
qualquer interferéncia do nivel do Reservatorio
Intermediario nesta area.

Inspecéao trimestral 29 (outubro/2018 - seca): Sem acesso.

Inspecdo trimestral 27 (maio/2018 - enchente): Conforme
observado nas duas ultimas inspe¢des ndo ha mais acesso
ao local. Além disso, aguarda-se parecer favoravel do Ibama
para a retirada deste ponto da malha amostral, ja que se
encontra estavel ao longo de todo o periodo monitorado e
sem qualquer interferéncia do Reservatoério Intermediario
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Inspecéo Trimestral 18 (fevereiro/2016 - enchente): Novo
ponto cadastrado apds o enchimento do reservatorio.
Km 9,5 do canal de derivagdo; sulcos erosivos ao
longo de todo o talude. A recuperagdo dessa
estrutura fixa estd a cargo do setor de
projeto/engenharia.
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Inspecéo Trimestral 19 (abril/l2016 - vazante): Ponto no
canal de derivagdo, nos locais sem vegetagcdo se
observa sulcos erosivos. Alguns sulcos/erosdes
foram preenchidos com cascalho. A recuperagéo
dessa estrutura fixa estd a cargo do setor de
projeto/engenharia.

Inspecgdo trimestral 20 (julho/2016 - vazante): Sulcos
erosivos ao longo de todo o talude, nos locais sem
vegetagao. Alguns sulcos foram preenchidos com cascalho.
Regido em franco desenvolvimento e aceleragdo dos
processos erosivos. Medidas mitigadoras de engenharia se
fazem necessérias.

Inspecao trimestral 23 (abril/2017 - cheia): Na maioria das
porgdes com solo exposto foi colocada biomanta. Ponto
ainda sujeito a erodibilidade e ravinamento, devendo
continuar a ser monitorado.

Inspecao trimestral 22 (janeiro/2017 - enchente): Os locais

Inspecao trimestral 21 (outubro/2016 - seca): Os locais com
sulcos erosivos foram enrocados. O monitoramento do
ponto devera ser feito para se avaliar a evolugao e eventual
continuidade ou ndo dos processos erosivos.

com sulcos erosivos foram enrocados. Continuar o
monitoramento para avaliagdo da eficacia da solugdo de
engenharia empregada.
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Inspecao trimestral 24 (julho/2017 - vazante): No 11°RC, foi
sugerida hidrossemeadura. Durante a inspegdo foi
identificado, que nas porgdes com solo exposto estdo em
implantagdo biomanta e preenchimento das fissuras.
Monitoramento deve ser continuado para avaliagdo futura
das condigbes geotécnicas.

Inspecgao trimestral 27 (maio/2018 - cheia): Observa-se que
em trechos do talude reconformado ja ha sinais de
hidrossemeadura, enquanto os sulcos erosivos que
estavam se desenvolvendo ao longo do talude foram
preenchidos. Presenca de dispositivos de drenagem
instalados ao longo do talude. Monitoramento deve ser
continuado para avaliagcdo futura das condigbes
geotécnicas.

Inspecdo trimestral 25 (outubro/2017 - seca): Sem
alteracdo significativa em relagdo a julho/2017.
Monitoramento deve ser continuado para se avaliar
situagdo de protegao vegetal e de estabilidade.

Inspecao trimestral 28 (julho/2018 - vazante): As agdes de
mitigagé@o e correcéo do talude foram implementadas, tais
como hidrossemeadura, biomanta e preenchimento das
fissuras. Monitoramento deve ser continuado para
avaliagao futura das condigbes geotécnicas.

Inspecéo trimestral 26 (janeiro/2018 - enchente): No 11°
RC, foi sugerida hidrossemeadura. Durante a inspecao
foram identificadas atividades de reconformacgao do talude.
Monitoramento deve ser continuado para avaliagdo futura
das condigbes geotécnicas.

29 (outubro/2018

Inspegédo trimestral - seca): Sem
alteragdo significativa em relagdo a julho/2018.
Monitoramento deve ser continuado para se avaliar
situacdo de protecao vegetal e de estabilidade.
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Inspecgao Trimestral 18 (fevereiro/2016 - enchente): Novo
ponto cadastrado apds o enchimento do reservatorio.
Taludes verticais e solo exposto em area de empréstimo
sujeitos a agdo das intempéries.

Inspecgdo trimestral 21 (outubro/2016 - seca): Base do
talude mais exposta devido ao rebaixamento da lamina de
agua do reservatorio. Sulcos de erodibilidade ainda ativos.
Medidas mitigadoras de intervencdo geotécnica se fazem
necessarias.
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Inspegdo Trimestral 19 (abril/2016 - vazante): Taludes
verticais e solo exposto em area de empréstimo sujeitos a
Devera ser acompanhado o
validar a

acdo das intempéries.
desenvolvimento  futuro para
estabilizagdo geotécnica do local.

eventual

Inspegao trimestral 22 (janeiro/2017 - enchente): Area de
exploragao (ponto coincidente com o ponto 11 do PBA 3.2).
Base do talude menos exposta devido a subida da lamina
de agua do reservatério. Regido que necessita de
recuperacdo. De acordo com as informagdes fornecidas
referentes ao PBA 3.2, corresponde & area de empréstimo
AE-A19 (Reservatério Intermediario). Nao conformidade

Inspecgdo trimestral 20 (julho/2016 - vazante): Taludes
verticais e solo exposto em area de exploragéo, sujeitos a
acdo das intempéries. Devera ser acompanhado o
desenvolvimento futuro para validar a eventual
estabilizagcao geotécnica do local. Inicio e continuagao dos
sulcos de erodibilidade.

Inspecgao trimestral 23 (abril/2017 - cheia): Sem alteracdes.
Ponto ainda sujeito a desenvolvimento e continuidade de
processos de instabilizagdo, devendo ser monitorado em
visitas futuras.
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Inspecgao trimestral 24 (julho/2017 - vazante): No 11°RC, foi
sugerido retaludamento e revegetacdo dos taludes com
eventual preenchimento de sulcos erosivos e fissuras com
solo cimento ou compactagcdo manual de solo. PRAD em
execugao.

Inspegao trimestral 27 (maio/2018 - cheia): Observa-se ao
longo do talude, os primeiros sinais de vegetagéo herbacea
aflorando. Além disso, ndo foram observados sinais de
novos pontos erosivos pelo talude em questéo, indicando

NC-32.053-2016-PAC, no ambito do Programa de Controle
Ambiental Intrinseco (PCAI). Prevista realizagdo do PRAD.

Inspecgado trimestral 25 (outubro/2017 - seca): Base do
talude mais exposta devido ao rebaixamento da lamina de
agua — periodo sazonal de seca. Monitoramento deve ser
continuado para se avaliar condigbes de reconformacéo e
protegéo das encostas.

Inspegéo trimestral 28 (julho/2018 - vazante): Observa-se
ao longo do talude que a vegetacdo herbacea
implementada esta acentuada. Além disso, ndo foram
observados sinais de novos pontos erosivos pelo talude em

Inspecgao trimestral 26 (janeiro/2018 - enchente): No 13°RC
foi sugerido retaludamento e revegetacdo dos taludes. E,
de acordo com informagdes do PRAD foram realizados os
servicos de correcdo dos processos erosivos existentes,
conformacédo e drenagem da area. Realizado o plantio
herbaceo e arbéreo em novembro/2017.

Inspecgao trimestral 29 (outubro/2018 - seca): Em fungéo do
periodo de seca, a cobertura vegetal implementada se
apresentava também seca, mas ainda efetiva na face do
talude. Conforme as ultimas inspec¢des, néo foram
observados sinais de novos pontos erosivos pelo talude em
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que as intervengdes estabelecidas estdo sendo efetivas. questdo, indicando que as intervengdes estabelecidas
Monitoramento deve ser continuado.

questdo, indicando que as intervengdes estabelecidas
estdo sendo efetivas. Monitoramento deve ser continuado.  foram corretas. Monitoramento deve ser continuado.

Inspecdo Trimestral 19 (abril/2016 - vazante): Sem Inspecéo trimestral 20 (julho/2016 - vazante): Regido com
quatro taludes com rampas em processo de revegetacao.
Em alguns pontos ja se nota a presenga de sulcos erosivos.
Sem alteragdo em relagéo a abril/2016.

Inspecao Trimestral 18 (fevereiro/2016 - enchente): Novo
ponto cadastrado apds o enchimento do reservatério. alteragdo significativa em relagédo a fevereiro/2016.
Quatro taludes com rampas em processo de revegetacgao.

Em alguns pontos se nota a presenca de sulcos erosivos.
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Inspegao trimestral 21 (outubro/2016 - seca): Taludes do
canal de transposigdo CTCA; parte da area submersa e
talude com base enrocadas, em processo de revegetagao.
Onde o solo estd exposto ja s&do observados sulcos
erosivos. A continuidade do monitoramento nesta regido se
faz necessaria para se avaliar a efetividade da obra
realizada com fins de mitigagao.

Inspecao trimestral 24 (julho/2017 - vazante): No 11°RC, foi
sugerida hidrossemeadura. Durante a inspegédo foi
identificado que, nas porgdes com solo exposto, estdo em
implantagao biomanta e preenchimento das fissuras.

Inspecao trimestral 22 (janeiro/2017 - enchente): Taludes
do canal de transposigdo CTCA (ponto coincidente com o
ponto 32 do PBA 3.2) com parte da area submersa. Taludes
com base enrocada, drenagem e inicio do processo de
revegetacao.

Sem

seca):
julho/2017. O

Inspegdo trimestral 25 (outubro/2017 -
alteragdo significativa em relagdo a
monitoramento deve ser continuado.

Inspecao trimestral 23 (abril/2017 - cheia): Estes cortes de
estruturas fixas estdo no contexto da Construgao/
Engenharia e ndo no PRAD. Apesar da maior densidade de
gramineas nos taludes, acbes mitigadoras se fazem
necessarias: sugere-se preenchimento de eventuais sulcos
abertos no talude e revegetacéo superficial. Ponto sujeito a
continuidade do monitoramento.

Inspecdo trimestral 26 (janeiro/2018 - enchente):
Revegetacao superficial em andamento; foi sugerido no 13°
RC preenchimento dos sulcos de erosdo com solo cimento
ou enrocamento ou compactagédo de solo local, além de
revegetagao superficial com hidrossemeadura.
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Inspegao trimestral 27 (maio/2018 - cheia): Revegetacéo
superficial continua em andamento, sendo que os sulcos de
erosdo permanecem presentes ao longo do talude, mas
sem evolugdo aparente. Monitoramento deve ser
continuado para avaliagéo futura da situacéo de protecdo e
estabilizagdo.

Inspecao trimestral 28 (julho/2018 - vazante): Revegetagéo
superficial foi realizada, mas se observa falhas na protecao
da face do talude. Observa-se ainda a presenca de sulcos
de eroséo significativos ao longo do talude que requerem

corregcdo. Monitoramento deve ser continuado para
avaliagao futura da situagdo de protecéo e estabilizagéo.

Monitoramento deve ser continuado para avaliagdo futura
da situagdo de protegdo e estabilizagao.

Inspecao trimestral 29 (outubro/2018 - seca): Observa-se
que os sulcos erosivos significativos na face do talude
permanecem. A protecdo vegetal ndo € homogénea na face
do talude. Em funcao disso, medidas mitigadoras adicionais
devem ser projetadas e implantadas. Monitoramento deve
ser continuado.
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Inspegdo trimestral 23 (abril/l2017 - cheia): Encosta
marginal onde se situa uma cisterna que sofreu processo
de piping na sua base por agédo de ondas geradas pela agua
liberada pelo Vertedouro no Sitio Pimental, o que acarretou
sua instabilizagéo.

Inspecao trimestral 26 (janeiro/2018 - enchente): Vista geral
da encosta marginal caracteristica do Ponto R50, menos
exposta em funcdo do periodo de enchente. Area da
cisterna se apresenta estavel.
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Inspecé@o trimestral 24 (julho/2017 - vazante): Encosta Inspegdo trimestral 25 (outubro/2017 - seca): Blocos
marginal, onde foi reconstruida a cisterna que tinha sido rochosos e zona de praia mais expostos devido a redugéo
danificada, sendo que as condi¢des geotécnicas da referida da lamina de agua — periodo de seca. Encosta marginal
encosta se apresentam aparentemente estavel. Margem estavel, sem alteragdes nas suas condigdes geotécnicas.
mais exposta do que na campanha anterior.

A Eeck : o -t
Inspeg&o trimestral 27 (abril/2018 - cheia): Encosta Inspegdo trimestral 28 (julho/2018 - vazante): Encosta
marginal com zona de praia mais exposta, onde ndo se marginal estavel sem alteragées das suas condigbes
observa o desenvolvimento de processos erosivos. A geotécnicas observadas nas ultimas inspegGes trimestrais.
cisterna construida apresenta-se em perfeitas condigbes.
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Inspecao trimestral 29 (outubro/2018 - seca): Aspecto geral
da encosta marginal, que se apresenta bastante exposta
devido ao periodo de seca, com blocos de rocha expostos.
Area se apresenta estavel.
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10.3.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS E METAS DO PROGRAMA
DE MONITORAMENTO DAS ENCOSTAS MARGINAIS E PROCESSOS
EROSIVOS

A planilha de atendimento aos objetivos e metas do Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais e Processos Erosivos € apresentada na
sequéncia.
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Identificacdo e caracterizagao de forma detalhada dos condicionantes, processos e
mecanismos de instabilizagdo das encostas marginais dos reservatérios, das encostas de
jusante da Casa de Forga Principal e de jusante do Sitio Pimental. Deve permitir a
determinacao dos graus de susceptibilidade a esses processos em diversos trechos e/ou
setores das encostas, em periodos antes, durante e apds o enchimento, caracterizando-se
assim a influéncia do reservatorio.

Em Andamento - As informagdes obtidas a cada inspecao
trimestral realizada sao apresentadas com descri¢cao
pontual como anexo fotografico. Até o momento ja foram
realizadas 29 inspec¢des trimestrais, sendo que 14 delas
foram executadas na fase durante e pés-enchimento. As
inspecgdes trimestrais continuardo sendo desenvolvidas até
T4 de 2019.

Possibilitar também a indicagdo de medidas de protegéo contra os processos de instabilizagao
e estabelecer as recomendacgdes e detalhamentos sobre tratamentos previstos em locais de
relevantes suscetibilidade e criticidade, especificas para cada caso.

Em Andamento - As indicagdes de medidas de protegao
sao feitas de acordo com as observacgdes feitas in situ
durante as inspec¢des trimestrais realizadas, sendo que
nada foi encontrado até o momento que exigissem agdes
especificas. Caso e onde necessario, agdes mitigadoras
poderao ser recomendadas na Etapa de Operagao da UHE
Belo Monte.

Permitir a determinagao dos graus de susceptibilidade a esses processos em diversos trechos
e/ou setores das encostas, em periodos antes, durante e apos o enchimento, caracterizando-
se assim a influéncia do reservatorio.

Em Andamento - As caracteristicas dos processos de
instabilizagcdo sao analisadas a cada inspegao realizada.
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Efetuar investigagdes, instalar e manter a rede de monitoramento para fins de
desenvolvimento desse Programa de Monitoramento da Estabilidade das
Encostas Marginais e Processos Erosivos, complementares aquelas ja previstas
no Programa de Controle de Estanqueidade dos Reservatoérios e no Projeto de
Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas.

Em Andamento - Ja foram realizadas 14 inspegbes trimestrais durante
e apos a formagao dos reservatorios Xingu e Intermediario da UHE
Belo Monte, nas quais sao observados e monitorados os pontos
sugeridos no PBA, bem como novos pontos que apresentam
caracteristicas que justifiquem o monitoramento. As inspecdes
trimestrais continuardo sendo desenvolvidas até T4 de 2019.

Identificar e caracterizar de forma detalhada os condicionantes, processos e
mecanismos de instabilizacdo das encostas marginais dos reservatorios, das
encostas de jusante da Casa de Forga Principal e de jusante do sitio Pimental.

Em Andamento - Os processos e mecanismos de instabilizagdo sdo
identificados e monitorados durante as inspec¢des periddicas que se
desenvolverdo até T4 de 2019.

Determinar os graus de suscetibilidade a ocorréncia de processos de
instabilizagdo, assim como suas criticidades, em diversos trechos e/ou setores
das encostas, em periodos antes, durante e apds o enchimento, caracterizando-
se assim a influéncia do reservatério no desenvolvimento dos processos de
instabilizagao.

Em Andamento - As caracteristicas fisicas sdo observadas durante as
inspecgdes trimestrais e servem de subsidio para a avaliagao da
suscetibilidade apds o enchimento dos reservatérios. As inspegoes
trimestrais continuarao sendo desenvolvidas até T4 de 2019.

Possibilitar a elaboragdo de mapas de monitoramento de areas de risco
ambiental, apds o enchimento do reservatério, identificando locais com propensao
para o desenvolvimento de processos erosivos, desmoronamentos e
contaminagdes antropicas.

Em Andamento - Para cada campanha de campo executada é feita a
avaliagao de todos os pontos de monitoramento, sendo que, para
aqueles que comprovadamente se mostram estaveis no que se refere
as suas condi¢cbes geotécnicas, € feita a solictacédo de retirada da
malha amostral do PBA 10.3 junto ao Ibama. Além disso, novos pontos
de monitoramento podem ser inseridos na supracitada malha amostral
de acordo com as caracteristicas geotécnicas observadas em campo.
Portanto, sempre é feita a atualizacdo dos pontos de monitoramento
que sao representados nos mapas de risco ambiental.

Possibilitar também a indicacdo de medidas de protegao contra os processos de
instabilizagdo e estabelecer as recomendacdes e detalhamentos sobre
tratamentos previstos em locais de suscetibilidade alta e de relevante criticidade.

Em Andamento - As indicagdes de medidas de protegao sao feitas de
acordo com as observagdes in situ durante as inspe¢des trimestrais
realizadas.
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Fornecer subsidios para as agdes a serem consideradas no caso de o enchimento
do reservatério criar condigdes de risco para as edificagdes de Altamira.

Concluido - Apés trés anos da formagao do Reservatério Xingu,
constatou-se que nido houve a ocorréncia de qualquer tipo de patologia
nas edificagées de Altamira que se encontram, principalmente nas
margens do rio Xingu.

Monitorar pelo periodo de dois anos, apds o enchimento do Reservatério
Intermediario, as areas revegetadas no ambito do Programa de Recuperagao de
Areas Degradadas — PRAD.

Em Andamento - Os pontos de monitoramento do PRAD ja foram
monitorados durante dois anos apés a formagao dos reservatérios,
sendo que alguns deles séo similares aos pontos de monitoramento do
proprio PBA 10.3. Mesmo assim, sera dada continuidade o
monitoramento destes pontos no ano de 2019.

Fornecer subsidios e orientagdo para a continuidade do Programa.

Em Andamento - Em funcao da insergdo de novos pontos de

monitoramento no ano de 2018 na malha amostral, inclusive com a
implantagdo de monitores em alguns deles, foi estabelecida a
continuidade do presente PBA para o ano de 2019.
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10.3.4. ATIVIDADES PREVISTAS

Procedeu-se a definicdo da continuidade do PBA 10.3 para o ano de 2019 com base (i)
no conteudo apresentado neste RC, principalmente no que refere a insercdo de novos
pontos de monitoramento na malha amostral; (i) na constatacdo da execugdo em
andamento de atividades corretivas e de remediacéo inerentes ao PRAD, observadas
na ultima inspegao trimestral realizada no més de outubro de 2018, e (iii) no conteudo
do PT n2 140/2017-COHID/CGTEF/DILIC — Oficio n° 4/2018/COHID/CGTEF/DILIC-
IBAMA, datado de 22/12/2017, que ressaltou que a UHE Belo Monte ainda esta em fase
de implantacao de unidades geradoras no Sitio Belo Monte e que, futuramente, poderao
alterar o fluxo de agua proveniente da saida do Canal de Fuga da usina.

Portanto, para o presente Programa 10.3 continuardo sendo desenvolvidas atividades
técnicas de campo que estao sendo prolongadas até o final do ano de 2019. Destacam-
se as inspecgoes trimestrais periddicas previstas e estabelecidas até o quarto trimestre
de 2019, conforme preconizado em seu cronograma revisado). Essas inspeg¢des visam
possibilitar o acompanhamento das condigdes de estabilidade das encostas marginais
e dos processos erosivos na fase pos-enchimento e, consequentemente, na fase de
operagao da UHE Belo Monte, em especial nos trechos (i) dos Reservatorios Xingu e
Intermediario; (ii) situados ao longo das estradas marginais da regiao; e (iii) a jusante da
Casa de Forga Principal e da Casa de Forca Complementar no rio Xingu.

Em fungao das caracteristicas ja bem consolidadas ao longo de todo 0 monitoramento
ja executado até o presente momento, propde-se a alteracdo da periodicidade das
inspecoes trimestrais para inspecdes semestrais, enfatizando, dessa forma, os periodos
relacionados as cheia e seca da regido. Considera-se que as inspec¢des semestrais
devem ser realizadas nos meses de abril e outubro de 2019, ja que os monitoramentos
tém demonstrado que sdo os meses onde se observa, com maior significancia, as
variagbes do NA dos reservatérios Xingu e Intermediario que estdo intimamente
relacionadas com a vazao do rio Xingu. Entretanto, tal procedimento sé sera posto em
pratica apés a equipe técnica do Ibama avalizar tal proposi¢ao. Até 13, as inspegodes de
campo continuarao ser desenvolvidas com periodicidade trimestral.

Em relagdo ao acompanhamento das areas no contexto do PRAD (PBA 3.2), incluindo
as areas de estruturas fixas, cuja recuperacao esta sob responsabilidade dos setores
de projeto/engenharia da Norte Energia, estas também terdo continuidade nas
inspecdes trimestrais seguintes, ou semestrais, caso o |Ibama assim as autorize,
demonstrando a evolugao na recuperacao de areas e apontando situagdes criticas, caso
sejam detectadas.

Vale destacar ainda que a proposicao de retirada de pontos da malha amostral s6 sera
implementada apds parecer favoravel do Ibama. Portanto todos os pontos de
monitoramento atuais, mesmo aqueles que ja comprovadamente se mostram estaveis
€ sem riscos geotécnicos, estarao contemplados nas proximas inspecgdes de campo até
anuéncia de sua retirada pelo referido 6rgdo ambiental.
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Em face ao que foi exposto, as atividades previstas para o Programa do PBA 10.3
seguem as mesmas diretrizes ja devidamente consolidadas ao longo de todo o seu
desenvolvimento e seréo aplicadas durante todo o ano de 2019.

10.3.5. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES PREVISTAS

O desenvolvimento das atividades em execugado no ambito do presente Programa é
apresentado no cronograma grafico em sequéncia, sendo as mesmas estendidas por
todo o0 ano de 2019.

Conforme mencionado anteriormente, propde-se no cronograma do presente RC a
alteracéo da periodicidade das inspecdes de trimestrais para semestrais.
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Atividades | Produtos

e T e [ |
Descrigdo

Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago| Set | Out|Nov [ Dez | Jan | Fev | Mar| Abr| Mai [Jun | Jul | Ago| Set | Out| Nov | Dez [ Jan | Fev [ Mar| Abr | Mai | Jun | Jul | Ago| Set | Out|Nov | Dez |Jan | Fev | Mar| Abr| Mai | Jun | Jul [ Ago| Set | Out|Nov [Dez |T1(T2|T3|T4

CRONOGRAMA DO PACOTE DE TRABALHO

10.3 Programa de Monitoramento da Estabilidade das Encostas
Marginais e Processos Erosivos

1 |Geoprocessamento, fotointerpretagio e preparo de mapas base

1.1 |AtualizagGes do mapa Geoldgico-geotécnico

1.2 |Mapas de monitoramento de areas de risco ambiental associades aoc mapa geoldgico-geotécnico, caso for necessario

2 |Inspegoes periodicas

21 [Investigagdes e instalagdo de monitores

2.2 |Acompanhamento e interpretacdo dos resultados das investigacdes

2,3 |Estudo das medidas de protecdo das encostas marginais

2.4 |Inspecdes, levantamentos e leitura de instrumentos

2.5 [Moniteramento das condigées de erosdo e de estabilidade das encostas marginais

2,6 [Monitoramento das areas revegetadas no Ambito do PRAD

3 |Relatorios semestrais
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10.3.6. CONSIDERAGOES FINAIS

Apoés a realizagao de mais quatro inspecdes trimestrais em 2018, verifica-se que as
condicbes geotécnicas das encostas marginais e areas adjacentes aos reservatorios
Xingu e Intermediario, bem como nas vias de acesso e nos trechos de jusante das Casas
de Forca Principal em Belo Monte e Complementar em Pimental, ndo tém apresentado
alteragdes significativas. Ratifica-se o conceito de estabilizagdo, manutengdo e
atenuagdo, na grande maioria dos casos, das condi¢cdes geotécnicas existentes
(integridade ambiental) em relagdao ao surgimento e desenvolvimento de processos
erosivos ou instabilizatorios (rolamento de blocos, solifluxdo, deslizamento de camadas
de terra e fenbmenos associados).

Vale ratificar que esta tendéncia de estabilidade geotécnica € influenciada pelos
seguintes fatores:

Elevada taxa pluviométrica, que resulta na rapida recuperagao da vegetacao,
graminea e arbustiva, de cobertura;

— Declividade moderada de parte da regido e ao restrito comprimento das rampas,
gue minimizam o acumulo de escoamento superficial;

— Presenca de pedregosidade em alguns tipos de cambissolo, que funciona como
uma camada protetora,

— Textura e estrutura dos solos, que funcionam como protecdo aos processos
instabilizatorios; e

— Reduzida influéncia antrépica em alguns trechos vistoriados que ainda se
encontram em condi¢des originais (ndo desmatados, ou nao utilizados como
area de plantagao ou de transito de pessoas ou animais, principalmente, por hoje
ser de propriedade da Norte Energia) e que, principalmente apds o enchimento
dos reservatérios, nao foram afetados pela presenga humana.

Entretanto, conforme caracterizado no Quadro 10.3 - 4 do presente RC, estdo ainda em
implantacdo medidas mitigadoras e de prevengdo em pontos localizados,
principalmente no Reservatério Intermediario, em funcdo de essas encostas terem
sofrido intervencbes durante a fase construtiva do empreendimento (areas de
empréstimo, bota fora, taludes de corte, abertura de vias de acesso, entre outros). Além
disso, é importante ressaltar que a regido onde se formou o Reservatorio Intermediario
era uma regiao interiorana, sem a presenca de uma grande massa de agua formada,
sendo, portanto, uma area que requer continuidade de atencéo especial.

Portanto, a continuidade de inspecbes semestrais, conforme aqui proposto, para o

acompanhamento dos pontos monitorados no Reservatério Intermediario € importante
para verificagdo da efetividade das medidas mitigatérias definidas e implantadas, na

Péag. - 10.3-76



N > NOrteEeNERGIA

consolidacao da estabilizacdo de suas encostas sob o ponto de vista geotécnico, em
consonancia com aqueles pontos que estao inseridos no contexto do PRAD (PBA 3.2).

Concomitantemente, constatou-se a necessidade da insercdao de novos pontos de
monitoramento na malha amostral relacionados a relocagdes de ribeirinhos e também
por solicitagao do Ibama, todos situados no Reservatorio Xingu, sendo que os mesmos
devem ser monitorados ao longo do proximo ano.

Além disso, com base nos resultados levantados por todo o monitoramento ja realizado,
consolida-se o conceito que as caracteristicas geoldgico-geotécnicas observadas ao
longo das inspecgdes trimestrais ja executadas evidencia que as encostas marginais
monitoradas ndo apresentam, em sua grande maioria, grandes riscos geotécnicos,
principalmente por serem em terrenos de baixa declividade, onde os taludes presentes
sdo de baixa relevancia para o desencadeamento de processos erosivos e/ou
instabilizatérios. Em funcdo dessa premissa, reforca-se que o desenvolvimento de
processos erosivos e instabilizatérios esta estreitamente relacionado com a ocorréncia
de agbes antropicas nas margens marginais, que é exemplificada pelos novos pontos
de monitoramento adicionados nas ultimas inspeg¢des trimestrais. Além disso, a
flutuacdo do NA dos reservatérios, nas margens dos talude e encostas, também tem
evidenciado a ocorréncia de processos erosivos pelo embate de ondas pouco
significativos na sua grande maioria, que tendem a alcangar o devido equilibrio
geotécnico.

Especificamente nas areas do Reservatério Xingu, TVR e TRV, os taludes que
apresentam processos isolados de desestabilizacdo de encostas geralmente estdo
associados ao uso antropico da margem, principalmente com pontos para
dessedentacao de animais, pequenas rogas e quintais de residéncias de ribeirinhos, e
rampas de acesso de barcos e pessoas, e ndo se caracterizam em fenémenos normais
ou induzidos, pela formacao do reservatoério, de erodibilidade ou de instabilizagao de
taludes marginais.

Para a area urbana da cidade de Altamira, continua-se observando as caracteristicas
geotécnicas ja consolidadas em RCs anteriores, ratificando-se que o comportamento
observado nos piezbmetros mostra que as areas situadas acima da Cota 100 m, na area
urbana, n&o estdo apresentando modificagdo com relagdo as propriedades geotécnicas
€ aos riscos de desenvolvimento de patogenias em edificagcdes. Além disso, as areas
mais préximas as margens dos igarapés, que seriam mais suscetiveis, estdo
desocupadas (sem residéncias) e as areas marginais que continuam ocupadas estao
acima da Cota 100 m. Portanto, ndo se tem observado efeitos diferentes daqueles que
ja ocorriam anualmente nos ciclos de cheia e seca do rio Xingu, antes da formagéo do
Reservatorio Xingu, sendo a sazonalidade climatica o principal fator nas variacbes dos
niveis de agua associadas ao lencol fredtico (integracdo com o Projeto de
Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas — PBA 11.3.1).

Portanto, reitera-se o conceito que 0s processos erosivos lineares, de pequena monta,
no que se refere a magnitude ou mesmo numero de ocorréncia, sdo observados em

Pag. - 10.3-77



< //’\\\/// > NOrteEeNERGIA

pontos isolados das margens dos reservatérios e sao considerados, até o presente
momento, incipientes e com desenvolvimento lento.

Por fim, ratifica-se a solicitacdo de remocdo da lista de pontos de monitoramento
indicada no Quadro 10.3 - 3 (item 10.3.2.3.1) do presente documento, ressaltando que
muitos desses pontos ja tinham sido indicados para remogao no contexto do 13° RC,
que foi encaminhado ao Ibama em janeiro de 2018.
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10.3.7.

EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

Alexandre Luiz
] Coordenador do Meio CREA/RJ
Canhoto de Geologo Fisico 100.015/4-D 567.608
Azeredo
Ana Lucia Engenheiro Prcglljss::irgilsd:n:\(l)lrvel CREA/SP i
Moreia Yoda Civil P . 5060540691
(Geotecnia)
Luciano . CREA/MG
Andrade Geografo Geoprocessamento 164.360 - D 5.552.542
. . . . CREA/MG
Carlos Chicarelli Geografo Técnico de campo 120.924/D 4.963.386
M.Sc.
- - . Gerente da U.N CREA/MG-
Cristiane Vieira Enge.nr.]elra Hidroenergia 57 945/D 2.010.648
Civil
Luciana . ~
Magalhdes Vaz Enge’nr?elra Coordenacgao do CREA/MG 7114738
Quimica Programa 84.365/D
de Mello
. M. SC. .
Cesar Batista . Gerente de Projetos - 2.605.630
Socidlogo
10.3.8. ANEXOS

Anexo 10.3 - 1 — Mapa com localizagdo dos pontos monitorados na area do
Reservatoério Xingu e TVR

Anexo 10.3 - 2 — Mapa com localizagdo dos pontos monitorados na area do
Reservatoério Intermediario

Anexo 10.3 - 3 — Mapa com localizagao dos pontos monitorados na area a jusante
da Casa de Forga Principal

Anexo 10.3 - 4 — Registro Fotografico dos Pontos de Monitoramento_ Janeiro/2018
e Maio/2018

Anexo 10.3 - 5 — Registro Fotografico dos Pontos de Monitoramento_ Julho/2018
e Outubro/2018

Anexo 10.3 - 6 — Registro Fotografico dos Pontos Vistoriados no ambito do PRAD
_Janeiro/2018 e Abril/2018
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Anexo 10.3 - 7 — Registro Fotografico dos Pontos Vistoriados no ambito do PRAD
_Julho/2018 e Outubro/2018

Anexo 10.3 - 8 — Mapa Geoloégico-Geotécnico da AID da UHE Belo Monte
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