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14.2.1 - ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROJETO DE MONITORAMENTO DO DISPOSITIVO DE TRANSPOSIGCAO DE EMBARCAGOES

Avaliar a funcionalidade do sistema a ser implantado para viabilizar a continuidade na
navegacao entre os trechos a montante e a jusante do barramento principal, e se este esta
atendendo as expectativas e demandas da populagdo, indigena e ndo indigena, em relagéo a
navegacao fluvial.

Em atendimento

Estabelecer cenarios para a regido para apés a entrada da UHE Belo Monte em operacao,
com base nas informagdes obtidas durante a Etapa de Construgéo e na atualizagao periodica
das mesmas. Dar continuidade ao monitoramento iniciado na Etapa de Construgao, Em atendimento
considerando as altera¢8es nos fluxos de carga e de pessoas quando estiver em vigor a
reducéo de vazdes decorrente do Hidrograma Ecolégico na Volta Grande do Xingu.

Auferir os resultados desse monitoramento durante trés periodos de tempo. (i) durante o
funcionamento do dispositivo até a concluséo da barragem de pimental, no final do quarto ano
de construcao; (i) do quinto ano até o final do nono ano do cronograma construtivo, a partir
da entrada em operagéo, progressivamente, das 18 (dezoito) unidades geradoras da Casa de Em atendimento
Forca Principal, restringindo progressivamente a vazao no denominado Trecho de Vazéo
Reduzida (TVR) ; e (iii) do inicio do décimo ano por mais trés anos, incluindo este, quando
efetivamente a Volta Grande estari submetida & reducdo de vazao proposta no EIA.
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14.2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDIGOES DE
NAVEGABILIDADE E DAS CONDICOES DE VIDA

14.2.1. PROJETO DE MONITORAMENTO DO DISPOSITIVO DE
TRANSPOSICAO DE EMBARCAGCOES

14.2.1.1. INTRODUGCAO

Este documento apresenta o 15° Relatério Consolidado (RC) do Projeto 14.2.1. O
Projeto de Monitoramento do Dispositivo de Transposicao de Embarcacdes, inserido no
Programa de Monitoramento das Condi¢cdes de Navegabilidade e das Condigbes de
Vida, esta direcionado para o Sistema de Transposicdo de Embarcagdes (STE)
implantado na regido do barramento principal da UHE Belo Monte, na altura do Sitio
Pimental, em operagdo desde 2013. Este dispositivo foi instalado para viabilizar a
continuidade da navegacao entre os trechos a montante (Reservatério Xingu) e a
jusante do referido barramento (Trecho de Vazao Reduzida - TVR) para atender as
expectativas e demandas das populagdes indigenas e ribeirinhas - principalmente
daquelas situadas na regiao da Volta Grande do Xingu - em relagcéo a continuidade da
navegacao fluvial.

A implantagdo do STE atende a condicionante estabelecida na Licencga de Instalagao
(LI) n°® 795/2011, assim como sua operagao vem ao encontro da condicionante n° 2.17
da Licenca de Operacao (LO) n® 1317/2015, que reitera a obrigatoriedade de operagao
ininterrupta do Sistema.

Nesse contexto, o Projeto de Monitoramento do Dispositivo de Transposicao de
Embarcagbes tem como objetivo principal monitorar e avaliar a funcionalidade do
referido STE. Além disso, objetiva contribuir para a compreensdo do processo
adaptativo das comunidades e usuarios a implantacido e a operacdo da UHE Belo
Monte, especialmente no TVR.

Em junho de 2012, o projeto de engenharia do STE foi apresentado pela Norte Energia
e posteriormente avaliado e aprovado pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Em
setembro de 2012, a Fundacdo Nacional do indio (FUNAI) manifestou-se favoravel ao
Sistema. Assim, nesse mesmo periodo, tiveram inicio as obras para sua instalagao,
cujas principais estruturas foram entregues em meados de janeiro de 2013.

As primeiras instalagées, bem como as equipes treinadas para operagao e manutengao

do STE, ja estavam preparadas para entrar em agdo desde dezembro de 2012.
Entretanto, a primeira transposicdo ocorreu em 04 de fevereiro de 2013, pois neste
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intervalo (entre dezembro de 2012 e janeiro de 2013), em funcido das condigbes
favoraveis de navegabilidade do rio Xingu, nao foi necessario utilizar o STE.

Desde julho de 2015, com o avango das obras de conclusido do barramento principal no
Sitio Pimental, o uso do STE passou a ser obrigatério, embora ainda houvessem
pessoas que utilizavam o canal direito do rio Xingu. Em agosto de 2015 esse canal foi
fechado, de forma que o STE passou a ser a Unica via fluvial possivel nesse trecho de
rio. Isto fez com que aumentasse o numero de transposi¢des realizadas diariamente
pelo STE, conforme tem sido reportado. E importante ressaltar que o sistema e seus
operadores suportaram esse aumento de fluxo e todos os indicadores utilizados
mostram que nao esta havendo prejuizo aos usuarios em fungédo do incremento no
namero de transposigdes.

Atualmente, o STE esta em operagao e atende aos varios tipos de embarcagdes que
navegam pelo rio Xingu, as quais variam das tradicionais embarcag¢des de madeira com
motores do tipo rabeta, muito comuns na Volta Grande do Xingu, até as embarcagdes
de maior porte, que podem ser transpostas de duas formas diferentes, a saber:

e Via Carreta: rampa de acesso ao rio e carretas de encalhe rebocadas por
tratores, usada para transpor barcos com cargas de até 10 toneladas e
comprimento igual ou inferior a 15 metros, que s&o os predominantes na regiao;
e

e Via Travel Lift. pértico movel usado para transpor barcos de maior porte, com
capacidade para até 35 toneladas. Esta estrutura permite a elevacao de
embarcagdes por meio de cintas, tornando possivel sua movimentagédo (via
terrestre) até um transportador, veiculo no qual é colocada a embarcacéao e que
faz o trajeto entre os trechos de montante e jusante.

Para casos de ocorréncia de acidentes, emergéncias e situagbes de interrupgdo do
sistema, o STE possui um Plano de Contingéncia estabelecido pela Norte Energia, que
foi encaminhado e aprovado pelo IBAMA em setembro de 2012. Esse Plano de
Contingéncia apresenta os procedimentos e providéncias a serem tomados, objetivando
garantir o atendimento aos seus usuarios (pilotos e passageiros). Todas as acbes e
recursos disponiveis frente a qualquer tipo de eventos adversos, tais como acidentes,
paralisacdes temporarias, entre outros, que prejudiquem o seu pleno funcionamento,
estao descritos e caracterizados no Plano de Contingéncia.

As informacdes apresentadas neste relatério evidenciam as mudancas ocorridas desde
0 inicio da operacdo do STE, abrangendo dados referentes ao fluxo de embarcacgdes,
pessoas e cargas pelo sistema. Elas mostram também a evolu¢do do tempo médio de
duracao das transposicoes realizadas e apontam os horarios de pico das transposi¢cdes
das embarcagdes mais frequentes — voadeiras com motor de popa e barcos de madeira
de pequeno porte. Sao apresentadas informacgdes coletadas desde o inicio da operagao
do STE até 30 de novembro de 2018, conforme premissas e diretrizes estabelecidas no
Projeto Basico Ambiental (PBA) da UHE Belo Monte. E considerado também o sentido
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das transposi¢cdes — Volta Grande-Altamira ou Altamira-Volta Grande -, entendido como
elemento relevante para analise das variaveis consideradas.

Primeiramente, sdo apresentados os levantamentos referentes aos motivos que levam
os pilotos das embarcagdes a transitarem pelo sistema, sendo que tais levantamentos
passaram a ser realizados a partir de julho de 2016.

Na sequéncia, é apresentada avaliacao técnica atualizada dos levantamentos mensais
das atividades de transposicdo de embarcagdes, usuarios (pilotos e passageiros) e de
transporte de carga, e do tempo médio de duragéo e das faixas horarias mais frequentes
para as transposicoes.

Também sao apresentadas informacdes sobre a ocorréncia de avarias ou incidentes no
STE e acerca de outras atividades desenvolvidas pelo Projeto 14.2.1 no periodo
transcorrido entre junho e novembro de 2018, como, por exemplo, o cadastramento das
embarcagdes que utilizam o STE, a realizagdo de reunides de foco social junto as
comunidades do TVR e de analises internas para ajustes e melhorias nos servigos
prestados no referido sistema.

Por fim, sdo apresentados os resultados de mais uma rodada de pesquisa de satisfagao
(realizada no primeiro semestre de 2018), levada a termo semestralmente no STE.
Informa-se que este procedimento teve inicio em outubro de 2015, avaliando de forma
comparativa os resultados obtidos a cada rodada (total de seis ja executadas) sobre o
grau de satisfagdo dos usuarios (pilotos e passageiros) com relagao a efetividade do
sistema implantado.

Nesse contexto, os resultados consolidados expostos nos subitens abaixo seguem
exatamente a ordem aqui mencionada. Por meio destes € possivel concluir que, em
linhas gerais, o inicio da vigéncia da LO, com a consequente formacao do Reservatoério
Xingu, ndo implicou em prejuizos ao funcionamento do STE o, ainda que existam
alteragdes na forma como os fluxos de embarcacoes, pessoas e cargas interagem com
os ciclos hidroldgicos. Além disso, as séries de dados demonstram que, conforme ja era
esperado, o fechamento do canal direito elevou os fluxos pelo STE, sem, no entanto,
trazer prejuizos a qualidade do servigo realizado.

O presente documento também da continuidade ao procedimento metodoldgico ja
adotado nos 12°, 13° e 14° RCs, que veio ao encontro da demanda do 6rgao ambiental
expressa por meio do Parecer Técnico (PT) n® 140/2017-COHID/CGTEF/DILIC
(referente a analise dos 11° e 12° RCs), em relagdo as analises estatisticas
incorporando os resultados dos monitoramentos até 30 de novembro de 2018. A analise
comparadas com dados de outros projetos (entre os quais, o Projeto Monitoramento da
Navegabilidade e das Condi¢des de Escoamento da Producgao - 14.2.2¢é especialmente
pertinente) sera desenvolvida no Texto Integrador do relatério do Plano de
Gerenciamento Integrado da Volta Grande do Xingu.
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14.2.1.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

Com base no registro de todas as passagens de embarcagdes pelo STE, é possivel
analisar o fluxo de embarcacodes, pessoas (pilotos e passageiros) e cargas que passam
pelo referido sistema. Os tipos de embarcacbes transpostas no STE variam
consideravelmente. Assim, para sistematizagdo e posterior analise, as embarcagdes
sdo divididas nas sete categorias abaixo:

— Barco a remo: inclui toda embarcagao, independente do material de fabricagao,
que n&o possui propulsdo, manejada exclusivamente a remo;

— Barco de madeira de pequeno porte: refere-se aos barcos de madeira nos
quais a propulsao é feita por motor do tipo rabeta e que possuem capacidade de
carga de até 1 tonelada;

— Barco _de madeira_de médio porte: engloba os barcos de madeira com
propulsdo realizada por motor central e capacidade de carga entre 1 e 3
toneladas;

— Barco de madeira de grande porte: refere-se aos barcos de madeira com
propulsédo por motor central e capacidade de carga superior a 3 toneladas;

— Voadeiras: inclui os barcos de aluminio com propulsdo por motor rabeta ou
motor de popa,;

— Balsas e rebocadores: s&o as embarcagdes do tipo balsa ou rebocador e com
motor central, independente do material de fabricacao; e

— OQutras embarcacodes: abarca todas as embarcagbes que nado se enquadram
nas categorias anteriores, como, por exemplo, botes e jet-ski.

Conforme destacado nos RC anteriores, no ambito do periodo total de monitoramento
até novembro de 2018 ocorreram dois eventos importantes com potencial de afetar o
pleno funcionamento do STE: o primeiro, em agosto de 2015, se caracterizou pelo
fechamento do canal direito do rio Xingu, e o segundo, em novembro de 2015, quando
teve inicio a vigéncia da LO da UHE Belo Monte, com a consequente formagao dos
reservatorios. Ressalta-se que ambos o0s eventos foram importantes ja que
demarcaram, respectivamente, o inicio do uso exclusivo do STE e o comego de
possiveis alteracbes na vazado do rio a jusante do barramento no Sitio Pimental.
Seguindo as diretrizes estabelecidas ao longo da execugéao do presente Projeto, o efeito
desses dois eventos vem sendo levado em consideragao ao longo de todas as analises
apresentadas.

Informagdes gerais acerca dos quantitativos de embarcagdes, pessoas e cargas

transpostas pelo STE do periodo de fevereiro de 2013 a novembro de 2018 estédo
sumarizadas no Quadro 14.2.1 - 1. Neste quadro, se pode observar que os quantitativos
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de transposicdes, pessoas e cargas transpostas pelo STE durante o ano de 2018 foi
inferior aos valores sumarizados para os anos anteriores completos. Uma das
justificativas para o numero elevado de carga transportada e da ocorréncia de
transposig¢des observados para 2017 pode estar relacionado ao inicio das atividades do
empreendimento minerario da Belo Sun, localizado no TVR, no primeiro semestre do
referido ano, ainda que as mesmas tenham sido paralisadas, ao menos
temporariamente, devido a questdes juridicas envolvendo o seu processo de
licenciamento ambiental, que se encontra suspenso pela Justica Federal.

A analise do fluxo de embarcagdes, pessoas e cargas pelo STE utiliza os registros de
todas as passagens de embarcagdes pelo sistema, considerando os 70 (setenta) meses
de funcionamento ininterruptos, de fevereiro de 2013 até 30 de novembro de 2018. Ao
longo desse periodo, foram realizadas 34.743 transposicdes de embarcagdes, quando
foram atendidos 121.305 usudarios e transportados, aproximadamente, 5.725.543 quilos
de carga (Quadro 14.2.1 - 1). Foram transpostas em média, por més, 496 embarcagbes
e atendidos em média, por més, 1.732 usuarios.

Conforme informado no ultimo RC (14° RC), essa tendéncia de aumento no numero de
embarcagdes, passageiros e de cargas nos anos pés 2015 se deve também a outros
fatores observados, tais como: a melhora na qualidade dos registros; ao aumento da
credibilidade do STE ao longo do tempo, aumentando seu uso; e, principalmente, ao
fato de que, até agosto de 2015, as passagens podiam ser feitas também pelo canal
direito do rio Xingu, que s6 entdo foi fechado, passando o STE a ser o unico canal de
transposic¢ao disponivel.

Reitera-se que, a partir de janeiro de 2014, para os trés dados levantados, passou-se a
coletar também qual o sentido da transposicao realizada — se “Altamira-Volta Grande”
ou “Volta Grande-Altamira”. Conforme se vé no quadro abaixo, na maior parte dos
periodos, para os trés indicadores, os valores observados foram maiores no sentido
Altamira-Volta Grande do que no sentido Volta Grande-Altamira.

Os campos apresentados na Quadro 14.2.1-1, abaixo, foram revisados em relacao
aqueles apresentados nos Relatérios Consolidados anteriores. Até o relatoério anterior,
os dados de numero de embarcag¢des eram obtidos a partir de uma estimativa baseada
no numero de embarcagdes, baseada na combinacdo PILOTO + TIPO DE
EMBARCACAO, o que poderia gerar duplicidade na contagem. A partir de 2017,
aperfeicoamentos no cadastro das embarcacdes permitiu acesso a informacgdes mais
precisa. Por essa razao, optou-se por adotar as informagdes oriundas do cadastro de
embarcagdes reduzindo o risco de incorregdes.
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Quadro 14.2.1 - 1 — Numero anual de embarcagoes, transposi¢goes, passageiros e carga transportada (kg) pelo STE, destino Altamira e
Volta Grande, e Total Geral, no periodo compreendido de janeiro de 2014 a novembro de 2018.

Altamira - - - - 148 187 216
Embarcacdes Volta Grande - - - - 137 193 212
Totalt - - - - 152 208 233
Altamira - 523 2.012 4.550 5.609 3.540 16.234
Transposicdes Volta Grande - 483 1.967 4.659 5.697 4,996 17.802
Total 707 1.006 3.979 9.209 11.306 8.536 34.743
Altamira - 1.676 7.658 15.908 18.845 13.140 57.227
Passageiros Volta Grande - 1.718 7.960 16.689 19.315 15.747 61.429
Total 2.649 3.394 15.618 32.597 38.160 28.887 121.305
Altamira - 115.268 178.800 272.333 586.460 519.818 1.672.679
Carga (Kg) Volta Grande - 151.865 377.007 779.580 1.577.694 1.166.718 4.052.864
Total - 267.133 555.807 1.051.913 2.164.154 1.686.536 5.725.543

*Para 2013, os dados n&o permitem fazer o recorte segundo o sentido da transposi¢éo para nimero de embarcagdes e de passageiros, nao tendo sido coletado naquele ano o

peso da carga.
TNUmero aproximado de embarcagdes diferentes que foram transpostas, baseado somente no cadastro da embarcagéo.
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Adicionalmente, teve continuidade o levantamento, junto aos pilotos das embarcacgdes,
das informacgdes referentes ao motivo principal para realizagdo da transposicdo. No
Quadro 14.2.1 - 2 procurou-se ilustrar, comparativamente, os quantitativos desses
levantamentos executados, até o presente momento, nos anos de 2016, 2017 e 2018,
com suas respectivas porcentagens em relagéo ao total geral de cada ano.

Apesar de os tempos comparados serem diferentes (um semestre em 2016 e dois
semestres em 2017 e 2018), verifica-se um aumento relativo na porcentagem de frete
comercial para o ano de 2018 em relacdo aos anos de 2016 e 2017, passando de
12,36% para 32,07% e 35,44%. Ja o motivo caracterizado como “particular” teve uma
queda de 22,61% e 4,77% quando comparados os periodos monitorados dos anos de
2016 com 2018 e 2017 com 2018 respectivamente. Entretanto, este motivo continua
sendo 0 mais indicado e predominante.

Quadro 14.2.1 - 2 — Motivos para transposicao pelo STE da UHE Belo Monte.
Quadro comparativo entre o periodo de julho a dezembro de 2016, janeiro a
dezembro de 2017, com o periodo de janeiro a novembro de 2018.

Particular 3.945 80,22% 7.046 62,38% 4.885 57,61%
Frete Comercial 608 12,36% 3.623 32,07% 3.005 35,44%
Linha Regional 365 7,42% 627 5,55% 589 6,95%
Total 4918 100,00% 11.296 100,00% 8.479 100,00 %

*Para 2016, os dados sé permitem fazer o recorte segundo o motivo para a transposicao a partir de julho,
més em que esses dados passaram a ser coletados.

14.2.1.2.1.  TRANSPOSICAO DE EMBARCAGCOES

Desde o inicio de seu funcionamento, o nimero médio de embarcacdes transpostas
pelo STE seguiu aumentando. E interessante notar, primeiramente, que o nimero médio
de transposigdes por dia passou de 2,7, entre fevereiro de 2013 e julho de 2015, para
20,8 no periodo compreendido entre o fechamento do canal direito (agosto de 2015) e
0 més anterior a emissao da LO (novembro de 2015). Do inicio da vigéncia da LO
(dezembro de 2015) até dezembro de 2016, o numero médio de transposigdes feitas
por dia passou a ser de 22,9. Essa tendéncia de incremento permaneceu para o ano de
2017, quando o numero médio de embarcagdes transpostas por dia foi de 30,9. No ano
de 2018, para o periodo, o numero médio de embarcagdes transpostas foi de 25,5 por
dia (total de 8.536 em 334 dias).

Na Figura 14.2.1 - 1 é possivel ver a distribuicdo das embarcacdes transpostas no STE
segundo o tipo — seguindo a categorizagao ja explicitada anteriormente — durante todo
o periodo (fevereiro de 2013 até novembro de 2018). Conforme se observa, as
voadeiras e os barcos de madeira de pequeno porte sdo as embarcagdes mais
recorrentemente transpostas pelo sistema. Uma observacao interessante € que nos
anos de 2013 e 2014 havia uma predominancia de barcos de madeira de pequeno porte
em relagdo as voadeiras, 0 que se inverteu a partir de 2015. Possivelmente, essa
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inversao ocorreu porque, com o canal da margem direita ainda navegavel até meados
de 2015, as voadeiras, geralmente com motores mais potentes, preferiam utilizar essa
via de deslocamento. Os barcos de madeira ja davam preferéncia ao STE,
possivelmente devido as dificuldades impostas a navegacdao para as pequenas
embarcacgdes pelo canal, o que culminou na maior quantidade delas sendo transpostas
pelo STE. Com o fechamento total do rio e obrigatoriedade em se utilizar o STE, as
voadeiras, que S&0 mais numerosas nesse percurso, passaram a dominar as
transposi¢cdes. Além disto, com a implantacdo do empreendimento e execucido dos
programas socioambientais, um grande numero de voadeiras foi mobilizado para
realizacao dessas atividades.

Especificamente em relacado as embarcagdes tipo voadeiras, vale ainda enfatizar que
seus quantitativos apresentaram um aumento de quase 30% entre 2016 e 2017 — nos
anos anteriores a 2016 as voadeiras possivelmente davam prioridade a passagem direta
pelo canal principal do rio — e, para o ano de 2018 quando comparado a 2017, observa-
se uma diminuigao de aproximadamente 25%. Ao comparar os dados de 2016 com 2018
essa diminuigado é observada apenas em 4%.

Verifica-se que as embarcag¢des de madeira acima de 01 e até 03 toneladas mostraram
uma tendéncia de aumento de 2013 a 2015, com 12 (doze), 26 (vinte e seis) e 61
(sessenta e uma) transposigbes, respectivamente. Ja no ano de 2017 nao foram
registradas transposicdes para essa modalidade de embarcagao, diante do que poderia
se especular que as mesmas estariam sendo substituidas. Ja em 2018, foram
registradas sete transposi¢des desses barcos de madeira.

Vale destacar também o incremento que tem sido observado, principalmente nos anos
de 2016 e 2017, no numero de transposicdes relacionado as embarcacodes do tipo barco
de madeira de grande porte, que tiveram valores de 274 e 366 transposicdes,
respectivamente, e em 2018, foram realizadas 297 transposi¢des, enquanto nos anos
de 2013, 2014 e 2015 os seus quantitativos eram bem baixos, com valores inferiores a
30 (trinta) transposicdes por ano. O incremento no nimero de transposi¢des para este
tipo de embarcacgao pode estar relacionado a obrigatoriedade da transposi¢éo apoés o
fechamento do canal direito no més de agosto de 2015, fato semelhante ao ocorrido
com as voadeiras.

Ainda se destaca o aumento na incidéncia de embarcacgdes tipo canoas transpostas.
Informa-se que a ocorréncia destas embarcacdes se deu a partir do ano de 2016, com
um total de sete, sendo que, no ano de 2017, esse numero saltou para um total de 25
(vinte e cinco) transposicoes; ja em 2018 houve 39 (trinta e nove) transposicoes.

As embarcacgdes do tipo balsas e rebocadores apresentam quantitativos menores (12 -
doze contra 16 - dezesseis em 2017). O primeiro registro desse tipo de embarcagao se
deu no ano de 2015 e em 2016 foram transpostas 25 (vinte e cinco) embarcagdes.

Conforme ja descrito em relatérios anteriores, é possivel perceber na Figura 14.2.1 - 1

que, especialmente para as embarcagdes mais comuns (voadeiras e barcos de madeira
de pequeno porte), 0 aumento no numero ocorreu a partir de 2014 para 2015 — este
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segundo ano coincide com o fechamento do canal direito do rio Xingu, sendo que a partir
desta data, o STE passou a ser o Unico meio de transposi¢ao disponivel. Para os anos
de 2016, 2017 e 2018, essa tendéncia de grandes quantitativos relacionados a esses
dois tipos de embarcacéo tem se mantido, conforme ja relatado acima.
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2013 2014 2015 2016 2017 2018
B VOADEIRA COM MOTOR DE POPA 59 154 2625 7078 9012 6774
W OUTRAS EMBARCACOES 0] il 25 11 53 30
B EMBARCACQOES (> 3 ATE 6 TONELADAS) 3 0 28 274 366 297
CANOAS 0 0 0 7 25 39
m BARCO DE MADEIRA (> 1 ATE 3
TONELADAS) 12 26 61 19 0 7
B BARCO DE MADEIRA (< 1 TONELADA) 633 822 1239 1795 1834 1377
W BALSAS E REBOCADORES 0] 0 1 25 16 12

Figura 14.2.1 -1 — Numero de Transposi¢oes de Embarca¢cdes no STE da UHE Belo
Monte, segundo tipo de embarcagcdo e ano de ocorréncia. Periodo de
monitoramento de fevereiro de 2013 a novembro de 2018.

Vale destacar ainda que esses resultados sao compativeis com os dados observados
no contexto do Projeto de Monitoramento da Navegabilidade e das Condi¢cbes de
Escoamento da Produgéo (PBA 14.2.2). Os dados levantados nas pesquisas de campo
junto aos proprietarios de embarcagdes de frete/aluguel e de uso préprio evidenciam
que os tipos de embarcagbes predominantes na regido da Volta Grande sao as
voadeiras e barcos de pequeno porte, sendo que este ultimo abrange os barcos de
madeira < 1 tonelada e canoas/catraias.

De forma mais detalhada, as tendéncias no fluxo de embarcacdes pelo STE podem ser
vistas na Figura 14.2.1 - 2, onde esta retratada a evolugdo do numero de embarcagdes
transpostas desde o inicio do funcionamento do sistema até novembro de 2018,
considerando o ciclo hidrolégico da regido para cada ano monitorado. Informa-se que o
ciclo hidroldgico da regido é dividido em quatro periodos, a saber: enchente (dezembro
a fevereiro), cheia (marco a maio), vazante (junho a agosto) e seca (setembro a
novembro).

O aumento no numero de transposi¢oes apds o fechamento do canal direito no més de

agosto de 2015, periodo hidrologico de final da vazante, pode ser visualizado de forma
mais detalhada na Figura 14.2.1 - 2, com uma alteracao de frequéncia, que teve inicio
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a partir do més anterior (julho de 2015) e consolidada no préprio més de agosto de 2015.
Nota-se que com o fechamento do canal principal do rio, a cheia deixou de ser a época
com o maior numero de transposi¢coes. O que se verifica é que a diferenga entre o
namero de transposi¢cdes observado na enchente, cheia, vazante e seca tem se
mostrado menos marcante, com dados mais uniformes apds o inicio da operagao do
STE, indicando trés picos de transposicdo em trés periodos sazonais distintos no ano
de 2017: o primeiro em janeiro (enchente), com 1.099 transposi¢cbes; o segundo em
julho (vazante), com 1.169 transposigdes; e o terceiro em setembro (seca), com 1.008
transposi¢des. Em 2018, observa-se picos mais suaves para o periodo de cheia, para o
més de margo, com 907 transposigdes, e para o periodo de vazante no més de julho,
com 878 transposigdes. Com isto, verifica-se que a utilizagdo do STE em 2018 tem se
dado de forma mais uniforme, sem picos de utilizacdo muito marcados, diferente do que
ocorreu em 2017. Possivelmente a diferenga antes verificada nos diferentes periodos
sazonais ap6s o fechamento do canal direito tenha sido ocasionada pelo inicio das
atividades do empreendimento minerario da Belo Sun em 2017, cujo processo de
licenciamento se encontra hoje paralisado, conforme antes mencionado.

Tais mudangas, conforme relatado no ultimo RC, certamente guardam relagdo com o
fato de que, mesmo antes do fechamento do canal direito, a procura pelo STE nos
periodos de cheia e enchente, especialmente pelas embarcagdes de pequeno porte e
com motor de propulsdo de menor poténcia, ja acontecia com maior recorréncia,
sobretudo em funcao da dificuldade por elas enfrentadas na navegacao durante esses
periodos. Deste modo, apds o fechamento do canal direito, aquelas passagens que
eram feitas por este local nos periodos de seca e vazante migraram, juntamente com
as demais, na cheia e na enchente, para o STE, tornando as diferengas nos
quantitativos ao longo do ciclo hidrolégico menos marcadas.

Avaliando os dados levantados no ano de 2018, observa-se que seus quantitativos sao
inferiores aqueles registrados no mesmo periodo no ano de 2017, sendo que, apenas
no més de marcgo de 2018, houve maior ocorréncia de transposicdes que em 2017, com
907 transposi¢des. Como os dados de 2018 sao semelhantes aos de 2016, € possivel
acreditar que 2017 foi um ano atipico, pelos motivos ja apontados. A continuidade do
monitoramento auxiliara a verificacdo dessa informacao.
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Figura 14.2.1 - 2 - Numero de Transposi¢coes de Embarca¢ées no STE, segundo ciclo hidrol

de 2013 a novembro de 2018.
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A Figura 14.2.1 - 3 apresenta os dados agrupados segundo o sentido em que se deu a
transposi¢ao da embarcagdo: no sentido Altamira-Volta Grande (A-VG) ou no sentido
Volta Grande-Altamira (VG-A), além de englobar os quantitativos por cada periodo
hidrolégico, sendo possivel ver as oscilagdes ciclo a ciclo. E possivel constatar que o
sentido da viagem nao influencia estatisticamente no numero de transposi¢des
realizadas no STE, independente do periodo sazonal (ANOVA para dois fatores, p > 0,7
para todos os fatores e interagao).

Os graficos mostram valores muito semelhantes de transposi¢cao de embarcacdes para
os dois sentidos no que se refere aos quatro periodos hidrolégicos dos cinco anos
monitorados (2014 a 2018), contudo, em 2018 observa-se maior quantidade de
transposigdes acontecendo no sentido Altamira-Volta Grande. Além disso, pela Figura
14.2.1 - 3 observa-se claramente que o numero de transposi¢cdes de embarcagdes pelo
STE aumentou até 2017 e em 2018 esse numero caiu.
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Figura 14.2.1 - 3 — Numero de transposi¢coes de embarcag¢ées no STE, segundo
ciclo hidrolégico e sentido da transposicao (Altamira-Volta Grande e Volta
Grande-Altamira). Periodo de janeiro de 2014 a novembro de 2018.

14.2.1.2.2. TRANSPOSICAO DE PESSOAS

Seguindo a mesma tendéncia observada no numero médio diario de embarcagdes
transpostas, verificou-se que o numero médio diario de pessoas transportadas
aumentou tanto apds o fechamento do canal direito, quanto apds a emissao da LO.

Assim, este numero foi de 9,5 passageiros/dia entre fevereiro de 2013 e julho de 2015,
passando para 82 (oitenta e dois) passageiros/dia entre agosto e novembro de 2015 e,
depois, para 89,7 passageiros/dia de dezembro de 2015 a dezembro de 2016. De
janeiro de 2017 a dezembro de 2017, o numero médio de passageiros/dia foi de 104,5.
Ja entre janeiro a novembro de 2018, totalizando 334 dias de atividade, o numero médio
de passageiros/dia foi de 86,48.

A Figura 14.2.1 - 4 apresenta a distribuicdo do quantitativo de pessoas transportadas
por tipo de embarcagido utilizada, atualizado até o més de novembro de 2018,
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considerando também o periodo anterior ao fechamento do canal direito e implantacao
e uso do STE.

De maneira geral, verifica-se que até o ano de 2017 houve um aumento gradativo do
numero de pessoas transportadas por embarcacgdes de qualquer tipo que transitam pelo
STE, ano apds ano, no periodo monitorado (de 2013 até 2017). No ano de 2013, foram
registradas 2.649 pessoas transportadas; ja no ano de 2014, este quantitativo aumentou
para um total de 3.394 pessoas e, no ano de 2015, este valor se elevou para 15.618
pessoas. Esta tendéncia de elevagado continuou mais expressiva no ano de 2016, com
32.597 pessoas transportadas (valor um pouco maior que o dobro do ano anterior), e
para o0 ano de 2017 observa-se um total de 38.160 pessoas transportadas,
demonstrando a continua tendéncia de aumento. Contudo, entre janeiro a novembro de
2018 esse valor foi de 28.887 pessoas transportadas. Quando comparado esse valor
com 2017, observa-se que houve uma diminuicdo de 24,30% do total de pessoas
transportadas.

Além disso, observa-se que a maioria das pessoas transportadas em 2017 estava
utilizando embarcacéo do tipo voadeira. Em 2018, observa-se que o numero de pessoas
utilizando esse tipo de embarcagéo diminuiu e aumentou a utilizacdo dos demais tipos
de embarcagao, principalmente embarcagées com capacidade > 3 até 6 toneladas.
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2013 2014 2015 2016 2017 2018

m VOADEIRA COM MOTOR DE POPA 266 855 11738 27553 33331 25237
m OUTRAS EMBARCACOES 0 20 74 14 50 39

B EMBARCACOES (> 3 ATE 6 TONELADAS) 8 0 104 620 858 1010
CANOAS 0 0 0 23 a7 68
B BARCO DE MADEIRA (> 1 ATE 3 TONELADAS) 192 114 207 65 0 16

B BARCO DE MADEIRA (< 1 TONELADA) 2183 2405 3479 4134 3820 2486
M BALSAS E REBOCADORES 0 0 16 188 54 31

Figura 14.2.1 - 4 — Numero de pessoas transportadas pelas embarca¢ées que
passaram pelo canal direito do rio Xingu e pelo STE, respectivamente, segundo
tipo de embarcacgao. Periodo de fevereiro de 2013 a novembro de 2018.

Na Figura 14.2.1 - 5 se tem retratado o numero de usuarios do STE, més a més e por
ciclo hidrolégico, atualizado até novembro de 2018. Conforme exposto no ultimo RC,
observa-se aumento no fluxo de passageiros pelo STE, especialmente apds o
fechamento do canal direito no més de agosto de 2015, ocasido na qual o niumero de
usuarios do sistema aumentou mais do que cinco vezes. Ressalta-se que tal tendéncia
também foi observada nos quantitativos de embarcacbes transpostas ilustrados na
Figura 14.2.1 — 2; contudo, tem-se que, para essas duas variaveis, o ano de 2017 foi
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atipico, havendo movimentag¢ao no STE mais intensa quando comparada com 2016 e
2018.

Observa-se novamente essa disparidade em relagao ao ano de 2017 quando se verifica
pouca influéncia do ciclo hidrolégico na navegacao durante aquele ano, em que o
periodo da vazante e enchente tiveram maiores picos. O primeiro semestre de 2018
mostrou que 0 numero de passageiros transportados se tornou menos distinto de um
ciclo para o outro, tendo um pico de passageiros transportados pouco acentuado
ocorrido no periodo da cheia, como ocorria em 2013 e 2014, e um pico mais expressivo
na vazante de 2018, como ocorreu em 2016 e 2017. Vale destacar ainda que os
menores quantitativos de passageiros sdo observados no periodo de seca da regido,
quando o rio Xingu apresenta vazées menores.

Ja a Figura 14.2.1 - 6 mostra o numero de usuarios que utilizam o STE relacionado ao
ciclo hidroldgico e ao sentido da transposigéo (Altamira-Volta Grande ou Volta Grande-
Altamira), no periodo de janeiro de 2014 a novembro de 2018.

O numero de usuarios que trafegam nos dois sentidos apresenta semelhanga (Figura
14.2.1 - 6), sendo o sentido Volta Grande-Altamira inferior nesses quatro periodos em
2018. Entretanto, tais diferencas ndo sao estatisticamente significativas, assim como
nao ha diferengas no numero de usuarios transpostos em relagao ao periodo hidrolégico
(ANOVA dois fatores, p > 0,73 para todos os fatores e a interagdo), o que corrobora com
a afirmativa feita para o numero de embarcagdes transpostas: o sentido da viagem e o
periodo do ciclo hidrolégico n&o influenciaM no nimero de usuarios do STE.

Os graficos mostram valores muito semelhantes de transposicédo de passageiros para
os dois sentidos no que se refere aos quatro periodos sazonais dos cinco anos
monitorados (2014 a 2018). Além disso, pela Figura 14.2.1 - 6, observa-se claramente
que o numero de pessoas transportadas aumentou até o ano de 2017 para todos os
periodos hidrolégicos e houve um decréscimo no ano de 2018. Esta constatagao
também foi observada nos quantitativos de transposicdo de embarcagdes pelo STE,
relatados no item anterior do presente relatério.
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Figura 14.2.1 - 6 — Namero anual de usuarios do STE da UHE Belo Monte, segundo
ciclo hidrolégico (enchente, cheia, vazante e seca) e sentido da transposicao
(Altamira-Volta Grande e Volta Grande-Altamira). Periodo de janeiro de 2014 a
novembro de 2018.

14.2.1.2.3. TRANSPOSICAO DE CARGAS

A Figura 14.2.1 - 7 apresenta os quantitativos mensais totais do fluxo de carga
transportada pelo STE desde o inicio do monitoramento (janeiro de 2014) até novembro
de 2018, diferenciados por periodo sazonal. Ressalta-se que a unidade de medida para
carga transportada utilizada é o quilograma (kg).

Verifica-se, na Figura 14.2.1 - 7, dois momentos nos quais ha claro aumento nos
quantitativos no transporte de cargas pelo STE. O primeiro no periodo do fechamento
do canal direito no més de agosto de 2015, sendo que a partir do més anterior (julho de
2015) nota-se um aumento na massa de carga transportada em relagéo ao periodo de
janeiro de 2014 até junho de 2015, com excegao do periodo de cheia de 2014, que
apresenta valores totais similares. J& no segundo momento, observado a partir de
novembro de 2016, evidencia-se um aumento gradativo do volume de carga
transportada, com os maiores quantitativos registrados no ano de 2017. Em 2018,
observa-se que o periodo da vazante possui maiores valores de cargas transportadas,
contudo, quando comparado com 2017 para este mesmo periodo, verifica-se que houve
diminuigdo no transporte de carga. Este aumento da massa de carga transportada
segue a mesma tendéncia verificada e caracterizada nos itens anteriores no que se
refere aos quantitativos do numero de embarcagdes e usuarios transpostos pelo STE,
que também sofreram incremento, principalmente no ano de 2017 (vide Figura 14.2.1 -
2 e Figura 14.2.1 - 5).

Conforme mencionado anteriormente, no ano de 2017 os valores de carga transportada
séo bem superiores aos que foram registrados nos anos anteriores e em 2018, se
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destacando os quantitativos dos meses de fevereiro (enchente), abril (cheia) e julho
(vazante) de 2017, que apresentaram as massas de carga de 203.199 kg, 246.928 kg e
220.055 kg, respectivamente. Em 2018, o més de julho (vazante) se destaca no peso
de massa, que apresentou valor de 218.739 Kg.

Lembra-se que, no 11° RC, os dados pareciam evidenciar uma mudancga na relagao
entre sazonalidade e quantidade de carga transposta, pois em 2014 o pico de
transposigdo de cargas ocorreu de forma bastante concentrada na época da cheia do
rio, ao passo que em 2015 este pico se deu na época da vazante para a seca e, em
2016, os quantitativos de carga transportada foram distribuidos mais uniformemente ao
longo de todo o ano, com valores maiores na época de vazante para seca. Em 2017,
observou-se novamente aumento na quantidade de carga transportada no periodo da
enchente para a cheia e diminuicdo na vazante para a seca. Em 2018, observa-se que
0 pico de transposi¢do de cargas ocorreu no periodo de vazante do rio, no més das
férias escolares.

Reitera-se que uma das hipoteses para o numero elevado de carga transposta
observado para 2017 pode estar relacionada ao inicio das atividades do
empreendimento minerario da Belo Sun, no primeiro semestre daquele ano. Ainda que
esse empreendimento tenha sido paralisado, o inicio de suas atividades evidenciou uma
mobilizagéo significativa de materiais entre Altamira e a regido de sua implantagao, a
jusante do STE no TVR.

A Figura 14.2.1 - 8 caracteriza o fluxo de carga transportada pelo STE por ciclo sazonal,
considerando o sentido da transposicdo das embarcagdes, ou seja, de Altamira para
Volta Grande (A-VG) ou da Volta Grande para Altamira (VG-A), para o periodo de janeiro
de 2014 a novembro de 2018. Assim como nos anos anteriores, em 2018, o volume de
carga Altamira-Volta Grande é maior do que no sentido oposto. Observa-se que a
diferenga de quantidade de carga transposta entre um sentido e outro aumenta a partir
da vazante de 2015, passando a ser, em quase todo o periodo monitorado desde entao,
muito mais do que o dobro no sentido Altamira-Volta Grande do que no sentido Volta
Grande-Altamira (Figura 14.2.1 - 8). Além disso, observa-se claramente o incremento
de volume de carga transportada no ano de 2017 em relac&o aos anos anteriores e uma
queda nessa quantidade para o ano de 2018, conforme também evidenciado na Figura
14.21-7.

Essas diferengcas sao estatisticamente significativas, com mais carga sendo
transportada no sentido Altamira-Volta Grande que o inverso, mas nao existe diferencas
na quantidade de carga transportada entre os periodos hidrolégicos, nem para a
interacao entre esses fatores (ANOVA dois fatores, p = 0,002 para o sentido da viagem
e p> 0,8 para Periodo hidrolégico e a interagao).

Esse fato reflete a condi¢do de polo regional de Altamira, cuja sede municipal é centro
fornecedor de produtos e servigos para as localidades proximas. Ja na regido da Volta
Grande, se destaca a localidade da Ressaca, com seu nucleo de comercializagao de
produtos, onde é possivel encontrar insumos de equipamentos agricolas, mantimentos,
bebidas e pecgas de veiculos e motos, quase sempre oriundos de Altamira. O mesmo

Pag. - 14.2.1-17



( //\\_//\/ ) NOrteENERGIA

em relacdo a origem vale para eventuais produtos comercializados em outras
localidades da Volta Grande.

Pag. - 14.2.1-18



( ///\\\/ ) NOrteENERGIA

e st a1 ||||||||HHH| I|||||||ﬂﬂﬂ

300000

gT/A0U
8T/ino
8T/195
gT/05e
st/ il
gT/unl
8T/1ew
8r/1qe
8T/ 1ew
8T/13)
8T /uel

LT/Z9p
£T/A0U
LT/An0
LTS
£T/0Be
LT/l
LT unl
LT/1ew
LT/1qe
LT/ 1ew
LT/#8)
LT/uel

9T/zap
gT/AOU
91/1no
9T/13s

91/05e
9T/l

9T/unl
9T/lew
9T/1qe
gT/lew
91/A9)

9T /uef

StT/zap
ST/AOU
ST/Aino
ST
GT/o5e
ST/ Inf
ST/unl
ST/iew
S1/1qe
ST/1ew
ST/3)
ST/uel

¥T/zap
| ¥T/noU

rT/Ano
| vThEs

¥1/03e
| vT/In
g vr/un

B vi/ew
s vr/ae

250000
200000
150000

100000
50000

S VOV LHOdSNYYL VOuYD

+T/1ew
TT/A2)
[ vr/uel

0

2018

2017

2016

2015

2014

BENCHENTE BCHEIA BEVAZANTE ©ISECA

7 — Fluxo mensal de carga transportada pelo STE da UHE Belo Monte, segundo ciclo hidrolégico de ocorréncia (enchente,

Figura14.2.1

cheia, vazante e seca), para o periodo compreendido entre janeiro de 2014 a novembro de 2018.
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Figura 14.2.1 - 2 — Fluxo anual de carga transportada pelo STE, segundo ciclo
hidrolégico (enchente, cheia, vazante e seca) e sentido da transposi¢ao (Altamira-
Volta Grande e Volta Grande-Altamira), no periodo de janeiro de 2014 a novembro
de 2018.

Uma outra importante inferéncia que se pode fazer ao analisar esses trés resultados em
conjunto é que as populagbes da Volta Grande continuam utilizando o rio como
importante meio de transporte. Claramente a implantacao parcial do Hidrograma
Ecoldgico de Consenso vigente até o presente momento, que prolongou o periodo de
baixas vazbdes no TVR, nao causou redu¢cao no niumero de embarcacdes transpostas,
nem no numero de pessoas ou na quantidade de carga transportada.

14.2.1.2.4. TEMPO MEDIO DE DURAGCAO DAS TRANSPOSICOES

Os dados apresentados nesse topico se referem apenas as transposigdes por carretas.
Isso porque, até janeiro de 2018, ndo havia registro sistematico do método de
transposicao utilizado (carretas ou travel-liff). No entanto, no bojo do Oficio n°
4/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA, datado de 22 de dezembro de 2017 e que
encaminhou o PT 02001.001848/2006-75COHID/IBAMA, foi solicitada a apresentacao
dos tempos gastos para transposi¢do separados pelo método utilizado. Assim, essa
informagao também passou a ser anotada no momento da transposigao.

Conforme relatado no 13°RC, para atender a demanda supracitada, buscou-se
categorizar a transposicao por tipo de embarcacdo. Entretanto, devido a melhorias
realizadas na carreta pela Norte Energia, que ampliaram sua capacidade de carga,
barcos de grande porte poderiam ser transportados tanto pela carreta quanto pelo travel-
lift. Assim, nao foi possivel essa separagao, de forma que os dados de transposi¢ao de
balsas e rebocadores e barcos de madeira com capacidade de carga entre 3 e 6
toneladas foram excluidas das analises realizadas no admbito daquele relatério. No
entanto, ja para o ano de 2018, foi possivel calcular os tempos médios de transposi¢cao
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pelo tipo de método, conforme solicitado pelo 6rgao ambiental, cujos dados
consolidados ja foram apresentados no 14° RC.

Assim, a Figura 14.21 - 9 ilustra os tempos médios mensais de duracdo das
transposigdes pelo STE no sentido Volta Grande-Altamira, enquanto a Figura 14.2.1 -
10 mostra os tempos médios mensais de duracdo das transposi¢des no sentido
Altamira-Volta Grande para aquelas realizadas somente por carretas.

No sentido Volta Grande-Altamira (Figura 14.2.1 - 9), o valor médio anual de
transposigdo para o ano de 2018 foi de 09 min 20 s. O més de janeiro apresentou o
maior valor médio mensal de tempo de duragdo, com 09 min 58 s, enquanto o més de
maio registrou 0 menor valor médio: 08 min 55 s.

Observa-se na Figura 14.2.1 - 9 que o tempo de duragédo de transposicao nos anos
anteriores oscilava bastante entre os meses e estagdes. De forma geral, nota-se que
em 2018 esse tempo nao oscilou de forma tao acentuada.

No sentido Altamira-Volta Grande (Figura 14.2.1 - 10), o valor médio anual de
transposigao para o ano de 2018 foi de 09 min18 s, sendo que as variagdes dos valores
médios mensais se comportaram de forma muito semelhante ao que foi relatado no
sentido Volta Grande-Altamira.

Comparativamente com os resultados dos anos anteriores, observa-se na Figura 14.2.1
- 10 as mesmas conclusdes relatadas no sentido Volta Grande-Altamira.

O Quadro 14.21 - 3 e a Figura 14.2.1 - 11 apresentam os tempos médios de
transposigao entre agosto de 2015 a novembro de 2018, quando a passagem pelo STE
passou a ser obrigatéria. Existem diferengas entre os anos e os sentidos (Teste de
Kruskal-Wallis, p < 0,001). Entretanto, para o mesmo ano, nao existem diferencgas entre
os sentidos, mas existem diferengas entre 0os anos para o0 mesmo sentido (Teste de
Dunn para comparagbdes multiplas com correcdo de Bonferroni, com p < 0,001 para
todos os pares comparados). A leve tendéncia de aumento no tempo verificada entre os
anos de 2015, 2016 e 2017 se reverteu em 2018, que apresentou os menores tempos
medios de transposigao.

Quadro 14.2.1 - 3 — Comparagao entre os tempos médios de transposi¢ao (min:s)
nos sentidos Altamira-Volta Grande (A-VG) e Volta Grande-Altamira (VG-A).

2015 10:52 10:48
2016 11:49 11:48
2017 11:57 11:58
2018 09:18 09:20
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Figura 14.2.1 - 9 — Tempo médio mensal de duragao das transposi¢coes pelo STE da UHE Belo Monte, no sentido Altamira, segundo

ciclo hidrolégico de ocorréncia (enchente, cheia, vazante e seca). Periodo de janeiro 2014 a novembro de 2018.
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Figura 14.2.1 - 10 —- Tempo médio mensal de duracao das transposicoes pelo STE da UHE Belo Monte, no sentido Volta Grande, segundo

ciclo hidrolégico de ocorréncia (enchente, cheia, vazante e seca). Periodo de janeiro 2014 a novembro de 2018.
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Figura 14.2.1 - 3 - Tempo médio de duracao das transposi¢oes pelo STE da UHE
Belo Monte, independente do sentido. Periodo de agosto de 2015 a novembro de
2018.

Para 2018, é possivel categorizar as transposi¢cdes em relagdo ao método utilizado.
Assim, das 8.536 transposic¢oes realizadas, 8.520 foram feitas por carreta e apenas 16
(dezesseis) utilizaram-se do travel-lift. O tempo médio para transposigéo por carreta,
independente do sentido, foi de 00:09:12 minutos, enquanto para o travel-lift o tempo
médio foi de 00:49:11 minutos.

Na Figura 14.2.1 - 12 observa-se o numero de transposi¢cdes que sao realizadas, de
acordo com o tempo de transposicao de cada uma delas, no periodo compreendido de
janeiro de 2018 até novembro de 2018, utilizando carretas como dispositivo de
transposigao.

A Figura 14.2.1 - 12 evidencia que o tempo de duragao de transposi¢cao predominante
se encontra no intervalo de 8 a 10 minutos, sendo que o tempo de duragdo com maior
numero de transposi¢cao € de 9 minutos (2.793 embarcagdes), seguido de 8 minutos
(2.781 embarcacgdes) e 10 minutos (2.287 embarcagoes).
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Figura 14.2.1 - 4 — Distribuicdao de frequéncia do numero de transposicoes feitas por carretas, segundo o tempo de duragdo da

transposic¢ao, que ocorreram no periodo de janeiro de 2018 a novembro de 2018.
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14.2.1.2.5. HORARIOS DE TRANSPOSIGCAO

O IBAMA, por meio do PT n2 140/2017-COHID/CGTEF/DILIC, datado de 22/12/2017,
referente a analise dos 11° e 12° RCs de Andamento do PBA e Atendimento de
Condicionantes da UHE Belo Monte, solicitou “apresentacao, se possivel, a média de
tempo das transposi¢cbes por horario por dia, para avaliagdo de eventual prejuizo aos
usuarios nos horarios de pico de trafego”, o que foi realizada ja no 13° RC. Como o
volume de dados novos em 2018 é pequeno comparado com o total de transposicdes
ja realizadas (8.536 x 334.743), foi feita a analise apenas para 2018, pois entende-se
que esse quantitativo ¢é insuficiente para alterar qualquer padrdo encontrado
anteriormente, especialmente porque os tempos médios de transposigcdo foram
inferiores aos anos anteriores. Assim, busca-se avaliar se em 2018 houve alguma
mudanca no padrao anteriormente descrito.

A Figura 14.2.1 -13 demonstra que também n&o houve intervalo de hora com um pico
de tempo que justificaria uma atengdo especial, pois, embora existam algumas
diferencas estatisticas nas comparacgdes par a par (Kruskal-Walis, p < 0,05, e teste de
Dunn para comparagdes multiplas com corregdo de Bonferroni), estas sao todas
inferiores a um minuto, chegando algumas vezes a poucos segundos (Quadro 14.2.1-
4). Assim, as diferengas encontradas ndo sdo manejaveis em termos operacionais, pois
trata-se de poucos segundos.

06:00-07:00 07:01-08:00 08:01-09:00 09:01-10:00 10:01-11:00 11:01-12:00 12:01-13:00 13:01-14:00 14:01-15:00 15:01-16:00 16:01-17:00 17:01-18:00 18:01-19:00 19:01-05:59

00:12:58

2
2
=
e
=)
I}

00:07:12

00:04:19

Tempo médio de transposi¢do (min:s)

00:01:26

Figura 14.2.1 - 13 - Média do tempo de transposi¢ao (com desvio padrao) por faixa
de hora, no periodo compreendido de janeiro a novembro de 2018.

Pelo Quadro 14.2.1 — 4, nota-se que a diferenga entre o menor (17:01-18:00) e o maior
tempo médio (19:01-05:59) é de apenas 00:01:00 min. O tempo médio do intervalo da
noite/madrugada (19:01-05:59) é maior que o tempo dos demais intervalos. As outras
diferengcas variaram de 8 a 29 segundos. Essas variagbes de tempo nido sao
gerenciaveis operacionalmente e tampouco se refletem na qualidade do servigo para o
usuario.
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Quadro 14.2.1 - 4 — Média do tempo de transposic¢ao para cada intervalo de tempo,
durante o ano de 2018.

06:00-07:00 00:11:13
07:01-08:00 00:10:52
08:01-09:00 00:10:54
09:01-10:00 00:11:01
10:01-11:00 00:11:10
11:01-12:00 00:11:06
12:01-13:00 00:10:59
13:01-14:00 00:10:58
14:01-15:00 00:11:09
15:01-16:00 00:11:09
16:01-17:00 00:11:02
17:01-18:00 00:10:44
18:01-19:00 00:10:53
19:01-05:59 00:11:45

Visando aprofundar a compreensao dos fatores que influenciam o tempo de
transposigdo, foram feitas correlagbes entre o tempo e a quantidade de carga
transposta, e entre o tempo e o niumero de passageiros transpostos. Utilizou-se apenas
as transposigbes feitas com carreta, efetuando-se o corte no maior tempo registrado,
em 2018, para transporte seguramente com carreta (50 minutos). Nota-se que ha um
ligeiro aumento no tempo de transposicdo em fungdo da quantidade de carga
transportada (Figura 14.2.1 — 14). Importante ressaltar que o aumento de tempo é
verificado principalmente quando ha transposi¢do de mais de 8 toneladas de carga, fato
que ocorreu apenas em cinco ocasides durante os quatro anos de monitoramento. Essa
correlagdo ja era esperada, especialmente para grandes quantidades de carga, que
precisam ser descarregadas e depois novamente carregadas na embarcacido. Os
baixos valores da correlagao indicam que o efeito da quantidade de carga sobre o tempo
de transposi¢cao é minimo e mesmo usuarios transportando cerca de 5 t de carga nao
tém o tempo de transposicdo aumentado de maneira significativa.
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Figura 14.2.1 - 5 — Correlagdao entre a quantidade de carga e o tempo de
transposicao no periodo compreendido de dezembro de 2013 a novembro de 2018.
Linha representa a regressdao do tempo de transposicdo em funcdo da carga
transportada, o valor de p e r a correlagao de Spearman entre os dados.

Por outro lado, ndo existe correlagao entre o nimero de passageiros e o tempo de

transposig¢ao (Figura 14.2.1 — 15), indicando que a estrutura feita para transportar
pessoas esta sendo suficiente para atender as demandas dos usuarios.
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Figura 14.21 - 6 - Correlagao entre o numero de pessoas e o tempo de
transposicao, no periodo compreendido de dezembro de 2013 a novembro de
2018. Linha representa a regressao do tempo de transposi¢cdao em funcido do

numero de pessoas transpostas.

Por fim, vale reiterar que, conforme abordado nos ultimos RCs deste Projeto 14.2.1, no
estudo técnico realizado para avaliar a adequacao dos equipamentos as embarcagdes
utilizadas pelos moradores da Volta Grande do Xingu (em atendimento a condicionante
2.17 da LO, alinea ‘b’), foi calculada a capacidade maxima do sistema baseada no
pressuposto de tempo médio de transposicdo de 20 (vinte) minutos. Ou seja, a
capacidade maxima projetada, e referenciada no estudo em questao, continua a ser

muito superior a demanda real observada até o momento.
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14.21.2.6. REGISTRO DE OCORRENCIAS E ATIVIDADES REALIZADAS DESDE
A EMISSAO DO ULTIMO RELATORIO CONSOLIDADO

No ano de 2018 nao ocorreram registros de danos ou avarias a embarcacdes durante a
realizacao das transposigdes no STE.

Além disso, no ano de 2018, deu-se continuidade ao processo de registro das
embarcagdes que utilizam o STE. O objetivo principal do referido trabalho é melhorar a
velocidade do processo de transposicao e, paralelamente, evitar davidas ou erros de
preenchimento dos formularios de transposicdo, promovendo a padronizagao das
informacgdes de cada embarcacgao e seus respectivos pilotos.

O registro contempla dados referentes aos pilotos que usualmente utilizam a
embarcagao, ao material de fabricacao, tipo de propulsdo, comprimento e capacidade
de carga, dados relacionados ao registro do barco junto a Capitania dos Portos e
também informacgdes acerca do estado de conservagao da embarcagao no momento da
inscrigao.

As embarcagbes registradas recebem uma plaqueta de aluminio com nudmero
identificador. A partir desse numero, os operadores do STE passam a acessar as
informacbes de cadastro da embarcacio, ndo sendo mais necessario solicita-las para o
piloto a cada transposicdo realizada. Portanto, um banco de dados digital foi
estabelecido contemplando essas informagdes e esta sendo continuamente atualizado.
Tal agao visa diminuir ainda mais o tempo de duragéo das transposicoes.

No periodo compreendido entre dezembro de 2016 até novembro de 2018 foram
cadastradas 300 embarcacgdes.

14.2.1.2.7. PESQUISA DE SATISFACAO

14.2.1.2.7.1. MALHA AMOSTRAL

A pesquisa de satisfacao realizada no STE objetiva avaliar o grau de satisfagcao dos
usuarios (pilotos e passageiros) com relacdo a efetividade do sistema implantado. O
universo amostral enfoca os usuarios do Sistema, que corresponde aos pilotos e
passageiros das embarcacdes. Apresenta-se, de forma comparativa, os resultados
obtidos nas seis rodadas ja executadas, visando avaliar a evolugdo dos aspectos
monitorados.

Essas pesquisas junto aos usudarios do STE sao realizadas semestralmente desde

outubro/2015 e sao aplicadas para um numero total de 200 pessoas, entre passageiros
e pilotos de embarcacgdes transpostas, para cada rodada de pesquisa realizada.
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O Quadro 14.2.1 - 5 apresenta o erro amostral admitido em cada campanha,
considerando-se um nivel de confianga de 90%. O tamanho populacional (N) para cada
campanha é definido como o nimero de usuarios que passaram pelo STE no periodo
no qual cada campanha foi realizada. Pode ser observado que, mesmo com variagbes
no tamanho populacional (N), foi possivel manter, para um nivel de 90% de confianga,
um erro amostral entre 3,7% na primeira campanha e, no maximo, 5,3% na sexta.

Ressalta-se que a primeira rodada de pesquisa foi realizada no periodo de
comissionamento do sistema, anteriormente ao fechamento do barramento, no qual era
realizado um menor numero de transposi¢des por dia. Portanto, o nimero de
entrevistados representa um percentual maior do tamanho populacional (N), implicando
em um menor erro amostral para esta primeira pesquisa.

Quadro 14.2.1 - 5 — Erro amostral considerando o niumero de passageiros que
assaram pelo STE no periodo da campanha como tamanho populacional.

12 (26 a 31/10/2015) 332 200 3,7%
2% (05 a 11/07/2016) 874 200 5,1%
32 (10 a 17/12/2016) 733 200 5,0%
42 (05 a 11/05/2017) 749 200 5,0%
5% (04 a 12/12/2017) 595 200 4,8%
62 (07 a 22/05/2018) 1343 200 5,3%

14.2.1.2.7.2. METODOS E RESULTADOS DA PESQUISA DE SATISFACAO DO STE

Em maio de 2018, foi realizada a sexta rodada da pesquisa de satisfagcao junto aos
usuarios do STE. A sétima rodada foi realizada no periodo seco de 2018 e as suas
informacbes estdo sendo tabuladas e serdo apresentadas no proximo Relatério
Consolidado. O Quadro 14.2.1 - 6 caracteriza a periodicidade de execugao das rodadas
jarealizadas.

Quadro 14.2.1 - 6 — Periodicidade das Pesquisas de Satisfagao.

Primeira Rodada (2015/2) 26 a 31 de outubro de 2015

Segunda Rodada (2016/1) 05 a 11 de julho de 2016

Terceira Rodada (2016/2) 10 a 17 de dezembro de 2016
Quarta Rodada (2017/1) 05 a 11 de maio de 2017
Quinta Rodada (2017/2) 04 a 10 de dezembro de 2017
Sexta Rodada (2018/1) 07 a 22 de maio de 2018
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E importante lembrar que, por meio dessas pesquisas, objetiva-se conhecer a opinido e
o grau de satisfacdo dos navegantes — tanto pilotos, quanto passageiros das
embarcagbes — com a estrutura disponivel e os servigos ofertados no STE, a fim de
possibilitar a melhoria da estrutura atualmente implantada.

A metodologia utilizada nas seis pesquisas realizadas é do tipo survey, que consiste na
aplicagao de questionarios a uma amostra representativa da populagéo que se pretende
investigar. Essa metodologia permite mensurar opinides, rea¢des, habitos e atitudes de
um universo (publico-alvo), por meio de uma amostra que o represente de maneira
estatisticamente comprovada.

Conforme antes abordado, em cada uma das pesquisas a amostra foi de 200
entrevistados, divididos entre pilotos e passageiros das embarcagdes. A caracterizagao
basica desses entrevistados pode ser vista no Quadro 14.2.1 - 7, a seguir.

Quadro 14.2.1 - 7 - Caracterizagao dos entrevistados nas seis rodadas da
pesquisa de satisfagcao dos usuarios do STE

. Passageiro 72,00% | 54,00% | 69,00% | 73,00% | 70,50% | 72,50%
Tipo de navegante - 5
Piloto 28,00% | 46,00% | 31,00% | 27,00% | 29,50% | 27,50%

Sexo Feminino 33,00% | 30,50% | 33,00% | 33,00% | 29,50% | 32,00%
Masculino 67,00% | 69,50% | 67,00% |67,00% | 70,50% | 68,00%

Etnia Indigena 14,00% | 14,50% | 9,50% |20,00% | 19,50% |24,00%
N&o indigena 86,00% | 85,50% | 90,50% | 80,00% | 80,50% | 76,00%

Sentido do Altamira-Volta Grande | 59,00% | 49,50% | 61,50% | 46,00% | 63,50% | 57,00%
deslocamento Volta Grande-Altamira | 41,00% | 50,50% | 38,50% | 54,00% | 36,50% | 43,00%

A pesquisa de satisfagao avaliou 12 (doze) atributos do STE, os quais se referem, em
linhas gerais, a equipe de atendimento, a estrutura oferecida e a execugéao da atividade
de transposicao propriamente dita. Sdo eles, com seus quantitativos por rodada:

— Manuseio das embarcagdes: avaliado somente pelos pilotos — no caso, 56
(cinquenta e seis) em 2015-2, 92 (noventa e dois) em 2016-1, 62 (sessenta e
dois) em 2016-2, 54 (cinquenta e quatro) em 2017-1, 59 (cinquenta e nove) em
2017-2 e 55 (cinquenta e cinco) em 2018-1;

— Tempo de espera: avaliado por todos nas seis rodadas;

— Instalacédo de apoio: avaliada somente por aqueles que a utilizaram — no caso,
154 em 2015-2, 189 em 2016-1, 182 em 2016-2, 180 em 2017-1, 179 em 2017-
2e 179 em 2018-1;

— Boa vontade dos funcionarios do STE na resolugdo de problemas: avaliado
somente pelos usuarios que passaram por algum problema durante a passagem
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pelo STE — 18 (dezoito) em 2015, 9 (nove) em 2016-1, 2 (dois) em 2016-2, ndo
houve usuarios com problemas em 2017-1, 11 (onze) em 2017-2 e quatro em
2018-1;

— Seguranga durante a transposigéo: avaliada por todos nas seis rodadas;
— Conforto da van: avaliado por todos nas seis rodadas;

— Simpatia e boa vontade dos funcionarios do STE: avaliada por todos nas seis
rodadas;

— Rapidez da carreta/trator ao transportar embarcacdes: avaliada por todos nas
seis rodadas;

— Sinalizagao de orientagdo: avaliada por todos nas seis rodadas;
— Seguranga do embarque/desembarque: avaliada por todos nas seis rodadas; e
— Organizacado do embarque/desembarque: avaliada por todos nas seis rodadas.

Os entrevistados atribuiram a cada atributo pesquisado valores de 1 a 10, sendo que 1
correspondia a uma satisfacdo muito baixa e 10 a uma satisfacao muito alta. A partir
das notas de satisfacado coletadas, foi calculada a nota média para cada atributo.

Para ajudar a situar as avaliagdes dos entrevistados, apresentam-se a seguir alguns
dados pontuais que, juntamente com as caracteristicas dos entrevistados, expostas no
Quadro 14.2.1 - 7, podem afetar as avaliagbes dos entrevistados, posto que dizem
respeito a forma e frequéncia com que interagem com o STE.

Na Figura 14.2.1 - 16 observa-se a frequéncia de uso do STE pelos entrevistados,
sendo que, na ultima rodada computada (2018-1), observou-se uma relagao maior com
os dados de (2017-1) do que com (2017-2). Esta afirmativa pode ser verificada por meio
da semelhancga na porcentagem de usuarios que utilizam o sistema “mais de uma vez
por semana”, “mais de uma vez por més” e “outros”. A porcentagem de usuarios que
afirmaram utilizar o STE “semanalmente” e “mensalmente” foi menor nesta ultima
rodada quando comparada com os dados de (2017-2) e foi maior para “intervalo varia”,

considerando as mesmas condi¢des de comparagao.
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ANO 2015 ANO 20161 = ANO 2016-2 = ANO2017-1 ANO 2017-2 = ANO 2018-1

FREQUENCIA UTILIZAGAO STE
]
=1

m Mais de uma vez por semana 14.5 13.0 6.5 7.5 0.0 7.0
m Semanalmente 13.5 6.5 9.5 40 155 75
M Quinzenalmente 16.5 12.0 13.5 10 0.0 6.5

Mais de uma vez por més 9.0 17.5 16.5 23.5 0.0 22.0
W Mensalmente 19.5 31.0 215 215 40.0 32.0
M Intervalo varia 22.5 17.5 29.5 32.5 0.0 24.0
W Outros 4.0 25 3.0 1.0 385 1.00
B NS/NR 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Figura 14.2.1 - 7 - Frequéncia com que os entrevistados utilizam o STE para as
seis rodadas de pesquisa de satisfagao.

Na Figura 14.2.1 - 17, percebe-se que, na primeira campanha do ano de 2018, o
percentual de entrevistados aguardando até 10 minutos para reembarcar é maior que
os demais tempos, com 72% do total. Dessas entrevistas, apenas 0,5% relatou uma
espera maior que 20 (vinte) minutos. Comparando com as campanhas anteriores, este
resultado evidencia a eficiéncia e agilidade nos servigos de transposi¢cao prestados.
Além disto, estes dados demonstram coeréncia com o monitoramento realizado no STE.

80.00%
s 70.00%
o 60.00%
(=
i 50.00%
wl
= 40.00%
g 30.00%
E L (+]
o 20.00%
(+]
= 10.00%
ANO 2015 = ANO20161 @ ANO20162 ANO2017-1 = ANO 20172 = ANO 2018-1
mAté 10 min. 28.00% 32.00% 39.00% 26.50% 50.00% 72.00%
m>10al5min. | 22.00% 26.50% 40.00% 33.00% 26.50% 18.00%
E>15a20min. 25.50% 28.50% 16.00% 16.50% 13.00% 8.50%
> 20 min. 19.50% 11.50% 3.50% 18.00% 7.50% 0.50%
B NS/NR 5.00% 1.50% 1.50% 6.00% 3.00% 1.00%

Figura 14.2.1 - 8 - Distribuicao percentual dos entrevistados, segundo tempo de
espera entre o desembarque (passageiros) ou recolhimento (pilotos) e
reembarque para as seis rodadas realizadas.

Com relagdo a estrutura de apoio do STE, 77% dos entrevistados em 2015, 94,5% dos
entrevistados em 2016-1, 91% dos entrevistados em 2016-2, 90% dos entrevistados em
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2017-1 e em 2017-2, 89,5% dos entrevistados informaram que ja haviam utilizado pelo
menos uma vez as instalagdes de apoio, estando aptos, portanto, a avalia-las. Além
disso, de forma positiva, 91% dos entrevistados em 2015, 96% dos entrevistados em
2016-1, 99% dos entrevistados em 2016-2 e 100% dos entrevistados em 2017-1 e 2017-
2 disseram nunca ter passado por problema ou dificuldade alguma durante suas
passagens pelo STE. Em 2018-1, 89,5% dos entrevistados informaram que ja haviam
utilizado pelo menos uma vez as instalacdes de apoio e 98% disseram nunca ter
passado por problemas ou dificuldades no STE.

Adicionalmente, para uma melhor avaliacdo global e comparativa dos resultados
obtidos, o Quadro 14.2.1 - 8 apresenta as notas médias para cada atributo elencado
nas seis rodadas de pesquisas realizadas, trazendo, na ultima linha, a média final das
notas médias dos atributos para cada rodada. Observa-se que a nota média do grau de
satisfacao dos usuarios apresentou um aumento na ultima rodada realizada em 2018-1
(média de 8,6), quando comparada com as notas médias da rodada de 2017-2, sendo,
inclusive, a maior média ja obtida desde que a pesquisa vem sendo realizada.

O Quadro 14.2.1 - 8 evidencia que houve um aumento na nota média para todos os
atributos pesquisados em relagdo a campanha de 2017-2, sendo a Unica exceg¢do o
atributo “Sinalizagdo de Orientagéo (boias nauticas, placas do STE)”, que apresentou
nota menor na campanha mais recente (2017-2 nota 8,5 e em 2018-1 nota 8,4).

Por fim, ressalta-se que, dentre os 12 (doze) atributos, a “satisfagédo com o STE” talvez
seja 0 mais abrangente, posto que convida os entrevistados a mensurarem seu nivel de
satisfacao geral com o STE para além das distintas caracteristicas de estrutura, equipe
e atividade contempladas. Por isso, é importante notar que se manteve a boa média
obtida na ultima rodada de avaliacédo, que foi a maior desse periodo monitorado. Este
resultado é satisfatorio e positivo (vide Quadro 14.2.1 - 8), considerando a permanente
busca da Norte Energia por melhorias no servico ofertado no STE. A média geral dos
atributos pesquisados nas seis campanhas de pesquisa realizadas é de 8,3.
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Quadro 14.2.1 - 8 - Resumo Comparativo dos Resultados do Grau de Satisfagao do STE (notas médias) verificados nas seis rodadas
de pesquisa.

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Manuseio da Embarcagao 8,0 8,2 8,1 8,1 8,3 8,9
Tempo de Espera 7,8 7,8 8,3 7,6 8,0 8,5
Instalacdo de Apoio 8,4 8,1 8,7 8,2 8,2 8,4
Boa Vontade dos Funcionarios para a Resolugéo de Problemas 6,8 6,0 8,5 - 7.9 8,0
Seguranca durante a Transposicéo 8,8 8,2 8,7 8,5 8,5 8,8
Conforto da Van 8,9 8,1 9,0 8,8 8,5 8,9
Simpatia e Boa Vontade dos Funcionarios 8,9 8,3 8,6 8,5 8,7 9,1
Rapidez da Carreta/Trator ao transportar Embarcagtes 8,0 7,9 8,3 8,0 8,4 8,7
Sinalizagéo de Orientacao (boias nauticas, placas do STE) 8,3 7,9 7,9 7,8 8,5 8,4
Seguranca do Embarque / Desembarque 8,9 8,2 8,8 8,5 8,6 8,8
Organizagdo do Embarque / Desembarque 8,7 8,1 8,5 8,2 8,5 8,8
Satisfagdo com o STE 8,6 8,2 8,6 8,2 8,7 8,7
MEDIA DAS NOTAS MEDIAS 8,3 7,9 8,5 8,2 8,4 8,6

*Em 2017-1 ndo houve problema para se resolver.
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14.2.1.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS/METAS DO PROJETO DE
MONITORAMENTO DO DISPOSITIVO DE TRANSPOSICAO DE

EMBARCACOES

A planilha de atendimento aos objetivos/metas do Projeto de Monitoramento do
Dispositivo de Transposi¢céo de Embarcagdes (PBA 14.2.1) é apresentada a seguir.
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Avaliar a funcionalidade do sistema a ser implantado para viabilizar a
continuidade na navegacgao entre os trechos a montante e a jusante do
barramento principal, e se este esta atendendo as expectativas e demandas
da populagéo, indigena e ndo indigena, em relagdo a navegacao fluvial.

Em atendimento

Estabelecer cenarios para a regido para apos a entrada da UHE Belo Monte
em operagdo, com base nas informagdes obtidas durante a Etapa de
Construgdo e na atualizagdo periddica das mesmas. Dar continuidade ao
monitoramento iniciado na Etapa de Construgdo, considerando as alteragdes
nos fluxos de carga e de pessoas quando estiver em vigor a redugédo de
vazdes decorrente do Hidrograma Ecolégico na Volta Grande do Xingu.

Em atendimento

Auferir os resultados desse monitoramento durante trés periodos de tempo.
(i) durante o funcionamento do dispositivo até a conclusao da barragem de
Pimental, no final do quarto ano de construgao; (ii) do quinto ano até o final do
nono ano do cronograma construtivo, a partir da entrada em operacao,
progressivamente, das 18 (dezoito) unidades geradoras da Casa de Forca Em atendimento
Principal, restringindo progressivamente a vazao no denominado Trecho de
Vazédo Reduzida (TVR); e (iii) do inicio do décimo ano por mais trés anos,
incluindo este, quando efetivamente a Volta Grande estara submetida a
reducao de vazao proposta no EIA.

Pag. - 14.2.1-38



(N/) nortenEraiA

14.2.1.4. ATIVIDADES PREVISTAS

Informa-se que as atividades previstas no ambito deste Projeto de Monitoramento do
Dispositivo de Transposicdo de Embarcacdes (PBA 14.2.1) continuarao a ser
desenvolvidas conforme diretrizes estabelecidas em seu cronograma, para atendimento
de suas metas e objetivos.

O controle diario das transposi¢des de embarcagdes, pessoas e de carga sera mantido
conforme metodologia ja implementada, bem como as avaliagbes periddicas,
planejamento de reunides internas, levantamentos da operag&o do dispositivo e repasse
de informagdes para implantagdo de melhorias.

Além disso, no contexto do presente Projeto se dara continuidade a atividade de registro
de embarcacgodes.

14.2.1.5. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES PREVISTAS

O cronograma grafico inserido neste relatério ilustra o desenvolvimento das atividades
que estao sendo executadas no ambito deste Projeto para a Etapa de Operagcédo da UHE
Belo Monte.
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Atividades | Produtos

Descrigao

CRONOGRAMA DO PACOTE DE TRABALHO

14.2.1 - Projeto de Monitoramento do Dispositivo de Transposigio de Embarcagbes

Repasse de dados oriundos dos Levantamentos Periddicos do Projeto de Monitoramento das Condicfies de Mavegabilidade e de Escoamento da
Producio

2 |Realizacio de Reunifies Internas de Avaliacio, Consolidacio

Repasse de Informac@es para Implantacio de Soluches Mitigadoras para Dificuldades a Mavegabilidade e ao Escoamento Producio e adequacio do
projeto do dispositivo

4 |Levantamentos Periddicos da Operacio do Dispositivo

5 |Realizagdo de Reunifies de Avaliacio

6 |Repasse deinformacbes para Implantacio de Melhorias

7 |Pesqguisa de Satisfacio do STE

8 |Relatorios
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14.2.1.6. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme ja informado em RC anterior, reitera-se que o Parecer Técnico independente,
com a avaliagdo da adequagdo dos equipamentos as embarcagdes utilizadas pelos
moradores da Volta Grande do Xingu, elaborado em atendimento a condicionante 2.17
da LO, alinea b, concluiu que a atual configuragdo operacional do STE utiliza
aproximadamente 30% da sua capacidade de atendimento, considerando as 103.000
transposi¢des estimadas na avaliagdo mencionada acima. . As informacgdes levantadas
pelo monitoramento, juntamente com as pesquisas de satisfagdo dos usuarios do STE,
tém demonstrado que isso se efetiva na pratica. Afinal, ndo s6 a capacidade tem sido
suficiente, como também a operagao do sistema em garantir a manutengao do tempo
médio em parametros satisfatorios, sempre abaixo dos 15 minutos em cada ano,
mantendo a qualidade dos servicos prestados, segundo a percepcédo dos proprios
usuarios.

Ou seja, até 0 momento, os dados do monitoramento demonstraram: 1) que o inicio da
operacao do STE ocorreram sobretudo as transposi¢cdes de embarcagdes de pequeno
porte — no caso, voadeiras e barcos de madeira de pequeno porte -, as quais
enfrentavam dificuldades para transitar pelo canal direito principalmente nas épocas de
cheia e enchente; e 2) que o fechamento do canal direito determinou o aumento do fluxo
de embarcacgbes, passageiros e cargas no STE, o que era de se esperar, ja que este
sistema passou a ser o Unico meio de transposigao.

De todo modo, nos dois casos nao ha qualquer indicativo de que as condi¢cbes de
navegabilidade foram prejudicadas ou de que o sistema ndo esteja sendo suficiente
para atender, em tempo aceitavel, a demanda por transposicdes. Os dados de
monitoramento do ano de 2018 confirmaram essas afirmacoes.

A sexta rodada de pesquisa de satisfagcdo do STE junto aos pilotos e passageiros
verificou um aumento na nota média final dos atributos pesquisados, passando de 8,4,
na quinta campanha, para 8,6. Assim, considera-se que o mesmo continua atendendo
satisfatoriamente os seus usuarios (pilotos e passageiros). Como exposto no 14° RC, a
fim de buscar melhoria e eficiéncia do STE, foi feita uma avaliagdo interna para
estabelecer acbes que pudessem aumentar as notas de avaliagao do sistema, sendo
que atencgao especial foi dada a dois atributos especificos que tiveram notas abaixo de
8 na campanha 2017-1: tempo de espera e sinalizacido de orientagcdo. Como resultado
das agdes implementadas, verificou-se, na ultima campanha, que o primeiro item teve
sua nota passando de 8,0 para 8,5 e que, o segundo, ainda que nao tenha apresentado
melhorias em acordo com a avaliagéo realizada, manteve-se, grosso modo, estavel.

Informa-se, ainda, que a sétima rodada de pesquisa foi realizada no segundo semestre
de 2018, estando seus resultados em fase de tabulagdo e validagdo, e serao

apresentados no ambito do préximo RC.

Destaca-se também que o ano de 2018 evidenciou uma diminuicdo dos numeros
absolutos de transposi¢cdes de embarcacgdes, de pessoas e de carga que transpdéem o
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STE em relagédo ao ano de 2017, mas voltando a valores semelhantes a 2016. Assim,
em principio, poderia considerar o ano de 2017 como atipico. A continuidade do
monitoramento permitira concluir sobre esta hipotese. Desta forma, os dados sugerem
que a implantagcao da UHE Belo Monte nao acarretou na diminui¢cao do trafego fluvial
no rio Xingu no trecho que abrange Altamira e a regido da Volta Grande do Xingu.

Por fim, ratifica-se que o Banco de Dados do presente Projeto 14.2.1 continua sendo
utilizado para subsidiar e enriquecer a realizagao de avaliagdes técnicas inerentes aos
Projetos 14.2.2 e 14.2.3. Essa continua atividade de fornecimento e integracdo do
Banco de Dados do Projeto 14.2.1 tem sido realizada em funcdo de muitos dos dados
elencados no monitoramento do STE poderem ser correlacionados e avaliados, de
forma conjunta, com os dados relacionados aos componentes de navegabilidade e de
escoamento de producdo inerentes ao Projeto 14.2.2, e das condigbes de vida das
populagdes da Volta Grande que caracterizam o Projeto 14.2.3.

Em face ao que foi exposto ao longo deste relatério, constata-se que as atividades
executivas inerentes ao pleno andamento do presente Projeto 14.2.1 continuam se
desenvolvendo normalmente, conforme as diretrizes preconizadas no PBA em
atendimento as suas metas e objetivos.
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EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

NOrterNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Cristiane Peixoto Engenheira CREA/MG-
Vieira Civil. MSc. Gerente do Contrato 57945/D 2.010.648
Cientista
César Batista Soc!al, M'SC' Gerente do Projeto - 2.605.630
Cientista
Politico
Alexandre Luiz
) . CREA-RJ
Canhoto de Gedlogo Supervisor 100.015/4-D 567.608
Azeredo
. Dr.em Coordenador de CRBio
Raoni Rosa Ecologia Projetos s7.417/04p | 094009
Viviane Engenheira PrgLSS;?ir;?ISd:n'i\grvel CREA/MG 5 883.844
Magalhdes Civil Dra. pe . 94.502 D 089
(Hidrologia)
. . . : CREA/MG
Carlos Chicarelli Geografo Supervisor 120.924/D 4.963.386
Victéria Bezerra | Engenheira de | Analista Ambiental —
Fontes Pesca, MSc. | Redagédo do Relatério CREA/PA 48578 5.022.700
Francisco Ribeiro Tecnicg em Banco de Dados - -
Informatica
Luciano Ferraz Gedgrafo Geopro_cessa[n_ento e CREA/MG 5 552 542
Andrade design grafico 164.360/D
14.2.1.8. ANEXOS

Este documento nao possui anexos.
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