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14.1. INTRODUGAO

O Plano de Gerenciamento Integrado da Volta Grande do Xingu (PGIVGX) foi
apresentado no documento “PL_SFV_N°001_PGIVG_25-02-20-LEME”, em 2014,
protocolado junto ao Ibama, em atendimento a condicionante 2.2 da Licenca de
Instalag&o (LI) n° 795/2011 da UHE Belo Monte. O referido Plano sugeriu o indice de
Sustentabilidade Socioambiental (ISSA) como principal ferramenta para a construcao
da andlise integrada das condi¢Bes socioambientais da Volta Grande do Xingu (VGX)
em face das interferéncias potenciais induzidas pelo fechamento da barragem principal,
pela formagéo dos reservatérios e, consequentemente, do Trecho de Vazao Reduzida
(TVR).

A partir do Parecer Técnico (PT) n° 140/2017-COHID/CGTEF/DILIC, encaminhado por
meio do Oficio n° 4/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA, de 09/01/2018, que analisou o
11° e 0 12° Relatérios Consolidados (RCs) da UHE Belo Monte, as analises estatisticas
especificas de cada projeto integrante do Plano 14 do Projeto Basico Ambiental (PBA)
passaram a ser apresentadas nos seus respectivos relatorios.

No contexto acima, este relatério apresenta os resultados da quinta rodada de avaliagéo
do ISSA. Adicionalmente, sdo apresentados sumarios informativos dos projetos
especificos do PGIVGX e dos projetos que guardam interface com o0 mesmo. Ao final, é
feita uma analise integrada das condi¢gbes socioambientais das Volta Grande do Xingu
(VGX) com base nas analises do ISSA, nos resultados dos projetos especificos e com
interface, e na experiéncia da equipe envolvida nas atividades associadas ao PGIVGX.
O mapa integrado das ac¢des e monitoramentos realizados na VGX pela Norte Energia
segue em anexo.

14.2. OBJETIVOS

O Projeto Basico Ambiental (PBA) da UHE Belo Monte estabelece que objetivo geral do
PGIVGX é garantir a implementacéo de todos os programas e projetos propostos para
a Volta Grande do Xingu, especificamente na regido onde se forma o TVR. E também
funcdo do PGIVGX garantir a analise integrada e sinérgica, bem como a
complementariedade entre os diferentes programas e projetos. O resultado esperado é
a avaliacdo adequada das consequéncias ambientais da implementa¢éo do Hidrograma
Ecoldgico de Consenso e a proposicao de recomendacdes para a operacdo da usina,
adicionais aquelas ja contempladas no PBA.

O objetivo especifico deste relatério é apresentar uma analise integrada da VGX com
base em trés ferramentas: nos resultados de dados da VGX por projetos especificos e
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com interface com este Plano; no ISSA e em suas andlises global e por componente; e
na avaliagdo integrada das informacgdes, apresentadas em formato discursivo e que se
baseia, também, na experiéncia da equipe no projeto no contato direto com as
populacdes locais e com as observacdes técnicas feitas em campo.

14.3. PROCEDIMENTOS

1) DIRETRIZES METODOLOGICAS

A metodologia do PGIVGX se organiza em dois eixos de acompanhamento: direto e
indireto. O acompanhamento direto se pauta por visitas sistematicas a campo,
realizacdo de reunies com as equipes dos diferentes programas e projetos integrantes
do PBA e discussodes e planejamento de ac¢des, avaliacdes de resultados e proposicdes
de medidas ambientais mitigadoras, compensatorias e de controle. O acompanhamento
indireto se realiza por meio de analises de relatérios consolidados dos diversos
programas e projetos do PBA e da elaboracdo de relatérios semestrais de
acompanhamento (Leme, 20111, pp. 390-1).

Para isso, se faz necesséria a estreita cooperacdo entre a equipe responsavel pelo
PGIVGX, aquela a cargo da gestdo ambiental da usina e a equipe encarregada do
Programa de Interacédo Social e Comunicacao, integrante do PBA. E imprescindivel,
ainda, o acompanhamento proximo da execucao dos programas e projetos relacionados
ao Plano 14.

Assim, o PGIVGX vem sendo executado segundo essas diretrizes metodolégicas. As
incursdes a campo sdo constantes, para avaliagcdes técnicas ou atendimento direto a
populacdo da Volta Grande. Essa experiéncia em campo se reflete em informes,
comunicagfes e notas técnicas que subsidiam as discussdes técnicas sobre solucdes
e planejamento de novas ac¢des eventualmente necessarias.

Também fazem parte desse processo eventos de divulgacdo e dialogos com a
populacdo sobre temas relevantes e discussfes coletivas para busca e/ou
aprimoramento de solucdes. Nesses eventos, as acdes do Programa de Interacdo
Social e Comunicagéo faz a interface diretamente, contribuindo na interlocugdo com a
populacéo por meio da mobilizag&o social, organizagé@o de reunides e outras iniciativas.

Cumpre lembrar que, entre os fatores potencialmente indutores de impactos
socioambientais associados a operacdo da UHE Belo Monte, relacionados a liberacéo
do Hidrograma Ecolégico de Consenso para o TVR que se forma na VGX constituem o
foco do PGIVGX.

1 Leme, 2011. Projeto Basico Ambiental da UHE Belo Monte. Versao Final, setembro 2011.
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Nesse sentido, insta pontuar que, conforme evidenciado pela FIGURA 14 - 1, as vazbes
da Volta Grande do Xingu nos dois ultimos ciclos hidrologicos foram menores do que a
média histérica, em especial a duracdo da cheia e o periodo de seca, mas
consideravelmente maiores do que aquelas previstas pelo Hidrograma Ecoldgico de
Consenso.

Em que pese as secas atipicas dos dois Ultimos anos e a entrada paulatina em operacao
das maquinas (a operacdo plena da Casa de Forca Principal esta prevista para ser
iniciada em dez/2019), é de se esperar, conforme previsto no Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) da UHE Belo Monte, que os efeitos socioambientais mais significativos
decorrentes da alteracdo da dindmica hidroldgica ainda estejam para ser sentidos na
VGX.

Diante disso, 0 PGIVGX tem como orientacdo estratégica o planejamento participativo
e a implantacdo de a¢des socioambientais que possibilitem o fortalecimento do territério
por meio da alavancagem gradativa de sua capacidade de assimilagdo dos impactos
oriundos da entrada em vigor, paulatinamente, do Hidrograma Ecolégico de Consenso.

Vale ainda lembrar que, em acordo com condicionantes especificas das Licencas Prévia
(LP), de Instalagéo (LI) e de Operacgéao (LP), apés a entrada em operacgéo a plena carga
da Casa de Forga Principal devera viger na VGX, durante seis anos, o denominado
Hidrograma “B” (vide FIGURA 14-1), concomitante a continuidade de desenvolvimento
de um plano robusto de monitoramento socioambiental.
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Figura 14 - 1 — Comparacao da vazédo historica no TVR (linha azul claro), com a
vazédo praticada nos anos de 2016-2017 e 2017-2018 ap0s a entrada em operagao
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gradativa do empreendimento (linhas laranja e azul escuro, respectivamente), e
com os dois tipos de Hidrograma Ecoldgico de Consenso previstos (linhas cinza
e vermelho clara).

2) FONTES DE INFORMACAO

O PGIVGX se estrutura sobre a execucdo de Projetos Especificos (Quadro 14-1) e
Projetos com Interface (Quadro 14-2).

Os Projetos Especificos sao os que compdem o PGIVGX e executados exclusivamente
no seu ambito. Seus escopos foram definidos especificamente para acompanhamento
das dindmicas socioambientais da VGX, de forma que suas especificacdes executivas,
tais como delimitacdo espacial ou publico alvo, séo restritas aquela regido e a ela estao
diretamente relacionadas. Os relatérios dos Projetos Especificos seguem em anexo.
Subsidiariamente, séo utilizadas informagdes fornecidas pela operagéo da Usina.

Os Projetos com Interface séo projetos integrantes do PBA da Usina com escopos e
abrangéncias variadas, mas que estdo associados a atributos socioambientais
sensiveis relacionados a VGX. Ou seja, sdo projetos com especificacdes executivas
variadas (se circunscrevem em diferentes publicos e recortes espaciais dentro das areas
de influéncia do empreendimento), mas cujas analises de alguma forma contribuem para
o0 acompanhamento das dindmicas da Volta Grande (TVR).

Quadro 14 - 1 — Projetos Especificos do PGIVGX.

. o Acompanhamento Acompanhamento
Monitoramento da Atividade L P .
14.1.1 ) ; das Atividades Geolégico-geotécnico e
Garimpeira S . .
Minerarias de Recursos Minerais

Monitoramento do Dispositivo do
14.2.1 Sistema de Transposicao de

Embarcacdes (STE)
Monitoramento da Navegabilidade
14.2.2 | e das Condi¢cbes de Escoamento
da Producéo

Monitoramento das
Condicdes de
Navegabilidade e
Monitoramento das Condi¢des de | das Condigbes de

Vida das Populac¢des da VGX Vida

14.2.3

Recomposicdo da Infraestrutura

14.24 Fluvial

Quadro 14 - 2 — Projetos com Interface com o PGIVGX.

1141 Monitoramento de Qualidade da Monit .
4. < - onitoramento x
Agua Superficial vonttora Gestdo de Recursos
- Limnoldgico e da Hidricos
11.4.2 Monltoran,u'ento e Cc,)r'mtrole de Qualidade da Agua
Macrdéfitas Aquéticas
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Monitoramento
Hidroldgico, Hidraulico
e
Hidrossedimentol6gico

Monitoramento da Largura,
11.1.3 Profundidade e Velocidade em
Secdes do TVR

Monitoramento das Florestas

13.1.1 . .
Aluviais Monitoramento da
Monitoramento das Formagoes Flora
13.1.2 o
Pioneiras
1341 Monitoramento de Mamiferos
o Aguéticos e Semi-Aquaticos
13.4.2 Monitoramento da Avifauna
o Agquatica e Semi-Aquatica Conservagao da Conservacio dos
1343 Monitoramento e Manejo de Fauna Aquatica Ecossistemas
o Crocodilianos Aquaticos
135.3 Monitoramento e Manejo de

Quelbnios

Implanta¢@o e Monitoramento do
13.3.6 Mecanismo de transposicao de

Peixes Conservacao da

Ictiofauna

13.3.4 Monitoramento da Ictiofauna

Monitoramento dos

Relacionamento com a
7.4 Aspectos

. . Populacao
Socioecondmicos pulag
Acompanhamento e Monitoramento
461 Social das Comunidades do Entorno
o da Obra e das Comunidades
Anfitrias
Acompanhamento Atendimento da
Social Populacéo Atingida
46.2 Atendimento Psicossocial ao

Publico Pescador

A execucao dos Projetos Especificos néo raro leva ao desenvolvimento de alguns
trabalhos internos aos respectivos escopos que constituem praticamente servigcos
independentes, na medida em que tém como objeto questdes localizadas, apontadas
pela populagéo, pelo 6rgéo licenciador e/ou pelo préprio empreendedor. O estudo sobre
os "banzeiros” e a proposta de instalagdo de plataformas-atracadouros, o estudo de
alternativas para o apoio a navegacao na cachoeira da Percata e o atendimento direto
de demandas da populagéo via canais de comunicacao da Norte Energia (“0800”, etc.)
sdo exemplos de trabalhos desenvolvidos dentro de Projetos Especificos.
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O desenvolvimento desses servicos localizados agrega um tipo singular de informacao,
pois exige a presenga constante e atuante em campo e o contato direto com a
populagdo, muitas vezes absolutamente individualizado (p.e., visitas a uma determinada
propriedade cujo morador reclama de dificuldades de acesso, nas quais 0 mesmo é
atendido individualmente, ouvido, seu pleito é registrado em relatério, com dados
mensurados e registros fotograficos).

Ou seja, esses trabalhos localizados aprofundam a proximidade com o territorio inerente
ao PGIVGX e fornecem informacfes técnicas em escala bastante particularizada,
permitindo agregar a experiéncia do trato direto com a populac@o. Neste relatorio, as
informacdes técnicas dos estudos localizados sédo consideradas no bojo dos dados
obtidos dos Projetos Especificos, sem serem individualizadas. Informac¢des associadas
a experiéncia em campo e ao contato com a populacao foram articuladas em processo
de avaliacdo qualitativa prévia e serdo incorporadas de forma discursiva no topico
“Andlise Integrada”.

Por fim, o Mapa Integrado da Volta Grande do Xingu especializa agbes de varios
projetos abordados no relatério e exprime de forma visual a abrangéncia e a correlagéo

entre as agdes desenvolvidas pela Norte Energia na regido. O mapa segue em anexo.

3) ETAPAS DE TRABALHO

O trabalho foi desenvolvido por meio das etapas de levantamento de dados e
informacgdes, seu processamento, avaliacdo e apresentagéo de resultados, por meio da
andlise integrada e da proposicao de recomendacdes de gestéo.

Quadros sintese organizam e sistematizam sucintamente as principais informacdes
quali-quantitativas de todos os projetos. No caso dos Projetos com Interface, sdo
sumarizadas as informacgdes diretamente correlacionadas & VGX. No caso dos Projetos
Especificos, informagfes ndo sumarizadas e que demandam apresentacdo extensiva
(tais como relatos de reunides etc.) estdo incluidas descritivamente no topico “Analise
Integrada”.

O ISSA foi calculado com base em dados quantitativos obtidos juntos aos 11 (onze)
projetos considerados?®. Ele foi adaptado do indice de Sustentabilidade Ambiental

2 Projetos do PBA utilizados para composicdo do ISSA: 11.5 Programa de Monitoramento do
Microclima Local, 11.1.2 Projeto de Monitoramento de Niveis e Vazdes, 11.3.1 Projeto de
Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas, 11.4.1 Projeto de Monitoramento
Limnolégico e de Qualidade da Agua Superficial, 13.3.4 Projeto de Monitoramento da Ictiofauna,
13.3.5 Projeto de Incentivo a Pesca Sustentavel, 13.4.1 Projeto de Monitoramento de Mamiferos
Aquaticos e Semiaquaticos, 13.4.3 Projeto de Monitoramento de Crocodilianos, 14.2.1 Projeto
de Monitoramento do Dispositivo de Transposicdo de Embarcacgbes, 14.2.2 Projeto de
Monitoramento da Navegabilidade e das Condigcbes de Escoamento da Producgéo, 14.2.3
Projeto de Monitoramento das Condi¢cdes de Vida das Populaces da Volta Grande.
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(Environmental Sustainability Index — ESI), uma iniciativa multi-institucional apresentada
no Férum Econdmico Mundial realizado em 2001, na Suica, tendo sido modificado para
as condicdes locais. Originalmente, era composto por 21 (vinte e uma) variaveis
agrupadas em 14 (quatorze) indicadores e seis componentes. ApdOs ajustes sucessivos
para garantir a representatividade das dindmicas socioambientais da VGX pelos
parametros considerados, hoje o ISSA é composto por 38 (trinta e oito) variaveis
agrupadas em 16 (dezesseis) indicadores e seis componentes. A selecao das variaveis
foi feita conjuntamente entre a equipe técnica do empreendedor e do 6rgéo licenciador.
A metodologia do ISSA é descrita em tdpico especifico deste relatério (14.6.1).

A andlise com base em indicadores quantitativos e na sua avaliagio estatistica, por
meio do ISSA, é complementada e subsidia a “Analise Integrada”, que articula, em
formato discursivo, 0s aspectos relevantes dos projetos e procura incorporar ao PGIVGX
elementos da experiéncia da execucdo dos Projetos Especificos e Projetos com
Interface. Nesse sentido, a Analise Integrada visa apresentar um quadro abrangente
dos monitoramentos e intervengdes promovidos pela Gestdo Ambiental da UHE Belo
Monte até o presente e, assim, fornecer elementos para a proposicdo de
recomendacdes, ou melhoria de agbes ja postas em pratica para o gerenciamento
integrado da Volta Grande do Xingu. A Figura 14-2 ilustra o esquema de etapas e
procedimentos do trabalho.

UMARIO D AN A
INFORMACOES INTEGRADA
al — ISSA S RECOMENDACOES

INTERFACE

" YDPER N AD
AVALIACAO . R e VIAPA INTEGRADO
QUALITATIVA EXECUGAO

y

14 Relatério Consolidado
Plano de Gerenciamento

Integrado
Volta Grande do Xingu

Figura 14 - 2 — Fluxo de procedimentos para formulagao do relatdrio.
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SINTESE DO ANDAMENTO DOS PROJETOS ESPECIFICOS

As atividades de acompanhamento da
evolugcao dos processos minerarios da regiao
da Volta Grande do Xingu e das vistorias
semestrais de campo na calha do rio Xingu,
gue caracterizam o desenvolvimento do Projeto
de Monitoramento da Atividade Garimpeira
(PBA 14.1.1), tém sido executadas de acordo
com o seu cronograma e atendido plenamente
aos objetivos e metas preconizados, que se
baseiam, principalmente, na possibilidade de
retorno e/ou de intensificagdo das atividades de
garimpagem na calha do rio Xingu devido a
formacéo do TVR.

Reitera-se que atencdo especial foi dada ao
acompanhamento do processo de implantagédo
da Belo Sun Mineracéo, j& que, devido a sua
magnitude, o] mesmo influenciara
significativamente na regido da Volta Grande,
principalmente junto as comunidades da
Ressaca e do Garimpo do Galo, alias, como ja
vem fazendo em funcdo da dindmica toda
especial que tem caracterizado seu processo
de licenciamento ambiental, com varias
paralisacfes e retomadas. Também se buscou
ampliar a area de monitoramento dos
Processos junto ao Agéncia Nacional
Mineracdo (ANM), em relacdo aos Direitos
Minerarios, para coincidir com a area de vistoria
em campo, ou seja: do barramento de Pimental
até Jericoa.

Ressalta-se que, conforme observado nas
campanhas de campo executadas em outubro
de 2016, marco e outubro de 2017, ambas as
comunidades supracitadas vinham
apresentando um crescimento com a
construcdo de novas residéncias e abertura de
alguns estabelecimentos comerciais, derivados
exclusivamente das expectativas acerca da
viabilizagdo do empreendimento minerario da
Belo Sun. Vale destacar, no entanto, que com
os resultados obtidos na campanha de marcgo
de 2018, ao menos no Garimpo do Galo, a
percepcao dos moradores € de que a Belo Sun
Mineracdo vai interromper as atividades
temporariamente em funcéo da suspenséo do
processo de licenciamento ambiental em
decorréncia de acdes impetradas pelo
Ministério Publico Federal (MPF).

Dessa forma, as tratativas junto as referidas
comunidades, pela empresa mineradora,
deverdo ser postergadas, sem prazo
definido. Informa-se ainda que se deu
continuidade ao acompanhamento dos
trAmites  juridicos relacionados ao
licenciamento ambiental do
empreendimento da Belo Sun Mineracgéo.

Por meio do acompanhamento dos
Processos Minerarios no DNPM, observa-se
que a Cooperativa dos Garimpeiros da
Regido do Galo, Ressaca, Ouro Verde, Itat
e llha (COOGROVIF) conseguiu a
regularizacdo de um titulo minerério
(Permissdo de Lavra Garimpeira — PLG),
junto ao DNPM, em janeiro de 2018.
Destaca-se, no entanto, que a &rea
envolvida no processo 850.973/2007 (ORD
12) situa-se a mais de 5 km do leito do rio
Xingu, em sua margem direita. Ou seja, ndo
havera qualquer interferéncia relacionada a
formacdo do TVR com as atividades de
garimpo da referida cooperativa.

Por fim, ressalta-se que até o presente
momento ndo foram observados quaisquer
indicios de ocorréncia de atividades
garimpeiras na calha do rio Xingu, entre
Pimental e Jericoa, que indiquem alguma
perspectiva de incremento em fungdo do
cenario atual do TVR, resultante do
barramento do rio Xingu, no Sitio Pimental,
no contexto do empreendimento da UHE
Belo Monte. Mesmo considerando-se a
reativacdo de forma lenta do Garimpo Ouro
Verde, ou mesmo dos demais informados no
presente RC, todos em terra firme, a
interferéncia no rio Xingu é localizada,
aumentando a turbidez de forma leve,
apenas na regido de desemboque da agua
utilizada nas atividades, tal como a que
escoa por calha escavada pelos garimpeiros
até o rio Xingu, no garimpo Ouro Verde
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Entre fev/2013 e jun/2018, foram transpostas
30.928 embarcacdes, 108.251 usudrios e
transportadas 4.948 toneladas de carga. O
namero médio de transposic¢des por dia passou
de 2,7, entre fev/2013 e jul/2015, para 20,8 no
periodo compreendido entre ago/2015
(fechamento do canal direito) e nov/2015. De
dez/2015 (emissdo da Licenca de Operagéo -
LO) até dez/2016, o numero médio de
transposi¢des por dia passou a 22,9.

A tendéncia de aumento no ndmero de
transposicdes foi mantida em 2017, com média
diaria de 30,9. A média de transposi¢cbes no
primeiro semestre de 2018 foi de 26,1 por dia
(total de 4.721 em 181 dias).

As voadeiras e os barcos de madeira de
pequeno porte sdo as embarcacbes mais
transpostas.
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Com o fechamento do canal principal do rio, a
cheia deixou de ser a época com 0 maior
namero de transposi¢cdes. A variacdo no
namero de transposicdes nas etapas do ciclo
hidrolégico (enchente, cheia, vazante e seca)
tem sido razoavelmente constante apés o inicio
da operacdo do STE. Houve trés picos de
transposicdo em 2017: em janeiro (enchente,
1.099), julho (vazante, 1.169) e setembro (seca,
1.008). Em 2018, a variagdo no volume de
atendimentos do STE ndo se mostra
significativa segundo o ciclo hidroldgico, no que
tem sido compativel com o observado até 2016.
O STE atendeu 9,5 passageiros/dia entre
fev/2013 e jul/2015; 82 entre ago/l5 e
nov/2015; 89,7 entre dez/2015 e dez 2016;
104,5 entre jan/2017 e dez/2017 e 87,4 entre
jan/2018 e jun/2018.

O numero de usuérios atendidos pelo STE
aumentou gradativamente entre 2013 e 2017.

Em 2013, 2.649 pessoas utilizaram o STE.
Em 2014, foram 3.394 pessoas atendidas e
em 2015, 15.618. Em 2016 houve um salto,
com 32.597 pessoas utilizando o sistema
(muito provavelmente em funcdo do
fechamento do canal direito em ago/2015).
Em 2017, 38.160 utilizaram o sistema. Entre
jan/2018 e jun/2018, 15.833 pessoas foram
transportadas por meio do STE. Comparado
com o mesmo periodo de 2017, houve uma
de 5,48%.

Ty

ANO 2015 ANO20161  ANO2016-2  ANO2017-1  ANO 2017-2
28.00% 32.00% 26.50% 50.00%
22.00% 26.50% 40.00% 33.00% 26.50%
25.50% 28.50% 16.00% 16.50% 13.00%

11.50% 350% 18.00% 7.50%

%TEMPO DE ESPERA

39.00%

19.50%

= NS/NR 5.00% 1.50% 1.50% 3.00%

Distribui¢do percentual dos entrevistados, por
tempo de espera entre o desembarque ou
recolhimento e reembarque.

O tempo de duracdo de transposicédo
predominante se encontra no intervalo de
oito a quinze min., sendo que os tempos de
duracéo com maior nimero de transposi¢éo
séo de dez min. (6.055 embarcacdes), doze
min. (3.529) e onze min. (3.427). Este
tempo de duracdo ainda € muito inferior ao
limite de vinte minutos, estabelecido em
Parecer Técnico Independente, em
atendimento a condicionante 2.17 da
Licenca de Operacéo (LO) n° 1.317/2015.

A quinta rodada (2° semestre/2017) de
pesquisa de satisfacdo do STE junto aos
pilotos e passageiros verificou que a
avaliacdo do sistema permanece alta (8,2 e
8,4), o que representa melhora na nota final
de avaliagdo em relacao a rodada anterior
de pesquisa de satisfacéo, indicativo de que
a Norte Energia vem colocando em pratica,
com sucesso reconhecido pelos usuarios,
medidas para melhoria continua de seu
atendimento.

Constatou-se que ha correlacdo entre o
tempo das transposicbes e a faixa de
horario de atendimento. Porém, as
variacdes constatadas nao séo
significativas para o conforto do usuério e
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Foram realizadas 21 (vinte e uma) campanhas
de monitoramento, pautadas por trés grupos:
0s proprietarios de embarcacbes de
frete/aluguel; os usuarios do transporte fluvial;
e 0s proprietarios de embarcacbes de uso
proprio

O numero de proprietarios de embarcacdes de
frete/aluguel tem se mantido constante nas trés
Gltimas campanhas (pouco mais de 20 - vinte
entrevistados). Os proprietarios de
embarcacdes classificados no subgrupo 3
(proprietarios de voadeiras autdbnomos)
predominam (pré e poés fechamento). A
embarcacao predominante é a voadeira (>80%
na Ultima campanha). Entretanto, ndo houve
ainda diferencas estatisticas em relacdo ao
total de embarcacfbes, nem ao numero de
voadeiras, quando comparados o0s ciclos
hidrolégicos e a fase do empreendimento (pré
e pos enchimento dos reservatoérios).

A faixa de renda predominante dos
proprietarios de frete/aluguel é entre 1 e 2
salarios. Houve crescimento da faixa entre 5 e
10 salarios, observado nas duas Ultimas
campanhas. As anadlises estatisticas apontam
gue houve diferencas apenas entre 0 niumero
de pessoas nas diferentes faixas de renda, mas
nao ha influéncia do ciclo hidrolégico ou da fase
do empreendimento. Portanto, a aparente
gueda na renda dos proprietarios de
embarcacdes, que inclusive vem sendo
apregoada por alguns deles, ndo se confirma.

Foira de Renda

- DE JATE 5 SALAROS
HAD B ORMOU RENDA,
DE 1ATE 25ALAROS
DE 10 SALARIOS.
»DE SATE 10 SALARIOS
6 - - DE 2ATE 3SALAROS

DE 1 SALARO

Namero médio de declarantes

44 — [Py

PRE POs
Fase do Empreendimento

nao sao gerenciaveis operacionalmente,
visto que sdo da ordem dos segundos.

Por outro lado, ndo existe correlagdo entre
0 numero de passageiros e o tempo de
transposicéo, indicando que, em que pese o
aumento continuo da utilizagao do sistema,
a estrutura tem respondido
satisfatoriamente, o que se reflete na
aprovacao dos usuarios.

No ultimo relatério desse projeto, agrupou-
se as declaracfes apresentadas pelos
proprietarios ao longo dos anos, visando
buscar tendéncias de redugdo a longo
prazo, o que ndo se confirmou. Ao mesmo
tempo, a andlise foi integrada com os dados
censitarios do PBA 14.2.1, que demonstram
também uma tendéncia a estabilidade no
namero de passageiros transpostos por
més nas voadeiras de linha durante os trés
anos de funcionamento do STE. Assim, a
declaracéo dos proprietarios de
embarcacdo ndo encontra suporte nem nos
dados declarado por eles mesmos, nem nos
dados coletados no monitoramento do STE.

A maioria dos usuarios reside na Ressaca e
na llha da Fazenda. As frequéncias do uso
mais constantes sdo “1x/més”, “2x/més” e
“sem frequéncia definida”.

#UMA VEZ POR SEMANA OU MAIS
® UMA VEZ POR MES
= DUAS A TRES VEZES POR MES
A CADA 2 MESES
A CADA 3 OU 4 MESES
1A 2VEZES AO ANO
NS / SEM FREQUENCIA DEFINIDA / OUTROS

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

PRE POS
SECA

Frequéncia de viagem (% do total de entrevistados
em cada periodo hidrolégico e fase do
empreendimento)

Pelos resultados apresentados, se pode
concluir que, até o presente momento, para
os proprietarios de embarcac8es utilizadas
para fins de frete/aluguel, ainda ndo houve
impactos significativos sobre o ndmero de
passageiros e sobre a renda.

Segundo 0s usuarios, as principais pioras
na fase de pré-enchimento foi 0 aumento do
preco da passagem e, no pés-enchimento,
a diminuicdo no ndmero de viagens e a
superlotacdo das voadeiras. A principal
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Interagdo entre as variaveis fase do e as diferentes
faixas de renda. O eixo y apresenta o nUmero médio
de declarantes.

Também se observou que ndo houve
diferencas no tempo médio de deslocamento
declarado das viagens entre a Altamira e a
Volta Grande, mas houve uma reducdo do
consumo de combustivel no periodo pés-
enchimento. O custo da passagem, declarado
pelos usuarios de transporte de linha reduziu e
se estabilizou no periodo pés-enchimento,
quando comparado ao periodo pré-
enchimento.

Os domicilios da Area Rural continuam
apresentando condi¢cdes menos favoraveis do
gque os urbanos em termos de qualidade
habitacional e acesso a servicos basicos —
como saneamento, agua e energia — e também
com fontes de renda distintas daquelas mais
tipicas das Areas Urbanas. A produc&o agricola
segue concentrada sobretudo na Area Rural,
com destaque para 0 cacau, que continua
sendo o produto mais cultivado entre os
produtores da Volta Grande.

PRODUTOS CULTIVADOS - AREA RURAL

—4—FRUTAS ~#—CACAU —4— CEREAIS

LEGUMES —#— QUTROS —8—HORTALICAS (ALFACE, COENTRO, COUVE)

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
12 22 32 42 52 62 7e 8¢ 92 102 112 122

Produtos mais cultivados na Area Rural por
categorias (12 a 122 campanhas).

O rio Xingu é fundamental para usos variados,
sobretudo para as comunidades rurais. Os
dados das passagens de embarcacbes pelo
STE indicam um total de 4.721 transposi¢cdes
no primeiro semestre de 2018 contra 5.489 de
2017.

Adicionalmente, ndo foi observada alteracéo
significativa no uso da agua para
abastecimento, tanto em &reas urbanas, como
em areas rurais.

melhoria no pré-enchimento foi nas
condicdes de conforto e seguranca e na
reducdo do tempo de viagem. Esses itens
também foram citados no pés-enchimento,
ao lado da reducéo de pedrais e ilhas.

Prevalece o abastecimento por meio do
poco nas Area Rural e Area Urbana 1,
enquanto, na Area Urbana 2, a rede geral se
destaca como abastecimento mais presente
nos domicilios (ver descricdo das Areas, p
14-49).

Quanto a fonte principal de energia, se tem
um cenario interessante de crescimento
relacionado as residéncias que estédo

interligadas a rede geral em todos os

compartimentos da Volta Grande, com
destaque para a Area Rural, com
incremento  bastante significativo nos

monitoramentos realizados entre os anos de
2015 e 2017, devido ao avanco na regido do
programa do Governo Federal “Luz para
Todos”.

No tocante as atividades produtivas da
regido da Volta Grande, houve crescimento
da agropecuaria, em especial na Area
Rural. Conforme visto anteriormente, o
cacau segue como O produto mais
beneficiado em toda a Volta Grande.

Dificuldades para acesso a servicos
publicos — sobretudo saude, educacéo,
saneamento e transporte/acessos —
permanecem como 0s principais problemas
apontados pelos entrevistados, j& existentes
antes da instalacdo da Usina.
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Principais usos do rio mencionados pelos entrevistados da Area Rural (multipla resposta) - 12 a 122
campanha.

Os levantamentos de campo evidenciaram a
inexisténcia, quase que por completo, de
suporte a navegacdo ao longo da regido da
Volta Grande do Xihgu na linha base
considerada para fins de diagnéstico para o
presente Projeto. Esse diagndstico ocorreu
simultaneamente ao realizado no ambito do
PBA 14.2.2, em 2001, que visou caracterizar e
quantificar os tipos de usuérios do rio como
meio de transporte. Verificou-se, entdo, que as
interferéncias relevantes na infraestrutura de
navegacdo na regido de influéncia do
empreendimento, com a consequente
formagdo do Reservatorio Xingu, ocorreriam
principalmente na cidade de Altamira, onde se
situam os locais de embarque/desembarque e
de todos os servicos de apoio ao transporte
fluvial, tais como portos, empresas de
transporte fluvial, estaleiros e o comércio de
apoio aos usuarios do sistema local.

Em funcdo disso, as estruturas de portos e
estaleiros de Altamira, que foram afetadas pela
formacgdo do Reservatério Xingu, foram objeto
da recomposicdo das atividades de apoio a
navegacao desenvolvido concomitante a fase
de negociacao para relocacéo da populacéo e
das atividades econémicas urbanas de Altamira
diretamente atingidas.

Além dos cinco pontos de atencéo identificados
(Percata, Landir, Limao, Paraiso, Curupira,
Kaituka e Trés Pancadas), o modelo

Em sintese, a referida NT demonstra que a
percepcdo do aumento da incidéncia dos
banzeiros pelos pescadores, ribeirinhos e
pilotos de maneira geral que navegam pelo
Reservatério Xingu esta sendo tratada de
forma efetiva, uma vez que a Norte Energia
tem envidado esfor¢os para mapear, medir
e analisar a ocorréncia dos banzeiros, com
a participagdo dos mesmos.

Cumpre registrar que as questbes de
seguranca na navegacdo e sinalizacdo
fluvial s@o temas trabalhados desde a
formacado dos reservatérios pelas a¢ées do
Programa de Interagdo Social e
Comunicacdo (7.2) realizadas com
moradores da VGX e usuérios do referido
rio. Dentre as a¢fes destacam-se reunifes
comunitdrias no TVR, comunicados
veiculados em radios locais, visitas porta a
porta e informes divulgados a Rede de
Comunicacdo Popular estabelecida pelo
Programa.

Por fim, destaca-se que a Norte Energia
continua a intensificar as atividades de
comunicacdo junto as comunidades da
Volta Grande e Altamira, por meio de
vistorias de campo e de realizagdo de
reunides de esclarecimento e de
apresentacdo de resultados, objetivando
uma maior integracdo e participagdo das
mesmas no desenvolvimento dos projetos
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matematico gerado também possibilitou uma
verificacdo em busca de outros locais com
potencial para algum tipo de restricdo a
navegacao ao longo do TVR. Essa verificacao
considerou as rotas de verdo usualmente
utilizadas, quando o transito de embarcagfes
fica restrito a trajetos especificos nos periodos
de seca. A identificagdo desses locais passiveis
de restricdo foi baseada em pontos onde o
modelo indicou profundidades inferiores a 1,0
m.

Outro ponto a ser destacado foi a atencédo
especial dada para o possivel aumento de
banzeiros na regido a montante de Altamira,
conforme indicava a percep¢édo dos usuarios do
rio Xingu. Foi demonstrado junto ao Ibama, por
meio de Nota Técnica (NT), que as condi¢des
hidrodinAmicas e morfolégicas do rio Xingu
nesta regido especifica ndo foram alteradas
com a formacdo do Reservatério Xingu e que,
portanto, a percepcdo de incremento de
banzeiros por alguns usuarios nao tem
respaldo direto nos resultados dos
levantamentos técnicos.

da Volta Grande, como também melhorar as
acles de atendimento e apoio aos usuarios.
No caso especifico do presente Projeto, tais
melhorias dizem respeito aos aspectos
relacionados as condi¢des de navegacédo do
Reservatério Xingu e da regido do TVR da
Volta Grande do Xingu.
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SINTESE DO ANDAMENTO DOS PROJETOS COM

Os levantamentos topobatimétricos ja
realizados no TVR caracterizaram o leito do
ro como rochoso, praticamente sem
deposicdo de sedimentos, indicando n&o
haver a necessidade de levantamentos
continuos nas mesmas sec¢Bes para a
caracterizacdo da calha fluvial. Assim, o
levantamento da calha fluvial do rio Xingu
consiste na medicdo trimestral de descarga
liqguida, com utilizagdo de medidores
acusticos de efeito Doppler (ADCP- Acoustic
Doppler Current Profiler), o que permite
também o monitoramento de parametros
geomeétricos (velocidade média, largura média
e profundidade média nas sec¢ées).

O levantamento do perfil da linha de 4gua do
rio Xingu no TVR consiste em campanhas
mensais de medi¢Bes de nivel as mais
simultéaneas possivel em sete secdes (1, 2, 3,
4, 6, 7 e Neris), coincidentes com as sec¢fes
batimétricas do levantamento da calha fluvial.

Especificamente para o TVR, o Projeto de
Monitoramento Hidrossedimentolégico,
11.1.1, fornece subsidios para acompanhar
0s possiveis locais com potencial de eroséo e
sedimentacdo por meio do levantamento da
morfologia da calha e coleta de sedimentos na
estacdo Mangueiras

Conforme esperado, em funcéo da diferenca
das condi¢6es hidrodindmicas das calhas que
compbdem o0s varios canais do trecho
monitorado, percebe-se uma grande variagédo
das relacdes Qmin/Qmax e Lmin/Lmax entre
as secdes do TVR.

Com aincorporagéo de novos dados de leitura
de nivel realizados nas campanhas de
dez/2016 a abril/l2018, observa-se que o0s
valores minimos nas secbes da Margem
Direita do Xingu continuam sendo, na maioria
dos meses, compativeis com os registrados
durante 2016.

Se considerados os minimos registrados para
cada més ao longo do monitoramento
realizado no ambito do PBA nas secdes das
margens esquerda e direita do TVR, observa-
se que para quase todos os meses de 2016

Isso pode ser justificado pelos menores
registros de afluéncias naturais no rio Xingu
ocorridos em 2016 em comparagdo com 0S
anos anteriores

Diante das diferencas apresentadas acima,
percebe-se variacdo de nivel ao longo de
todo o trecho do rio Bacaja monitorado.
Preliminarmente, é pertinente apontar que a
reducéo dos niveis do rio Bacaja, identificada
apo6s a formacao dos reservatorios, ndo esta
relacionada a adogdo do Hidrograma
Ecol6gico de Consenso no TVR, sendo
determinada pela propria reducdo de
afluéncias naturais da bacia do rio Bacaja, o
que também foi observado nos registros
mensais de vaz&o, principalmente nos meses
de agosto a novembro dos trés ultimos ciclos
hidrolégicos (2015 a 2017).

Com a andlise dos resultados e consequente
incorporagdo de novos dados de nivel e
vazao para o periodo de monitoramento até o
inicio do enchimento do Reservatoério Xingu,
ndo foram evidenciadas alteracdes nas
secdes de ambas as margens do TVR e do
rio Bacajd. As correlacdes estabelecidas
entre  vazao, largura, profundidade,
velocidade das secdes e caracteristicas do
sedimento do leito e em suspensao
evidenciam a grande variacdo entre as
diferentes se¢Bes ao longo do trecho do rio
Xingu e rio Bacaja em questdo e que sdo
determinadas pelas mudancas sazonais.

Ap6s o0 monitoramento durante quatro ciclos
hidroldgicos, foi evidenciado que a variagao
das principais caracteristicas geométricas
relacionadas ao escoamento acompanha a
sazonalidade natural do rio e, no caso dos
dois dltimos anos (2016 e 2017), também
responde as variagbes decorrentes da
adocdo do Hidrograma Ecoldgico de
Consenso. A continuidade do monitoramento
apo6s dois anos de a implantagcao do trecho
com reducdo de vazdo possibilitara uma
andlise comparativa mais real entre os dois
periodos.
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foram registrados os menores niveis para 0s
meses correspondentes.

A disposicdo dos agrupamentos dos vetores
das variaveis de qualidade da agua no plano
fatorial, para o TVR foi muito semelhante
aquela observada para os pontos do
Reservatério Xingu, no qual se verificou
correlagdo entre os vetores dos ions potassio,
magnésio e célcio no quadrante da esquerda,
proximos ao eixo do fator 1 (horizontal),
atribuido ao ciclo hidroloégico do rio Xingu,
bem como o agrupamento dos vetores das
variaveis turbidez e material em suspensao
total, no quadrante superior, junto ao eixo do
fator 2 (vertical).

Na Analise do Discriminante (AD),
verificaram-se distingbes do posicionamento
dos agrupamentos dos marcadores referentes
aos diferentes ciclos hidrolégicos no TVR, em
especial do periodo de enchente do 5° ciclo
hidrolégico (circulos fechados em roxo), os
guais se posicionaram no quadrante direito
superior do plano fatorial, influenciado pelas
concentracdes mais elevadas dos ions sodio
e magnésio, possivelmente sob a influéncia
da fase de enchimento do Reservatdrio Xingu
a montante. Ja nos periodos de enchente e
cheia do 6° e do 7° ciclos hidrol6gicos, os
marcadores correspondentes se agruparam
nos mesmos setores de agrupamentos do
plano fatorial referentes aos marcadores do 1°
ao 4° ciclos hidrologicos de enchente e cheia,
ou seja, as variaveis de qualidade da agua no
TVR voltaram a apresentar padrbes
semelhantes aos observados durante a fase
de pré-enchimento.

Em relagéo aos pontos localizados na area do
TVR, nota-se também, da mesma forma como
na area do Reservatorio Xingu, pouca
variacdo da riqueza total de géneros
fitoplanctdnicos, tanto em termos espaciais,
como temporais. Também se verificou uma
diminuicdo da riqueza de géneros nos
periodos de enchente e cheia do 6° e 7° ciclos
hidroldgicos, atribuida  as elevadas
precipitacdo e vaz&o do rio Xingu ocorridas
nesses periodos, que resultaram em
condicdes desfavoraveis ao desenvolvimento
do fitoplancton. Assim como no Reservatério
Xingu, no TVR verifica-se, em geral, maiores
abundancias no periodo de enchente em
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Anélise de Discriminante e vetores obtidos por meio
das variaveis de qualidade da 4gua nos pontos de
coleta na area do TVR nos 7 ciclos hidrolégicos de

enchente e cheia (dez/2011 a abr/2018).

Também como no Reservatdrio Xingu, houve
menor abundéancia de fitoplancton durante o
periodo de enchente dos 3° e 6° ciclos
hidrol6gicos em relagdo aos demais ciclos,
também atribuida & grande cheia e a elevada
precipitagdo que ocorreram haqueles
periodos no Reservatério Xingu (antes de
2016, fase de rio), as quais resultaram em
condicdes desfavoraveis ao desenvolvimento
do fitoplancton, como aguas turbulentas e
turvas. Na enchente do 7° ciclo hidrolégico,
houve um aumento consideravel de
abundéncia fitoplanctonica em relagdo ao
ciclo anterior, porém, com uma dréstica
diminuicdo durante o periodo de cheia,
também atribuida aos fatores desfavoraveis.

O fato das condi¢cbes no rio Xingu e seus
tributarios, assim como dos reservatorios,
permanecerem ao longo das campanhas
anteriores, at¢é o momento, com o0
enquadramento original (Classe 2) frente a
legislagdo aplicavel (Resolugdo CONAMA
357/2005) sustenta que ndo houve grandes
alteracbes ambientais da malha amostrada
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relacdo ao periodo de cheia, atribuidas as
condicdes desfavoraveis na cheia.

No total, foram feitas amostragens em 17
(dezessete) pontos na area do TVR ao longo
do monitoramento entre dezembro de 2011 a
abril de 2018.

Em relacdo a caracterizagdo das familias e
formas biolégicas, a familia observada com
maior frequéncia durante a fase de pré-
enchimento foi Fabaceae (15% do total),
seguida da familia Poaceae (14% do total) e
da familia Cyperaceae (14% do total), sendo
gue, nas fases de enchimento e pos-
enchimento, as familias mais frequentemente
observadas foram Cyperaceae (18% do total),
Rubiaceae e Fabaceae (14% do total).
Portanto, as espécies dessas familias
observadas com maior frequéncia ocorreram
em proporc¢des semelhantes tanto na fase de
pré-enchimento como nas de enchimento e
pés enchimento.

ENCHIMENTO E POS-ENCHIMENTO

FAMILIAS

= CYPERACEAE
RUBIACEAE

FABACEAE
EUPHORBIACEAE

PRE-ENCHIMENTO

FAMILIAS
FABACEAE
= POACEAE
CYPERACEAE
15% RUBIACEAE
ARACEAE
2% EUPHORBIACEAE

Representatividade (%) do namero de observagdes
de macréfitas aquaticas por familia na area do
Trecho de Vazao Reduzida durante as fases de pré-
enchimento e enchimento e p6s-enchimento.

J& com relagcdo a frequéncia de ocorréncia
das formas bioldgicas (hébitos) das
macréfitas aquéticas, as de forma anfibia
foram, em geral, as que ocorreram com maior
frequéncia tanto na fase de pré-enchimento,
como nas fases de enchimento e pos-
enchimento.

trimestralmente face a implantacdo e
operacdo do empreendimento.

Com relacdo a riqueza das espécies as
macrofitas aquaticas, a campanha de janeiro
de 2017, com 73 (setenta e trés) espécies
identificadas, foi, portanto, a de maior
riqueza. A grande maioria das plantas
observadas é composta por espécies com
habitos anfibio e/ou emerso, sem grande
potencialidade de infestacéao.

Comparando-se os valores de indices de
diversidade entre as fases de pré-
enchimento, enchimento e pés-enchimento,
verifica-se que houve um ligeiro aumento da
diversidade de espécies no TVR. O aumento
da diversidade de espécies de macrofitas
aquéticas ali observado nas fases de
enchimento e poés-enchimento é um
demonstrativo que o represamento do rio
Xingu pela Barragem Principal, em Pimental,
ndo resultou em alteragbes na comunidade
de macréfitas aquaticas.

Notou-se uma maior similaridade entre a area
do Reservatério Xingu e o TVR, com 42% de
similaridade na fase de pré-enchimento. Ja
na Etapa de Operacdo, verifica-se novamente
maior similaridade entre a é&rea do
Reservatorio e a area do TVR (47%) que, por
sua vez, apresentou maior similaridade com
a é&rea dos igarapés interceptados pelos
diques do Reservatodrio Intermediario (1ID-RI).

Por fim, os niveis de infestacdo de macrofitas
aguaticas permaneceram sempre baixos até
abril de 2018, inclusive, variando de auséncia
de ocorréncia a nivel médio, tanto na fase de
pré-enchimento como nas fases de
enchimento e pos-enchimento. Os bancos
gue apresentaram nivel médio de infestagcédo
foram verificados nas localidades Ilha da
Fazenda e Ressaca, porém, compostos por
plantas emersas e anfibias, sem grande
potencialidade de infestagéo.

FASE DE PRE-ENCHIMENTO

FASES DE ENCHIMENTO E POS-ENCHIMENTO
FORMAS BIOLOGICAS
= ANFIBIA 296 9%~ 1%

K
=EMERSA

0%%_ 0% % FORMAS BIOLOGICAS|
16 3@ 2% = ANFIBIA
5¢

=EMERSA

= EMERSA ANFIBIA
ANFIBIA EPIFITA
= FLUTUANTE FIXA

=EMERSA ANFIBIA
ANFIBIA EPIFITA
=FLUTUANTE FIXA
= FLUTUANTE LIVRE
SUBMERSA FIXA
SUBMERSA LIVRE
=REOFITA

=FLUTUANTE LIVRE
SUBMERSA FIXA
SUBMERSA LIVRE

=REOFITA

Frequéncia de ocorréncia (%) das formas biolégicas
(hébitos) das macrofitas aquaticas na area do
Trecho de Vazdo Reduzida na fase de pré-
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Para avaliar a Relacdo entre a Distancia
Espacial e a Composicdo de Espécies, foi
aplicado o teste de Mantel.

O teste mostrou que nao existe uma relagcéo
entre a localizacdo espacial e a composicao
floristica (p > 0,05), tanto para os diferentes
compartimentos, como para todo o conjunto
de parcelas instaladas em formag@es aluviais,
OU seja, as espécies ocorrem ao acaso ao
longo dos respectivos compartimentos, ndo
configurando um padrdo espacial na
distribuicdo das mesmas.

A comparacdo floristica entre as parcelas de
cada compartimento foi realizada com base
em uma matriz de abundancia de espécies,
bem como as alteragbes na composicéo
floristica antes e ap6s o enchimento dos
reservatdrios da UHE Belo Monte.

Em relacdo a comparacdo floristica, de
maneira geral, as parcelas apresentaram alta
dissimilaridade  floristica, indicando a
ocorréncia de varias espécies com poucos
individuos representantes.

No que diz respeito a Dissimilaridade e
Agrupamento — antes e ap6s 0 enchimento
dos reservatérios no TVR -, observa-se que a
maioria das parcelas (71,4%) apresentou
baixa dissimilaridade, ndo superior a 0,10,
evidenciando a ocorréncia de poucas
alteracdes no periodo. Nas parcelas M2T2P1
e M4T1P3 observa-se uma reducdo no
ndmero de espécies e individuos amostrados
ao longo do periodo de monitoramento (seca
extrema em 2016). Na parcela M4T1P1,
ocorreu um aumento no ndmero de espécies
e uma reducdo no numero de individuos
amostrados  (sucessdo ecologica mais
estavel). Diferentemente, na parcela M5T1P1
houve uma reduc¢do no nimero de espécies e
aumento no numero de individuos (area
altamente antropizada antes da instalacéo do
moédulo — atualmente em estagio inicial de
regeneracao).

enchimento e nas fases de enchimento e p6s-
enchimento.

Quanto ao monitoramento fenolégico, a
maioria dos eventos fenoldgicos para todos
0s compartimentos ocorreu na fenofase
Mudanca Foliar, variando de 85% a 90%
dependendo do compartimento, enquanto a
frutificacdo variou de 3% a 8% e a florag&o de
7% a 10%.

Quanto ao compartimento do TVR, as

espécies Cynometra marginata e
Discocarpus essequeboensis foram
visualizadas com floragho no  poés-

enchimento. Além das espécies citadas
acima, Hevea brasiliensis teve frutificagdo
visualizada no pés-enchimento.

Com relacdo aos Eventos Fenoldgicos por
espécies encontrados nas Campanhas do
Monitoramento das Espécies Arbéreas
presentes nas ilhas, por compartimento, a
Cynometra marginata apresentou o0 maior
namero de eventos ho compartimento
Montante do Reservatorio Xingu (MRX) e
TVR.

Em relac@o a similaridade entre as parcelas
amostradas, foi constatada alta
dissimilaridade floristica, indicando a
ocorréncia de vérias espécies com poucos
individuos representantes. Por outro lado,
observou-se que a maioria (71,4%) das
parcelas apresentou baixa dissimilaridade
entre as fases de pré e pés-enchimento dos
reservatoérios, evidenciando a ocorréncia de
poucas alteracbes no periodo de
monitoramento, sendo as dissimilaridades
superiores a 0,10 observadas nas parcelas
aluviais em modulos RAPELD.
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TVR-ILHA BACAJA

P

™ FLORACAD
M FRUTIFICACAD
MUDANGA FOLIAR

Distribui¢édo dos eventos fenolégicos
Fonte: STCP, 2018.

A maioria dos eventos fenoldgicos ocorreu na
fenofase Mudanca Foliar, sendo variado de
68% a 70% das visualizagbes entre o0s
compartimentos. A floragdo e a frutificacdo
tiveram 14% e 16%, respectivamente, no
compartimento a Montante do Reservatorio
Xingu (MRX) e 10% e 22% no compartimento
TVR. O namero de eventos de floragcdo no TVR
foi menor quando comparado ao MRX.

Para o TVR apenas a espécie Strophocactus
wittii ndo teve a floragdo observada em nenhum
momento, e na frutificacdo a mesma espécie
teve somente eventos observados durante o
inicio da implantagdo. Nas campanhas de 2018
foi observada apenas a fenofase de floragédo
para Couepia cataractae.

Para todos os compartimentos, a mudanca
foliar € a que apresenta maior ndmero de
eventos, com énfase nas folhas maduras, com
uma amplitude de 6,2 a 33,9% do total de
eventos desta fenofase. A floracdo teve uma
porcentagem baixa de observac¢des, com no
maximo 4,72 % no TVR. J4 no MRX, a floracéo
foi pouco mais significativa com o maximo de
5,34% das observagdes. A frutificagdo teve uma
amplitude de variacéo de 1,78 % a 10,30 %
entre os compartimentos, sendo o fruto novo
mais observado no MRX e o fruto maduro no
TVR.

A espécie Couepia cataractae obteve o maior
namero de eventos no MRX e TVR (Figura
13.1.2 - 7). No MRX a segunda espécie com

maior numero de observagBes € Tillandsia
arhiza, enquanto que no TVR é Myrciaria dubia.

Dados meteorologicos de precipitagdo e
temperatura  média mensal  foram
correlacionados as fenofases de cada
espécie.

Tal correlagdo ainda n&o apresentou
padrées para os eventos fenoldgicos.
Porém, da mesma forma que ocorre para as
outras formacgbes florestais, h& uma
tendéncia de ocorréncia dos eventos
fenoldgicos. No caso da formagéo pioneira,
a florac@o ocorre na transicdo da vazante
para seca e a frutificacdo na seca.

Para a etapa atual, os dados fenoldgicos
coletados na fase poés-enchimento
evidenciaram que apenas as parcelas
submersas (PilPO e Pi2PO), no
Reservatério Xingu, tiveram as
caracteristicas fenolégicas afetadas, ou
melhor, todo o processo fenoldgico e suas
interacdes foram interrompidos. Nas
demais parcelas do monitoramento, as
fases fenoldgicas ainda continuam dentro
do padrdo conhecido. O terceiro ciclo
hidrolégico amostrado se iniciou em 2018.
Com a continuidade das campanhas de
monitoramento na etapa poés-enchimento,
sera possivel verificar se hd ou ndo efeito
da alteracé@o na vazao sobre o padréo geral
da fenologia das espeécies de
Podostemaceae naqueles locais que nao
ficaram  totalmente  submersos pelo
Reservatoério Xingu.

TVR-ILHA BACAJA

m Couepia cotaractae
W Myrciaria dubia

Strophocactus witti

Porcentagem de eventos fenoldgicos por espécie,
e por compartimento.
Fonte: STCP, 2018.
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Os resultados mostram a existéncia de 3.342
pescadores e 2.630 embarcacdes
cadastrados nos portos de desembarque
pelos coletores do PIPS desde abril 2012 até
abril de 2018.

Em relagdo a pesca de consumo, a
composicdo das capturas vem sofrendo
alterac6es apos a formacao dos reservatorios.
No trecho da VGX, o curimatd, que
geralmente ocupava o quarto lugar nos
volumes de captura, se transformou na
espécie mais importante, deslocando o pacu
gue, apés o barramento, passou da primeira
para a segunda posicdo. As alteracbes na
VGX também podem estar relacionadas aos
eventos extremos que ocorreram na regido
em 2016 e 2017, com secas mais intensas que
a média histérica.

Poc 28.4% | (0.
Pexada 21,

Tocunaré
Curimatd
Ay a6% I 25%
Anduia g "
fidalgo
Surybim
Eihote
Pranha

Plearara
Acard o7% § os%

Acar o6% | 03%
Cachorra
Erana 05% | o,0%
Tralcho
Barba chata
Matrind
Tambaqul
Outros

0,1% | o0m
oa% fl 1.1%

Composicgédo especifica relativa das capturas de
peixes de consumo antes (2012-2015) e depois (2016-
2018) do barramento no VGX.

O rendimento médio estimado para toda a
pesca com finalidade de consumo no rio
Xingu, em todo o periodo de analise, foi de
19,24 kg.pescadort.dia! (DP=18,08). Para as
rabetas que operam com linhas no trecho da
VGX, ndo houve diferencas da captura média
antes e depois do barramento.

Quanto a pesca ornamental, apos a formagéao
dos reservatérios, alguns trechos tiveram
grandes alteragbes na composicdo de
espécies. Na VGX, o acari picota ouro, que era
0 segundo recurso mais capturado antes do
fechamento do rio, diminuiu um pouco, com
aumento do boi de botas.

No mergulho livre, houve menores
rendimentos médios no periodo poés-
enchimento, no trecho da VGX.

mei meds
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2w HE can
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Composicgéo especifica relativa das capturas de
peixes ornamentais antes (2012 a 2015) e depois
(2016 a 2018) do barramento no VGX.

Os resultados apresentados neste relatério
sobre a pesca no rio Xingu coincidem com os
efeitos de barramento do rio previstos nos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e com
as informagbes da literatura cientifica.
Chama a atencdo as alteracbes da
composicao especifica de alguns setores,
como a VGX. Tais alteragbes podem estar
relacionadas com a atenuagcdo do pulso
hidrolégico normal, especificamente na sua
duracéo, resultando em um periodo menor
com as areas alagadas.

Por fim, em relagdo a seguranca alimentar,
nota-se que esta havendo alteracdo na
alimentacdo da populag¢édo, com reducdo no
consumo de pescado e aumento na ingestao
de leite e produtos industrializados.
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O entendimento do comportamento dos peixes
a jusante do barramento, como negociam a
passagem pelo Sistema de Transposicdo de
Peixes (STP) e a via para um eventual retorno
para jusante, é fundamental para sugerir acdes
gue visem aumentar a eficiéncia do STP como
medida de mitigacdo a fragmentacdo do rio
imposta pelo barramento. Assim, o desenho
amostral proposto para responder as perguntas
relacionadas ao Projeto 13.3.6 definiu que
todos os peixes a serem marcados com
transmissores de radio seriam capturados
proximos & UHE Pimental. Como n&o é
possivel assegurar que 0s peixes passardo
pelo STP, metade desses individuos esta
sendo solta no Reservatério Xingu, de forma a
verificar se ocorre a passagem de montante
para jusante do barramento de Pimental, qual
a vida preferencial dessa passagem e uma
eventual taxa de mortalidade associada. A
outra metade, solta a jusante do barramento,
ird fornecer informagfes sobre tempo para
encontrar a entrada, negociagéo de passagem,
taxas de entrada e tempo para atravessar o
STP, e, caso retornem, também informacdes
sobre a passagem montante-jusante.

Até dez/2017, dos peixes soltos a jusante (86 —
oitenta e seis), 32 (trinta e dois) foram
detectados pelas estacbes PIMO1 e PIMO2.
Entre a soltura no ponto de jusante e o primeiro
registro dos peixes nessas estacoes,
passaram-se, em média, 10 (dez) dias, com
barbados e surubins levando cerca de trés dias
para chegar dentro da area de detecc¢édo das
antenas e as pirararas levando quase 18
(dezoito) dias, em média. Os individuos das
diferentes espécies ficaram, em média, entre
40 (quarenta) e 55 (cinquenta e cinco) dias
sendo detectados nas estacdes de jusante,
com uma média de 45 (quarenta e cinco) dias.

Doze individuos soltos a montante foram
detectados pelas estacdes PIMO3 e PIMOA4.
Desses, oito foram identificados a jusante,
indicando que houve passagem no sentido
montante-jusante pelos vertedouros e pelas
turbinas. Dois barbados tiveram a primeira
deteccdo a jusante na EFR-R PIMO02,
sugerindo que eles fizeram a passagem pelos
vertedouros. Esses dois individuos tiveram
poucas detec¢cbes a jusante e ndo é possivel

O sistema de Identificagdo por Radio
Frequéncia (RFID) esta parcialmente
implantado. Por isso, foi acordado entre a
Norte Energia e o IBAMA que o0 ano de 2017
seria usado para avaliar o melhor local para
captura e marcacgéo dos peixes.

Assim, iniciou-se um experimento visando
avaliar o melhor local de captura e soltura
dos peixes marcados com etiquetas PIT
(Transponder Passivo Integrado). Neste
experimento, foi feita a comparacdo dos
peixes capturados dentro do STP com
aqueles capturados a jusante do
barramento. Das detec¢Bes que foram
realizadas, se pode observar que os peixes
permaneceram muito tempo dentro do STP.

Para a amostragem a jusante do STP, foram
realizadas nove campanhas, com
periodicidade bimestral. Ao todo, foram
capturados 2.218 individuos de 125
espécies, sendo que duas nao puderam ser
identificadas. Mais de 70% das espécies
capturadas a jusante do STP tiveram 10
(dez) ou menos individuos coletados.

Incluindo todas as campanhas que foram
realizadas, praticamente metade das
espécies capturadas esteve presente tanto
a jusante quanto dentro do STP. Quarenta e
nove espécies (31% das especies
capturadas) foram amostradas apenas a
jusante e outras 31 (trinta e uma) espécies
(19,6%) somente dentro do STP. Assim,
pode-se dizer que o STP esta sendo pouco
seletivo no que diz respeito ao niumero de
espécies presentes nas proximidades do
Canal de Fuga da UHE Pimental, pois
aproximadamente 70% da ictiofauna de
jusante foi capturada dentro do STP.

Os dados de captura dentro do STP
mostram que a ictiofauna que utiliza o
sistema é bastante sazonal, com algumas
espécies sendo capturadas durante todo o
ano e outras que aparecem apenas nhas
capturas  experimentais em  meses
especificos. Com isso, a similaridade entre
0s meses amostrados foi baixa, refletindo
essas diferencas. Cerca de 30% das
espécies amostradas a jusante ainda nao
foram capturadas no STP.

Pag. - 14-20



@

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

avaliar, ainda, se eles sobreviveram a

passagem.

Para o Programa de Monitoramento da
Ictiofauna, ndo ha separacdo entre as areas
especificas e sim em ambientes que foram
amostrados, sendo que na regido do TVR ha
presenca de todos os ambientes, sendo eles
Corredeira/Pedral, Igapd, Igarapés, Lagoas,
Canal e Praia.

Para a regido do TVR, uma clara mudanca
temporal na composicdo da ictiofauna foi
detectada quando comparado o ano de 2017
com 0s anos anteriores. Quando consideradas
para o ano de 2017 as relacdes entre
abundancia e biomassa de peixes, unicamente
na lagoa do rio Bacaja foi observado, por meio
das curvas ABC, um valor negativo de W,
indicando uma potencial alteragcdo ambiental
reflexo da dominancia de espécies de pequeno
tamanho.

De acordo com o mencionado, a execucao
deste Projeto encontra-se de acordo com as
atividades previstas. Até entdo, os setores
fortemente associados com o represamento
(e.g. Reservatério Xingu, TVR e Reservatorio
Intermediario), e os localizados na sua
proximidade (e.g. Jusante), apresentaram
alteracdes de diferente maghnitude,
comprovando quanto a ictiofauna é sensivel as
modificacbes ambientais impostas pela
formagdo dos reservatorios da UHE Belo
Monte.

Os resultados gerados nestas oitos
campanhas de monitoramento  poés-
enchimento comprovaram o0s padrbes

ecolégicos apresentados no EIA da UHE de
Belo Monte e nos relatérios consolidados
anteriores  referentes a Etapa de
Implantacdo da UHE. De um ponto de vista
especifico, dentro de cada ambiente as
amostras de 2016 e 2017 foram mais
dissimilares do que as da fase pré
enchimento, indicando algum tipo de
modificacdo temporal da composicdo da
ictiofauna monitorada.

Os ambientes de remanso, lagoa, igapd,
corredeiras/pedrais e praia apresentaram,
em alguns setores, mudancas em relacédo a
riqueza, abundancia, composicdo das
espécies e diversidade funcional quando
comparadas as campanhas de pés
enchimento com as de pré enchimento.
Estas diferencas observadas na estrutura
das assembleias foram comprovadas nha
andlise da ecologia trofica da ictiofauna por
meio do uso dos is6topos estaveis. As
comparacdes no valor médio de 613C entre
as fases de pré e p6s enchimento, e entre
os periodos hidrolégicos, revelaram
diferencas significativas no geral para todos
0s setores, indicando uma clara modificacéo
nos recursos assimilados pelas assembleias
de peixes.
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Considerando as 20 (vinte) campanhas deste
Projeto, foi empregado um esforgo amostral de
22.225,53 km nos transectos definidos nas
areas de influéncia da UHE Belo Monte, dos
quais 4.992,59 km foram percorridos na etapa
pés-enchimento.

Demonstrativo do esfor¢o amostral despendido no
monitoramento de mustelideos semiaquéticos nas seis
areas amostrais da area de influéncia da UHE Belo
Monte considerando as duas etapas do
empreendimento (pré e pés-enchimento).

1 198,40 2.914,684 678,284
2 245,72 4.869,934 1345,037
3 197,74 3.421,39 841,957
4 297,77 5.797,814 1477,088
5 118,80 3,28* 587,624
6 8,78 225,84 62,6
TOTAL - 17.232,94 4.992,59

* Percorrido dentro do Médulo RAPELD.

O numero de vestigios de ariranhas variou ao
longo dos anos amostrais, com maior valor para
0 ano de 2016, que marcou o inicio da fase pos-
enchimento dos reservatorios. Diferente do que
foi registrado para os outros anos, em 2016
houve o0 maior nimero de vestigios para a cheia,
guando comparado com a seca.

A distribuicio de ariranhas em pontos
especificos ao longo dos trechos de
monitoramento permaneceu a mesma apds o
enchimento dos reservatérios, porém com
pequenas alteracBes, considerando ambas as
etapas do empreendimento. No TVR (Area 3 do
monitoramento), houve uma menor
concentracdo de registros durante a fase de
pés-enchimento.

O pequeno numero de registros de grupos
previamente caracterizados nas
campanhas de pré-enchimento durante a
fase de poés-enchimento, particularmente
nas areas mais alteradas, como a Area 2 e
Area 3, n3o permite inferir de maneira
robusta sobre a influéncia da UHE Belo
Monte na distribuicdo, composicao e
arranjo dos grupos, ja4 que a
individualiza¢@o por meio das manchas no
pescoco é fundamental para identificar e
avaliar se houve dispersédo de individuos
para outras areas, aumento ou diminui¢ao
da natalidade ou mortalidade, ou mesmo a
fusdo ou subdiviséo de grupos.

Em relacéo as lontras, durante os seis anos
de amostragem, foi obtido o maior nimero
de vestigios para os periodos da seca,
guando comparado com a cheia. A
densidade de vestigios de lontras
apresentou pequenas variagdes anuais
entre as areas amostrais. Considerando
vestigios e visualizagdes, a Area 1 possuiu
a maior densidade de registros no pré-
enchimento, enquanto no poés-enchimento
0s maiores valores foram observados para
a Area 3.

A distribuic@o espacial de lontras também
variou entre as fases do empreendimento,
com densidades de registros mais
esparsas no pos-enchimento. De todos os
trechos, a regido mais a montante da Area
1, algumas regides da Area 3 e toda a
extensdo da Area 4 foram as que se
mantiveram mais semelhantes ao padrao
observado na fase pré-enchimento.

Na fase pos-enchimento, foram realizadas
entrevistas com moradores locais com o
objetivo de avaliar se estd havendo o
aumento da pressdo de caca sobre os
mamiferos semiaquéticos e se ha algum
conflito entre as espécies e os moradores.
Apenas na Area 3 ndo houve relatos de
interferéncias negativas entre as atividades
de pescas e mustelideos semiaquaticos.

Desde o inicio da operagcao da UHE Belo
Monte, ndo foram observadas alteracdes
significativas na biologia e na ecologia de
mustelideos semiaquaticos.
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Durante as 20 (vinte) campanhas realizadas
no ambito deste Projeto, foram efetuados
135.813 registros de 410 espécies de aves.
Dentre eles, 72.328 (53,3%) individuos
integram a lista das 101 espécies de aves
associadas a ambientes aquaticos lato sensu
registradas até a 202 campanha de
monitoramento, representadas por 41 familias
e 19 ordens.

A técnica de amostragem de transectos
somou mais registros que o0s pontos de
escuta, sendo responsavel por 66% dos
registros de aves aquaticas lato sensu,
revelando-se melhor na deteccéo de possiveis
padrdes de diversidade da avifauna aquatica
do rio Xingu.

Para os dados coletados em transectos foi
verificada uma diminuicdo da diversidade de
aves aqudticas apés o enchimento dos
reservatorios na Area 1 (Montante; Anova
simples: F (1, 98)=6,44; p=0,01) e na Area 3
(TVR; Anova simples: F (1, 92)=7,08;
p=0,009).

A diversidade de aves aquaticas esta bem
distribuida na area de influéncia, porém, nota-
se uma maior diversidade da avifauna na
regido da Volta Grande (A3), no Embaubal
(A4) e nas proximidades do rio Iriri (Al).

Para os dados coletados por meio da técnica
de ponto de escuta, ndo foi detectada
diferenca na diversidade das espécies
bioindicadoras entre as etapas pré e pos-
enchimento em nenhuma das areas.

. Em nenhuma das areas houve alteracbes
significativas no numero de contatos das
espécies bioindicadoras apés o enchimento
dos reservatorios.

1.0

& Etapa  PRE
0.9 0 Etapa  POS

: |
]
NI

: i

0.1

Diversidade

AL A2 A3
Areas

A4 A6

Diversidade da avifauna bioindicadora registrada
pela técnica de transecto nas etapas pré e poés-
enchimento dos reservatérios (média e erro
padréo).

O principal impacto que se pode aferir sobre
a avifauna € a alteracdo das comunidades
faunisticas devido a perda e alteracdo dos
habitats naturais, acarretada pela supresséo
da vegetacdo, reducdo da vazdo e
alagamento das margens e ilhas. Os
transectos foram notadamente mais eficazes
no registro de aves aquaticas lato sensu. Por
meio dessa técnica foi detectada diminuigcéo
da diversidade de aves aquéticas na Area 1
(Montante) e Area 3 (Trecho de Vazéo
Reduzida); e reducdo na diversidade das
espécies  bioindicadoras na Area 2
(Reservatério do Xingu) e na Area 4
(Jusante) apés o enchimento dos
reservatérios. Estes resultados sugerem a
ocorréncia de impactos de fatores externos
ao empreendimento, podendo-se citar,
inclusive flutuagBes naturais das popula¢des
com base na hidrologia dos anos de 2016 e
2017, com periodos extremos de baixa
vazao.
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Durante a fase pré-enchimento dos
reservatorios, foram realizadas 16 (dezesseis)
campanhas de censos aquaticos, com
3.206 km percorridos nos transectos aquéticos
nas areas | (Montante do Reservatério Xingu),
Il (Reservatdrio Xingu), Il (TVR) e IV (Jusante
da UHE Belo Monte), em igarapés, furos,
lagoas e no rio Xingu em transectos com
dimensbes variadas. Nos transectos aquaticos,
na primeira fase, foram contabilizados 7.231
crocodilianos (ndo foram considerados filhotes
de ninhadas), com densidade média de 2,25
ind./km. Também foram realizadas cinco
campanhas de monitoramento nos oito
médulos RAPELD, onde foram contabilizados
215 registros de crocodilianos.

Na fase pds-enchimento dos reservatorios,
foram realizadas quatro campanhas de campo
(periodo de cheia/2016, seca/2016, cheia/2017
e seca/2017). Durante o censo aquatico, foram
percorridos 649,3 km, em todas as &reas
monitoradas (Montante do Reservatério Xingu,
Reservatério Xingu, Reservatdrio
Intermediario, TVR e Jusante).

Ndo foram identificadas alteracdes
representativas na densidade e na
distribuicao espago-temporal de

crocodilianos ao longo do periodo de
monitoramento (2012 — 2017) e, tampouco,
em cada area amostral entre as etapas pré
e poés-enchimento. As informagbes
levantadas até o momento indicam que as
populagbes das trés espécies de
crocodilianos (Caiman crocodilus,
Paleosuchus trigonatus e Melanosuchus
niger) sao vigorosas em todas as areas em
gue ocorrem, tendéncia que se mantém
apo6s formacdo do Reservatério Xingu e do
TVR.

Ap0s o enchimento dos reservatorios, foram
encontrados ninhos a montante do
Reservatério Xingu, no Reservatério do
Xingu, no TVR e a jusante de Belo Monte,
sendo 88 (oitenta e oito) de M. niger, sete de
C. crocodilus, 47 (quarenta e sete) de P.
trigonatus e trés nao identificados. O maior
ndmero de ninhos predados foi registrado na
regido do Tabuleiro do Embaubal.
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Durante a fase pré-enchimento  dos
reservatérios, foram realizadas 12 (doze)
campanhas  de monitoramento, sendo

percorridos 4.160,1 km em 826 transectos. Apds
o enchimento dos reservatorios foram realizadas
sete campanhas de monitoramento, sendo
percorridos 3.360 km em 672 transectos.
Registrou-se 4.064 e 3.098 espécimes de P.
unifilis, respectivamente, antes e depois da
formacao dos reservatorios.

As diferengas entre as densidades médias de P.
unifilis nas etapas pré e pés-enchimento, para as
areas 2, 3, 4 e 6, foram estatisticamente
significativas.

M Pré-enchimento

E
<
35 4,00
£ 3,00
(1]
E 2,00
£ 1,00 -+
2 0,00 -
8 Area2 (RX) Area3 Area4  Area6 (Rio
a (TVR)  (Jusante de Bacajd)
8 Belo
Monte)

Densidade média (n° de individuos/km percorrido) de
Podocnemis unifilis de acordo com etapas e areas
estudadas no PPEQ da UHE Belo Monte.

Houve aumento do nimero médio de espécimes
avistados por quildmetro, com destaque para o
trecho a Jusante de Belo Monte (Area 4) e o Rio
Bacaja (Area 6). Apenas no Reservatorio do
Xingu (RX) houve diminuicdo da densidade
média, entre as etapas.

No Reservatério Intermediario (area 5), onde as
contagens se iniciaram na etapa poés-
enchimento, registrou-se apenas um espécime
até momento. O espécime foi avistado na
campanha de julho de 2017 e classificado como
sendo um jovem macho.

Dentre os 7.162 espécimes de P. unifilis
contados ao longo dos anos de estudo, 2.121
(33,7%) tiveram o sexo identificado. Destes, 592
(33,7%) eram machos e 1.406 fémeas (66,3%),
0 que equivale a proporcdo de 0,51:1
(machos:fémeas). Com excecdo do trecho a
jusante da UHE Belo Monte (Area 4), houve
aumento no percentual de fémeas no periodo
pés-enchimento.

As classes de tamanho dos espécimes de
Podocnemis expansa capturados com
maior frequéncia mudaram da fase pré
para a pés-enchimento dos reservatorios.
Podocnemis unifilis apresentou mudanca
na classe modal apenas para as fémeas.
Para Podocnemis sextuberculata, o0s
tamanhos mais frequentes foram menores
na fase po6s-enchimento. Tais variacbes
nas classes de tamanhos dos individuos
capturados podem ter relacdo com varios
fatores abioticos, bioticos e, inclusive, com
a preferéncia de tamanho para 0 consumo
humano.

Com relacdo a estrutura etaria dos
individuos coletados, para P. expansa
registrou-se predominédncia de fémeas
jovens. Os individuos de Podocnemis
unifilis compuseram-se, de maneira geral,
por jovens machos e fémeas. P.
sextuberculata apresentou maiores
proporcdes de machos jovens e fémeas
adultas. Estes resultados sdo similares a
outros estudos realizados para a regiao
amazbnica, 0 que suscita preocupacao
guanto a conservacdo e manutencdo
destas populagbes de quelbnios, pois as
matrizes podem estar sendo consumidas
pelo homem. Os resultados das acdes de
Educacdo Ambiental e sensibilizacdo das
populacdes que habitam ou frequentam as
margens do rio sdo apresentadas e
discutidas no ambito do Projeto Manejo de
Queldnios de Belo Monte.

A razdo sexual funcional entre os
espécimes capturados de Podocnemis
expansa foi desviada para as fémeas. Este
resultado é positivo do ponto de vista da
conservagdo, considerando que um macho
pode copular com mais de uma tartaruga.
Para Podocnemis unifilis, houve equilibrio
na proporcdo entre machos e fémeas
adultos. N&o foram coletados machos
adultos de Podocnemis sextuberculata.
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A maioria dos métodos de captura teve eficiéncia
reduzida na fase pds-enchimento. Essa
diminuicdo no indice de capturas também pode
ocorrer devido ao deslocamento dos animais
para a floresta aluvial alagada.

Pag. - 14-26




@

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

No TVR, assim como na area do Reservatorio
do Xingu, foi observada nidificacdo de P.
expansa e P. unifilis. Entre os anos de 2013 e
2017, foram identificados 34 ninhos de P.
expansa e 1.410 de P. unifilis nestas duas
areas. Até o ano de 2015, ndo haviam sido
localizados ninhos de P. expansa nesta area.
Da mesma forma que no Reservatério Xingu,
segundo informacfes dos moradores locais,
esta espécie foi introduzida na regiao.

As desovas de P. expansa se distribuiram
pelos locais denominados Bacabal, Besouro,
Cicero, Porfirio e Illha do Orlando. Para P.
unifilis, foram identificados 39 (trinta e nove)
diferentes locais de nidificacdo entre os anos
de 2013 e 2017. A maioria dos ninhos de P.
unifilis identificados ao longo dos anos de
estudo também foi transferida para
chocadeiras.

A transferéncia dos ovos é realizada devido,
principalmente, & intensa predacdo humana
nesses locais. Foram transferidos 89 (oitenta e
nove) ninhos no ano de 2013, 88 (oitenta e 0ito)
em 2014, 227 em 2015, 156 em 2016 e 62
(sessenta e dois) em 2017. Vale ressaltar que
se 0s ninhos fossem mantidos nas praias de
postura, conforme os dados do EIA, eles
possivelmente sofreriam predacdo antrépica,
em sua maioria.

Do ponto de vista estatistico, ndo houve
variagdo no niumero médio de ovos por ninhos;
a meédia do tempo de incubacdo variou de
65,91 a 72,27 dias. O sucesso de ecloséo e a
taxa de fertilidade foram maiores no ano de
2013.

Entre os anos de 2011 e 2018 foram liberados
ao todo 3.465.686 filhotes do género
Podocnemis, considerando as areas estudadas
e manejadas: Reservatério Xingu, TVR e
Tabuleiro do Embaubal.

Entre 2012 e 2017 as ac¢des de Educacao
Ambiental - palestras educativas, reunides,
acbes de manejo e expedi¢cdes a campo -
contemplaram os municipios de Vitoria do
Xingu, Senador José Porfirio, Altamira,
Anapu e Brasil Novo, abrangendo 29 (vinte
e nove) comunidades/vilas, quatro aldeias e
41 (quarenta e uma) escolas, envolvendo
6.043 participantes.

Nas acbGes de Educacdo Ambiental o
resultado mostrou-se positivo, pois 0s
participantes, de maneira geral, afirmaram
que gostariam de participar de atividades
envolvendo o0 manejo/prote¢cdo  dos
gueldnios e também apontaram
necessidades de fiscalizagcéo, de existéncia
de projetos conservacionistas e de cuidados
com a natureza.
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A Norte Energia ja vem monitorando o TVR por
meio de levantamentos de domicilios no local
realizado pelo Projeto de Acompanhamento e
Monitoramento Social das Comunidades do
Entorno da Obra e das Comunidades Anfitrids
(4.6.1). e pelo Programa de Interagcdo Social e
Comunicacéo (7.2).

Como informado anteriormente, em Senador
José Porfirio a expectativa da implantacao do
projeto de mineracdo da Belo Sun poderia
provocar um afluxo populacional para o TVR,
na VGX. No entanto, o projeto continua sem
confirmagdo e, por isso, se deve manter o
acompanhamento dessa localidade a fim de se
verificar se ocorre algum afluxo populacional
gue ja ndo tem relacdo com a UHE Belo Monte.

Segundo o levantamento realizado pelo
Programa 7.2, em setembro de 2017, nas
comunidades da Ressaca, Garimpo do Galo, e
llha da Fazenda, foram identificados 228, 48
(quarenta e oito) e 65 (sessenta e cinco)
domicilios, respectivamente, totalizando 341
domicilios. Na Ressaca, constatou-se que, do
total, 163 domicilios estavam ocupados ou
apresentavam indicios de ocupacdo e se
chegou a uma média de 3,13 moradores por
familia, ou seja, uma estimativa de 538
pessoas. No Garimpo do Galo, verificaram-se
33 (trinta e trés) domicilios nessa situacdo e 2,7
moradores por familia, o equivalente a um total
de 89 (oitenta e nove) pessoas estimadas. Ja
na llha da Fazenda, foram encontrados 54
(cinquenta e quatro) domicilios também nessa
situagdo e uma média de 4,0 moradores por
familia, totalizando 216 pessoas estimadas.
Logo, estima-se que, em setembro de 2017,
havia um total de 843 moradores nas trés
localidades pesquisadas do TVR.

Em 2015, o Projeto 4.6.1 realizou um
levantamento dessas localidades e constatou
gque na Ressaca havia 95 (noventa e cinco)
domicilios ocupados ou com indicios de
ocupacéo, no Garimpo do Galo havia 26 (vinte
e seis) e, na llha da Fazenda, 43 (quarenta e
trés) domicilios nas mesmas condicdes.
Comparando-se os dados de 2015 com os de
2017 apresentados acima, verifica-se um
aumento de 70%, 27% e 25% nesse intervalo
de tempo.

Os dados de 2017 quando comparados
aqueles do levantamento de 2015, com
excecdo da Ressaca, denotam uma
variacdo ndo significante e um quantitativo
pequeno para as trés localidades, sendo
que tais cifras ndo chegam a impactar o
célculo da projecdo demografica. Logo,
manteve-se a projecdo inercial para
Senador José Porfirio, sem alteracdo de
dados.

Diante destes fatores, chegou-se a
conclusédo de que ndo havia mais sentido
manter 0 monitoramento de certas escolas
rurais, pois ao longo do tempo foi constatada
uma diminuicio do numero de alunos
matriculados. Além das escolas mais
préximas aos nucleos urbanos, foi mantido
também o monitoramento das escolas do
TVR por conta do um fator externo
representado pela potencial implantagéo do
projeto de mineragédo de ouro antes citado,
que pode alterar a realidade local gerando
afluxo populacional, mesmo que tal fato ndo
tenha qualquer relacdo com a UHE Belo
Monte.

Finalmente, o monitoramento do indicador
“Evolugdo do numero de matriculas nas
escolas”, para o qual se realizam visitas
mensais a determinadas unidades de
ensino, manteréa a coleta de dados em todas
as escolas urbanas da Area de Influéncia
Direta (AID) da UHE Belo Monte, bem como
nas escolas das localidades de Leonardo da
Vinci e Belo Monte, em Vitéria do Xingu,
Belo Monte do Pontal e Vila lzabel, em
Anapu, que passaram a ser classificadas
como escolas urbanas, e as escolas rurais
do TVR (EMEFs Céu Azul, ltata, Luiz
Rebelo, Maria do Carmo Farias, PA
Ressaca, Planalto e Santa |zabel).
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A 1% Campanha de Monitoramento de
Pescadores foi concluida em mar¢co de 2018,
apresentando uma relagdo de 1.311
pescadores referentes a 909 familias. Para a
regido da Volta Grande, o nimero de familias
identificadas ficou em 99 (noventa e nove) e
para os resultados apresentados nos
indicadores de vulnerabilidade seréo os
considerados no universo das 909 familias.

Distribuicdo de familias de Pescadores por municipio
e localidade — 12 Campanha — (adaptado) Mar/2018.

ANAPU Vila De Belo
» Monte Do 40
(60 familias | pgntal
de
pescadores) | Vila Izabel 3
Garimpo Do a
Galo
SENADOR
JOSE llha Da 18
PORFIRIO Fazenda
Ressaca 34

Fonte: Norte Energia S.A(adaptado).

Os indicadores de risco social e vulnerabilidade
foram calculados para o montante de familias
de pescadores monitoradas na 12 campanha,
ocorrida entre o segundo semestre de 2017 e
inicio de 2018, e da 23, que esta em andamento
(base utilizada de 11/07/18).

Somando-se as duas campanhas, até o
momento, houve 408 ocorréncias (porque ha
repeticdo de familias nas duas campanhas) e
301 familias no total.

Em relacdo a evolugdo de indicadores
socioecondmicos, o Projeto 4.6.1 se atém a trés
variaveis, a saber: (i) a renda familiar média e a
renda familiar per capita; (ii) a renda familiar per
capita em comparacao a linha de pobreza; e (iii)
a escolaridade da populagdo monitorada.

No caso especifico do publico pescador, os
dados se referem a 12 Campanha, que foi
realizada conjuntamente com a 10% Campanha
do publico original, no segundo semestre de
2017.

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Todavia, 0 que se constata em relagdo aos
indicadores de renda é que ndo héa diferenca
estatisticamente  significante entre as
familias de pescadores e ndo pescadores. A
renda familiar média mensal declarada
chega a ser maior (R$ 1.702,69) dentre os
pescadores quando comparada a de néo
pescadores (R$ 1.641,64). Este valor é
corroborado pela mediana, que chega a
R$ 1.400,00 para os pescadores e R$
1.350,00 para as familias de nao
pescadores, ou seja, mesmo a renda média
mensal recebida por 50% desse publico
chega a ser um pouco maior que o de ndo
pescadores.

Renda familiar média e renda familiar per capita
mensal do publico monitorado pelo Projeto 4.6.1,
segundo Familia de Pescador e de NAO Pescador
(em Reais) — 102 Campanha

Renda familiar | R$ R$ R$
média mensal |1.702,69 |1.641,64 |1.656,87
) R$ R$ R$
Mediana 1.400,00 |1.350,00 |1.366,67

s amler s fms s
mensal 394,13 429,98 420,18
) R$ R$ R$
Mediana 357,22 |410,00 | 400,00

Diferenga entre

a Renda

familiar e al| R$ R$ R$
Linha de | 224,13 259,98 250,18
Pobreza (R$

170,00)

Diferenga entre

a Renda

familiar e a

Linha de 3%3 13 35’1?1 98 3%? 18
Pobreza ' ’ ’
Extrema (R$

85,00)

Fonte: Norte Energia S.A.

Deve se considerar que os valores acima
apresentados sdo de todas as familias de
pescadores monitoradas no Projeto 4.6.1,
nao sendo assim possivel identificar valores
especificos para os moradores da Volta
Grande.
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Para o programa de monitoramento de
atendimento psicossocial ao publico pescador,
0s resultados sdo apresentados em escala
municipal, portanto, as comunidades da Volta
Grande do Xingu estdo contempladas nos
resultados apresentados.

Em Altamira e Vitéria do Xingu, o atendimento
é realizado, desde setembro de 2012, por meio
de termos de parceria firmados entre a Norte
Energia e as municipalidades em questéo.

Conforme a pactuacdo prévia com 0sS
municipios de Anapu, Brasil Novo, Medicilandia
e Senador José Porfirio, o Projeto encaminha
regularmente uma relagdo das familias
atendidas, acompanhada de uma copia do
prontuario de cada familia.

O formato de atendimento descrito acima é
realizado junto a todas as familias da populacao
atingida diretamente pela UHE Belo Monte e
encaminhadas ao Projeto 4.6.2, o que inclui
familias de pescadores.

Balanco sintético das atividades de atendimento a
familias de pescadores

Altamira 282 162 628 224
Vitéria
do 142 100 350 66
Xingu
Atd. .
Mével 238 128 184

Total 662 390 1.162 290

*Aos Outros Municipios sdo realizadas recomendagdes
para orientar o atendimento das municipalidades, por isso
nédo séo contabilizadas como encaminhamentos.

No que diz respeito as 128 familias de
pescadores em acompanhamento pela
Unidade de Atendimento Movel, a maioria
reside no municipio de Senador José
Porfirio (98 — noventa e oito), seguido por
Anapu (25 — vinte e cinco), Brasil Novo

(trés) e Medicilandia (um).

Tipo de encaminhamentos a familias de
pescadores em Altamira e Vitéria do Xingu

Saude - Rede de Servigos 103
Documentacéo Civil 47
Servigo Conveniado - Atendimento 30
Psicolégico
Cadastro Unico - Incluso e

N 29
Atualizagéo
Acesso a Beneficios Eventuais 26
Para o CRAS 14
Educacéo - Rede de Servigos 9
Sistema de Garantia de Direitos 8
Servigo de Convivéncia e
Fortalecimento voltados a criangas e 7
adolescentes
Trabalho - Rede Servigos
(capacitacéo, geragao de trabalho e 6
renda)
Servigo Conveniado - Atendimento 5
Pedagogico
Para INSS - visando BPC e outros 5
beneficios
Documentagao néo civil (carteira de 1
pescador ou outros documentos)

TOTAL 290
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14.6. INDICE DE SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL — ISSA

14.6.1. METODOLOGIA

Conforme comentado anteriormente, na versao atual, o ISSA foi calculado a partir de 38
(trinta e oito) variaveis obtidas em 11 (onze) Programas e Projetos®, cujos dados sdo
coletados no TVR e adjacéncias. Essas variaveis sdo agrupadas em 16 (dezesseis)
indicadores que, por sua vez, formam seis componentes que foram identificados como
aqueles que representardo os principais impactos associados a formacdo do TVR
(QUADRO 14 - 3). O aumento de variaveis em relacdo a versao anterior se deve a nova
estratificacdo realizada, com a separacdo dos grupos urbanos Ressaca, Garimpo do
Galo e llha da Fazenda, classificados como Urbano 1, e de Belo Monte, Belo Monte do
Pontal e Vila Isabel, classificados como Urbano 2 (vide justificativa metodoldgica no
Projeto de Monitoramento das Condi¢cOes de Vida das Popula¢cdes da Volta
Grande — 14.2.3). Assim, todas as variaveis que foram classificadas como ‘grupo
urbano’ anteriormente foram divididas em duas para que o ISSA pudesse refletir, de
maneira mais acurada e atual, a organiza¢do socioecondmica e geografica da VGX.

Quadro 14 - 3—Listagem das variaveis, agrupadas por indicadores e componentes
gue foram utilizadas para o calculo do ISSA.

01) Nivel de agua subterranea do trecho inicial do TVR
(m)
A) Disponibilidade de 02) Nivel de agua subterr(i?)ea do trecho final do TVR
e agua
i) Habitats 03) Vazéo superficial (m3/s)
Aquaticos - X -
04) Nivel de 4gua superficial (m)
05) Precipitacdo Altamira (mm)
B) Clima
06) Precipitacdo Pimental (mm)
ii) Fauna C) Estrutura 07) Abundancia relativa de crocodilianos (registros/km)
Aquatica e populacional
Semiaquatica 08) Abundancia relativa de mustelideos (registros/km)
i) Ictiofauna | ©) Q“a“g%fiigo corpo 09) Oxigénio dissolvido (mg/L)

8 Projetos do PBA utilizados para composicdo do ISSA: 11.5 Programa de Monitoramento do
Microclima Local, 11.1.2 Projeto de Monitoramento de Niveis e Vazdes, 11.3.1 Projeto de
Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas, 11.4.1 Projeto de Monitoramento
Limnoldgico e de Qualidade da Agua Superficial, 13.3.4 Projeto de Monitoramento da Ictiofauna,
13.3.5 Projeto de Incentivo a Pesca Sustentavel, 13.4.1 Projeto de Monitoramento de Mamiferos
Aquaticos e Semiaquaticos, 13.4.3 Projeto de Monitoramento de Crocodilianos, 14.2.1 Projeto
de Monitoramento do Dispositivo de Transposicdo de Embarcacgbes, 14.2.2 Projeto de
Monitoramento da Navegabilidade e das Condigcbes de Escoamento da Producdo, 14.2.3
Projeto de Monitoramento das Condi¢cdes de Vida das Populacfes da Volta Grande.
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E) Estrutura da

comunidade de peixes 10) Indice de Shannon em peso

11) CPUE da pesca comercial — sistema
rabeta/redes/linhas

F) Produtividade 12) CPUE da pesca comercial — sistema rabeta/redes

Pesqueira 13) CPUE da pesca ornamental — rabeta mergulho livre

14) CPUE da pesca ornamental — rabeta mergulho
compressor

- 15) Total de espécies capturadas pela pesca comercial
G) Composicédo de :
iv) Pesca peixes capturados 16) Total de espécies capturadas pela pesca

ornamental

17) Comprimento médio da espécie de maior valor
comercial da pesca de consumo (cm)

H) Exploracéo racional | 18) Comprimento médio da espécie mais vendida da
do pescado pesca de consumo (cm)

19) Comprimento médio da espécie mais vendida da
pesca ornamental (cm)
20) Turbidez (NTU)
I) Classificagéo do corpo 21) Concentragdo de E. coli (NMP/100 ml)
hidrico 22) Fosforo total na agua (ug/L)
23) Densidade de cianobactérias (org/ml)
24) Namero de familias atendidas por Agentes

J) Sadde Comunitérios de Saude
K) Educacéo 25) Numero de alunos transporte escolar fluvial
26) Faixa de renda mensal dos grupos familiares
Urbanos 1 (R$)
V) Cond_igﬁes de L) Renda 27) Faixa de renda mensal dos grupos familiares
Vida Urbanos 2 (R$)

28) Faixa de renda mensal dos grupos familiares rurais
(R$)

29) Numero de familias na &rea Urbana 1 que
possuem abastecimento de rede de dgua

30) Numero de familias na area Urbana 2 que

M) Uso da agua possuem abastecimento de rede de dgua

31) NUimero de familias na area rural que possuem
abastecimento de &gua por pogos

32) Numero de embarcagdes que usam o trecho
Ressaca-Altamira
N) Dinamica da 33) Nimero de pessoas que usam o rio como meio de
vi) navegacao transporte
Navegabilidade

34) Numero de passageiros do transporte coletivo

35) Custo de viagem de linha na rota Altamira-

O) Custo de viagens Ressaca/Garimpo do Galo/llha da Fazenda (R$)
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36) Custo de viagem de linha na rota Ressaca/Garimpo
do Galo/llha da Fazenda-Altamira (R$)
37) Tempo de viagem de linha na rota Altamira-
Ressaca/Garimpo do Galo/llha da Fazenda (min)
P) Tempo de viagens 38) Tempo de viagem de linha na rota
Ressaca/Garimpo do Galo/llha da Fazenda-Altamira
(min)

Apbs o enchimento dos reservatorios e formacdo do TVR, foi feito o célculo do ISSA
para os anos de pré-enchimento. Consolidado no documento “10° RC - CAP 2 - REL -
ISSA — Errata”, enviado ao 6rgao ambiental por meio da CE 498-2016-DS_IBAMA em
19/10/2016, o Todo ISSA referente aos anos de 2013 a 2015 apresentou a amplitude
de variacao deste indice dentro das condi¢ges naturais de vazéo do rio Xingu no trecho
da Volta Grande, que serve como referéncia da condigdo do TVR antes da implantacdo
do empreendimento.

Entretanto, esse mesmo documento apresentava uma importante ressalva: diversos
monitoramentos, a partir do enchimento do reservatério, teriam sua periodicidade
alterada, conforme preconizado no PBA. Isso incluia todas as variaveis do componente
Fauna Aguatica e Semiaquatica, e algumas variaveis dos componentes Condi¢des de
Vida e Navegabilidade. Os monitoramentos, que eram trimestrais, passaram a ser
semestrais. Com isso, a abrangéncia do ISSA ficou circunscrita & seca e a cheia, pois
nao havia dados para os periodos de enchente e vazante.

E importante observar que essa adequacgio metodoldgica ndo altera nem invalida as
informac0es ja apresentadas, uma vez que estas duas estacdes representam 0s picos
nos valores das maiorias das variaveis que séo influenciadas por variagbes sazonais.
Além disso, as varia¢des intermediarias entre seca e cheia sdo detalhadas nos RCs dos
respectivos projetos. Especialmente porque, a cada rodada, se faz novamente o célculo
para todo o periodo de analise, conforme explicado no documento “10° RC - CAP 2 -
REL - ISSA — Errata’, e nos demais documentos protocolados que explicam a
metodologia de calculo do indice.

Assim, apresenta-se a nova area do ISSA para periodo pré-enchimento dos
reservatorios na FIGURA 14 - 3. Essa area corresponde a amplitude (valores minimos
e maximos de cada componente), representando assim a variacdo natural das
condicbes socioambientais mensuradas antes da entrada em operacdo do
empreendimento. Essa area deve ser considerada como a nova referéncia que sera
comparada com as condi¢des futuras, sendo assim utilizada para avaliar eventuais
alteracdes nas condigbes ambientais do TVR ap0s a implantacdo e operacdo da UHE
Belo Monte.
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Pré-enchimento

Habitats
aquaticos
Navegabilidade Fauna aquatica
Condlf;oes de Ictiofauna
vida
Pesca

Figura 14 - 3 — Amplitude dos valores do ISSA durante o periodo pré-enchimento
dos reservatorios, que deve ser usado como referéncia para as comparacdes
futuras.

Analiticamente, o célculo do valor do ISSA apenas para os periodos de cheia e seca
trouxe algumas implicacdes. Até a quarta rodada de célculo, existiam quatro valores que
poderiam ser comparados entre si — considerados “réplicas” -, permitindo, assim,
inferéncias e comparacgfes estatisticas entre os anos. Com apenas duas “réplicas”
anuais, a comparacgao entre anos € muito fragil, pois reduz pela metade os graus de
liberdade disponiveis para a analise. A0 mesmo tempo, com mais um ano apés o
enchimento dos reservatorios, foi possivel separar os valores entre os periodos pré e
pdés enchimento, havendo trés anos (seis “réplicas”) para o periodo antes do enchimento
e dois anos (quatro réplicas) para o periodo apds o enchimento.

Conforme realizado para os anos anteriores, além da comparacédo do valor global do
ISSA, cada componente sera analisado separadamente, seguindo essa mesma
premissa — comparacao entre os periodos pré e pés enchimento. Esse método permite
refinar a andlise buscando entender as alteracdes com relacéo de causalidade com a
formacédo do TVR.

Foram usados modelos lineares generalizados (GLM, na sigla em inglés), para se

comparar a influéncia da Fase do Empreendimento e do Periodo Hidrolégico. Como o
baixo nimero de observacdes impediu a insercdo da interacdo entre esses dois fatores
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no modelo, avaliou-se apenas graficamente essa possibilidade. Analisou-se a
significancia do modelo global pela analise de deviance (comparando com o modelo
nulo — a variavel resposta explicada apenas por fatores aleatérios). Caso o modelo fosse
significativo, novamente a andlise de deviance foi usada para avaliar a significancia dos
fatores do modelo. A analise de adequacgéo do modelo foi feita por inspe¢éo grafica e
teste de Shapiro-Wilk nos residuos do modelo final. O modelo final apresenta a
significancia dos coeficientes baseada no teste t, avaliando se o coeficiente é diferente
de zero. Coeficientes ndo significativos foram omitidos e apenas o valor de p
apresentado a titulo de ilustragdo. Finalmente, os coeficientes foram interpretados,
tendo como referéncia o periodo pré-enchimento e o periodo da cheia.

14.6.2. GLOBAL

Os valores médios do ISSA Global anual variaram de 54,9 em 2014 até 47 em 2017
(QUADRO 14- 4, FIGURA 14 - 4). A eliminacéo dos periodos de enchente e vazante
nao reduziu a varidncia dos dados, uma vez que seca e cheia correspondem,
geralmente, aos valores mais extremos das variaveis, mas nota-se que os valores
médios estdo sofrendo uma pequena reducédo ano a ano (FIGURA 14 - 5). Conforme
mencionado, ndo é recomendado analisar as variagdes anuais, por iSso optou-se por
agrupar os dados entre os periodos pré enchimento (2013-2015) e pés-enchimento
(2016 e 2017).

Quadro 14 - 4 — Valores do indice de Sustentabilidade Socioambiental (ISSA)
calculados para o TVR, globais e também por cada um dos componentes que o
compde. Area sombreada corresponde ao periodo pds-enchimento.

Global 552 | 475 | 53,5 | 56,6 | 46,7 | 50,9 | 50,6 | 459 | 48,7 | 44,3

Habitats
aquaticos

Navegabilidade | 26,6 | 76,6 | 12,8 | 79,4 17 90 24,9 83 16,5 | 72,1

904 | 26,1 | 87,3 20 76,4 | 193 | 729 | 16,3 | 70,2 | 16,5

Condictes 16,7 | 337|189 | 634 | 433 | 863 | 816 | 721 | 24 | 586
de vida
Pesca 374 |643| 471 | 73 | 203 | 545 | 469 | 512 | 39,7 | 443

Ictiofauna 46,9 | 56,6 | 52,2 | 55,9 | 37,7 | 63,7 42 49,6 51 443

Fauna

" 72,3 | 26,2 | 53,2 | 59,8 | 54,1 | 28,8 48 43,1 | 55,4 | 60,2
aquatica
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Figura 14 - 4 — Média (e desvio padrao) dos valores do ISSA Global para os anos
monitorados, separando-se os periodos pré- e pés-enchimento.

A comparacao entre os periodos pré e pos enchimento permite visualizar redugéo pouco
expressiva que vem ocorrendo ao longo dos anos, pois ndo € estatisticamente
significativa, seja em relacdo a fase do empreendimento, seja em relacdo ao periodo
hidrolégico (QUADRO 14 - 5, FIGURA 14 - 5). As diferencas entre os valores médios
do indice global, quando comparados os periodos pré e pds enchimento, é inferior a 4.
Embora as diferencas parecam maiores que aquelas apresentados na FIGURA 14 - 4,
€ importante notar que a escala do eixo y dos dois graficos € muito diferente. O primeiro
varia de 0 a 60 e 0 segundo de 44 a 58, ou seja, a FIGURA 14 - 5 é como se fosse um
zoom apenas na parte superior da FIGURA 14 - 3, permitindo visualizar os valores de
cada periodo hidrolégico em cada ano.
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PERIODO # Cheia ® Seca ANO < 2013 o 2014 ¢ 2015 A 2016 v 2017
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Figura 14 - 5 — Comparagdo dos valores do ISSA entre as duas fases do
empreendimento, discriminando-se as observacdes em relacdo ao periodo
hidroldégico (cor verde para seca e azul para cheia) e em relagao aos anos (formato
dos pontos).

Quadro 14 - 5 —Tabela de deviance do GLM gue comparou ainfluéncia da Fase do
Empreendimento (Pré x Pés) e do Periodo Hidrologico (Seca X Cheia).

Nulo 9 147,43
Fase 1 38,08 8 109,35 2,69 0,145
Periodo 1 10,20 7 99,15 0,72 0,424

O agrupamento por periodo demonstra claramente que houve uma redugéo da variacao
dos dados, com os valores de cheia mais préximos dos valores de seca. Os baixos
valores da seca encontrados apés o enchimento podem ter sido causados pelos valores
de vazdo abaixo da média histérica ocorridas, que foram verificados nas duas secas
apos o enchimento dos reservatérios (2016 e 2017), quando as vazdes afluentes em
Altamira foram naturalmente as menores das Ultimas décadas para a regido. Por isso,
a continuidade do monitoramento permitira avaliar melhor as consequéncias que a
gradual reducao da vazao tera sobre o TVR.
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Cheia
Habitats Aquaticos

Navegabilidade Fauna Aquatica

Condigdes de vida Ictiofauna

—=— 2013

5014 Pesca
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Habitats Aquat
v 2017 abitats Aquaticos

Navegabilidade Fauna Aquatica

—
Y,

Ictiofauna
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Figura 14 - 6 — Valores de cada componente do ISSA, por ano, separado entre 0s
periodos hidroldgicos. As cores das linhas e dos simbolos representam a fase do
empreendimento, e o formato do simbolo discrimina 0os anos.

A comparagédo dos valores de cada componente, separando seca e cheia e ano, permite
concluir que os valores dos escores dos componentes no periodo pés-enchimento
(2016-2017) estdo com valores intermediarios em relacdo aos valores dos componentes
no periodo pré-enchimento (2013-2015) (FIGURA 14 - 6). A excec¢éo foi 0 maior escore
encontrado para a Ictiofauna na cheia de 2016 (pés-enchimento). Para o periodo da
seca, 0s componentes Pesca e Condicbes de Vida no periodo pdés-enchimento
estiveram ligeiramente abaixo dos valores encontrados no periodo pré-enchimento
(FIGURA 14 - 7, QUADRO 14 - 4).

A sobreposicdo das areas (valores minimos e maximos) entre os periodos pré e pos

enchimento demonstra claramente a sobreposicéo entre os valores encontrados. Como
j& mencionado, é notavel o achatamento na variacdo dos dados, especialmente em

Pag. - 14-38



(//\\/\/ ) NOrterNERGIA

relacdo a Navegabilidade, Condi¢des de Vida, Pesca e Habitats aquaticos. Este ultimo
componente, inclusive, foi o Unico que apresentou valor menor no periodo pos-
enchimento que o menor valor calculado para o periodo pré-enchimento (FIGURA 14 -
7).

Pré-enchimento % Pés-enchimento

Habitats aquaticos

Navegabilidade Fauna aquatica

| N

7
.
.
m,
7y, 2
Condigdes de vida Ictiofauna

Pesca

Figura 14 - 7 — Sobreposi¢cdo da éarea (valores minimos e maximos) de cada
componente para o periodo pés-enchimento (hachurada) sobre a éarea de
referéncia (azul clara) das condi¢cdes socioambientais do TVR calculadas pelo
ISSA.

14.6.3. POR COMPONENTE

Dos seis componentes, apenas Habitats Aquaticos apresentou reducéo significativa nos
valores dos seus escores, quando comparado os periodos pré e pos-enchimento
(QUADRO 14 - 6). A interpretacdo do coeficiente indica que a fase pds-enchimento
causou uma reducédo na média do escore de 7 unidades (aproximadamente 13%) em
relacdo ao periodo pré-echimento. Esse componente também apresentou diferencas
significativas entre os periodos de seca e cheia, com uma redugéo préoxima de 60
unidades (aproximadamente 75%), em média, no periodo seco em relacédo a cheia.

Para os componentes Fauna Aquética e Semiaquética e Pesca houve diferencas entre
os periodos de seca e cheia, mas sem influéncia da fase do empreendimento. Para a
Fauna Aquatica e Semiaquatica, os valores dos escores dos componentes sdo, em
média, 60 unidades (aproximadamente 75%) menor na cheia que na seca. Para a
Pesca, o efeito do Periodo é menor: na seca, 0s escores sdo aproximadamente 25%
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(ou 15 unidades) maiores que na chuva. Para os demais componentes, nenhuma das
duas variaveis foi significativa (QUADRO 14 - 6).

Graficamente, é perceptivel a reducdo da variacdo dos dados, como aconteceu com 0s
valores globais do indice (FIGURA 14 - 8). Apenas para Fauna Aquatica e Semiaquética
e Habitats Aquaticos a amplitude dos dados apés o enchimento dos reservatérios se
manteve semelhante a amplitude antes do enchimento dos reservatérios. O
componente Ictiofauna foi o Unico que apresentou tendéncias a apresentar melhores

escores, especialmente no periodo da cheia.

Quadro 14 - 6 — Tabela de deviance dos GLMs que comparam a influéncia da Fase
do Empreendimento (Pré x P6s) e do Periodo Hidrologico (Seca X Cheia) sobre os
valores de cada um dos componentes que formam o ISSA.

Intercepto 48,14 3,36 14,34 <0,001

Condicdes de vida Fase - - - 0,236

Periodo - - - 0,091

Intercepto 19,56 2,84 6,89 <0,001

Fauna_ aqu:}lt_ica e Fase B} ) ) 0,778
semiaquatica

Periodo - Seca 60,66 4,02 15,10 <0,001

Intercepto 83,02 2,44 33,98 <0,001

Habitats aquaticos Fase — Pés -7,70 3,05 -2,52 0,040

Periodo - Seca -60,54 2,99 -20,23 <0,001

Intercepto 30,76 12,15 2,53 0,039

Ictiofauna Fase - - - 0,346

Periodo - - - 0,125

Intercepto 42,28 3,84 11,02 <0,001

Pesca Fase - - - 0,210

Periodo - Seca 15,18 5,42 2,80 0,023

Intercepto 55,56 7,26 7,65 <0,001

Navegabilidade Fase - - - 0,782

Periodo - - - 0,188
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PERIODQ # Cheia * Seca

ANO © 2013 o 2014 < 2015 & 2016 v 2017
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Figura 14 - 8 — Variacéo dos valores dos escores de cada componente do ISSA, em cada fase do empreendimento, individualizando os
valores por ano (formas) e por periodo sazonal (cores).
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As variacOes causadas pelo periodo ja sdo esperadas e encontram respaldo na prépria
dindmica das variaveis que integram os componentes. Para a Pesca, os dados do PBA
13.3.5, que monitora o desembarque pesqueiro, jA& apontam que a vazdo do rio
influencia, em razédo inversa, a producao pesqueira na regido: guanto maior a vazao,
menores sdo 0s desembarques. Essa reducéo € significativa em sete dos nove trechos
de rio analisados e, segundo o 14°RC do PBA 13.3.5, um incremento de 1m?3 na vazao
reduz, na média de produc¢do pesqueira, entre 9% e 17%.

Em relacdo a Fauna Aquatica e Semiaquatica, conforme ja apontado no relatério
anterior, essa reducdo significativa para o periodo da cheia se deve a uma
particularidade metodolégica: como os registros dos animais séo feitos por meio de
observacdao direta, sua visualizacdo é mais facil durante o periodo seco, quando a area
disponivel para os animais é menor do que no periodo de cheia, quando se formam as
areas alagadas usadas por essas espécies que se dispersam nestes ambientes que
ficam disponiveis durante as cheias.

Para o componente Habitats Aquaticos, que esta diretamente relacionado com a
disponibilidade hidrica na regido, € de se esperar que variagdes sazonais tdo intensas
guanto aquelas naturalmente experimentadas na regido afetem significativamente os
valores dos escores dos indicadores que integram esse componente.

Assim, 0 componente Habitats Aquaticos foi o Unico que apresentou uma reducgdo
significativa para o periodo pés-enchimento. Esse componente € formado por dois
indicadores: Disponibilidade de Agua e Clima. Esses dois indicadores, por sua vez, S&o
formados por seis variaveis relacionadas a quantidade de agua disponivel no TVR, tanto
no lencol freético quanto na superficie, inclusive na forma de chuva. Analisando cada
uma separadamente, nota-se que a redugéo mais significativa foi na variavel “Nivel do
lencol freatico no trecho final do TVR”. Para todas as outras, os valores encontrados nas
duas fases do empreendimento sédo semelhantes, exceto por uma estagdo cheia com
vazao um pouco abaixo do normal em 2016 (FIGURA 14 - 9).

De fato, as diferencas encontradas no nivel do lencol freético na regido de Belo Monte
— trecho final do TVR — sdo significativas, tanto em relacdo a etapa do empreendimento
guanto em relacao ao periodo sazonal (QUADRO 14 - 7). Segundo 0 monitoramento
realizado no ambito do Projeto Dindmica das Aguas Subterraneas (PBA 11.3.1), a
variacao do lencol freatico esta diretamente relacionada com o regime pluviométrico da
regido do empreendimento. Portanto, os niveis medidos do lencol freatico séo
dependentes da recarga hidrica, sendo esta Ultima diretamente influenciada e
caracterizada pela quantidade de chuva que ocorre na regido. Ressalta-se ainda que as
variagfes do lencol fredtico observadas nos pogos proximos as margens do rio Xingu
também séo influenciadas pela vazéo do préprio rio e ndo apenas pela quantidade de
chuva que ocorre na regido (13°RC do PBA 11.3.1). Como j& informado, 2016 e 2017
foram anos de ocorréncia atipica de seca, o que prejudicou a recarga do lencol freatico
e resultou em niveis mais baixos tanto no periodo da seca quanto no periodo de cheia.
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Quadro 14 - 7 Tabela de deviance do GLM que comparou a influéncia da Fase do
Empreendimento (Pré x P4s) e do Periodo Hidrolégico (Seca X Cheia) sobre os
valores padronizados (escores-z) da variavel “Nivel do len¢ol freatico no trecho
final do TVR”

Nulo 9,00 9,00
Fase 1,00 1,92 8,00 7,08 18,48 | 0,0036
Periodo 1,00 6,35 7,00 0,73 61,01 | 0,0001

Os valores dos escores do ISSA Global ainda ndo séo diferentes entre as etapas do
empreendimento, o que € esperado, uma vez que o Hidrograma Ecolégico de Consenso
ainda ndo esta em plena operacdo. Por outro lado, é possivel perceber que houve
reducéo das condi¢des socioambientais no TVR apos a entrada em operagéo da Usina.
Essa reducao provavelmente esta relacionada a reducéo da sazonalidade (reducao da
variancia dos dados), ndo sendo, no entanto, suficientemente significativa para que se
reflita em diferencas estatisticas nos escores (global ou por componentes).

Nesse sentido, € importante avaliar o efeito da interagdo entre as variaveis Fase do
Empreendimento e Periodo Hidrologico sobre os valores médios dos escores de cada
componente. Por interagdo entende-se que o efeito de um fator (nesse caso, a Fase do
Empreendimento) altera de maneira diferente a varidvel resposta correspondente
(Escore do Componente) em relacdo a outro fator (Periodo Hidroldgico). Graficamente,
a interagdo é percebida quando a inclinacéo das retas apresentadas na FIGURA 14 -
10 é diferente. Percebe-se que para os componentes Condi¢des de Vida e Pesca, houve
uma reducdo acentuada dos valores médios dos escores para o periodo da cheia, no
pés-fechamento. Para a Fauna Aquatica e Semiaqudatica, os valores sdo 0s mais
similares, enquanto que para a Ictiofauna novamente se vé a tendéncia de incremento
dos escores no periodo pés-enchimento para os dois periodos, mas de forma mais
acentuada para a cheia (reta mais inclinada). Para o componente Navegabilidade,
houve uma forte reducdo no periodo de cheia, acompanhado de um aumento
semelhante no periodo de seca, de forma que as médias entre 0s periodos estdo
similares para a fase poés-enchimento. Aparentemente ndo houve interacdo para
Habitats Aquaticos (retas praticamente paralelas) (FIGURA 14 - 10).

E importante levar ainda em consideracdo que o Hidrograma Ecolégico de Consenso
nao esta completamente em funcionamento, ao mesmo tempo que a bacia do rio Xingu
experimentou dois eventos de estiagem atipicos apés a entrada em operacao do
empreendimento. Assim, ainda que se tenha valores na cheia que sdo semelhantes
aos encontrados antes da regulacdo da vazdo para o TVR (Figura 14-1,
“Procedimentos”, “Diretrizes Metodoldgicas”, p. 14-3), houve reducdo da duracdo da
cheia e esses dois fatores, em sinergia, podem ter colaborado para a ocorréncia de
menores valores dos escores dos componentes na época da cheia no periodo poés-
enchimento, resultando na reducéo significativa dos valores globais, que ainda néao
puderam ser detectados nos valores individuais de cada componente.
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Figura 14 - 9 — Avaliacdo das diferencas entre as fases do empreendimento para cada uma das variaveis que integram o componente

Habitats Aquéticos.
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14.7. ANALISE INTEGRADA

O PGIVGX e o0s seus cinco Projetos Especificos abrangem uma éarea de
aproximadamente 830 km?, onde vivem 1.090 familias estimadas. Aproximadamente
4.100 pessoas residentes na VGX sdo monitoradas/atendidas pelos projetos. As acdes
voltadas para as terras indigenas (TIs) Paquicamba e Arara da Volta Grande do Xingu,
e o0s contingentes indigenas nelas estabelecidos, sdo tratadas especificamente no PBA
do Componente Indigena (PBA-CI) e ndo sdo abrangidas pelo PGIVGX. Cabe
esclarecer, no entanto, que os indigenas ndo aldeados séo abrangidas pelo PGIVGX.

Vinte e cinco comunidades sdo monitoradas na VGX. Para os fins do Plano, foram
classificadas em 19 (dezenove) comunidades rurais e seis urbanas (Projeto de
Monitoramento das Condi¢des de Vida, 14.2.3). O Nucleo Urbano 1 é formado pelas
comunidades da Ressaca, Garimpo do Galo e llha da Fazenda (Senador José Porfirio).
O Nucleo Urbano 2 por Belo Monte (Vitdria do Xingu), Belo Monte do Pontal e Vila Izabel
(Anapu). Ambos os nucleos reinem aproximadamente 2.900 moradores (750 familias).
Desse contingente, menos de 10% se reconhece como pescadores ou agricultores,
entre 80% e 90% desenvolvem atividades de comércio ou prestacdo de servicos e
predominantemente (~80%) ndo exercem atividades complementares a ocupacao
principal. As comunidades rurais reinem uma populacdo de aproximadamente 1.200
pessoas (340 familias). Setenta e cinco por cento se reconhecem como agricultores ou
pescadores, 10% s&o aposentados e 99% tém alguma atividade complementar. A
Figura 14-11 ilustra propriedades e comunidades pesquisadas.

Com base nos monitoramentos (sobretudo Monitoramento das Condi¢des de Vida das
Populacdes da Volta Grande, 14.2.3 e Programa de Incentivo & Pesca Sustentavel,
13.3.5) e manifestacbes diretas da populacdo, recolhidas em seus espacos de
participacdo ou no contato direto em campo, a Norte Energia esta considerando
desenvolver a¢des voltadas para publicos especificos, tendo em vista o fortalecimento
socioambiental e de atividades produtivas, tais como o cultivo e o beneficiamento de
cacau por pequenos produtores, ho ambito do PIGVGX e fortalecimento das atividades
de pesca, incluindo de peixes ornamentais, no ambito das acfes de ATES aos
pescadores da AID da UHE Belo Monte (atendimento as condicionantes 2.24 e 2.26 da
LO n° 1317/2015).

E notdria a centralidade do rio Xingu na mobilidade da populacg&o local. Em que pese os
obstaculos resultantes da construgdo da Usina em si mesma e dos eventuais impactos
decorrentes dela, as interferéncias sobre as condi¢cdes de navegabilidade da VGX nédo
foram, pelo menos até o momento, expressivas o suficiente para afetar de forma
significativa as condi¢cdes gerais de navegabilidade em relacdo ao que se observava
antes da entrada em operacdo da Usina. A vazao atual ainda é proxima a vazao
historica. Contudo, a entrada plena em operagéo do Hidrograma Ecolégico de Consenso
devera aumentar a interferéncia sobre as condi¢des de navegabilidade.
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Figura 14 - 11 — Comunidades da Volta Grande do Xingu e do Reservatdrio do
Xingu, comunidades e localidades pesquisadas.

O principal equipamento da Usina voltado para mitigacdo dos impactos sobre a
navegabilidade é o STE. Desde sua entrada em operacao, o volume de transposi¢ao
cresceu de maneira expressiva (2013, 2.649 embarcacdes; 2017, 38.160
embarcacgdes). O fechamento do canal direito, em ago/2015, foi um ponto de inflexdo
no volume de atendimento do sistema. A capacidade de suporte tem se mostrado
adequada, visto que o aumento do volume de atendimentos nao tem se refletido em
incremento do tempo de transposicao, nem na queda da aprovacao pelos usuarios, que
permanece alta (Monitoramento do Sistema de Transposi¢do de Embarcacoes, 14.2.1).

O PGIVGX monitora os principais locais criticos para navegacéao e desenvolve acdes de
orientacdo e suporte a navegacao. O cruzamento de informacdes de monitoramentos e
atividades complementares de campo especificas (Monitoramento da Navegabilidade e
das Condigcoes de Escoamento da Producéo, 14.2.2, Recomposicao da Infraestrutura
Fluvial, 14.2.4 e Monitoramento da Largura, Profundidade e Velocidade das Secdes do
TVR, 11.1.3) permitiu a identificacdo de pontos criticos para navegacdo em periodos
secos na Volta Grande do Xingu. Os pontos identificados foram complementados com
pontos de apoio negociados entre a Usina e as populagbes indigenas. Campanhas
anuais de apoio a navegacdo foram desenvolvidas em 2015, 2016 e 2017, quando
equipes fixas nos pontos prestam apoio as embarcacgdes para transposicao dos trechos
criticos. Em 2017, a campanha abrangeu as cachoeiras da Percata, Landir, Limao,
Paraiso, Curupira, Kaituka e Trés Pancadas. Esté prevista nova campanha para 2018.
Adicionalmente, foram propostos em jun/2018 aperfeicoamentos na catraca utilizada na
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cachoeira da Percata, para suporte da equipe da equipe local de apoio a navegacao
(em atendimento a demandas dos usuarios e a recomendagédo do IBAMA, manifestada
na vistoria técnica realizada em nov/2017).

Também é prestado servico sazonal de apoio a navegacdo no Largo da Taboca, a
montante do barramento Pimental, em virtude da ocorréncia de ondulac@es fluviais
conhecidas regionalmente como “banzeiros”. A submerséo da Ilha da Taboca para a
formacao do Reservatorio Xingu ocasionou o aumento significativo no espelho de agua,
o0 que favoreceu a intensificacdo dos banzeiros, conforme constatado por meio de
estudo especifico. Os banzeiros interferem na navegacao e podem representar risco a
seguranca, sobretudo para embarcacfes de pequeno porte.

Os estudos apontaram o Largo da Taboca como uma das regides mais suscetiveis a
acao dos ventos. Também foi considerada nesse diagnostico a percepcao relatada
pelos ribeirinhos, pescadores, pilotos e usuarios de embarcagdes residentes ou
transientes na localidade. Alteracdes morfolégicas e na hidrodindmica ocasionaram a
aumento da pista de vento, uma vez que apdés a remocdo da vegetacdo ocorreu
intensificacdo de banzeiros nessa regido, podendo, eventualmente, ocasionar riscos
aos usuarios, especialmente para as embarcacdes de menor porte e com motores
menos potentes.

Foi definido como acao de apoio a navegacao a disponibilizagédo de duas voadeiras com
pilotos habilitados e orientados, que monitoram o Largo da Taboca e fornecem suporte
a todas as embarcacdes que trafegam pela localidade, sobretudo as de pequeno porte,
nos periodos de maior incidéncia de banzeiros, indicados pelos préprios pilotos.

A ocorréncia de banzeiros ja era observada antes da constru¢éo da Usina, embora em
menor intensidade. A interferéncia sobre a navegacgéao era reduzida porque havia pontos
naturais de atracagéo, na llha da Taboca, onde era possivel aguardar a diminui¢cdo das
ondulacdes em seguranca. Nesse contexto, além das campanhas de apoio, a Norte
Energia estd estudando a instalagcdo permanente de plataformas flutuantes para
servirem de atracadouros e para uso direto da populacdo. A medida atende as
demandas dos usuarios e a recomendacédo do IBAMA, manifestada na vistoria técnica
realizada em nov/2017. O estudo com a projeto das plataformas, quantidade de
plataformas e possiveis locais de instalagéo foi apresentado na 202 Reunido do Férum
de Acompanhamento Social da UHE Belo Monte (FASBM), no dltimo dia 28 de junho.
Nessa oportunidade, houve encaminhamento de uma visita técnica com representantes
do Férum aos possiveis locais de instalacdo das plataformas para validacao sugestdes
(Recomposicao da Infraestrutura Fluvial, 14.2.4).

Os acessos terrestres sao alternativas importantes para a populacdo da Volta Grande
do Xingu, sobretudo para localidades isoladas pelas dificuldades de navegacéo na seca
e para comunidades urbanas menos vinculadas ao rio, como Vila Isabel, em Anapu.
Resultados de monitoramentos regulares (Monitoramento das Condicbes de Vida,
14.2.3) e ciclos de reuniées com as comunidades (Interacdo e Comunicagao Social, 7.2)
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evidenciaram que as condicdes dos acessos terrestres em muitos casos sao precérias.
No periodo de chuvas, muitos trechos ficam intrafegaveis.

A Norte Energia realizou diagndstico entre set-out/2017 com o objetivo de identificar os
trechos criticos dos acessos terrestres, sobretudo estradas e vicinais. A agdo também
atende ao Oficio 02001.003101/2017-12 CGENE/IBAMA, de 17/4/2017, que solicita a
Norte Energia diagnéstico sobre as condi¢cbes de trafegabilidade terrestre nos
travessbes 27 e 55 e na malha de estradas vicinais entre eles e que chega até o rio
Xingu. O diagnéstico foi levado a discussao com a populagcdo em reuniées do Grupo de
Trabalho da Pesca e no FASBM, apdés os quais foram feitas incursdes complementares
a campo.

Os monitoramentos ndo identificaram alteracéo significativa nos usos da agua para
abastecimento, que é feito predominantemente por meio do acesso a rede geral de
abastecimento, em Belo Monte, Belo Monte do Pontal e Vila Isabel. Na Ressaca,
Garimpo do Galo e llha da Fazenda, e nas demais comunidades rurais da Volta Grande
do Xingu, prevalece o abastecimento por pogo.

Dificuldade de acesso a agua potavel também foi uma questdo identificada como
relevante para a VGX (Monitoramento das Condicbes de Vida, 14.2.3 e ciclos de
reunides com as comunidades (Interacdo e Comunicacdo Social, 7.2). Os estudos da
dindmica das aguas subterraneas (Dinamica das Aguas Subterraneas, PBA 11.3.1),
informam que as variagGes da superficie piezométrica dos aquiferos freaticos podem
ser influenciadas pelo rebaixamento constante ou pela permanéncia de baixa vazao do
rio por grandes periodos de tempo (maiores que seis meses). Os efeitos desse
rebaixamento sdo diretamente proporcionais a conexao hidraulica existente entre os
aquiferos freaticos e o proprio curso de agua superficial (rio Xingu e seus tributarios).
Portanto, em periodos de seca mais prolongados pode ocorrer o rebaixamento do nivel
fredtico dos pogos situados nas proximidades das margens. O efeito disso € mais
intenso tanto quanto maior for a conexao hidraulica entre o aquifero e o rio.

Nesse contexto, foi realizada vistoria em aproximadamente 5% dos pogos estimados da
Volta Grande do Xingu. Esses pocos, submetidos ao mesmo regime hidraulico devido a
proximidade entre si, podem ser considerados representativos da totalidade dos pocos
encontrados. De toda forma, devera ser realizado um aprofundamento dessas questdes
por meio de um diagndstico participativo e de um estudo de viabilidade técnica e
etnoambiental a ele associado.

A Norte Energia também retomou em jul/2018 a execucao de obras de readequacédo e
ampliacdo dos sistemas de abastecimento de agua das comunidades Ressaca, llha da
Fazenda e Garimpo do Galo. Foram promovidas reunides com as comunidades e na
Comissao do Plano de Gerenciamento Integrado Da Volta Grande para apresentacao
da empresa e discussdo de aspectos relativo a execuc¢do dos servicos (21/6, nas
comunidades, 28/6, FASBM). Nessas oportunidades, foi divulgado o cronograma das
obras, esclarecidos detalhes sobre as etapas do servico (geofisica e topografia,

escavacao dos pocos e locacdo do reservatério, reparos e/ou instalacdo de filtros,
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instalacdo dos paneis solares, ampliacdo e readequacdo da rede e testes gerais no
sistema). Também foi definido que sera dada preferéncia para contratacdo de méo de
obra local.

Previsto para instalacdo nas proximidades da Ressaca e da llha do Galo, o projeto da
Belo Sun Mineracdo é relevante para o planejamento territorial da VGX devido ao
potencial de interferéncia nas dinamicas locais. No ambito das atividades de
acompanhamento da evolu¢cdo dos processos minerarios, foi ampliada a area de
monitoramento dos processos minerarios junto ao DNPM, em relacdo aos Direitos
Minerérios, para coincidir com a &area de vistoria em campo, do barramento de Pimental
até Jericoa (Monitoramento da Atividade Garimpeira - 14.1.1).

Por meio do acompanhamento dos Processos Minerarios no DNPM, observa-se que a
COOGROVIF conseguiu a regularizacdo do seu titulo minerério (Permisséo de Lavra
Garimpeira — PLG), junto ao DNPM, em janeiro de 2018. No entanto, a area envolvida
no processo 850.973/2007 (ORD 12) situa-se a mais de 5 km do leito do rio Xingu, em
sua margem direita. Nao havera qualquer interferéncia das atividades de garimpo da
cooperativa com a formagéo do TVR.

N&o foram observados, ainda, indicios de incremento das atividades garimpeiras
atualmente desenvolvidas na calha do rio Xingu. Mesmo considerando a reativacao
gradual do Garimpo Ouro Verde e outros, todos em terra firme, a interferéncia no rio
Xingu é localizada, aumentando a turbidez de forma leve, apenas no desemboque da
agua utilizada.

Além das acgOes descritas, iniciativas da Norte Energia com incidéncia direta sobre a
VGX, dentro do processo de licenciamento ambiental da UHE Belo Monte, incluiram a
reforma ou ampliacdo de sete escolas, construcdo e equipagem de duas Unidades
Bésicas de Saude (UBSs), doacgédo de cinco motocicletas e de combustivel para agées
de combate a malaria, provimento de esgotamento sanitario e sistema de abastecimento
de agua para os nucleos urbanos, 258 capacitadas em 14 (quatorze) capacitaces para
uma nova atividade socioeconémica como forma de agregacao de renda e dois cursos
para a formacdo de aquaviarios (acbes desenvolvidas nos ambitos dos projetos de
Recomposicdo/Adequagcdo da Infraestrutura e Servicos de Educacdo, 4.8.1,
Recomposicdo de Infraestrutura de Saneamento, 4.3.2, programas de Incentivo a
Estruturacdo da Atencdo Basica de Saude, 8.1, e de Vigilancia Epidemioldgica,
Prevencgéo e Controle de Doencas e de Ac¢bes para o Controle da Maléria, 8.3).

O aspecto que permeia 0 acompanhamento das dindmicas socioambientais da Volta
Grande do Xingu e a avaliacdo das medidas de mitigacéo e controle de impactos na
regido € a entrada em funcionamento paulatinamente do Hidrograma Ecolégico de
Consenso (ver FIGURA 14 - 1, “Procedimentos”, “Diretrizes Metodologicas”, p. 14-3).
Além dos monitoramentos atuais e de a¢des de mitigacdo e controle ja implantadas e
em implantagéo, o PGIVGX deve manter sua visao de médio e longo prazo voltada para
a entrada plena do Hidrograma e o provavel aumento da incidéncia de impactos ao
encontro do previsto no EIA da UHE Belo Monte.
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O ISSA corrobora essa avaliacdo, na medida em que permite inferir sobre as alteracfes
na sazonalidade hidroldgica dos ultimos dois ciclos, embora possam estar relacionadas
as secas historicas subsequentes e ndo se mostrem estatisticamente significativas,
podem estar vinculadas também com o inicio da operacdo da Usina.

14.8. RECOMENDAGOES PARA DIRETRIZES GERAIS DE
ATUACAO

Tendo em vista as andlises precedentes, foram definidas recomendacgbes para
direcionar a continuidade da gestdo ambiental do territorio, apresentadas a seguir. As
recomendacdes tém carater estratégico, na forma de diretrizes gerais de agéo, e sdo
pautadas pelo entendimento de que, numa visdo de médio e longo prazo, é
indispensavel contribuir para que as comunidades da VGX se municiem de ferramentas
que lhes permitam se adaptar as modificacbes no ambiente resultantes da plena
operacdo da Usina. Nesse contexto, as recomendagcfes em questdo encontram-se a
seguir relacionadas:

1) Desenvolver preferencialmente a¢des que contribuam para que as comunidades
sejam protagonistas das dindmicas de readaptacao aos fatores socioambientais
pés-operacao plena da Usina,;

2) Aprofundar iniciativas que promovam a participagdo efetiva da populagédo no
planejamento, na implantacdo e no monitoramento das agdes aplicadas ao
territério configurado pela VGX e, em especial, pelo TVR, ampliando, assim, a
legitimidade dessas agfes e a efetividade de seus resultados; e

3) Desenvolver preferencialmente agbes que fortalegam organizagfes locais,
promovam a articulagdo institucional entre diferentes atores e favoregam
estruturas de uso coletivo.

14.9. CONSIDERAGOES FINAIS

Este RC do Plano 14 reune informacdes integradas de 19 (dezenove) programas e
projetos voltados especificamente para a VGX ou a ela vinculados. Essas informagdes
foram processadas e organizadas por meio de sumarios informativos e pela analise
integradas das informacdes, em formato discursivo. A andlise de dados quantitativos foi
realizada por intermédio do ISSA, que permitiu comparacdes temporais e a abordagem
integrada dos projetos.

O eixo em torno do qual giraram as andlises foi o entendimento que € necessario
desenvolver agbes estratégicas de médio e longo prazo visando contribuir para o
fortalecimento das comunidades da Volta Grande do Xingu de maneira que elas estejam
suficientemente municiadas para serem protagonistas da sua readaptacao as condi¢des
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ambientais do territério apds a entrada em vigéncia do Hidrograma Ecoldgico de
Consenso.

As recomendacfes apresentadas neste documento, a titulo de diretrizes gerais para
continuidade de acdo na VGX, tém essa orientacdo de cunho estratégico. Nesse norte,
acima dos necessarios objetivos especificos de cada agdo, elas deveréo contribuir, cada
uma a sua forma e de modo integrado, para o objetivo comum de efetivamente
consolidar a UHE Belo Monte, mais do que como um fator impactante, em um elemento
de inducéo do desenvolvimento local sustentavel, com as necessarias e verdadeiras
participacdo e transparéncia social para que as popula¢des que habitam o territério em
tela sejam coparticipes das decisdes que influenciardo sua realidade atual e futura.
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