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1. INTRODUCAO

Em atendimento a legislacdo federal Conama 420/2009 o CCBM realizou a investigacdo de passivos
ambientais nas areas ambientalmente criticas, definidas apds avaliacdo do uso e ocupacao do solo nas

unidades de Sitio da UHE Belo Monte, sendo a subestacao Hematita uma destas areas.

A investigacdo de passivos ambiental foi realizada conforme as diretrizes do conjunto de normas
NBR15.515 partes 1, 2 e 3 correspondendo a avaliacdo preliminar da area, investigacao confirmatéria e

investigacao detalhada.

Através de entrevistas realizadas com funcionérios que acompanharam a construgdo e operagédo da
oficina, foram levantadas informacdes de que na area, em periodos antes a constru¢do dos pisos da
estrutura era realizada manutencdo de equipamentos do tipo Telebelts e que os mesmos apresentavam
vazamentos de 6leo hidraulico e diesel, ocasionando a contaminacdo do solo. As a¢Bes de mitigacao
eram realizadas, porém parecem nao ter sido eficientes uma vez que o laudo de investigacdo de

passivos ambientais apontou contaminagdo em um ponto do patio de estacionamento da oficina.

2. OBJETIVO

Este plano de intervengdo tem como objetivo detalhar as acBes e metodologias a serem utilizadas para

remediacdo do ponto que apresentou contaminacéo.

3. HISTORICO DO GERENCIAMENTO AMBIENTAL DA CONTAMINACAO

A area passou por mitigacbes ao longo de sua operacdo para remocdo de solo contaminado em

decorréncia de vazamentos dos equipamentos que ficavam aguardando manutencao.

Em setembro foi realizada a investigacao detalhada na area onde apds analise quimicas das amostras
de solo foi constatado que em um ponto no centro do patio da oficina localizado nas coordenadas 03°
07’ 31.0"S e 51° 46° 14.0"W ha presenca de contaminantes em niveis acima do VMA previsto na
CONAMA 420/20009.
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4. AVALIACAO DO RISCO AMBIENTAL

Na avaliac&o de risco o objetivo € analisar os cenérios de exposicdo, levando em conta o0s riscos que a
contaminacdo pode trazer para a salude humana, os danos que podem ser causados na flora e fauna
local e nas adjacéncias do ponto de contaminacdo. Ndo ha ocorréncia de animais e/ou plantas mortas

ou com alteracdes em decorréncia da contaminacgao.

A contaminacdo nao oferece riscos para a salde humana, pois esta restrita a um ponto dentro da area
da antiga oficina. Abaixo apresentamos o quadro que mostra 0s caminhos da exposicdo que podem

oferecer riscos a saude humana.

Quadro 1 - Caminhos de exposicdo padronizados

Meio Caminhos de Exposicéao

Ingestao direta, contato e reacdo dérmicos, contato e reacao oculares, inalacéo

Agua L. o
9 secundario pelo uso doméstico.

Ingestao direta, contato e reacdo dérmicos, contato e reacao oculares, inala¢éo

Solo P o X ~ .
de compostos quimicos volateis presentes nos solo e inalacéo de po.
Ar Inalacéo, contato e reacdo dérmicos, contato e reagdo oculares.
Biota/Cadeia Consumo de plantas, animais ou produtos contaminados, secundario ao consumo
alimentar de &gua contaminada. Consumo de plantas, animais ou produtos contaminados,

secundario ao consumo ou contato com o solo, p6 ou ar contaminados.

Analisando os caminhos de exposicdo, conclui-se que o risco para a salde humana neste caso é
extremamente baixo, uma vez que a area estéa distante do curso hidrico e que na mesma nao é ou sera

realizado o plantio de alimentos.

5. ESTUDOS DE ALTERNATIVA DE REMEDIACAO

Para a remediacdo da area em questdo foram avaliadas duas metodologias aplicaveis para a situacao
da subestacdo Hematita que serdo detalhadas abaixo:

5.1 BIORREMEDIACAO IN SITU
A biorremediacao in situ esta dividida em intrinseca e com intervencao.
5.1.1 Biorremediacéo intrinseca

Na biorremediacéo intrinseca, também denominada de atenuacdo natural, acontece a remediagdo
passiva do solo envolvendo a ocorréncia de diversos processos de origem natural, como
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biodegradacéo, volatilizacdo, dispersdo, diluicAo e adsorcdo A principal vantagem do processo de
atenuacdo natural é que mesmo sem o acréscimo de nutrientes ao solo ou a adequacédo de qualquer
condicdo ambiental, a reducéo da concentracdo do contaminante pode acontecer de maneira eficiente e
continua.

5.1.2 Biorremediagao in situ com intervencdes

Quando as condi¢Bes naturais ndo sdo adequadas para o metabolismo microbiano de interesse, a
eficiéncia dos processos de biorremediacdo pode ser aumentada por meio de intervencdes artificiais
planejadas, que promovam melhoria das condi¢cdes fisico-quimicas do meio contaminado. Para
aumentar sua capacidade metabdlica, as popula¢des microbianas que ocorrem naturalmente podem ser
estimuladas por meio da suplementacdo/ disponibilizacdo de fatores de crescimento que podem ser
fonte de carbono, nutrientes minerais e/ou aceptores de elétrons, como o oxigénio. A introducdo de
microrganismos que promovem a degradacao do contaminante também é um procedimento explorado.

A metodologia in situ, torna-se inviavel para o CCBM, uma vez que no processo de biorremediacao um
dos controles ambientais fundamentais para sucesso do tratamento é controle da umidade, e com a
proximidade do inverno amazénico, os volumes de precipitacdo sdo altissimos, impossibilitando este
controle.

5.2BIORREMEDIACAO EX SITU

Nesse processo 0 solo a ser remediado é escavado (sélido ou lama), retirado do local de origem e
transportado para o tratamento em instalacbes apropriadas para receber o contaminante. Os
tratamentos ex situ permitem uma abrangéncia maior no que diz respeito ao controle e manuseio das
técnicas, pois possibilita empregar uma gama maior de recursos quando comparado ao processo in situ.

As estratégias de biorremediacdo ex situ podem ser conduzidas em fase liquida, lamosa ou sélida. Na
condicdo de fase sdlida destacam-se as estratégias de: landfarming, biopilha e compostagem. Na
condicdo de fase liquida ou lamosa frequentemente é aplicada a estratégia de biorremediacdo em
reatores

5.2.1 Sistema de biorremediacao ex situ

Landfarming: é um sistema de biorremediacdo bastante citado para degradar compostos de
hidrocarbonetos de petréleo em refinarias. O solo contaminado é escavado e distribuido sobre um
substrato preparado, e geralmente conta com adicdo de nutrientes, irrigacdo e revolvimento mecéanico
periédico.

Compostagem: é um processo aerobio no qual os materiais organicos nao perigosos como esterco ou
residuos agricolas sao hiologicamente decompostos. Solos contaminados podem ser misturados com
esses materiais organicos, cuja presenca pode favorecer o desenvolvimento da populacdo microbiana
(SINGH, 2008). Os processos convencionais de compostagem compreendem tipicamente quatro
grandes estagios microbioldgicos delimitados em relacdo a temperatura: mesofilo, termofilo,
resfriamento e maturacdo. Durante esses estagios a estrutura da comunidade microbiana pode mudar e
consequentemente o tipo de material que seré transformado em cada fase.

Biopilha: é um sistema hibrido de Landfarming e de compostagem. Normalmente usado para o
tratamento de contaminac&o de solos com hidrocarbonetos de petrleo. E uma versdo mais elaborada
do Landfarming que tende a controlar perdas fisicas dos contaminantes por lixiviacdo e volatilizagédo
devido ao isolamento do solo contaminado durante o tratamento. A biopilha apresenta um ambiente
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favoravel para desenvolvimento de microrganismos aerébios e anaerobios em condi¢cdes controladas.
Além disso, o isolamento do material evita a dispersdo de particulas que podem carregar o
contaminante e eventualmente microrganismos, protegendo o entorno.

6. METODOLOGIA DE REMEDIACAO A SER EMPREGADA NA AREA

O CCBM optou por adotar a metodologia de remediacdo ex situ, aplicando a técnica de biopilha. Nesta
metodologia é possivel controlar de maneira eficiente a tempera e umidade das leiras, além do
tratamento ocorrer em menor tempo. Desta maneira todo solo contaminado que se encontrava no ponto
indicado pelo laudo de investigacdo detalhada de passivo ambiental foi removido, armazenado em
cagambas, onde as mesmas posteriormente serdo transportadas para a Central de Residuos do Sitio
Belo Monte, onde o tratamento do solo seré realizado.

ApOs a completa remogéo do solo contaminado, serd realizada nova coleta de amostras no local, sendo
encaminhadas para laboratério externo para confirmar se a remediacgéao foi eficiente.

Apbs a chegada do laudo, em caso de ndo haver contaminacao na area, a mesma serd liberada para o
PRAD. Havendo ainda contaminacdo nova intervencao (retirada de solo) sera realizada, sendo
novamente realizada coleta de amostras de solo para confirmacao da eficiéncia da remediacéo.

O laudo de investigacéo detalhada apontou uma pluma de contaminacdo de 95 cm de comprimento por
69 cm de largura e 74 cm de profundidade com deslocamento sentido sudeste, no ponto préximo a
caixa de acumulacao de efluentes, localizado nas coordenadas 03° 25 51.2” S/ 51° 53’ 53.1" W. O
volume de solo contaminado a ser removido era de 4 m3 o que da em torno de 4.400 Kg de solo.

A remocao sera realizada até o final do més de novembro de 2017.

7. PLANO DE AMOSTRAGEM POS REMEDIACAO

A coleta de solo no ponto remediado sera realizada em 5 pontos dentro da cava uma vez que é sabido
gue a contaminacgao se restringe naquele ponto. As amostras seréo coletadas na profundidade de 1m a
partir da borda da cava, sendo uma amostra a 40 cm e outra a 60 cm, distribuidas da seguinte maneira:
1 amostra nas paredes da cava e 1 amostra no fundo da cava.

A coleta de amostras sera realizada imediatamente ap6s a remocao do solo contaminado.

8. CONCLUSAO

Foi realizada a remediagéo na area em novembro de 2017, e coletadas novas amostras de solo apos a
retirada do solo contaminado (conforme pluma de contaminac¢do especificada no primeiro laudo). Em
dezembro, foram apresentados os laudos conclusivos das novas amostras, as quais apresentaram
resultados satisfatérios para os parametros em relagdo a CONAMA 420/2009.
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9. ANEXOS

Anexo 1 — Ficha de avaliacdo preliminar — Investigacéo de passivos Ambientais;

Anexo 2 — Laudos de analise do solo.




