REL-CCBM-MA-BM

0019-2017
RELATORIO QMSS REVISAO FOIL_CIJ—|A
00 1/10

CONTRATO N°

Plano de Intervencédo Subestacdo Hematita
DC-S-001/2011-3

Plano de Intervencao Subestacdo Hematita

REV. DATA HISTORICO ELABORADO VERIFICADO

00 14/11/2017 Emissé&o Inicial Equipe de Meio Ambiente Geréncia de Gestéo

01 20/12/2017 Insergdo Da concluséo e do anexo 3. Equipe de Meio Ambiente Geréncia de Gestdo




REL-CCBM-MA-BM
0019-2017
RELATORIO QMSS REVISAO Fo|l|_cl>_|A
00 2/10
CONTRATO N°
Plano de Intervencédo Subestacdo Hematita
DC-S-001/2011-3
INDICE

1. INTRODUGAO ...ttt ettt ettt e et et e e eaeeaene e, 3
2. OBUIETIVO ittt ettt ettt e e e e e e e ettt et e e e e e e e e s st bbbt e e e eaeeeasassssbreeaeaeeeeennne 3
3. HISTORICO DO GERENCIAMENTO AMBIENTAL DA CONTAMINA(;AO .................... 3
4. AVALIACAO DO RISCO AMBIENTAL ..ocvveieieeeeeeeee ettt 4
S. ESTUDOS DE ALTERNATIVA DE REMEDIAQAO ......................................................... 5
5.1 BIORREMEDIACAO IN SITU ..ottt eae e eae e 5
5.1.1 BIORREMEDIAQAO INTRINSECA ... oottt 5
5.1.2 BIORREMEDIACAO IN SITU COM INTERVENCOES.......c.coceiveoeeieceeeceeeeeeeeeee e 5
5.2 BIORREMEDIA(}AO EX S T U e 6
5.2.1 SISTEMA DE BIORREMEDIACAO EX SITU ..cviiviiecieeieeiecieeeeceeeeeeee et 6
6. METODOLOGIA DE REMEDIAQAO A SER EMPREGADA NA AREA ........coeoviie. 7
7. PLANO DE AMOSTRAGEM POS REMEDIACAO.........ccocoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
8. CONCLUSAOD ...ttt ettt ettt s e e s s 9
9. ANEXOS ...ttt e et e e e e e e ettt e e e e e e e e e —a— et aaaeee e e e anrarrraaaaaeeaaaanns 10




REL-CCBM-MA-BM

0019-2017
RELATORIO QMSS REVISAO Fo|l|_:|A
00 3/10

CONTRATO N°

Plano de Intervencédo Subestacdo Hematita
DC-S-001/2011-3

1. INTRODUCAO

Em atendimento a legislacdo federal Conama 420/2009 o CCBM realizou a investigacdo de passivos
ambientais nas areas ambientalmente criticas, definidas apds avaliacdo do uso e ocupacao do solo nas

unidades de Sitio da UHE Belo Monte, sendo a subestacao Hematita uma destas areas.

A investigacdo de passivos ambiental foi realizada conforme as diretrizes do conjunto de normas
NBR15.515 partes 1, 2 e 3 correspondendo a avaliacdo preliminar da area, investigacao confirmatéria e

investigacao detalhada.

Na subestacdo Hematita houve um acidente ambiental, envolvendo o vazamento de aproximadamente
9.000 litros de oleo de transformador (6leo mineral) em decorréncia de vandalismo seguido de roubo
conforme detalhado no REL — MA - BM — 0011 - 2017 — Relatério de Andlise do Acidente Ambiental na
Subestacdo Hematita. Foram realizadas a¢bes de mitigagdo como a retirada de solo contaminado e
retirada de 6leo do curso hidrico nas adjacéncias, porém durante a avaliagdo preliminar constatou-se
gue ainda havia presenca de 6leo no solo no ponto proximo a caixa de acumulacdo, localizada
paralelamente a bacia de contencdo do antigo armazenamento de combustivel e proximo a canaleta
lateral de drenagem dos efluentes oleosos, desta maneira a area foi considerada contaminada sendo
realizada a investigagdo detalhada na area. A investigacdo consistiu nas atividades de monitoramento
dos gases no solo, coleta de amostras de solo para andalise quimica das substancias de interesse e

detalhamento da extensdo da pluma de contaminacao.

2. OBJETIVO

Este plano de intervengéo tem como objetivo detalhar as a¢gBes e metodologias a serem utilizadas para

remediacdo do ponto que apresentou contaminacéo.

3. HISTORICO DO GERENCIAMENTO AMBIENTAL DA CONTAMINACAO

Esta area vem sofrendo intervencdes desde o dia em que houve o acidente ambiental, ocorrido em
junho de 2017. Foram realizadas acdes de mitigacdo como retirada de solo contaminado nos locais
onde visivelmente era possivel identificar a presenca de 6leo no solo e a retirada do filme de 6leo

presente na agua do canal de drenagem natural adjacente a Subestacdo. Além destas acfes a area
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passa por constante monitoramento visual do solo e monitoramento fisico-quimico da agua do canal de

drenagem.

Em setembro de 2017 foi realizada a investigacdo detalhada na area onde ap4s andlises quimicas das
amostras de solo foi constatado que no ponto onde ficava a caixa de acumulacdo de efluentes
localizado nas coordenadas 03° 25’ 51.2” S/ 51° 53’ 53.1” W ainda ha presenga de contaminantes em
niveis acima do VMA previsto na CONAMA 420/2009.

4. AVALIACAO DO RISCO AMBIENTAL

Na avaliagcéo de risco o objetivo € analisar os cenarios de exposi¢do, levando em conta os riscos que a
contaminacao pode trazer para a saude humana, os danos que podem ser causados na flora e fauna

local e nas adjacéncias do ponto de contaminagéo.

Pode-se constatar que as a¢fes de remediagdo tomadas durante o atendimento ao acidente ambiental,
foram eficientes no sentido de ter diminuido a area contaminada, preservando os bens a proteger, que

no caso é o reservatério Xingu.

Os laudos de monitoramento da agua do canal de drenagem apontam que embora exista
contaminacdo, a mesma estd com 0s niveis baixo que a mesma nao chegou ao reservatério. Nao ha
ocorréncia de animais e/ou plantas mortas ou com alteragces em decorréncia da contaminacdo. A
contaminacdo nao oferece riscos para a saude humana, pois esta restrita a um ponto dentro da area da
subestacdo. Abaixo apresentamos o quadro que mostra os caminhos da exposicdo que podem oferecer

riscos a saude humana.

Quadro 1 - Caminhos de exposicao padronizados

Meio Caminhos de Exposicao
Agua Ingestéo direta, contato e reacdo dérmicos, contato e reacdo oculares, inalacdo
9 secundario pelo uso doméstico.
Solo Ingestéo direta, contato e reacdo dérmicos, contato e rea¢do oculares, inalacdo
de compostos quimicos volateis presentes nos solo e inalacédo de po.

Ar Inalacdo, contato e reacdo dérmicos, contato e reacdo oculares.
Biota/Cadeia Consumo de plantas, animais ou produtos contaminados, secundario ao consumao
alimentar de 4gua contaminada. Consumo de plantas, animais ou produtos contaminados,

secundario ao consumo ou contato com o solo, p6 ou ar contaminados.
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Analisando os caminhos de exposicéo, conclui-se que o risco para a salde humana neste caso é
extremamente baixo, uma vez que a area nao é utilizada para pesca, ou plantio de alimentos, e que a

volatilizagdo do contaminante acontece a céu aberto.

5. ESTUDOS DE ALTERNATIVA DE REMEDIACAO

Para a remediacdo da area em questédo foram avaliadas duas metodologias aplicaveis para a situagéo

da subestacdo Hematita que serdo detalhadas abaixo:

5.1 BIORREMEDIACAO IN SITU

A biorremediacao in situ esta dividida em intrinseca e com intervencao.

5.1.1 Biorremediacéo intrinseca
Na biorremediacao intrinseca, também denominada de atenuagdo natural, acontece a remediagdo

passiva do solo envolvendo a ocorréncia de diversos processos de origem natural, como
biodegradacéo, volatilizacdo, disperséo, diluicAo e adsorcdo A principal vantagem do processo de
atenuacdo natural é que mesmo sem o acréscimo de nutrientes ao solo ou a adequacao de qualquer
condicdo ambiental, a reduc&o da concentracdo do contaminante pode acontecer de maneira eficiente e
continua.

5.1.2 Biorremediagdo in situ com intervencgdes

Quando as condi¢des naturais ndo sdo adequadas para 0 metabolismo microbiano de interesse, a
eficiéncia dos processos de biorremediacdo pode ser aumentada por meio de intervencfes artificiais
planejadas, que promovam melhoria das condi¢cdes fisico-quimicas do meio contaminado. Para
aumentar sua capacidade metabdlica, as populagdes microbianas que ocorrem naturalmente podem ser
estimuladas por meio da suplementacdo/ disponibilizacdo de fatores de crescimento que podem ser
fonte de carbono, nutrientes minerais e/ou aceptores de elétrons, como o oxigénio. A introducédo de

microrganismos que promovem a degradac¢do do contaminante também é um procedimento explorado.

A metodologia in situ, torna-se inviavel para o CCBM, uma vez que no processo de biorremediacdo um
dos controles ambientais fundamentais para sucesso do tratamento é controle da umidade, e com a
proximidade do inverno amazénico, os volumes de precipitacdo sdo altissimos, impossibilitando este

controle.
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5.2BIORREMEDIACAO EX SITU

Nesse processo 0 solo a ser remediado é escavado (sélido ou lama), retirado do local de origem e
transportado para o tratamento em instalacdes apropriadas para receber o contaminante. Os
tratamentos ex situ permitem uma abrangéncia maior no que diz respeito ao controle e manuseio das

técnicas, pois possibilita empregar uma gama maior de recursos quando comparado ao processo in situ.

As estratégias de biorremediacdo ex situ podem ser conduzidas em fase liquida, lamosa ou sélida. Na
condicdo de fase sdlida destacam-se as estratégias de: landfarming, biopilha e compostagem. Na

condi¢do de fase liquida ou lamosa frequentemente € aplicada a estratégia de biorremediacdo em

reatores

5.2.1 Sistema de biorremediacao ex situ

Landfarming: € um sistema de biorremediacdo bastante citado para degradar compostos de
hidrocarbonetos de petroleo em refinarias. O solo contaminado é escavado e distribuido sobre um
substrato preparado, e geralmente conta com adicdo de nutrientes, irrigacdo e revolvimento mecéanico
periddico.

Compostagem: é um processo aerobio no qual os materiais organicos ndo perigosos como esterco ou
residuos agricolas sao biologicamente decompostos. Solos contaminados podem ser misturados com
esses materiais organicos, cuja presenca pode favorecer o desenvolvimento da populacdo microbiana
(SINGH, 2008). Os processos convencionais de compostagem compreendem tipicamente quatro
grandes estagios microbiologicos delimitados em relacdo a temperatura: mesofilo, termofilo,
resfriamento e maturacdo. Durante esses estagios a estrutura da comunidade microbiana pode mudar e

conseguentemente o tipo de material que sera transformado em cada fase.

Biopilha: é um sistema hibrido de Landfarming e de compostagem. Normalmente usado para o
tratamento de contaminagdo de solos com hidrocarbonetos de petroleo. E uma versdo mais elaborada
do Landfarming que tende a controlar perdas fisicas dos contaminantes por lixiviacdo e volatilizacédo
devido ao isolamento do solo contaminado durante o tratamento. A biopilha apresenta um ambiente
favoravel para desenvolvimento de microrganismos aerébios e anaerébios em condi¢cbes controladas.
Além disso, o isolamento do material evita a dispersdo de particulas que podem carregar o

contaminante e eventualmente microrganismos, protegendo o entorno.
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6. METODOLOGIA DE REMEDIACAO A SER EMPREGADA NA AREA

O CCBM optou por adotar a metodologia de remediagdo ex situ, aplicando a técnica de biopilha. Nesta
metodologia € possivel controlar de maneira eficiente a tempera e umidade das leiras, além do
tratamento ocorrer em menor tempo. Desta maneira todo solo contaminado que se encontrava no ponto
indicado pelo laudo de investigacdo detalhada de passivo ambiental foi removido, armazenado em
cacambas e posteriormente acomodado em local com piso impermeavel e cobertura. Estas cacambas
serdo transportadas do Sitio Pimental para a Central de Residuos do Sitio Belo Monte, onde o
tratamento do solo seré realizado.

Apds a completa remocao do solo contaminado, seré realizada nova coleta de amostras no local, sendo
as mesmas encaminhadas para laboratério externo para confirmar se a remediacao foi eficiente.

Apos a chegada do laudo, em caso de ndo haver contaminacdo na area, a mesma sera liberada para o
PRAD. Havendo ainda contaminagdo nova intervencdo (retirada de solo) seréd realizada, sendo
novamente realizada coleta de amostras de solo para confirmacao da eficiéncia da remediacéo.

O laudo de investigacdo detalhada apontou uma pluma de contaminacdo de 117 cm de comprimento
por 62 cm de largura e 89 cm de profundidade com deslocamento no sentido noroeste, no ponto
proximo a caixa de acumulagao de efluentes, localizado nas coordenadas 03° 25’ 51.2” S/ 51° 53’ 53.1”
W. O volume de solo contaminado a ser removido era de 6 m3 o que da em torno de 6.600 Kg de solo.

Para garantir a eficiéncia da mitigacdo foram removidos 15m? de solo, totalizando 16.500 Kg de solo
contaminado removido.

.

Figur 1 - Ponto Contaminado Figura 2 — Localizacdo do ponto
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AN B

Figura 3 - Imagem do ponto antes da retirada de Figura 4 — Retirada de solo do ponto contaminado.
solo.

Figura 5 - Cagambas com o solo contaminado. Figura 6 - Ponto apds retirada do solo
contaminado.

7. PLANO DE AMOSTRAGEM POS REMEDIACAO

A coleta de solo no ponto remediado seréa realizada em 8 pontos dentro da cava uma vez que é sabido
gue a contaminacgao se restringe naquele ponto. As amostras seréo coletadas na profundidade de 1m a
partir da borda da cava, sendo uma amostra a 40 cm e outra a 60 cm, distribuidas da seguinte maneira:
2 amostras nas paredes e 1 uma amostra no fundo da cava.

A coleta das amostras esta prevista para ocorrer em novembro de 2017.
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llustragdo dos pontos de coleta de amostras:

8. CONCLUSAO

Foi realizada a remediacéo na area em novembro de 2017, sendo coletadas amostras apos a mesma e
encaminhadas ao laboratério. Em dezembro recebemos os laudos conclusivos destas amostras que

apresentaram resultados satisfatérios em relagdo a CONAMA 420/2009.
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9. ANEXOS

Anexo 1 — Relatorio de Analise do Acidente Ambiental Subestacdo Hematita;
Anexo 2 — Ficha de avaliacéo preliminar — Investigacéo de passivos Ambientais;

Anexo 3 — Laudos de analise de solo.




