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1. INTRODUCAO

A subestacdo Hematita foi instalada em Novembro/ 2012 para fornecer energia ao Sitio Pimental. Até
meados de janeiro /2014 a mesma funcionava somente com geradores, abastecidos com 6leo diesel. A
partir de fevereiro/2014 a subestagéo passou a receber energia da linha de distribuicéo de 34,5 kV da
Centrais Elétricas do Pard - CELPA.

Em maio/2017 a subestacéo foi desligada definitivamente, uma vez que todas as estruturas industriais e
do acampamento ja haviam sido desativadas no inicio do ano de 2017, ndo havendo, portanto a
necessidade de fornecimento de energia pela subestacdo. Deste modo foi iniciada de imediato a
retirada de equipamentos, sendo removidos inicialmente os geradores de energia e outros
equipamentos, na sequéncia estava programada a retirada dos transformadores.

2. CARACTERIZACAO DA AREA

A subestacao Hematita, localizada no Sitio Pimental, é uma estrutura composta de um galpdo com piso
em alvenaria, pilares de sustentagcdo em madeira, cobertura de telhas em fibrocimento. Esta construcao
era utilizada para abrigar 10 geradores de energia. Na area adjacente aos geradores ficavam 11
transformadores, sendo 10 de elevagéo e 1 de rebaixamento, além de prédio em alvenaria onde
ficavam os painéis elétricos de controle. A area dispunha de um armazenamento de combustivel para
os geradores, composto de dois tanques de 15.000 litros cada, abrigados em uma bacia de contencao.

As areas dos geradores, transformadores e armazenamento de combustivel possuem canaletas para
drenagem de efluentes oleosos, em caso de vazamentos acidentais, direcionando os mesmos para
sistema separador de agua e 6leo.

O local onde se encontra instalada a subestacdo Hematita, € constituido de aterro, feito em camadas
compactadas de argila e brita.

Nas imediacdes da subestacdo temos uma area ambientalmente sensivel, trata-se de um canal de
drenagem natural, que antes da formacédo do reservatério Xingu, servia de drenagem para as aguas
pluviais, e no periodo seco este local ficava sem acumulo de dgua. Apds o enchimento do reservatério
este canal passou a ter contribuigdo hidrica continua, variando o nivel d’agua conforme a variagdo do
NA do reservatorio.

3. DESCRICAO DO ACIDENTE

No dia 7 de junho de 2017, os equipamentos da subestacdo sofreram avarias em decorréncia de atos
de vandalismo, praticados por terceiros néo identificados para roubo de fios de cobre, onde os
transformadores foram quebrados, ocorrendo o vazamento de 6leo mineral isolante, atingindo as
canaletas de drenagem, caixas de passagem, contaminando também o solo ao redor das bases dos
transformadores e local onde houve a queda intencional do transformador auxiliar que estava disposto
em um poste.

A capacidade de armazenamento de 6leo dos transformadores de elevagéo € de 600 litros cada, e do
transformador de rebaixamento é de 5.190. Estima-se que o volume vazado seja de 80% do volume
armazenado em todos os transformadores, uma vez que durante a avaliacdo do cenério foi detectado
gue nos equipamentos ainda havia éleo armazenado.
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O ébleo drenado pelas canaletas e caixas de passagem foi direcionado para as Caixas S.A.O, porém as
mesmas transbordaram por conta do volume de agua da chuva, ocorrendo o langcamento de efluente
oleoso sem tratamento para o canal de drenagem adjacente a subestacao.

4. IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELO VAZAMENTO DE OLEO

Apés avaliagcdo do cenario pode-se constatar que 0os impactos ambientais causados pelo vazamento de
Oleo, foram a degradacéo da qualidade do solo e da 4gua do canal adjacente a subestacao.

5. ATENDIMENTO DA OCORRENCIA

Assim que tomou ciéncia, 0 CCBM colocou em execuc¢ao o seu Plano de Atendimento a Emergéncias —
PAE CCBM 220 01, visando mitigar as consequéncias do vazamento de 6leo, englobando o seguinte:

5.1 Avaliacao do cenério

Realizada avaliagédo do cenario por técnico de Meio Ambiente, engenheiro eletricista, encarregado de
suprimentos, chefe de hidraulica e lubrificacao para verificar a extensdo do impacto causado pelo
vazamento de 6leo e assim acionar 0s recursos necessarios para o atendimento da ocorréncia.

5.2  Acéo de controle

- Protecéo do reservatoério Xingu através da instalagédo de barreiras de contencéo nos trechos do canal a
montante e a jusante do dreno de comunicagdo com o reservatorio;

5.3 Acdes de limpeza

- Recolhimento do 6leo da superficie da agua;
- Recolhimento do 6leo das canaletas, caixas de passagem e caixa S.A.O;
- Recolhimento do solo contaminado.

5.3.1 Recolhimento dos residuos

Os residuos oleosos foram coletados no Canal de Drenagem, canaletas, caixas de passagem e caixas
S.A.O.

Nas tabelas abaixo estdo detalhados os volumes retirados até o momento, visto que ainda estdo em
andamento atividades de limpeza na area.
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Cabe ressaltar que os volumes sdo estimados, levando em consideracdo que nas canaletas e caixas
S.A.O havia a presenca de agua, pois no dia do acidente e nos dias seguinte houveram chuvas intensas
na regido. O 6leo mineral por se tratar de um 6leo com baixa viscosidade se mistura mais facilmente a
agua, desta maneira dos volumes coletados, calcula-se que 30% do residuo liquido é constituidos de

Oleo.
Tabela 1 — Estimativa dos volumes coletados de 6leo
Volume de Agua | Volume de

Estrutura com 6leo (Litros) 6leo (Litros)
Canal 1.200 360
Mantas absorventes 0 300
Barreiras absorventes 0 199
Canaletas 3.000 900
Caixas S.A.O 2800 840
Caixas de passagem 2.000 600
TOTAL 9.000 3199

Tabela 2 —Volumes coletados de residuos soélidos
Solo contaminado 110 ton
Mantas absorventes 500 unidades
Barreiras absorventes 48 unidades
Barreiras de contencéo 4 unidades

Tabela 3 - Cronologia das agdes
Data Atividade/Ocorréncia

Por volta de 11h o CCBM é informado que ha indicios de contaminacéo por
6leo no Canal localizado atras da subestacdo Hematita.

07/06/2017 | peslocamento da Técnica de Meio Ambiente e do encarregado de Suprimentos
até o Sitio Pimental para averiguagéo da situagéo.

absorc¢éo do 6leo presente na agua.

Instalacao da barreira de absorcéo no canal, colocagdo de mantas para




REL-MA-BM -

0011/2017
RELATORIO MEIO AMBIENTE REVISAO FO|1|_:|A
00 6/18

CONTRATO N°

DC-S-001/2011-3

RELATORIO ANALISE DO ACIDENTE
AMBIENTAL SUBESTACAO HEMATITA

Realizada varredura na &rea da subestacao, sendo identificado que os
transformadores foram todos danificados, inclusive o que ficava em um poste.
Constatado que os painéis elétricos também haviam sido danificados, e que
havia contaminacgdo também no solo.

Realizada reunido de emergéncia com a Geréncia da Obra e Geréncia das
areas de Meio Ambiente, Manutencao Industrial e Elétrica para designacao de
equipe de trabalho noturno e mobilizagdo de recursos materiais e de
equipamentos.

Instalacdo de barreira de contencéo no trecho do canal a jusante dreno de
comunicagdo com o reservatorio Xingu. Inicio da drenagem do 6leo da caixa
S.A.O e das canaletas.

Instalacdo da Segunda Barreira de Contengéo e absorcéo no canal trecho a
jusante do dreno de comunicag¢do com reservatério. Troca das matas

08/06/2017 absorventes, inicio da remocao da lamina de 6leo no canal, continuacao da
drenagem de 6leo das canaletas e caixa S.A.O. Inicio da remoc¢ao dos
transformadores.

Continuacéo da drenagem do 6leo nas canaletas e Caixa S.A.O e concluséo da

08/06/2017 . ~
retirada dos transformadores de elevacao.

09/06/2017 Troca das mantas absorventes do canal, continuagcdo da remocao da lamina de
0leo no canal.

Substituicao do recipiente que estava instalado apos a caixa S.A.O de

10/06/2017 alvenaria por uma caixa S.A.O de fibra do modelo Alpina; Retirada do
transformador de 34,5 Kv, continuacdo da drenagem de 6leo das canaletas,
caixa S.A.O e remocao da lamina de 6leo do canal.

12/06/2017 Investigacéo do acidente.

12/06/2017 a | Drenagem de 6leo das canaletas e caixa S.A.O, remocao da lamina de 6leo do
19/06/2017 |canal.
Remocao dos residuos gerados pelo acidente ( tambores de agua com 6leo e

21/06/2017 mantas contaminadas), inicio da descontaminacdo dos pisos e canaletas.

Coleta de agua em quatro pontos do canal para andlise de qualidade conforme
parametros da CONAMA 357 para aguas classe II.

22/06/2017 a

Descontaminacdo dos pisos, canaletas e caixa S.A.O. Remocéao do solo

30/07/2017 | contaminado, hidrojateamento das pedras para remoc¢éao do dleo.
Coleta de solo contaminado nos pontos que ainda apresentavam
01/08 A T ~ T . .
31/08/2017 contammaggo,?onclgse_m da dgscontammagao dos pisos, canaletas e caixa
S.A.O; Avaliacgao preliminar da area conforme NBR 15.515-1.
01/09 a Remocao dos postes, bacia de conten¢do do armazenamento de combustivel,
15/09/2017 |casa de abrigo dos painéis elétricos.
Investigacao de passivo ambiental, com medicdo dos gases no solo, coleta de
22/09/2017 |amostras de solo contaminado nos pontos estabelecidos na avaliacdo

preliminar realizado por empresa terceirizada e laboratério externo.
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31/10/2017

Retirada de solo do ponto que apresentou contaminacado, conforme detalhado
no laudo de investigacdo de passivo ambiental.

Tabela 4 — Recursos utilizados

MATERIAL

HUMANO

02 Caminhdes munck

09 Eletricistas

01 Barco (voadeira)

04 Encanadores hidraulicos

02 Carros leves

01 Enc. Elétrica

04 Barreiras de contencdo

01 Técnico de seguranca

48 Barreiras absorventes

01 Técnico de meio ambiente

500 unidades de mantas absorventes

02 Operadores de munck

01 Gerador ( Torre de iluminagéo)

01 Barqueiro

02 carretas

01 Ajudante

01 guindaste

01 Operador de guindaste

01 escavadeira

02 Motorista de carreta

01 caminhao brook

02 Motoristas de veiculo pesado |l

01 Caminhé&o limpa fossa

01 Lider de lubrificacdo

01 caminhéao pipa

02 Op.de bomba de alta pressdo

1 bomba de alta presséo

01 Engenheiro eletricista

30 coletores com capacidade para 200 litros

1 lubrificador

03 coletores com capacidade de 1.000 litros
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5.3.2 Destinacdo dos residuos

Parte dos residuos gerados pelo atendimento ao acidente foram acondicionados na Central de
Residuos do Sitio Belo Monte ( corddes, mantas e residuos oleoso) e o parte na oficina de lubrificacéo e
oficina Central do Sitio Pimental ( Solo e perfis metalicos).

Os residuos como mantas e barreiras absorventes estdo armazenados em sacos plasticos resistentes e
serdo destinados para incineracao.

O solo contaminado serd tratado através do processo de biorremediagéao;
Os perfis metalicos serdo lavados e encaminhados para destinacdo como sucata metalica (reciclagem);

As rochas maiores que estédo misturadas com o solo serdo separadas lavadas e posteriormente
encaminhadas para BF de solo;

Os residuos oleosos foram destinados para re-refino pela empresa Lwart.

5.4 Monitoramento

- Mapeamento da extensdo da contaminag&o na agua e no solo;
- Monitoramento da qualidade da agua;

- Recolhimento e disposicao adequada dos residuos oleosos gerados

6. CAUSAS DO ACIDENTE

Durante a investigacdo a comisséo designada para apuracao das causas do acidente concluiu que:

- O vazamento de 6leo se deu por conta das ac¢des de vandalismo seguidas de roubo de fios de cobre,
gue danificaram as estruturas dos transformadores;

- A contaminagéo da agua do canal se deu por conta da saturagdo das caixas separadora de 4gua e
6leo que ndo estavam dimensionadas para receber o volume de agua de chuva que apesar de esparsas
foram intensas no periodo;

- A caixa nao havia recebido manutencdo adequada (limpeza) nos ultimos meses ( maio/junho);

Com base no que foi apurado, a Comissao apresentou diversas recomendacfes para evitar a repeticao
de acidente da mesma natureza, entre as quais podemos destacar:

- Realizar levantamento das atividades e estruturas que apresentem potencial de acidentes
semelhantes a este;

- Desmobilizar areas ambientalmente criticas que estejam sem atividades e apresentem potencial de
contaminagao;
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- Manter os dispositivos de controle e prevencdo da poluicdo (canaletas e caixa S.A.O) limpos, e
estruturalmente adequados, fazendo a manutencgéo periédica dos mesmos.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Apoés a realizacdo de coleta de amostras de agua em quatro pontos no canal de drenagem, pode-se
concluir que a agua apresenta contaminacédo por 6leo mineral, com limites acima do estabelecido na
CONAMA 357/05, uma vez que a referida lei indica que para este parametro a presenca de 6leo néo
deve ser perceptivel a visao, olfato e paladar.

O monitoramento da qualidade da agua sera mantido até que sejam reestabelecidos os padrdes
normais de qualidade, bem as a¢des de mitigacdo nas eventuais manchas que aparecerem.

A area passou por processos de remediacdo para mitigar os impactos ambientais causados pelo
vazamento de 6leo. Durante 5 meses ocorrem monitoramento da agua do canal de drenagem, que
ainda apresenta valores acima do VMA permitido pela CONAMA 357/2005 para o parametro 6leos e
graxas.

Foram removidas todas as estruturas da area, realizada a investigacdo de passivos ambientais na area,
com monitoramento dos gases no solo, coleta de amostras de solo para andlise quimica objetivando a
determinacgéo das concentracdes das substancia quimica de interesse ( 6leo isolante). O resultado da
investigacdo detalhada apontou uma pluma de contaminagéao de 117 cm de comprimento por 62 cm de
largura e 89 cm de profundidade com deslocamento no sentido noroeste, no ponto préximo a caixa de
acumulacao de efluentes, localizado nas coordenadas 03° 25’ 51.2” S/ 51° 53’ 53.1” W. O solo
contaminado ja foi removido do local sendo que a area passara por nova investigacéo confirmatoria
para averiguar a eficiéncia da descontaminacao.

Os residuos oleosos foram encaminhados para re-refino, os solos contaminados serdo tratados através
de biorremediacao na Central de Residuos do Sitio Belo Monte.

A é&rea continuara em monitoramento, os dados de acompanhamento serdo atualizados na ficha de
avaliacdo preliminar da &rea, no item 9 - Modelo Conceitual e através dos relatorios de N&o
Conformidades RNC- MA-BM-0096-2017 e RNC-MA-BM-0108-2017 — Contaminacgéao de curso Hidrico
e RNC-MA-BM-0097 — 2017Contaminacéo de solo.
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8. RELATORIO FOTOGRAFICO

vazamento de 6leo.

Figura 01: — Transformador de 34,5 kV danificado com

vazamento de 6leo.

Figura 02— Transformador de elevacéo danificado, com

vazamento de 6leo.

Figura 03: Transformador de elevacdo danificado, com

Figura 04: Transformador auxiliar que foi retirado do
poste de maneirairregular pelos vandalos.
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Figura 06: Presenca de 6leo em todos os estagios da
Figura 05:6leo mineral nas bases dos transformadores caixa S.A.O proximo ao canal de drenagem com
vestigios de transbordamento.

Figura 08: Lamina de 6leo no trecho do canal a montante
do dreno de ligagdo com o reservatorio.

Figura 09: Colocagédo da primeira barreira de absorgédo no Figura 10: Colocagédo de mantas absorventes no trecho
trecho a montante do dreno de comunicacdo com o do canal a montante do dreno de comunicagdo com o
reservatorio. reservatorio.
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Figura 11: Colocagdo de mantas absorventes na agua
préximo as pedras no trecho do canal a montante do dreno
de comunicagdo com o reservatorio.

Figura 12: Remocgé&o do 6leo da caixa S.A.O préximo ao

canal durante turno noturno.

Figura 13: Mobiliza¢&o de barco para instalacdo de barreira
de contencéo.

Figura 14: Instalagdo da barreira de contencdo no canal

trecho a jusante do dreno de comunicagéo
reservatorio.

com o

Figura 15: Instalacdo da barreira de contengdo no trecho do

Figura 16: Barreira de absorcdo e de contencgéo instaladas
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canal a jusante do dreno de comunicacdo com o reservatorio. no trecho a jusante do dreno de comunicagdo com o

reservatorio.

Figura 17: vista das barreiras de absorcéo e contencé&o no Figura 18: Remocaéo de 6leo através das mantas de
trecho do canal a jusante do dreno de comunica¢do com o absorcao no trecho a montante do dreno de
reservatorio. comunicagéo com o reservatorio.

Figura 19: Remocéao de 6leo com coletor no trecho a Figura 20: Remocéao de 6leo com coletor no trecho a
montante do dreno de comunicagdo com o reservatorio. montante do dreno de comunicagdo com o reservatorio.
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Figura 21: Vista da agua no trecho do canal a jusante do Figura 22: Caixa S.A.O proximo ao canal, apds a retirada
dreno de comunicag&o com o reservatorio. do éleo.

Figura 23: Descontaminagdo pisos das bases dos
geradores.

Figura 26: Higienizacdo caixa S.A.O pr6ximo aos

Figura 25: Descontaminacgéo das caixas de passagem. transformadores.
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Figura 27: Base dos geradores descontaminadas. Figura 28: Bases dos transformadores descontaminadas.

6leo.

Figura 30: Trecho do canal de drenagem proximo a
Figura 29: Canaletas de drenagem descontaminadas. subestagdo com nivel de agua baixo, sem a presenca de

Figura 31: Trecho do canal a montante do dreno de

comunicagdo com o reservatorio sem a presencga de 6leo. 6leo

Figura 32: Trecho do canal a jusante do dreno de
comunicacdo com o reservatorio sem a presenca de
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Figura 36: Abertura de cava para investigacdo de
passivos ambientais.

Figura 37: Monitoramento de gases no solo. Figura 38: Coleta de amostras de solo para andlise
guimicas.
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Figura 40: Remocdo dos pisos das bases dos

Figura 39: Desmontagem da cobertura da subestagéo
transformadores, geradores e canaletas.

Figura40: Imagem aérea da subestacdo e canal de
drenagem.
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9. ANEXOS

e Laudos de monitoramento da qualidade da agua,;

e RNC - MA-BM - 0097 -2017;
e RNC-MA-BM-0108-2017,

e RNC-MA -BM - 0096-2017.




