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13.5. PROGRAMA DE CONSERVACAO E MANEJO DE QUELONIOS

13.5.3. PROJETO MANEJO DE QUELONIOS DE BELO MONTE

13.5.3.1. INTRODUCAO

Durante os estudos para elaboracéo do diagnostico do EIA/RIMA da UHE Belo Monte
foram apontados como potenciais ameacas aos queldnios:

1. Grande abundancia de tartarugas adultas que desovam em poucos tabuleiros,
pouco protegidos da acéo predatoria;

2. O principal tabuleiro de desova tem sofrido processos erosivos que resultou no
rebaixamento da praia e sua maior exposi¢ao ao efeito das marés, prejudicando
a ecloséo e a taxa de nascimento de tartarugas;

3. Acelevada presséo de apanha de adultos e coletas de ovos pela populagéo local,
em praias onde a fiscalizagéo néo é efetiva.

O Programa de Conservagdo e Manejo de Queldnios foi concebido como forma de
mitigagdo dos efeitos do empreendimento associados as ameacas acima. Atualmente o
Programa engloba o Projeto Pesquisa sobre Ecologia de Quelbnios (PPEQ) e o Projeto
Manejo de Quelbnios de Belo Monte (PMQBM).

O PMQBM esta associado, mais especificamente, aos seguintes impactos: Alteracao de
comunidades faunisticas devido a perda e alteracéo dos habitats naturais; Perturbacdes
fisiolégicas e comportamentais na fauna devido a poluigdo sonora, quimica e luminosa;
Perda de individuos por caca; Aumento das perturbacdes comportamentais nas
populacdes de tartarugas-da-Amazonia devido ao aumento do fluxo de embarcacdes.

O PMQBM foi concebido a partir do entendimento de que o manejo orientado e
embasado no conhecimento dos requisitos de vida das espécies de quelbnios podem
determinar diretrizes que efetivamente promovam a conservacao e 0 uso sustentavel
das espécies. A partir disso, o objetivo do programa é realizar atividades de manejo
conservacionista durante a reproducéo dos queldnios de modo a possibilitar o aumento
do sucesso reprodutivo das espécies alvo do projeto, como também buscar o
envolvimento das comunidades nas acdes de manejo.

Como objetivo especifico, o projeto deve monitorar e manejar os ninhos, filhotes e as
matrizes (marcacdo e biometria) durante o periodo de nidificacdo e eclosdo dos
guelbnios, incluindo aspectos abidticos relacionados a estes ambientes no TVR, no
Reservatdrio do Xingu e no Tabuleiro do Embaubal.
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Adicionalmente, o projeto deve realizar atividades de Educacdo Ambiental junto as
comunidades do entorno das areas de desova dos quelbnios, em especial no
Reservatorio do Xingu, TVR e Tabuleiro do Embaubal, buscando acdes participativas
nas etapas do projeto de manejo.

Este relatério contempla a descricdo das atividades e andlise dos dados acumulados
desde 2011 no PMQBM, com énfase as acdes no ano de 2017. Ele visa atender a
condicionante 2.4 da Autorizacdo 064/2012 (3?2 Retificacdo) e a Condicionante 2.23 da
LO n° 1317/2015.

Este relatorio considera dados produzidos até 30/11/2017. O periodo reprodutivo de
2017 estd andamento (término previsto para fevereiro de 2018). As comparacdes entre
as fases pré e pos-enchimento serédo apresentadas no proximo Relatério Consolidado,
guando sera possivel a incorporacdo de dados de todo o periodo reprodutivo de 2017.

13.5.3.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

13.5.3.2.1. STATUS DE CONSERVAGAO DAS ESPECIES ALVO

As espécies de quelbnios manejadas por este projeto ndo constam na Lista Nacional
das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo (BRASIL, 2014%), tampouco
na Lista de Espécies da Flora e da Fauna Ameacadas no Estado do Para (Decreto
802/2008).

Em nivel global, a International Union for Conservation of Nature — IUCN (2016)?
classifica as espécies Podocnemis unifilis e Podocnemis sextuberculata como "VU”
(vulneravel); Podocnemis expansa é classificada como “LC” (baixo risco) e dependente
de conservacgédo. Na lista da Convention on International Trade in Endangered Species
of Wild Fauna and Flora — CITES (2017)3, Podocnemis unifilis, Podocnemis expansa e
Podocnemis sextuberculata sédo classificadas no Apéndice Il. As espécies silvestres
listadas neste apéndice ndo estdo ameacadas de extingdo, mas a situagdo pode ser
modificada a partir do controle das atividades de comércio.

1 Brasil, MMA. Portaria n° 444 de 17 de dezembro de 2014. Diario Oficial da Unido, Secdo 1 (245): 121, 18
Dezembro 2014.

2 JUCN 2016. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2016-3. Disponivel em
<http://www.iucnredlist.org>. Acessado em 01/02/2017.

3 CITES 2017. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora,
Appendices |, Il and IIl. Disponivel em <https://cites.org/eng>. Acessado em 01/02/2017.
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13.5.3.2.2.  MONITORAMENTO DO PERIODO REPRODUTIVO NA AREA DO
RESERVATORIO DO XINGU

No monitoramento reprodutivo da area do Reservatdrio do Xingu (RX) identificaram-se
apenas posturas de P. expansa (Tartaruga-da-Amazonia) e P. unifilis (Tracajd). Entre
0s anos de 2013 e 2017 foram localizados 25 ninhos de P. expansa e 679 de P. unifilis
(Quadro 13.5.3 - 1). Destaca-se que até o ano de 2015 ndo haviam sido localizados
ninhos de P. expansa nesta area. Segundo informa¢Bes dos moradores locais, esta
espécie foi introduzida na regiao.

Quadro 13.5.3 - 1 — Total de ninhos registrados na area do Reservatorio do Xingu entre os
anos de 2013 e 2017.

2013 0 3
2014 0 38
2015 0 251
2016 15 269
2017 10 118
TOTAL 25 679

Dos 15 ninhos de P. expansa localizados no ano de 2016, quatro tiveram a data de
postura identificada e ocorreram entre os meses de agosto e outubro; em 2017 todas
as posturas aconteceram no més de setembro. As desovas de P. unifilis também
ocorreram de agosto a outubro, resultados parecidos aos encontrados por Ataides
(2009)* e Malvasio et al. (2005)° na bacia do rio Araguaia e estiveram relacionadas aos
periodos em que o nivel do rio estava mais baixo (Figura 13.5.3 - 1). Tais resultados
sdo semelhantes aos encontrados por Simoncini et al. (2017)8, que trabalharam no rio
Javaés, entorno da llha do Bananal, Estado do Tocantins.

4 Ataides, A.G. Parametros populacionais, aspectos reprodutivos e importancia socioambiental de
Podocnemis unifilis (Troschel, 1848), (Testudines, Podocnemididae), no entorno do Parque Nacional do
Araguaia, Tocantins. Dissertacdo de Mestrado, Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias do Ambiente,
Palmas/TO, Universidade Federal do Tocantins/UFT. 2009.

5 Malvasio, A.; Salera Jr., G.; Souza, A.M.; Modro, N.R. Anéalise da interferéncia do manuseio dos ovos no
indice de eclosédo e no padrdo de escutelagdo do casco e as correlagdes encontradas entre as medidas
das covas, ovos e filhotes em Podocnemis expansa (Schweigger, 1812) e Podocnemis unifilis (Troschel,
1848) (Testudines, Podocnemididae). Publicagdes Avulsas do Instituto Pau Brasil de Histéria Natural. (8-
9): 15-38. 2005.

6 Simoncini, M.; Potelinha, T.C.G.; Montelo, K.M.; Falcon, G.B.; Collicchio, E.; Balestra, R.A.M.; Luz, V.L.;
Malvasio, A. Estudo de caso: avaliacdo da influéncia dos fatores ambientais sazonais na reproducéo da
tartaruga da Amazénia (Podocnemis expansa) em Tocantins. In: Plano de Agdo Nacional para Conservagao
dos Quelbnios da Amazénia- PAN Quel6nios da Amaz6nia/IBAMA/ICMBIo (prelo).
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Figura 13.5.3 - 1 — Numero de ninhos de Podocnemis unifilis e o nivel d’agua nos
periodos reprodutivos estudados na area do Reservatério do Xingu.

Na area do Reservatério do Xingu os ninhos de P. expansa se distribuiram por 13
diferentes locais (Figura 13.5.3 - 2), enquanto P. unifilis nidificou em 81 locais (Figura
13.5.3 - 3). Estes resultados estdo condizentes com a informacdo das comunidades

locais, onde apenas os tracajas estariam originalmente na regido, portanto explorando
as potenciais areas reprodutivas a mais tempo.
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Figura 13.5.3 - 2 — Distribuicdo dos ninhos de Podocnemis expansa (N=25) na
regido do Reservatorio do Xingu, nos periodos reprodutivos de 2016 e 2017.
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Figura 13.5.3 - 3 — Distribuicdo dos ninhos de Podocnemis unifilis (N=679) na
regido do Reservatério do Xingu, nos periodos reprodutivos entre os anos de 2013
e 2017. * 33 locais com registro de até trés ninhos ao logo dos anos de estudo
foram agrupados na categoria “Outros”.

A maior parte dos ninhos de P. unifilis localizados nesta area foi transferida (Figura
13.5.3 - 4) para chocadeiras seminaturais. Também foram transferidas para chocadeira,
quatro das 15 desovas de P. expansa identificadas em 2016 e os 10 ninhos de 2017. A
transferéncia dos ovos é realizada, principalmente, devido a intensa predacdo humana

nesses locais. Neste caso, essa atividade é indicada, conforme Balestra (2016)" e
Andrade (2008)2.

7 Balestra, R.A.M. (org.) Manejo Conservacionista e Monitoramento Populacional de Queldnios
Amazénicos. IBAMA, Brasilia, DF. 2016.

8 Andrade, P.C.M. (Org). Manejo Comunitario de Quelbnios, Projeto Pé-de-Pincha. Editora UNISOL/UFAM,
Manaus, AM. 2008.
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Figura 13.5.3 - 4 — Percentual de ninhos de P. unifilis predados em ambiente
natural, inundados, transferidos e mantidos no local da desova na regido do
Reservatdrio do Xingu, nos periodos reprodutivos entre os anos de 2013 e 2017.

No Quadro 13.5.3 - 2 sdo apresentadas informacdes dos ninhos de P. unifilis
transferidos na area do Reservatorio do Xingu. Foram dois ninhos no ano de 2013, 38
em 2014, 222 em 2015, 213 em 2016 e 118 em 2017. N&o houve diferenca
estatisticamente significativa no nimero médio de ovos por ninhos. A média do tempo
de incubacgdo oscilou entre 64,52 e 72,19 dias, valores dentro do esperado para a
espécie (ATAIDES, 2009; MALVASIO et al., 2005). O sucesso de eclosio e a taxa de
fertilidade aumentaram no ano de 2016 e em 2017, foram semelhantes aos anos de
2014 e 2015. Estes indices indicam um resultado positivo, pois segundo Andrade et al.
(2016)° o sucesso de eclosdo de chocadeiras deve atingir um minimo de 50%, sendo
gue valores inferiores a esse demonstram falta de cuidados béasicos ou grande variagéo
microclimatica nos ninhos.

9 Andrade, P.C.M.; Camillo, C.S.; Pinto, J.R.S.; Guimardes, P.H.O.; Garcez, J.R.; Duarte, J.A.M.; Moreira,
J.R.; Balestra, R.A.M. Transferéncia de ninhos de quelénios amazonicos (capitulo 6) in: Balestra, R.A.M.
(org.) Manejo Conservacionista e Monitoramento Populacional de Quelénios Amazodnicos. IBAMA, Brasilia,
DF. 2016.
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Quadro 13.5.3 - 2 — Médias do namero de ovos, tempo de incubacado (em dias),
sucesso de eclosdo e taxa de fertilidade dos ninhos de Podocnemis unifilis
transferidos na area do Reservatorio do Xingu, entre anos de 2013 e 2017.
x + DP = média e desvio padréo.

2013 X+ DP 12,50 £ 3,54 76,00 £ 1,41 100,00 + 0,00 100,00 = 0,00
2014 X+ DP 13,21 £ 3,80 68,91 * 3,27 63,81 + 33,67 68,07 + 30,36
2015 X = DP 13,39 £ 3,30 72,19 +£5,20 58,97 + 34,58 61,95 + 34,30
2016 X = DP 13,94 £ 6,60 65,81 + 3,86 72,36 £ 31,34 77,29 £ 28,73
2017 X+ DP 12,41 £ 4,02 64,52 £ 5,99 60,41 + 35,49 60,83 £ 35,10
H 5,9440 189,6998 18,8597 28,7681
ANOVA*
p 0,1144 <0,0001 0,0003 <0,0001

* Para esta andlise, em razdo do baixo nimero de ninhos, desconsideraram-se os dados de 2013.

13.5.3.2.3.  MONITORAMENTO DO PERIODO REPRODUTIVO NO TRECHO DE
VAZAO REDUZIDA - TVR

No TVR, assim como na area do RX, foi observada nidificagcdo de P. expansa e P.
unifilis. Entre os anos de 2013 e 2017 foram identificados nove ninhos de P. expansa e
731 de P. unifilis (Quadro 13.5.3 - 3). Até o ano de 2015 ndo haviam sido localizados
ninhos de P. expansa nesta area. Da mesma forma que no RX, segundo informacdes
dos moradores locais, esta espécie foi introduzida na regiéo.

Quadro 13.5.3 - 3 — Total de ninhos de registrados no Trecho de Vazdo Reduzida
entre os anos de 2013 e 2017.

2013 0 94
2014 0 88
2015 0 242
2016 4 245
2017 5 62
TOTAL 9 731

A nidificacdo de P. expansa neste trecho do rio aconteceu nos meses de agosto e
setembro. P. unifilis desovou nos meses de agosto, setembro e outubro (Figura 13.5.3
- B). Verificou-se também que o inicio das desovas coincide com o periodo em que o
nivel d’agua decresce. O inicio e os meses das posturas séo semelhantes aos relatos
na literatura (IBAMA, 1989'% SIMONCINI et al., 2017).

10 |IBAMA/Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Projeto Queldnios da
Amazonia- 10 Anos. Ministério do Interior. IBAMA, Brasilia, DF. 1989.
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Figura 13.5.3 - 5— Numero de ninhos de Podocnemis unifilis e o nivel d’agua nos
periodos reprodutivos estudados no Trecho de Vazdo Reduzida.

Numero de ninhos
Nivel d'agua (m)

set/17
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As desovas de P. expansa se distribuiram pelos locais denominados Bacabal, Besouro,
Cicero, Porfirio e Ilha do Orlando. Para P. unifilis foram identificados 39 diferentes locais
de nidificagdo entre os anos de 2013 e 2017 (Figura 13.5.3 - 6).
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Figura 13.5.3 - 6 — Distribuicdo dos ninhos de Podocnemis unifilis (N=731) no
Trecho de Vazdo Reduzida, nos periodos reprodutivos entre os anos de 2013 e
2017.* 11 locais com registro de até trés ninhos ao logo dos anos de estudo foram
agrupados na categoria “Outros”.

Pag - 13.5.3-8



(/\/V// ) norteeneraia

As cinco desovas de P. expansa, localizadas no ultimo periodo reprodutivo, foram
transferidas para chocadeira seminatural. A maioria dos ninhos de P. unifilis
identificados ao longo dos anos de estudo também foi transferida (Figura 13.5.3 - 7)
para chocadeiras. Da mesma maneira que a situacdo anterior, a transferéncia dos ovos
€ realizada, principalmente, devido a intensa preda¢do humana nesses locais, conforme
indicado por Balestra (2016) e Andrade (2008).
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Figura 13.5.3 - 7 — Percentual de ninhos de Podocnemis unifilis predados em
ambiente natural, inundados, transferidos e mantidos no local da desova no
Trecho de Vazao Reduzida, nos periodos reprodutivos entre os anos de 2013 e
2017.

As informagdes dos ninhos transferidos no TVR sdo apresentadas no Quadro 13.5.3 -
4. A transferéncia dos ovos é realizada devido, principalmente, a intensa predacéo
humana nesses locais. Foram transferidos 89 ninhos no ano de 2013, 88 em 2014, 227
em 2015, 156 em 2016 e 62 em 2017. Vale ressaltar que se os ninhos fossem mantidos
nas praias de postura, conforme os dados do EIA, eles possivelmente sofreriam
predacdo antropica em sua maioria.

Do ponto de vista estatistico, ndo houve variagcdo no nimero médio de ovos por ninhos;
a média do tempo de incubacéo variou de 65,91 a 72,27 dias. O sucesso de ecloséo e
a taxa de fertiidade foram maiores no ano de 2013. Conforme mencionado
anteriormente, estes valores estdo dentro do esperado para a espécie e as taxas do
sucesso de eclosdao podem ser consideradas adequadas no que tange ao manejo de
chocadeiras, que deve atingir um minimo de 50% (ANDRADE et al., 2016).
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Quadro 13.5.3 - 4 — Médias do numero de ovos, tempo de incubacdo (em dias),
sucesso de eclosdo e taxa de fertilidade dos ninhos de Podocnemis unifilis
transferidos no Trecho de Vazdo Reduzida, entre anos de 2013 a 2017.
X + DP = média e desvio padrao.

2013 x+DP | 13,27 +4,53 72,27 +7,28 86,20 £ 19,76 88,73 +17,88
2014 xxDP | 14,35%3,63 70,00 + 3,66 76,89 + 26,12 80,84 + 22,69
2015 x+DP | 13,01+ 3,66 71,77 £5,13 69,04 + 28,53 72,30 £ 27,31
2016 xxDP | 13,19 +3,47 65,91 +4,04 76,53 + 27,89 79,03 + 26,68
2017 xxDP | 14,23+7,59 68,65 + 8,48 74,60 + 29,99 74,87 + 29,72

H 17,7297 108,1063 28,9646 26,3157
ANOVA

p 0,1020 <0,0001 < 0,0001 <0,0001
13.5.3.24. MONITORAMENTO DO PERIODO REPRODUTIVO NO TABULEIRO

DO EMBAUBAL

Monitorada desde o ano de 2011, a regido do Tabuleiro do Embaubal € local de postura
das trés espécies alvo do Projeto. No periodo reprodutivo de 2017 foram registrados 72
ninhos de P. expansa (sem considerar as desovas nas praias do Juncal e Peterucu,
uma vez que a sobreposicdo de ninhos desta espécie nessas praias inviabiliza a
contagem dos mesmos), 667 de P. unifilis e 2.727 de P. sextuberculata (Quadro 13.5.3
- 5).

Nas praias Juncal e Peterugu existe sobreposi¢éo de ninhos de P. expansa. Neste caso,
0 numero de covas é estimado a partir da contagem dos filhotes no periodo da eclosao,
considerando-se um ninho para cada 100 filhotes, conforme recomendado por Balestra
(2016). No periodo reprodutivo de 2016 estimou-se o total de 844 ninhos de P. expansa
na praia do Peterugu e 2.805 na praia do Juncal. Para o ano de 2017, tendo em vista 0s
filhotes eclodidos (15.521) até o dia 30 de novembro, tem-se aproximadamente 155
ninhos para ambas as praias e a previsdo de que essa quantidade aumente nos meses
de dezembro e janeiro, quando ocorre a maior parte da eclosdo dos filhotes. Diante dos
resultados ja registrados evidencia-se a relevancia da regido como area reprodutiva e
de conservacdo para essas espécies de quelbnios amazbnicos, sendo essas
gquantidades entre as mais expressivas da Amazonia brasileira ao compararmos com
outros estudos (ANDRADE, 2008; SIMONCINI et al., 2017).

Com excec¢édo do ano de 2015, os maiores numeros de desovas de P. expansa foram
registrados nos meses de novembro, exatamente quando o nivel d’agua no Tabuleiro
do Embaubal estava mais baixo (Figura 13.5.3 - 8). Vale lembrar que fatores ambientais
como o nivel d’agua sdo apontados na literatura relacionados ao processo de
nidificacao de queldnios de agua doce da regidao amazénica (SIMONCINI et al., 2017).
Os meses de setembro e outubro concentraram o0 maior numero de ninhos,
respectivamente, de P. sextuberculata e P. unifilis (Figuras 13.5.3 -9 e 13.5.3 - 10).
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Quadro 13.5.3 - 5 — Total de ninhos das espécies alvo registrados na regido do
Tabuleiro do Embaubal entre os anos de 2011 e 2017.

2011 12 18 40
2012 40 315 845
2013 43 389 499
2014 22 374 584
2015 27 254 905
2016 57 370 586
2017 72 667 2.727
TOTAL 273 2.387 6.186

*Para P. expansa néo foram contabilizados os ninhos das praias Juncal e Peterucu.
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Figura 13.5.3 - 8—Numero de ninhos de Podocnemis expansa e o nivel d’agua nos
periodos reprodutivos estudados no Tabuleiro do Embaubal.
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Figura 13.5.3 - 9 — Numero de ninhos de Podocnemis unifilis e o nivel d’agua nos
periodos reprodutivos estudados no Tabuleiro do Embaubal.
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Figura 13.5.3 - 10 — Numero de ninhos de Podocnemis sextuberculata e o nivel
d’agua nos periodos reprodutivos estudados no Tabuleiro do Embaubal.

Desconsiderando-se as praias do Juncal e Peterucu, as desovas de P. expansa se
distribuiram por nove diferentes locais (Figura 13.5.3 - 11). Foram identificados 21 locais
para P. unifilis (Figura 13.5.3 - 12) e 18 para P. sextuberculata (Figura 13.5.3 - 13).
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Figura 13.5.3 - 11 — Distribui¢cdo dos ninhos de Podocnemis expansa (N=273) no
Tabuleiro do Embaubal, nos periodos reprodutivos entre os anos de 2011 e 2017.
Nesta andlise ndo foram considerados os ninhos das praias Juncal e Peterugu.
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Figura 13.5.3 - 12 — Distribui¢do dos ninhos de Podocnemis unifilis (N=2.387) no
Tabuleiro do Embaubal, nos periodos reprodutivos entre os anos de 2011 e 2017.
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Figura 13.5.3 - 13 - Distribuicdo dos ninhos de Podocnemis sextuberculata
(N=6.186) no Tabuleiro do Embaubal, nos periodos reprodutivos entre os anos de
2011 e 2017.

Na estacgdo reprodutiva de 2017 foram feitas as analises granulométrica e hipsométrica
de 13 praias que compdem o Tabuleiro do Embaubal, conforme solicitado no Parecer
3622/2015. Foram coletados aproximadamente 500g de sedimento de trés regibes
diferentes (margem, centro e vegetacdo) de cada praia. O sedimento foi estratificado
guanto ao tamanho dos grénulos, a fim de verificar se ha uma associagédo entre a
transferéncia de calor dos solos e o desenvolvimento embrionario, refletindo assim na
determinagdo sexual dos filhotes. No quadro 13.5.3 - 6, encontra-se um resumo da
analise qualitativa granulométrica dos sedimentos das 13 principais praias de desova
da Area 4 e destacadas a maior e a menor altura de cada praia (hipsometria), no ano
de 2017.

Vale ressaltar que a qualificacdo granulométrica foi semelhante entre as areas de
postura, conforme o quadro 13.5.3 - 6, ndo sendo possivel, a principio, relacionar este
fator com a concentracdo de nidificacdo. Este resultado é condizente ao encontrado por
Sousa Segundo et al., (2015)*, onde os autores nédo associaram a escolha do local de
postura com o tamanho dos sedimentos para P. expansa.

11 Sousa Segundo, J.B.; Araujo, L; Secco, M.; Malvasio, A. Influences of the beaches morphological
characteristicson the nest site selection by Podocnemis expansa (Testudines, Podocnemididae) in the
Javaés river, Central Brasil. Herpetology Notes, 8: 649-659.
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Quadro 13.5.3 - 6 — Qualificacdo Granulométrica e Hipsométrica das Praias do
Tabuleiro de Embaubal no ano de 2017.

Puruna Média 3,2-2,0
Juncal Média a Grossa; Média 3,1-1,6
Carao Fina; Média 2,9-1,6
Batata Média 2,3-1,3
Peterucu de Baixo Média 4,0-1,5
Peterucu de Cima Média; Fina 2,7-1,2
Muricituba Média 4,2-1,4
Pitanguinha Média; Fina 3,8-1,7
Taxiteua Média 2,7-1,2
Cajueiro Fina; Média 2,4-14
Jenipai Média 3,3-15
Sao Cosme Média; Fina 4,1-1,8
Largo Média 2,8-1,3

A partir do levantamento hipsométrico das praias do Tabuleiro e da representagéo
gréfica dos ninhos identificados, foi possivel obter um panorama espacial de distribuicdo
das posturas. E citada na literatura, a relacdo entre a concentracdo de ninhos de
queldnios e a altura dos tabuleiros, como no caso da tartaruga-da-Amazoénia.

Segundo Pantoja-Lima, et al., (2009)*? as espécies de Podocnemis possuem padrdes
distintos de postura:

- P. expansa desova em grandes aglomeracoes, nas por¢cdes mais altas da praia (acima
de 4 m),

- P. sextuberculata também desova em locais com altura elevada e

- P. unifilis ndo apresenta padrao de postura concentradas em determinada altura da
praia.

Os monitoramentos confirmaram esses padrdes apontados pela literatura. P. expansa
prefere, para desova, os locais mais elevados das parias monitoradas, que tem altura
méaxima entorno de 3 m (Cardo, Juncal, Peterucu, Puruna). P. sextuberculata também
demonstraram predilecdo por locais altos nas praias para colocar seus ovos. Apesar de
serem encontrados ninhos em localidades mais baixas, a maioria dos ninhos de P.
sextuberculata foram registrados em sitios alturas superiores a trés metros. Finalmente
para os P. unifilis, ndo foi observada preferéncia por ambiente de desovas, sendo
registrados ninhos em diferentes alturas das praias e ambientes diversos.

12 PANTOJA-LIMA, J.; PEZZUTI, J. C. B.; TEIXEIRA, A. S.; FELIX-SILVA, D.; REBELO, G. H.;
MONJELO, L. A. S.; KEMENES, A. Selecdo de Locais de Desova e sobrevivéncia de ninhos de
quelbnios Podocnemis no Baixo Rio Purus, Amazonas, Brasil. Revista Colombiana de Ciéncia
Animal. v. 1, p. 37-59. 2009.
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No Anexo 13.5.3 - 1 séo apresentadas as imagens das ilhas monitoradas, segundo as
conformag@es morfoldgicas de 2014 e 2017, e a localizagéo de ninhos identificados das
3 espécies. Nao houve alteracdo nos padrdes de escolha de area para desovas com
relacdo as alturas das praias, na comparacdo entre 2014 e 2017. Os numeros de
desovas variaram entre as temporadas para as 3 espécies (vide Figuras 13.5.3 - 11 a
13), tendo maiores valores para P. sextuberculata em 2017.

Exclusivamente para os ninhos marcados por estacas (ndo sdo consideradas as areas
de sobreposicdo de posturas nas praias do Juncal e Peterucu), os dados sugerem
preferéncias por praias de desova para cada uma das espécies. Para P. unfilis a
preferéncia é pela praia Puruna (vide Figura 13.5.3 - 12). P. sextuberculata tem
preferéncia de postura na praia Peterugu, porém observou-se também, para a estacao
reprodutiva de 2017, predilecdo para as praias do Cardo, Pitanguinha e Puruna (vide
Figura 13.5.3 - 13). P. expansa desova de maneira dispersa em diferentes praias.
Segundo a literatura, tal fato pode estar relacionado a fatores geolégicos, ou as
caracteristicas do ambiente, como auséncia de boiadouros (regides profundas), altura
da praia, presenca de predadores, pressao antropica, ou tamanhos e caracteristicas do
substrato (FERREIRA Jr. & CASTRO, 2005; SOUSA SEGUNDO et al., 2015). (vide
Figura 13.5.3 - 11).

Os resultados obtidos sugerem as praias Puruna e Peterugu como &reas prioritarias
para a conservacao das trés espécies. Adicionalmente, com os dados acumulados,
Peterucu surge como area de maiores posturas de todas as espécies, podendo ser esta
a principal praia/sitio de desovas, importante como area de conservagado das espécies
de Podocnemis, na regio.

A maioria dos ninhos das trés espécies alvo foi mantida no local da desova (Figuras
13.5.3 - 14 a 13.5.3 - 16). Em alguns casos, para evitar que fossem inundadas, as
desovas foram transferidas para areas mais altas da mesma praia, conforme
recomendacdes técnicas (BALESTRA, 2016). De maneira geral verificou-se que as
perdas de ninhos por predagdo antropica foram maiores que a natural. A predagéo
humana tem sido um problema relatado muitas vezes na literatura e nos Ultimos anos a
situacdo tem se agravado, devido, também, as dificuldades inerentes ao processo de
fiscalizacdo nos sitios reprodutivos, como por exemplo, as grandes distancias
amazonicas. Portelinha (2010)® verificou um ndmero pequeno de matrizes de P.
expansa no entorno do Parque Nacional do Araguaia, Estado do Tocantins e ressaltou
uma possivel preferéncia pelo consumo de exemplares nessa faixa de tamanho.

13 Portelinha, T.C.G. Estrutura populacional e alometria reprodutiva de Podocnemis expansa (Testudines,
Podocnemididae) no entorno do Parque Nacional do Araguaia, Tocantins. Dissertacdo de Mestrado,
Programa de Pds-Graduacédo em Ecologia Aplicada, Piracicaba/SP, Universidade de Sdo Paulo/Esalg/USP.
2010.
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Figura 13.5.3 - 14 — Percentual de ninhos de Podocnemis expansa predados,
inundados, transferidos e mantidos no local da desova no Tabuleiro do Embaubal,
nos periodos reprodutivos entre os anos de 2011 e 2017.
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Figura 13.5.3 - 15 — Percentual de ninhos de Podocnemis unifilis predados,
inundados, transferidos e mantidos no local da desova no Tabuleiro do Embaubal,
nos periodos reprodutivos entre os anos de 2011 e 2017.
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Figura 13.5.3 - 16 — Percentual de ninhos de Podocnhemis sextuberculata predados,
inundados, transferidos e mantidos no local da desova no Tabuleiro do Embaubal,
nos periodos reprodutivos entre os anos de 2011 e 2017.

Nao houve desova na praia artificial oriunda do material excedente da dragagem
obrigatéria a montante do Canal de Fuga da Casa de For¢a Principal da UHE Belo
Monte.

13.5.3.2.5.  FILHOTES MANEJADOS E DEVOLVIDOS AO HABITAT NATURAL

Entre os anos de 2011 e 2017 (até 30/11/2017) foram liberados ao todo 3.159.350
filhotes do género Podocnemis, considerando as &reas estudadas e manejadas:
Reservatorio do Xingu, Trecho de Vazdo Reduzida e Tabuleiro do Embaubal (Quadro
13.5.3 - 7). Da mesma forma que os resultados para os ninhos, o nimero devolvido a
natureza de recém-eclodidos evidencia a relevancia dessa &rea reprodutiva para a
conservagdo de quelbnios amazoénicos, sendo tais quantidades maiores do que em
outras regides da Amazonia brasileira, como por exemplo, as relatadas para o Parque
Nacional do Araguaia (Simoncini et al., 2017); e para o Tabuleiro do Embaubal e sitios
reprodutivos do Rio Tapajds, onde segundo Cantarelli (2006)* foram verificadas as
maiores produgdes de filhotes de Podocnemis spp., com médias anuais de 222.776,5 e
220.648,4 filhotes de P. expansa, respectivamente.

14 Cantarelli, V. H. Alometria reprodutiva da tartaruga-da-Amazénia (Podocnemis expansa): bases
biologicas para o manejo. Tese de Doutorado. Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz. Piracicaba,
SP. 2006.
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Quadro 13.5.3 - 7 — Numero de filhotes de Podocnemis manejados e destinados
ao héabitat natural.

2011 793.263 1.317 5.686 800.266 - - -
2012 367.549 2.137 2.629 372.315 - - -
2013 546.644 2.026 3.151 551.821 - 750 750
2014 578.716 2.537 5.879 587.132 - 1.188 | 1.188
2015 433.078 1.346 4.494 438.918 - 3.674 | 3.674
2016 367.848 1.881 4.741 374.470 216 3.222 | 3.438
2017~ 16.136 1.510 5.665 23.311 611 1.456 | 2.067
Cumulativo | 3.103.234 | 12.754 32.245 3.148.233 827 10.290 | 11.117

* Dados parciais (até 30/11/2017), uma vez que a temporada reprodutiva se estende até o més de fevereiro
de 2018.

A biometria dos filhotes (comprimento da carapaca e massa) foi comparada entre os
anos (Quadros 13.5.3-8 a 13.5.3 - 10), para 0 RX, TVR e Tabuleiro do Embaubal. Os
resultados obtidos mostram que o tamanho dos filhotes é semelhante ao registrado para
outras areas reprodutivas da regido Norte do Brasil e também similar entre as areas e
etapas pré e pds-enchimento. Pode-se mencionar os trabalhos de Ataides (2009) e
Pignat e Pezzuti (2012)* com P. unifilis, onde os valores obtidos foram: médias do
comprimento da carapaca 41,4mm e 39,60mm; e da massa 14,61g e 14,90g,
respectivamente. Portelinha (2010) registrou para neonatos de P. expansa valores de
48,16mm de comprimento de carapaca e 24,85g de massa. Vale lembrar que o tamanho
das matrizes pode relacionar-se com o tamanho dos filhotes, segundo relatos na
literatura (ATAIDES, 2009; PORTELINHA, 2010).

Quadro 13.5.3 - 8 - Dados biométricos de recém-eclodidos das espécies alvo do
PMQBM na é&rea do Reservatdrio do Xingu. N = namero de individuos; CMC =
média do comprimento maximo da carapaca em mm + desvio padrdo; massa em
g * desvio padréo.

2015 - - - 389 41,04 £ 2,34 16,02 + 2,12
2016 116 47,30 +£1,87 - 1864 40,68 + 2,44 13,31 +1,96
H=10,12 H=14,13
ANOVA - - ) - 0 =0,0015 b = 0,0002
15 pignat, M.T. & Pezzuti, J.C.B. Alometria Reprodutiva de Podocnemis unifilis (Testudines,

Podocnemididae) na varzea do baixo rio Amazonas, Santarém, Para, Brasil. Iheringia (Série Zoologia), 102

(1): 48-55.
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Quadro 13.5.3 - 9 - Dados biométricos de recém-eclodidos das espécies alvo do
PMQBM no Trecho de Vazédo Reduzida. N = niumero de individuos; CMC = média
do comprimento maximo da carapaga em mm =+ desvio padrdo; massa em g +
desvio padréo.

2013 - - - 101 | 4652+233 | 16,70+1,93
2014 - - - 901 | 42,71+2,79 | 17,02+2,45
2015 - - - 531 | 40,88+222 | 16,32+2,23
2016 81| 47,00+2,05 - 1295 | 40,31+2,24 -
H=519.07 H=44.02
ANOVA - - - p < 0.0001 p < 0.0001

Quadro 13.5.3 - 10 - Dados biométricos de recém-eclodidos das espécies alvo do
PMQBM no Tabuleiro do Embaubal. N = namero de individuos; CMC = média do
comprimento maximo da carapagca em mm + desvio padrdo; massaem g + desvio
padréo.

2012 1075 5595+286 | 24,98+4,88 | 587 | 46,00+270 | 16,77 +3,89 | 411 | 44,44+ 1,98 | 14,51 + 1,87
2013 921 55,84+330 | 2558+3,72 | 1129 | 4587+273 | 1555+2,28 | 924 | 44,25+2,09 | 14,04 1,72
2014 1750 54,713,225 | 2477+3,99 |1912 | 45,67 +2,76 | 15,58 + 2,50 | 1146 | 45,73+ 1,84 | 15,09 + 1,56
2015 2101 56,36 £2,76 | 24,84+3,51 | 1038 | 45,67 +2,59 | 14,70 + 4,69 | 1885 | 44,08+ 1,79 | 13,04 % 1,60
2016 511 50,30+ 4,54 | 2411+4,31 | 188 | 40,73+2,43 | 1557 +2,03 | 800 | 39,31+2,15 | 13,11+ 1,72
ANOVA H=2319,31 H = 269,35 H=399,10 | H=2832 H=50321 | H=341,70

p < 0,0001 p < 0,0001 p<0,0001 | p<0,0001 p<0,0001 | p<0,0001
13.5.3.2.6. TEMPERATURA DE INCUBAC}AO E DETERMINA(;AO SEXUAL

No periodo reprodutivo de 2017, foram instalados dataloggers (registradores
autométicos de temperatura) em 27 ninhos (1 registrador/ninho), divididos entre as trés
espécies, sendo que estes dados ainda estdo sendo processados e 0s respectivos
filhotes acondicionados para posterior estudo de identificacdo sexual. No ano de 2016,
0s registradores automaticos de temperatura foram instalados em 23 ninhos (Quadro
13.5.3 - 11).

Quadro 13.5.3 - 11 — Quantidade de dataloggers instalados de acordo com a area
e espécie estudadas, no ano de 2016.

Reservatoério do Xingu - 2 - 2
Trecho de Vazéo Reduzida - 2 - 2
Tabuleiro do Embaubal 7 8 4 19
Total 7 12 4 23

Apesar do monitoramento constante, seis desses 23 ninhos tiveram os ovos predados
e dataloggers subtraidos por humanos. Os filhotes (305) dos 17 ninhos restantes
(monitorados por dataloggers) foram recolhidos para identificacdo sexual (Quadro
13.5.3-12).
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Quadro 13.5.3 - 12 — Numero de filhotes e ninhos por espécie e localidade
utilizados para o estudo histolégico de determinacao sexual.

P.expansa Tabuleiro do Embaubal 199 filhotes/7 ninhos
P.unifilis Tabuleiro do Embaubal 60 filhotes/4 ninhos
P.sextuberculata Tabuleiro do Embaubal 18 filhotes/2 ninhos
P.unifilis Chocadeiras 28 filhotes/4 ninhos
Total 305 filhotes/17 ninhos

O estudo histolégico para analisar as génadas dos filhotes estd em execucado, sendo
que o material se encontra em fase da microtomia (cortes em micrétomo). Foram
realizadas as etapas de fixacdo das amostras, a dissec¢do das gdnadas, a desidratacao
(seis banhos de alcool, sendo os trés primeiros em alcool 96% e os trés ultimos em
alcool absoluto, ficando imersos por 1 hora em cada um), a diafanizagéo (trés banhos
em xilol, deixando-os imersos por 30 minutos), a impregnacéo (trés banhos de parafina
fundida em estufa a 60°C por 1 hora cada um) e iniciados os cortes em micrétomo. Os
procedimentos de laboratério foram adaptados de Behmer et al. (1976)'¢ e de Malvasio,
et al., (2012)'. Até o fechamento deste relatério, os estudos histolégicos encontravam-
se na fase de microtomia e analises. Os resultados finais serdo apresentados no 14°
Relatério Consolidado.

ApOs os cortes, procede-se a coloragcdo com hematoxilina e eosina, a montagem e a
leitura das laminas, que € a fase final do estudo. Para cada filhote serdo feitas duas
laminas, devido a existéncia de duas génadas por recém eclodido e a possibilidade de
ocorréncia de individuos que tenham os dois tipos de tecidos (o que forma o aparelho
reprodutor do macho e o que forma o da fémea). A analise dos tecidos seguirda Malvasio,
et al., (2012).

Concomitante ao estudo histolégico, a andlise da morfometria geométrica dos filhotes
vem sendo executada com 0os mesmos recém eclodidos usados para o estudo dos
tecidos que compdem as gbnadas. Os fundamentos da morfometria geométrica (método
gue usa modelo matemético para comparar a morfometria dos escudos da carapaca e
tentar auxiliar na identificagdo sexual das ninhadas de quel6nios), sdo explanados por
alguns autores, dentre eles, Valenzuela et al. (2004)8; Lubiana e Ferreira Jr. (2009)*°.
Para tal, foram utilizados os seguintes software, tpsUtil, tpsDig2 e tpsRelw, criados por

16 Behmer, O.A.; Tolosa, E.M.C.; Neto, A.G.F. Manual de Técnicas para Histologia Normal e Patologica.
Sao Paulo, SP. Editora Edart. 1976.

17 Malvasio, A.; Nascimento-Rocha, J. M.; Santos, H. D.; Ataides, A. G.; Portelinha, T. C. G. Morphometry
and histology of the gonads of males and females hatchlings of Podocnemis expansa and Podocnemis
unifilis (Testudines, Podocnemididae). Acta Scientiarum. Biological Sciences: 34(1): 105-112. 2012.

18 valenzuela, N. et al. Geometric morphometric sex estimation for hatchling turtles: a powerful alternative
for detecting subtle sexual shape dimorphism. Copeia, [Washington], 4: 735-742, dez. 2004.

19 Lubiana, A.; Ferreira Jr, P. D. Pivotal temperature and sexual dimorphism of Podocnemis expansa
hatchlings (Testudines: Podocnemididae) from Bananal Island, Brazil. Zoologia [Curitiba-PR], v. 26, n. 3, p.
527-533, set. 2009.
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F. James Rohlf que sdo disponibilizados gratuitamente no  site
<http://life.bio.sunysb.edu/morph/index.html>. Para ser possivel utilizar o programa
mencionado, foi necessario proceder ao registro fotografico da carapaca dos filhotes,
usando um método especifico, descrito por Lubiana e Ferreira Jr. (2009).

O programa tpsUtil é responsavel por reunir os espécimes em arquivo Unico de formato
TPS a partir de um diretdrio com arquivos de imagens, permitindo o acesso destas pelos
outros programas (Rohlf, 2017a)?*. No programa tpsDig2, sdo digitalizados os marcos
anatdmicos nas imagens, para posteriores analises morfométricas (Rohlf, 2017b)?*. J&
o programa tpsRelw realiza uma andlise warp relativa. Esta corresponde a uma analise
de componentes principais da variacdo de uma amostra obtida a partir da sobreposicao
de marcos anatdémicos (Rohlf, 2017¢)?.

Vale ressaltar que este método, apesar de ndo ser necessario sacrificar os filhotes, é
relativamente novo para o estudo de quel6nios, precisando, ainda, do estudo histolégico
complementar para comparacao.

Os resultados finais da identificagcdo sexual desses filhotes serdo apresentados em
relatérios posteriores.

A estatistica descritiva dos dados de temperatura dos 17 ninhos com dataloggers é
apresentada no Quadro 13.5.3 — 13. Os quatros ninhos de P. unifilis no Reservatério do
Xingu e Trecho de Vazdo Reduzida estavam nas chocadeiras seminaturais. No
Tabuleiro do Embaubal as covas foram mantidas no local da desova, sendo sete de P.
expansa, quatro de P. unifilis e duas de P. sextuberculata. A temperatura média de
incubacéo variou de 33,60°C (ninho E849) a 37,37°C (ninho E677) para P. expansa;
para P. unifilis a variagdo média foi de 30,68°C (ninho E164) a 32,95°C (ninho E862).
Nos dois ninhos de P. sextuberculata as temperaturas médias foram de 33,92°C e
34,00°C. Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados por Carneiro (2012)% para
P. expansa; por Souza e Vogt (1994)%* e Ataides (2009) para P. unifilis; e por Bermldez
Romero (2014)% para P. sextuberculata.

20 Rohlf, F. J. TpsuUtil for Windows. Version 1.74. Department of Ecology and Evolution, State University of
New York, Stony Book, 2017a. Disponivel em: <http://life.bio.sunysb.edu/morph/>. Acessado em: 23 out.
2017.

21 Rohlf, F. J. TpsDig2 for Windows. Version 2.30. Department of Ecology and Evolution, State University of
New York, Stony Book, 2017b. Disponivel em: <http://life.bio.sunysb.edu/morph/>. Acessado em: 23 out.
2017.

22 Rohlf, F. J. TpsRelw for Windows. Version 1.69. Department of Ecology and Evolution, State University
of New York, Stony Book, 2017c. Disponivel em: <http://life.bio.sunysb.edu/morph/>. Acessado em: 23 out.
2017.

23 Carneiro, C. C. Influéncia do ambiente de nidificacédo sobre a taxa de eclos&o, a duragéo da incubacéo e
a determinagéo sexual em Podocnemis (Reptilia, Podocnemididae) no Tabuleiro do Embaubal rio Xingu,
Para. Dissertagdo de Mestrado. Universidade Federal do Para. 2012.

24 Souza, R. R. & Vogt, R.C. Incubation temperature influences sex and hatchling size in the neotropical
turtle Podocnemis unifilis. Journal of Herpetology, 28(4): 453- 464. 1994.

25Bermidez Romero, A. L. Nidificacion de Podocnemis sextuberculata (Cornalia, 1849; Testudines,
Podocnemididae) enla Reserva Biolégica delRio Trombetas, Parad—Brasil. Dissertacdo. Universidad
Nacional de Colombia sede Amazonia. 2014.
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Quadro 13.5.3 - 13 — Temperaturas de 17 ninhos monitorados por dataloggers,
segundo area e espécie estudadas, no ano de 2016.

Reservatorio P. unifilis E216 24,74 38,38 32,73 2,47
do Xingu P. unifilis E218 26,20 38,05 32,22 2,42
Trecho de P. unifilis E162 20,52 37,94 30,83 2,81
Vazéo Reduzida P. unifilis E164 25,51 41,58 30,68 2,22
P. expansa E673 26,10 38,27 36,08 1,27

P. expansa E674 27,08 37,71 36,36 0,96

P. expansa E675 25,90 38,71 37,15 1,17

P. expansa E676 25,90 38,16 36,51 1,19

P. expansa E677 25,90 39,28 37,37 1,36

) P. expansa E775 25,32 37,27 34,49 1,74
T;:’n“;:;‘t’)go P. expansa E849 27,08 | 3512 | 3360 | 128
P. unifilis E560 25,42 39,39 31,75 2,68

P. unifilis E732 26,00 36,08 32,70 2,07

P. unifilis E737 25,32 55,27 32,05 2,85

P. unifilis E862 23,68 40,07 32,95 3,24

P. sextuberculata E657 25,42 37,60 33,92 1,89

P. sextuberculata E659 24,93 37,49 34,00 1,92

A determinagdo sexual da maioria das espécies de quelbnios é influenciada pela
temperatura de incubacdo dos ovos e geralmente temperaturas altas resultam na
formacéo de fémeas e as mais amenas na formacéo de machos (POUGH et al., 200125).
Caso os resultados sigam esse modelo, podemos esperar, em alguma propor¢ao, um
maior nimero de machos em relacdo as fémeas no RX (chocadeira) e no TVR
(chocadeira). No Tabuleiro do Embaubal, podera ocorrer uma predominéncia de
fémeas. De acordo com Pough et al. (2001), a determinacdo sexual dependente da
temperatura tem implicagfes importantes para os esforgos de conservacao de espécies
ameacadas. Nesse sentido, alguns autores chamam a atencédo para o fato de praticas
usuais de conservacdo (protecdo e transferéncia de ninhos quando néo indicadas)
afetarem a razdo sexual e ocasionando o risco de masculinizar as populacdes de
tartarugas (Mrosovsky & Yntema, 19812%7; Vogt, 19942%).

Vale mencionar o monitoramento feito para a granulometria dos sedimentos que
compdem as praias de desova dos quelbnios, apresentado no Relatério do Meio Fisico

26 pough, F. H. et al. Herpetology. 22 edicéo, Prentice Hall. Upper Saddle River, New Jersey, p. 612. 2001.

27 Mrosovsky, N. & Yntema, C. L. Temperature dependence of sexual differentiation in sea turtles:
implications for conservation practices. Biology and Conservation of Sea Turtles. In: KAREN A. BJORNDAL
(Editor). 1981. Smithsonian Institution in Cooperation with World Wild Life Fundation. Inc., p. 59-65. 1981.
28 Vogt, R. C. Temperature Controlled Sex Determination as a Tool for Turtle Conservation. Chelonian
Conservation and Biology, 1(2): 159-162. 1994
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(Projeto de Monitoramento Hidrosedimentoldgico da Regido dos Bancos de Areia). No
quadro 13.5.3 - 14, encontra-se um resumo dos principais resultados da qualificacéo
granulométrica dos sedimentos das praias do Tabuleiro do Embaubal, especialmente
onde foram instalados os dataloggers, para o ano de 2016.

Em fungdo de areia com sedimentos de tamanhos médio a grosso serem
preponderantes, podemos esperar, em algum grau, um predominio de fémeas entre 0s
filhotes do Tabuleiro de Embaubal. As temperaturas apresentadas no Quadro 13.5.3 -
14, também evidenciam tal fato, especialmente para P. expansa. Varias pesquisas
relacionam tais fatores ambientais a determinagcéo sexual destas espécies, podendo-se
mencionar Carneiro (2012), que trabalhou na mesma regido e obteve resultados
semelhantes aos apontados no presente estudo, especialmente com a tartaruga-da-
Amazobnia, onde a autora ressalta uma maior producédo de fémeas e relaciona ao tipo
de areia e as temperaturas de incubagéo. Isso mostra padrées semelhantes de fatores
ambientais que influenciam na razao sexual de filhotes, durante os periodos pré e pos-
enchimento. Com os resultados finais da identificacdo sexual das ninhadas, essas
questdes poderao ser mais discutidas.

Quadro 13.5.3 - 14 - Qualificacdo Granulométrica das Praias do Tabuleiro de
Embaubal, onde foram instalados os dataloggers.

Puruna Média

Juncal Grossa, Média a Grossa, Média
Carao Média

Peterucu de Baixo Média

Peterucu de Cima Média

Muricituba Média, Fina

13.5.3.2.7.  MONITORAMENTO DO TRAFEGO DE EMBARCACOES

O monitoramento referente ao trafego de embarcacfes foi realizado nos meses de
agosto/outubro de 2014, outubro/novembro de 2016 e outubro/2017, com o intuito
principal de verificar distirbios no comportamento durante as fases de nidificagdo dos
guelbnios. No primeiro ano, os registros foram feitos entre os dias 18/8 a 25/08; 20/10 a
26/10, no segundo ano entre os dias 28/10 a 04/11 e no terceiro ano entre os dias 23/10
a 28/10. O Quadro 13.5.3 - 15 apresenta o numero de embarcagdes no presente estudo,
todas avistadas a partir da praia do Juncal (Tabuleiro do Embaubal).

Quadro 13.5.3 - 15 — Numero absoluto (N) e relativo (N/DIA) de embarcacbes
avistadas a partir da praia do Juncal (Tabuleiro do Embaubal).

Balsa/Transporte de Carga 14 0.93 9 1.13 12 2.00
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Joadeira/Rabeta/LanchalJet 127 | 847 69 8.63 82 | 1367
Transporte de Passageiros 16 1.07 10 1.25 15 2.50
Total 157 10.47 88 11.00 109 18.17

No ano de 2017, a maior parte das embarcacdes (75,22%) foi constituida por voadeiras
e similares. O valor é semelhante aos anos de 2016 (78,40%) e de 2014 (80,89%). O
namero absoluto de embarcagdes foi menor no periodo pés-enchimento (2016 a 2017),
mas, considerando o esforco amostral, a quantidade total de embarca¢gfes aumentou
de 10,47/dia em 2014 para 18,17/dia em 2017.

Em relacdo aos disturbios registrados na postura dos queldnios causados pelas
embarcacdes, a ocorréncia foi relativamente baixa, sendo em 10 distarbios em 2017
(9,17%), um distarbio em 2016 (1,14%) e 14 distarbios em 2014 (8,91%), ou seja, na
maior parte das vezes em que foram visualizados barcos e similares, ndo foi observada
alteracdo no comportamento de desova das matrizes. O Quadro 13.5.3 - 16 apresenta
o tipo de embarcacéao, os horérios e a quantidade de disturbios causados na nidificacao
em ambos 0s anos.

Quadro 13.5.3 - 16 — Tipo de embarcacdo, horarios e numero de disturbios
causados na nidificacdo em 2014 e 2016.

2014 Balsa 16:00h as 18:00h 05
2014 Voadeiras e afins 16:00h as 18:00h 07
2014 Barcospgirsaggﬂzzo”e de | 16:00h as 18:00h 02
2016 Voadeiras e afins 16:00h as 18:00h 01
2017 Balsa 16:00h as 18:00h 01
2017 Voadeiras e afins 06:00h as 08:00h 02
2017 Voadeira e afins 16:00h as 18:00h 05
o017 | Barcos paratransporte de 16:00 as 18:00h 01
passageiros
2017 Balsas 16:00h as 18:00h 01

Em 2014 os disturbios ocorreram no més de outubro e em 2016, no inicio de novembro,
meses em que ocorre grande parte da desova de P. expansa. Em agosto, eles ndo
foram observados. Devido a essa informacéo, as acbes em 2017 se concentraram no
més de outubro.

Esse levantamento é feito nos periodos matutino, vespertino e noturno, sendo que a
maior parte das embarcacdes é observada durante o dia (aproximadamente 80% no
ano de 2017 e 95% nos anos de 2014 e 2016) e a maior parte das interferéncias no
comportamento dos animais registrou-se a tarde (70% em 2017 e 100% nos anos
anteriores). Em 2017 houve um aumento do percentual de distarbios durante a fase de
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desova, em relacdo aos anos de 2014 e 2016. Considerando o periodo de pos-
enchimento (2016/2017), houve um menor registro de interferéncias no comportamento
de nidificacao (11 disturbios, o que equivale a 0,79 disturbios/dia) em relacéo ao periodo
de pré-enchimento (2014; 14 disturbios, o que equivale a 0,93 distUrbios/dia). Tal
resultado é positivo, pois a navegacdo é uma atividade humana que pode causar
impactos negativos na reproducédo dos queldnios amazénicos, sendo indicado diminuir

o trafego neste periodo, especialmente ao entardecer e a noite (Balestra, 2016)%.

Vale ressaltar que as etapas de nidificacdo apontadas na literatura para os quelénios
amazonicos de agua doce sao constituidas de sete fases, podendo-se descrevé-las
baseando-se em Alho e Padua (1982)%* como:

1 - Agregacao da populacao nas aguas préximas as praias de desova (boiadouros),
ou seja, agregacao nos boiadouros.

2 - Subida a praia para exposi¢cdo ao sol em horarios quentes, podendo realizar
essa etapa na agua (assoalhamento).

3 - Subida a praia a noite com caminhada, para escolha do local de desova
(deambulagéo).

4 - Escavagéo.

5 - Postura.

6 - Preenchimento e compactagdo do ninho.

7 - Retorno a agua.

Em 2017, a maior parte dos disturbios ocorreu nas fases 1 e 2 (80%), sendo que 20%
registrou-se nas fases 4 e 5, sendo estes 0s primeiros registros nas fases de escavagao
e postura. Nos anos de 2014 e 2016, os 15 disturbios (100%) ocorreram na fase 2
(assoalhamento). Nos trés anos de estudo, a concentragdo das interferéncias (quase
70%) ocorreu quando o animal estava na praia e retornou para a agua. Esse resultado
€ condizente com os horarios vespertinos na maior parte dos registros, onde as
temperaturas, em geral, ainda estdo apropriadas para este comportamento.

Neste sentido, vale salientar a predacdo antropica as matrizes durante a nidificagao,
conforme relatos da comunidade em geral, de érgdos ambientais, moradores entre
outros atores locais. Conforme a literatura, os quelénios amazonicos, com destaque
para as trés espécies-alvo do presente estudo, ainda sdo explorados de forma
predatdria (ANDRADE, 20083Y).

2 Balestra, R.A.M. (org.) Manejo Conservacionista e Monitoramento Populacional de Quel6nios
Amazédnicos. IBAMA, Brasilia, DF. 2016.

30 Alho, C.J.R. & Padua, L.F.M. Sincronia entre o regime de vazante do rio e o comportamento de nidificacdo
da tartaruga da Amazbnia, Podocnemis expansa (Testudines: Pelomedusidae). Acta Amazodnica, 12(2):
323-326. 1982.

81 Andrade, P.C.M. (Org). Criagdo e manejo dos quelbnios no Amazonas. Editora Pro
Varzea/FAPEAM/SDS, 2aed. Manaus, AM. 2008.
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A predacao antrépica interfere no padrdo normal de movimentacao dos quelénios. Isso
foi comentado por Lopes (2016)%?, onde a autora aponta que a coleta de ovos e a caca
dos adultos, especialmente das fémeas reprodutivas de P. expansa, sdo atividades
impactantes para o ciclo de vida da espécie. Ainda segundo a autora, a presenca de
cacadores também pode interferir na movimentacao dos individuos, causando inclusive
o afugentamento dessa fauna.

Apesar do resultado obtido ter sido positivo, considerando os anos de 2017/2016 em
relacdo a 2014, onde verifica-se uma diminuicdo das interferéncias nas etapas da
nidificacdo, é importante que seja constante o trabalho de conscientizagédo junto aos
responsaveis pelas embarcacdes, explicando sobre as rotas mais apropriadas e
distanciamentos menos impactantes sobre o Tabuleiro do Embaubal, pois conforme
apontado por Pezzuti et al. (2016)%, entre as recomendacdes para minimizar os
impactos negativos das atividades humanas sobre a biodiversidade em casos de
empreendimentos, estdo além da necessidade de previséo das interferéncias causadas
pelas atividades, evitar seu efeito cumulativo.

13.5.3.2.8. ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Entre 2012 e 2017 as a¢Oes de Educagdo Ambiental incluindo palestras educativas,
reunides, acdes de manejo e expedi¢cdes a campo, contemplaram os municipios de
Vitéria do Xingu, Senador José Porfirio, Altamira, Anapu e Brasil Novo, abrangendo 29
comunidades/vilas, quatro aldeias e 41 escolas, envolvendo 6.043 participantes.

No ano de 2017 as atividades nas comunidades envolveram o total de 113 pessoas
(Quadro 13.5.3 - 17). Deste total, 50 moradores concordaram em conceder entrevista
e expor a percepcao sobre a importancia socioambiental e aspectos da conservagéo
dos queldnios.

Quadro 13.5.3 - 17 — Numero de participantes nas atividades de educacéo
ambiental desenvolvidas nas comunidades, durante o PMQBM no ano de 2017.

Mangueiras, Zona Rural, Altamira 12
Kakarapi, Zona Rural, Vitoria do Xingu 6
Portos, Zona Urbana, Vitéria do Xingu 17
llha da Fazenda, Zona Rural, Senador José Porfirio 19
Vila Nova, Zona Rural, Senador José Porfirio 20

32 Lopes, T.K.M. Estudo da caracteristica estrutural das praias de nidificacio de Podocnemis expansa e
dos impactos potenciais decorrentes da atividade antropica em areas ribeirinhas na bacia do Araguaia, TO.
Dissertacdo de Mestrado, Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias do Ambiente, UFT, Palmas, TO,
2016.

33 pezzuti, J.C.B.; Vidal, M.D.; Félix-Silva, D. Impactos da construg&o de usinas hidrelétricas sobre quelénios
aquaticos amazonicos, um olhar sobre o complexo hidrelétrico de Tapajdés in: Ocekadi - hidrelétricas,
conflitos socioambientais e resisténcia na bacia do Tapajos (Arlacon, D.F.; Millikan, B.; Torres, M.). Editora
International Rivers Brasil, Brasilia, DF; Universidade Federal do Oeste do Para, Santarém, PA. 2016.
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Regido do Embaubal, Zona Rural, Senador José Porfirio 39
TOTAL 113

A maioria dos entrevistados (98,0%) nas comunidades respondeu que os queldnios sédo
muito importantes para as pessoas que moram na regiao, sobretudo porgue servem de
alimento e fazem parte da cultura local. Argumentaram que, apesar de proibida por lei,
a venda destes répteis € uma alternativa de renda para muitas familias. Resultado
semelhante (96,0%) foi verificado quando se perguntou qual a importancia ambiental
dos quelbnios, tendo sido destacado como motivo dessa relevancia as diversas fungdes
ecologicas desempenhadas por estes animais.

O desenvolvimento de projetos de conservacdo/manejo e de alternativas de renda foi
citado por 34,0% dos moradores como meio para garantir a conservagao dos quelonios
(Quadro 13.5.3 - 18); e outros 26,0% argumentaram que 0s 6rgdos ambientais devem
fiscalizar/aumentar a fiscalizacéo da caca/comércio ilegal.

Quadro 13.5.3 - 18 — Respostas dos entrevistados ao questionamento: o que pode
ser feito para ajudar na protecdo e conservacao dos quelénios?

Desenvolver projetos de conservacdo e manejo; alternativas de renda 34,0
Fiscalizar; aumentar a fiscalizacdo 26,0
Conscientizar; envolver as pessoas 16,0
Garantir a reproducdo; ndo cagar; ndo poluir os rios; evitar queimadas e 120
desmatamentos '

N&o sabe; ndo respondeu 12,0

Ao serem questionados se 0s projetos de conservacdo dos queldnios séo eficientes, a
maioria (88,0%) dos moradores ouvidos respondeu que sim (Figura 13.5.3 - 17). Para
estes, as acbes desenvolvidas nos projetos protegem as fémeas, ninhos e filhotes da
predagcdo humana e natural; sensibilizam as pessoas; e aumentam a quantidade de
filhotes devolvida ao rio.
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Figura 13.5.3 - 17 — Respostas dos entrevistados ao questionamento: 0os projetos
de conservagdo dos quelénios séo eficientes?

A maior parte dos entrevistados (82,0%) mostrou-se disposta a contribuir de maneira
voluntéria nos projetos de conservacao e manejo de quelonios (Figura 13.5.3 - 18) e
justificou que dessa forma estaria contribuindo para conservacdo desses répteis.

B Sim
® Nio

= Nao respondeu

Figura 13.5.3 - 18 — Respostas dos entrevistados ao questionamento: vocé
participaria de maneira voluntaria em projetos de conservacao dos quelénios?

Em resumo, a maioria dos entrevistados nas comunidades percebe a importancia
socioambiental dos quelbnios, acredita que os projetos de conservacdo/manejo sdo
eficientes, aponta o desenvolvimento destes projetos e de alternativas de renda como
um dos meios para garantir a protecdo desses répteis e se diz disposta a participar das
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acles voltadas para conservacgdo. Esses resultados vao ao encontro da necessidade
de aumentar o conhecimento sobre a percepcdo das comunidades amazonicas em
relacdo aos quelbnios e o envolvimento comunitario nas iniciativas conservacionistas
desenvolvidas para a protecao desses répteis na regido, conforme mencionam Rebélo
e Pezzuti (2000)*.

Nas escolas, no ano de 2017, as acbes de educagdo ambiental contaram com a
participacdo de 624 alunos do ensino fundamental (Quadro 13.5.3 - 19). Do total de
alunos envolvidos, 184 e 58 responderam ao questionario sobre a importancia
socioambiental e aspectos da conservacdo dos quelonios, respectivamente, antes e
depois das atividades; eles faziam parte de turmas do 6° ao 9° ano e tinham entre 11 e
22 anos de idade (média de 14,57).

Quadro 13.5.3 - 19 — Numero de participantes nas atividades de educacéo
ambiental desenvolvidas nas escolas, durante o PMQ no ano de 2017.

EMEF Alianca para o Progresso Zona Urbana, Vitoria do Xingu 59
EMEF Bom Jesus | Bom Jesus, Vitéria do Xingu 48
EMEF Cattete Pinheiro Zona Urbana, Senador José Porfirio 73
EIZEF Jorge Queiroz de Moraes Zona Urbana, Senador José Porfirio 21
EMEF Luiz Rebelo Vila Ressaca, Senador José Porfirio 122
EMEF Maria do Carmo Farias Ilha da Fazenda, Senador José Porfirio 19
EMEF Mariana Dias Zona Urbana, Senador José Porfirio 208
EME.F Profa. Raimunda Cabral Zona Urbana, Vitéria do Xingu 52
da Silva

EMEF Rosa Alvarez Rebelo Zona Urbana, Senador José Porfirio 22
TOTAL 624

Apo6s as atividades de educacao ambiental o percentual de alunos a responder que os
quelbnios sdo muito importantes para os moradores da regido aumentou de 81,0% para
91,4% (Figura 13.5.3 - 19).

34 Rebélo, G.; Pezzuti, J. Percepgbes sobre o consumo de queldnios na Amazonia, sustentabilidade e
alternativas ao manejo atual. Ambiente e Sociedade, Ano lll, 6/7: 85-104. 2000.
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Figura 13.5.3 - 19 - Respostas dos estudantes, antes e depois das ac¢des de
educacdo ambiental, ao questionamento: Qual a importancia dos quelénios para
as pessoas que habitam aregidao?

De maneira geral os estudantes argumentaram que esses répteis sao importantes para
0s habitantes da regido por: serem alternativa alimentar e de renda para muitas familias;
fazerem parte da cultura local; estarem ou correrem risco de extingdo; e/ou exercerem
funcbes ecoldgicas (dispersdo de sementes, ciclagem de materiais, teia alimentar)
(Quadro 13.5.3 - 20).

Quadro 13.5.3 - 20 - Justificativas, antes e depois das a¢des de educacédo
ambiental, para as respostas sobre aimportancia dos quelénios para as pessoas
gue habitam a regiéo.

As pessoas nao ddo importancia 11,96 3,45
N&o sabe ou néo respondeu 29,89 36,21
Sao alternativa alimentar e de renda para muitas familias; fazem
parte da cultura local; estdo ou correm risco de extingéo; e/ou
exercem funcdes ecoldgicas (dispersdo de sementes, ciclagem
de materiais, teia alimentar)

58,15 60,34

Verificou-se que tanto antes (91,3%) quanto depois (94,8%) das atividades
desenvolvidas nas escolas os alunos consideraram os queldnios muito importantes para
0 meio ambiente (Figura 13.5.3 - 20).
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Figura 13.5.3 - 20 — Respostas dos estudantes, antes e depois das acbes de
educacdo ambiental, ao questionamento: Qual a importancia dos quelénios para
0 meio ambiente?

Inicialmente a maioria (58,7%) dos estudantes n&do soube ou ndo respondeu por que 0s
quelbnios séo relevantes do ponto de vista ambiental (Quadro 13.5.3 - 21). No entanto,
apos as atividades nas escolas e expedicbes a campo argumentaram (53,45%) que
esses répteis sdo importantes por exercerem fung¢des ecoldgicas como disperséo de
sementes; autuarem ora como presas ora como predadores; e/ou manterem o equilibrio
ambiental.

Quadro 13.5.3 - 21 - Justificativas, antes e depois das acOes de educacédo
ambiental, para as respostas sobre a importancia dos queldnios para o meio
ambiente.

N&o fazem nada 1,63 0,00

N&o sabe ou néo respondeu 58,70 46,55

Realizam dispersdo de sementes; fazem parte da teia alimentar
i . ) ~ 39,67 53,45
e do equilibrio ambiental; e/ou sdo belos

De modo geral os alunos acreditam que para conservar 0s quelénios € preciso
proteger/cuidar e/ou desenvolver acBes de fiscalizagdo, bem como: néo
cacar/consumir/comercializar 0s espécimes desses animais e Seus 0vos;
preservar/conservar o ambiente; diminuir a caca/consumo; realizar acdes de manejo;
e/ou conscientizar/envolver a comunidade (Quadro 13.5.3 - 22).
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Quadro 13.5.3 - 22 — Respostas dos estudantes, antes e depois das acOes de
educacdo ambiental, ao questionamento: O que fazer para conservar 0s
gueldénios?

N&o sabe ou nao respondeu 11,42 12,07
Proteger; cuidar; preservar; e/ou fiscalizar 9,78 20,69
N&o cagar/consumir/comercializar os espécimes e seus 0VOs;

preservar/conservar 0 ambiente; diminuir a caga/consumo; 78,80 67,24
realizar manejo; e/ou conscientizar/envolver a comunidade.

Outro aspecto verificado neste estudo diz respeito a disposi¢cao dos alunos em participar
de agbes que envolvam a conservagao dos queldnios (Figura 13.5.3 - 21). Mesmo antes
da realizacdo das atividades nas escolas e expedi¢cdes a campo, a maioria (85,3%) dos
estudantes revelou que gostaria sim de participar das agbes de conservagdo desses
répteis, sobretudo porque gostava das atividades e desejava saber mais informacées
sobre esses animais.

100

80

60

%

40

20

0,5 0,0

N&o respondeu Nao Indeciso Sim

H Antes M Depois

Figura 13.5.3 - 21 — Respostas dos estudantes, antes e depois das acdes de
educacdo ambiental, ao questionamento: Gostaria de participar de atividades que
envolvam a conservagao dos queldnios?

O aumento verificado na disposicdo dos estudantes em participar das atividades de
conservacdo e na compreensdo das fungBes socioambientais dos quelbnios indica a
relevancia das agdes de educagdo ambiental nos projetos de manejo. Araujo (2011)%°

35 AraGjo, L.S. Avaliagdo de quel6nios em criadouros do Estado do Tocantins e identificagdo da percepgéo
ambiental sobre estes animais, como mecanismos de conservacao. Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias
do Ambiente, Universidade Federal do Tocantins, Palmas - TO. 2011.
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também verificou apds as atividades de educagcdo ambiental no entorno do Parque
Nacional do Araguaia/TO, um aumento de respostas positivas em relagdo a
necessidade de conservacdo e de conhecimento sobre esses animais. As agfes de
educacédo socioambiental em um projeto de manejo podem subsidiar a manutencgéo de
estoques populacionais vidveis de quelbnios amazonicos, na medida em que
sensibilizam, promovem relacdes de afetividade e podem contribuir na mudanga de

valores e atitudes (RODRIGUES, 2005; RUEDA-ALMONACID et al., 2007).

13.5.3.3.

ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROJETO

O quadro de atendimento aos objetivos do projeto é apresentado na sequéncia.

Objetivo Geral: realizar atividades de manejo
conservacionista durante a reproducéo dos
gueldnios de modo a possibilitar o aumento
do sucesso reprodutivo das espécies alvo do
projeto, como também buscar o envolvimento
das comunidades nas a¢Bes de manejo.

Objetivo Especifico I: monitorar e manejar
0s ninhos, filhotes e as matrizes (marcacéo e
biometria) durante o periodo de nidificacdo e
eclosdo dos queldnios, incluindo aspectos
abidticos relacionados a estes ambientes no
TVR, no Reservatdrio do Xingu e no Tabuleiro
do Embaubal.

Obijetivo Especifico IlI: realizar atividades de
educacdo ambiental junto as comunidades de
entorno das areas de desova dos quel6nios,
em especial no Reservatoério do Xingu, TVR e
Tabuleiro do Embaubal, buscando a¢fes
participativas nas etapas do projeto de
manejo.

Em atendimento. As atividades do Projeto de
Manejo de Quelbnios vém sendo realizadas
em consonancia com a Nota Técnica
"NT_SFB_N°013_Quelbnios_09_07_14" e
NT_SFB_N°22 PCMQ_Objetivos e Metas
Quelbnios_20171214. As acdes de manejo e
educacdo ambiental, executadas por este
pacote de trabalho possuem
complementaridade mutua e, associadas as
acOes de fiscalizagdo, contribuem para o
sucesso reprodutivo das espécies alvo. Agdes
deste Projeto continuam sendo realizadas de
acordo com o solicitado na condicionante 2.23
da LO n° 1317/2015 e os resultados
apresentados por meio dos Relatdrios
Consolidados.

13.5.3.4.

ATENDIMENTO AS METAS DO PROJETO

O quadro de atendimento as metas do projeto é apresentado na sequéncia.

Meta |: levantar parametros populacionais de
fémeas reprodutivas (matrizes), em
Podocnemis expansa, Podocnemis unifilis e
Podocnemis sextuberculata, na fase de
operacdo do empreendimento, visando
comparar os resultados obtidos com os da
etapa de implantacao, com vistas em aferir a
ocorréncia de impactos apos a formacgéo dos
reservatorios.

Em atendimento.

Para o alcance da Meta | séo realizadas
capturas pelo método da viragdo, que consiste
em coletar e marcar as fémeas apoés a desova,
seguida da realizacdo da biometria e
marcacao.
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Meta Il: realizar o manejo das posturas no
Reservatério do Xingu, TVR e Tabuleiro do
Embaubal, locais de maior impacto antrépico,
de modo a manter o sucesso reprodutivo
obtido durante a primeira etapa do PBA e
durante a etapa de operacéo do
empreendimento.

Em atendimento.

Sdo realizadas duas atividades principais:
transferéncia de ovos para chocadeiras e
monitoramento e manejo nas praias de
nidificacdo. Variaveis climatolégicas como
nivel d"agua, pluviosidade e temperaturas do
ar e da agua também serao registradas, ja que
tém relacdo com o ciclo reprodutivo dos
quelbnios.

Meta Ill: Avaliar, com base nos dados dos
parametros monitorados
(hidrossedimentoldgicos, de vazéo,
caracteristicas dos sitios reprodutivos, entre
outros que possam interferir) o sucesso
reprodutivo das espécies de queldnios
aguaticos, foco deste projeto, com vistas a
indicar diretrizes de manejo e conservacao
das populagoes.

Em atendimento.

Realizacdo de estudos hipsométricos,
incluindo a altura, além do tamanho das praias
e da granulometria do solo das mesmas. O
estudo granulométrico também é realizado nos
ninhos e nas chocadeiras, visando maior
proximidade com as areas naturais de desova
das espécies. Sao registrados repiquetes e
efeitos das marés, j& que influenciam o ciclo
reprodutivo  dos  quelbnios, como o
desenvolvimento do embrido e sobrevivéncia
dos filhotes.

Meta IV: avaliar a influéncia da temperatura de
incubacdo dos ovos na determinacdo sexual
das espécies alvo de quelbnios, ja que dentre
os fatores ambientais, a temperatura de
incubacéo é considerada a mais importante na
literatura nessa questao.

Em atendimento.

Sdo avaliados a granulometria da areia nos
ninhos, o tempo de incubacédo, o tamanho e a
razdo sexual dos filhotes, comparando com a
temperatura dos ovos durante o periodo de
incubacéo.

Para compreender a relagdo entre a
temperatura de incubagcdo dos ovos e a
determinacdo sexual dos filhotes sé&o
instalados dataloggers nos ninhos,
denominados termégrafos  (registradores
automaticos de temperatura). Também é
realizado o estudo de identificagdo sexual dos
filhotes.

Meta V: realizar o monitoramento das
embarcacbes no Tabuleiro do Embaubal
durante o periodo de nidificagdo, visando
comparar as etapas de implantacdo e de
operagcdo do empreendimento durante os dois
primeiros anos do periodo de pés- enchimento
dos reservatdrios.

Concluida.

Como nao foi observada influéncia direta do
trdfego de embarcagbes na populacdo de
tartarugas-da-Amazénia na regido do
Tabuleiro do Embaubal, sugere-se retirar do
escopo do projeto esta meta.

Meta VI. fornecer periodicamente dados
coletados dos monitoramentos as equipes
responsaveis pelos programas de Educacao
Ambiental e Comunicacdo Social, com foco
nos quelénios, procurando sensibilizar atores
locais.

Em atendimento.

Realizacdo de entrevistas e conversas
informais durante as campanhas de campo,
para contribuir com a disponibilizacdo de
dados para as equipes especificas de
Educomunicacdo ambiental.
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13.5.3.5. ATIVIDADES PREVISTAS

As acdes do PMQ continuardo sendo realizadas na Etapa de Operacdo conforme a
Condicionante 2.23 da LO 1317/2015.

As atividades de manejo reprodutivo 2017/2018 seréo finalizadas em fevereiro de 2018.
ApOs o encerramento das atividades de manejo dar-se-4 inicio as andlises que integram
a qualidade das praias de nidificacdo em funcdo da selecdo pelos quelbnios,
considerando-se o tipo de areia e altura das praias. Também sera avaliada a influéncia
da temperatura de incubagéo dos ovos na determinacdo sexual dos quelonios.

Ac0Oes de educacao ambiental continuardo a ser realizadas nas escolas dos municipios
de Altamira-PA, Vitéria do Xingu-PA e Senador José Porfirio; assim como nas
comunidades ribeirinhas e barqueiros que transitam pela regido.

13.5.3.6. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES PREVISTAS

O cronograma gréafico do projeto € apresentado na sequéncia.
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1 |Campanhas de monitoramento do periodo reprodutivo

2 |Reavaliagdo do Projeto apds o 5° ano de execucio I I I I l

3 |Relatdrios Consolidados

13.5.3 PROJETO MANEJO DE QUELONIOS DE BELO MONTE
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13.5.3.7. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados evidenciam a relevancia da regido como area reprodutiva e de
conservagdo para as espécies de queldnios amazénicos de agua doce, obtendo-se
guantidades de ninhos e filhotes, entre as mais expressivas da Amazénia brasileira.
Comparando o ano de 2017 com os anos anteriores de monitoramento, podemos
salientar que de maneira geral os resultados do manejo se mantiveram estaveis e para
algumas variaveis, como o sucesso de eclosdo dos ninhos transferidos, os resultados
foram melhorados.

A intensa predacdo antrépica dos ovos, verificada em todos os trechos da area de
estudo, evidencia que as instituicbes competentes precisam reforcar as acdes de
fiscalizagdo dos sitios reprodutivos. A transferéncia dos ninhos para chocadeiras
seminaturais pode ser uma alternativa de manejo. Neste estudo, as chocadeiras tiveram
um manejo adequado dos ninhos e ovos, resultando em bons indices de eclosao.

Considerando os dados das embarcacdes no Tabuleiro do Embaubal, o resultado foi
positivo, pois houve em 2017 uma diminuicdo das interferéncias nas etapas da
nidificacdo dos queldnios. Dessa maneira, atividades de educacdo ambiental
continuardo a ser realizadas nos portos onde atracam pequenas e grandes
embarcacdes. E importante que seja constante o trabalho de conscientizag&o junto aos
responsaveis pelas embarcacdes, explicando sobre as rotas mais apropriadas e
distanciamentos menos impactantes em relacdo as areas de desova.

Nas acdes de Educagcédo Ambiental o resultado mostrou-se positivo, pois os participantes
de maneira geral afirmaram que gostariam de participar de atividades envolvendo o
manejo/protecdo dos queldnios e também apontaram necessidades de fiscalizacéo, de
existéncia de projetos conservacionistas e de cuidados com a natureza.

13.5.3.8. EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

Cristiane Peixoto Engenheira Gerente de Meio CREA/MG 5.010.648
Vieira Civil, MSc Ambiente 57.945 D T
César Mauricio Sociélogo, .
Batista da Silva MSC. Gerente de Projetos - 2.605.630
Bidlogo, MSc. CRBio
André Jean Deberdt | em Engenharia Coordenacéo - BH 490.315
4 23.890/01-D
Ambiental
Leonardo Lopes Bi6logo. MSc. xn CRBio
Machado %m Coordenacéo - ATM 44213/04-D 2.251.473
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Comportamento
e Biologia
Animal
CRBio
Adriana Malvasio Bidloga, Dra. Coordenacao Técnica | 006935/01-
D
. Ciéncias do | Coordenacéo Técnica e
Adson Ataides Ambiente, MSc. | execucao do projeto i
PR CRBio
André R_lbelro Biologo Execucédo do projeto 103460/06-
Martins D
Keila Xavier - . .
Magalhes Bidloga, MSc. Execuc¢édo do projeto -
Douglas de Souza -, ~ . CRBio
Xavier Bidlogo, MSc. Execucdo do projeto 20.960/04-D
. . CREA/MG
Luciano Andrade Gedgrafo Geoprocessamento 164.360-D
Francisco Ribeiro Técnico em Técnico em Banco de )
Informatica Dados
. Secretaria . .
Rosana Bicego Executiva Assistente de Projetos 2646/MG -

13.5.3.9. ANEXOS

Anexo 13.5.3 - 1 - Mapas hipsométricos das ilhas monitoradas com a
representagdo dos ninhos por espécie.
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