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13.5. PROGRAMA DE CONSERVACAO E MANEJO DE QUELONIOS
13.5.2. PROJETO PESQUISA SOBRE ECOLOGIA DE QUELONIOS

13.5.2.1. INTRODUCAO

De acordo com o EIA, este projeto estd associado aos seguintes impactos: Alteracéo de
comunidades faunisticas devido a perda e alteracéo dos habitats naturais; Perturbacdes
fisiolégicas e comportamentais na fauna devido a poluicdo sonora, quimica e luminosa;
e Perda de individuos por caca.

Por meio do Parecer 005036/2014-17 COHID/IBAMA, o IBAMA aprovou o rearranjo dos
objetivos e metas deste Projeto durante a etapa de implantagdo do empreendimento.
Por meio do Parecer n° 02001.003622/2015-08 COHID/IBAMA de analise do relatério
de solicitagdo da Licenga de Operacao, e por meio da condicionante 2.23 da Licenca de
Operagdo 1317/2015. o IBAMA recomendou a continuidade do Projeto a fim de
mensurar e mitigar o impacto sobre a fauna de quelénios.

A Norte Energia encaminhou ao IBAMA, por meio da CE 0217/2017-DS, a Nota Técnica
NT_SFB_N°022_PCMQ_Objetivos e Metas Queldnios, com a revisdo dos objetivos e
metas do Programa de Conservagdo e Manejo de Quelbnios (PCMQ) e de seus
respectivos Projetos (Projeto Pesquisa sobre Ecologia de Queldnios — PPEQ e Projeto
Manejo de Queldnios de Belo Monte — PMQBM), apés a concluséo do primeiro ciclo de
cinco anos de estudos. Visando adequar a NT_SFB_N° 022/2017 o Ibama enviou 0s
Pareceres Técnicos n° 42/2017-COBIO/CGBIO/DBFLO (SElI n° 0756591) e n°
111/2017-COHID/CGTEF/DILIC (SEI n° 0869005), encaminhados pelo Oficio n°
340/2017/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA. Foi apresentada a revisdo da referida NT, com
as adequacdes solicitadas e, quando necessario, justificativas técnicas para a nédo
realizacdo das mesmas. As alteracfes propostas foram discutidas com o Ibama durante
0 Seminario Técnico Anual realizado em Brasilia-DF em dezembro/2017, que aprovou
a revisdo dos objetivos e metas e propds altera¢cdes metodoldgicas.

Este relatorio apresenta os resultados consolidados das campanhas realizadas entre os
anos de 2012 e 2017, priorizando a comparacao entre os resultados obtidos nas etapas
pré e pos-enchimento dos reservatdrios da UHE Belo Monte. Também atende a
condicionante 2.3 da Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico
n°® 064/2012 de 25/05/201712 Renovacao.
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13.5.2.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

13.5.2.2.1. CONTAGENS VISUAIS

Durante a etapa pré-enchimento dos reservatorios foram realizadas 12 campanhas de
monitoramento, sendo percorridos 4.160,1 km em 826 transectos. Ap6s o enchimento
dos reservatdrios foram realizadas seis campanhas de monitoramento, sendo
percorridos 2.880 km em 576 transectos. No Quadro 13.5.2 - 1 é detalhado o esfor¢o
amostral.

Quadro 13.5.2 - 1 — Esfor¢co amostral para contagem de quelénios durante as
atividades do PPEQ da UHE Belo Monte. T = namero de transectos; Km = distancia
percorrida em quildmetros.

2012 | 56 | 285,30 | 57 | 287,80 | 64 | 320,70 | - - 3 | 15,60 | 180 | 909,40
2013 | 72 | 360,50 | 62 | 311,10 | 72| 359,30 | - - 9 | 45,00 | 215 | 1.075,9
2014 | 72 | 366,10 | 55 | 276,99 | 72 | 364,44 | - - 16 | 87,27 | 215 | 1.094,80
2015 | 72 | 360,00 | 54 | 270,00 | 72 | 360,00 | - - 18 | 90,00 | 216 | 1.080,00

2016 | 72 | 360,00 | 56 | 280,00 | 72 | 360,00 | 72 | 360,00 | 16 | 80,00 | 288 | 1.440,00
2017 | 72| 360,00 | 54 | 270,00 | 72 | 360,00 | 72 | 360,00 | 18 | 90,00 | 288 | 1.440,00

Os transectos foram realizados nas cinco areas amostrais, sendo Area 2 (Reservatorio
do Xingu - RX), Area 3 (Trecho de Vazdo Reduzida - TVR), Area 4 (Jusante de Belo
Monte), Area 5 (Reservatorio Intermediario - Rl) e Area 6 (Rio Bacaja). A Area 5 passou
a ser amostrada a partir de 2016, com o enchimento do RI. Considerando as contagens
das campanhas realizadas nos periodos de enchente, cheia e vazante, foram
registrados nas areas estudadas 6.693 individuos de P. unifilis e um espécime de P.
sextuberculata.

Registrou-se 4.064 e 2.629 espécimes de P. unifilis, respectivamente, antes e depois da
formacéo dos reservatorios. No Banco de Dados em anexo sédo apresentados todos 0s
registros de quelbnios obtidos durante as campanhas realizadas de 2012 a 2017.

A densidade média (n° de individuos/Km percorrido) de P. unifilis é apresentada no
Quadro 13.5.2 - 2. Nos anos de 2012 e 2013 verificou-se a menor densidade média
(0,98 ind./km; Figura 13.5.2 - 1), enquanto no ano de 2017 registrou-se o0 maior valor
(1,34 ind./km; Figura 13.5.2 - 1). Os dados apresentados no Quadro 13.5.2 - 2 e na
Figura 13.5.2 - 1 ndo incluem os transectos do Reservatério Intermediario, pois as
contagens nesta area iniciaram-se apenas no ano de 2016 (etapa pds-enchimento) e
pelos levantamentos de campo, ainda ndo € um ambiente utilizado pelos tracajas. As
densidades dos quel6nios nos rios amazoénicos parecem estar relacionadas ao ciclo
hidrolégico, com destaque na literatura para o nivel d"agua, que varia especialmente em

Pag. - 13.5.2-2



(/N/ ) NOrteENERGIA

funcéo das épocas chuvosas e secas na regido (ALHO et al., 1979' e FACHIN-TERAN
& VOGT, 20042).

Quadro 13.5.2 - 2 — Densidade (n° de individuos/km percorrido) de Podocnemis
unifilis, conforme o total de individuos avistados nas Areas 2, 3, 4 e 6, no PPEQ
da UHE Belo Monte. DP = desvio padrdo; AMPLITUDE= valores minimo e maximo.

2012* 540 553,2 0,98 + 1,49 0-8,65
2013 1.053 1.075,9 0,98 + 1,64 0-10
2014 1.197 1.094,3 1,09 + 1,57 0-8,20
2015 1.274 1.080 1,18+1,71 0-8,80
2016 1.184 1.080 1,10+ 1,70 0-9

2017 1.144 1.080 1,34+ 2,50 0-17

* Desconsiderou-se os dados da campanha realizada no periodo de seca do ano de 2012, tendo em vista
que a partir daquele ano o monitoramento ocorreu somente na enchente, cheia e vazante.
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Figura 13.5.2 - 1 - Densidade média (n° de individuos/km percorrido) de
Podocnemis unifilis ao longo dos anos de estudos do PPEQ da UHE Belo Monte.

As diferencas entre as densidades médias de P. unifilis nas etapas pré e poés-
enchimento, para as areas 2, 3, 4 e 6, foram estatisticamente significativas (Quadro
13.5.2 - 3 e Figura 13.5.2 - 2). Constatou-se que na area do RX (Area 2) a densidade
média diminuiu de 1,80 para 1,22 ind./km. Esse resultado pode estar diretamente
associado a formacao do reservatério, pois com o aumento do nivel d’agua os queldnios
entram nos igapos, o que dificulta os avistamentos. Esse fato € mencionado para P.
unifilis, podendo-se destacar Ataides (2009)° e Fachin-Teran & Vogt (2004), onde os

1 Alho, C.J.R.; Carvalho, A.E. & Padua, L.F.M. Ecologia da tartaruga-da-Amazonia e avaliacdo de seu
manejo da reserva Biol6gica do Trombetas. Biologia Florestal, 38:29-47.1979.

2 Fachin-Teran, A. & Vogt, R.C. Estrutura populacional, tamanho e razdo sexual de Podocnemis unifilis
(Testudines, Podocnemididae) no rio Guaporé (RO), norte do Brasil. Phyllomedusa, 3 (1): 29-42. 2004.

3 Ataides, A.G. Parametros populacionais, aspectos reprodutivos e importancia socioeconémica de
Podocnemis unifilis (Troschel, 1848), (Testudines, Podocnemididae), no entorno do Parque Nacional do
Araguaia, Tocantins. Dissertacdo de Mestrado, Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias do Ambiente,
Palmas/TO, Universidade Federal do Tocantins/UFT. 2009.
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autores apontam uma diminui¢do no indice de capturas na estacao de cheia, ou seja,
guando o nivel do rio da 4gua do rio aumenta e inunda parte da floresta aluvial.

Nas demais &areas houve aumento do numero médio de espécimes avistados por
quildmetro, com destaque para o trecho a Jusante de Belo Monte (Area 4) e o Rio Bacaja
(Area 6). A diminuigcdo no nivel d’agua nessas areas, causada pelo periodo de estiagem
e barramento do Rio Xingu no ano de 2016, provavelmente influenciou no aumento do
namero de registros de queldnios, que sdo avistados com maior facilidade. Com a
diminuicdo do nivel d"agua, um maior nidmero de podocnemidideos ocupa o leito
principal dos rios amazbnicos, conforme destacado por Alho et al. (1979), Ataides
(2009), Fachin-Teran & Vogt (2004) e Portelinha (2010).

No Reservatorio Intermediario (area 5), onde as contagens se iniciaram na etapa pos-
enchimento, registrou-se apenas um espécime até momento. O espécime foi avistado
na campanha de julho de 2017 e classificado como sendo um jovem macho.

Quadro 13.5.2 - 3 — Densidade (n° de individuos/km percorrido) de Podochemis
unifilis segundo as areas e etapas estudadas no PPEQ da UHE Belo Monte. N =
numero de individuos; DP = desvio padrao; A = valores minimo e maximo.

2248 | 1,80+1,79 | 0-8,8 | 877 | 1,22+247 0-17,0 |34,9039 | <0,0001

1.184 | 1,16 +1,48 |{0-10,0| 974 | 1,77 +1,95 0-10,2 | 8,3619 | 0,0038
117 | 0,09+0,49 | 0-4,8 | 132 | 0,18 +0,50 0-3,6 | 55277 | 0,0187
515 | 2,17+229 | 0-9,6 | 645 | 3,79+2,70 |0,4-12,2|10,5355| 0,0012

O |W|N

M Pré-enchimento M Pds-enchimento
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Figura 13.5.2 - 2 — Densidade média (n°® de individuos/km percorrido) de
Podocnemis unifilis de acordo com etapas e areas estudadas no PPEQ da UHE
Belo Monte.

4 Portelinha, T.C.G. Estrutura populacional e alometria reprodutiva de Podocnemis expansa (Testudines,
Podocnemididae) no entorno do Parque Nacional do Araguaia, Tocantins. Dissertagdo de Mestrado,
Programa de Pds-Graduacédo em Ecologia Aplicada, Piracicaba/SP, Universidade de Sao Paulo/Esalg/USP.
2010.
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A distribuicdo dos quelbnios em toda a area de influéncia da UHE Belo Monte foi bem
caracterizada ao longo dos seis anos de monitoramento. A Figura 13.5.2 - 3 apresenta
0s mapas de intensidade de registros de P. unifilis nas etapas pré e pés-enchimento dos
reservatdrios. Com excecdo do Reservatorio Intermediario, onde houve o registro de
apenas um espécime até o momento, em todas as areas é possivel verificar alteracdes
na distribuicdo espacial dos quelbnios, principalmente no Reservatorio do Xingu. O nivel
d’agua pode influenciar diretamente na quantidade de quelbnios avistados nos rios
amazonicos, que diminui a medida que o nivel da agua aumenta, pois, 0s animais
podem ocupar outros habitats, como lagos adjacentes e florestas aluviais alagadas.
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Figura 13.5.2 - 3 — Distribuicdo espacial de Podocnemis unifilis durante as etapas pré e poés-enchimento nas areas de
monitoramento do PPEQ da UHE Belo Monte.
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As densidades médias de P. unifilis, nas etapas pré e pds-enchimento, bem como as
médias das variaveis ambientais obtidas durante este estudo sdo apresentadas no
Quadro 13.5.2 - 4. Verificou-se que a relagdo de dependéncia entre a densidade e as
demais variaveis é estatisticamente significativa, tanto na etapa pré-enchimento (Fs, 745
=4,9991; p < 0,0001; R2 = 0,0509) quanto na etapa pés-enchimento (Fs, 434 = 3,5321; p
= 0,008; R, = 0,0438). No entanto, pelo coeficiente de determinacéo (R>), constatou-se
gue apenas 5,09% na etapa pré-enchimento e 4,38% no pds-enchimento da densidade
de P. unifilis séo explicadas pelas variaveis ambientais estudadas.

Na etapa pré-enchimento dos reservatdrios as variaveis “temperatura da superficie da
agua no ponto inicial” (t=3,0817; p=0,0025), “temperatura no fundo da 4gua do ponto
inicial” (t = -3,2498; p=0,0015) e “profundidade da &dgua no ponto final do transecto” (t =
-2,2788; p=0,0244) foram as que mais explicaram a densidade média. Na etapa pos-
enchimento foram estatisticamente significativos os coeficientes parciais de regressao
das variaveis “profundidade da agua no ponto inicial do transecto” (t = -2,3009;
p=0,0231) e “profundidade da agua no ponto final do transecto” (t = -2,7530; p=0,0068).
Vale lembrar que outros fatores podem influenciar na densidade de quelénios, como por
exemplo a precipitagcdo, especialmente as chuvas nas nascentes dos rios amazoénicos
(SIMONCINI et al., 2017)°.

Quadro 13.5.2 - 4 — Densidade (n° de individuos/km percorrido) e variaveis
ambientais para Podocnemis unifilis, estudadas no PPEQ da UHE Belo Monte. DP
= desvio padrao; A = valores minimo e maximo.

Densidade (ind./km) 1,07+162 | 0,0-10,0 | 1,11+2,11 | 0,0-17,0
Profundidade inicial da agua (m) 3,85+1,94 | 0,4-13,0| 4,38+2,46 | 0,6-154
Profundidade final da agua (m) 384+204 | 0,4-219 | 424+233 | 04-27,0
Temperatura inicial do ar (°C) 30,56 +2,94 (21,7 -43,3|31,10+2,84 (24,3 -42,8
Temperatura final do ar (°C) 31,02+3,03(21,8-47,3|31,53+£3,01|23,7-41,8

Temperatura inicial superficie da agua
()

Temperatura final superficie da dgua (°C) | 31,13 + 3,09 | 24,1 - 48,4 | 31,54 + 3,07 | 24,7 - 41,7
Temperatura inicial fundo da agua (°C) 30,83+3,05(24,1-48,4|31,12+2,84 (24,8-42,1
Temperatura final fundo da 4gua (°C) 31,57 +3,36 [ 24,1 -49,3|31,54 +3,07 | 24,7 - 41,7

30,70+ 2,91 |24,1-46,8(31,14+2,84 |24,7 - 42,2

Dentre os 6.693 espécimes de P. unifilis contados ao longo dos anos de estudo, 1.765
(33,3%) tiveram o sexo identificado. Destes, 592 (33,5%) eram machos e 1.173 fémeas
(66,5%), o que equivale a proporgcdo de 0,50:1 (machos:fémeas). Essa proporcao €
estatisticamente diferente da esperada de 1:1 (X?= 191,253; p<0,0001). Antes da
formacdo dos reservatérios foram contados 0,59 machos para 1 fémea — proporgéo
também estatisticamente diferente da esperada de 1:1 (X?= 24,25; p<0,0001). Da
mesma maneira, na etapa pos-enchimento verificou-se menor nimero de machos em
relacdo as fémeas (proporcéo de 0,48:1) e diferenca estatisticamente significativa (X?=

5 Simoncini, M; Portelinha, T.C.G; Montelo, K.M., Falcon' G.B. Erich-Collicchio' E., Balestra R.A.M.; LUZ,
V.L.F.; Malvasio, A. Estudo de caso: Avaliagao da influéncia dos fatores ambientais sazonais na reproducéo
da tartaruga-da-Amazodnia (Podocnemis expansa) em Tocantins. In: Plano de Acgdo Nacional para
Conservagao dos Quel6nios da Amazdnia- PAN Quel6nios da Amazénia/IBAMA/ICMBIo (prelo). 2017.
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169,418; p<0,0001). Na Figura 13.5.2 - 4 observa-se que, com excec¢do do trecho a
jusante da UHE Belo Monte (Area 4), houve aumento no percentual de fémeas no
periodo po6s-enchimento. Resultados semelhantes foram obtidos em outros rios da
regido amazodnica, como em Fachin-Teran e Vogt (2004), para P. unifilis e Portelinha et
al. (2014)° para P. expansa, considerando a razdo sexual funcional.

100%

80%

60%

Proporcgéo

40%

20%

0%
Area2 Area2 Area3 Area3 Aread4 Aread Area6 Area6
Pré P6s Pré Pos Pré Pos Pré Pés

® Macho m®Fémea

Figura 13.5.2 - 4 — Percentual de machos e fémeas de Podocnemis unifilis, de
acordo com areas e etapas (Pré e Pdés-enchimento) estudadas durante as
atividades do PPEQ da UHE Belo Monte.

13.5.2.2.2. CAPTURAS DE QUELONIOS

As informacdes sobre o esforgo amostral e espécimes capturados nas etapas pré e pos-
enchimento dos reservatorios sdo apresentados no Quadro 13.5.2 - 5. S&o analisados
todos os métodos utilizados no estudo, com excecdo da captura por meio da viragédo
gue é seletiva para as fémeas e sera avaliada separadamente. Observa-se que nenhum
espécime foi coletado por meio das armadilhas fyke net. Por outro lado, o método de
captura ‘arrasto de rede’ resultou no maior numero de individuos capturados por hora,
tanto na etapa pré (0,613) quanto p6s-enchimento (0,305), corroborando o estudo de
Portelinha et al. (2014). A maioria dos métodos teve eficiéncia reduzida no periodo pos-
enchimento. Essa diminuicdo no indice de capturas pode ocorrer, conforme Ataides
(2009) e Fachin-Teran e Vogt (2004), devido ao deslocamento dos animais para outros
ambientes como os de florestas alagadas. Outros detalhes sobre o esforgo amostral
podem ser consultados no Banco de Dados.

6 Portelinha, T.C.G; Malvasio, A.; Pifia, C.I.; Bertoluci, J. Population structure of Podocnemis expansa
(Testudines: Podocnemididae) in Southern Brazilian Amazon. Copeia, 4: 707-715. 2014.
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Quadro 13.5.2 - 5 — Esforco amostral (horas) e eficiéncia dos métodos de captura
utilizados durante as atividades do PPEQ da UHE Belo Monte. N = nimero de
individuos; CPUE = Capturas por Unidade de Esfor¢co em horas.

~ | Esforco 0 0 300 10 0 600

S [N 0 0 0 2 0 9

“ IcPUE - - 0,00 0,20 - 0,02

o« LEsforco 0 60 300 30 70 820

O § N 0 36 0 8 10 20
Z CPUE - 0,60 0,00 0,27 0,14 0,02
= | . |Esforco 86,5 69,5 0 198,5 646,5 756
S|S N 24 26 0 47 12 9
& CPUE 0,28 0,37 - 0,24 0,02 0,01
4l |, | Esforco 60 45 0 0 82,5 0
o § N 7 45 0 0 1 0
CPUE 0,12 1,00 - - 0,01 -
= |Esforco | 1465 1745 600 238,5 799 2.176

5 IN 31 107 0 57 23 38
IE 0,21 0,61 0,00 0,24 0,03 0,02

o | Esforco 45 155 0 124 765 182

O § N 0 60 0 13 50 12
z CPUE 0,00 0,39 - 0,10 0,07 0,07
= | . | Esforco 100 55 0 491 1.470 358,5
512N 0 4 0 73 61 60
5 “cpue 0,00 0,07 - 0,15 0,04 0,17
8‘ = |Esforco 145 210 0 615 2.235 540,5
a|5|N 0 64 0 86 111 72
© IcpUE 0,00 0,30 - 0,14 0,05 0,13

* Método utilizado apenas nas campanhas dos anos de 2012 e 2013.

As diferentes técnicas aplicadas no decorrer deste estudo, excetuando-se 0 método de
viragdo, possibilitaram a captura de 589 quelbnios, sendo 78 (13,24%) Podocnemis
expansa, 374 (63,50%) P. unifilis e 137 (23,26%) P. sextuberculata (Quadro 13.5.2 -6).
Este resultado indica que o conjunto destes métodos foi mais eficiente para P. unifilis
(X?= 250,027; p<0,0001). Além disso, verificou-se que a proporcéo entre o nimero de
machos e fémeas de P. expansa (0,08:1) foi estatisticamente diferente da esperada de
1:1 (X?= 47,779; p<0,0001). A proporcédo de 1,29:1 (macho:fémea) em P. unifilis (X?=
5,813; p=0,015) difere de 1:1 esperado. P. sextuberculata também apresentou razao
sexual desviada para os machos (1,95:1) (X?=12,931; p=0,0003). Vogt (1994)" aponta
gue apesar de se esperar a proporgdo de 1:1 entre machos e fémeas de queldnios, em
termos de conservacao, uma populacdo pode ter mais fémeas, ja que um macho pode
copular com mais de uma tartaruga.

7 Vogt, R.C. Temperature controlled sex determination as a tool for turtle conservation. Chelonian
Conservation and Biology, 1(1):159-162. 1994.

Pag. - 13.5.2-9



(pJ) norteseran

Quadro 13.5.2 - 6 — Numero de espécimes capturados durante as atividades do
PPEQ da UHE Belo Monte, de acordo com a espécie, sexo e método. NI = sexo ndo
identificado; M = nimero de machos; F = nimero de fémeas; N = Total de

individuos ior esiécie; M/F = razédo sexual.

Anzol 5(11(24|30|004]|0]| 0O 1 1 |000|/0|0]|0]| 0 |0,00
Arrasto 0 |3(18|21]017| 3 | 46 | 43 | 92 | 107 |1 |28|29| 58 | 0,97
Mergulho 0|0|2|2|000| 6|66 |67 |139[099 |0|0]|2]| 2 [0,00
Rama 0O|0|1|1]000| 1|9 |42 (133|214 |0|0 |0 0 | 0,00
Rede 5|1(18|24]006| 0 | 3 6 9 |050 |6 |58|13]| 77 | 4,46
TOTAL 10| 5|63 |78| 0,08 |10| 205|159 | 374 | 1.29 | 7 |86 |44 | 137 | 1,95

O Quadro 13.5.2 - 7 apresenta os dados biométricos de individuos capturados nas
etapas pré e pos-enchimento. As fémeas de P. unifilis foram em média maiores
(H=70,5601; p<0,0001) e mais pesadas (H=72,7847; p<0,0001) do que os machos;
assim como as fémeas de P. sextuberculata em relagdo aos machos (H=54,6392;
p<0,0001 - CMC; H=59,8672; p<0,0001 — MASSA). Para P. expansa, em razdo do baixo
namero de machos capturados, a comparacdo dos dados biométricos néo foi viavel.
Conforme a literatura, espera-se que as fémeas sejam maiores do que 0os machos, nas
referidas espécies (PRITCHARD & TREBBAU, 1884)8.

Quadro 13.5.2 - 7 — Dados biométricos dos espécimes capturados nas etapas pré
e pos-enchimento, durante as atividades do PPEQ da UHE Belo Monte. N =numero
de individuos; CMC = média do comprimento maximo da carapa¢ca em mm; DP =
desvio padrdo; massa em kg.

Pré 2 307,50 24,75 | 3,18 |1,16| 52 |372,56|150,92| 7,35 |7,91

P-e®ansa | "pes | 3 |265,67]133,30] 2,73 |3556] 11 |407,73|151,40| 8,73 7,37

Pré 71 1222,70| 31,22 | 1,00 |0,61| 47 |285,11|61,41| 2,46 |1,69
P6és |133|220,14| 35,23 | 1,01 |0,45(112|276,29| 60,64 | 2,19 |1,21
P. Pré 34 1191,50| 17,18 | 0,93 |1,26| 29 |259,00| 44,13 | 1,86 |0,89
sextuberculata| Pos 52 (183,69| 18,93 | 0,71 |0,24| 15 |246,93| 48,10 | 1,63 |1,04

P. unifilis

Na Figura 13.5.2 - 5 s&o apresentados os dados de distribuicdo em classes de tamanho
para as espécies alvo nas etapas pré e pos-enchimento dos reservatérios. As classes
de tamanho 200 e 250 mm foram as mais frequentes para as fémeas de P. expansa na
etapa pré-enchimento, enquanto no periodo apés o enchimento a classe modal foi a de
400 mm; em razado do baixo numero de individuos coletados, néo foi possivel avaliar a
distribuicdo de tamanhos dos machos.

Podocnemis unifilis apresentou mudanca na classe modal das fémeas, passando de
290 mm no periodo pré-enchimento para 330 mm no pos; para os machos a classe de
tamanho de 210 mm foi mais frequente em ambas as etapas.

8 Pritchard, P.C.H. & Trebbau, P. The turtles of Venezuela. S. |. p. Society for the Study of Amphibians and
Reptiles. 1984.
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Podocnemis sextuberculata teve 190 mm e 290 mm como classes de tamanhos de
maior ocorréncia na etapa pré-enchimento para machos e fémeas, respectivamente. Na
etapa poés-enchimento os tamanhos mais frequentes foram 180 e 190 mm para 0s
machos; enquanto para as fémeas verificaram-se as classes 180, 200, 210 e 280 mm
com maior ocorréncia. Essas variacdes nas classes de tamanhos dos individuos
capturados podem ter relacdo com varios fatores abioticos, bibticos e inclusive com a
preferéncia de tamanho para o consumo humano (PORTELINHA, 2010).
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Figura 13.5.2 - 5 - Distribuicdo do comprimento maximo da carapaga em classes de
tamanho para machos e fémeas de Podocnemis expansa (A — pré-enchimento; B —
pos-enchimento), P. unifilis (C — pré-enchimento; D — pds-enchimento) e P.
sextuberculata (E — pré-enchimento; F — pés-enchimento) capturados durante as
atividades do PPEQ da UHE Belo Monte. A linha tracejada marca o inicio do
tamanho adulto para machos e alinha continua para fémeas, apenas em P. expansa
e P. unifilis.
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Os dados relacionados a estrutura etaria dos individuos coletados estdo reunidos no
Quadro 13.5.2 - 8. Nenhum dos espécimes capturados foi classificado como filhote.
Para P. expansa registrou-se predominancia de fémeas jovens (60,26%). Os individuos
de P. unifilis compuseram-se de maneira geral por machos (35,83%) e fémeas (34,22%)
jovens. P. sextuberculata apresentou maiores propor¢des de machos jovens (62,77%)
e fémeas adultas (19,71%). Os resultados acima sdo similares a outros estudos
realizados para a regido amazo6nica, mas como destaca Portelinha (2010), em termos
de conservacao, deve-se ter preocupacdo em populacées de queldnios com um maior
namero de fémeas jovens, pois as matrizes podem estar sendo consumidas pelo
homem. Vale ressaltar que na regido da UHE Belo Monte, sdo relatados pela
comunidade em geral (6rgdos ambientais, ribeirinhos, dentre outros), a captura e o
consumo de quelbnios e ovos provenientes da bacia do rio Xingu.

Quadro 13.5.2 - 8 — Numero de individuos capturados durante as atividades do
PPEQ da UHE Belo Monte de acordo com a espécie, faixa etaria e sexo. NI = sexo
nao identificado.

10 . . . 16 .
P.oxpansa | 1, ng0 | 4(5.13%) |47(60.26%) | 1(L28%) | (p0g1op |78 (100%)
134 128 71 374
. ) )
P. unifilis 10 (2,67%) (35,83%) (34.22%) (18,98%) 31 (8,30%) (100%)
P, 7 (511%) |86 (62,77%) | 17 (12,41%) | 0 (0,00%) 21 137
sextuberculata ' ' ' ' (19,71%) (100%)

Verificou-se razdo sexual funcional de 0,06:1 (machos:fémeas) entre os espécimes
capturados de P. expansa. Essa proporcao é estatisticamente diferente da esperada de
1:1 (X?=11,529; p=0,0007). A proporcéo de 2,29:1 (macho:fémea) em P. unifilis também
difere de 1:1 (X?= 15,686; p<0,0001) do ponto de vista estatistico. Ndo foram coletados
machos adultos de P. sextuberculata.

A coleta por meio do método de viragdo, cujo enfoque sdo as fémeas adultas, foi
realizada apenas na area 4 (Jusante de Belo Monte) e teve esforco amostral de 5.054
horas na etapa pré-enchimento (2011-2015), resultando na captura de 929 espécimes;
e 1.342,5 horas na etapa pds-enchimento (2016-2017), com 697 individuos coletados.
Os resultados relacionados ao comprimento maximo da carapaga e massa, por especie,
sao apresentados no Quadro 13.5.2 - 9.

Quadro 13.5.2 - 9 — Dados biométricos dos espécimes capturados por meio do
meétodo de viracdo nas etapas pré e pos-enchimento, durante as atividades do
PPEQ da UHE Belo Monte. CMC + DP = média do comprimento maximo da
carapaca em mm + desvio padrdo; massa em Kkg.

. Pré 380 146 403
N° DE INDIVIDUOS
Pés 196 139 362
Pré 662 + 53 390+ 31 287+ 20
CMC = DP
Pés 652 + 52 388 + 27 286 +17
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| |

Pré 495 - 820 214 - 456 200 - 413
AMPLITUDE CMC

Pés 540 - 810 330 - 455 220 - 397

Pré 26,39 + 6,93 541+1,10 2,04 +0,42
MASSA + DP ,

Poés 25,62+ 6,61 5,17+ 1,17 2,02 +£0,37

Pré 11,00 - 65,00 2,28 - 8,60 1,10- 7,00
AMPLITUDE MASSA ,

Poés 13,37 - 49,00 2,73-8,44 1,00 - 3,49

Constatou-se que as médias do comprimento maximo da carapagca e massa das
espécies alvo, em ambas as etapas estudadas, foram semelhantes. O tamanho das
fémeas de P. expansa no presente estudo (vide Quadro 13.5.2 - 9) apresenta padrdes
similares aos apontados em outras partes da regido amazébnica, por Alho & Padua
(1982)°, Cantarelli (2006)° e Portelinha et al. (2014), especialmente na média do
comprimento maximo da carapacga, para a qual os autores apontam, 660 mm, 640 mm
e 647 mm, respectivamente. O tamanho minimo das matrizes também condiz com a
literatura (ALHO & PADUA,1982; OJASTI,1971), onde as fémeas adultas tém a partir
de 500 mm de carapaca. Soares (2000)*? registra maiores tamanhos de carapaca das
fémeas reprodutivas no Rio Guaporé, sendo 734 mm. Vale lembrar que uma mesma
espécie pode apresentar diferentes tamanhos em fungéo, por exemplo, das variacdes
populacionais, diferentes latitudes e pressédo de caca (LITZGUS & MOUSSEAU, 2006*3;
SOARES, 2000; VELASCO & AYARZAGUENA, 1995%). Para P. unifilis os valores
obtidos neste estudo (vide Quadro 13.5.2 - 9) sdo semelhantes aos de Fachin-Teran &
Vogt (2004), onde a média do comprimento da carapaca das fémeas foi de 350 mm. Em
P. sextuberculata (vide Quadro 13.5.2 - 9), os resultados séo similares as categorias
descritas por Fachin-Teran & Vogt (2014)*°, onde os adultos tém tamanho maior ou igual
a 250 mm de carapaca. A presenca dos tubérculos no plastréo, os quais desaparecem
nos adultos, pode ajudar nessa categorizacao, que ainda é controversa para a espécie
(FACHIN-TERAN et al., 2003)*. O tamanho das matrizes é uma informacao importante
para a ecologia reprodutiva.

9 Alho, C.J.R. & Padua, L.F.M. Reproductive parameters and nesting behavior of the Amazon turtle
Podocnemis expansa (Testudinata: Pelomedusidae) in Brazil. Canadian Journal of Zoology: (60): 97-103.
1982.

10 Canterelli, V.H. Alometria reprodutiva da tartaruga-da-Amazonia (Podocnemis expansa): bases bioldgicas
para manejo. Tese de Doutorado. Esalq/USP, Piracicaba, SP, Brasil. 2006.

11 Ojasti, J. La tortuga arrau del Orinoco. Defensa de la Naturaleza, 1(2):3-9. 1971.

12 Soares, M.F.G.S. Distribuicdo, mortalidade e caga de Podocnemis expansa (Testudinata:
Pelomedusidae) no rio Guaporé. Dissertacdo de Mestrado. INPA, Manaus, AM, Brasil. 2000.

13 Litzgus, J.D. & Mousseau, T.A. Geographic variation in reproduction in a fresh water turtle (Clemmys
gutata). Herpetologica, 62:132-140. 2006.

14 Velasco, A. & Ayarzaguena, J. Situacion actual de las poblaciones de baba (Caiman crocodilus)
sometidas a aprovechamiento comercial em los Llanos Venezolanos. Asociacion Amigos de Dofiana,
Venezuela. 1995.

15 Fachin-Teran, A. & Vogt, R.C. Alimentacdo de Podocnemis sextuberculata (Testudines, Podocnemididae)
na Reserva Mamiraud, Amazonas, Brasil. Revista Colombiana de Ciéncia Animal: 6(2): 286-309, 2014.

16 Fachin-Teran, A.; Vogt, R.C. & Thorbjarnarson, J.B. Estrutura populacional, raz&o sexual e abundancia
de Podocnemis sextuberculata (Testudines, Podocnemididae) na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Mamiraua, Amazonas, Brasil. Phyllomedusa: 2(1): 43-63. 2003.
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13.5.2.2.3. MONITORAMENTO DO PERIODO REPRODUTIVO

InformacgBes sobre o monitoramento do periodo reprodutivo sdo apresentadas no
relatério do Projeto de Manejo de Quelbnios.

13.5.2.2.4. DIETA

Durante o estudo da dieta foram analisados os conteldos estomacais das trés espécies
durante capturadas nas etapas pré e pés-enchimento dos reservatérios (entre os anos
de 2014 a 2017). No total foram avaliados 243 exemplares, sendo 183 P. unifilis (111
machos e 72 fémeas), 33 P. expansa (4 machos e 29 fémeas) e 27 P. sextuberculata
(11 machos e 16 fémeas), (Quadro 13.5.2 - 10).

Na etapa pré-enchimento foram avaliados 56 exemplares, sendo 44 de P. unifilis, 11 de
P. expansa e um de P. sextuberculata e no pds-enchimento foram avaliados 187
exemplares, sendo 139 P. unifilis, 22 P. expansa e 26 P. sextuberculata, conforme
Quadro 13.5.2 - 10. Em alguns casos, a conservagdo do material regurgitado nao
possibilitou realizar a andlise dos dados.

Quadro 13.5.2- 10 - Numero de exemplares com contetdo estomacal avaliado por
espécie nas etapas pré e pés-enchimento do PPEQ da UHE Belo Monte.

P. expansa 10 19 1 3 33
P. unifilis 15 57 29 82 183
P. sextuberculata 1 15 0 11 27

Considerando os conteldos estomacais das trés espécies, foram registrados itens de
origem vegetal (sementes, folhas, frutos, fragmentos de caule), animal (vértebras e
espinhas de peixes, insetos, esponjas e crustaceos), mineral (graos de areia), parasitas
(trematddeos, nematdédeos e hirudineos), material sintético (plastico) e material ndo
identificado (muitas vezes devido ao avancado estagio do processo digestivo), adaptado
de Armond (2008)'” e Cunha (2013)%8. O estudo incluiu a andlise da dieta entre as
espécies, entre os machos e as fémeas e entre as etapas pré e pds-enchimento nas
areas de abrangéncia (2, 3, 4 e 6). Vale salientar que P. expansa e P. sextuberculata
ocorrem somente na Area 4 (Jusante).

Para cada categoria foi calculada a frequéncia de ocorréncia, ou seja, 0 nimero de
contelidos estomacais em que cada categoria ocorre (método de ocorréncia); e a massa
relativa de cada categoria alimentar em relagdo a massa total do contetdo estomacal

17 Armond, F.N. Aspectos alimentares e do parasitismo em Podocnemis expansa de ambiente natural e de
criatorio comercial no estado do Tocantins. Dissertacao de Mestrado. UFT, Palmas, TO. 2008.

18 Cunha, F. L. R. Dieta de quatro espécies do género Podocnemis (Testudines, Podocnemis) na Reserva
de Desenvolvimento Sustentavel Uatumd, Amazonas, Brasil. Dissertacéo de Mestrado. INPA, Manaus, AM.
2013.
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(método gravimétrico), baseado em Hyslop (1980)*°. Os Quadros 13.5.2-11a13.5.2 -
16 apresentam em detalhes a analise para cada uma das espécies, em cada uma das
areas amostrais, nas etapas pré e pés-enchimento.

Os itens alimentares encontrados e a consequente composicdo da dieta estdo
condizentes com os dados gerais registrados para as espécies, sendo as trés onivoras,
alimentando-se prioritariamente de itens de origem vegetal.

Para P. unifilis ndo foram detectadas alteracdes na dieta, especialmente na massa
relativa, entre os periodos pré e pds-enchimento, nas areas estudadas. A maior
frequéncia de ocorréncia e massa relativa, tanto na etapa pré como na p6s-enchimento,
foi de itens de origem vegetal. Parasitas foram encontrados nas etapas pré e poés-
enchimento. Os resultados obtidos sdo semelhantes aos da literatura, onde o tracaja €
uma espécie considerada onivora, com predominancia a herbivoria (PRITCHARD &
TREBBAU, 1984; TERAN et al., 1995%; CUNHA, 2013). Além disso, na etapa pos-
enchimento foram encontrados materiais sintéticos (sacolas plasticas) no contetdo
estomacal dos tracajas (Quadros 13.5.2 - 11 a 13.5.2 - 14). Nao foram capturados
individuos na Area 5 (RI).

Quadro 13.5.2- 11 —Resultados das analises de contetdo estomacal de individuos
de Podocnemis unifilis capturados na Area 2 (RX) durante o PPEQ da UHE Belo
Monte.

Animal 0,12 125 | 12550 | 12,550 | 1,20 | 2000 | 12,11 | 45,83
Vegetal 69,30 | 100,00 | 69,78 | 87,50 | 72,08 | 100,00 | 59,50 | 87,50
Mineral 0,00 0,00 0,00 0,00 | 015 | 20,00 | 3,761 | 16,667
Sintético 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Parasitas 30,58 | 62,50 | 5,63 | 2500 | 26,57 | 60,00 | 10,16 | 45,83
i':'ji‘r’]tiﬁca 4o | 0.00 0,00 12,09 | 62,50 | 0,00 0,00 | 14,47 | 70,83

19 Hyslop, E.J. Stomach contents analysis- a review of methods and their application. Journal of Fish Biology:
17(4):411-429. 1980.

20 Fachin-Teran, A.; Vogt, R.C.; Gomez, M.F.S. Food habitats of an assemblage of five species of turtles in
the Rio Guaporé, Rondbnia, Brazil. Journal of Herpetology, 29 (4): 536-547. 1995.
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Quadro 13.5.2 -12 — Resultados das analises de conteddo estomacal de individuos
de Podocnemis unifilis capturados na Area 3 (TVR) durante o PPEQ da UHE Belo
Monte.

Animal 756 | 16,67 | 6,06 | 4483 | 613 | 21,05 | 1,97 | 3333
Vegetal 60,09 | 8333 | 72,87 | 100,00 | 72,29 | 100,00 | 65,72 | 97,44
Mineral 0,00 | 000 | 214 | 2414 | 000 | 0,00 3,30 | 2821
Sintético 0,00 | 000 | 063 | 1379 | 0,00 | 0,00 011 | 513
Parasitas 32,35 | 8333 | 7,72 | 37,93 | 21,57 | 57,89 | 13,05 | 58,97
::2?]tifica o 0,00 0,00 | 10,57 | 68,97 | 0,00 0,00 | 1583 | 69,23

Quadro 13.5.2 - 13— Resultados das analises de contetdo estomacal de individuos
de Podocnemis unifilis capturados na Area 4 (Jusante) durante o PPEQ da UHE
Belo Monte.

Animal - - 23,75 | 100,00 - - 520 | 100,00
Vegetal - - 41,51 | 100,00 - - 58,77 | 100,00
Mineral - - 000 | 000 - - 000 | 000
Sintético - - 150 | 25,00 - - 0,08 | 20,00
Parasitas - - 0,00 0,00 - - 4,90 60,00
i’:'ji‘r"tiﬁca o - - 3324 | 75 - - 31,05 | 100,00

Quadro 13.5.2 - 14— Resultados das analises de contetudo estomacal de individuos
de Podocnemis unifilis capturados na Area 6 (Bacaja) durante o PPEQ da UHE
Belo Monte.

Animal 15,47 | 100,00 | 6,72 | 50,00 | 584 | 60,00 | 6,16 | 57,14
Vegetal 73,63 | 100,00 | 81,92 | 100,00 | 59,92 | 100,00 | 74,86 | 100,00
Mineral 10,90 | 100,00 | 1,85 | 12550 | 3,47 | 2000 | 1,05 | 14,29
Sintético 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 7,14
Parasitas 0,00 0,00 1,29 | 3750 | 30,77 | 80,00 | 1,08 | 2857
Nao 0,00 0,00 8,22 62,50 | 0,00 0,00 | 16,45 | 78,57
identificado
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Para P. expansa, que ocorre somente na Area 4 (Jusante), no periodo pos-enchimento
foi verificada diminuicdo na frequéncia de ocorréncia e massa ingerida de itens de
origem animal e aumento de itens de origem vegetal. Foram encontrados parasitas em
baixa porcentagem, no conteddo estomacal das fémeas (Quadro 13.5.2 - 15). O
aumento de itens de origem vegetal pode ocorrer para a referida espécie, que apresenta
dieta predominantemente herbivora em ambienta natural e em cativeiro (PRITCHARD
& TREBBAU, 1984; MALVASIO, 20032%; CUNHA, 2013). Outro fator que possivelmente
associa-se a esse aumento de itens vegetais, seria uma estacdo de cheia mais
prolongada. No ano de 2016, o nivel da &gua subiu acima da média e a vazante foi mais
tardia. Ja para o ano de 2017 esta condi¢do néo foi observada. Periodos de cheia com
maior duragdo podem favorecer o carreamento de frutos e folhas para o rio, além de
possibilitar 0 acesso dos animais a &reas vegetadas no interior da floresta. Material
sintético foi encontrado em baixa porcentagem, apenas nas fémeas, na etapa pos-
enchimento (Quadro 13.5.2 - 15).

Quadro 13.5.2 - 15 — Resultados das analises de conteldo estomacal de individuos
de Podocnemis expansa capturados na Area 4 (Jusante) durante o PPEQ da UHE
Belo Monte.

Animal 50,94 70,00 28,13 73,68 | 100,00 | 100,00 | 26,06 66,67
Vegetal 49,01 | 100,00 43,79 94,74 0,00 0,00 62,59 | 100,00
Mineral 0,05 10,00 1,49 15,79 0,00 0,00 0,30 33,33
Sintético 0,00 0,00 0,04 10,53 0,00 0,00 0,00 0,00
Parasitas 0,00 0,00 3,14 15,79 0,00 0,00 0,00 0,00
ilrljzﬁtificado 0,00 0,00 23,43 68,42 0,00 0,00 11,05 66,67

Para P. sextuberculata que ocorre exclusivamente na Area 4 (Jusante), a frequéncia de
ocorréncia de itens de origem animal diminuiu e de itens de origem vegetal aumentou
na etapa pos-enchimento. Vale apontar que nas fémeas, na etapa pos-enchimento, foi
registrada uma baixa porcentagem de parasitas (Quadro 13.5.2 - 16). Essa espécie é
considerada onivora em ambiente natural (GARCEZ, 2012%?) no Rio Jurua e apontada
como sendo herbivora por Cunha (2013)?® em trabalho realizado na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Uatuma, Amazonas, portanto os resultados obtidos sao
semelhantes aos apresentados na literatura. Conforme ressaltado anteriormente,
periodos de cheia prolongada podem favorecer esse aumento de consumo de itens de

21 Malvasio, A.; Souza, A.M.; Molina, F.B.; Sampaio, F.A.A. Comportamento e preferéncia alimentar em
Podocnemis expansa, Podocnemis unifilis e Podocnemis sextuberculata em cativeiro (Testudines). Revista
Brasileira de Zoologia, 20 (1): 161-168. 2003.

22 Garcez, J.R. Alimentacao de tracaja (Podocnemis unifilis), iagca (Podocnemis sextuberculata) e tartaruga-
da-Amazonia (Podocnemis expansa) no Rio Jurui, Amazonas. Dissertagdo de Mestrado, UFAM, Manaus,
AM. 2012.

23 Cunha, F. L. R. Dieta de quatro espécies do género Podocnemis (Testudines, Podocnemis) na
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Uatum&, Amazonas, Brasil. Dissertacdo de
Mestrado. INPA, Manaus, AM. 2013

Pag. - 13.5.2-17



(/\N// ) NOrteENERGIA

origem vegetal. Material sintético foi encontrado em baixa porcentagem de massa
relativa, em machos e fémeas, na etapa de pds-enchimento (Quadro 13.5.2 - 16).

Quadro 13.5.2 - 16 — Resultados das analises de contetdo estomacal de individuos
de Podocnemis sextuberculata capturados na Area 4 (Jusante) durante o PPEQ da
UHE Belo Monte.

Animal 96,74 | 100,00 28,69 73,33 0,00 0,00 43,41 72,73
Vegetal 3,26 100,00 53,00 73,33 0,00 0,00 44,73 90,91
Mineral 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 18,18
Sintético 0,00 0,00 3,25 20,00 0,00 0,00 2,01 45,45
Parasitas 0,00 0,00 0,32 6,67 0,00 0,00 0,00 0,00
ilzljiz(r)\tificado 0,00 0,00 14,74 33,33 0,00 0,00 9,22 45,45

Para as espécies estudadas, foram encontradas algumas diferencas para machos e
fémeas, podendo-se ressaltar um maior consumo de alimentos de origem animal para
machos em P. expansa e para fémeas em P. sextuberculata e em P. unifilis, quando é
considerada a massa relativa dos itens do contetdo estomacal. Alguns estudos relatam
divergéncias entre a alimentacdo dos machos e das fémeas em Podocnemis (TERAN
et al., 1995), enquanto outros ndo, como Garcez (2012). As diferengcas apontadas na
literatura podem estar relacionadas aos aspectos de digestéo e variagdo morfométrica
de mandibulas, dentre outras.

P. unifilis foi a espécie que apresentou a maior quantidade de parasitas. As categorias
mineral, material sintético e parasitas nao representam propriamente itens alimentares
segundo a literatura. H& controvérsia se material de origem mineral, composto
basicamente por sedimentos, seja ingerido de forma proposital pelos queldnios, o que
poderia contribuir com tracos de alguns minerais que ndo podem ser obtidos a partir da
dieta comum (BEYER et al., 1994 ou se é ingerido acidentalmente quando os
guelbnios se alimentam proximo aos barrancos e fundo dos corpos hidricos
(BALENSEIFER & VOGT, 2006%).

A ingestdo de material sintético (plasticos) por quelénios marinhos é largamente
documentada (SIEGLER, 2014%°). Este material ndo é digerido, podendo acumular-se
no trato gastrointestinal dos quelbnios e ocasionar obstru¢cbes parciais ou totais, e
consequentemente, Obitos. Para queldnios de dgua doce, ndo h& estudos detalhados

24 Beyer, W.N., Connor, E.E., & Gerould, S. Estimates of soil ingestion by wildlife. The Journal of Wildlife
Management 58:375-382. 1994.

25 Balensiefer, D.C. & Vogt, R.C. Diet of Podocnemis unifilis (Testudines, Podocnemididae) during the dry
season in the Mamiraua Sustainable Development Reserve, Amazonas, Brazil. Chelonian Conservation and
Biology 5:312—-317. 2006.

26 Sielger, M. The Effects of Plastic Pollution on Aquatic Wildlife: Current Situations and Future Solutions.
Water Air Soil Pollut p. 225-2184. 2014.
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sobre a ingestdo deste tipo de material, mas acredita-se que o0s efeitos sejam
semelhantes aos ocasionados em animais marinhos.

A presenca de parasitas no trato gastrico de queldénios € comum, e diversas espécies ja
foram identificas. Nematddeos e trematdédeos comumente parasitam o trato
gastrintestinal e sistema circulatério de répteis (CUBAS et al., 2006%’; FOREYT, 2005%8).
Também foram encontradas sanguessugas (hiradineos) que provavelmente estavam
aderidas a cavidade oral e/ou es6fago. A presenca de nematodas, por exemplo, é
mencionada por Cunha (2013) em seu estudo com Podocnemis, onde é apontada a
possibilidade desses vermes aumentarem a eficiéncia digestiva e a assimilacdo de
material de origem vegetal (BJORDAL & BOLTEN,1990 apud BALENSIEFER & VOGT,
2006).

13.5.2.2.5. USO DE HABITAT POR QUELONIOS

O monitoramento de queldnios via telemetria continua sendo realizado por meio do
sistema de satélites ARGOS. Nos meses de julho e outubro de 2017 foram instalados
10 radiotransmissores em P. unifilis, na area do Reservatério do Xingu, préximo a
entrada para o Canal de Derivacdo. E importante informar que no PBA previa-se a
marcacgao de individuos e a reintrodugéo desses individuos diretamente no RI, porém,
optou-se em realizar as solturas em locais préximos ao Canal de Derivagdo para que se
pudesse acompanhar possiveis deslocamentos para o RI.

No periodo reprodutivo de 2017-2018 a Unica tartaruga na qual o radiotransmissor ainda
se encontra em funcionamento, retornou no més de outubro de 2017 ao Tabuleiro do
Embaubal para desovar. Este individuo ndo foi visualizado durante o processo de
nidificacdo nesta temporada reprodutiva.

A seguir sdo apresentadas as consideracdes por espécies, sendo que nao foram
marcados espécimes de pitill, conforme previsto no PBA.

13.5.2.2.5.1. TARTARUGA-DA-AMAZONIA (PODOCNEMIS EXPANSA)

Na estacdo reprodutiva de 2017, um individuo foi registrado durante o trajeto e na
chegada ao Tabuleiro do Embaubal (Gaivota - equipamento 1D134652). Este espécime
foi marcado no periodo reprodutivo de 2014 e recapturado no periodo reprodutivo de
2016.

O equipamento que até o més de agosto de 2017 s enviava sinais de funcionamento,
voltou a enviar coordenadas no més de setembro/2017, da regido de Gurup4, no Estado
do Para. No més de outubro, o animal em questao ja se encontrava na regidao do

27 Cubas, Z. S.; Silva, J. C. R. & Dias, J. L. C. Tratado de Animais Selvagens 12 ed, Sdo Paulo: Ed. Roca,
p 108-110. 2006.
26 Foreyt, W. J. Parasitologia Veterinaria. 5 ed. Rio de Janeiro: Ed. Roca, 226p. 2005
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Tabuleiro do Embaubal (Figura 13.5.2 - 6). O acompanhamento da movimentacéo deste
individuo foi realizado diariamente com a intencao de se monitorar a subida a praia para
desovar no periodo reprodutivo de 2017/2018. N&o foi realizada a recaptura durante o
periodo pois ndo foi possivel encontrar este individuo durante o processo de subida a
praia e postura, porém a equipe de campo da Tractebel conseguiu visualizar um
individuo de P. expansa portando um radio transmissor semelhante ao utilizado nas
marcagOes de 2014. Existe grande possibilidade de ter sido a tartaruga denominada
Gaivota, que veio mais uma vez ao complexo do Tabuleiro para desovar, corroborando
as informacdes de fidelidade e retorno ao sitio de reproducédo. Nao € possivel determinar
com certeza que era o individuo nominado de Gaivota, pois uma equipe da UFPA
também realizou as mesmas marcacdes em outros individuos de P. expansa. No proprio
més de outubro de 2017 o equipamento interrompeu novamente o envio de
coordenadas de localizacao.
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Figura 13.5.2 - 6 — Mapa de localizacdo da tartaruga-da-Amaz6nia (Gaivota -
equipamento ID134652) monitorada via telemetria na Area 4 (jusante de Belo Monte)
pelo PPEQ da UHE Belo Monte nas etapas pré-enchimento e pods-enchimento dos
reservatorios.
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13.5.2.2.5.2. TRACAJA (PODOCNEMIS UNIFILIS)

O equipamento 1D163014, implantado no individuo denominado Arapuja, emitiu o seu
altimo sinal em outubro de 2017. Este ultimo sinal dava a localizacdo para as
proximidades da regido conhecida como Palhal, na margem direita do Reservatorio do
Xingu (RX). Foi emitida apenas uma coordenada no referido més, o que pode sugerir o
esgotamento da bateria do equipamento e o individuo ainda se encontra vivo ou esse
animal foi capturado e teve seu radio destruido.

Outro individuo que pode ter sido capturado seria o0 Tracoa (ID163010). Durante o més
de outubro/2017 todos os sinais emitidos indicavam localidades proximas a entrada do
RI e regides proximas ao Paratizdo, margem esquerda do rio Xingu. O Gltimo sinal
emitido no més de outubro e os sinais emitidos ho més de novembro/2017 indicam que
o radiotransmissor se encontra & montante do RX, distante da localidade acima descrita,
na regido de Santa Juliana.

Os individuos Tapuama (ID163009) e Torrédo (ID163011), concentraram suas atividades
nos meses de outubro e novembro em regifes proximas ao Palhal, na margem direita
do RX. Torrdo se restringiu a localidades proximas e abaixo a regidao do Palhal.
Tapuama néo se restringiu a esta regido apenas, emitindo sinais das proximidades da
margem esquerda e do canal de entrada para o RI.

Murici (ID163015) e Aturia (ID163007) estiveram predominantemente na margem
esquerda do RX na regido compreendida entre a comunidade do Paratizdo e a entrada
para o RI. Aturia esteve mais tempo préximo a entrada do RI tanto no més de outubro
guanto em novembro/2017, emitindo alguns sinais de regides no interior do canal da
comunidade de Santa Luzia.

Por fim, os individuos denominados Castanha (ID163016) e Bacabal (ID163013)
estiveram por mais tempo nos meses de outubro/2017 e novembro/2017 nas
proximidades da entrada do Rl e na regido da comunidade de Santa Luzia. Castanha
emitiu localizagbes quase que totalmente das regides de margem. Bacabal, no més de
novembro especificamente, emitiu sinais de locais bem interiores ao canal da
comunidade de Santa Luzia.

Com o inicio da campanha de capturas e transectos, em janeiro de 2018, espera-se
recapturar esses individuos durante as atividades de campo, com a intencéo de aferir e
verificar a integridade fisica dos espécimes, assim como a situacdo funcional dos
radiotransmissores instalados.

A area de vida é apresentada por meio do estimador de densidade de Kernel. Os dados
aqui apresentados contém informac6es desde o periodo da marcacgéo dos oito primeiros
individuos, em julho de 2017, até o dia 30 de novembro do mesmo ano, quando ja se
monitoravam os 10 individuos. As novas localiza¢des por satélite que foram obtidas séo
apresentadas no Quadro 13.5.2 - 17 e Figura 13.5.2 - 7. Os dados permitem inferir que
até o més de novembro de 2017, ainda haveriam oito individuos vivos e enviando sinais.
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No monitoramento de tracajas durante a etapa de implantacdo da UHE Belo Monte, as
localizacbes foram enviadas somente durante 10 meses (nov/2014 a set/2015), sendo
que para todos os individuos os resultados sugerem o0 esgotamento da bateria ou a
captura desses animais.

Quadro 13.5.2 - 17 — Dados de identificac&o, biometria, periodo de monitoramento
(entre a captura e ultima localizag&o) e area de vida estimada para cada um dos

tracajds (Podocnemis unifilis) monitorados.

163007| Aturia |Fémea| Regido Palhal |16/07/17|28/11/17| 145 |3,765| 352 | 639,8
163008| Tapinima |Fémea| Regido do pog¢éo [17/07/17 |15/09/17| 69 |[3,055| 334 | 249,2
163009| Tapuama |Fémea| Regido do pog¢éo |17/07/17 |25/11/17 | 454 |3,220| 333 |1087,7
163010, Tracod |Fémea| Regido do pogédo [17/07/17|21/11/17| 174 {3,800| 353 | 762,1
163011| Torrdo |Macho | Regido do pocéo |17/07/17|11/10/17| 51 |1,750| 271 | 324,7
163012| Babaquara | Fémea | Regido do pocéo |17/07/17|28/11/17| 34 |3,330| 336 | 167,2
163013| Bacabal |Fémea| Regido do pocéo |18/07/17|25/11/17 | 137 |2,425| 291 | 591,5
163014| Arapuja |Fémea| Regido do pogédo |18/07/17|31/10/17| 46 [3,170| 326 | 342,1
163015| Murici Macho | Pedra do Navio |26/10/17|16/11/17| 67 |1,820|279 | 202,3
163016| Castanha |Fémea| Pedra do Navio |26/10/17|27/11/17| 48 |3,325| 328 | 301,6
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Figura 13.5.2 - 7 — Mapa de localizacado e area de vida dos tracajas (Podocnemis
unifilis) monitorados via telemetria no Reservatorio do Xingu pelo PPEQ da UHE
Belo Monte na etapa pds-enchimento dos reservatorios.
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13.5.2.2.6. STATUS DE CONSERVAGCAO DAS ESPECIES MONITORADAS

Nenhuma das trés espécies de quelbnios alvo do presente estudo consta na Lista
Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo (BRASIL, 2014%°),
nem na lista de espécies da flora e da fauna ameacadas no Estado do Para (PARA,
2008%°). Na lista vermelha da IUCN (International Union for Conservation of Nature),
Podocnemis unifilis e Podocnemis sextuberculata séo classificadas como vulneraveis.
Podocnemis expansa é classificada como menor risco e dependente de conservagao
(IUCN, 20163Y).

Jé a CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora) classifica as trés espécies em seu Apéndice Il, e define que as espécies
silvestres listadas neste apéndice ndo estdo ameacadas de extincdo, mas a situacao
pode se inverter caso o comércio ndo seja controlado (CITES, 2017%). Neste sentido,
cabe destacar que os dados acumulados sobre ecologia e as popula¢des de queldnios
aquéaticos no ambito do PBA da UHE Belo Monte demonstram que medidas de comando
e controle com foco nas areas reprodutivas e nas populacdes destas espécies devem
ser intensificadas e realizadas com maior frequéncia pelas instituicdes responsaveis.

13.5.2.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROJETO

A planilha de atendimento aos objetivos do Projeto Pesquisa sobre Ecologia de
Queldnios é apresentada na sequéncia. Ressalta-se que os objetivos apresentados
condizem com a revisdo apresentada ao lbama por meio da Nota Técnica
NT_SFB_N°022_PCMQ, com a revisdo do Programa de Conservacdo e Manejo de
Queldnios (PCMQ) e de seus respectivos Projetos (Projeto Pesquisa sobre Ecologia de
Quelbnios — PPEQ e Projeto Manejo de Quelbénios de Belo Monte — PMQBM), apés a
conclusao do primeiro ciclo de cinco anos de estudos. O Ibama emitiu parecer favoravel
a revisdo dos objetivos e metas por meio do Parecer Técnico n° 111/2017-
COHID/CGTEF/DILIC  (SEI'  n° 0869005), encaminhados pelo Oficio n°
340/2017/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA.

Objetivo Geral: Fornecer subsidios técnico- | Em atendimento.

cientificos para orientar a_(;ﬁes de manejo_ e |Os objetivos foram ajustados para a etapa
conservacdo das espeécies de quelbnios | atyal do empreendimento, com base nos

aquaticos na regido do empreendimento, | dados acumulados ap6s cinco anos de
notadamente aquelas que estdo sofrendo

29 Brasil, MMA. Portaria n°® 444 de 17 de dezembro de 2014. Diario Oficial da Unido, Secédo 1 (245): 121,
18 Dezembro 2014.

30 Para. Decreto n.° 802, de 20 de fevereiro de 2008. Diario Oficial do Estado do Para. Gabinete
da Governadora, 21 de fevereiro de 2008.

31 |UCN 2016. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2016-3. Disponivel em
<http://www.iucnredlist.org>. Acessado em 25/01/2018.

82 CITES 2017. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora,
Appendices |, Il and IIl. Disponivel em <https://cites.org/eng>. Acessado em 25/01/2018.
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pressédo antrépica, quer seja por caga e coleta
de ovos, quer seja pela alteracdo de seus
héabitats alimentares e reprodutivos.

Objetivo Especifico I: levantar dados sobre a
alteracdo dos padrdes ecoldgicos das trés

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

pesquisa na regido, devido a relevancia que
apresentam para os Projetos. Foram incluidas
as espeécies alvo do estudo no Objetivo
Especifico | e as especificidades de estudos
quanto a histéria natural. Os parametros
ecologicos das espécies, com base nos dados

espécies alvo (Podocnemis  expansa,
Podocnemis unifilis e Podocnemis
sextuberculata), quanto as alteragbes
impostas pelo empreendimento nos habitats
em seus diferentes compartimentos.

consolidados, sdo apresentados e discutidos
no corpo do 13°RC.

Objetivo Especifico Il: avaliar a capacidade
adaptativa dos quel6nios aos novos ambientes
formados a partir da implantacdo do
empreendimento.

13.5.2.4. ATENDIMENTO AS METAS DO PROJETO

A planilha de atendimento as metas do Projeto Pesquisa sobre Ecologia de Quelbénios
€ apresentada na sequéncia. Ressalta-se que 0s objetivos apresentados condizem com
a revisdo apresentada ao Ibama por meio da Nota Técnica NT_SFB_N°022_PCMQ,
com a revisao do Programa de Conservacao e Manejo de Queldnios (PCMQ) e de seus
respectivos Projetos (Projeto Pesquisa sobre Ecologia de Queldnios — PPEQ e Projeto
Manejo de Queldnios de Belo Monte — PMQBM), ap6és a concluséo do primeiro ciclo de
cinco anos de estudos. O Ibama emitiu parecer favoravel a revisdo dos objetivos e metas
por meio do Parecer Técnico n° 111/2017-COHID/CGTEF/DILIC (SEI n° 0869005),
encaminhados pelo Oficio n°® 340/2017/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA.

Meta |: obter pardmetros da ecologia | Em atendimento.

populacional das trés espécies de queldnios
(Podocnemis unifilis, Podocnemis expansa e
Podocnemis sextuberculata), nos trechos
designados: Reservatdrio do Xingu, trecho da
Volta Grande, rio Bacaja, Jusante da UHE Belo
Monte e no Reservatdrio Intermediario (caso
sejam registrados exemplares das espécies
alvo no local), comparando as fases pré e pés-
enchimento.

Estdo sendo desenvolvidas a¢6es de captura
das espécies alvo durante as estacdes de
enchente, cheia e vazante, no Reservatério do
rio Xingu, Trecho de Vazdo Reduzida, rio
Bacaja, Jusante da UHE Belo Monte e no
Reservatério Intermediario.

Meta Il: conhecer o0s padrbes de
deslocamento, dispersédo e uso do espaco das
espécies nos trechos designados, durante a
fase de operagcdo do empreendimento,
visando comparar com os resultados obtidos
na fase de implantacéo.

Em atendimento.

Sao monitorados via satélite, no Reservatério
do Xingu, 10 tracajas. Os dados séo recebidos
para verificacdo dos deslocamentos ao longo
do ano, das rotas migratérias, area de vida, e
possiveis processos de colonizacdo do
Reservatério Intermediario.
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Meta lll: obter dados da ecologia alimentar das | Em atendimento.

espécies durante os periodos de enchente, | 559 coletados e analisados em laboratério os
cheia e vazante do rio, incluindo, além do | contendos estomacais de individuos das trés
estudo da dieta, os processos adaptativos | egpécies alvo do programa. Além de amostras
desses animais no Reservatdrio do Xingu e no para o estudo da dieta, sdo coletadas
TVR. amostras especificas para o estudo de
isétopos estaveis.

Meta IV: avaliar a dependéncia da|Em atendimento.

temperatura de incubag&o no balanco de sexo | sz instalados dataloggers (registradores
dos queldnios. automaticos de temperatura) em ninhos das
trés espécies alvo do programa. Os dados séo
processados e o0s respectivos filhotes
acondicionados para posterior estudo de
identificacao sexual

13.5.2.5. ATIVIDADES PREVISTAS

No més de janeiro de 2018 terd inicio a décima nona campanha de campo,
contemplando o periodo de enchente do rio Xingu, a sétima campanha apés o
enchimento dos reservatoérios, com as atividades de transectos aquaticos, capturas e
marcacao de queldnios. Também serdo coletados conteldos estomacais para analise
de dieta. As atividades deste Projeto vém sendo realizadas de acordo com o Parecer n°
02001.003622/2015-08 COHID/IBAMA e condicionante 2.23 da Licenca de Operagéo
1317/2015.

Neste periodo também serdo encerradas as atividades do manejo reprodutivo de
quelénios no Tabuleiro do Embaubal.

13.5.2.6. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES PREVISTAS

O cronograma grafico é apresentado na sequéncia.
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Projeto Pesquisa Sobre Ecologia de Queldnios — 13.5.2

1 |Campanhas de monitoramento (censo e captura).

2 |Campanha de monitoramento reprodutivo.

3 |Atualizacdo do Banco de Dados

4 |Relatdrios Consolidados
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13.5.2.7. CONSIDERACOES FINAIS

Até o momento ndo houve mudanca significativa nas densidades médias anuais de
Podocnemis unifilis entre as etapas pré e pés-enchimento dos reservatoérios. Por outro
lado, verificou-se altera¢des na distribuicdo espacial dos quel6nios, principalmente no
Reservatorio do Xingu (Area 2) e no Rio Bacaja (Area 6). O aumento do nivel da agua
pode ter influenciado na quantidade de quelbnios avistados nas areas estudadas,
diminuindo & medida que esse nivel aumentou, como no Reservatoério do Xingu onde os
animais provavelmente ocuparam outros habitats, como lagos adjacentes e a floresta
aluvial alagada; e apresentando relacdo inversa quando h& reducao do nivel d"agua,
como no Rio Bacajd onde um maior nimero de podocnemidideos ocupou o leito
principal e foi mais facilmente visualizado.

A maioria dos métodos de captura teve eficiéncia reduzida na etapa pds-enchimento
exceto o pugcd/rama e a rede de espera. Essa diminui¢cao no indice de capturas também
pode ocorrer devido ao deslocamento dos animais para a floresta aluvial alagada.

As classes de tamanho dos espécimes de Podocnemis expansa capturados com maior
frequéncia mudaram da etapa pré para pos-enchimento dos reservatorios. Podocnemis
unifilis apresentou mudanca na classe modal apenas para as fémeas. Para Podocnemis
sextuberculata os tamanhos mais frequentes foram menores na etapa pés-enchimento.
Tais variagdes nas classes de tamanhos dos individuos capturados podem ter relagédo
com varios fatores abiéticos, biéticos e inclusive com a preferéncia de tamanho para o
consumo humano.

Com relacdo a estrutura etaria dos individuos coletados, para P. expansa registrou-se
predominancia de fémeas jovens. Os individuos de Podocnemis unifilis compuseram-se
de maneira geral por jovens machos e fémeas. P. sextuberculata apresentou maiores
propor¢cdes de machos jovens e fémeas adultas. Estes resultados séo similares a outros
estudos realizados para a regido amazobnica, 0 que suscita preocupag¢do quanto a
conservacdo e manutencdo destas populacdes de quelbnios, pois as matrizes podem
estar sendo consumidas pelo homem. Os resultados das a¢des de educag¢do ambiental
e sensibilizacdo das popula¢gbes que habitam ou frequentam as margens do rio sdo
apresentadas e discutidas no Relatério Consolidado do Projeto Manejo de Quel6nios de
Belo Monte.

A razéo sexual funcional entre os espécimes capturados de Podocnemis expansa foi
desviada para as fémeas. Este resultado € positivo do ponto de vista da conservagéo,
considerando que um macho pode copular com mais de uma tartaruga. Para
Podocnemis unifilis houve equilibrio na proporgéo entre machos e fémeas adultos. Nao
foram coletados machos adultos de Podocnemis sextuberculata.

Todos os objetivos e metas deste Projeto estdo em atendimento por meio de acdes que

sdo realizadas durante as campanhas de censo e monitoramento do periodo
reprodutivo.
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13.5.2.9. ANEXOS

Nao ha anexos
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