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13.4.3. PROJETO DE MONITORAMENTO DE CROCODILIANOS

13.4.3.1. INTRODUCAO

Este projeto visa avaliar os impactos previstos a fauna de crocodilianos, com a
implantacdo e consequente operacdo da UHE Belo Monte.

Na fase de implantacdo, os impactos previstos ou possiveis alteracdes bioldgicas
identificadas versavam sobre: Perturbacdes fisiolégicas e comportamentais na fauna
devido a poluicdo sonora, quimica e luminosa; Perda e alteracdo de habitat natural,
Perda de individuos da fauna por caca; Alteracdo nas comunidades faunisticas; Perda
de diversidade da fauna; Alteracdo nas comunidades bioticas por aumento nas
populacdes de espécies exoticas; Perda de individuos da fauna por atropelamento;
Afugentamento da fauna; e Alteracao dos niveis de pressao sonora e vibragao;

Apos a formacao e enchimento dos reservatoérios, e o surgimento do TVR previu-se 0s
seguintes impactos: Alteracdo da estrutura das comunidades devido a alteracao da
gualidade da a&gua e da mudanca da dindmica de deposicdo dos sedimentos; e
Perturbacbes fisiologicas e comportamentais na fauna devido a poluicdo sonora,
quimica e luminosa.

Para a identificacdo desses impactos em campo e sugestdes de medidas mitigatérias,
sdo realizadas campanhas de censos aquaticos realizadas no rio Xingu, do
monitoramento de crocodilianos nos igarapés dos moédulos RAPELD e do
monitoramento do periodo reprodutivo, por meio da busca e do acompanhamento de
ninhos.

A metodologia e periodicidade dos monitoramentos seguem as orientagdes obtidas de
documentos formalmente enviados pelo 6rgdo licenciador (Parecer 1553 de
15/07/2014 - DILIC/IBAMA e Parecer 02001.003622/2015-08, que versa sobre analise
de solicitagdo da Licenga de Operagédo — LO da UHE Belo Monte). A conducéo deste
projeto para a etapa de operacdo também atende especificamente a condicionante
2.22 da Licenca de Operacao N° 1317/2015.

Este relatério apresenta os resultados consolidados de 20 campanhas realizadas
durante os anos de 2012 a 2017, assim como, atende a condicionante 2.4 da
Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico n® 252/2013.

Também apresenta, para analise e consideracfes do IBAMA, ajustes na metodologia
do PMC, com vistas a tornar o projeto mais eficaz para medicdo dos impactos
previstos neste grupo zoologico em funcdo das acdes de operacdo da UHE Belo
Monte. Tais indicacdes foram apresentadas e discutidas no ambito do Seminario Anual
ocorrido junto ao IBAMA entre os dias 04 e 06 de dezembro de 2017, em Brasilia, e
encaminhadas por meio de Nota Técnica (NT_SSI_N° 030/2018).
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13.4.3.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

Durante a etapa pré-enchimento dos reservatorios foram realizadas 16 campanhas de
censos aquaticos, com 3.206 km percorridos nos transectos aquaticos nas areas |
(Montante do Reservatério do Xingu), Il (Reservatério do Xingu), Il (Trecho de Vazéo
Reduzida) e IV (Jusante da UHE Belo Monte), em igarapés, furos, lagoas e no rio
Xingu em transectos com dimensfes variadas. Nos transectos aquaticos na primeira
etapa foram contabilizados 7.231 crocodilianos (ndo foram considerados filhotes de
ninhadas), com densidade média de 2,25 ind./km. Também foram realizadas cinco
campanhas de monitoramento nos oito médulos RAPELD, onde foram contabilizados
215 registros de crocodilianos.

Na etapa pds-enchimento dos reservatorios foram realizadas quatro campanhas de
campo (periodo de cheia/2016, seca/2016, cheia/2017 e seca/2017). Durante o censo
aquatico foram percorridos 649,3 km, em todas as areas monitoradas (Montante do
Reservatorio do Xingu, Reservatério do Xingu, Reservatorio Intermediario, Trecho de
Vazao Reduzida e Jusante).

Nos transectos aquaticos, na etapa pds-enchimento, foram registrados 1.076
crocodilianos (ndo foram considerados os filhotes de ninhadas) com densidade de
1,66 ind./km, sendo 509 Caiman crocodilus (jacaré-tinga), 114 Paleosuchus trigonatus
(jacaré-coroa), 143 Melanosuchus niger (jacaré-acgu), trés Paleosuchus palpebrosus
(jacaré-pagud) e 307 individuos nao identificados (Quadro 13.4.3 - 1 e Figura 13.4.3 -
1). Dentre todos os individuos registrados, 22 foram capturados e marcados.

Quadro 13.4.3 - 1 — Esforgco amostral e numero de individuos registrados nas
areas monitoradas durante a etapa pds-enchimento dos reservatorios da UHE
Belo Monte. A1 = Montante do Reservatério do Xingu; A2 = Reservatério do
Xingu; A3 = Trecho de Vazdo Reduzida; A4 = Jusante; A5 = Reservatério
Intermediario.

Distancia percorrida 11,6 | 87,2 | 27,4 | 39,3 0 165,5
Esforco (min) 80 840 | 255 | 445 0 1.620
Caiman crocodilus 6 38 16 6 0 66
CAMCFI)—|AI\EIT|:A 1 |paleosuchus trigonatus 0 14 7 0 0 21
ABRIL 2016 Melanosuchus niger 0 0 0 14 0 14
Paleosuchus palpebrosus 0 0 0 3 0 3
N&o identificado 2 26 13 4 0 45
Total Crocodilianos 8 78 36 27 0 149
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CAMPANHA 2
SECA
OUTUBRO 2016

CAMPANHA 3
CHEIA
ABRIL 2017

Distancia percorrida 7,5 87 20,5 | 40,6 | 153 | 170,9
Esfor¢co (min) 115 | 650 | 270 | 315 | 230 | 1.580
Caiman crocodilus 25 99 82 9 23 238
Paleosuchus trigonatus 1 11 17 0 12 41
Melanosuchus niger 0 0 0 49 0 49
Paleosuchus palpebrosus 0 0 0 0 0 0
N&o identificado 14 45 26 23 4 112
Total Crocodilianos 40 155 | 125 81 39 440

Distancia percorrida 11 829 | 27,3 | 36,7 | 9,9 167,8
Esfor¢o (min) 65 575 | 260 | 285 | 150 | 1.335
Caiman crocodilus 1 23 22 2 8 57
Paleosuchus trigonatus 0 8 8 0 10 26
Melanosuchus niger 0 0 0 11 0 11
Paleosuchus palpebrosus 0 0 0 0 0 0
Nao identificado 0 13 8 3 0 24
Total Crocodilianos 1 44 38 16 18 118

Distancia percorrida 49 | 751 | 156 | 36,3 | 13,2 | 1451
Esfor¢co (min) 65 526 112 240 105 1.048
Caiman crocodilus 4 77 36 16 15 148
CAMSPéA‘C'\LHA 4 | paleosuchus trigonatus 0 14 1 0 11 26
OUTUBRO 2017 | Melanosuchus niger 0 0 0 69 0 69
Paleosuchus palpebrosus 0 0 0 0 0 0
Nao identificado 5 39 23 57 2 126
Total Crocodilianos 9 130 60 142 28 369
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Figura 13.4.3 - 1 — Numero de individuos registrados por espécie nos censos
aquaticos durante as campanhas realizadas na etapa pos-enchimento dos
reservatorios da UHE Belo Monte.
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As espécies Caiman crocodilus (jacaré-tinga) e Paleosuchus trigonatus (jacaré-coroa)
foram registradas em todas as areas amostrais. Melanosuchus niger (jacaré-acu) é
registrada exclusivamente a jusante da UHE Belo Monte (Area 4). Paleosuchus
palpebrosus (jacaré-pagua) apresenta baixa abundancia na area de influéncia do
empreendimento, com individuos adultos registrados apenas a jusante de Belo Monte
(Area 4).

Para que os efeitos da formacao dos reservatérios da usina sob a distribuicao espacial
e temporal dos crocodilianos sejam avaliados, neste relatério foram comparados o0s
dados de monitoramento dos periodos de cheia e seca das etapas pré e poés-
enchimento dos reservatorios. Para as analises estatisticas foram considerados os
registros realizados na area a Montante do Reservatdrio do Xingu, o Reservatério do
Xingu, o Trecho de Vaz&o Reduzida e Jusante de Belo Monte. As amostragens na
Area 5 (Reservatério Intermediario) foram iniciadas apdés o enchimento dos
reservatorios. Nas analises estatisticas ndo foram considerados os filhotes.

VARIACAO ESPACO-TEMPORAL

Para verificar os possiveis impactos da implantacdo da usina aos crocodilianos, foram
comparadas as densidades de crocodilianos (nimero de jacarés avistados/contados
por distancia linear percorrida) registradas durante as etapas do empreendimento (pré
e pos-enchimento).

Foram encontradas diferencas entre as areas, mas ndo em relacéo as etapas. A Area
3 (TVR), pelo teste de comparagfes multiplas, apresentou maior densidade de animais
em relacdo a Area 4 (Jusante) na etapa pré-enchimento. Através das observacoes ja
realizadas na etapa de pos-enchimento, a Area 3 ainda apresenta a maior densidade,
porém a Area 2 (RX) se apresenta com o menor numero de crocodilianos por
quilémetro linear (Figura 13.4.3 - 2).
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Figura 13.4.3 - 2 — Densidade de crocodilianos na area de influéncia da UHE Belo
Monte, nas etapas pré e pos-enchimento dos reservatdrios. Os pontos indicam
as médias e as barras o erro padrao.

Para detectar variagbes na densidade de crocodilianos entre as etapas pré e pos-
enchimento, foi realizada uma ANOVA (Figura 13.4.3 - 3). N&o foi detectada diferenca
estatisticamente significativa na densidade de crocodilianos entre as etapas (teste de
Kruskal-Wallis = 5,127, GL = 5, p-valor = 0,2745). Tal resultado indica que, até o
momento, a formagdo do Reservatorio do Xingu e controle de vazdo no TVR nédo
influenciaram a distribuicdo espago-temporal dos crocodilianos.
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Figura 13.4.3 - 3 — Densidade de crocodilianos ao longo das etapas pré e pos-
enchimento dos reservatérios. Os retangulos indicam a média e as barras
indicam o erro padréo.
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Para verificar alterac6es na distribuicdo espacial de crocodilianos foram comparadas
as areas de maior intensidade de registros das etapas pré e pos-enchimento (Figura
13.4.3 - 4), que foram calculadas a partir da densidade de Kernel'. Vale ressaltar que
para ambas as etapas foram consideradas apenas as campanhas de cheia e seca.

Até 0 momento ndo houve alteracdo na distribuicdo espacial dos crocodilianos nas
areas monitoradas e as areas de maior intensidade de registros para cada espécie
permanecem as mesmas na etapa pos-enchimento dos reservatorios.

Vale ressaltar a ocorréncia de crocodilianos no Reservatério Intermediario com 94
animais registrados, sendo 55 Caiman crocodilus, 33 Paleosuchus trigonatus e seis
individuos nao identificados.

1 Silverman, B. W. Density Estimation for Statistics and Data Analysis. New York: Chapman and Hall,
1986.
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Figura 13.4.3 - 4 — Distribuicdo espacial dos crocodilianos nas etapas pré e pés-enchimento dos reservatérios da UHE Belo

Monte, Para.
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Na etapa pré-enchimento dos reservatérios foram capturados 705 crocodilianos (nédo
foram consideradas as ninhadas), sendo 481 Caiman crocodilus, 172 Paleosuchus
trigonatus, 47 Melanosuchus niger e quatro Paleosuchus palpebrosus. Com excecéo
do P. palpebrosus para o qual ndo foi possivel fazer nenhuma inferéncia devido ao
baixo numero de individuos capturados, para as outras trés espécies a estrutura de
tamanho das populacdes foi considerada estavel, com individuos jovens e adultos.
Estas informacdes foram apresentadas em relatérios consolidados anteriores.

Na etapa pos-enchimento, até o0 momento, foram capturadas 22 crocodilianos (exceto
ninhadas), sendo dois C. crocodilus, trés M. niger, um P. palpebrosus e 16 P.
trigonatus. Os crocodilianos aprendem a evitar ruidos e a movimentacéo de barcos.
Espécies como C. crocodilus e M. niger apresentam uma distribuicdo espacial
heterogénea na Amazénia central buscando ocupar areas o6timas, evitando-se locais
onde a atividade antrépica seja mais frequente?. Apés 20 campanhas realizadas, é
esperada uma diminuicdo progressiva do numero de individuos capturados.

REPRODUCAO DE CROCODILIANOS

a) Ninhadas registradas durante os censos aquaticos

Os grupos de jovens crocodilianos (idade 0 a 1 ano) foram considerados como
ninhadas nas atividades de monitoramento (censo) nos transectos aquaticos. Na etapa
pré-enchimento foram encontradas ninhadas das quatro espécies nas areas de
estudo, indicando que a reproducéo vem ocorrendo normalmente, com jovens recém-
eclodidos sobrevivendo tanto nas margens do rio Xingu como nos igarapés.

Apbés o enchimento dos reservatdrios foram avistadas 19 ninhadas durante a
realizacao dos censos aquaticos, sendo oito de Melanosuchus niger e 11 de Caiman
crocodilus. As ninhadas foram registradas na regido do Tabuleiro do Embaubal (nove
ninhadas), no Trecho de Vazdo Reduzida (cinco ninhadas), no Reservatério
Intermediério (quatro ninhadas) e no Reservatorio do Xingu (uma ninhada).

Na area do Reservatério do Xingu apenas na campanha realizada em outubro de 2017
houve o avistamento de 10 filhotes de jacaré-tinga (C. crocodilus). O encontro de
ninhadas no RX ainda pode estar sendo dificultado pelo enchimento do reservatério, o
que provocou o alagamento de muitas ilhas onde foram encontradas ninhadas em
anos anteriores.

O desmatamento e alagamento permanente das matas riparias, ilhas e igarapés na
area do Reservatdrio do Xingu teve um possivel reflexo na disponibilidade de areas de
reproducdo dos jacarés. As fémeas reprodutivas tiveram que se deslocar para a nova
linha de margem formada ap06s o represamento do rio. A expectativa do encontro de

2 Villamrin, F.; Marioni, B.; Thorbjarnarson, J.B.; Nelson, B.W.; Botero-Arias, R. & Magnusson, W.E.
Conservation and management implications of nest-site selection of the sympatric crocodilians
Melanosuchus niger and Caiman crocodilus in Central Amazonia, Brazil. Biological Conservation, 144(2):
913-919. 2011.
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novas areas de reproducao foi confirmada no monitoramento do periodo reprodutivo
nos anos de 2016 e 2017, quando foram registradas ninhadas na area do Reservatério
do Xingu, conforme ser& descrito mais a frente.

b) Monitoramento do periodo reprodutivo

Apbés o enchimento dos reservatdrios foram encontrados ninhos a montante do
Reservatorio do Xingu, no Reservatorio do Xingu, no Trecho de Vazéo Reduzida e a
jusante de Belo Monte, sendo 88 de Melanosuchus niger, sete de Caiman crocodilus,
47 de Paleosuchus trigonatus e trés néo identificados.

A busca pelos ninhos na estacao reprodutiva de 2017 teve inicio em 26/09/2017 e tem
previsdo de término para o dia 24/01/2018. A metodologia foi a mesma aplicada nos
anos anteriores, com exaustiva caminhada a pé por dentro das matas de entorno de
igarapés e ilhas. Foram encontrados ninhos a Montante do Reservatério do Xingu, no
Reservatorio do Xingu, no Trecho de Vazdo Reduzida e na regido do Tabuleiro do
Embaubal, sendo 35 de M. niger, e 27 de P. trigonatus, totalizando 62. N&o foram
registrados ninhos no Reservatorio Intermediario nesta campanha.

Do total dos 145 ninhos registrados na etapa pés-enchimento, 50 (34,4%), das duas
espécies registradas, foram predados, sendo 14 deles com indicios claros de
predacdo por humanos.

Considerando todos os periodos reprodutivos monitorados até o momento (2013 a
2017), foram registrados um total de 280 ninhos nas cinco areas monitoradas, sendo
mais da metade 51,4% (n=144) de M. niger na Area 4 (Quadro 13.4.3 - 2). Do total de
ninhos registrados, a eclosédo foi confirmada em 31 (11,07%) deles. Noventa e oito
ninhos apresentaram indicios de predacao dos ovos, sendo 14,2% (n=14) deles com
evidéncias de predacdo por humano.

Quadro 13.4.3 - 2 - Numero de ninhos encontrados para cada espécie na area de
influéncia da UHE Belo Monte em todos os periodos reprodutivos monitorados
(2013-2017). A1 = Montante do Reservatério do Xingu; A2 = Reservatorio do
Xingu; A3 = Trecho de Vazdo Reduzida; A4 = Jusante; A5 = Reservatoério
Intermediario.

Melanosuchus niger 0 0 0 144 0 144
Caiman crocodilus 4 17 3 9 0 33
Paleosuchus trigonatus 29 22 37 1 0 89
Né&o identificado 0 0 0 7 0 7
Total por Area 33 39 40 161 0 273

O elevado numero de registros de ninhos de M. niger deve-se & maior facilidade de
navegacdo e de acesso aos locais onde os ninhos sdo encontrados na Area 4
(Jusante de Belo Monte), especialmente na regido do Tabuleiro do Embaubal.
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De acordo com o Parecer 1553, emitido em 15 de julho de 2014 pela DILIC/IBAMA por
meio do Oficio 02001.0076/2014, o monitoramento de crocodilianos nos modulos
RAPELD deve ser realizado apenas no periodo de cheia. A Ultima campanha, de um
total de sete até o momento, sendo cinco na etapa pré-enchimento e duas na etapa
pds-enchimento, foi realizada nos meses de fevereiro e marco de 2017.

MODULOS RAPELD

Ao longo das sete campanhas realizadas nos médulos RAPELD, foram registrados
333 crocodilianos, sendo 260 Paleosuchus trigonatus, 37 Caiman crocodilus e 36
individuos nédo identificados. A maior frequéncia foi registrada no Modulo 7 (116
individuos) e a menor nos Médulos 3 e 6 (13 e 12 individuos, respectivamente). Com
relacdo ao numero de individuos registrados por ano de amostragem verificou-se que
0 ano de 2013 é significativamente menor dos demais anos (Quadro 13.4.3 - 3), ndo
se observando diferengas entre os demais anos (Kruskall-Wallis = 5,184, p-valor<0,01)
(Figura 13.4.3 - 5). Conforme esperado, P. trigonatus foi a espécie registrada com
maior frequéncia, uma vez que ocorre, preferencialmente, em corpos d’agua pequenos
(Quadro 13.4.3 - 4).

Quadro 13.4.3 - 3 — Comparacdo do numero de individuos por ano de
amostragem na area de influéncia da UHE Belo Monte.

0,5663 1 1 1 1
0,5663 0,004865 | 4,292E-09 0,0002095 2,861E-06
1 0,004865 0,05863 1 0,2779
1 4,292E-09 | 0,05863 1 1
1 0,0002095 1 1 1
1 2,861E-06 0,2779 1 1
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Figura 13.4.3 - 5 — Numero de individuos de crocodilianos por ano de
amostragem na éarea de influéncia da UHE Belo Monte. Os pontos indicam as
médias e as barras o erro padrao.
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Quadro 13.4.3 - 4 — Crocodilianos registrados nas parcelas aquéticas dos
maodulos RAPELD ao longo das sete campanhas realizadas entre 2012 e 2017.

Caiman crocodilus 3 16 1 4 11 0 2 0 37
Paleosuchus trigonatus 14 22 11 12 38 10 | 111 | 42 260
NI 3 14 1 5 5 2 3 3 36

TOTAL 20 52 13 21 54 12 | 116 | 45 333

Entre os 333 crocodilianos registrados, 168 foram capturados e marcados, sendo 163
P. trigonatus e outros cinco C. crocodilus. Dos individuos capturados 15 eram fémeas,
41 eram machos e 112 individuos ndo puderam ser identificados quanto ao sexo, pois
se tratavam de individuos jovens ou filhotes. Nao houveram recapturas durante todas
as campanhas de amostragens nos médulos RAPELD. A auséncia de capturas nessas
amostragens sugere gue essas areas sao utilizadas por individuos que ndo usufruem
dessas localidades como territério ou area de vida permanente, exatamente por
estarem de passagem.

Também foram registradas 24 ninhadas em todos os modulos monitorados, 11 delas
na etapa poés-enchimento, indicativo de que a formacdo dos reservatorios nao
interferiu negativamente na reproducdo dos crocodilianos nestes locais.

Com base no monitoramento de crocodilianos realizado nos médulos RAPELD até o
presente momento, como ndo se verificou influéncia do enchimento sobre a fauna de
crocodilianos nestes ambientes, sugere-se 0 encerramento dos monitoramentos em
médulos. Os impactos novos que poderdo surgir a partir da reintroducdo dos
ribeirinhos na Area de Protecdo Permanente (APP), como por exemplo um possivel
aumento na pressao de caca, poderd ser avaliada durante a execugdo das campanhas
de censo, monitoramento reprodutivo e também através da continuidade da educacgéo
ambiental e das entrevistas. Importante citar também que as APPs sdo éareas ja
adquiridas pela Norte Energia, portanto, seria mais uma garantia de orientagdo aos
reassentados e a protecao dos crocodilianos nessas regioes.

PRESSAO DE CACA

Durante o monitoramento realizado nas quatro campanhas da etapa pés-enchimento,
a equipe técnica deste Projeto ndo encontrou nenhum animal morto. Entretanto, ja é
sabido, com referéncia a relatos anteriores, de que na regido do Tabuleiro do
Embaubal, foram encontrados jacarés-acus abatidos. Informacao essa, repassada
pela equipe de fiscalizacdo da SEMAT em anos anteriores.

Relatos nas entrevistas ou conversas informais ndo expuseram qualquer tipo de
interacdo quer seja por cacga, predacdo de ninhos a procura de ovos ou conflitos com
crocodilianos nas regides do Reservatério do Xingu, Trecho de Vazdo Reduzida e
Reservatorio Intermediario, areas que seriam as mais impactadas pela construcéo da
UHE Belo Monte.
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Durante a procura por ninhos nas estactes reprodutivas de 2016 e 2017 foi registrada
a predacéo de ovos de Melanosuchus niger na regido do Tabuleiro do Embaubal (A4).
Dos 144 ninhos registrados nessa regido, 53 (36,8%) deles foram predados, sendo 13
(24,5%) desses 53 com indicios claros de predagio humana. E sabido que a atividade
predatéria tanto do consumo da carne quanto de ovos é histérica na regido do
Tabuleiro do Embaubal e ndo houve aumento significativo apoés a implantacdo da
usina e o enchimento dos reservatérios. A populacdo ribeirinha se utiliza desses
recursos ha geracdes, sem aparentemente gerar prejuizos as populacbes de
crocodilianos locais.

Durante o periodo de seca a ocupacdo humana nas ilhas do Tabuleiro aumenta e,
consequentemente a predacdo dos ninhos. As pessoas encontram os ninhos, abrem e
coletam todos os ovos. Espera-se que a criacdo de Unidades de Conservacdo no
Tabuleiro do Embaubal (REVIS Tabuleiro do Embaubal e RDS Vitéria de Souzel) traga
beneficios rapidos para a conservacao das populagdes e de areas de nidificacdo de M.
niger nestas regides, uma vez que, dentre as a¢bes de implantacdo das areas
protegidas, ha previsdo de protecéo dos sitios reprodutivos.

Para que as entrevistas com os ribeirinhos néo ficassem repetitivas e estes nao
apresentassem boa vontade em passar as informacdes sobre a pressdo de caca,
optou-se por fazer conversas informais, com o intuito de se identificar os conflitos com
os crocodilianos e transmitir informacdes sobre a importancia da conservagdo das
espécies que ocorrem na regido. Considerando agora o novo uso da APP por
ribeirinhos, sugere-se discutir uma metodologia para melhor medir este impacto nas
populacdes de crocodilianos.

STATUS DE CONSERVACAO

Das quatro espécies registradas para a area de estudo, nenhuma consta na Lista
Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extincdo (MMA, 2014%)
nem na lista de espécies da flora e da fauna ameacadas no Estado do Para (Decreto
802/2008). Na lista vermelha da IUCN* (International Union for Conservation of
Nature), as quatro espécies registradas sao classificadas em baixo risco de extin¢ao.
Apenas para Melanosuchus niger (jacaré-acu) a instituicdo cita cuidados para o
desenvolvimento de a¢bes de conservagao.

Ja a CITES® (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora) classifica todas as espécies brasileiras da Ordem Crocodylia em seu
Apéndice Il, e define que as espécies silvestres listadas neste apéndice ndo estdo

3 Brasil, MMA. Portaria n°® 444 de 17 de dezembro de 2014. Diario Oficial da Uni&o, Secdo 1 (245): 121,
18 Dezembro 2014. 2014.

4 JUCN 2016. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2017-3. Disponivel em
<http://www.iucnredlist.org>. Acessado em 12/12/2017.

5 CITES 2017. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora,
Appendices |, Il and IIl. Disponivel em <https://cites.org/eng>. Acessado em 12/12/2017.
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ameacadas de extincdo, mas a situacdo pode se inverter caso 0 comércio ndo seja

controlado.

13.4.3.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROJETO

A planilha de atendimento aos objetivos do Projeto € apresentada a seguir.

O objetivo do Projeto de Monitoramento de
Crocodilianos é obter informacgdes relativas
aos aspectos ecologicos visando o0
estabelecimento de medidas de mitigacdo dos
impactos com acdes especificas para manejo
e conservacao dos crocodilianos na area de
insercdo da UHE Belo Monte.

Concluido.
Na etapa pds-enchimento dos reservatoérios
foram realizadas quatro campanhas de

monitoramento dos crocodilianos no rio Xingu
e duas nos mddulos RAPELD. Também foi
realizada a campanha de monitoramento do
periodo reprodutivo em 2016. Até 0 momento

ndo foram identificados impactos na
distribuicao espago-temporal dos
crocodilianos, desencadeados pelo

enchimento dos reservatérios e formagdo do
Trecho de Vazdo Reduzida. Os principais
impactos identificados foram a caca e a
predacdo de ninhos, especialmente na regido
do Tabuleiro do Embaubal.

13.4.3.4. ATENDIMENTO AS METAS DO PROJETO

A planilha de atendimento as metas do Projeto é apresentada a seguir.
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Consolidar os conhecimentos sobre a riqueza,
abundancia, diversidade e uso dos habitats pelas
espécies de crocodilianos na area de estudo.

Concluida.

Com a realizacdo de 20 campanhas de campo em seis anos de execucdo do Projeto foi possivel
obter-se um padréo de ocorréncia e distribuicao de crocodilianos nas areas amostrais. As analises de
pardmetros qualitativos e quantitativos sdo apresentadas neste 13°RC. A distribuicdo espacial das
espécies mostrou-se semelhante entre as etapas pré e pés-enchimento.

Realizar estudos de composicéo e densidade das
populagbes de crocodilianos da area de
abrangéncia da UHE Belo Monte.

Concluida.

As espécies observadas e suas distribuicbes mostraram-se semelhantes entre as etapas pré e pos-
enchimento, conforme consta nos resultados do 11° e 13° Relatérios Consolidados.

lidentificar areas de nidificagdo e monitorar os
ninhos encontrados, principalmente na area a
jusante do barramento, onde foram registradas as
populacbes de  Melanosuchus niger e
Paleosuchus palpebrosus.

Concluida.

Considerando todos os periodos reprodutivos monitorados at¢é o momento (2013 a 2017), foram
registrados um total de 280 ninhos nas cinco &reas monitoradas, sendo mais da metade 51,4%
(n=144) de Melanosuchus niger na Area 4. Do total de ninhos registrados, a eclos&o foi confirmada em
31 (11,07%) deles. Noventa e oito ninhos apresentaram indicios de predacao dos ovos, sendo 14,2%
(n=14) deles com evidéncias de predacéo por humano.

Na Area 4, onde h4 o maior nimero de ninhos registrados, foram criadas duas Unidades de
Conservacéo (REVIS Tabuleiro do Embaubal e RDS Vitéria de Souzel). A Norte Energia fornece apoio
financeiro com a finalidade de fiscaliza¢do de queldnios, que também podem influenciar positivamente
na conservacao dos crocodilianos.

Mapear as areas de adensamentos populacionais
ao longo dos igarapés, lagoas e curso principal do
rio Xingu.

Concluida.

A distribuicdo das espécies mostraram-se semelhantes entre as etapas pré e pos-enchimento, ndo
apresentando pontos de adensamento influenciados por fatores externos ou condigbes ambientais.

Em consonancia como Programa de Conservagéo
da Fauna Terrestre, realizar amostragens nas
parcelas aquaticas nos médulos RAPELD.

Concluida.

Ao longo das sete campanhas de monitoramento realizadas nos modulos RAPELD, foram registrados
333 crocodilianos. A maior frequéncia foi registrada no Mddulo 7 (116 individuos) e a menor nos
Médulos 3 e 6 (13 e 12 individuos, respectivamente). Com relacdo ao nimero de individuos
registrados por ano de amostragem verificou-se que o ano de 2013 é significativamente menor dos
demais anos, ndo se observando diferencas entre os demais anos (Kruskall-Wallis = 5,184, p-
valor<0,01). Conforme esperado, P. trigonatus foi a espécie registrada com maior frequéncia, uma vez
que ocorre, preferencialmente, em corpos d’dgua pequenos. N&o houveram recapturas durante as
campanhas nos modulos RAPELD, sugerindo que essas areas sdo utilizadas por individuos que néao
usufruem dessas localidades como territério ou area de vida permanente, exatamente por estarem de
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passagem.

Determinar os usos da fauna de crocodilianos
pelas populacbes das éareas afetadas pela
implantagdo do empreendimento, por meio de
entrevistas com moradores ribeirinhos,
identificando padrdes, produtos e subprodutos.

Concluida.

Além dos animais encontrados abatidos, foram realizadas entrevistas informais com a populacao
ribeirinha nas cinco areas de monitoramento de crocodilianos da UHE Belo Monte. Estas entrevistas
foram realizadas pela equipe responsavel pelo monitoramento de ninhos, de maneira ndo sistematica,
com o objetivo de coligir informacdes sobre caca e a localizacdo de ninhos na regido. Conforme
apresentado no Relatérios Consolidados, as informagfes sobre a caga de crocodilianos na regido
ainda sdo imprecisas e em pequena quantidade devido, principalmente, a relutancia dos ribeirinhos
em dialogar sobre esse tema. De acordo com a literatura, Melanosuchus niger é a espécie de
crocodiliano que mais sofre pressédo de caca na América do Sul e essa atividade € uma das principais
razBes para a atual fragmentacdo das populagdes, juntamente com o processo de antropizacdo dos
ambientes. Entretanto, por meio dos registros de campo e das entrevistas realizadas na area de
influéncia direta e indireta da UHE Belo Monte, o jacaré-tinga (Caiman crocodilus) é a espécie mais
cacada. Em 2015 pescadores devolveram sete brincos de plasticos laranja (0322; 175; 0212; 0224;
0263; 174; 0213) e 1 anilha de aluminio (3489) usados na marcacao dos jacarés do projeto. Todos os
jacarés foram mortos em malhadeiras utilizadas por estes ribeirinhos.

Propor e estabelecer estratégias de conservagéo
das espécies de crocodilianos, de acordo com o
estado e o0 uso das espécies, pelos dados
gerados durante o monitoramento.

Concluida.

Das quatro espécies registradas na regido, nenhuma consta na Lista Nacional das Espécies da Fauna
Brasileira Ameacgadas de Extingdo (MMA, 2014) nem na lista de espécies da flora e da fauna
ameacadas no Estado do Para (Decreto 802/2008). Na lista vermelha da IUCN (International Union for
Conservation of Nature), as quatro espécies registradas séo classificadas em baixo risco de extingéo.
Ja a CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora)
define que as espécies nao estdo ameagadas de extingao. Além disso, nédo foi verificado o aumento
da pressdo da caca na area do empreendimento e nem detectados impactos diretos que exijam o
estabelecimento de estratégias de conservagdo. Entretanto, acfes de fiscalizacdo pelos 6rgéos
competentes podem contribuir para a conservacao das espécies que ocorrem na regiao.

Verificar a composicdo etdria da populacdo
(proporc¢éo de adultos e filhotes).

Concluida.

A estrutura do tamanho das populag8es das trés espécies mais capturadas (jacaré-tinga, jacaré-coroa
e jacaré-acu) é estavel, com individuos jovens e adultos. A propor¢do sexual de crocodilianos foi
semelhante em todas as areas amostradas, sendo o niumero de machos superior ao de fémeas.
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13.4.3.5. ATIVIDADES PREVISTAS

Conforme acordado com o IBAMA, durante o Seminario Técnico Anual realizado em
dezembro/2017, serdo realizadas quatro campanhas semestrais, contemplando mais
dois anos de amostragens. As proposicdes de alteracfes da metodologia e da malha
amostral foram apresentadas ao Ibama durante seminario técnico realizado em
janeiro/2018 e encaminhadas por meio de Nota Técnica (NT_SSI_N°030/2017) para
avaliacéo e anuéncia do Orgao.

13.4.3.6. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES PREVISTAS

O cronograma gréfico € apresentado na sequéncia.
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13.4.3 PROJETO DE MONITORAMENTO DE CROCODILIANOS

1 |Campanhas de campo nos transectos aquaticos

2 |Campanhas de campo nos modulos RAPELD

3 |Reavaliagio do Projeto apds dois anos de enchimento dos Reservatdrios.

4 |Relatdrios Consolidados I I I I
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13.4.3.7. CONSIDERACOES FINAIS

Nao foram identificadas alteracdes representativas na densidade e na distribuicdo
espaco-temporal de crocodilianos ao longo do periodo de monitoramento (2012 —
2017) e, tampouco, em cada area amostral entre as etapas pré e pds-enchimento. As
informac8es levantadas até o momento indicam que as populacdes das trés espécies
de crocodilianos (Caiman crocodilus, Paleosuchus trigonatus e Melanosuchus niger)
sdo vigorosas em todas as areas em que ocorrem, tendéncia que se mantém apds
formacao do Reservatério Xingu e do Trecho de Vaz&o Reduzida.

No Reservatério Intermediario foram registrados 85 crocodilianos ao longo das quatro
campanhas pés-enchimento, além de uma ninhada de C. crocodilus com 13 filhotes,
na campanha realizada em abril de 2017, evidéncia incontestavel que esses animais
estao encontrando areas propicias para a nidificacao.

A estrutura de tamanho das populacdes de cada espécie foi determinada pela medida
do comprimento rostro-cloacal (CRC), coletadas nas atividades de captura, e vem se
mantendo estavel, com individuos jovens e adultos para as trés espécies mais
capturadas (C. crocodilus, P. trigonatus e M. niger). Também foram encontrados e
capturados grupos de jovens recém-eclodidos das trés espécies, em todos o0s
compartimentos monitorados.

Apbés o enchimento dos reservatérios foram encontrados ninhos a montante do
Reservatorio do Xingu, no Reservatério do Xingu, no Trecho de Vazdo Reduzida e a
jusante de Belo Monte, sendo 88 de M. niger, sete de C. crocodilus, 47 de P.
trigonatus e trés nao identificados. O maior nimero de ninhos predados foi registrado
na regido do Tabuleiro do Embaubal.

Na fase de implantacdo, os principais impactos previstos ou possiveis alteracdes
bioldgicas identificadas versavam sobre:

1. Perturbacdes fisiolégicas e comportamentais na fauna devido a poluicdo
sonora, quimica e luminosa. Observou-se o decréscimo do numero de
avistamentos de crocodilianos no Reservatério do Xingu. Crocodilianos
aprendem a evitar locais com barulho intenso e no caso do RX, o fluxo de
embarcagbes. Este impacto pode ou ndo estar relacionado ao
empreendimento.

2. Os impactos como a perda, alteracdo de habitat natural e alteracdo nas
comunidades faunisticas pode estar ligado com a supressao da vegetacdo nas
margens, ilhas e igarapés. Apesar da perda de habitat, ndo houve diminui¢do
estatisticamente significativa na densidade de registros de crocodilianos.

3. Referente a perda de individuos por caga, ndo houveram ocorréncias de
impacto pelas entrevistas com os ribeirinhos, porém a forma de medir é
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complexa, pois nem todos os ribeirinhos declaram cacar, pelo risco de serem
denunciados.

Em janeiro de 2018 foi realizado Seminario Técnico com o lbama, quando foram
apresentadas propostas de ajustes da metodologia e suas justificativas para a
continuidade do Projeto de Monitoramento de Crocodilianos. Para o presente projeto,
sugere-se a concentracdo dos esforcos de monitoramento nas areas sob maior
influéncia do empreendimento (RX, TVR, Rl e Jusante - até 20 km do barramento de
Belo Monte). A justificativa para tal seria que ap0s o inicio da etapa de operacdo nao
se justificaria a manutengcédo dos compartimentos que se encontram a montante do RX
e no Tabuleiro do Embaubal, exatamente por ndo terem sofrido alteracbes
significativas pela implantacdo do empreendimento.

Outra recomendacao seria 0 encerramento das amostragens dos médulos RAPELD.
Como referenciado no corpo do relatério, quaisquer observacdes referentes aos
possiveis novos impactos que possam surgir poderdo ser diagnosticados através das
campanhas de censo, monitoramento reprodutivo e também através da continuidade
da educacdo ambiental e das entrevistas.

Esses ajustes foram apresentados previamente em forma de seminario, em Brasilia,
nos meses de dezembro/2017 e janeiro/2018 e por meio de Nota Técnica
(NT_SFB_N°_030/2018). No Quadro 13.4.3 - 5, a seguir é apresentada a revisdo dos
objetivos e metas deste Projeto.
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Quadro 13.4.3 - 5 - Reviséo dos objetivos e metas do Projeto de Monitoramento de Crocodilianos.

Objetivo Geral: obter informacdes relativas aos
aspectos ecologicos visando o estabelecimento
de medidas de mitigacdo dos impactos com
acOes especificas para manejo e conservagao
dos crocodilianos na éarea de inser¢cdo da UHE
Belo Monte.

Objetivo Geral: Fornecer subsidios técnico-
cientificos para orientar acfes de manejo e
conservagdo das espécies de crocodilianos nas
regides mais afetadas do empreendimento,
sendo o Reservatdrio do Xingu, o Reservatorio
Intermediario, o Trecho de Vazao Reduzida e o
trecho de 20km & Jusante da UHE Belo Monte,
durante dois anos de execucéo do projeto.

AlteracBes: ajustes na redacdo e redefinicdo da
area de abrangéncia do projeto.

Justificativas: Os resultados obtidos ao longo de
seis anos de monitoramento indicam né&o ter havido
impactos diretos do empreendimento sobre as
populacbes de crocodilianos que ocorrem no
Tabuleiro do Embaubal e suas proximidades.

Meta I: Consolidar os conhecimentos sobre a
rigueza, abundancia, diversidade e uso dos
habitats pelas espécies de crocodilianos na area
de estudo;

Meta I: Consolidar os conhecimentos sobre a
rigueza, abundancia, diversidade e uso dos
habitats pelas espécies de crocodilianos nas
regides diretamente afetadas pelo
empreendimento, sendo o Reservatério do
Xingu, o Reservatério Intermediario, o Trecho
de Vazdo Reduzida e o trecho de 20km a
Jusante da UHE Belo Monte, durante dois anos
de execucéo do projeto.

Alterac@es: ajustes na redagéo.

Justificativa: a distribuicdo espacial das espécies
mostrou-se semelhante entre as etapas pré e pdés-
enchimento, conforme consta nos resultados dos
ultimos relatérios consolidados. Com a continuidade
dos monitoramentos espera-se que o0s dados
coletados possibilitem um avaliagdo das alteracdes
ou nao nos parametros ecolégicos monitorados.

Meta Il: Realizar estudos de composicdo e
densidade das populacdes de crocodilianos da
area de abrangéncia da UHE Belo Monte;

Meta II: Realizar estudos de composicdo e
densidade das popula¢des de crocodilianos nas
seguintes areas: Reservatério do Xingu,
Reservatdrio Intermediario, Trecho de Vazao
Reduzida e trecho de 20km a Jusante da UHE
Belo Monte; com a producdo de mapas de
adensamento das populac¢des durante dois anos
de execucéo do projeto.

Alterac@es: ajustes na redacéo.

Justificativa: as espécies observadas e suas
distribuicbes mostraram-se semelhantes entre as
etapas pré e pés-enchimento, conforme consta nos
resultados do 11° e 13° Relatérios Consolidados.
Com a continuidade dos monitoramentos espera-se
que os dados coletados possibilitem um avaliacdo
das alteragbes ou ndo nos parametros ecolégicos
monitorados.

Meta lllI: Identificar areas de nidificacdo e
monitorar 0s ninhos encontrados,
principalmente na area a jusante do barramento,
onde foram registradas as populacdes de
Melanosuchus niger e Paleosuchus

Meta Ill: Identificar areas de nidificacdo e
monitorar 0s  ninhos  encontrados  de
crocodilianos nas seguintes areas: RX, RIl, TVR
e Jusante (até 20 km do barramento de Belo
Monte) durante dois anos de execucdo do

Alteracdes: ajustes na redacgéo

Justificativa: estudar a situacdo da reproducédo
deste grupo na regido afetada pelo empreendimento
e propor medidas de conservacdo das populacdes,
considerando a dindmica do licenciamento ambiental

Pag. - 13.4.3-20



() norternersi

palpebrosus;

projeto.

e o reassentamento de ribeirinhos na APP do RX.

Meta IV: Mapear as areas de adensamentos
populacionais ao longo dos igarapés, lagoas e
curso principal do rio Xingu;

Escopo inserido na Meta Revisada .

Alteracgdes: escopo inserido na Meta Revisada Il.

Justificativa: o0 mapeamento das areas de
adensamentos populacionais ao longo dos corpos
hidricos monitorados pelo projeto sera feito para
atendimento a meta Il, portanto, ja esta previsto o
atendimento da meta IV com o cumprimento da meta
II.

Meta V: Em consonancia com o Programa de
Conservacdo da Fauna Terrestre, realizar
amostragens nas parcelas aquaticas nos
modulos RAPELD;

Meta concluida.

Alteracdes: sugere-se a conclusdo desta meta e o
encerramento das atividades de monitoramento
deste grupo nos médulos RAPELD.

Justificativas: com relagdo ao numero de
individuos registrados por ano de amostragem
verificou-se que no ano de 2013 este nimero doi
significativamente menor que nos demais anos,
tampouco foram observadas diferengas entre os
anos analisados. A auséncia de recapturas nessas
amostragens sugere duas hipoOteses: que essas
areas sao utilizadas esporadicamente por individuos
gue ndo usufruem dessas localidades como territdrio
ou area de vida permanente ou que as agdes de
captura e marcacdo dos individuos estejam
contribuindo para o afugentamento desses animais
para outras areas.

Os impactos novos que poderdo surgir a partir da
relocacdo dos ribeirinhos na Area de Protecdo
Permanente (APP), como por exemplo, possivel
aumento na pressao de caca, serd avaliada durante
a execugcdo das campanhas de censo,
monitoramento reprodutivo e também através da
continuidade das a¢bBes de educacdo ambiental e
ATES (realizadas por outros projetos da UHE).
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Meta VI. Determinar os usos da fauna de
crocodilianos pelas populacdes das areas
afetadas pela implantacdo do empreendimento,
por meio de entrevistas com moradores
ribeirinhos, identificando padrbes, produtos e
subprodutos;

Exclusédo da meta.

Alteragdes: exclusdo desta meta.

Justificativa: considerando o novo uso da APP por
ribeirinhos e as acBes de assisténcia técnica que
estdo sendo realizadas no ambito dos projetos junto
a essa populacéo, sugere-se que informacdes sobre
0 uso da fauna de crocodilianos seja obtida pelas
equipes responsaveis pelos projetos de relocacao de
ribeirinho, uma vez que para levantar tais
informacdes requer metodologia especifica e o
desenvolvimento de uma relagdo de confianca com
a comunidade local.

Meta VII: Propor e estabelecer estratégias de
conservagdo das espécies de crocodilianos, de
acordo com o estado e o0 uso das espécies,
pelos dados gerados durante 0 monitoramento;

Concluida durante a etapa de implantacdo do
empreendimento e contemplada nas demais
metas.

Alteragdes: concluida no &mbito da implantacao.

Justificativa: o fornecimento dos dados as
instituicBes envolvidas na conservacdo de recursos
naturais é realizado no rito do licenciamento
ambiental, uma vez que os RCs sdo de dominio
publico e anexo aos mesmos esta todo o Banco de
Dados do PBA. Da mesma forma, a proposicdo de
estratégias de conservacdo das espécies de
crocodilianos € atendida periodicamente nos
Relatérios Consolidados e esté na rotina do projeto,
ndo sendo necessario estabelecer uma meta
especifica para tal.

Meta VIII: Verificar a composicdo etaria da
populacéo (proporgéo de adultos e filhotes).

Meta IV: Verificar a composicdo etaria da
populacédo (proporcéo de adultos e filhotes) nas
areas amostrais Reservatério do Xingu,
Reservatério Intermediario, Trecho de Vazao
Reduzida e trecho de 20 km a jusante da UHE
Belo Monte, durante dois anos de execucao do
projeto.

Alterac@es: readequacgdo da malha amostral.

Justificativa: Vem sendo feito a diferenciagéo de
adultos e jovens (0 a 1 ano). Esses jovens sao
considerados como ninhada e analisados como
indicativo de sucesso reprodutivo nas areas
monitoradas.
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13.4.3.8. EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

! Sociélogo, MSc. Gerente de Projetos - 2.605.630
Batista
. Bidlogo, MSc. em .
André Jean ' ! ~ CRBio
Deberdt Engenharla Coordenacéao - BH 23.890/01-D 490.315
Ambiental
Bidlogo, MSc. em .
Leonardo Lopes ' ~ CRBio
Machado Co_mportame_nto e Coordenacao - ATM 44213/04-D 2.251.473
Biologia Animal
Z|_Ica Maria da Dra. em Ecologia Coordenagao e CRBio 3.142- 500.328
Silva Campos execucgao D
Fabio de_ Lima Bidlogo, MSc em Execucdo do projeto CRBio 73.778- 3.362.414
Muniz Genética D
. . CREA/MG
Luciano Andrade Gedgrafo Geoprocessamento 164.360-D 5.552.542
. I Técnico em Técnico em Banco de
Francisco Ribeiro " - -
Informatica Dados
Rosana Bicego Secreta_\rla Assistente de Projetos 2646/MG -
Executiva

13.4.3.9. ANEXOS

N&o se aplica
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