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13.4. PROGRAMA DE CONSERVACAO DA FAUNA AQUATICA

1341. ~ PROJETO DE  MONITORAMENTO DE MAMIFEROS
AQUATICOS E SEMIAQUATICOS

13.4.1.1. INTRODUCAO

O Projeto de Monitoramento de Mamiferos Aquéticos e Semiaquéticos (PMASA) foi
previsto no EIA compondo o Programa de Conservacdo da Fauna Aquética e tem
como objetivo fornecer subsidios técnico-cientificos para orientar acdes de manejo e
conservacao das espécies de mamiferos aquaticos na regido do empreendimento,
notadamente aquelas ameacadas de extingdo ou que estdo sofrendo presséo
antropica, quer seja pela cacga, quer seja pela alteracdo de seus habitats ou, ainda, por
causa de conflito identificado entre animais aquaticos (por exemplo: lontras e botos) e
pescadores.

Como estratégia de conservagdo das espécies, o projeto visa buscar alternativas para
reduzir os conflitos ja existentes, entre pescadores e botos, tucuxis, lontras e
ariranhas, mediante acdes de conscientizacao.

Na etapa de implantacdo, os impactos previstos foram Perturbacgfes fisiologicas e
comportamentais na fauna devido a poluicdo sonora, quimica e luminosa; Perda e
alteracdo de habitat natural; Perda de individuos da fauna por caca; e Alteracdo nas
comunidades faunisticas;

Ap6s a formacgéo dos reservatorios, e o estabelecimento do TVR, além dos impactos
supracitados, previu-se a Alteracdo da estrutura das comunidades devido a alteragcéo
da qualidade da &4gua e da mudanca da dindmica de deposicao dos sedimentos.

Em atendimento & condicionante 2.22 da Licen¢a de Operagdo N° 1317/2015, que
reitera as solicitacbes do Parecer 02001.003622/2015-08, a Norte Energia deu
continuidade ao Projeto de Monitoramento de Mamiferos Aquaticos e Semiaquaticos,
ao Projeto de Monitoramento da Avifauna Aquatica e Semiaquatica e ao Projeto de
Monitoramento de Crocodilianos por dois anos apds o enchimento dos reservatorios.

Este relatério apresenta os resultados consolidados de 20 campanhas realizadas
durante os anos de 2012 a 2017, assim como atende a condicionante 2.3 da
Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico n° 459/2013.
Também apresenta, para analise e consideracdes do IBAMA, ajustes na metodologia
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do PMASA, com vistas a tornar o projeto mais eficaz para medicdo dos impactos
previstos neste grupo zooldgico em funcdo das acdes de operacdo da UHE Belo
Monte.

Tais indicacdes foram apresentadas e discutidas no ambito do Seminario Anual
ocorrido junto ao IBAMA entre os dias 04 e 06 de dezembro de 2017, em Brasilia.

Os parametros espaciais e temporais sdo aqui comparados entre as etapas pré e pos-
enchimento dos reservatorios, considerando as campanhas de cheia e seca de cada
ano para avaliar as respostas dos mamiferos aquaticos a altera¢cdo do ambiente.

13.4.1.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

13.4.1.2.1. MUSTELIDEOS

Considerando as 20 campanhas do PMASA foi empregado um esforco amostral de
22.225,53 km nos transectos definidos nas areas de influéncia da UHE Belo Monte,
dos quais 4.992,59 km foram percorridos na etapa pés-enchimento (Quadro 13.4.1 -
1). Desse esforco, 2.380,10 km foram percorridos em igarapés e lagos, 288,44 km no
Rio Bacaja, 63,33 km dentro dos médulos terrestres do RAPELD e outros 19.491,66
km no Rio Xingu (incluindo o trecho correspondente a foz do Rio Iriri e o Reservatério
Intermediério). A distancia empregada foi proporcional ao tamanho da area, variando
entre 288,44 km na Area 6 até 6.214,97 km na Area 4 (Quadro 13.4.1 - 1), e ndo
diferiu significativamente considerando as 20 campanhas de amostragem (ANOVA,
F19,100=0,316; gl= 19; p= 0,997).

Quadro 13.4.1 - 1 - Demonstrativo do esforco amostral despendido no
monitoramento de mustelideos semiaquaticos nas seis areas amostrais da area
de influéncia da UHE Belo Monte considerando as duas etapas do
empreendimento (pré e pds-enchimento).

1 198,40 2.914,684 678,284
2 245,72 4.869,934 1345,037
3 197,74 3.421,39 841,957
4 297,77 5.797,814 1477,088
5 118,80 3,28* 587,624
6 8,78 225,84 62,6
TOTAL - 17.232,94 4.992,59

* Percorrido dentro do Médulo RAPELD.
No geral, obteve-se um total de 3.482 registros de mustelideos semiaquaticos através

das amostragens padronizadas e outros 245 registros fortuitos foram obtidos fora dos
transectos, sendo analisados apenas qualitativamente. Com o intuito de avaliar se
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houve diferencas entre as etapas de pré-enchimento (C1 a C16) e pos-enchimento
(C17 a C20), apenas as campanhas de cheia (C1, C6, C10, C14, C17 e C19) e seca
(C3, C8, C12, C16, C18 e C20) foram consideradas, uma vez que lontras e ariranhas
sdo fortemente influenciadas pela dinamica da sazonalidade do ambiente!?, tornando
a comparacao entre as etapas mais homogénea e robusta.

13.4.1.2.1.1. ARIRANHA (Pteronura brasiliensis)

Foram obtidos 1.181 registros de ariranhas nas 20 campanhas de monitoramento, dos
quais 1.014 foram vestigios incluindo tocas, latrinas, paragens e rastros e 167 foram
visualiza¢des. Outros 130 registros foram efetuados por membros de outras equipes
de monitoramento do Programa de Conservacdo da Fauna Aquatica, sendo
considerados registros fora de esforco. Para a 202 campanha do monitoramento,
correspondente ao periodo sazonal da seca, foram obtidos 79 vestigios e 8
visualizagdes, totalizando 45 individuos avistados.

O numero de vestigios de ariranha variou ao longo dos anos amostrais, com maior
valor para o0 ano de 2016, que marcou 0 inicio da etapa pés-enchimento dos
reservatorios (Figura 13.4.1 - 1A). Diferente do que foi registrado para os outros anos,
em 2016 houve o maior nUmero de vestigios para a cheia, quando comparado com a
seca. Nesse ano, a cheia foi atipica para regido, sendo caracterizada por um pequeno
volume de chuvas e, na ocasido da amostragem, extensdes significativas dos leitos
dos rios estavam secas, expondo as margens, bancos de areia e pedrais que 0s
individuos utilizam para suas atividades, possibilitando o registro de uma grande
guantidade de vestigios que ndo eram esperados para o periodo sazonal®. Para as
visualizacgdes, as variagbes foram mais homogéneas, com maiores valores para 0 ano
de 2014 e menor valor para 2017 (Figura 13.4.1 - 1B). Considerando que 0s registros
visuais da espécie apresentam naturalmente certa dindmica sazonal e temporal, ndo é
possivel afirmar que o0 pequeno numero de registros visuais em 2017 esteja
relacionado com a operagdo do empreendimento.

1 UTRERAS, V. B., SUAREZ, E. R., ZAPATA-RIOS, G., LASSO, G., PINOS, L. 2005. Dry and rainy
season estimations of giant otter, Pteronura brasiliensis, home range in the Yasuni National Park,
Ecuador. LAJAM, 4 (2): 191-194.

2 RHEINGANTZ, M. L, WALDEMARIN, H. F, de RODRIGUES, L.A, MOULTON, T. P.2011. Seasonal and
spatial differences in feeding habits of the Neotropical otter Lontra longicaudis (Carnivora: Mustelidae) in a
coastal catchment of southeastern Brazil. Zoologia, 28: 37-44.

3 DUPLAIX, N. 1980. Observations on the ecology and behavior of the giant river otter Pteronura
brasiliensis in Suriname. Revue d’Ecologie (La Terre et La Vie), 4: 495-620.
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Figura 13.4.1 - 1 — Numero de vestigios (A) e visualiza¢cbes (B) de ariranhas
durante as campanhas de cheia e seca ao longo da area de influéncia da UHE
Belo Monte/ Par4d. Os anos de 2016 e 2017 representam a fase de poés-
enchimento dos reservatorios.

VARIACAO ESPACO-TEMPORAL

A densidade de vestigios de ariranhas apresentou pequenas varia¢cdes anuais entre as
areas amostrais, mas foi bastante homogénea entre as campanhas (Anexo 13.4.1 -
1). No geral, considerando vestigios e visualizacdes, a Area 2 apresentou a maior
densidade de registros na etapa pré-enchimento e a Area 4 apresentou maior
densidade de registros no pos-enchimento. As diferencas entre as areas, porém, ndo
foram significativas, considerando as fases do empreendimento (ANOVA 2 Fatores, F=
0,282; gl= 3; p= 0,837; Figura 13.4.1 - 2).
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Figura 13.4.1 - 2 — Representacdo da média e do desvio-padrdo da densidade de
registros (N° de registros/km percorridos) de ariranha por area de amostragem
considerando as etapas pré e poés-enchimento durante a estacao de cheia e
seca.
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Até a 202 Campanhas ndo foram obtidos registros diretos ou indiretos da presenca de
ariranhas na Area 5(Reservatdrio Intermediario). Geralmente as ariranhas sdo mais
exigentes do que lontras na selecdo de habitat e alguns preditores como vegetacao
densa, um ambiente rico em recursos alimentares e afastados de movimentacédo de
barcos e casas de ribeirinhos podem explicar a sua distribuicdo*®. A &rea 5 foi
formada a partir da inundagédo de habitats terrestres, sendo artificial, de modo que a
qualidade do ambiente pode ainda ndo ser adequada para a colonizacao pela espécie.

Avaliando os dados temporais, houve diferencas significativas na densidade de
registros de ariranha entre os anos monitorados, com maiores valores para 2012
(ANOVA, F= 4,189; gl= 5; p=0,010; Figura 13.4.1 - 3). As diferencas foram
significativas principalmente entre os anos de 2012 com 2014 (Tukey, p= 0,015) e com
2015 (Tukey, p= 0,016). Os resultados, porém, podem ser um artefato amostral, visto
que o esfor¢o de 2012 foi menor do que o empregado para os outros anos, inflando os
resultados do indice de densidade, que é calculado através da relag@o entre o nimero
de registros/ esforco amostral (se o nimero de registros permanece constante, mas o
esforco no denominador é menor, maior tende a ser o incremento da densidade).
Ainda assim, quando 2012 foi retirado da analise, os resultados ndo foram
significativos (ANOVA, F= 1,636; gl= 4; p=0,217).
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Figura 13.4.1 - 3 — Densidade de registros (N° de registros/ km percorridos) de
ariranha por ano de amostragem. Os quadrados representam as médias, 0sS
retangulos o erro padréo e as barras o desvio padréo.

A distribuicdo de ariranhas em pontos especificos ao longo dos trechos de
monitoramento permaneceu a mesma apods o enchimento do reservatério, porém, com
pequenas alteracbes, considerando ambas as etapas do empreendimento (Figura

4OLIVEIRA, I. A. P., NORRIS, D., MICHALSKI, F. 2015. Anthropogenic and seasonal determinants of
giant otter sightings along waterways in the northern Brazilian Amazon. Mammalian Biology, 80: 39-46.

SDUPLAIX, N., EVANGELISTA, E., ROSAS, F. C. W. 2015. Advances in the study of giant otter (Pteronura
brasiliensis) ecology, behavior, and conservation: a review. Latin American Journal of Aquatic Mammals,
10(2): 75-98.
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13.4.1 - 4). Nota-se que a distribuicdo no pos-enchimento foi mais esparsa,
particularmente na Area 2 do Reservatério Xingu e as maiores taxas de registros
foram obtidas para os trechos mais a montante da cidade de Altamira. Nessa mesma
area também € possivel observar uma maior densidade de registros apos o
enchimento do reservatorio na margem direita acima do eixo de barramento (Figura
13.4.1 - 4). No Trecho de Vaz&o Reduzida (Area 3 do monitoramento), também houve
uma menor concentragio de registros durante a etapa de pos-enchimento e na Area 4
os registros ficaram mais concentrados em pontos especificos (Figura 13.4.1 - 4).
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A porcentagem de vestigios de ariranhas apresentou pequenas variacdes com a etapa
do empreendimento (Figuras 13.4.1 - 5 A e B). Dos vestigios em uso, toca, seguida
por latrinas e paragem foram mais frequentes no pré-enchimento (Figura 13.4.1 - 5 A).
J& no pdés-enchimento, toca, paragem e latrina foram os vestigios em uso mais
comuns (Figura 13.4.1 - 5 B). As variacdes no tipo de registro ocorrem naturalmente
no ambiente e depende de varios fatores, principalmente os sazonais®, visto que o
nivel da agua expde ou encobre estruturas da paisagem como barrancos e praias que
os individuos utilizam para realizar as atividades, influenciando na sua taxa de
deteccéo.
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Figura 13.4.1 - 5 — Distribuicdo dos vestigios de ariranha (Pteronura brasiliensis)
obtidos nas campanhas de cheia e seca por status de uso e néo uso
considerando as etapas pré-enchimento (A) e poés-enchimento (B) dos
reservatorios da UHE Belo Monte, Paré.

Avaliando a frequéncia de registros por area, toca foi o tipo de registro mais comum
em todas as areas em ambas as etapas do empreendimento, exceto para a Area 4 no
pré-enchimento, no qual paragem foi mais frequente (Figura 13.4.1 - 6 A e B). Na
Area 2, particularmente, com maior influéncia do enchimento do reservatorio, n&o
houve mudancas nos padrbes dos tipos de registros de ariranha no pés-enchimento.
Grande parte dos vestigios foi encontrada em ilhas apés o enchimento do reservatorio,
sendo que do total de tocas, 68,8% foi construida nesse ambiente, mantendo o
mesmo padréo do pré-enchimento.

6 MATTOS, G. E., ROSAS, F. C. W., LAZZARINI, S. M., PICANCO, M. C. L. 2004. Caracterizagédo de
tocas e seu uso por ariranhas (Pteronura brasiliensis) no lago da UHE Balbina, Amazonas, Brasil.
Resumo do 5° Congreso de la Sociedad Latinoamericana de especialistas em mamiferos acuaticos,
pp.186.
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Figura 13.4.1 - 6 — Frequéncia dos tipos de registros de ariranha (Pteronura
brasiliensis) por area amostral nas etapas pré-enchimento (A) e pés-enchimento
(B) da UHE Belo Monte, Para.

GRUPQOS FOTOIDENTIFICADOS

Na etapa pdés-enchimento dos reservatérios, 155 individuos de ariranhas foram
visualizados (incluindo os dados fortuitos), dos quais 13 grupos tiveram pelo menos
um individuo fotoidentificado (dez representaram grupos novos). Desse total de
individuos, 35 novas fotoidentificagbes foram realizadas, grande parte ao longo da
Area 1. Considerando todas as 20 campanhas, foram obtidas 266 visualizacoes
(incluindo os registros fora de esfor¢o), dos quais 75 grupos tiveram ao menos um
individuo fotoidentificado, o que permitiu avaliar a suas distribuicbes espaciais
(Anexos 13.4.1-2,13.4.1-3e 13.4.1-4).

O pequeno numero de registros de grupos previamente -caracterizados nas
campanhas de pré-enchimento durante a etapa de pdés-enchimento, particularmente
nas areas mais alteradas como a Area 2 e Area 3, ndo permite inferir de maneira
robusta sobre a influéncia da UHE Belo Monte na distribuicdo, composi¢cdo e arranjo
dos grupos, j& que a individualizacdo, através das manchas no pescoco, €
fundamental para identificar e avaliar se houve dispersdo de individuos para outras
areas, aumento ou diminuicdo da natalidade ou mortalidade ou mesmo a fuséo ou
subdivisdo de grupos. Estudos em outras localidades na Amazdnia demonstraram que
ariranhas se adaptaram ao novo ambiente formado, reconstruindo suas tocas’,
embora a qualidade dos recursos alimentares possa decrescer consideravelmente
com os anos e influenciar na abundancia e no sucesso reprodutivo fitness da espécie®.

7 CALACA, AM.; MELO, F.R. 2017. Reestablishment of giant otters in habitats altered by the filling of the
Teles Pires hydroelectric dam in the Amazonia. [IUCN Otters Specialist Group, 34 (2): 76-81.

8 PALMEIRIM, A.F.; PERES, C.A.; ROSAS, F.C.W. 2014. Giant otter population responses to habitat
expansion and degradation induced by a mega hydroelectric dam. Biological Conservation, 174: 30-38.
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Os padrdes de atividades das espécies de mamiferos semiaquaticos podem variar
entre as areas de estudos dentro e entre diferentes regides®. Em ambientes
perturbados o padrédo de atividade de mamiferos pode ser alterado consideravelmente
como uma estratégia para evitar a predacao ou para tentar maximizar a obtencdo de
recursos. Nas &reas de influéncia da UHE Belo Monte, as campanhas de
monitoramento de mustelideos foram realizadas principalmente entre 6:00 e 18:00, de
modo que foi possivel registrar o horario em que os individuos foram visualizados e
aspectos do seu comportamento. Considerando as etapas do empreendimento, tanto
para o pré-enchimento, quanto para o pés-enchimento, o horario com maior pico de
atividade de ariranhas foi entre 8:00 e 9:59 h (Figura 13.4.1 - 7). Avaliando a Area 2,
particularmente, ariranhas foram vistas em horarios mais diversificados no pré-
enchimento (entre 8:00 e 17:59 h), com pico de atividades entre 8:00 e 9:59 h e 14:00
e 15:59 h. No pdés-enchimento, s6é foram visualizadas nesses dois periodos de pico,
com destaque para o horario entre 14:00 e 15:59, no qual foram obtidos 75% dos
registros. Desse modo, embora os horarios de atividade tenham sido mais restritos
nesse novo ambiente, ndo foram alterados com o enchimento do reservatorio.
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Figura 13.4.1 - 7 — Frequéncia de avistamentos de ariranhas (Pteronura
brasiliensis) por horéario de atividade nas etapas pré e pés-enchimento da UHE
Belo Monte, Para.

UTILIZACAO DO HABITAT

No geral, ilha, seguido por margem e furo foram os tipos de ambientes mais utilizados
por ariranhas. A propor¢cdo de uso variou conforme a etapa do empreendimento,

9 RHEINGANTZ, M. L., LEUCHTENBERGER, C., ZUCCO, C. A., FERNANDEZ, A. S. 2016. Differences in
activity patterns of the Neotropical otter Lontra longicaudis between rivers of two Brazilian ecoregions.
Journal of Tropical Ecology, 32: 170- 174.

Pag. 13.4.1-10



() norteenera

sendo que a utlizacdo de ilha foi o tipo de ambiente mais frequente no pré-
enchimento, assim como no pés-enchimento (Figura 13.4.1 - 8). A frequéncia de uso
dos pedrais caiu consideravelmente no pds-enchimento e pode estar relacionada com
a ascensdo do nivel da agua do Reservatério Xingu (Area 2), local com uma das
maiores densidades de registros da espécie no pré-enchimento. Esse tipo de habitat
esta presente em grande abundancia no rio Xingu e era esperado que a frequéncia de
uUso se mantivesse constante, visto que ariranhas utilizam os ambientes de acordo
com sua disponibilidade. Avaliando em especifico a Area 2, pedrais corresponderam a
apenas 1,66% dos vestigios apdés o enchimento. A indisponibilidade de um tipo de
ambiente pode ser compensada pelo uso mais frequente por outro tipo de ambiente e,
assim, a proporcdo de ilhas sendo utilizadas foi maior no poés-enchimento, um
indicativo de adaptacdo dos individuos.
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Figura 13.4.1 - 8 — Frequéncia de vestigios de ariranha (Pteronura brasiliensis)
registrados nas etapas pré-enchimento e pdés-enchimento por tipo de ambiente.

13.4.1.2.1.2. LONTRA (Lontra longicaudis)

Para as lontras, foram obtidos 2.301 registros ao longo das 20 campanhas de
monitoramento, dos quais 2.159 foram vestigios e 98 visualiza¢des. Adicionalmente,
outros 51 vestigios e 64 visualizagdes foram obtidos durante os deslocamentos ou por
membros de outras equipes do monitoramento do Programa de Conservacdo da
Fauna Aquatica, sendo considerados registros fora de esfor¢o. Para a 202 Campanha,
foram obtidos 142 vestigios ao longo das seis areas amostrais e uma visualizacao de
lontra foi efetuada.

Durante os seis anos de amostragem, foi obtido o maior nUmero de vestigios de lontra
para o periodo da seca, quando comparado com a cheia (Figura 13.4.1 - 9A), o que é
condizente com os dados da literatura para outras regides'®. De 2012 a 2014, grande

10 RHEINGANTZ, M. L., OLIVEIRA-SANTOS, L. G., WALDEMARIN, H. F., CARAMASHI, E. P. 2012. Are
otters generalists or do they prefer larger, slower prey? Feeding flexibility of the neotropical otter Lontra
longicaudis in the Atlantic forest. IUCN Otter Specialists Group Bulletin, 29 (2): 80-94.
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parte dos registros visuais também foi efetuada na seca, mas nos anos de 2015, 2016
e 2017 o maior numero de visualizag@es foi efetuado durante a cheia (Figura 13.4.1 -
9B).

A. B.
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Figura 13.4.1 - 9 — Niumero de vestigios (A) e visualiza¢cdes (B) de lontras durante
as campanhas de cheia e seca nas areas de influéncia da UHE Belo Monte, Para.
Os anos de 2016 e 2017 representam a etapa pés-enchimento dos reservatérios.

VARIACAO ESPACO-TEMPORAL

A densidade de vestigios de lontras apresentou pequenas variagdes anuais entre as
areas amostrais (Anexo 13.4.2 - 5). Considerando vestigios e visualizacbes, a Area 1
possuiu a maior densidade de registros no pré-enchimento, enquanto no pos-
enchimento os maiores valores foram observados para a Area 3. As diferencas entre
as areas, porém, ndo foram significativas, considerando as etapas do empreendimento
(ANOVA 2 Fatores, F= 0,411; gl= 3; p= 0,475; Figura 13.4.1 - 10). Quando apenas
guatro campanhas do pré-enchimento (C6, C8, C10, C12) foram selecionadas para
efetuar comparagBes mais robustas com o periodo de pos-enchimento, n&do foi
possivel fazer a andlise dos dados de lontra porque as variancias ndo foram
homogéneas.

A maior concentracéo de vestigios de lontra nas Areas 1 e 3 era esperado visto que
sdo areas com grandes trechos de pedrais e corredeiras. Esse geralmente é o tipo de
ambiente selecionado pela espécie!l. Ao contrario das ariranhas, que sdo mais
exigentes na selecdo de habitat, lontras foram registradas na Area 5, pertencente ao
Reservatorio Intermediario, cerca de um més apds o inicio do enchimento. No decorrer
das campanhas de pos-enchimento o numero de registro incrementou, indicando uma
provavel colonizacdo desse ambiente. As lontras séo caracterizadas por serem mais
tolerantes a ambientes perturbados quando comparadas com a ariranha, sendo
inclusive registradas em areas préximas a construgcdes humanas??.

11 BARBIERI, G. 2014. Uso do habitat pela Lontra longicaudis no extreme sul do Brasil. Programa de Pés-
Graduacgéo de Biologia de Ambientes Aquaticos Continentais, Dissertacdo de mestrado da Universidade
Federal do Rio Grande. 49p.

12| ARIVIERE, S. 1999. Lontra longicaudis. Mammalian Species, 609: 1-5.
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Figura 13.4.1 - 10 — Representacao da média e do desvio-padrédo da densidade de
registros (N° de registros/km percorridos) de lontra por area de amostragem
considerando as etapas pré e poés-enchimento dos reservatérios, durante as
estacOes de cheia e de seca.

Considerando os dados temporais, embora tenha sido observada uma maior
densidade de registros de lontras para o ano 2012, as diferencas entre 0s anos nao
foram significativas (ANOVA, F= 1,232; gl= 5; p=0,334; Figura 13.4.1 - 11). Como
discutido anteriormente para ariranhas, o maior valor de densidade para esse ano se
deve ao menor esforco amostral empregado nesse periodo, que tende a inflar os
dados de densidade.
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Figura 13.4.1 - 11 — Densidade de registros (N° de registros/ km percorridos) de
lontra por ano de amostragem. Os quadrados representam as meédias, 0S
retdngulos o erro padréo e as barras o desvio padréo.
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A distribuicdo espacial de lontras também variou entre as etapas do empreendimento,
com densidades de registros mais esparsas no pos-enchimento (Figura 13.4.1 - 12).
De todos os trechos, a regido mais a montante da Area 1, algumas regides da Area 3
e toda a extens&o da Area 4 foram as que se mantiveram mais semelhantes ao padr&o
observado na etapa pré-enchimento (Figura 13.4.1 - 12). Na Area 2 (RX) houve uma
diminui¢cdo de registros, provavelmente um reflexo da inundacdo dos pedrais que 0s
individuos selecionavam como parte do seu hébitat. Nessa localidade, as lontras se
concentraram na margem direita do rio Xingu apds o enchimento do reservatorio
(Figura 13.4.1 - 12). A formacgdo de um novo ambiente na Area 2 promoveu uma
redistribuicdo espacial das lontras que provavelmente ja existiam no local.
Considerando que a espécie tem uma alta plasticidade ambiental € possivel que ela
recolonize os novos ambientes ao longo dos anos, como ja observado para as areas
artificiais formadas com o enchimento do RI. Mas, em tempos, houve a diminuicdo de
registros. A presenca de pequenos igarapés adjacentes ao rio Xingu pode ter servido
como refligios para os individuos depois do enchimento.
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TIPO DE REGISTROS

Tanto na etapa pré-enchimento, quanto no pés-enchimento, fezes foi o tipo de vestigio
de lontras encontrado em maior frequéncia nas areas de monitoramento da UHE Belo
Monte (Figura 13.4.1 - 13A e B). A propor¢cdo dos vestigios em uso e ndo uso se
manteve a mesma considerando as etapas do empreendimento.

Pré-enchimento Pés-enchimento
70 60
Na&o uso [l Em uso Nao uso [l Em uso
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Toca Fezes Paragem Rastro Outros Toca Fezes Paragem Rastro

Tipo de registro Tipo de registro

Figura 13.4.1 - 13 - Distribuicdo dos vestigios de lontra (Lontra longicaudis)
obtidos nas campanhas de cheia e seca por status de uso e néo uso
considerando o periodo pré-enchimento (A) e pés-enchimento (B) dos
reservatorios da UHE Belo Monte/ Paré.

Considerando os tipos de registros por area de amostragem, as fezes permaneceram
sendo o tipo de registro mais abundante em todas elas, tanto no pré-enchimento
(Figura 13.4.1 - 14A), quanto no poés-enchimento (Figura 13.4.1 - 14B). Como
observado anteriormente, na Area 2 foi houve uma reducio na frequéncia de registros
de lontra, particularmente, de paragem, um possivel reflexo da alteragdo no curso de
agua, com a inundacdo de pedrais e barrancos que os individuos utilizavam para
descanso.
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Figura 13.4.1 - 14 - Frequéncia dos tipos de registros de lontra (Lontra
longicaudis) por é&rea amostral nas etapas de pré-enchimento (A) e poOs-
enchimento (B) da UHE Belo Monte, Para.
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A maior representatividade de fezes para a lontra quando comparada com outros tipos
de registros pode ser encontrada em outras areas de estudos e esta diretamente
relacionado com o comportamento da espécie. Lontras comumente defecam em locais
visiveis como forma de demarcacdo de territério®. As pequenas taxas de
visualizagbes quando comparadas com vestigios também j& eram esperadas, visto
que diferente das ariranhas, as lontras possuem habitos mais discretos, ndo formam
grupos e, consequentemente, sdo mais dificeis de serem visualizadas. No rio Xingu,
particularmente, onde varios trechos do rio sdo largos, a taxa de encontro é, de fato,
Mmuito pequena para a espécie.

PADRAO DE ATIVIDADE

Os periodos de atividade observados para lontra variaram pouco entre as etapas do
empreendimento. O pico de atividade para ambas as etapas foi entre 8:00 e 9:59 h
(Figura 13.4.1 - 15). No pos-enchimento, houve uma maior restricdo nos horarios de
atividade, ndo sendo obtidos registros visuais entre 12:00 e 15:59 (Figura 13.4.1 - 15).
Nessa etapa, 0o pequeno numero de visualizagdes por area ndo gerou um padrao
definido. Os trés registros obtidos para a Area 2, por exemplo, foram em periodos
distintos, entre 7:57 e 10:32

40
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Frequéncia de registros (%)

5 L

0

12:00 - 13:59 |
14:00 - 15:59
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06:00 - 07:59
08:00 - 09:59
10:00 - 11:59

Horario de atividade

Figura 13.4.1 - 15 — Frequéncia de avistamentos de lontra (Lontra longicaudis)
por horario de atividade durante as campanhas de cheia e dseca durante as
estpas pré-enchimento e pés-enchimento da UHE Belo Monte, Para.

UTILIZACAO DO HABITAT

As lontras exploraram diversificados tipos de ambientes nas areas de influéncia da
UHE Belo Monte, mas no geral, pedrais foi o principal tipo de habitat utilizado pela

13 KASPER, C. H.; BASTAZINI, V. A. G.; SALVI, J. & GRILLO, H. C. Z. 2008. Trophic ecology and the use
of shelters and latrines by the Neotropical otter (Lontra longicaudis) in the Taquari Valley, Southern Brazil.
Iheringia, Série Zooldgica, 98 (4): 469-474.
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espécie tanto na etapa de pré-enchimento quanto na etapa de pdés-enchimento
(Figura 13.4.1 - 16). A disponibilidade de pedrais, principalmente na Area 2, foi
reduzida consideravelmente apds o enchimento do reservatdério, consequentemente 0s
individuos diversificaram os tipos de ambientes utilizados para suas atividades,
incluindo maiores proporcoes de ilhas nesse trecho, um aspecto comportamental que
também foi observado para as ariranhas.
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Figura 13.4.1 - 16 — Frequéncia de vestigios de lontras (Lontra longicaudis)

registrados nas etapas de pré-enchimento e de pés-enchimento por tipo de
ambiente.

13.4.1.2.1.3. ENTREVISTAS E EVIDENCIA DE CACA

Na etapa pds-enchimento foram realizadas entrevistas com moradores locais com o
objetivo de avaliar se estd havendo o aumento da pressdo de caca sobre os
mamiferos semiaquaticos e se ha algum conflito entre as espécies e os moradores. Na
202 Campanha, 14 entrevistas foram realizadas em quatro areas monitoradas (Areas
1, 2, 3 e 4). A maioria dos entrevistados (92,8%) foram homens, com idade média de
56 anos (21 - 86 anos), cujo principal oficio é pescador e/ou farinheiro. Nas entrevistas
em que foi possivel avaliar o tempo de moradia, a média foi de 18 anos. Todos os
entrevistados afirmaram conhecer ambas as espécies, mas poucos souberam
diferenciar lontras e ariranhas. Diferente da 192 Campanha, na 202 foi detectada a
presenca de conflitos em todas as areas, particularmente com ariranhas, mencionadas
por rasgar os apetrechos de pesca e consumir os peixes. De todos os 14
entrevistados, apenas um soube identificar as espécies de peixes consumidas por
ariranhas, sendo relatado o cari e serra negra como 0s principais alimentos.

No geral, considerando todas as 46 entrevistas conduzidas na etapa pds-enchimento,
foi possivel tracar um perfil no qual houve predominancia de pescadores, com uma
idade média de 56 anos (21 — 86 anos) com grande conhecimento local e tempo
médio de moradia nas areas de 24 anos. Apenas na Area 3 no houve relatos de
interferéncias negativas entre as atividades de pescas e mustelideos semiaquaticos. A
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grande maioria dos entrevistados, porém, apontou que as ariranhas sdo grandes
competidoras por “roubarem seus peixes” e “estragarem suas redes”, sendo vistas de
maneira negativa. Contudo, nenhum deles relatou combate direto, embora um
pescador ja tenha visto um individuo morto apresentando marcas de tiro flutuando no
rio. Quanto as lontras, dois entrevistados ja criaram ou conhecem quem criou
individuos como animais de estimacédo. Considerando agora o novo uso da APP por
ribeirinhos, serdo definidas novas estratégias de abordagens da conservagdo de
mustelideos no RX, contando-se com interfaces junto aos projetos de educacgéo
ambiental e ATES.

13.4.1.2.2. CETACEOS

Ap6s 20 campanhas de monitoramento o esforco amostral foi de 5.974,34 km
percorridos em transecc¢des, com 1.990 registros de Inia geoffrensis e 212 de Sotalia
fluviatilis, e 2.740 minutos de observacbes em pontos fixos, com 146 registros |I.
geoffrensis e 13 de S. fluviatilis.

As analises presentes neste relatério contém dados referentes aos periodos de cheia
e seca de seis anos consecutivos de monitoramento (2012 a 2017) (3.487,60 km).
Para tanto foram consideradas as campanhas C1, C6, C10, C14, C17, C19 (cheia) e
C4, C8, C12, Cl16, C18, C20 (seca) (1112 individuos de I. geoffrensis e 98 de S.
fluviatilis). Nao foram considerados avistamentos de ambas as espécies fora do
esfor¢co amostral.

As analises estatisticas a seguir englobam apenas dados obtidos em transeccdes
onde é possivel inferir a taxa de encontro de animais. Para verificar possiveis
alteracdes na distribuicdo temporal ou espacial dos cetdceos apds o inicio da
operacdo do empreendimento, os parametros analisados foram obtidos das etapas pré
e pos-enchimento. Vale ressaltar que a avaliacdo ainda € preliminar considerando o
longo ciclo de vida das espécies de cetaceos presentes na zona de impacto do
empreendimento, devendo estes dados serem interpretados com cautela e dentro do
apropriado contexto.

13.4.1.2.2.1. BOTO-VERMELHO (Inia geoffrensis)

Durante o EIA da UHE Belo Monte a taxa média de encontro registrada para I.
geoffrensis foi de 0,20 ind./km, menor que todas as taxas de encontro registradas
durante o monitoramento até a C17. Porém, na campanha de cheia do ano de 2017
(C19) a taxa de encontro registrada para esta espécie foi de 0,17 ind./km, a menor
desde o inicio do monitoramento, seguindo baixa na campanha de seca do ano de
2017 (C20) de 0,19 ind./km. Os dados de monitoramento do ano de 2017 estdo abaixo
da taxa média de encontro para a etapa de pré-enchimento que foi de 0,40 ind./km
(DP 0,13) para cheia e 0,30 ind./km (DP 0.05) para seca.

Os dados de cheia analisados demonstraram diferenca estatisticamente significativa
para a relagédo entre o pardmetro taxa de encontro e anos de monitoramento/etapa do
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empreendimento (ANOVA, H=25,73; p=0,0001; Dunn’s teste p<0,05; Figura 13.4.1 -
17), na seguinte relacdo 2014-2017 (Z=4,84; p=0). Da mesma forma, os dados
referentes ao pulso de seca demonstraram uma tendéncia de variacdo. Os testes
estatisticos para estes dados ndo apresentaram diferenca estatisticamente
significativa, poréem uma relacdo de leve significAncia de p=0,05, indicando que o
parametro estd em um limiar sensivel a mudancas (Figura 13.4.1 - 18).
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Figura 13.4.1 - 17 — Taxa de registros de botos-vermelhos (Inia
geoffrensis) na area de influéncia da UHE Belo Monte, entre os
anos de monitoramento para o pulso de CHEIA pré e pés-
enchimento dos reservatorios. A linha interna dos retangulos
indica a mediana, os retdngulos a faixa entre 25 e 75% dos
dados, as linhas tracejadas os valores minimo e maximo, 0s

pontos isolados outliers.
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Figura 13.4.1 - 18 — Taxa de registros de botos-vermelhos (Inia
geoffrensis) na area de influéncia da UHE Belo Monte, entre os
anos de monitoramento para o pulso de SECA pré e poés-
enchimento dos reservatorios. A linha interna dos retangulos
indica a mediana, os retangulos a faixa entre 25 e 75% dos
dados, as linhas tracejadas os valores minimo e maximo, 0s
pontos isolados outliers.
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A sensibilidade do parametro avaliada em uma regressao temporal é apresentada na
Figura 13.4.1 - 19, onde R2 € uma medida de ajuste do modelo estatistico em relacéo
aos valores precedentes observados. Isso significa que, 73,85% da variavel
dependente consegue ser explicada. Em termos praticos, este numero reforca a linha
de tendéncia na diminuicdo do pardmetro observado.
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Figura 13.4.1 - 19 — Sensibilidade do parametro taxa de encontro para boto
vermelho (I. geoffrensis) nos periodos de cheia e seca durante cinco anos de
monitoramento continuo nas etapas pré e pés-enchimento dos reservatdrios.
Andlise de regressédo temporal linear com distribuicdo polinomial de ordem 3 (R2
= coeficiente de determinacé&o). Legenda: (vermelho) - Dados referentes ao pulso
de cheia; (marrom) - Dados referentes ao pulso de seca.

A Figura 13.4.1 - 20 apresenta as areas de maior intensidade de registros de botos
para os periodos de cheia nas etapas pré e pds-enchimento, na area de influéncia da
UHE Belo Monte. A Figura 13.4.1 - 21 apresenta os mesmos dados para os periodos
de seca; e a Figura 13.4.1 - 22 apresenta dados de cheia e seca acumulados para as
etapas pré e pos-enchimento.

Nota-se que houve diminui¢cdo na intensidade de registros entre as etapas pré e pos-
enchimento para todas as analises apresentadas, assim como o desuso de areas
proximas aos Furos Barracdo e do Parana (proximidades da cachoeira de Itamaracd).

Os mapas de Kernel fornecem uma visdo geral da intensidade dos processos huma
escala espacial indicando que existem fatores afetando a concentracao de individuos
assim como 0 uso e ndo uso de certas areas pela espécie na regido monitorada.

Mesmo em zonas de maior concentragcdo como o Tabuleiro do Embaubal onde a
oferta de alimento (peixes) € maior devido as caracteristicas de restingas baixas e
areas de varzea, a intensidade de registro de botos é visualmente menor na etapa
pds-enchimento.
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etapas pré e pds-enchimento dos Reservatérios
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Figura 13.4.1 - 21 — Intensidade de registros de botos nos periodos de seca para as etapas pré e pos-enchimento dos reservatoérios
da UHE Belo Monte.
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Figura 13.4.1 - 22 — Intensidade de registros de botos compilados

dos reservatérios da UHE Belo Monte.

dos periodos de cheia e seca para as etapas pré e pés-enchimento

Pag. 13.4.1-25



@V//) NOTLEENERG

Em relacdo a utilizacdo dos habitats, ndo houve diferenca estatisticamente significativa
entre a frequéncia de registros por habitat (ANOVA, Cheia H=0,907; p=0,969; Seca
H=3,452e-05; p=0,995 Figura 13.41 - 23). Sendo assim, o0s habitats
preferencialmente utilizados continuam sendo os furos e as margens do rio. A
modificacdo de paisagens e uso de habitat por cetaceos, sdo efeitos decorrentes de
anos de progressdo de impacto. Os mapas de Kernel fornecem evidéncias de que
existe deslocamento (desplacamento) dos botos em relacdo aos locais utilizados.
Todavia, estes animais continuaram a buscar areas de semelhantes condicdes (furos
/canais), o que pode mascarar efeitos negativos sobre uso de habitat. Em decorréncia
disto, sdo propostas novas metodologias para a identificacdo dos padrdes de uso e
movimentacao de botos na area de impacto.

Cheia Seca
100 7 100 -
80 \

20 A 20 A

Uso do habitat (%)
| ‘;
Uso do habitat (%)
|
A

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017

—o—Rio principal »—|garapé Furo / Canal —o—Rio principal —e—I|garapé Furo / Canal

Figura 13.4.1 - 23 — Frequéncia da utilizacdo do habitat pelo boto-vermelho (I.
geoffrensis) durante cinco anos de monitoramento dos pulsos de cheia e seca
dos periodos pré e pés-operagdo do empreendimento.

N&o foram verificadas alteragbes na estrutura dos grupos avistados em relacdo as
etapas do empreendimento e dos periodos de cheia e seca (Figuras 13.4.1 - 24 e
13.4.1 - 25). Individuos solitarios continuam sendo a maior parte dos animais
registrados, seguidos por duplas, e trios em ambos periodos hidrolégicos. Estes dados
corroboram as informacgdes da literatura especifica da espécie.

No entanto, quanto ao tamanho de grupo, diferentemente do relatado na literatura 4 °
0S maiores grupos para esta espécie no rio Xingu sdo observados em periodo de
cheia - grupos de até 12 individuos - enquanto que na seca 0 maior tamanho de grupo
observado é de seis individuos. Segundo os autores mencionados, a diminuicao da
area disponivel para locomocao e forrageamento durante os ciclos de cheia e seca
afeta diretamente a concentracao dos individuos, causando maiores agregacdes na
seca e maior dispersdao na cheia, quando um ndmero maior de habitats esta
disponivel. As secas prolongadas e a escassez de recursos nestas épocas podem
levar ao deslocamento de individuos a zonas mais produtivas.

14 Gomez-Salazar, Catalina, Fernando Trujillo, and Hal Whitehead. (2012). "Ecological factors influencing
group sizes of river dolphins (Inia geoffrensis and Sotalia fluviatilis)." Marine Mammal Science 28.2.

15 Martin, A.R, da Silva, V.M.F, Salmon, D.L. (2004). Riverine habitat preferences of botos (Inia
geoffrensis) and tucuxis (Sotalia fluviatilis) in the Central Amazon. Mar. Mamm. Sci 20:189-200.
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Figura 13.4.1 - 24 - Frequéncia de ocorréncia de individuos avistados nos
grupos de boto vermelho (I. geoffrensis), durante seis anos de monitoramento
em pulso de CHEIA.
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Figura 13.4.1 - 25 - Frequéncia de ocorréncia de individuos avistados nos
grupos de boto vermelho (I. geoffrensis), durante seis anos de monitoramento
em pulso de SECA.

Da mesma maneira, ndo foi verificada alteracdo na estrutura etaria dos botos
avistados. Individuos adultos continuam sendo avistados com maior frequéncia (média
de 63% na cheia; média de 72% na seca). Nota-se apenas maiores registros de
animais ndo identificados (NI) na etapa de operacdo do empreendimento, o que pode
estar relacionado tanto ao treinamento do observador quanto as dificuldades de
observacdo como distancia do animal em relacdo a embarcagdo, condigbes de
luminosidade, coesdo dos individuos, estado turbulento do rio, entre outras variaveis
(Figuras 13.4.1 - 26 € 13.4.1 - 27).
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Figura 13.4.1 - 26 — Estrutura etaria de individuos de boto vermelho (I.
geoffrensis) durante seis anos de monitoramento em pulso de CHEIA.
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Figura 13.4.1 - 27 - Estrutura etaria de individuos de boto vermelho (I.
geoffrensis) durante seis anos de monitoramento em pulso de SECA.

13.4.1.2.2.2. TUCUKXI (Sotalia fluviatilis)

Durante o EIA da UHE Belo Monte a taxa média encontrada para a espécie foi de 0,1
ind./km, maior que todas as taxas de encontro para ambos pulsos de cheia e seca dos
seis anos de monitoramento. Entretanto, esta diferenca deve estar associada a
extensdo da area amostrada nas duas etapas, pois, durante o EIA os tucuxis foram
registrados apenas em um trecho a jusante da cidade de Senador José Porfirio, fora
dos limites da area amostrada durante o monitoramento, que vai até a cidade de
Senador José Porfirio.
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Quando foram comparadas as taxas de encontro das campanhas correspondentes ao
pulso de cheia e de seca entre os anos de monitoramento e o periodo do inicio da
operacdo do empreendimento, ndo houve diferenca estatisticamente significativa
(ANOVA, Cheia H=3,95; p=0,55; Seca H=7,82; p=0,16). Vale ressaltar que o modelo
apresentado mesmo compilando informacdes de pulsos de cheia, onde se registram
as maiores taxas de encontro de tucuxis, € fortemente afetado pelo grande nimero de
zeros na amostra. Isso, porque acima do inicio do arquipélago do Embaubal os
registros sdo escassos ou nulos. Durante os anos de 2013 e 2014 nenhum individuo
foi avistado no ciclo de seca. A metodologia estabelecida para amostragem, em faixas
de 50 metros da margem ndo contempla diretamente a calha do rio, que € a &rea
preferencial dos tucuxis, embora o0s observadores contam com bin6culos para
observar areas mais extensas. Esta metodologia foi proposta prevendo-se melhor
amostragem do boto-vermelho, que tem preferéncia pelas margens e ocorrem em todo
o trecho do rio Xingu da foz até a Cachoeira do Itamaracd, enquanto a area de
ocorréncia do tucuxi, também observada durante o EIA, consistiu na jusante do
Tabuleiro do Embaubal.

Sabe-se que o tucuxi tem sua area de distribuicdo restringida pela presenca de
corredeiras, praias, canais rasos e estreitos3. O limite mais alto de distribuicdo para
esta espécie na area de monitoramento coincide com a presenca de lajeiros
(formacgdes rochosas ao longo do rio) e o estreitamento do canal do rio.

Os dados coletados mostram que os tucuxis ocorrem com maior frequéncia a jusante
do Tabuleiro do Embaubal, dessa maneira, ndo sdo esperados impactos negativos
desencadeados pela implantacdo e consequente operacdo da UHE Belo Monte. Da
mesma forma como apresentado para boto, a Figura 13.4.1 - 28 apresenta as areas
de maior intensidade de registros de tucuxis para os periodos de cheia das etapas pré
e pés-enchimento, na area de influéncia da UHE Belo Monte. A Figura 13.4.1 - 29
apresenta os mesmos dados para os periodos de seca; e a Figura 13.4.1 - 30
apresenta dados de cheia e seca acumulados para as etapas pré e pés-enchimento.
De acordo com a andlise visual destes dados, ndo ha modificacdo na intensidade de
registros, bem como no uso de habitat desta espécie. Como 0s registros para tucuxi
na area de monitoramento sao insuficientes para uma analise mais robusta, o padrao
de uso espacial da espécie néo foi identificado.
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Figura 13.4.1 - 28 — Intensidade de registros
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Figura 13.4.1 - 29 — Intensidade de registros de tucuxis nos periodos de seca para as etapas pré e pés-enchimento dos Reservatorios
da UHE Belo Monte.
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Figura 13.4.1 - 30 — Intensidade de registros de tucuxis compilados dos periodos de cheia e seca para as etapas pré e pos-
enchimento dos Reservatérios da UHE Belo Monte.
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A estrutura de grupos dos tucuxis é frequentemente observada na literatura em
formacdes de dois ou mais individuos. As analises resultantes dos pulsos de cheia
demonstram que esta estrutura se repete na area de monitoramento com a
predominancia dos grupos formados por dois e trés individuos (Figura 13.4.1 - 31). No
periodo de seca é comum observar mais individuos solitarios que buscam alimento em
zonas mais arriscadas, e assim como observado para a espécie |. geoffrensis o

RGIA

SINA HIDRELETRICA BELO MONTE

tamanho de grupo de tucuxi na seca séo reduzidos (Figura 13.4.1 - 32).

Frequénciatamanho de grupo (%)

Figura 13.4.1 - 31 - Frequéncia de ocorréncia de individuos avistados nos
grupos de tucuxi (S. fluviatilis), durante seis anos de monitoramento em pulso

de CHEIA.
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Figura 13.4.1 - 32 - Frequéncia de ocorréncia de individuos avistados nos
grupos de tucuxi (S. fluviatilis), durante seis anos de monitoramento em pulso

de SECA.
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Assim como visto para |. geoffrensis, a estrutura etaria de S. fluviatilis apresenta
distribuicdo altamente semelhante a qualquer resultado prévio apresentado. Os
adultos comp8em a maior parte dos individuos identificados, o que ja é esperado para
esta espécie uma vez que é dificil a classificagdo das demais categorias. Todos 0s
individuos observados em pulsos de seca foram adultos.

Assim como para as analises de variancia de taxa de encontro, a comparacdo da
utilizacdo de habitat das etapas pré e pds-enchimento do empreendimento para
tucuxis € de pouca robustez em decorréncia dos poucos registros para esta espécie. O
grafico abaixo demonstra a prioritaria utilizacdo do habitat rio (Figura 13.4.1 - 33), o
qual nas literaturas pertinentes aparece como habitat principal da espécie, uma vez
gque ndo sdo comumente encontrados em canais estreitos/rasos e com presenca de
formacgdes rochosas.

30 +

a8 [
o o
1 1

Uso do Habitat (%)
o

10 +
5 4
o -
2012 2013 2014 2015 2016 2017
Rio principal Igarapé Furo

Figura 13.4.1 - 33 — Frequéncia da utilizagdo do habitat pelo tucuxi (S. fluviatilis)
durante cinco anos de monitoramento do pulso de cheia e seca dos periodos pré
e pos-operagcdo do empreendimento.

13.4.1.2.3.  SIRENIOS

13.4.1.2.3.1. PEIXE-BOI-DA-AMAZONIA (Trichechus inunguis)

Ap6s 20 campanhas de monitoramento o esforco amostral foi de 508,59 km
percorridos em transecc¢des, onde foram avistados 1.401 vestigios associados a
presenca de peixe-boi Amazbnico. Assim como apresentado para 0 grupo de
cetaceos, este relatério contém dados referentes aos periodos de cheia (C1, C6, C10,
C14, C17 e C19) e seca (C8, C12, C16, C18 e C20). As anadlises de distribuicdo
espacial e temporal apresentadas a seguir englobam apenas dados obtidos em
transeccOes onde é possivel inferir a taxa de registros. Registros fora de esfor¢co ndo
foram incluidos nas andlises.

Pag. 13.4.1-34



() norteeneran

Os dados de cheia demonstraram diferenca estatisticamente significativa para a
relagdo entre o parametro taxa de encontro e anos de monitoramento/etapa do
empreendimento (ANOVA, H=21,12; p=0,0007; teste de Dunn; p <0,05), na seguinte
relacdo: entre 2012 e 2014 (teste de Dunn p=0), e entre 0s anos 2014 e 2017 (teste de
Dunn p=0,0009) (Figura 13.4.1 - 34). Para o pulso de seca, porém nenhuma diferenca
estatisticamente significativa foi encontrada (ANOVA, H=7,45; p=0,11) (Figura 13.4.1 -
35). Os dados aqui apresentados reforcam a hip6tese levantada anteriormente de que
esta espécie sofre alteracbes sensiveis com a mudanca no nivel das aguas que
influencia diretamente na disponibilidade de alimento. Nao sendo verificada até entédo
indicios de impacto do empreendimento no registro de peixe-boi.

12
1

10
i

Taxa de Registro ind./km

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Pré-enchimento Péas-enchimento

Figura 13.4.1 - 34 — Taxa de registros de peixes-boi na area de influéncia da UHE
Belo Monte, entre os anos de monitoramento para as etapas pré e pos
enchimento dos reservatérios no pulso de CHEIA. A linha interna dos retangulos
indica a mediana, os retangulos a faixa entre 25 e 75% dos dados, a linha
tracejada os valores minimo e maximo e, os pontos isolados os outliers.
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Figura 13.4.1 - 35 — Taxa de registros de peixes-boi na area de influéncia da UHE
Belo Monte, entre os anos de monitoramento para as etapas pré e pos
enchimento dos reservatérios no pulso de SECA. A linha interna dos retangulos
indica a mediana, os retangulos a faixa entre 25 e 75% dos dados, a linha
tracejada os valores minimo e maximo e, os pontos isolados os outliers.

Na Figura 13.4.1 - 36 é possivel identificar as areas de intensidade de registros dos
peixes-boi durante os periodos de cheia das fases pré e pds-enchimento, na area de
influéncia da UHE Belo Monte. A Figura 13.4.1 - 37 apresenta os mesmos dados para
0os periodos de seca; e a Figura 13.4.1 - 38 apresenta dados de cheia e seca
acumulados para as fases pré e pos-enchimento. A andlise visual da distribuicdo e
concentracdo de registros pelos mapas de Kernel apontam para uma constancia na
regido do Tabuleiro do Embaubal, area prioritaria para a conservagado desta espécie,
ndo sendo observadas mudancas nos padrdes espaciais de uso.
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Figura 13.4.1 - 36 — Intensidade de registros de peixes-boi nos periodos de cheia para as etapas pré e pés-enchimentos dos
Reservatoérios da UHE Belo Monte.
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Figura 13.4.1 - 37 - Intensidade de registros de
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Figura 13.4.1 - 38 — Intensidade de registros de peixes-boi compilados dos periodos de cheia e seca para as etapas pré e pos-
enchimentos dos Reservatérios da UHE Belo Monte.
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O habitat de maior frequéncia em registro de vestigios foi predominantemente o furo
para ambos os periodos de cheia e seca respectivamente, média de 81% e 89%
(Figuras 13.4.1 - 39 e 13.4.1 - 40). Nao havendo registro no héabitat de ilha no pulso
de seca. No entanto, na cheia de 2017 observa-se uma distribuicdo mais heterogénea
dos vestigios entre os habitats, com excec¢éo das ilhas.
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Figura 13.4.1 - 39 - Frequéncia de registro dos vestigios de peixe-boi
(Thichechus inunguis) durante cinco anos de monitoramento no pulso de
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Figura 13.4.1 - 40 - Frequéncia de registro dos vestigios de peixe-boi
(Thichechus inunguis) durante cinco anos de monitoramento no pulso de SECA.

A peremembeca continua sendo a macrdfita mais consumida na etapa de operacéo do
empreendimento, para ambos os pulsos hidrolégicos (Quadro 13.4.1 - 2).
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Quadro 13.4.1 - 2 - Macrofitas aquaticas identificadas nas éareas de
forrageamento de Trichechus inunguis e suas respectivas frequéncias de
ocorréncia (FO%) dentre os indicios de forrageamento nos periodos do pulso de
cheia.

Peremembeca — Paspalum repens 95,35 100
Mururé — Eichornia spp. 1,43 0
Barba de bode — Cyperus compressus 0 0
Canarana — Echinochloa polystachya 0 0
Capim agulha — Brachiaria humidicola 0 0
Pumunga — N&o identificado 1,43 0
Arroz bravo — Oryza spp. 0,36 0
Capim Tiririca — Cyperus digitatus 0 0
Chibé — Azolla sp. 1,43 0

13.4.1.2.4. STATUS DE CONSERVACAO DAS ESPECIES MONITORADAS

De acordo com a Portaria n® 444, de 17 de dezembro de 2014, que revoga a Instrugéo
Normativa MMA n° 03/2003, das cinco espécies de mamiferos aquaticos e
semiaquaticos registradas na area de estudo, duas (Pteronura brasiliensis e
Trichechus inunguis) sao classificadas como vulneraveis e uma (Inia geoffrensis) como
em perigo.

Na lista vermelha da IUCN - International Union for Conservation of Nature (2016),
Pteronura brasiliensis encontra-se classificada como ameacada, Lontra longicaudis
teve seu status de conservagéo recentemente atualizado de Dados Deficientes (DD)
para Quase Ameacada e Trichechus inunguis estéa classificada como vulneravel.

Na Lista de Espécies da Flora e da Fauna Ameacadas no Estado do Para (SEMA,
Decreto n°® 802/2008), apenas Pteronura brasiliensis esta classificada como
vulneravel.

A CITES - Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora (2016) classifica Pteronura brasiliensis, Lontra longicaudis, Trichechus
inunguis e Sotalia fluviatilis em seu Apéndice I, definindo que as mesmas estao
ameagadas de extincdo, e proibe o comércio internacional de espécimes dessas
espécies, exceto quando a finalidade da importagédo ndo é comercial.
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13.4.1.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROJETO

O quadro de atendimento aos objetivos do projeto € apresentado na sequéncia.

Atendido.

Foram realizadas 20 campanhas de campo comtemplando seis anos de

Fornecer subsidios técnico-cientificos para orientar acdes de manejo e | Monitoramentos, sendo quatro anos durante a etapa de implantagéo e dois
conservacdo das espécies de mamiferos aquaticos na regido do|anos durante a etapa de operagdo do empreendimento. As atividades
empreendimento, notadamente aquelas ameacadas de extingdo ou que estéo | '¢@lizadas atenderam as solicitaces encaminhadas pelo Ibama por meio do
sofrendo presséo antrépica, quer seja pela caca, quer seja pela alteracéo de Parecer 02001.0036~22/2815—08 COHID/IBAMA e da Condicionante 2.22 ga
seus habitats ou, ainda, por causa de conflito identificado entre animais Llce_n(;a de Opera_(;ao N 1317/2015. As ar[]ostragens deste grupo Serao
aquaticos (por exemplo: lontras e botos) e pescadores. reallz_at_:laNS por mais dois anos, com _alterac;ao Qe parte da metodol_ogla e

redefinicdo da malha amostral. Se impactos diretos do empreendimento
forem detectados por meio das andlises de dados, serdo propostas acgdes
para conservacao e manejo das espécies.
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13.4.1.4. ATENDIMENTO AS METAS DO PROJETO
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O quadro de atendimento as metas do projeto € apresentado na sequéncia.

Monitorar parametros de populacdes e a histéria de vida de mustelideos
aquaticos (ariranhas e lontras) na area do empreendimento visando indicar
medidas de mitigagdo e conservacdo, particularmente da ariranha, listada
como ameacada, tais como a protecdo dos habitats terrestres (locas e tocas)
da espécie na regido da APP e PACUERA. Este monitoramento devera
contemplar trés grandes compartimentos do empreendimento na etapa de
construgdo: o compartimento do reservatério do rio Xingu, o compartimento
do trecho de vazéo reduzida e o trecho da ria do Xingu. Durante a extenséo
do Projeto, na etapa de operacdo, o monitoramento deve incluir também o
reservatorio Intermediario.

Atendida.

Foram realizadas 20 campanhas de campo em seis anos de monitoramentos,
para levantamento dos parametros populacionais e histéria de vida dos
mamiferos aquéticos e semiaquaticos nas seis areas de amostragem deste
Projeto (Area 1 — Montante do Reservatério do Xingu; Area 2 — Reservatorio
do Xingu; Area 3 — Trecho de Vazdo Reduzida; Area 4 — Jusante; Area 5 —
Reservatorio Intermediario; Area 6 — Foz do Bacaja). A distribuicdo de
ariranhas em pontos especificos ao longo dos trechos de monitoramento
permaneceu a mesma apos o enchimento dos reservatorios, considerando
ambas as etapas do empreendimento. Novos grupos de ariranhas foram
identificados na etapa de operacgdo. A distribuicdo espacial de lontras variou
entre as etapas do empreendimento, com densidades de registros mais
esparsas no poés-enchimento. A proporgéo dos vestigios em uso e ndo uso se
manteve a mesma considerando as etapas do empreendimento. As lontras
possuem habitos mais discretos, nao formam grupos e, consequentemente,
sdo mais dificeis de serem visualizadas. As lontras foram registradas
constantemente no RI.

Monitorar populacdo de peixes-boi a jusante, com proposicao de medidas de
controle visando a protecdo da espécie e de seus habitats. Com o aumento
de gente atraida pelo empreendimento é igualmente necessario avaliar o
consumo e o comércio da carne de peixe-boi, provendo a conscientizacédo
das pessoas para a protecdo da espécie.

Atendida.

Durante todo o periodo amostrado (2012-2017), os registros da presenc¢a de
peixe-boi na regido do Tabuleiro do Embaubal permaneceram estaveis nas
20 campanhas de campo. Informag8es sobre caga séo obtidas junto a equipe
de fiscalizacdo da SEMAT que atua na area de ocorréncia do peixe-boi e com
ribeirinhos da regido. Foram criadas, a jusante de Belo Monte (area 4), duas
Unidades de Conservacao: o REVIS Tabuleiro do Embaubal e a RDS Vitoria
de Souzel. Além disso, a NE fornece apoio financeiro com a finalidade de
fiscalizacdo de quelbnios. Tais agcbes também contribuem sobremaneira na
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conservacgao dos sirénios.

Integrar as agBes de conscientizagdo ambiental referentes aos conflitos de
animais aquaticos (lontras e botos) com os pescadores, por meio dos
programas especificos de Educacdo Ambiental e de Comunicagéo Social.

Atendida.

Acbes de conscientizacdo foram conduzidas em associacdo com as
campanhas educativas para a conservagdo de outras espécies como, por
exemplo, queldnios e crocodilianos, dentro do escopo do Programa de
Educagcdo Ambiental. Também, durante a realizagdo de entrevistas para
coligir informag¢des sobre os conflitos com pescadores buscou-se a
sensibilizagdo dos individuos quanto a importancia de conservagdo destas
espécies.

Monitorar o movimento e a dispersdo das duas espécies de boto no trecho da
ria do Xingu, particularmente entre Belo Monte e Senador José Porfirio.

Monitorar os padrdes de deslocamento das duas espécies de boto durante a
etapa de constru¢do do empreendimento para comparar com os padrées de
deslocamento e uso do espaco, observados durante o diagnéstico contido no
EIA.

Atendidas.

Com a realiza¢do de amostragens durante seis anos de execugéo do Projeto,
observou-se que a regido do Tabuleiro do Embaubal continua sendo o local
utilizado por um maior nimero de botos-vermelhos. Em ambas as etapas do
empreendimento os Furos Barracdo e do Parana (proximidades da cachoeira
de ltamaracd) apresentaram alta intensidade de registros e, apds a entrada
em operacao da primeira maquina de Belo Monte, o trecho préximo ao canal
de restituicdo da vazao (canal de fuga da Casa de Forg¢a Principal) passou a
apresentar a maior intensidade de registros de botos, possivelmente atraidos
pela maior disponibilidade de peixes que podem ter sido atraidos pela
movimentacdo da agua.

Tucuxis ocorrem a jusante do Tabuleiro do Embaubal e os resultados do
monitoramento indicam que n&do houve interferéncia do empreendimento
nessas populacdes. Andlises de distribuicdo espacial e temporal comparando
os dados do EIA, fase de construcdo e operacdo estdo apresentadas neste
Relatoério Consolidado.
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Integrar 0 monitoramento de ariranhas e lontras com o da ictiofauna; isso
considerando que os estudos do EIA sobre os diagnésticos limnoldgico, da
ictiofauna e da pesca indicam que os elementos troficos que mantém a
organizacdo dos ecossistemas aquaticos na bacia do rio Xingu provém em
grande parte de fontes advindas, sobretudo, das florestas aluviais presentes
nas margens do rio, das ilhas e dos igarapés. Os igarapés e as florestas
aluviais constituem o0s principais habitats de desova de peixes,
desenvolvimento de alevinos e alimentacdo de peixes adultos da bacia e
abrigam, respectivamente, 124 e 78 espécies de peixes nas areas a serem
impactadas nos trechos dos reservatorios do Xingu e Intermediario.
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Atendida.

A relagdo entre a distribuicdo de mustelideos semiaquéticos (lontra e
ariranha) e a assembleia de peixes nas cinco areas amostrais foi verificada a
partir dos dados de abundancia e riqueza de peixes coletados pelo Projeto de
Monitoramento da Ictiofauna (PMI) e apresentada no 7° Relatério
Consolidado. Foi verificado que a distribuicdo dos mustelideos entre as areas
amostrais ndo esta relacionada a distribuicdo da ictiofauna. Corroborando
este resultado, ndo foi observada diferenca na abundancia e na riqueza da
ictiofauna entre as areas amostrais, indicativo de que a distribuicdo dos
mustelideos entre as areas ndo esta relacionada a distribuicao da ictiofauna.

Na etapa posterior do projeto, monitorar a coloniza¢do por ariranhas e lontras
dos reservatérios formados, do rio Xingu e Intermediario, considerando que
na avaliagdo de impactos, o aumento de habitats potenciais para lontras e
ariranhas poderd ser um impacto positivo, em vista das evidéncias, na
literatura, de colonizacdo bem-sucedida em reservatorios artificiais.

Atendida.

Geralmente as ariranhas sdo mais exigentes do que lontras na selecdo de
habitat e alguns preditores como vegetacdo densa, um ambiente rico em
recursos alimentares e afastados de movimentacdo de barcos e casas de
ribeirinhos podem explicar a sua distribuicdo. Assim, nos dois anos de
monitoramento pos-enchimento houve redugdo de avistamentos no RX e ndo
houve registros de ariranhas no RI.

Considerando-se que as lontras apresentam uma alta plasticidade ambiental,
foram registrados individuos no RX e no RI, durante a etapa pds-enchimento.

Monitorar a potencial mudanca de dieta de ariranhas e lontras que colonizam
0S nhovos reservatérios, considerando que a experiéncia de outros
empreendimentos mostra que lontras e ariranhas séo capazes de mudar seus
habitos alimentares em funcdo de mudanca na composicao de espécies de
peixes disponiveis, face a implantacdo do empreendimento.

Atendida.

Com os resultados obtidos até o momento observa-se o habito generalista de
lontras e ariranhas. Nas amostras de fezes analisadas foram identificadas
presas distintas pertencentes a seis grupos: peixes, crustaceos, gastrépodes,
répteis, mamiferos e insetos. As conex8es tréficas das duas espécies
apresentaram uma sobreposicao de nicho de 61%, com 20 itens alimentares
compartilhados nas duas dietas. O elevado valor de conectéancia confirma o
comportamento generalista de ambas espécies.
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13.4.1.5. ATIVIDADES PREVISTAS

Conforme acordado com o IBAMA, durante o Seminario Técnico Anual realizado em
dezembro/2017, serdo realizadas quatro campanhas semestrais, contemplando mais
dois anos de amostragens. As proposicdes de alteracfes da metodologia e da malha
amostral foram apresentadas ao lbama durante seminério técnico realizado em
janeiro/2017 e encaminhadas por meio de Nota Técnica (NT_SSI _N°030/2017) para
avaliacéo e anuéncia do Orgao.

13.4.1.6. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES PREVISTAS

O cronograma gréfico € apresentado na sequéncia.
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13.4.1.7. CONSIDERACOES FINAIS

Desde o inicio da operagdo da UHE Belo Monte, ndo foram observadas alteragbes
significativas na biologia e na ecologia de mustelideos semiaquaticos. Na Area 2, a
mais afetada pelo enchimento do Reservatério Xingu, foi observada presenca de
lontras e ariranhas logo apd6s o inicio do enchimento. Ambas as espécies
diversificaram seu habitat, induzidas pela inundacdo de pedrais. As ilhas foram os
ambientes preferidos nesse processo, segundo os resultados do monitoramento. Esse
novo padrdo de distribuicdo espacial, no entanto, ndo se refletiu em alteracées no
comportamento alimentar, reprodutivo, territorial entre outros.

As ariranhas ainda n&o foram registradas na Area 5, formada pelo enchimento do
Reservatorio Intermediario, provavelmente devido a baixa tolerAncia a habitats
alterados. Por outro lado, o numero de registros de lontras no RI tem aumentado,
sugerindo que os individuos estdo colonizando esse novo ambiente.

Apbs seis anos de monitoramento das duas espécies de cetaceos (Inia geoffrensis e
Sotalia fluviatilis), a queda da taxa de encontro para a espécie de boto vermelho
indica a diminuicdo no numero de animais vistos por transeccdo. Para o tucuxi,
nenhum indicio de variacdo foi encontrado. No entanto, o possivel impacto do
empreendimento ao nivel populacional sera melhor compreendido com uma anélise
que tenha como parametro a abundancia da espécie. A taxa de encontro ndo é
suficiente para explicar variagdes das populagdes, visto que ela depende da alocagéo
das transeccdes. Nesse sentido, recomenda-se a adocdo de parametros
complementares.

Atualmente, as transecces estdo dispostas de forma a adentrar em furos/canais e
ilhas da regido, onde naturalmente h&d maior concentragdo de individuos de boto
vermelho e menor concentracdo de tucuxis. Assim, nao ha cobertura uniforme da area
de monitoramento, deixando uma grande area entre as margens sem amostragem. A
amostragem populacional de cetaceos tem pressupostos de alocagBes randémicas de
transec¢cbes de modo a ndo priorizar areas de onde se tem conhecimento da
agregacao de individuos.

Para dar maior suporte e robustez aos dados ja apresentados, e acessar dados
precisos de abundancia, indica-se a adequa¢do da metodologia utilizando a proposta
de Gomez-Salazar et al. (2012)*, um protocolo especifico desenhado combinando
transeccgOes paralelas a margem (100 metros de distancia) e em padréo de zig-zag
(atravessando de uma margem a outra em diagonal). Este protocolo, desde de sua
publicacéo, tem sido aplicado por todos os grupos de estudo que trabalham golfinhos
de rio da América do Sul*® 7,28 pela iniciativa South America River Dolphin Protected

16 GOmez-Salazar, C., Coll, M., & Whitehead, H. 2012. River dolphins as indicators of
ecosystem degradation in large tropical rivers. Ecological Indicators, 23, 19-26.

17 Pavanato, H. J., Melo-Santos, G., Lima, D. S., Portocarrero-Aya, M., Paschoalini, M.,
Mosquera, F., ... & Maretti, C. 2016. Risks of dam construction for South American river
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Area Network (SARDPAN) e Centro Nacional de Pesquisa e Conservag¢do da
Biodiversidade Amazonica (CEPAN-ICMBIio). Dessa maneira, os dados podem ser
comparados aos de outras regides estudadas e aspectos sobre os possiveis efeitos do
empreendimento sobre a populagédo local das espécies pode ser interpretado com
maior clareza.

Uma avaliacéo criteriosa depende de, ao menos, trés dados de densidade/abundéancia
para tracar o perfil de tendéncia populacional para cetaceos.!® Em vista dos dados
obtidos neste ultimo relatério, é de fundamental importdncia que monitoramentos
futuros do boto-vermelho sejam desenvolvidos e que adequacgdes e aprimoramento de
técnicas metodoldgicas sejam empregadas. Na listagem de espécies ameacadas do
IBAMA, a espécie de boto vermelho é classificada como “Em Perigo”, devido as
pressbes de captura intencional para pesca da piracatinga, conflito com pescadores,

fragmentag&o populacional, atividades de mineragao.

Conhecer os habitos dos cetaceos na area de estudo é também de fundamental
importancia para garantir gue comportamento e deslocamento dos animais ndo foram
alterados por acdes do empreendimento. Os mapas de distribuicdo gerados para os
anos de monitoramento sugerem movimentacéo de boto vermelho proximos a zonas
de impacto direto da operacao.

O monitoramento da espécie do sirénio Trichechus inunguis demonstrou que a area de
ocorréncia do peixe-boi-amazoénico esta concentrada no arquipélago do Tabuleiro do
Embaubal, ndo apresentando efeitos negativos do empreendimento sobre a espécie
na regido. As discretas flutuagcdes no nimero de registros dos vestigios encontrados
na area sdo, em principio, efeitos das mudancas sazonais de cheia e seca. Para esta
espécie de mamifero aquatico, indica-se o encerramento das atividades de
monitoramento, uma vez que alteracdes nao foram verificadas entre as fases de pré e
pés operacdo do empreendimento.

Quanto as é&reas amostrais, a proposta para a etapa de operacdo €& focar o
monitoramento da fauna aquatica e semiaquatica nas areas mais afetadas pelo
empreendimento (RX, TVR, RI e regido do trecho de restituicdo de vazédo da UHE Belo
Monte, até 20 km de jusante do barramento de Belo Monte). Sendo assim,
recomenda-se o encerramento das atividades de monitoramento nos trechos mais
distantes do empreendimento (Iriri e jusante do Tabuleiro do Embaubal), como forma
de concentrar o esforgco amostral em areas relevantes para aferir impactos.

dolphins: a case study of the Tapajos River. Endangered Species Research (Print) icr, v. 31, p.
47-60.

18 Guerra, F. M., Truijillo, F., Granados, M. C. D., & Meluk, H. M. 2016. Estimacion poblacional y
densidad para Inia geoffrensis y Sotalia fluviatilis en los ecosistemas acuéticos de la Amazonia
y Orinoquia Colombiana. Momentos de Ciencia, 12(2).

19 Buckland, S. T., Anderson, D. R., Burnham, K. P., Laake, J. L., Borchers, D. L., & Thomas, L.
(2001). Introduction to distance sampling estimating abundance of biological populations.

Pag. 13.4.1-49



6\///\\/} B AR R

Os monitoramentos mais abrangentes dos grupos de fauna aquatica durante a etapa
de implantacdo foram importantes para auxiliar no entendimento dos processos
impactantes nestes grupos faunisticos, de modo a indicar o grau de incidéncia de
impactos diretos ou indiretos do empreendimento. J4 na etapa de operacdo, novas
areas, como o RI, o TVR e outros trechos do rio que passaram a ser mais utilizados
pela fauna aquatica, requerem maior atencao.

Com base nas analises e discussdes apresentadas neste 13° RC e na Nota Técnica n°
030/2018 que trata da andlise da eficacia dos projetos de fauna aquatica, € proposta a
revisao dos objetivos e metas do Projeto de Monitoramento de Mamiferos Aquaticos e
Semiaquéticos, conforme apresentado no Quadro 13.4.1 - 3. Os objetivos e metas
foram readequados a etapa de operacdo da UHE Belo Monte com o enfoque principal
na avaliacdo dos impactos por meio do monitoramento dos parametros ecolégicos de
espécies indicadoras. Essa medida é justificada pelos resultados obtidos apds seis
anos de monitoramento sistematico, os quais foram considerados suficientes para o
conhecimento e caracterizagdo da biodiversidade da regido na etapa de implantagéo
do projeto. Adicionalmente, sdo apresentadas as metas que foram formuladas visando
o cumprimento dos objetivos de cada projeto.
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Quadro 13.4.1 - 3 - Revisdo dos objetivos e metas do Projeto de Monitoramento de Mamiferos Aquéticos e Semiaquéticos.

Objetivo Geral I: Fornecer subsidios técnico-
cientificos para orientar acbes de manejo e
conservacdo das espécies de mamiferos
aquaticos na regiao do empreendimento,
notadamente aquelas ameacadas de extingdo ou
gue estdo sofrendo pressdo antrépica, quer seja
pela caca, quer seja pela alteracdo de seus
habitats ou, ainda, por causa de conflito
identificado entre animais aquaticos (por exemplo:
lontras e botos) e pescadores.

Objetivo Geral: Fornecer subsidios técnico-
cientificos para orientar a¢Bes de manejo e
conservacdo das espécies de mamiferos
aquaticos e semiaquaticos nas regides mais
afetadas pelo empreendimento: Reservatdrio do
Xingu, Reservatério Intermediario, Trecho de
Vazdo Reduzida, foz do rio Bacaja e Jusante da
UHE Belo Monte, com foco nos mustelideos e
cetaceos.

Alteracdes: ajustes na redacdo com base na
redefinicdo da area amostral e dos grupos alvo.

Justificativas: os resultados obtidos ao longo de
seis anos de monitoramento indicaram ndo ter
havido impactos diretos do empreendimento sobre
as populacdes de peixe-boi e de tucuxi, que

ocorrem no Tabuleiro do Embaubal e a jusante
deste, respectivamente.

Objetivo Geral II: Buscar alternativas para reduzir
o conflito ja existente, entre pescadores e boto,
tucuxis, lontras e ariranhas, como também de
conscientizacao, visando a diminuicdo da pressao
de caga sobre o peixe-boi na regido de jusante.

Contemplado no escopo do Objetivo Geral
revisado.

Alteracdes: objetivo estd inserido no escopo do
objetivo geral.

Justificativas: as acBes de conscientizagao
desenvolvidas pelas equipes responsaveis pelos
programas de educac¢édo ambiental e comunicacdo
sdo mais efetivas no alcance deste objetivo
quando desenvolvidas por profissionais
capacitados e orientados para este fim. Os
executores do monitoramento de mamiferos
aquéticos e semiaqudticos contribuem com a
disponibilizacdo de dados para as equipes de
Educomunicacdo ambiental que fazem as
abordagens em campo.

Meta |: Monitorar parametros de populagbes e a
historia de vida de mustelideos aquaticos
(ariranhas e lontras) na area do empreendimento
visando indicar medidas de mitigacdo e
conservacgdo, particularmente da ariranha, listada

Meta |: Monitorar parametros de populacdes de
mustelideos aquaticos (ariranhas e lontras)
durante dois anos de execugédo do Projeto na area
do empreendimento visando indicar medidas de
mitigacdo e conservacao, caso sejam detectados

Alteracfes: ajustes na redacgéao.

Justificativas: a distribuicAo de ariranhas em
pontos especificos ao longo dos trechos de
monitoramento permaneceu a mesma apos 0
enchimento do reservatorio, considerando ambas
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como ameacada, tais como a prote¢cdo dos
habitats terrestres (locas e tocas) da espécie na
regido da APP e PACUERA. Este monitoramento
devera contemplar trés grandes compartimentos
do empreendimento na etapa de construcdo: o
compartimento do reservatério do rio Xingu, o
compartimento do trecho de vaz&o reduzida e o
trecho da ria do Xingu. Durante a extensdo do
Projeto, na etapa de operacdo, o monitoramento
deve incluir também o reservatério Intermediario.

impactos, particularmente da ariranha,
como ameacada.

listada

as etapas do empreendimento. Grande parte dos
vestigios foi encontrada em ilhas apds o
enchimento do reservatério, mantendo o mesmo
padrdo do pré-enchimento. Novos grupos de
ariranhas continuam a ser identificados e os
horérios de atividade ndo foram alterados com o
enchimento do reservatério.

A distribuicdo espacial de lontras variou entre as
etapas do empreendimento, com densidades de
registros mais esparsas no poés-enchimento. A
proporcao dos vestigios em uso e ndo uso se
manteve a mesma considerando as etapas do
empreendimento. As lontras possuem hébitos
mais discretos, ndo formam grupos e,
consequentemente, sdo mais dificeis de serem
visualizadas. No rio Xingu, particularmente, a taxa
de encontro € pequena para a espécie. Os
periodos de atividade observados para lontra
variaram pouco entre as etapas do
empreendimento e ao contrario das ariranhas, as
lontras foram e continuam sendo registradas no
RI.

Meta Il: Monitorar populagdo de peixes-boi a
jusante, com proposicdo de medidas de controle
visando a protecdo da espécie e de seus habitats.
Com o aumento de gente atraida pelo
empreendimento € igualmente necessario avaliar
0 consumo e o comércio da carne de peixe-boi,
provendo a conscientizacdo das pessoas para a

Alteracdes: meta concluida, e como nao foi
observada influéncia direta do empreendimento na
populacdo de peixes-boi a jusante, sugere-se
retirar do escopo do projeto esta meta.

Justificativas: a analise dos dados obtidos ao
longo de 20 campanhas (2012 a 2017) indica que
a distribuicdo desta espécie esta relacionada com
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protecdo da espécie.

a mudanca no nivel das aguas, que influencia
diretamente na disponibilidade de alimento, néo
tendo sido verificados indicios de impacto direto
do empreendimento no registro de peixe-boi, que
ocorre apenas na area do Tabuleiro do Embaubal,
a jusante da UHE Belo Monte. Com a entrada em
operagdo da Usina, tampouco espera-se
impactos, mesmo indiretos numa espécie cuja
area de distribuicdo esta muito distante da casa de
forca principal.

Ainda que dois individuos mortos tenham sido
registrados durante o monitoramento (na terceira e
décima quarta campanhas), na regido do
Tabuleiro do Embaubal ndo tem sido verificado o
consumo desta espécie. As informacdes sobre
caca foram levantadas junto aos agentes
ambientais da SEMAT, que realizam o
patrulhamento na regido.

Meta Ill: Integrar as acdes de conscientizaco
ambiental referentes aos conflitos de animais
aquéticos (lontras e botos) com os pescadores,
por meio dos programas especificos de Educacéo
Ambiental e de Comunicac¢do Social.

Meta IlI: Fornecer periodicamente dados coletados
dos monitoramentos as equipes responsaveis
pelos programas de Educacdo Ambiental e
Comunicacdo Social, visando a reducdo de
conflitos de animais aquaticos (lontras e botos)
com os pescadores durante dois anos de
execucao do Projeto.

AlteracOes: ajustes na redagéo

Justificativa: as agbes de conscientizacdo
desenvolvidas pelas equipes responsaveis pelos
programas de educa¢do ambiental e comunicacdo
sdo mais efetivas no alcance deste objetivo, uma
vez que sao desenvolvidas por profissionais
capacitados e orientados pare este fim. Os
executores do monitoramento de mamiferos
aquaticos e semiaquaticos contribuem com a
disponibilizacdo de dados para as equipes de
Educomunicacdo Ambiental que fazem as
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abordagens em campo.

Meta IV: Monitorar o movimento e a disperséo das
duas espécies de boto no trecho da ria do Xingu,
particularmente entre Belo Monte e Senador José
Porfirio.

Alteracdes: jungdo das Metas IV e V.

Justificativa: as metas sdo redundantes, com
finalidades semelhantes. Abaixo é apresentada
justificativas para a continuidade de
monitoramento apenas do Inia geoffrensis.

Meta V: Monitorar os padrdes de deslocamento
das duas espécies de boto durante a etapa de
construgdo do empreendimento para comparar
com os padrbes de deslocamento e uso do
espaco, observados durante o diagnéstico contido
no EIA.

Meta IIl: Monitorar os padrbes de deslocamento,
movimento e dispersdo de Inia geoffrensis, em
parte da area do TVR e nas proximidades do
canal de fuga do Barramento de Belo Monte até
20 km a sua jusante, por dois anos durante a
etapa de operacao do empreendimento.

AlteracBes: ajustes na redacdo e jungdo das
metas IV e V, ambas com finalidades
semelhantes, considerando os padrbes de
deslocamento, movimento e dispersdo de boto-
vermelho.

Justificativa: a regido do Tabuleiro do Embaubal
continua sendo o local utlizado por um maior
namero de botos-vermelhos. Vale destacar que na
etapa pré-enchimento os Furos Barracdo e do
Parand (proximidades da cachoeira de Iltamaracd)
também apresentavam alta intensidade de
registros e que, apos a entrada em operagdo da
primeira maquina de Belo Monte, o trecho proximo
ao canal de restituicdo da vazéo, € que passou a
apresentar maior intensidade de registros de
botos, possivelmente atraidos pela maior
disponibilidade de peixes que podem ter sido
atraidos pela movimentacgdo da agua.

Tucuxis ocorrem a jusante do Tabuleiro do
Embaubal e o0s resultados do monitoramento
indicam que ndo houve interferéncia do
empreendimento nessas populacdes.
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Meta VI: Integrar 0 monitoramento de ariranhas e
lontras com o da ictiofauna; isso considerando que
os estudos do EIA sobre os diagnosticos
limnologico, da ictiofauna e da pesca indicam que
os elementos troficos que mantém a organizagdo
dos ecossistemas aquaticos na bacia do rio Xingu
provém em grande parte de fontes advindas,
sobretudo, das florestas aluviais presentes nas
margens do rio, das ilhas e dos igarapés. Os
igarapés e as florestas aluviais constituem os
principais habitats de desova de peixes,
desenvolvimento de alevinos e alimentacdo de
peixes adultos da bacia e  abrigam,
respectivamente, 124 e 78 espécies de peixes nas
areas a serem impactadas nos trechos dos
reservatérios do Xingu e Intermediéario.

Meta IV: Analisar de forma integrada os resultados
deste estudo com os do monitoramento da
ictiofauna, visando observar efeitos troficos a
ocorrerem na regiao nos trechos dos reservatérios
do Xingu e Intermediario, bem como do TVR e
TRV durante dois anos de execugao do projeto.

Alteracdes: ajustes na redacgdo e redefinicdo da
area de abrangéncia do projeto.

Justificativa: a relagdo entre a distribuicdo de
mustelideos semiaquaticos (lontra e ariranha) e a
assembleia de peixes nas cinco areas amostrais
foi verificada a partir dos dados de abundancia e
rigueza de peixes coletados no Projeto de
Monitoramento da Ictiofauna (13.3.4).

N&o foi observada diferen¢ca na abundancia e na
riqueza da ictiofauna entre as &areas amostrais,
indicativo de que a distribuicdo dos mustelideos
entre as areas amostrais ndo esta relacionada a
distribuicdo da ictiofauna. As variacbes na
abundancia ou ocorréncia de mustelideos entre as
areas monitoradas devem estar relacionadas as
caracteristicas do ambiente, a disponibilidade de
abrigos, largura do rio, concentracdo humana ou
menor detectabilidade dos animais no ambiente.

Meta VII: Na etapa posterior do projeto, monitorar
a colonizacdo por ariranhas e lontras dos
reservatérios formados, do rio Xingu e
Intermediario, considerando que na avaliagdo de
impactos, o aumento de habitats potenciais para
lontras e ariranhas poder4d ser um impacto
positivo, em vista das evidéncias, na literatura, de
colonizagdo bem-sucedida em reservatorios
artificiais.

eta V: Monitorar e avaliar a colonizacdo por
ariranhas e lontras dos reservatérios do Xingu e
Intermediario durante dois anos de execuc¢éo do
projeto na etapa de operacéo.

AlteragOes: ajustes na redacgéao.

Justificativa: geralmente as ariranhas s&o mais
exigentes do que lontras na selecdo de habitat e
alguns preditores como vegetacdo densa, um
ambiente rico em recursos alimentares e
afastados de movimentacdo de barcos e casas de
ribeirinhos podem explicar a sua distribuigc&o.
Considerando-se que as lontras apresentam uma
alta plasticidade ambiental é possivel que elas
recolonizem o0s novos ambientes ao longo dos
anos, como ja observado para as areas artificiais
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formadas com o enchimento do RI.

Meta VIII: Monitorar a potencial mudanca de dieta
de ariranhas e lontras que colonizam o0s novos
reservatoérios, considerando que a experiéncia de
outros empreendimentos mostra que lontras e
ariranhas sdo capazes de mudar seus habitos
alimentares em funcdo de mudanca na
composicdo de espécies de peixes disponiveis,
face a implantacao do empreendimento.

Meta VI: Monitorar a potencial mudanca de dieta
de ariranhas e lontras que colonizam os
reservatérios durante dois anos de execucédo do
Projeto na etapa de operacao do
empreendimento.

Alteracdes: ajustes na redacao

Justificativa: os resultados obtidos até o momento
confirmam o habito generalista de lontras e
ariranhas. Nas amostras de fezes analisadas
foram identificadas presas distintas pertencentes a
seis grupos: peixes, crustaceos, gastropodes,
répteis, mamiferos e insetos. As conexdes tréficas
das duas espécies apresentaram uma
sobreposi¢do de nicho de 61%, com 20 itens
alimentares compartilhados nas duas dietas. O
elevado valor de conectadncia confirma o
comportamento generalista de ambas espécies.
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13.4.1.8. EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

: Sociélogo, MSc. Gerente de Projetos - 2.605.630
Batista
. Bidlogo, MSc. em .
André Jean ' . N CRBio
Deberdt Engenharla Coordenacéo - BH 23.890/01-D 490.315
Ambiental
Bidlogo, MSc. em .
Leonardo Lopes ' ~ CRBio
Machado Co_mportame_nto e | Coordenacdo - ATM 44213/04-D 2.251.473
Biologia Animal
. . Elaborac¢éo do .
Analice Maria . 4 CRBio
Calaca Bidloga, Dra. relat(?rlo 70.090-04D 3.486.592
(mustelideos)
Diego Afonso e Execuc¢édo do projeto CRBio i
Silva Bidlogo, MSc. (mustelideos) | 80323/04-D
Damaris Ramos Bi6looa Execucdo do projeto CRBio i
Bonfim 9 (mustelideos) 73657/06-D
. Elaboracéo do .
Mariana . P . CRBio
Paschoalini Erias Bidloga, MSc. relatorlp A(c_etaceos € | 87 246/04-D 5.682.376
sirénios)
oo ~ . CRBio
Bruna Ribeiro Bidloga MSc. Eer:ugao dO.p’I:Oj-etO 104942/04- i
Duque (cetaceos e sirénios) D
Liliam Rodrigues . Execucédo do projeto CRBio
Pinheiro Bidloga (cetaceos e sirénios) | 62.634/04-D 3.679.412
. . CREA/MG
Luciano Andrade Gedgrafo Geoprocessamento 164 360-D 5.552.542
. i Técnico em Técnico em Banco de
Francisco Ribeiro - - -
Informatica Dados
Rosana Bicego Secreta_lrla Assst_ente de 2646/MG i
Executiva Projetos
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13.4.1.9. ANEXOS

Anexo 13.4.1-1 - Demonstrativo dos registros de vestigios de ariranhas
(Pteronura brasiliensis).

Anexo 13.4.1-2 — Demonstrativo dos registros de grupos de ariranhas (Pteronura
brasiliensis).

Anexo 13.4.1-3 - Individuos fotoidentificados de ariranhas (Pteronura
brasiliensis).

Anexo 13.4.1-4 — Demonstrativo dos registros de vestigios de lontras (Lontra
longicaudis).
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