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12.3.8. PROJETO DE MONITORAMENTO DE MAMIFEROS
TERRESTRES

12.3.8.1. INTRODUCAO

No ambito do Projeto de Monitoramento de Mamiferos Terrestres (PMMT) foram
realizadas 12 campanhas de campo, sendo oito durante a Etapa de Implantacdo (El) e
quatro na Etapa de Operacdo (EO) da UHE Belo Monte. As amostragens foram
conduzidas semestralmente e contemplaram os periodos de chuva e seca dos anos
de 2012 a 2017, sendo estabelecidos dois transectos em cada um dos oito médulos
RAPELD para a busca de indicios diretos e indiretos de mamiferos de médio e grande
porte, num total de cinco dias/m6dulo/campanha. Os registros efetuados pelos
membros de outras equipes de monitoramento da fauna ou da prépria equipe dentro
dos modulos durante os deslocamentos fora do esfor¢co padronizado foram utilizados
para compor a lista de espécies, mas ndo foram utilizados nas andlises quantitativas,
sendo considerados como registros fortuitos.

Em atendimento ao Parecer 3622/2015-IBAMA e Condicionante 2.20 da Licenca de
Operacédo (LO) 1317/2015-IBAMA, na Etapa de Operacdo as atividades do PMMT
continuaram com a mesma metodologia empregada desde o inicio do PBA por dois
anos, completados em agosto de 2017, cujos esforcos estdo sendo alocados para
afericdo dos seguintes impactos previstos no grupo de mamiferos terrestres para a
etapa em que o empreendimento se encontra neste momento. A perda de diversidade,
alteracdo na composicdo faunistica e alteracdo de habitats estdo entre os impactos
previstos no EIA/RIMA na Etapa de Operacdo do empreendimento. Ndo obstante, o
aumento da pressao de caca, em virtude do assentamento de comunidades ribeirinhas
na APP do Reservatério Xingu, sdo impactos ndo previstos que devem ser
considerados para as populacdes da mastofauna terrestre.

Este 13° Relatério Consolidado, além dos resultados da décima primeira (C11) e da
décima segunda (C12) campanhas de campo, Etapa de Operacdo da UHE Belo
Monte, e da analise acumulativa e comparativa dos dados do PMMT obtidos nas 12
campanhas (C1 — C8: Etapa Implantacdo e C9 — C12: Etapa de Operacgédo), também
apresenta, para analise e consideracdes do IBAMA, ajustes na metodologia do PMMT,
com vistas a tornar o projeto mais eficaz para medigcdo dos impactos previstos neste
grupo zooldégico, considerando a dindmica das paisagens do entorno dos médulos e
sua interferéncia junto as comunidades dos mamiferos terrestres, em fungcdo das
acOes de operacdo da UHE Belo Monte. Tais indicacbes foram apresentadas e
discutidas no &mbito do Seminério Anual ocorrido junto ao IBAMA entre os dias 04 e
06 de dezembro de 2017, em Brasilia.

Este relatério atende também & Condicionante Especifica 2.3 da Autorizagdo de

Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldégico n°® 251/2013 — 12 Renovacao (25 de
maio de 2017).
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12.3.8.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

12.3.8.2.1. ASPECTOS DA MASTOFAUNA NAS AREAS DA UHE BELO MONTE

Nos seis anos de amostragem, totalizando 12 campanhas do PMMT (C1 — C8: Etapa
de Implantagédo; C9 — C12: Etapa de Operacdo), foram percorridos 3.689 km dentro
dos 16 transectos lineares estabelecidos nos oito médulos RAPELD (Quadro 12.3.8 -
1). Tamanho esforco de busca, bem mais abrangente e com esfor¢o superior ao de
varios outros trabalhos conduzidos na Amazénia (p.ex. LOPES & FERRARI, 2000;
MICHALSKI & PERES, 2005), resultou no registro de 51 espécies de mamiferos
silvestres de médio e grande porte e cinco espécies domésticas (Anexo 12.3.8 - 1),
das quais 48 espécies silvestres foram registradas através de censo e trés
exclusivamente através de registros fortuitos (Quadro 12.3.8 - 1). Nao houve
acréscimos de novas espécies para a lista geral de espécies que ocorrem na regiao.

Juntos, o PMMT, o Projeto de Afugentamento da Fauna Terrestre (PAFT) e o Projeto
de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna (PSACF) registraram 52
espécies de mamiferos de médio e grande porte (Anexo 12.3.8 - 2).
Comparativamente, considerando estes trés projetos realizados na area do
empreendimento, o maior nimero de espécies de mamiferos de médio e grande porte
identificadas em nivel especifico foi obtido através do PMMT (48 espécies por
metodologia padronizada; Anexo 12.3.8 - 2).

Quadro 12.3.8 - 1 — Esforgco amostral, riqueza e numero de registros de
mamiferos silvestres obtidos através de metodologia padronizada de censo do
PMMT nas Etapas de Implantacédo (C1 — C8) e Operacéo (C9 — C12) da UHE Belo
Monte.

'i""’d“'o Esquerda 11 482,9 | 1.555 35 3,220 3
g"éd“'o Esquerda 12 3134 | 1487 28 4,744 4
:l;/l()dulo Direita 11 400,9 | 2.319 31 5,784 4
Téd“'o Direita 11 427,0 | 1.370 34 3,208 2
Modulo | esquerda | 12 523,0 | 1.340 36 2,561 4
Modulo | esquerda | 12 491,7 | 1.231 29 2,503 2
g"éd“'o Esquerda 12 576,7 | 1454 34 2,521 3
g"éd“'o Direita 11 4736 | 1.444 32 3,048 4
TOTAL 308931 12,200 48 3,307 5
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As 51 espécies de mamiferos silvestres registradas pertencem a 24 familias e nove
ordens, das quais as ordens mais especiosas foram representadas por carnivoros e
primatas (S=14 e S=12, respectivamente), um padrdo comum encontrado para as
regides neotropicais (EISENBERG & REDFORD, 1999; RYLANDS et al.,, 2000;
PAGLIA et al., 2012). Desse total, 35,2% das espécies apresentam o habito terrestre,
33,3% sao arboricolas, 15,6% s&o escansoriais, 11,7% semifossoriais e 3,9% séo
semiaqguaticas. Considerando os habitos alimentares, houve o predominio de espécies
frugivoras (54,9%), seguidas pelas onivoras (27,4%) e insetivoras (17,6%). A alta
diversificacdo de atributos funcionais das espécies registradas nas areas de influéncia
da UHE Belo Monte permite uma maior coexisténcia, mediada pela particdo de nicho.
O status trofico tem sido considerado como um dos principais preditores da ocupacao
de mamiferos em ambientes alterados e quanto mais diversificada for a dieta, maior a
chance que a espécie tem de adquirir recursos e garantir a sua sobrevivéncia
(BENCHIMOL & PERES, 2014).

Houve o acréscimo na lista de espécies nos moédulos M1, M2, M5, M6, M7 e M8 na
Cll1l e C12, mas nédo resultaram em novos registros para a lista geral. Como o
incremento de espécies ainda vem ocorrendo em todas as campanhas dentro dos
diferentes modulos, a curva de acumulagéo ainda se encontra levemente ascendente,
tendo sido estimadas 53 espécies, cinco a mais do namero efetivamente registrado
através da metodologia de censo (Figura 12.3.8 - 1).
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Figura 12.3.8 - 1 — Curva de acumulacdo de espécies de médios e grandes
mamiferos registradas durante as campanhas de implantacdo e operacdo do
PMMT, UHE Belo Monte, Para.

Dentro das particularidades de cada modulo, o maior valor de riqueza foi obtido no
médulo M5 (S=36), seguido pelo M1 (S=35). Comparando as etapas do
empreendimento, no periodo de implantagdo o M1 e o M5 foram os mddulos mais
ricos (ambos com S=30) e no periodo de operacdo, o maior valor de riqueza foi
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observado para o M5 (S=28) (Figura 12.3.8 - 2A). Para a abundéancia de individuos,
0s modulos com maiores taxas de registros foram representados pelos M3 e M2,
respectivamente. Avaliando separadamente por etapas, tanto na implantacdo, quanto
na operagdo, os maiores valores de abundancia relativa foram registrados no M3
(Figura 12.3.8 - 2B).

Riqueza de espécies
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Figura 12.3.8 - 2 — Riqueza (A) e abundéancia relativa (B) de mamiferos silvestres
registrados durante as 12 campanhas nos periodos de implantacdo (C1 - C8) e
operacdao (C9 - C12) da UHE Belo Monte, Para.

A riqueza de espécies foi homogénea entre os modulos e apresentou pequenas
variages ao longo das campanhas e etapas do empreendimento. A abundancia, em
contrapartida, alcancou valores mais altos na etapa de operagdo. A dominancia de
grupos muito grandes de primatas como o bugio (Alouatta belzebul), macaco-prego
(Sapajus apela) e o mico-de-cheiro (Saimiri collinsi), principalmente nos M3 e M2,
influenciaram a heterogeneidade da abundancia entre os médulos e entre as etapas.
Aspectos como a qualidade do habitat, disponibilidade de recursos, a utilizacdo das
areas como refagios podem explicar essa dominancia (RAVETTA & FERRARI, 2009;
MENDES-PONTES et al., 2012).

Avaliando as abundancias das trés espécies supracitadas no Médulo M3 ao longo das
campanhas foi possivel detectar um padrédo, no qual todas parecem ter sido reguladas
pelo mesmo fator ambiental, particularmente na etapa de operacdo, jA que
responderam de maneira semelhante (Figura 12.3.8 - 3). Nessa etapa, a sazonalidade
pode ter influenciado nos picos dos padrbes observados, mais do que o
empreendimento em si, uma vez que 0s picos de abundancia das trés espécies
coincidiram com o periodo da seca, estacdo na qual ha a disponibilidade de frutos
secos, folhas jovens e outros tipos de recursos (PINTO & SETZ, 2004). Bugios,
particularmente, se alimentam de uma maior propor¢ao de folhas no periodo da seca
e, devido a baixa digestibilidade, passam mais de 60% do seu tempo inativos
(PAVELKA & KNOPFF, 2004; PINTO & SETZ, 2004), sendo dificeis de serem
registrados em determinados periodos do dia. No entanto, a seca foi a estagcdo com
maior nimero de registros dessa espécie. Do mesmo modo, em periodos criticos da
estacdo chuvosa, a taxa de detectabilidade durante os censos também pode ser
reduzida consideravelmente devido a baixa visibilidade do pesquisador e ao habito
criptico das espécies de primatas, que costumam se aninhar na parte superior da copa
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das éarvores, influenciando no indice de abundancia. Na etapa de implantacdo, houve
maiores variagdes nas respostas quanto a sazonalidade, sendo mais espécie-
especificas e com resultados mais contrastantes ao longo dos anos (Figura 12.3.8 -
3).

Adicionalmente, a supressao da vegetacdo no entorno dos médulos e a soltura de
individuos (oriundos dos resgates) em fragmentos florestais vizinhos, séo fatores que
podem ter influenciado a concentracdo de algumas espécies na etapa de operacao,
especificamente a partir décima campanha (C10), no T3/2016, mas ndo € possivel
afirmar com seguranca que esse tenha sido o motivo do aumento observado.
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Figura 12.3.8 - 3 — Abundancia de primatas no M3 ao longo das doze campanhas
de monitoramento da UHE Belo Monte, Para.

Para avaliar se houve diferencas significativas na rigueza e na abundéancia
considerando as etapas do empreendimento, quatro (C5 a C8) das oito campanhas de
implantacdo foram consideradas nas andlises. Esse filtro foi adotado para evitar o viés
gerado pelo diferente numero de campanhas, o que interfere no esforco amostral e
nos calculos estatisticos. Ndo foram registradas diferengas significativas para a
rigueza (ANOVA 2 fatores, F74s= 0,791; p=0,598) e para a abundancia (ANOVA 2
fatores, Fr4s= 0,435; p=0,875) entre os moddulos, considerando os periodos de
implantacdo e operagdo. Independente da interacdo entre os dois fatores
médulo/etapa, houve diferencas significativas entre as etapas, com maiores valores de
rigueza (ANOVA, Fi4s= 4,105; p=0,048) e de abundancia (ANOVA 2 fatores, Fi4s=
4,291; p=0,043) para a operagdo. Também considerando essa etapa, foram
encontradas diferencas significativas na abundancia entre os médulos (ANOVA, F4.4s=
2,438; p=0,031), especificamente entre o M3 (com maior valor) e o M6 (Tukey,
p=0,029).

Numa sequéncia temporal, os maiores valores de riqueza e abundancia foram

observados para 2017, na etapa de operacdo do empreendimento, porém, as
diferencas n&o foram significativas tanto para riqueza (Kruskal-Wallis, Hsg6=10,264;
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p=0,068; Figura 12.3.8 - 4A) quanto para a abundancia entre os seis anos de
amostragem (ANOVA, Fs90=1,726; p=0,136; Figura 12.3.8 - 4B).
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Figura 12.3.8 - 4 — Representacdo das médias, erro padrdo e desvio padrédo da
rigueza (A) e abundancia relativa (B) de mamiferos silvestres registrados durante
0s seis anos de monitoramento na area de influéncia da UHE Belo Monte. Etapa
de implantagdo: 2012-2015; Etapa de Operacgéo: 2016-2017

A diversidade de espécies variou pouco entre os moédulos e entre as etapas do
empreendimento. Na implantacdo, os modulos com maior diversidade foram
representados pelo M4 e M8. Na etapa de operacdo, o M4 permaneceu sendo 0 mais
diverso, seguido pelo M5 (Quadro 12.3.8 - 2). As diferencas entre as etapas foram
pequenas e refletem alteragbes na composicdo da fauna registrada entre os dois
periodos.

Quadro 12.3.8 - 2 — Diversidade de mamiferos silvestres registrados durante as
Etapas de Implantagédo (C1 — C8) e Operacdo (C9 — C12) da UHE Belo Monte, Par&a
expressa através do indice de Shannon.

M1 2,263 2,236
M2 2,293 2,236
M3 2,125 1,948
M4 2,427 2,535
M5 2,245 2,385
M6 2,262 2,287
M7 2,133 2,283
M8 2,381 2,335

Dado o arranjo amostral dos M6dulos RAPELD, as areas que abrangem os médulos
M2 e M3 (Reservatorio do Xingu) e M6 e M7 (Reservatoério Intermediario) sdo as mais
afetadas pela formacao dos reservatorios, devido a perda de habitat em seu entorno e,
no caso do M7, de parte do transecto de amostragem. Foi observado que 20,5% das
espécies registradas para os modulos M2 e M3 na etapa de implantacdo ainda néo
foram registradas na etapa de operacdo. Do mesmo modo, 16,6% das espécies
registradas nos M6 e M7 em campanhas prévias ainda ndo foram encontradas durante

Pag. 12.3.8-6



(///\V/ ) NOrteENERGIA

a operacgdo. Contudo, notou-se que as espécies que ainda nao foram registradas na
etapa de operacdo jA possuiam um histérico de baixa frequéncia de ocorréncia no
periodo de implantacdo, exceto o tatu-peba (Euphractus sexcinctus), a anta (Tapirus
terrestris) no RX e a paca (Cuniculus paca) no RX e RI, que eram muito frequentes e
gque ndo tiveram nenhum ou poucos registros nos transectos durante a operacao até o
momento. As trés espécies sao relativamente comuns e generalistas ao longo de sua
area de distribuicdo e ainda ndo é possivel prever se os resultados foram artefatos
amostrais ou um possivel aumento da presséo de caca, visto que sao espécies com
alto potencial cinegético (PERES, 2000; TRAVASSOS, 2011).

No dmbito dos compartimentos, MC (Médulos Controle — M1 e M8) e RX (Reservatorio
do Xingu — M2 e M3) foram os mais similares quanto & composicdo da mastofauna,
com 80,9% de espécies em comum nho periodo de implantacdo. Ja na etapa de
operagdo, TVR (M4 e M5) e o RX partilharam 78,9% de espécies registradas (Quadro
12.3.8 - 3). Os altos valores de fauna compartiihada observados entre o0s
compartimentos revelam certa homogeneidade na distribuicdo de mamiferos pela
paisagem, na qual grande parte das espécies registradas pode ser encontrada em
ambas as margens do rio Xingu.

Quadro 12.3.8 - 3 — Similaridade de Jaccard (dada em %) observada entre os
quatro compartimentos (MC, RX, TVR e RI) monitorados durante o periodo de
implantacdo e operacdo (em cinza) pelo PMMT, UHE Belo Monte, Para. MC =
Médulo Controle; RX = Reservatério Xingu; TVR = Trecho de Vazdo Reduzida e
RI = Reservatério Intermediario).

IMPLANTACAO
MC * 80,95 79,0 70,7
RX 71,0 * 79,5 71,4
TVR 73,1 78,9 * 69,7
RI 60,0 60,5 67,5 *
OPERACAO

N&o foi possivel avaliar se houve diferengas na riqueza e abundancia entre os quatro
compartimentos considerando as diferentes etapas do empreendimento porque as
variancias nao foram homogéneas, um pré-requisito para o teste estatistico. Avaliando
as 12 campanhas semestrais, independente da etapa, ndo houve diferencas
significativas para a riqueza entre os compartimentos (ANOVA, F344=0,655; p=0,583),
ao contrario da abundancia (ANOVA, F344=5,323; p=0,003), cuja diferenca ocorreu
principalmente entre 0 RX com todos os outros compartimentos, incluindo MC (Tukey,
p=0,026), TVR (Tukey, p=0,013) e RI (Tukey, p=0,005). O incremento da abundancia
de espécies observado no M2 e M3 no periodo de operacgéo ja discutido anteriormente
pode justificar o resultado.

Ainda, foi realizada uma analise de varidancia multivariavel por permutacfes

(PERMANOVA) com dois fatores (modulos e etapas) considerando apenas quatro
campanhas de cada etapa (implantagéo: C5-C8 e operacgdo: C9-C12), a fim de realizar
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comparacOes padronizadas. A estrutura da comunidade de mamiferos (distancia de
Bray-Curtis), um balanco entre composicdo e abundancia das espécies, nao foi
diferente entre as etapas (pseudo-F = 1,809, p = 0,084). No entanto, houve diferenca
na maioria dos modulos (pseudo-F = 6,064, p < 0,001), exceto nos médulos M1-M7,
M2-M5, M2-M7, M3-M8, M4-M8, M5-M6, M5-M7 e M6-M7, que ndo apresentaram
diferencas significativas. Pode-se observar que os médulos M1 e M8 ndo apresentam
diferencas na estrutura da comunidade com pelo menos um dos outros mdodulos cujas
areas de entorno foram diretamente impactadas pelo empreendimento.

12.3.8.2.2. OUTROS ASPECTOS DA DIVERSIDADE OBSERVADA NO PMMT

A distribuicdo geografica € uma das bases para a classificacdo das espécies dentro de
listas vermelhas de Espécies Ameacadas de Extincao (p.ex. IUCN). Dos 51 mamiferos
silvestres registrados nas areas monitoradas, 70,6% (S=36) sdo considerados
amplamente distribuidos, ocorrendo em mais de um bioma brasileiro, podendo
também se estender para outros biomas sul-americanos. Essa ampla distribuicdo € um
padrdo geral observado para grande parte dos mamiferos de médio e grande porte
que ocorrem no Brasil (PATON et al.,, 2015). Outros 29,4% (S=15) das espécies
possuem distribuicdo regional, dentro das quais 53,3% (S=8) sdo consideradas
endémicas do bioma amazénico representadas por primatas como 0 macaco-aranha
(Ateles marginatus), o bugio (Alouatta discolor), os cuxius (Chiropotes albinasus e C.
utahickae), o mico-de-cheiro (Saimiri ustus), o sagui-branco (Mico argentatus), o
zogue-zogue (Plecturocebus moloch), além da preguica-real (Choloepus didactylus).
Todas as espécies endémicas supracitadas possuem hébito arboricola e podem
desenvolver uma estreita relagdo com os ambientes florestados onde passam grande
parte de sua vida, deslocando-se, forrageando e reproduzindo. Essa intima relacao
com o ambiente as tornam particularmente vulneraveis quando os habitats sao
perdidos e, assim, 50% das espécies endémicas encontradas na area de estudo sao
também consideradas ameacadas de extingdo (Quadro 12.3.8 - 4).

Considerando a distribui¢éo local, a partir de dados de frequéncia de ocorréncia (% de
transectos ocupados), foram observadas pequenas diferencas na distribuicdo de
algumas espécies entre as etapas de implantacdo e operacdo (Figura 12.3.8 - 5).
Para o grupo dos cingulatas e pilosas ocorreu aumento na ocupacao dos transectos,
em todos o0s modulos, na etapa de operacdo para o0 tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla; Figura 12.3.8 - 5A). Os primatas mantiveram seu padréo
de ocupacdo, exceto para o sagui-branco (Mico argentatus) e o macaco-da-noite
(Aotus infulatus), que ocorreram em uma porcentagem maior de transectos na etapa
da operacdo, quando comparado com a implantacdo. O macaco-aranha (Ateles
marginatus), em contrapartida, foi restrito a um menor nimero de transectos na etapa
de operagcdo (Figura 12.3.8 - 5B). Para os carnivoros, particularmente, houve o
aumento na frequéncia de ocorréncia para onca-parda (Puma concolor) na etapa de
operacéo, e o gato-mourisco (Puma yagouaroundi) e gato-maracaja (Leopardus wiedii)
s6 foram registrados nesta etapa (Figura 12.3.8 - 5C). Grande parte dos ungulados
(Figura 12.3.8 - 5D) e roedores foram mais amplamente distribuidos na implantacéo
do que na operacgéao (Figura 12.3.8 - 5E). Assim, é possivel constatar que as variacdes
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nos padrdes de ocupacdo ao longo dos transectos dependem dos atributos funcionais
de cada espécie e de seus requerimentos individuais (Figura 12.3.8 - 5A a 12.3.8 -

5E).

A. Cingulata e Pilosa
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Cabassous unicinctus _ ]

Dasypus sp. ——|

Priodontes maximus

Dasypus kappleri
Bradypus variegatus
Tamandua tetradactyla
Choloepus didactylus

Myrmecophaga tridactyla [ Implantag&o

Euphractus sexcinctus Il Operagéo

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Frequéncia de ocorréncia (% de transectos
percorridos)

C. Carnivoros

Nasua nasua —
Eirabarbara ——

Leopardus pardalis
Procyon cancrivorus
Cerdocyon thous
Panthera onca
Puma concolor
Leopardus sp.
Lontra longicaudis ———
Speothos venaticus —

Puma yagouaroundi [ Implantagéo
Leopardus wiedii Il Operagdo
0 20 40 60 80 100
Frequéncia de ocorréncia (% de transectos

ocupados)

B. Primatas

Sapajus apella
Plecturocebus moloch
Mico argentatus
*Saimiri ustus

'H

*Alouatta discolor
Saimiri collinsi
*Saguinus niger
*Ateles marginatus
*Alouatta belzebul
*Chiropotes utahickae
*Chiropotes albinasus
Aotus infulatus

[ Implantagéo
Il Operagédo

M

o

20 40 60 80 100

Frequéncia de ocorréncia (% de transectos
ocupados)

D. Ungulados

Pecari tajacu

*Tayassu pecari

Mazama nemorivaga

Mazama americana

Ul

Tapirus terrestris

[ Implantagéo
Il Operacéo

0 20 40 60 80 100

Frequéncia de ocorréncia (% de transectos
ocupados)

E. Roedores, marsupiais e lagomorfo

Guerlinguetus gilvigularis —_‘
Dasyprocta leporina —

Cuniculus paca ‘

Hydrochoerus hydrochaeris
Coendou prehensilis

Sylvilagus brasiliensis —
|
|

Didelphis sp.
7 Implantag&o

Didelphis marsupialis Il Operacdo

o

20 40 60 80 100

Frequéncia de ocorréncia (% de transectos
ocupados)

Figura 12.3.8 - 5 — Frequéncia de ocorréncia baseada na porcentagem de
transectos ocupados pelas guildas funcionais de mamiferos nos oito médulos
RAPELD na é&rea de influéncia da UHE Belo Monte, Pard. Os graficos estao
separados por grupos de A a E. *Espécies bioindicadoras estdao marcadas.
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Das 51 espécies silvestres registradas na area de influéncia da UHE Belo Monte, 16
(31,3%) estdo presentes em uma ou mais listas de espécies ameacadas de extin¢cao
de acordo com a Unidao Internacional para a Conservagédo da Natureza (IUCN, 2017),
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014) e a Resolugédo 054/2007 (SEMA-PA, 2007).
Oito espécies do presente estudo, juntamente com outras duas, alvos do
monitoramento de espécies aquaticas e semiaquaticas (peixe-boi e ariranha), também
compdem a lista do PAN — Plano de Ag&o Nacional para a Conservacao das Espécies
Endémicas e Ameacgadas de Extingdo da Fauna da Regido do Baixo e Médio Xingu
(Quadro 12.3.8 - 4).

Quadro 12.3.8 - 4 — Espécies de mamiferos ameacgadas de extin¢do registradas
por meio de censo e encontros fortuitos pelo PMMT, UHE Belo Monte, Para.

Alouatta belzebul X | X X VU VU

Alouatta discolor X X X | X | X VU VU

Ateles marginatus X X X EN EN VU Sim
Chiropotes albinasus X X X EN

Chiropotes utahickae X | X X EN VU VU Sim
Leopardus tigrinus X VU EN

Leopardus wiedii X X NT VU Sim
Myrmecophaga tridactyla X X | X X | X VU VU VU Sim
Panthera onca X X X | X | X X NT VU VU Sim
Priodontes maximus X X | X | X | X | X ]| X VU VU VU Sim
Puma concolor X X X X | X | X | X X LC VU VU Sim
Puma yagouaroundi X | X LC VU

Saguinus niger X | X X VU VU

Speothos venaticus X X | X NT VU Sim
Tapirus terrestris X X X | X | X | X | X ]| X VU VU

Tayassu pecari X X X X | X | X | X X VU VU

Lista atualizada em 2017; NT, Quase Ameacado; VU, Vulneravel; LC, Pouco Preocupante; 2Lista
atualizada em 2014; EN, Ameacado; VU, Vulneravel.

Fatores como a perda e a fragmentacdo de habitat, caca e atropelamento séo
apontados como as principais causas que contribuem para o declinio das espécies ao
longo de sua area de distribuicio (MACHADO et al., 2008; PAGLIA et al., 2012).
Agindo em sinergia, potencializam a susceptibilidade das espécies a extingédo
(TURNER & CORLLET, 1996; LOPES & FERRARI, 2000; PERES, 2001; LEES et al.,
2016).

Nesse sentido, foi avaliado a area presente em 5 Km do entorno de cada médulo
RAPELD a partir da borda com o intuito de comparar a evolugdo da mudanca da
paisagem entre 2012 e 2017. A paisagem do entorno dos moédulos foi classificada
guanto a cobertura do solo (&reas florestadas, areas antropizadas ou massa de agua),
além do tamanho da area de fragmento conectado, em que o médulo esta inserido.
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Essa analise da paisagem revelou que as areas mais alteradas foram as dos médulos
M6 e M7 (reservatorio intermediario - RI) (Figura 12.3.8 - 6), sendo possivel observar
0 pico da supressdo vegetal (2015) e a substituicdo da area suprimida por massa
d’agua. Esse mesmo perfil de alteracdes foi observado para o entorno do modulo M3
(reservatério Xingu - RX), mesmo que de forma mais discreta em comparacdo aos
maodulos proximos ao RI. Além disso, essa andlise enfatiza que os modulos M1 e M8
possuem niveis de alteracdo da paisagem que sdo similares ou maiores que as
encontradas nos médulos M2-M7, que sofrem maior influéncia pela implantacdo do
empreendimento. Sendo assim, os médulos M1 e M8 ndo podem ser considerados
controle para os impactos que ocorrem nos demais médulos, sendo 0 monitoramento
dos modulos M2-M7 suficientes a continuidade dos projetos afetos aos ecossistemas
terrestres.
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Figura 12.3.8 - 6 — Historico de alteragdes na paisagem no entorno (considerados 5 Km a partir da borda do moédulo) e do tamanho do
fragmento conectado de cada médulo RAPELD da UHE Belo Monte ao longo dos anos de monitoramento da fauna (2012 — 2017).
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As alteracbes nos atributos da paisagem podem refletir em respostas diferentes de
acordo com as caracteristicas das espécies indicadoras de qualidade ambiental.
Dentre os indicadores, espera-se que um conjunto de espécies aumente sua
abundéancia relativa, em um primeiro momento, com a reducdo de habitat disponivel
(grupo I: Alouatta belzebul, Alouatta discolor e Tayassu pecari), enquanto outro
conjunto de espécies (grupo Il: Ateles marginatus, Chiropotes albinasus, Chiropotes
utahickae, Saguinus niger, Saimiri ustus) ird reduzir a abundancia relativa. A resposta
das espécies indicadoras em relacao a modificacdo da paisagem foi avaliada com uma
regressdo linear da abundancia relativa desses grupos de acordo com as
caracteristicas da paisagem (Quadro 12.3.8 - 5).

Os grupos | e |l reduziram a abundancia relativa com o aumento da area de floresta ao
redor dos médulos, além disso o grupo | aumentou a abundancia com o aumento da
massa de agua (Quadro 12.3.8 - 5). Esse resultado indica que a disponibilidade de
floresta no entorno faz com que o numero de animais registrados nos moédulos
diminua, provavelmente devido a uma maior disponibilidade de habitats e recursos
fora das areas monitoradas. Assim, com o maior deslocamento dos individuos em
outras areas, ha uma queda na probabilidade de registro e reducdo de sua abundancia
relativa. Outras caracteristicas da paisagem como area do fragmento conectado e
area antropizada no entorno dos modulos ndo apresentaram relagfes estatisticamente
significativas. No entanto, deve-se interpretar esses resultados com cautela, pois as
espécies analisadas tém um tempo de vida mais longo que o periodo do
monitoramento, assim as popula¢gdées podem responder a tais mudancas na paisagem
a médio ou longo prazo (EWERS e DIDHAM, 2006).

Quadro 12.3.8 - 5 — Regressédo linear da abundancia de grupos de espécies
indicadoras com variaveis da paisagem considerando todos os mddulos e
etapas do monitoramento. Sao apresentados os valores de coeficiente angular
(b), coeficiente de determinagéo (R?), graus de liberdade (GL) e valor de p (p) da
regressao linear.

Grupo | Area antropizada 0,0004 | 0,011 | 2,46 | 0,484
(Alouatta belzebul, Area de floresta -0,0011 | 0,190 | 2, 46 | 0,002**
Alouatta discolor e Area de agua 0,0016 | 0,176 | 2, 46 | 0,003**

Tayassu pecari) Area de floresta conectada -0,0004 | 0,040 (2,46 | 0,172

Grupo i Area antropizada 0,0003 | 0,018 | 2,46 | 0,361

(Ateles marginatus, — ['Are4 ge floresta -0,0006 | 0,112 |2, 46 | 0,020*
Chiropotes albinasus, ~ -

Chiropotes utahickae, Area de 4gua 0,0002 | 0,006 |2,46 | 0,603
Sagumuigtlgs)r, Samif | Areq de floresta conectada -0,0002 | 0,015 | 2,46 | 0,403

Legenda: *p < 0,05 e ** p <0,01.

Estudos de modelagem de distribuicdo potencial ajudam a integrar os dados tedéricos
com os obtidos em campo indicando quais areas sédo importantes para a conservacao
da biodiversidade. Os resultados de distribuicdo potencial para algumas espécies
bioindicadoras registradas na area de influéncia da UHE Belo Monte demonstraram
gue algumas regides da margem esquerda proxima a cidade de Altamira e outras
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regibes da margem direita préximas a Volta Grande do Xingu possuem um alto
potencial para conservacdo de espécies (RANGEL, 2017). Nessas areas estdo
localizados principalmente os moédulos M3, que abriga uma grande riqueza e
abundancia de mamiferos e o M4, o modulo com maior diversidade de espécies. Da
mesma forma, ha uma proposta de criacdo de uma unidade de conservacdo de
protecdo integral na area do médulo M5, com cerca de 8 mil hectares, que apresenta
uma alta rigueza de espécies e diversidade e, juntamente com a APP variavel,
representa abrigo e habitat para as espécies silvestres. Como enfatizado por Rangel
(2017) na andlise da modelagem de espécies, a¢bes que visem a reducdo do
desmatamento sdo fundamentais para a manutencdo da biodiversidade nesses
remanescentes, sendo a criacdo de uma unidade de conservacdo uma acgéo eficaz
para essa reducao.

Embora ndo exista um programa exclusivo de monitoramento para avaliar a pressao
de caca, incluindo entrevistas estruturadas e investigagbes mais robustas, os dados
coletados ao longo dos transectos e das campanhas tém apontado que a pratica de
caca € comum e houve registros da ocorréncia dessa atividade em todos os oito
mddulos monitorados ao longo dos seis anos de amostragem (Quadro 12.3.8 - 6).
Como tem sido discutida nos relatérios anteriores, a caca, para obter outra fonte de
proteina além do pescado, é tradicional na regido de implantacdo do empreendimento
(RAMOS et al., 2014). Mas estudos apontam que se essa pratica for conduzida de
maneira ndo sustentavel pode influenciar a riqueza, abundancia e a distribuicdo das
espécies de mamiferos de médio e grande porte e contribuir para a sua extin¢ao local
(PERES, 2001; RAMOS et al., 2014; LEES et al., 2016).

A implantacdo de hidrelétricas e de qualquer outro empreendimento de grande porte
pode potencializar a pratica de caca devido ao aumento do contingente populacional
nos canteiros de obras e a facilitacdo do acesso as areas remotas com a construcao
de estradas (LEES et al., 2016). Outros impactos como a perda de diversidade, a
alteracdo na composicéo faunistica e a alteracdo de habitats estdo entre os impactos
previstos no EIA/RIMA do empreendimento. Nao obstante, 0 aumento da pressao de
caca, por causa do assentamento de comunidades ribeirinhas na APP do Reservatorio
Xingu, é um impacto ndo previsto que deve ser considerado para as popula¢des da
mastofauna terrestre.

Na area de estudo, todos os médulos sdo facilmente acessados por barco ou por
estradas, vias que podem incrementar a atividade (PERES & LAKE, 2003; ESPINOSA
et al., 2014). O numero de evidéncias de caca variou entre os modulos, sendo M3 e
M6 os modulos com maior niumero de registros (Quadro 12.3.8 - 6). Comparando as
etapas, houve o aumento da pressdo de caga para o M1 e M4 na operacdo (Quadro
12.3.8 - 6). Por estarem situados fora da area diretamente afetada e serem os dois
mdédulos mais distantes das areas de intervencédo do empreendimento, conclui-se que
0 aumento da pressdo de caga nesses dois médulos ndo esteja relacionado com a
operacdo da usina. Além disso, a presenca de ribeirinhos nas proximidades dos
médulos M2 e M3 a partir de 2016, ndo gerou ainda elevacao consideravel na pressao
de cacga de acordo com 0s vestigios coletados, ja que ocorreu aumento de somente
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um vestigio no M3 e reducédo de nove vestigios no M2 entre as etapas (Quadro 12.3.8
- 6).

Quanto ao potencial aumento de espécies exoéticas nos moédulos, ndo foram
detectados aumentos expressivos entre as etapas, com excecdo do M1, cujos
registros quase quadruplicaram (Quadro 12.3.8 - 6). Parcelas desse moddulo,
especialmente a partir da décima campanha de campo, foram ocupadas por gado. Os
modulos M1 e M8 foram o0s que obtiveram mais espécies exdticas na décima segunda
campanha, com 89 e 31 registros, respectivamente. Assim, € refor¢cada a constatacéo
de que estes médulos nao apresentam condicbes de “controle” aos impactos do
empreendimento.

Quadro 12.3.8 - 6 — Evidéncias de caca e numero de registros de espécies
exoticas nos oito moédulos monitorados, Etapas de Implantagcdo (C1 — C8) e
Operacgéo (C9 - C12) da UHE Belo Monte.

Presenca do Cacador 2 - 2 4 2 3 1 4

Cartucho 2 2 8 3 3 2 - 1

Barulho de Tiro 7 2 1 - - 7 - -

Presenca, Latido e/ou

Pegada de Cachorro 3 2 6 2 2 4 2 2

Doméstico

Trilha de Caca - - - - 3 - - -

Girau de Espera 1 1 2 5 1 5 - 1

ETAPA IMPLANTACAO 4 3 14 4 7 9 3 4
ETAPA OPERACAO 11 4 5 10 4 12 - 4
TOTAL 15 7 19 14 11 21 3 8
ETAPA IMPLANTACAO 85 22 104 23 59 53 6 62
ETAPA OPERACAO 334 33 18 1 16 0 8 31
TOTAL 419 55 122 24 75 53 14 93

Ao longo de seis anos de amostragem, oito espécies de mamiferos registradas na
area de influéncia da UHE Belo Monte foram apontadas como bioindicadoras da
gualidade do ambiente devido, principalmente, a sua capacidade de apresentar
respostas relativamente rapidas aos disturbios (Quadro 12.3.8 - 7). Os bugios, cuxius,
macacos-aranha e queixadas geralmente apresentam respostas negativas, detectadas
através da diminuicdo da abundéancia e da consequente extin¢do local. Ja o Saimiri e o
Saguinus tendem a responder positivamente aos distlrbios, aumentando a sua
abundancia (SCHWARZKOPF & RYLANDS, 1989; ANTUNES et al., 2016).

Considerando as restricdes de distribuicdo entre as margens esquerda e direita do rio
Xingu, apenas 0 macaco-aranha (Ateles marginatus) e o cuxit (Chiropotes albinasus)
nao foram registrados em todos os moédulos de provavel ocorréncia na margem
esquerda, considerando as 12 campanhas de amostragem (Quadro 12.3.8 - 7), o que
sugere serem raras na regido. Das oito espécies bioindicadoras, o bugio (A. belzebul),
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0 mico-de-cheiro (Saimiri ustus) e a queixada (Tayassu pecari) foram as espécies mais
abundantes, e o cuxil da margem esquerda (Chiropotes albinasus), foi a espécie mais
rara. Houve o aumento da abundancia na etapa de operacao para todas as espécies
indicadoras e a propor¢cdo do aumento variou, dependendo da espécie em questao,
sendo muito sutil em A. discolor, mas de grande magnitude em S. ustus (Quadro
12.3.8-7).

Quadro 12.3.8 - 7 — Abundéancia relativa (hnUmero de registros visuais/esfor¢go*10
Km) e presenca das espécies indicadoras de qualidade ambiental nos médulos
considerando todos os tipos de registros, Etapas de Implantagdo (C1 — C8) e
Operacéo (C9 - C12) da UHE Belo Monte.

Alouatta belzebul 3,169 4,901 X | X X
Alouatta discolor 3,343 3,729 X | X X | XX
Ateles marginatus 0,848 1,168 X | X X
Chiropotes albinasus 0,036 0,000 X X

Chiropotes utahickae 0,617 1,234 X | X X
Saguinus niger 1,342 2,341 X | X X
Saimiri ustus 4,130 8,422 X | X X X]|X
Tayassu pecari 1,017 1,527 X[ XXX X]|X|[X] X

A variacdo da resposta aos disturbios foi espécie-especifica, assim como encontrada
para outros estudos (BENCHIMOL & VENTICINQUE, 2014), e em tempos,
considerando dois anos de operacdo da usina, houve um padrédo no qual o aumento
da abundancia foi verificado para todas as espécies bioindicadoras. Ndo é possivel
predizer qual serd o comportamento destes valores ao longo do tempo, pois sdo
altamente dependentes da capacidade das espécies em transpor os filtros ambientais
e antrépicos e de sua dindmica populacional.

12.3.8.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS E METAS DO PROJETO

A planilha de atendimento aos objetivos e metas do Projeto de Monitoramento de
Mamiferos Terrestres € apresentada a seguir.
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Monitorar os mamiferos terrestres de espécies de grande e médio (exceto
mamiferos aquaticos, que esta contemplado com monitoramento especifico)
para avaliar o grau de efeito dos impactos do empreendimento nos habitats
naturais e identificar diretrizes de manejo visando protecéo e conservacdo da
biodiversidade.

Concluido.

ApoOs a realizacdo de 12 campanhas semestrais, ndo foram detectadas
alterag@es significativas nos componentes da biodiversidade, considerando a
riqgueza e diversidade de mamiferos entre as etapas do empreendimento nos
oito moédulos RAPELD. Porém, houve o aumento na abundancia de algumas
espécies nos moédulos M2 e M3 (Reservatério Xingu), com valores mais
elevados aos das campanhas de implantagdo e comparativamente aos outros
modulos. Desde a primeira campanha as espécies-alvo sugeridas no PBA
estdo sendo monitoradas e os resultados de abundancia relativa
apresentados nos relatorios. As diferencas de abundancia relativa
observadas ao longo do tempo poderdo subsidiar a proposicdo de medidas
de controle e mitigacao de impactos, caso sejam identificados impactos para
0s mamiferos silvestres terrestres.

1 - Monitorar mudangas na composi¢do e abundancia relativa de espécies de
mamiferos terrestres de médio e grande porte ao longo de seis anos antes e
apos o enchimento dos reservatérios.

Concluido.

ApOs a realizacdo de 12 campanhas semestrais, nao foram detectadas
alterag@es significativas nos componentes da biodiversidade, considerando a
riqueza e diversidade de mamiferos entre as etapas do empreendimento nos
oito moédulos RAPELD. Porém, houve o aumento na abundancia de algumas
espécies nos maédulos M2 e M3 (Reservatorio Xingu), com valores mais
elevados aos das campanhas de implantagdo e comparativamente aos outros
maédulos.

2 - Monitorar mudancas de tamanho populacional de espécies-alvo.

Concluido.

Desde o inicio do monitoramento, as espécies-alvo sugeridas no PBA estédo
sendo monitoradas e os resultados de abundancia relativa apresentados e
discutidos nos relatdrios consolidados. Das oito espécies alvo, o bugio (A.
belzebul), o mico-de-cheiro (Saimiri ustus) e o queixada (Tayassu pecari)
foram as mais abundantes, e o cuxit da margem esquerda (Chiropotes
albinasus) foi a espécie mais rara. Houve o aumento da abundéancia na etapa
de operacgédo para todas as espécies indicadoras e a propor¢cdo do aumento
variou, dependendo da espécie em questdo, sendo muito sutil em A. discolor,
mas consideravel em S. ustus.

3 - Identificar e monitorar espécies indicadoras de qualidade de habitat,
espécies oportunistas, guildas alimentares e reprodutivas indicadoras.

Concluido.
As espécies da mastofauna indicadoras de impacto (Alouatta belzebul,
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Alouatta discolor e Tayassu pecari) aumentaram a abundancia relativa com a
reducao de habitat disponivel, enquato outras espécies (Ateles marginatus,
Chiropotes albinasus, Chiropotes utahickae, Saguinus niger e Saimiri ustus)
reduziram a abundéancia relativa com a diminuic&do de habitat. Ainda, o padréo
de distribuicdo das espécies foram analisadas em relagdo & modificagcdo da
paisagem ao longo do monitoramento, e ndo foram observadas diferencas
significativas deste atributo entre as etapas.

4 - Monitorar o aumento da pressédo de caca nos médulos amostrais;

Concluido.

As evidéncias de caca variaram entre os modulos, sendo M3 e M6 os com
maior namero de registros . Comparando as etapas, houve o aumento da
pressao de caca para o M1 e M4 na operacao. Por estarem situados fora da
area diretamente afetada e serem os dois mddulos mais distantes das areas
de intervencdo do empreendimento, conclui-se que o aumento da presséo de
caca nesses dois moédulos ndo esteja relacionado com a implantacdo da
usina.

5 - Integrar os resultados deste Projeto aos de outros Projetos para avaliar o
impacto das perturbacfes ambientais causadas pelo empreendimento sobre
os mamiferos terrestres;

Concluido.

Os dados dos projetos de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna
(PSACF), de Afugentamento da Fauna Terrestre (PAFT) e de Controle de
Endemias Transmissiveis a Fauna Silvestre (PCETFS) integraram o0s
resultados e discussdes do Projeto de Monitoramento de Mamiferos
Terrestres durante os periodos de execucao dos trés projetos (PSACF, PAFT
e PCETFS) que ja foram concluidos e encerrados.

6 - Analisar e avaliar habitats suscetiveis de adensamento de animais em
virtude de impactos do empreendimento, particularmente em decorréncia da
supressdo de vegetacdo e também por ocasido da formacdo do reservatério
do rio;

Concluido.Os resultados avaliados até o momento demonstram que nao
houve incremento pontual na diversidade de mamiferos, podendo-se inferir
que as acdes de afugentamento e resgate ndo ocasionaram adensamentos
pontuais nas é&reas monitoradas dos moédulos RAPELD. O aumento da
abundancia de primatas no modulo M3 pode ser decorrente de variados
fatores, dentre eles a supresséo da vegetacdo feita pela populacéo local em
areas do entorno bem como a soltura de primatas, que formam grandes
grupos (o que aumenta a detectabilidade), oriundos dos projetos de resgates
em éreas florestadas nas proximidades do modulo.

7 - Prover insumos para campanhas educativas sobre protecdo dos
ambientes e da biodiversidade do empreendimento;

Concluida.
Durante as acfes de educacdo ambiental, em interface com o Projeto de
Controle de Endemias Transmissiveis a Fauna Silvestre, foi realizada
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conscientizacdo e sensibilizacdo da populagdo quanto aos riscos para a
salide e prejuizos ao meio ambiente relacionados as atividades de caga. Os
dados desse monitoramento também foram disponibilizados ao Projeto de
Educagdo Ambiental para direcionamento de agdes que visaramm a reducao
da pressao de cacga.

8 - Incentivar e apoiar a participacdo de pesquisadores e estudantes de pds-
graduacdo nas atividades de pesquisa e monitoramento para alcance do
objetivo principal do Projeto.

Concluida.

A coordenacdo do PMMT est4 sob a responsabilidade de um pesquisador
doutor. Houve a participacdo constante, ao longo das campanhas amostrais,
de estudantes de pds-graduacdo e manuscritos foram submetidos para
publicacdo em periddicos.

9 - Monitorar animais resgatados, especialmente marcados com diferentes
instrumentos de marcacao (radio transmissores, chips eletrdnicos e outros),
realocados em habitats similares aos habitats perdidos pela implantagédo do
empreendimento, para avaliar 0 sucesso nas novas areas de soltura e
monitoramento.

Concluida.

O manejo de animais resgatados na etapa de implantacdo e enchimento dos
foi realizado no ambito do Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico
da Fauna (PSACF). Foi realizada a marcag&o com aparelhos de telemetria e
monitoramento para as espécies ameacadas Ateles marginatus e Speothos
venaticus. As demais espécies foram contempladas no monitoramento das
areas de soltura.

A meta do Projeto é a de alcancar os objetivos para monitoramento dos
mamiferos de médio e grande porte, com execuc¢ao dos procedimentos aqui
detalhados para avaliacdo de riqueza e de abundéancia relativa das espécies,
em distintos ambientes, durante trés anos antes e trés anos apds o
enchimento dos reservatorios.

Concluida.

Até novembro/2017 foram realizadas 12 campanhas semestrais, sendo oito
na Etapa de Implantacdo e quatro na Etapa de Operacéo, em seis anos de
monitoramentos. As determinagbes do Parecer 3622/2015-IBAMA e da
Condicionante 2.20 da LO 1317/2015-IBAMA para este Projeto foram
atendidas. Os dados séo robustos e permitiram um diagnostico eficiente da
mastofauna presente na area de estudo. Nao foram detectadas alteracdes
significativas nos componentes da biodiversidade, considerando a riqueza e a
diversidade de mamiferos terrestres de médio e grande porte, entre as etapas
do empreendimento nos oito médulos RAPELD. Porém, houve o aumento na
abundancia de espécies nos médulos M2 e M3 (Reservatério Xingu), com
valores mais elevados aos das campanhas de implantacdo e
comparativamente aos outros médulos.
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12.3.8.4. ATIVIDADES PREVISTAS

Sugere-se, para as proximas campanhas do PMMT, que sejam mantidos metodologia
e esforco que vem sendo empregado na etapa de operacdo nos médulos que estdo
sob influéncia direta do empreendimento, sendo o0s dos compartimentos do
Reservatorio do Xingu (RX; Modulos M2 e M3), do Reservatorio Intermediario (RI;
Moédulos M6 e M7) e do Trecho de Vazdo Reduzida (TVR; Mdédulos M4 e M5),
excluidos os modulos controle M1 e M8. Esta, além de outras recomendacdes de
continuidade e alteragcdes nos monitoramentos da fauna terrestre nos mabdulos
RAPELD, sdo apresentadas e detalhadas em Nota Técnica n® 029/2018.

12.3.8.5. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES PREVISTAS

O cronograma das atividades previstas é apresentado a seguir.
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12.3.8.6. CONSIDERACOES FINAIS

As determinagdes contidas no Parecer 3622/2015-IBAMA e na Condicionante 2.20 da
LO 1317/2015-IBAMA foram atendidas com a realizacdo das quatro campanhas de
monitoramento na Etapa de Operacdo do empreendimento, mantida a mesma
metodologia aplicada na Etapa de Implantacgéo.

N&o foram encontradas alteracdes significativas nos componentes da biodiversidade,
considerando a riqueza, abundancia e diversidade de mamiferos silvestres de médio e
grande porte entre as etapas do empreendimento nos oito médulos de amostragem
durante seis anos de execuc¢do do Projeto. Porém, houve o aumento na abundancia
de algumas espécies nos mdodulos M2 e M3 (Reservatdrio Xingu), com valores mais
elevados aos das campanhas de implantacdo e comparativamente aos outros
médulos. Varios fatores podem ter contribuido para o aumento dessa abundancia,
particularmente de primatas, incluindo a prépria dindmica populacional das espécies e
caracteristicas do habitat, como a oferta de recursos. Adicionalmente, a supressao da
vegetagdo no entorno dos modulos e a soltura de individuos oriundos dos resgates em
fragmentos florestais vizinhos, também podem ter contribuido para esse aumento.

Embora os remanescentes florestais das areas de influéncia da UHE Belo Monte
sejam depauperados, eles abrigam uma grande diversidade de espécies de mamiferos
com valores iguais ou superiores ao de outras areas da Amazébnia. A integracdo de
dados tedricos com o0s coletados em campo permitiu a selegdo de areas prioritarias
para a conservacao, por meio da Modelagem de Distribuicdo de Espécies (MDE),
indicando regides com um alto potencial para a conservacdo de espécies
bioindicadoras na margem esquerda e direita do rio Xingu (RANGEL, 2017), das quais
fazem parte os modulos M3 e M4. O controle dessas areas, por meio de fiscalizagdo e
monitoramento podera contribuir para evitar o desmatamento e coibir a préatica de
caca, dois fatores que, ao agirem em sinergia, contribuem para a susceptibilidade das
espécies a extingado (PERES, 2001).

Os médulos M1 e M8 apresentam um alto grau de antropizagdo, até mais pronunciado
que nos modulos nas areas sob maior influéncia do empreendimento, localizados no
RX, Rl e TVR. Dessa forma, o0 M1 e o M8 ndo sao adequados a condicdo de “areas
controle” para avaliagdo dos impactos do empreendimento sobre a fauna amostrada
nos médulos. De acordo com os métodos padronizados, apenas duas espécies de
mamiferos (Didelphis sp. e Leopardus wiedii) foram exclusivas dos médulos M1 e M8,
representando 4,08% das espécies registradas. Tal constatacdo se reflete nas
diferencas encontradas na estrutura de comunidades (PERMANOVA) e na
similaridade das comunidades (indice de Jaccard), que mostram que esses dois
mddulos sdo semelhantes aos médulos diretamente impactados pelo empreendimento
(M2-M7).

Assim, para que os dados continuem sendo comparaveis com a etapa da implantacgao,

recomenda-se manter a mesma metodologia e esfor¢o, com enfoque nos médulos que
foram diretamente afetados pela implantagdo do empreendimento, sendo os mddulos
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do Reservatério Xingu (RX; Mddulos M2 e M3), do Reservatoério Intermediario (RI;
Médulos M6 e M7) e do Trecho de Vazéo Reduzida (TVR; Modulos M4 e M5). Dessa
forma, poderdo ser avaliados impactos sobre a mastofauna a médio e longo prazo,
como alteracbes nas populagbes indicadoras de acordo com as mudancas ha
paisagem.

Com base nas anadlises e discussdes expostas neste 13° RC e detalhadas na Nota
Técnica n° 029/2018 que trata da andlise da eficicia dos projetos, € proposta a revisao
dos objetivos e metas do Projeto de Monitoramento de Mamiferos Terrestres.

Os objetivos e metas foram readequados a etapa de operagdo da UHE Belo Monte.
Desta forma o enfoque principal dos projetos de monitoramento da fauna terrestre € a
avaliacdo dos impactos por meio do monitoramento dos parametros ecoldgicos de
espécies indicadoras. Essa medida é justificada pelos resultados obtidos apds seis
anos de monitoramento sistematico, os quais foram considerados suficientes para o
conhecimento e caracterizacdo da biodiversidade da regido na etapa de implantacao
do projeto. Adicionalmente, sdo apresentadas as metas que foram formuladas visando
o cumprimento dos objetivos de cada projeto. No Quadro 12.3.8 - 8 a seguir, €
apresentada a revisdo dos objetivos e metas do Projeto de Monitoramento de
Mamiferos Terrestres.
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Quadro 12.3.8 - 8 — Reviséo dos objetivos e metas do Projeto de Monitoramento de Mamiferos Terrestres para a etapa de operacéo da

Objetivo Geral: Monitorar os mamiferos
terrestres de espécies de grande e médio
porte (exceto mamiferos aquaticos, que
esta contemplado com monitoramento
especifico) para avaliar o grau de efeito
dos impactos do empreendimento nos
habitats naturais e identificar diretrizes de
manejo visando protec¢ao e conservacao
da biodiversidade. Essas diretrizes
deverdo ser oriundas da integracédo dos
diferentes projetos de monitoramento em
curso nos planos, programas e projetos
do empreendimento.

Objetivo Geral: Obtencéo de
estimativas qualitativas e quantitativas
de parametros ecol6gicos de mamiferos
terrestres de médio e grande porte para
avaliacdo dos impactos na etapa de
opera¢do da UHE Belo Monte nos
moédulos de M2 a M7, de modo a
fornecer subsidios técnico-cientificos
para o estabelecimento de medidas de
mitigacdo, caso sejam detectados
impactos do empreendimento aos
mamiferos silvestres.

Perda de diversidade;

Alteracéo de
comunidades faunisticas
devido a perda e
alteracdo dos habitats
naturais;

Perda de habitats-chave
para reproducéo,
alimentacéol/criacao e
refagio da fauna;
Presséo de caca em
espécies-alvo.

Desde a primeira campanha as espécies-
alvo sugeridas no PBA estdo sendo
monitoradas e os resultados de
abundancia relativa apresentados nos
relatorios. As diferengas de abundancia
relativa observadas ao longo do tempo
poderdo subsidiar a proposi¢éo de
medidas de controle e mitigacdo de
impactos, caso estes sejam identificados
para os mamiferos silvestres terrestres.

Meta Geral: Alcancar os objetivos para
monitoramento dos mamiferos de médio
e grande porte, com execuc¢do dos
procedimentos aqui detalhados para
avaliagéo de rigueza e de abundéancia
relativa (diversidade) das espécies, em
distintos ambientes, durante trés anos
antes e trés anos apdés o enchimento dos
reservatérios. O monitoramento se
propde a dimensionar os efeitos,
expressos pela alteragédo das
comunidades afetadas relacionando-os
com a alteracdo das condi¢cBes
ambientais, respondendo o efeito das
novas condicdes impostas pela
implantacéo e operacgéo do
empreendimento.

Escopo distribuido nas metas
revisadas.

Perda de diversidade;

e Alteracéo de

comunidades faunisticas
devido a perda e
alteracao dos habitats
naturais;

Perda de habitats-chave
para reproducao,
alimentacdo/criacéo e
reflgio da fauna;

Presséo de caca em
espécies-alvo.

Durante a etapa de implantacao foram
realizados quatro anos de
monitoramentos. Na etapa de operagéo
ja foram realizadas amostragens durante
dois anos, com previsdo de mais dois
anos de monitoramentos, somando, ao
final, oito anos de execugédo do projeto.
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Objetivo Especifico I: Monitorar
mudancas na composi¢éo e abundéancia
relativa de espécies de mamiferos
terrestres de médio e grande porte ao
longo de seis anos antes e apos o0
enchimento dos reservatorios. Seréo
realizados estudos qualitativos e
guantitativos sobre os seguintes
parametros: populacdes, rigueza de
espécies, abundancia, diversidade e
indices de diversidade, composicéo e
estrutura de comunidades ecolégicas da
mastofauna. Para esse objetivo
especifico as seguintes espécies deverao
merecer aten¢do: primatas - Alouatta
belzebul, Cebus apella; Saguinus niger;
Saimiri sciureus, Aotus azarae,
Chiropotes albinasus e Ateles
marginatus; perissodactilos - Tapirus
terrestris, Pecari tajacu e Tayassu pecari;
mirmecofagos - Myrmecophaga
tridactyla.

() nortesneran

Meta |: Monitorar parametros
gualitativos e quantitativos das espécies
indicadoras de mamiferos terrestres de
médio e grande porte para avaliagéo
dos impactos prevista para a etapa de
operac¢édo, durante dois anos de
monitoramento nos médulos amostrais
dos compartimentos do Reservatério do
Xingu (RX; Médulos M2 e M3), do
Reservatério Intermediario (RIl; Médulos
M6 e M7) e do Trecho de Vazéo
Reduzida (TVR; Mddulos M4 e M5).

e Perda de diversidade;

¢ Alteracédo de
comunidades faunisticas
devido a perda e
alteracdo dos habitats
naturais;

¢ Perda de habitats-chave
para reproducao,
alimentacgao/criacéo e
refagio da fauna;

e Pressédo de caca em
espécies-alvo.

Mudanc¢as na composicao e abundancia
relativa de espécies de mamiferos
terrestres foram monitoradas durante os
seis anos de execuc¢éo do Projeto. Nos
proximos dois anos 0s monitoramentos
teréo continuidade para avaliar a
ocorréncia dos impactos previstos para a
etapa de operacao obtendo-se dados de
espécies de mamiferos terrestres
indicadoras de qualidade de habitat,
oportunistas, suas guildas alimentares e
reprodutivas. Ainda, serdo
correlacionados os dados de estrutura da
comunidade com as alteracdes da
paisagem, buscando-se inferéncias
sobre aquelas que mais influenciam no
comportamento da mastofauna terrestre.
Também sera avaliada a flutuacéo de
espécies endémicas e ameacadas de
mamiferos terrestres, gerando subsidios
técnico-cientificos para a proposi¢éo de
medidas mitigadoras, caso sejam
detectados impactos diretos do
empreendimento sobre este grupo.

Quanto a redefinicdo da malha amostral,
a analise de paisagem demonstrou que
desde o inicio dos monitoramentos, em
2012, os Médulos M1 e M8 sofrem
influéncias antropicas
independentemente da implantacdo do
empreendimento, o que influencia
diretamente a riqueza e a abundancia de
espécies registradas. Nao foi possivel

Pag. 12.3.8-25




() norteencran

aferir se as altera¢cBes destes parametros
também foram influenciadas pela UHE.
Dessa forma, ndo atendem as premissas
de area controle para o qual foram
instalados, sugerindo-se a sua exclusdo
da malha amostral, pois os mddulos M1
e M8 além de estarem distante das
principais alteracdes na paisagem feitas
pela Usina, sdo locais em que o
empreendedor ndo tem controle das
acOes de uso do solo realizadas dentro e
no entorno imediato dos médulos.

Objetivo Especifico Il: Monitorar
mudancas de tamanho populacional de
espécies-alvo.

Objetivo especifico concluido para os
seis anos de monitoramento pré e pés-
enchimento e parte do escopo inserida
na Meta Revisada .

Objetivo Especifico lll: Identificar e
monitorar espécies indicadoras de
gualidade de habitat, espécies
oportunistas, guildas alimentares e
reprodutivas indicadoras. Nesse tépico
algumas espécies de primatas como
Saguinus niger; Saimiri sciureus, Aotus
azarae, Chiropotes albinasus e Ateles

marginatus deverao ter atencéo especial.

As espécies indicadoras que sao
generalistas e que podem se beneficiar
de certas alteracdes sdo Cebus apella e
Saimiri sciureus e S. ustus.

Objetivo concluido para os seis anos de
monitoramento pré e pds-enchimento e
parte do escopo inserida na Meta
Revisada .

Objetivo Especifico IV: Monitorar o
aumento da presséo de caga nos
modulos amostrais.

Meta Il: Monitorar o aumento da
pressédo de caga nos médulos amostrais
dos compartimentos do Reservatério do

e Pressdo de caca em
espécies-alvo.

A ocorréncia de cacga na regido € inferida
pelo encontro fortuito de vestigios e
indicios nos médulos monitorados.

Pag. 12.3.8-26




() norteencran

Xingu (RX; Modulos M2 e M3), do
Reservatério Intermediario (RI; Médulos
M6 e M7) e do Trecho de Vazéo
Reduzida (TVR; Médulos M4 e M5)
durante dois anos de monitoramentos.

Comparando os anos de monitoramento,
ndo houve variacao significativa no
numero de indicios ao longo do tempo,
podendo-se sugerir que nao houve
aumento da presséo de caca em virtude
do aumento de pessoas atraidas pela
construgdo do empreendimento.
Contudo, com alocacéo de populagfes
ribeirinhas no entorno do Reservatorio do
Xingu, é possivel que ocorra aumento na
caca na regiao. Assim, essa meta deve
ser mantida, para efeitos comparativos e
obter insumos de medidas de controle e
manejo especificos a serem adotadas.

Objetivo Especifico V: Integrar os
resultados deste Projeto aos de outros
Projetos para avaliar o impacto das
perturbacdes ambientais causadas pelo
empreendimento sobre os mamiferos
terrestres.

Objetivo especifico concluido. N&o se
aplica a nova Etapa.

Os dados dos projetos de Salvamento e
Aproveitamento Cientifico da Fauna
(PSACF), de Afugentamento da Fauna
Terrestre (PAFT) e de Controle de
Endemias Transmissiveis a Fauna
Silvestre (PCETFS) integraram os
resultados e discussdes do Projeto de
Monitoramento de Mamiferos Terrestres
durante os periodos de execucdo dos
trés projetos (PSACF, PAFT e PCETFS)
gue ja foram concluidos e encerrados.

Objetivo Especifico VI: Analisar e
avaliar habitats suscetiveis de
adensamento de animais em virtude de
impactos do empreendimento,
particularmente em decorréncia da
supresséao de vegetacao e também por
ocasido da formagéo do reservatorio do

Objetivo especifico concluido. Nao se
aplica & nova Etapa.

Os resultados avaliados até o 11°
Relatério Consolidado (T4/2016)
demonstraram que ndo houve
incremento pontual na diversidade de
mamiferos, podendo-se inferir que as
acOes de afugentamento e resgate ndo
ocasionaram adensamentos pontuais
nas areas monitoradas dos médulos
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RAPELD.

Objetivo Especifico VII: Prover insumos
para campanhas educativas sobre
protecdo dos ambientes e da
biodiversidade do empreendimento.

Meta IlII: Disponibilizar informacdes aos
programas de educomunicacgdo da
Norte Energia referente a protecao dos
ambientes e da biodiversidade na
regido do empreendimento durante dois
anos de execucao do Projeto.

¢ Perda de habitats-chave
para reproducéo,
alimentacéol/criacao e
refugio da fauna;

e Pressdo de caca em
espécies-alvo.

Durante as a¢fes de educacéo
ambiental, em interface com o Projeto de
Controle de Endemias Transmissiveis a
Fauna Silvestre, na etapa de implantacao
do empreendimento, foi realizada
conscientizacdo da populacao quanto
aos riscos para a salde e prejuizos ao
meio ambiente relacionados as
atividades de cacga. Apos esse periodo,
os dados do monitoramento de
mamiferos sdo disponibilizados ao
Projeto de Educacdo Ambiental para
direcionamento de acbes que visem a
reducdo da presséo de caca e alteracao
de habitats de ocorréncia das espécies
alvo.

Objetivo Especifico VIII: Incentivar e
apoiar a participacdo de pesquisadores e
estudantes de pOs-graduacgédo nas
atividades de pesquisa e monitoramento
para alcance do objetivo principal do
Projeto.

Meta IV: Incentivar e apoiar a
participacdo de pesquisadores e
estudantes de pds-graduagdo nas
atividades de monitoramento durante
dois anos de execucao do Projeto.

A coordenacéo do Projeto de
Monitoramento de Mamiferos Terrestres
esta sob a responsabilidade de um
pesquisador doutor. Houve a
participacdo constante, ao longo das 12
campanhas, de estudantes de pds-
graduacgdo e manuscritos foram
submetidos para publicacdo em
periodicos. O incentivo para a continua
participacdo da academia junto ao PMMT
baseia-se no critério cientifico atribuido
ao projeto e no suporte dado a formacao
de recursos humanos. Além disso, é
importante para a divulgacdo dos dados
em periodicos cientificos. Estas
interfaces terdo continuidade durante os
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dois anos de monitoramento.

Objetivo Especifico IX: Monitorar
animais resgatados, especialmente
marcados com diferentes instrumentos
de marcacdao (radio transmissores, chips
eletrdnicos e outros), realocados em
hébitats similares aos hébitats perdidos
pela implantacdo do empreendimento,
para avaliar 0 sucesso nas novas areas
de soltura e monitoramento. Espécies de
maior ocorréncia na regido como 0s
primatas Callicebus moloch e Mico
argentatus na margem esquerda do
Xingu e na margem direita Cebus apella
e Alouatta belzebul dever&o receber
atencéo especial para este tépico. O
coata-de-testa-branca Ateles marginatus
€ potencialmente mais vulneravel aos
impactos do empreendimento por ter
distribuicao geografica restrita, sendo
exclusiva do interflavio Xingu-Tapajos.
Além disso, esta espécie esta listada
com vulneravel pela IUCN. Portanto, é
uma espécie prioritaria para
monitoramento. As espécies sensiveis
aos impactos por serem exigentes em
gualidade de habitats e que devem
também ser alvo de monitoramento, por
causa dessas caracteristicas, sao
Chiropotes utahicki, C. albinasus e
principalmente de Ateles marginatus.

Objetivo especifico atendido no escopo
do Projeto de Salvamento e
Aproveitamento Cientifico da Fauna.
N&o se aplica & etapa de operacéo.

O manejo de animais resgatados teve
acdo durante a execucéo do Projeto de
salvamento e Aproveitamento Cientifico
da Fauna. Foi realizada a marcagéo com
aparelhos de telemetria e monitoramento
para as espécies ameacadas Ateles
marginatus e Speothos venaticus. As
demais espécies foram contempladas no
monitoramento das areas de soltura.
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Campo
Hellen Cristina Alves Bibloga | Técnica de Campo | 93709/04-D 5980545
do Nascimento
Dr. Ronaldo Carneiro Bi6logo Coordenadorde | 45/05/05 5784868
Projetos
Dr. Frederico Faleiro Bidlogo Producéo Técnica | 104678/04-D 4173804
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12.3.8.8. ANEXOS

Anexo 12.3.8 - 1 — Lista de espécies de mamiferos registrados nas 12 campanhas
(Etapa de implantacédo: C1 — C8; Etapa de Operacdo: C9 — C12) do Projeto de
Monitoramento de Mamiferos Terrestres, UHE Belo Monte, Para

Anexo 12.3.8 - 2 — Comparativo de espécies de mamiferos registradas no EIA,
Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna (PSACF), Projeto
de Afugentamento da Fauna Terrestre (PAFT) e o Projeto de Monitoramento de
Mamiferos Terrestres (PMMT), UHE Belo Monte, Par&

Anexo 12.3.8 - 3 — Registros fotogréficos efetuados durante a décima primeira
campanha do Projeto de Monitoramento de Mamiferos Terrestres, UHE Belo
Monte, Para

Anexo 12.3.8 - 4 — Registros fotogréaficos efetuados durante a décima segunda
campanha do Projeto de Monitoramento de Mamiferos Terrestres, UHE Belo

Monte, Para

Anexo 12.3.8 - 5 — Referéncias Bibliograficas
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