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12.3.7. PROJETO DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA
12.3.7.1. INTRODUCAO

O objetivo principal do Projeto de Monitoramento da Avifauna (PMA) é monitorar a
avifauna da regido antes, durante e ap0s a formacao dos reservatorios e instalagédo da
UHE Belo Monte.

Com a realizacdo deste Projeto durante a etapa de implantacdo ampliou-se
sobremaneira o conhecimento sobre a avifauna da regido, incluindo grupos/populacdes
de interesse especifico, apontadas no EIA e no PBA da UHE Belo Monte como
prioritdrias para o monitoramento e a conservacdo. Em atendimento ao Parecer
3622/2015-IBAMA e Condicionante 2.20 da LO 1317/2015-IBAMA, na Etapa de
Operagéo, as atividades do PMA continuaram com a mesma metodologia empregada
desde o inicio do PBA.

O EIA previu, para os ecossistemas terrestres na etapa de operagdo e impactos
permanentes da etapa de implantacdo afetos a fauna geral e, especificamente, a
avifauna terrestre: (i) alteracdo das populacdes de espécies faunisticas; (ii) perda de
habitats-chave para reproducdo, alimentagcéo/criagdo e refugio da fauna; (iii)
afugentamento de aves; (iv) perda e alteracdo de habitat natural e (v) perda da
diversidade da fauna.

Este 13° RC apresenta uma analise comparativa dos dados consolidados das
campanhas relativas a Etapa de Implantagdo (C1 a C8) e as relativas a Etapa de
Operacao (C9 a C12) do monitoramento da UHE Belo Monte. O objetivo desta analise
€ detectar, ainda que preliminarmente, alteracdes nos comportamentos da avifauna
decorrentes da implantacdo do empreendimento. Este relatério atende também a
condicionante especifica 2.3 da Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material
Bioldgico n° 251/2013 — 12 Renovacao (06 de junho de 2017). Os espécimes de aves
coletados na décima primeira (C11) e na décima segunda (C12) campanhas de campo,
e destinados para colecao cientifica, foram encaminhados para tombamento na Colecao
Zooldégica do Instituto de Biociéncias da UFMT, conforme Anexo 12.3.7 - 1.

Além disso, o presente documento também apresenta, para andlise e considerac¢des do
IBAMA, ajustes da malha amostral com vistas a tornar o projeto mais eficaz para
medicdo dos impactos previstos para a avifauna terrestre em funcdo das acgbes de
operacdo da UHE Belo Monte. Tais indicagfes foram apresentadas e discutidas no
ambito do Seminario Anual ocorrido junto ao IBAMA entre os dias 04 e 06 de dezembro
de 2017, em Brasilia e detalhadas na Nota Técnica n° 029/2018.

12.3.7.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

12.3.7.2.1. COMPOSICAO GERAL DE ESPECIES E VARIACAO NOS MODULOS E
CAMPANHAS
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As doze campanhas do PMA (C1 — C8: Etapa de Implantacdo; C9 — C12: Etapa de
Operacdo), realizadas semestralmente entre 2012 e 2017, resultaram no esfor¢o
amostral descrito no Quadro 12.3.7 - 1.

Quadro 12.3.7 - 1 — Esfor¢co empregado para os métodos de captura por rede de
neblina e censo por ponto de escuta nas 12 campanhas do PMA da UHE Belo
Monte.

C1 1.770 350.450
c2 4.470 803.460
C3 4.170 753.435
ETAPA DE C4 4.560 847.215
IMPLANTACAO C5 4.620 727.485
C6 4.620 844.935
C7 4.620 779.130
Cs8 4.560 798.210
C9 4.490 767.220
ETAPA DE C10 4.560 821.580
OPERACAO Cc11 4.460 766.845
C12 4.560 815.475
TOTAL ETAPA DE
IMPLANTACAO 33.390 5.904.320
TOTAL ETAPA DE
OPERACAO 18.070 2.355.645
TOTAL GERAL 51.460 8.259.965

Considerando todo o monitoramento foram identificadas 561 espécies de aves na regido
da UHE Belo Monte (Anexo 12.3.7 - 2). Somando as listas de aves registradas no EIA
e no PMA, contabilizou-se o registro de 585 espécies para a area de influéncia da UHE
Belo Monte, das quais 24 foram registradas exclusivamente no Estudo de Impacto
Ambiental, enquanto que o PMA contribuiu com o ingresso de 131 espécies nao
registradas na etapa de levantamento. Das 24 espécies nao registradas no PMA, 11 séo
caracteristicas de ambientes aquaticos e/ou praianos, ambientes ndo contemplados nos
monitoramentos RAPELD (Anexo 12.3.7 - 3).

Comparando com outros empreendimentos hidrelétricos amazbnicos, que adotaram a
mesma metodologia RAPELD como desenho amostral para monitoramentos, observa-
se que a UHE Belo Monte apresenta 0os maiores valores de riqueza para método de
censo e captura por rede neblina, seguido dos empreendimentos da UHE Santo Antdnio
e UHE Teles Pires (Quadro 12.3.7 - 2). Embora todos empreendimentos citados
seguem o mesmo protocolo RAPELD, observa-se uma discrepancia acentuada entre os
nameros de médulos, transectos e parcelas implantados, que corroboram com a maior
riqueza em Belo Monte, uma vez que o presente estudo emprega 0 maior nimero de
parcelas de amostragem que os demais. Assim, com base nos resultados acumulados
desde a implantacéo do PBA, é possivel afirmar que até o momento, a composi¢cado das
comunidades de aves e seus parametros ecolégicos principais estdo bem estimados e
foram adequadamente caracterizados para a etapa de implantacdo do empreendimento.
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Quadro 12.3.7 - 2 - Comparacdo da comunidade de aves entre estudos realizados
com a metodologia RAPELD na Amaz6nia brasileira (métodos padronizados).
Consideram-se apenas espécies identificadas ao nivel especifico.

Censo
Terrestre - | 524
UHE Belo Monte | Presente estudo 12 8 16 | 68.300
Rede 83 | 331
Neblina
Censo ) 298
UHE Sao S&o Manoel Terrestre 9 6 6 6.000
Manoel Energia (2017) Rede '
X 18 64
Neblina
Tonostie - |47
UHE Teles Pires CHTP, 2017 17 6 6 34.000
Rede 35 | 188
Neblina
UHE Santo Tgﬁgzge - | 490
Antdnio do rio Sete, 2017 Red 14 5 10 | 50.000
Maneira eae 34 | 213
Neblina

O Quadro 12.3.7 - 3 apresenta as médias da riqueza e da abundancia nos médulos e a
Figura 12.3.7 - 1 a distribuicBo desses dados, entre as diferentes etapas do
empreendimento. Os resultados obtidos indicam que nem os valores da abundancia
(t=0,6512; p=0,5173) nem da riqueza (t=0,3598; p=0,7202) foram diferentes entre as
etapas de implantacdo e operacdo (Figura 12.3.7 - 2). Para esse calculo foram
consideradas como implantacéo as campanhas C5-C8 e como operacdo C9-C12. Esse
filtro foi adotado para se evitar o viés gerado pela divergéncia no nimero de campanhas,
0 que interfere no esfor¢co amostral e nos calculos estatisticos.

Quadro 12.3.7 - 3 — Médias de riqueza e abundancia de aves registrados durante
as diferentes etapas do monitoramento. Foram desconsiderados encontros
fortuitos.

Abundancia 5.440,5 5.228,62
Riqueza 307,75 303,25
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Figura 12.3.7 - 1 — Rigqueza e abundancia de aves registradas durante a execugéo
do PMA da UHE Belo Monte.
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Figura 12.3.7 - 2 — Curvas de acumulagdo de espécies de aves nos dias
amostrados durante a execu¢do do PMA da UHE Belo Monte.

350

Ressalta-se que o comportamento da curva de acumulacdo de espécie apresenta
praticamente a mesma riqueza com mesmo numero de dias amostral (107 dias). Além
disso, quinze das vinte espécies mais abundantes na etapa de implantacdo continuam
como as mais abundantes na etapa de operacéao (Quadro 12.3.7 - 4), indicando pouca
mudanga com a implantacdo do empreendimento, mensuravel até o momento.
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Quadro 12.3.7 - 4 — Lista de espécies de aves mais abundantes durante a execuc¢ao
do PMA (métodos padronizados) com suas respectivas médias (abundéancia
total/nimero de campanhas para cada etapa do empreendimento).

Pipra fasciicauda 1.923 240 | Pipra fasciicauda 907 227
Ramphocelus carbo 1.840 230 | Ramphocelus carbo 1.046 262
Ramphastos tucanus 1.575 197 | Ramphastos tucanus 1.309 327
Volatinia jacarina 1.506 188 | Volatinia jacarina 786 197
Cercomacra cinerascens 1.499 187 | Cercomacra cinerascens 532 133
Lipaugus vociferans 1.423 178 | Lipaugus vociferans 677 169
Pheugopedius coraya 1.330 166 | Pheugopedius coraya 430 108
Columbina talpacoti 1.275 159 | Columbina talpacoti 709 177
Phlegopsis Phlegopsis

nigromaculata 1.107 138 | nigromaculata 432 108
Crotophaga ani 1.028 129 | Crotophaga ani 616 154
Arremon taciturnus 1.019 127 | Arremont aciturnus 569 142
Tangara palmarum 982 123 | Tangara palmarum 574 144
Glyphorynchus spirurus 946 118 | Glyphorynchus spirurus 523 131
Pionu smenstruus 938 117 | Pionus menstruus 789 197
Ara chloropterus 919 115 | Ara chloropterus 619 155
Thamnomanes caesius 905 113 | Thamnomanes caesius 384 96
Monasa morphoeus 859 107 | Monasa morphoeus 371 93
Pyriglena leuconota 820 103 | Pyriglena leuconota 280 70
Cercomacroides Cercomacroides

nigrescens 799 100 |nigrescens 865 216
Tangara episcopus 759 95 | Tangara episcopus 584 146

Os valores de Diversidade (H’) e Equitabilidade (J) para os registros da avifauna, entre
as etapas de implantacdo e operacdo, apontam para uma diversidade maior para os
dados de censo (t=15,860; p<0,0001), sem variagdo significativa entre as etapas
(Quadro 12.3.7 - 5). No que diz respeito a equitabilidade, a distribuicdo de abundéancias
na etapa de implantacdo esté ligeiramente mais elevada.

Quadro 12.3.7 - 5 — Diversidade (H’) e Equitabilidade (J) para os dados de censo e
de rede de neblina consolidados para as etapas de implantagdo e operagdo da
UHE Belo Monte.

C5acC8 4,838 0,860 T=0,4693; 4,195 0,840 T=1,388;

C9acCl2 4,810 0,855 p=0,6461 4,111 0,839 p=0,1868

Os modulos foram comparados quanto a abundancia e a riqueza de espécies entre as
etapas de implantacdo e operacdo. Nota-se pela amplitude do desvio padrdo que a
abundéancia na etapa de implantacdo tem maior variagdo quando comparado a de
operacdo, apesar das médias pouco se alterarem. A Unica diferenca significativa
encontrada foi para o moédulo M8 com os modulos M2, M3 e M5, ndo sendo observada
diferenca entre as etapas (Figura 12.3.7 - 3).
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Figura 12.3.7 - 3—-Média e desvio padrdo da abundancia de aves entre os modulos
monitorados considerando os resultados obtidos em Etapas distintas da
execucdo do PMA da UHE Belo (Etapa implantacédo: C5-C8; Etapa Operacgéo: C9-
C12). Letras distintas representam diferencas significativas. ANOVA two-way: F=
0,523; p=0,472 (entre etapas) e F= 3,886; p=0,0019 (entre modulos).

Para a riqueza, foi observado o mesmo padrdo de variagdo do desvio padrdo da
abundéncia e as diferengas também foram significativas somente para os médulos e
ndo entre as etapas. Contudo, a diferenca ocorreu entre os médulos na etapa de
operacao, com o modulo M3 diferente dos modulos M1 e M5 (Figura 12.3.7 - 4).
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Figura 12.3.7 - 4 — Média e desvio padrao da riqueza de aves entre os modulos
monitorados considerando os resultados obtidos em Etapas distintas da
execucdo do PMA da UHE Belo Monte (Etapa implantacdo: C5-C8; Etapa
Operacédo: C9-C12). Letras distintas representam diferencas significativas.
ANOVA two-way: F= 0,179; p=0,673 (entre etapas) e F= 5,132; p=0,0002 (entre
maédulos).
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A estrutura da comunidade (distancia de Bray-Curtis) foi diferente entre os méddulos
(pseudo-F = 3,492, p < 0,001), com excecao dos médulos M6 e M7, mas ndo houve
diferenca entre as etapas (pseudo-F = 1,356, p = 0,173), quando testados com uma
andlise de variancia multivariavel por permutacdes (PERMANOVA) com dois fatores
(mbdulos e etapas). A fim de realizar comparacbes padronizadas entre etapas, foi
considerado apenas quatro campanhas de cada etapa (C5-C12). De forma similar os
resultados do dendograma de dissimilaridade de Jaccard também indica que as etapas
(campanhas C5-C12) nao se diferenciam quanto a composi¢cao de espécie e também
que a maioria dos modulos se mantem inalterada quanto a esses parametros. A excecéo
dos mddulos M3, M6 e M7, todos 0s outros agrupam-se com 0 seu respectivo da etapa
seguinte, indicando que as espécies foram registradas de forma constante ao longo da
instalacéo e operagcdo do empreendimento, mesmo que de maneira singular para cada
um dos modulos. O moédulo M2 foi 0 que apresentou a composicado e estrutura da
comunidade mais distintas dos demais (Figura 12.3.7 - 5). A falta de constancia na
estrutura e composicdo de comunidade para os modulos M3, M6 e M7 pode ser
explicada pela presenca desses médulos na proximidade das areas de formagédo dos
reservatorios, que foram altamente alteradas. Contudo, essas varia¢cdes ndo foram
significativas, como demonstrado pelos céalculos de riqueza, abundancia e diversidade
apresentados acima.

Com o intuito de comparar a evolucdo da condicdo de preservacao do entorno de cada
médulo RAPELD, foi avaliada uma area de 5 Km a partir da borda de cada médulo e a
utilizacdo dessa de acordo com a cobertura do solo (area florestada, antropizadas ou
massa de agua), além do tamanho da area de fragmento conectado, em que 0 médulo
esta inserido. Essa andlise da paisagem revelou que as areas mais alteradas foram as
dos médulos M6 e M7 (reservatdrio intermediario - RI) (Figura 12.3.7 - 6), sendo
possivel observar o pico da supressao vegetal (2015) e a substituicdo da area suprimida
por massa d’agua nessas areas. Esse mesmo perfil de alteracdes foi observado para o
entorno do M3 (reservatério Xingu - RX), mesmo que de forma mais discreta em
comparacao aos modulos proximos ao RI. As modifica¢gdes no entorno desses médulos
estdo consonantes com as observadas para a comunidade de aves, como demonstrado
pelo dendrograma de similaridade (Figura 12.3.7 - 5).
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Figura 12.3.7 - 5 — Anédlise de dissimilaridade (indice de similaridade de Jaccard)
das espécies de aves entre os médulos, considerando os resultados das duas
Etapas de monitoramento do PMA da UHE Belo Monte. IMP, implantacéo
(campanhas C5-C8); OP, operacédo (campanhas C9-C12).
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Figura 12.3.7 - 6 — Histérico de alteracdes na paisagem no entorno (5 km) e do tamanho do fragmento conectado em cada médulo
RAPELD monitorado da UHE Belo Monte entre 2012 e 2017.
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As alteracBes nos atributos da paisagem podem refletir em respostas diferentes para
cada espécie avaliada. Dessa forma, espécies sensiveis a degradacao e que se espera
gue suas abundéancias reduzam com a perda e fragmentacdo de habitat, enquanto
outras seriam favorecidas com essas alteracbes. De acordo com a ecologia das
espécies, foram selecionadas as espécies indicadoras de qualidade (Accipiter
superciliosus, Campephilus rubricollis, Dendrocolaptes picumnus, Cercomacra
cinerascens, Conopophaga aurita, Cotinga cayana, Dixiphia pipra, Ceratopipra
erythrocephala e Platyrinchus platyrhynchos) e indicadoras de degradacéo (Dryocopus
lineatus, Thamnophilus doliatus, Elaenia flavogaster, Pitangus sulphuratus, Tyrannus
melancholicus e Cyclarhis gujanensis) para verificar a resposta das mesmas as
alteracdes na paisagem. A resposta das espécies indicadoras em relagcao a modificacdo
da paisagem foi avaliada com uma regressao linear da abundancia das mesmas e as
caracteristicas da paisagem. As espécies indicadoras de &reas degradadas
aumentaram suas abundancias a medida que a area antropizada aumentou e reduziram
a abundéancia com o aumento do tamanho do fragmento florestal conectado (Quadro
12.3.7 - 6). Enquanto as espécies indicadoras de qualidade aumentaram em abundancia
a medida que ocorreu mais areas de floresta conectada e reduziu para o aumento de
areas antropizadas (Quadro 12.3.7 - 6). Além disso, a relagdo da abundancia com as
caracteristicas da paisagem mais forte no grupo de espécies indicadoras de qualidade,
ou seja, apresentam um maior coeficiente de determinacao (R?). Tais resultados validam
a selecdo dos grupos de espécies indicadoras de areas degradadas e de boa qualidade.
Assim, a¢gBes de manejo que aumentem a area de fragmento conectada e reduzam as
areas antropizadas beneficiarao as espécies de aves sensiveis a degradacao e reduzira
a abundéncia de espécies que se beneficiam de ambientes impactados.

Quadro 12.3.7 - 6 — Regressao linear da abundancia de grupos de espécies
indicadoras com variaveis da paisagem considerando todos os moédulos e etapas
do monitoramento. Sdo apresentados os valores de coeficiente angular (b),
coeficiente de determinagdo (R?), graus de liberdade (GL) e valor de p (p) da

regressao linear.

Area antropizada 0,005 0,083 |2, 46| 0,047*
o Area de floresta -0,001 (0,012 |2,46| 0,465
Aves indicadoras de ~

Area de floresta conectada |-0,003 0,118 (2,46| 0,017*

Area antropizada -0,005| 0,13 (2,46 0,012*

o Area de floresta 0,003 |0,074|2,46| 0,062
Aves indicadoras de . -

qualidade Area de agua -0,001 0,008 2,46 | 0,534

Area de floresta conectada 0,004 (0,375 2, 46 | <0,001***

*p <=0,05; * p<=0,01 e *** p<=0,001

12.3.7.2.2. ESPECIES AMEACADAS E PROTEGIDAS POR LEGISLACAO FEDERAL
E/OU ESTADUAL

Das 561 espécies de aves registradas nas areas de influéncia da UHE Belo Monte pelo
PMA, 24 estao incluidas na Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameacada
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de Extincdo do Ministério do Meio Ambiente (Portaria N° 444, de 17 de dezembro de
2014, MMA, 2014), conforme o Quadro 12.3.7 - 7 e Anexo 12.3.7 - 2. A éarea de
influéncia da UHE Belo Monte est& nos limites do interflavio Xingu-Tocantins, regido de
muitas espécies exclusivas e ameacadas (exemplos: Hylopezus paraensis,
Dendrocolaptes retentus, Hylexetastes brigidai, Psophia interjecta, Campylorhamphus
multostriatus e Xiphocolaptes carajanesis). Das 24 espécies, 23 estdo classificadas
como vulneraveis e uma em perigo (Lepidothrix iris).

Para o 13°RC foi alterada a nomenclatura de Pyrrhura lepida para Pyrrhura anerythra,
conforme estabelecido por SOMENZARI & SILVEIRA (2015), mas ainda assim esta
espécie continua vulneravel de extingdo, mesmo que nao conste na lista do MMA
(2014). Segundo a Portaria N°444, todas as subespécies de Pyrrhura lepida encontram-
se vulneraveis e o grupo P. anerythra é proveniente da divisdo destas subespécies e
por isso desse ser considerada nessa categoria.

Embora a mae-da-taoca (Phlegopis nigromaculata) ocorra nas duas margens do rio
Xingu, apenas a subespécie de margem direita P. n. confinis encontra-se vulneravel a
ameacada de extingdo (MMA, 2014).

Avaliando a distribuicdo geogréafica das espécies na area de influéncia da UHE Belo
Monte, nota-se que os Médulos de Margem Direita apresentam um maior quantitativo
de espécies vulneraveis a extingdo, conforme a lista da MMA (2014), onde o Modulo 4
comporta 0 maior numero de espécies vulneraveis (N=18). Dentre os mdédulos de
margem esquerda o Médulo 6 apresenta a maior riqgueza de espécies ameagadas com
14 taxons, enquanto que no M2 foram registradas apenas nove espécies susceptiveis
a extingdo (Quadro 12.3.7 - 7). A maior susceptibilidade de espécies ameagadas de
extingdo na margem direita do rio Xingu esta associada principalmente ao fato de sete
do total de 24 espécies ameacadas serem registradas exclusivamente no interflavio
Xingu/Tocantins. Conforme a andlise da paisagem apresentada para o uso do solo,
sabe-se que a area do modulo M4 é uma das que menos tiveram interferéncia da
implantacdo do empreendimento ao longo dos anos de monitoramento (2012-2017)
(vide Figura 12.3.7 - 5). Contudo, esse ndo é caso do modulo M6, localizado na regido
onde formou-se o reservatério intermediario. Devido ao alto nimero de espécies
ameacados nessas regides, ressalta-se a importancia para a criacdo de areas
protegidas, principalmente nas zonas de interflavio, como as conectadas ao M4.

Das 24 espécies ameagadas registradas na etapa de implantacdo, apenas 03 espécies,
Chamaeza nobilis, Capito dayi e Neomorphus squamiger ndo foram catalogadas para a
etapa de operacao por métodos padronizadas (N. squamiger foi registrada por encontro
fortuito em todos as campanhas de operacdo). Estas espécies ja apresentavam baixa
detectabilidade na etapa de pré-enchimento, sendo que o C. dayi foi registrado apenas
na C2, C3 e C6, N. squamiger na C1, C3, C4 e C7 enquanto que o registro de C. nobilis
ocorreu apenas na C1.
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Quadro 12.3.7 - 7 — Abundéancia das espécies de aves ameagadas (MMA, 2014)
registras por moédulo ao longo de 12 campanhas (métodos padronizados), PMA,
UHE Belo Monte. IMP = Implantac¢do (C1-C8); OP = Operacdao (C9-C12).

Campylorhamphus cardosoi

Campylorhamphus

multostristriatus 1512 10 | 7 VU
Capito dayi 3 3 VU
Chamaeza nobilis L 1 VU

fulvipectus

Dendrocolaptes picumnus
transfaciatus

Dendrocolaptes retentus 20 | 26 | 15 40 | 21 | VU
Guaruba guarouba 9 43 | 87 2 11 [ 113|139 | VU
Harpia harpyja 3 115 8 1 2 9 5 21 |13 | VU
Hylexetastes brigidai 1 4 | 6 10 1 VU
Hylopezus paraensis 28 | 54 |18 55 | 45| VU
Lepidothrix iris 1 9 4 1 12 3 EN
Morphnus guianensis 2 1 4 1 2 4 6 8 VU
Neomorphus squamiger 1 1 1 3 VU
Penelope pileata 38 | 18 |27 | 56 | 55 | 91 | 38 | 69 | 276 |116| VU
Phaethornis aethopygus 17 | 47 3 39 |28 | VU

Phaethornis bourcierimajor | 14 | 10 | 7 | 15 | 73 | 130 | 107 | 58 | 298 |116| VU

Phlegopsis nigromaculata 95 143 | 15| 205 | 160 | 346 | 211 | 364 | 160 | 93 | VU

confinis

Psophia dextralis 24 5 4 5 21 |17 | VU
Psophia interjecta 1 28 | 1 15 |15 | VU
Pyrilia vulturina 33 |19 20 | 32 | VU
Pyrrhura anerythra 5 77 | 7 3 43 | 38 | 116 | 57 | VU
Rhegmatorhina gymnops 41 1 | 112 | 53 | 66 [ 209 | 64 | VU
Tinamus tao 2 14 | 7 2 10 6 6 28 |19 | VU
Xiphocolaptes carajaensis 4 22 | 1 20 7 VU

TOTAL (espécies por

. 13 | 17 | 16| 12 9 13 15 14 24 | 21 -
madulo)

Legenda: VU = Vulneravel; EN = Em perigo.

Vinte e uma espécies de aves registradas pelo PMA aparecem como “quase
ameacgadas” na lista da IUCN (2017) (ex. Celeus torquatus, Deconychura longicauda,
Myrmornis torquata, Syndactyla ucayalae, Tinamus major, Xipholena lamellipennis) e 17
encontram-se como “vulneraveis” (Ex.: Crax fasciolata, Guaruba guarouba,
Neomorphus squamiger, Pyrilia vulturina), além de quatro espécies (Pionites
leucogaster, Psophia dextralis, Pteroglossus bitorquatus e Pyrrhura amazonum)
classificadas “Em Perigo”. Alguns taxons modificados na ultima atualizagdo da CBRO
(2015) el/ou descritas recentemente, como 0 caso de Dendrocolaptes retentus e
Campylorhamphus cardosoi, ndo possuem base de dados disponivel em relagdo a sua
vulnerabilidade. Em todos os médulos, mais de 85,9% das espécies estdo incluidas na
categoria de “pouca preocupacao”, conforme a IUCN (2017) (Anexo 12.3.7-2).

Em relacdo ao CITES, apenas seis espécies (Jabiru mycteria, Anodorhynchus

hyacinthinus, Ara macao, Guaruba guarouba, Harpia harpyja e Primolius maracana) do
PMA enquadram-se no Apéndice |, enquanto que todas as espécies de strigideos

Pag. - 12.3.7-12



(//N:/b NOrteENERGIA

(corujas), trochilideos (beija-flores), psitacideos (papagaios, araras, mulatas e afins)
exceto aos citados no Apéndice |, falconideos, accipitrideos (gavidoes) e catartideos
(urubus), além dos ramphastideos (Pteroglossus aracari, Ramphastos tucanus e
Ramphastos vitellinus) encontram-se no Apéndice Il CITES (2016), totalizando 100
espécies neste apéndice (Anexo 12.3.7-2).

A equipe do PMA continua a assessorar o Projeto Gavido Real (INPA) com suporte
logistico e técnico na busca de informa¢bes geograficas e ecoldgicas das espécies
ameacadas de extincdo Gavido-real (Harpia harpyja) e Uiracu-falso (Morphnus
guianensis). O monitoramento disponibiliza dados de registros visuais e auditivos, além
da monitoria de ninhos localizados dentro dos Mdodulos (Anexo 12.3.7-5). Esse apoio
estd em atendimento ao “Objetivo Especifico 9” do Plano de Acado Nacional para
Espécies Endémicas e Ameacadas de Extin¢cdo do Baixo e Médio Xingu (PAN, 2011).

12.3.7.2.3. ESPECIES ENDEMICAS, RARAS OU NAO DESCRITAS

Na area de influéncia da UHE Belo Monte foram registradas 208 espécies de aves
consideradas endémicas da Amazonia (OREN, 2001). Dentre os médulos, M6 (RI) e M4
(TVR) continuam a apresentar a maior concentragdo de endemismo com 176 e 172
espécies respectivamente, seguido pelos médulos M5 (TVR) e M7 (RI) com 167 e 166
aves endémicas, respectivamente. Os resultados da Modelagem de Distribuicdo de
Espécies da Regido da UHE Belo Monte, a partir dos dados das variaveis ambientais
utilizados, indicaram maior degradagéo ambiental em areas com maior concentragéo de
espécies raras, endémicas da Amazénia, pouco conhecidas pela ciéncia (por exemplo:
Xiphocolaptes carajaensis, Hylexetastes brigidai, Hylopezus paraensis entre outras) e
de endemismo regional (M6, M4 e M5). Estas areas merecem atencgdo para as agdes
de conservagao e recuperacao da vegetacao florestal para manutencéo de populacdes
destas espécies na regido, as quais apresentam maior vulnerabilidade. No entanto,
baseando-se na analise de paisagem do entorno dos modulos, ndo sao observadas
mudancgas que incitem maiores acdes além daquelas de conservacdo e recuperacao
florestal dos mddulos supracitados.

Mittermeier et al. (2003) citam 263 espécies endémicas para a Amazonia brasileira. A
regido estudada é conhecida como uma das principais areas de endemismo da avifauna
ao sul do Para, denominada “centro Para”, que se estende do Rio Amazonas, ao norte,
ao Rio Tapajds, a oeste, e até o Rio Tocantins, ao leste (CRACRAFT, 1985). Para Stotz
et al. (1996), a maior parte das espécies de aves presentes na Amazonia é endémica,
com ocorréncia somente na bacia amazénica, tornando dificeis acées de conservacao
dessas aves, sendo a abordagem usada em outras regides ndo aplicavel para a regiao
amazonica.

Destaca-se aqui a presenca de espécies endémicas com distribuicdo restrita:
Phaethornis aethopygus, Penelope pileata, Rhegmatorhina gymnops, Guarouba
guaroba, além dos dendrocolaptideos Campylorhamphus spp., Dendrocolaptes spp.,
Dendrocincla spp., Dendrexetastes rufigula, Hylexetastes spp. e Xiphocolaptes spp.,
gque sao aves encontradas apenas em florestas com bom estado de conservacgéo.
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O Bioma Amazonico é composto por um complexo de bacias hidrogréaficas de grande
porte que, ao longo do tempo, isolou populacdes de aves nas chamadas “zonas de
interfluvio” propiciando a especiagéo. O rio Xingu € uma destas barreiras geogréaficas
naturais e sua margem esquerda caracteriza a Zona de interflivio Tapajés — Xingu,
limitada a oeste pelo interflvio Xingu — Tocantins (margem direita) e a leste pelo Rio
Xingu (CRACRAFT, 1985).

A determinacdo de espécies plenas em ambas as margens do rio Xingu tem sido
descoberta pela Ciéncia, como no caso dos complexos de Hylopezus macularius
(CARNEIRO et al., 2012), Campylorhamphus procurvoides (PORTES et al., 2013) e
Dendrocolaptes certhia (BATISTA et al., 2013) divididos por zonas de interflavios apds
analises moleculares, conforme relatados em RCs anteriores. Além das espécies
recém-descritas ocorrem na area do empreendimento os complexos Xiphocolaptes
promeropirhynchus e Hylexetastes uniformis. Duas espécies (Rhegmatorhina gymnops
e Phaethornis aethopygus) registradas pela equipe do PMA tém o rio Xingu como
limitador geografico a leste (PIACENTINI et al. 2009 e DEL HOYO et al. 2013) (Quadro
12.3.7 - 8).

Quadro 12.3.7 - 8 — Abundéancia das espécies geograficamente restritas a uma
margem do rio Xingu, PMA, UHE Belo Monte. Dados acumulados nas 12
campanhas (métodos padronizados).

Rio Xingu Limitante Leste de Distribuicdo Geografica

Campylorhamphus cardosoi 29 1 1 13 10
Dendrocolaptes ridgwayi 22 4 28 16 13
Hylexetastes uniformis 4 5
Hylopezus whittakeri 2

Phaethornis aethopygus 17 a7 3
Psophia dextralis 24 5 4 5
Rhegmatorhina gymnops 41 1 112 53 66

Xiphocolaptes promeropirhynchus 1 4 10 14 9
Rio Xingu Limitante Oeste de Distribui¢cdo Geogréafica

Campylorhamphus multostriatus 21 2
Dendrocolaptes retentus 25 33 20
Hylexetastes brigidai 1 5 6
Hylopezus paraensis 50 88 33
Psophia interjecta 3 44 1
Xiphocolaptes carajaensis 4 25 1

Total 138 59 156 108 103 54 149 43

12.3.7.2.4. ESPECIES INDICADORAS DE QUALIDADE AMBIENTAL E ASSOCIADAS
AS FLORESTAS ALUVIAIS

Durante a elaboragéo do EIA foram identificados os seguintes impactos para espécies
associadas as florestas aluviais:

— Alteracéo da estrutura tréfica de comunidades de aves adaptadas a ambientes
l6ticos;
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— Perda de habitats-chave para reproducédo, alimentacao/criacdo e refugio da
fauna;

— Afugentamento de aves;

— Comprometimento da produtividade priméria do sistema.

A é&rea de influéncia da UHE Belo Monte apresenta uma comunidade de aves bastante
rica, com 561 espécies registradas ao longo das 12 campanhas do monitoramento do
PMA, e com diferentes graus de sensibilidade a perturbacdo ambiental (STOTZ et al.,
1996). Dentre os impactos previstos decorrentes da construcdo da UHE Belo Monte,
destaca-se a perda de ambientes florestais nas margens do rio, que potencialmente
causaria os impactos associados supracitados. Dessa forma, a perda de Floresta Aluvial
podera influenciar populacbes de algumas espécies de aves, tais como Sakesphorus
luctuosus, Hypocnemoides maculicauda, Heterocercus linteatus, Nasica longirostris e
Knipolegus poecilocercus. Ainda assim € importante destacar que essas espécies sédo
de ampla distribuicdo geografica e ndo apresentam o0 seu registro restrito a bacia
hidrografica do Rio Xingu.

O Quadro 12.3.7 - 9 apresenta as espécies de aves associadas as florestas aluviais
registradas na area de influéncia da UHE Belo Monte com os valores de abundancia
absoluta através de registros visuais, auditivos e capturas. Para esta avaliacdo foi
levado em consideracéo os individuos anilhados nas 12 campanhas. Dentre as espécies
alvo a choca-d"agua (S. luctuosus) continua a ser a espécie mais abundante e frequente
para os oito médulos RAPELD, enquanto que o coroa-de-fogo (H. linteatus) a espécie
menos frequente para as duas etapas de monitoramento. Os espécimes capturados
receberam anilhas coloridas para acompanhamento dos deslocamentos das mesmas
nas imediagcbes dos moédulos, entretanto nenhum deslocamento significativo foi
detectado. Dentre os modulos, o M2 é o que comtempla as maiores riqueza e
abundancia de espécies aluviais, e embora este moédulo esteja localizado nas
proximidades do Reservatério do Xingu ndo houve perda significativa de habitat no
entorno deste médulo. Adicionalmente, mesmo que na etapa de implantacdo tenham
sido registrados maiores valores de abundéncia, esses nao diferem significativamente
dos da etapa de operacao, considerando-se o acumulado registrado para cada médulo
(t=0,4904; p=0,6314).

Quadro 12.3.7 - 9 — Abundancia e distribuicdo das espécies de aves associadas
as florestas aluviais registradas nos médulos RAPELD nas etapas de implantacao
(C1 a C8) e operacéo (C9 a C12), PMA da UHE Belo Monte.

Heterocercus
. 7 2 1 10 3
linteatus
Hypocnemoide
) 4 20 2 5 4 2 37 18

s maculicauda
Knipolegus

po'eg 10 10 5
poecilocercus
Nasica

. . 5 3 2 1 2 13 3
longirostris
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Sakesphorus
4 73 13| 6 2 | 15 113 7
luctuosus
Riqueza 3 5 1 3 4 1 2 2 5 -
Abundancia 13 | 113 | 2 51121 6 6 | 17 183 36
Heterocercus
. 1 2 3 3
linteatus
Hypocnemoide
) 8 24 7 3 1 3 46 15
s maculicauda
Knipolegus
poleg 9 1 10 6
poecilocercus
Nasica
: . 2 2 1 4 1 2 12 1
longirostris
Sakesphorus
3 41 5 50 11
luctuosus
RIQUEZA 4 4 2 1 4 1 1 2 5 -
ABUNDANCIA | 14 | 76 8 3 12| 3 1 3 120 36

Além das espécies associadas as florestas aluviais, destacam-se as espécies com
elevada frequéncia de captura (anilhadas) e recuperacao, visto que, do mesmo modo
gue as espécies alvo, elas fornecem informagdes importantes sobre seus
deslocamentos nas etapas pré e pés-enchimento dos reservatorios da UHE Belo Monte.

Paralelamente aos monitoramentos RAPELD, foi desenvolvido o Estudo de Modelagem
de Distribuicdo de Espécies (MDE), que teve como objetivo inferir a distribuicdo
potencial de uma espécie no espago e/ou no tempo como subsidio para proposi¢édo de
medidas de conservacgao e, no caso do empreendimento em tela, a MDE foi solicitada
pela condicionante 2.20 da LO com vistas a orientar agfes de mitigacdo ambiental.
Seguindo critérios pré-estabelecidos, foram selecionadas 35 espécies indicadoras/alvo,
dentre elas, 11 espécies de aves. O conjunto dos nichos ecoldgicos das espécies
selecionadas serve como guarda-chuva e representatividade da biodiversidade da
regido da UHE Belo Monte.

Dentre as espécies do MDE, destacam-se Anodothynchus hyacinthinus, Guaruba
guarouba, Cathartes melambrotus, Pyrrhura anerythra (lepida), Buteogallus schistaceus
gue, apesar de serem consideradas florestais, aproveitam areas desmatadas para
forragear. Outras espécies como Cephalopterus ornatos, Automolus ochrolaemus,
Dendrexetastes rufigula, Tuchiornis ochraceiceps, Phaethornis aethopygus e Hylopezus
paraensis, sdo espécies florestais, mas podem ocupar florestas secundarias e se
deslocar para areas mais ao sul do empreendimento que possuem habitats florestais
mais integros. Vale a pena destacar as recomendacdes dos resultados da modelagem:
as interpretacdes devem ser cuidadosas, visto que as andlises foram feitas em areas
com pouca abrangéncia. Entretanto, considerando a alta taxa de desmatamento na area
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estudada, deve-se concentrar esforcos de conservacéo das florestas na regido. Estas
informacfes constam tanto no estudo especifico, como nos relatérios consolidados do
PBA, as quais ja foram disponibilizadas ao IBAMA que poderda utilizd-las no
planejamento e indicacdo da criacdo de areas protegidas, e de outras estratégias que
fazem parte da politica governamental de conservacéo da natureza, uma vez que ja
foram definidas as aplicacGes e acbes da compensacdo ambiental a serem realizadas
pelo empreendedor.

Durante a execucao do PMA foram capturadas, com rede de neblina, 331 espécies de
aves; dos quais 307 espécies tiveram ao menos um individuo anilhado. Para o
monitoramento na Etapa de Implantacdo haviam sido selecionadas 26 espécies com
maior taxa de recuperagao (Quadro 12.3.7 - 10). Incluindo-se os dados das campanhas
pés-enchimento (C9 a C12), observou-se que as espécies com maiores taxas de
recuperacao foram: Arremon taciturnos (58,61%), Onychrorhynchus coronatus (52,32%)
e Glyphorynchus spirurus (50,91%). Pipra fasciicauda continua a ser a espécie mais
frequentemente recuperada (N=679), sendo que 41 individuos apresentaram algum tipo
de deslocamento, enquanto que Dendrocincla merula foi a espécie com maior nimero
de deslocamento (N=43; Quadro 12.3.7 - 10). Adicionalmente, das espécies marcadas
na implantacéo 132 ja foram recapturadas na etapa de operacao.

Também foram avaliadas as médias de deslocamentos (metros) entre as 26 espécies
com maior taxa de recuperagdo na etapa de implantagdo. Assim Dendrocincla merula
foi a espécie que apresentou as maiores médias de deslocamento para as 02 etapas de
implantacdo com 539,68m e operagcdo com 741,94m, enquanto que 06 espécies
(Formicarius colma, lIsleria hauxelli, Myrmotherula axillaris, Pheugopedius coraya,
Turdus albicollis e Xenops minutus) ndo apresentaram deslocamentos em nenhuma das
etapas do empreendimento, demonstrando uma area de vida muito limitada. A
Myrmotherula axillaris foi mais frequentemente recapturada na etapa de operacéo, do
gque a etapa de implantacdo (Quadro 12.3.7 - 10).

Das 26 espécies selecionadas, trés apresentaram valores de deslocamento (entre
parcelas) igual ou superior entre as etapas de implantacdo e operacdo, sendo elas
Dendrocincla fuligionosa, Microcerculus marginatus e Glyphorhynchus spirurus
(Quadro 12.3.7 - 10). De maneira geral as espécies alvo ndo apresentaram média de
deslocamento muito diferentes entre as etapas de implantacdo e operagdo, exceto
Dendrocincla merula e Dendrocincla fuligionasa, que apresentaram média de
deslocamento mais significativo para a etapa de operacéo. A variagdo mais significativa
de deslocamento entre as etapas ocorreu para o Uirapuru-veado (Microcerculus
marginatus). O aumento na média de deslocamento pode estar associado: i) procura
por alimento (principalmente associado aos seguidores de formiga-correicdo); ii)
individuos demarcando novos territérios; iii) individuos estabelecendo novas areas de
vida em decorréncia de um suposto adensamento por perda de habitat. Esse aumento
estava previsto no EIA, associado principalmente a perda de habitat, decorrente da
supressdo vegetal e alteracéo do fluxo de agua no Trecho de Vazdo Reduzida. Pela
andlise da paisagem, nota-se que as areas circundantes dos médulos M5, M4, M6 e M7
sdo as que mais foram afetadas por essas acfes. Contudo, ndo foi possivel observar
um adensamento de aves pelos dados obtidos, visto que ndo houve diferenca
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significativa na abundancia nos médulos entre as etapas, inclusive para esses mais
afetados (vide Figura 12.3.7 - 3). Além disso, nenhum individuo marcado em um maodulo
foi recapturado em outro maédulo, ou seja, todas as recapturas aconteceram dentro do
mesmo mddulo onde o individuo foi capturado, indicando que os individuos marcados
néo estdo migrando de um maodulo a outro — mesmo com o aumento de deslocamento
na etapa de operacdo. Provavelmente, as aves estejam se deslocando para areas
adjacentes as afetadas, considerando que ha reflgios para essa comunidade na regiao.
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Quadro 12.3.7 - 10 — Espécies de aves com maior quantitativo de individuos anilhados e recuperados nas 12 campanhas do PMA

da UHE Belo Monte. IMP = Implantacao (C1-C8); OP = Operacao (C9-C12).

Arremon taciturnus 413 160 234 99 56,66 | 17,28 | 58,61 3 2 37,50 30,30
Cercomacroides 136 72 22 8 16,18 | 3,85 | 1571 1 0 1,39 0
nigrescens

Dendrocincla 152 86 42 27 | 27,63 | 11,34 | 29,17 3 4 34,88 148,15
fuliginosa

Dendrocincla merula 163 63 59 31 36,20 | 13,72 | 40,98 29 14 539,68 741,94
Dendroplex picus 83 29 20 10 24,10 | 8,93 27,72 1 0 34,48 0
Epinecrophylia 92 21 29 1 3152 | 088 | 2752 1 0 9524 0
leucophthalma

Formicarius colma 69 21 25 13 36,23 | 14,44 43,68 0 0 0 0
Geothlypis 111 38 32 6 2883 | 403 | 26,03 1 0 26,32 0
aequinoctialis

S;?;E?S;ynohus 471 233 209 173 | 44,37 | 24,57 | 50,91 4 4 17,17 28,90
Hypocnemis striata 133 53 23 17 17,29 | 9,14 21,47 1 1 18,87 58,82
Isleria hauxelli 143 60 58 41 40,56 | 20,20 | 47,69 0 0 0 0
Microcerculus 46 22 19 7 41,30 | 10,29 | 37,50 3 3 136,36 428,57
marginatus

Mionectes oleagineus 519 213 94 56 18,11 | 7,65 20,30 11 3 65,73 53,57
Myrmoborus 144 43 40 16 | 27,78 | 8,56 | 30,90 1 0 23,26 0
leucophrys

Myrmoborus 140 57 33 23 23,57 | 11,68 | 26,32 1 0 17,54 0
myotherinus

Myrmotherula axillaris 208 97 36 37 17,31 | 12,23 | 21,00 0 0 0 0
Onychrorhynchus 119 60 60 43 | 5042 | 24,02 | 52,35 15 11 266,67 302,33
coronatus

Pheugopedius coraya 144 33 32 6 2222 | 3,39 | 22,09 0 0 0 0
Phlegopsis 507 203 113 88 2229 | 12,39 | 27,22 17 8 98,52 113,64
nigromaculata
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Pipra fasciicauda 1123 369 387 292 | 34,46 | 1957 | 42,18 32 9 108,40 37,67
Pyriglena leuconota 375 125 73 41 19,47 | 8,20 | 23,37 4 1 72,00 24,39
Ramphocelus carbo 388 158 57 31 14,69 | 568 | 15,36 1 1 6,33 32,26
IQ:;?S:manes 233 89 62 20 26,61 | 6,21 | 2557 1 0 11,24 0
Turdus albicollis 143 40 43 26 30,07 | 14,21 | 34,83 0 0 0 0
Willisornis vidua 172 43 55 26 31,98 | 12,09 | 34,76 3 0 69,77 0
Xenops minutus 135 68 51 36 37,78 | 17,73 | 40,63 0 0 0 0

Legenda: M = Metros.
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12.3.7.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS E METAS DO PROJETO

A planilha de atendimento aos objetivos e metas do Projeto de Monitoramento da
Avifauna é apresentada a seguir.
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O objetivo principal deste projeto consiste em monitorar a avifauna da
regiado antes, durante e apds a formacao dos reservatérios da UHE Belo
Monte.

Concluido.

Durante a Etapa de Implantacao da UHE Belo Monte foram realizadas
oito campanhas de campo no &mbito do Projeto de Monitoramento da
Avifauna, executadas semestralmente, totalizando quatro ciclos
hidrolégicos completos de monitoramento. Na Etapa de Operagéo foram
realizadas quatro campanhas, conforme determinac6es da IN do Ibama
n°® 146/2007, do Parecer n® 3622/2015-IBAMA e da Condicionante 2.20
da LO n° 1317/2015.

Realizar estudos populacionais qualitativos e quantitativos nas oito areas
de amostragem definidos para o monitoramento;

Concluida.

Foram registradas 561 espécies de aves pelo Projeto de Monitoramento
da Avifauna durante doze campanhas de campo semestrais. As
amostragens ocorreram nos oito médulos RAPELD, através de
metodologias padronizadas que permitiram a caracterizacdo das
populacdes da avifauna, tanto quanto aos aspectos qualitativos como aos
quantitativos.

Obter informag@es especificas e ampliar o conhecimento sobre as
populacdes de aves, buscando mecanismos de manejo que resultem em
acOes concretas de conservagdo e manutencao da biodiversidade, face
aos impactos causados pelo empreendimento;

Concluida.

Através das amostragens padronizadas nos médulos RAPELD foram
monitoradas espécies ameacadas, indicadoras de qualidade ambiental e
endémicas. Além disso, foram analisadas as alteracfes da paisagem no
entorno dos modulos quanto ao uso do solo, a fim de averiguar a
ocorréncia dos impactos em cada area monitorada e a resposta da
comunidade de aves amostradas. Constatou-se que acdes de manejo
que aumentem a area de fragmento conectada e reduzam as areas
antropizadas beneficiardo as espécies de aves indicadoras de qualidade
da paisagem e reduzirdo a abundancia de espécies que se beneficiam de
ambientes antropizados.

Avaliar o grau de dependéncia das espécies intrinsecamente florestais
presentes nos fragmentos da regido e de suas possibilidades de
desaparecimento, assim como de sua importancia comercial e ecolégica
no contexto local durante a fase de implantacéo do projeto;

Concluida.

Cinco espécies relacionadas aos ambientes de florestas aluviais
(Heterocercus linteatus, Hypocnemoides maculicauda, Knipolegus
poecilocercus, Nasica longirostris e Sakesphorus luctuosus) foram
monitoradas através de métodos padronizados. Além dessas, 26
espécies com elevada taxa de captura e recuperacao foram selecionadas
e monitoradas quanto as densidades populacionais e dindmica de
deslocamentos para monitoramento nas campanhas da Etapa de
Operacao, especialmente nos modulos M2 e M3 (RX) e médulos M6 e
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M7 (RI) - mais afetados na regido de entorno pela construcdo dos
reservatérios.

Avaliar as consequéncias de perda de habitat terrestre para as espécies
ameacadas de extincdo que foram identificadas durante a realizacéo do
EIA da UHE Belo Monte, com geracéo de subsidios para a conservacéao
dessas espécies até formacao dos reservatérios do Xingu e
Intermediério;

Concluida.

A ocorréncia, abragéncia geografica e abundancia das espécies
ameacadas dentro da area diretamente afetada (ADA) foram levantadas
e monitoradas por meio da metodologia RAPELD. Apds o término da
supressédo vegetal e enchimento dos reservatérios, foi estabelecida a
protecao de areas florestadas previstas no PBA. Os resultados
analisados e apresentados no RC demonstram que néo foram detectados
impactos diretos da implantacdo do empreendimento sobre a avifauna
terrestre dos médulos monitorados.

Determinar possiveis altera¢des na ocupacao de habitats especificos
pelas espécies de padrao endémico, registradas pelo EIA da UHE Belo
Monte para os interflivios Tocantins-Araguaia/Xingu e Xingu/Tapaj6s;

Concluida.

A ocorréncia e distribuicdo de espécies endémicas, restritas a uma das
margens do rio Xingu ou delimitadas pelos interflivios foram monitoradas
pelo Projeto de Monitoramento da Avifauna. Pela avaliagao prévia obtida
a partir dos dois anos de monitoramento na etapa de operacéao,
comparando-os a etapa de implantacdo, observa-se a manutengéo
dessas espécies na regido, principalmente as de zonas de interflivios, o
gue demonstra a necessidade de protecdo dessas areas.

Analisar a presenca das espécies apontadas pelo EIA da UHE Belo
Monte como bioindicadoras para a avaliacao de integridade dos seus
respectivos habitats, assim como empreender esfor¢os para manutengéo
das populagBes de espécies com potencial cinegético (especialmente
tinamideos e cracideos);

Concluida.

A presenca de espécies bioindicadoras estd sendo registrada pelo
Projeto de Monitoramento da Avifauna em todas as areas amostrais,
permitindo, juntamente com os demais grupos da fauna terrestre
monitorados, avaliar e acompanhar a qualidade ambiental dos
fragmentos florestais de inser¢do dos médulos RAPELD ao longo do
periodo de implantacdo e operacdo do empreendimento.

Subsidiar estudos que possam minimizar a influéncia dos impactos
ambientais dentro do ciclo de vida das possiveis espécies ameagadas e
estabelecer meios para sua aplicabilidade, fornecendo subsidios as
instituicbes que competem adotar politicas piblicas para a conservagao
da biodiversidade amazonica.

Concluida.

Os resultados dos monitoramentos realizados no ambito deste projeto e 0
apoio logistico aos estudos realizados por instituicdes de pesquisa tém
contribuido para a implementacao de acdes previstas no Plano de Acéo
Nacional (PAN) para Conservacao das Espécies Endémicas e
Ameacadas do Baixo e Médio Xingu, especialmente o Projeto Gavido
Real, com a disponibilizacao de informacges de distribuicdo geografica e
biologia reprodutiva das espécies ameacadas de extingdo Harpia harpyja
e Morphnus guianensis, bem como no apoio logistico para realizagéo de
atividades de campo na area de influéncia da UHE Belo Monte.
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12.3.7.4. ATIVIDADES PREVISTAS

Para as proximas campanhas serd mantida a mesma metodologia e esforco nos
modulos diretamente influenciados pelo empreendimento: M2 e M3 (Reservatorios
Xingu), M6 e M7 (Reservatoério Intermediario) e M4 e M5 (Trecho de Vazao Reduzida).
Ainda, outras recomendacdes de continuidade e alteracBes nos monitoramentos da
fauna terrestre nos médulos RAPELD, serdo apresentadas e detalhadas em Nota
Técnica n° 029/2018.

12.3.7.5. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES PREVISTAS

O cronograma das atividades previstas € apresentado a seguir.
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2017

CRONOGRAMA DO PACOTE DE TRABALHO

Descricao

12.3.7 PROJETO DE MONITORAMENTO DA
AVIFAUNA

1 | Campanhas de Campo

2 | Reavaliagdo do Projeto apés dois anos de execugdo

3 | Relatérios Semestrais m .
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12.3.7.6. CONSIDERACOES FINAIS

O PMA, nas 12 campanhas, contabilizou 561 espécies, superando o0s 454 taxons
registrados no EIA, e a etapa de operacao inclui 90% da avifauna registrada na etapa
de implantacdo. Na operacao foram registradas 13 espécies ndo registradas na etapa
de implantacdo (C1-C8). Quinze das 20 espécies mais abundantes para a etapa de
implantacdo continuam a ser as mais comuns na area da UHE Belo Monte durante a
operacao.

Das 24 espécies ameagadas de extingdo, apenas trés ndo foram catalogadas para a
etapa de operacdo por métodos padronizadas (N. squamiger foi registrada por encontro
fortuito em todos as campanhas de operacdo). Essas espécies ja haviam sido pouco
frequentes na etapa de implantacéo, sendo que a primeira foi registrada apenas na C1,
enquanto que o C. dayi foi registrada na C2, C3 e C6. O PMA contribuiu com o Projeto
Gavido Real (PAN Xingu) com informagfes de distribuicdo geografica e biologia
reprodutiva das espécies ameacadas de extingdo, segundo a MMA (2014) Harpia
harpyja e Morphnus guianensis. Para tais espécies foram mapeados dois ninhos de
Gavido-Real (M1 e M6) e um ninho de Uiragu-falso (M1) nos Modulos RAPELD.

Das cinco espécies associadas a florestas aluviais e 26 espécies com altas taxas de
recuperacdo para a etapa de implantacdo, nenhuma apresentou alteracbes
comportamentais significativas e/ou mensuraveis ao impacto. As espécies D. merula, D.
fuliginosa e Microcerculus marginatus foram as que apresentaram maior variacdo de
média de deslocamento entre as etapas de implantacdo e operacdo. Esse aumento na
média de deslocamento para etapa de operacao pode estar associado a trés fatores: i)
procura por alimento (principalmente associado aos seguidores de formiga-correi¢cao);
i) demarcacdo de novos territorios; iii) estabelecimento de novas areas de vida em
decorréncia de um suposto adensamento por perda de habitat.

A abundancia das espécies indicadoras de qualidade foi positivamente correlacionada
as areas de florestas conectadas e reduziu com o aumento de areas antropizadas,
engquanto as espécies indicadoras de areas degradadas responderam de maneira
oposta. Este resultado é importante para que a¢des de manejo que aumentem as areas
de fragmentos conectados sejam conduzidas para o beneficio das espécies de aves
sensiveis a degradacao.

As analises de alteragBes nos parametros da comunidade de aves demostram que
apenas alguns modulos sédo diferentes em relacéo a abundancia, riqueza e estrutura da
comunidade, mas ndo ha diferenca entre as etapas do empreendimento. Os modulos
M1 e M8 possuem comportamento semelhante aos outros modulos, que sofrem impacto
direto do empreendimento, em termos dos parametros da comunidade avaliados. Além
disso, o padrdo alteracdo nas caracteristicas da paisagem, demonstram que tais
médulos possuem uma baixa porcentagem de floresta e alta porcentagem de areas
antropizadas e um pequeno tamanho de &rea florestal conectada, ndo se diferindo do
encontrado em alguns modulos que sé&o impactados diretamente pelo empreendimento.
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Os moédulos M1 e M8 denominados “controle” estdo distantes das principais
intervencBes da UHE Belo Monte (formacdo dos reservatdrios e TVR) e tem avaliado
principalmente os impactos associados a formacdo de pastagens por fazendeiros, ao
invés de impactos da UHE Belo Monte. Assim, conforme exposto durante o 2° seminario
anual de acompanhamento do atendimento as condicionantes da LO e Nota Técnica n°
029/2018 sugere-se a exclusdo da continuidade dos monitoramentos de amostragem
nos modulos M1 e M8 que tampouco estdo funcionando como controle conforme
demonstrado acima. Vale também mencionar que nao ha nenhuma espécie indicadora
e aluvial exclusivamente registrada nos médulos M1 e M8, além disso 97,56% de todas
as espeécies registradas por métodos padronizados para o empreendimento podem ser
monitoradas nos modulos M2 a M7.

Sendo assim, com base nas andlises e discussfes apresentadas neste 13° RC e
detalhadamente ao longo da Nota Técnica n® 029/2018 que trata da analise da eficacia
dos projetos, é proposta a revisdo dos objetivos e metas do PMA.

Os objetivos e metas foram readequados a etapa de operagdo da UHE Belo Monte.
Desta forma, o enfoque principal dos projetos de monitoramento da fauna terrestre é a
avaliacdo dos impactos por meio do monitoramento dos parametros ecologicos de
espécies indicadoras. Essa medida € justificada pelos resultados obtidos apos seis anos
de monitoramento sistematico, os quais foram considerados suficientes para o
conhecimento e caracteriza¢éo da biodiversidade da regido na etapa de implanta¢do do
projeto. Adicionalmente, sédo apresentadas as metas que foram formuladas visando o
cumprimento dos objetivos de cada projeto.

A planilha de revisdo dos objetivos e das metas do PMA é apresentada no Quadro
12.3.7 - 11 a seguir.
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Quadro 12.3.7 - 11 — Revisao dos objetivos e metas do Projeto de Monitoramento da Avifauna.
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O MONTE

Objetivo Geral: O objetivo principal
deste projeto consiste em monitorar a
avifauna da regido antes, durante e
apoés a formacéo dos reservatorios da
UHE Belo Monte. Esses resultados irdo
gerar subsidios para a analise do efeito
do empreendimento sobre a avifauna
local, respondendo as questdes

Objetivo  Geral: Obtencdo de
estimativas qualitativas e quantitativas
de parémetros ecolégicos de aves
bioindicadoras para avaliacdo dos
impactos na etapa de operagdo da
UHE Belo Monte nos moédulos de M2
a M7, de modo a fornecer subsidios
técnico-cientificos para o}

e Perda de diversidade;

o Alteracdo de
comunidades
faunisticas devido a
perda e alteragdo dos
habitats naturais;

e Perda de habitats-

Ap6s 0s seis anos de monitoramento
da avifauna, observa-se que essa é a
comunidade que menos apresentou
variagdes entre as etapas do
empreendimento. Contudo, é também
uma das comunidades vulneraveis na
atual etapa de operacdo frente ao
impacto de afugentamento,

relacionadas ~ aos  reflexos  da | estabelecimento de medidas de | ¢have para principalmente na regido do RX. Isso é
fragmentacéo de habitat, dando énfase | mitigagdo, caso sejam detectados | reproducdo, decorrente, principalmente, da pressao
ao estado de conservacio e proposicdo | impactos do empreendimento & | @limentacdo/criacéo € | gniropica gerada pela alocagdo de
de medidas mitigadoras para espécies | avifauna. refigio da fauna; populac&o ribeirinha no entorno desse
de alta sensibilidade. ¢ Afugentamento de reservatorio.
aves.

Meta |: Realizar estudos populacionais | Meta |: Monitorar o0s parametros | e Perda de diversidade; | Foram registradas 561 espécies de
qualitativos e quantitativos nas oito | qualitativos e quantitativos das | , Alteragéo de aves pelo Projeto de Monitoramento da
areas de amostragem definidos para o | populacdes de aves indicadoras comunidades Avifauna ao longo de 12 campanhas
monitoramento. correlacionando-os aos impactos faunisticas devido a semestrais. As amostragens ocorreram

previstos para a etapa de operacao,
durante dois anos de monitoramentos
nos modulos amostrais dos
compartimentos do Reservatdrio do
Xingu (RX; Md6dulos M2 e M3), do
Reservatorio Intermediario (RI;
Médulos M6 e M7) e do Trecho de
Vazédo Reduzida (TVR; Mdédulos M4 e
Mb).

perda e alteracdo dos
hébitats naturais;

o Perda de habitats-
chave para
reproducao,
alimentacéo/criacdo e
refugio da fauna;

o Afugentamento de
aves.

em oito moédulos de monitoramento
RAPELD, através de metodologias
padronizadas que permitiram a
caracterizacdo das populacdes da
avifauna, tanto quanto aos aspectos
gualitativos quanto quantitativos. O
acompanhamento temporal e desses
parametros  fornecera base de
comparacdo e perfil de evolucdo da
comunidade de aves frente a instalacao
e operacdo do empreendimento.

Quanto a redefinicho da malha
amostral, a andlise de paisagem
demonstrou que desde o inicio dos
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monitoramentos, em 2012, os Mddulos
M1 e M8 sofrem influéncias antrépicas
independentemente da implantagéo do
empreendimento, o que influencia
diretamente a riqueza e a abundancia
de espécies registradas. Nao foi
possivel aferir se as alteracdes destes
parametros também foram
influenciadas pela UHE. Dessa forma,
ndo atendem as premissas de area
controle para o qual foram instalados,
sugerindo-se a sua exclusdo da malha
amostral, pois os moédulos M1 e M8
além de estarem distante das principais
alteracbes na paisagem feitas pela
Usina, sédo locais em que O
empreendedor ndo tem controle das
acOes de uso do solo realizadas dentro
e no entorno imediato dos mddulos.

Meta Il: Obter informacdes especificas
e ampliar o conhecimento sobre as
populacdbes de aves, buscando
mecanismos de manejo que resultem
em acdes concretas de conservacao e
manutencdo da biodiversidade, face
aos impactos causados pelo
empreendimento.

Meta Il: Gerar subsidios para a
proposicdo de medidas mitigadoras
caso sejam detectados impactos a
avifauna durante dois anos de
monitoramentos na  etapa de
operacdo do empreendimento.

e Perda de diversidade;

o Alteracdo de
comunidades
faunisticas devido a
perda e alteracdo dos
habitats naturais;

¢ Perda de habitats-
chave para
reproducéao,
alimentag&o/criacdo e
refligio da fauna;

o Afugentamento de
aves.

Através das amostragens
padronizadas nos modulos RAPELD
foram monitoradas espécies
ameacadas, indicadoras de qualidade
e endémicas. Além disso, foram
analisadas as alteracdes da paisagem
no entorno dos modulos quanto ao uso
do solo, a fim de averiguar a ocorréncia
dos impactos em cada area monitorada
e a resposta da comunidade de aves
associadas. A justificativa de
readequacdo da malha amostral esti
acima.
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Meta lll; Avaliar o grau de dependéncia
das espécies intrinsecamente florestais
presentes nos fragmentos da regido e
de suas possibilidades de
desaparecimento, assim como de sua
importéncia comercial e ecolégica no
contexto local durante a etapa de
implantagdo do projeto.

Meta concluida e parte do escopo
incluido na Meta Revisada I.

Cinco espécies relacionadas aos
ambientes de florestas aluviais
(Heterocercus linteatus,
Hypocnemoides maculicauda,
Knipolegus  poecilocercus, Nasica
longirostris, Sakesphorus luctuosus)

foram monitoradas através de métodos
padronizados. Além dessas, 26
espécies com elevada taxa de captura
e recuperacdo foram selecionadas e
monitoradas quanto as densidades
populacionais e dindmica de
deslocamentos para monitoramento
nas campanhas da Etapa de Operacdo,
especialmente nos modulos M2 e M3
(RX) e moédulos M6 e M7 (RI) - mais
afetados na regido de entorno pela
construgdo dos reservatdrios. Os
dados avaliados demonstraram que
ndo ocorreu alteracdes significativas
para essas espécies entre as etapas. A
continuidade do monitoramento se dara
por meio da analise de dados da
avifauna indicadora.

Meta IV: Avaliar as consequéncias de
perda de habitat terrestre para as
espécies ameacadas de extincdo que
foram identificadas  durante  a
realizacdo do EIA da UHE Belo Monte,
com geracdo de subsidios para a
conservagdo dessas espécies até
formacgéo dos reservatorios do Xingu e
Intermediério.

Meta Ill: Monitorar as espécies
ameacadas de extingdo que foram
identificadas durante a realizagdo do
EIA. da UHE Belo Monte,
correlacionando os dados obtidos com
fatores que possam influenciar nessa
comunidade e, dessa forma, gerar
subsidios para a conservacao das
espécies durante dois anos de

e Perda de diversidade;

o Alteracdo de
comunidades
faunisticas devido a
perda e alteracdo dos
habitats naturais;

¢ Perda de habitats-
chave para
reproducao,

A ocorréncia, abrangéncia geogréfica e
abundéancia das espécies ameacadas
dentro da area de implantacdo da UHE
Belo Monte tem sido registradas por
meio da metodologia RAPELD. Apds o
término da  supressdo vegetal,
enchimento dos reservatorios e
protecdo de areas florestadas previstas
no PBA - etapa de operagdo - esta
sendo possivel avaliar os efeitos dessa
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monitoramento na etapa de opera¢éo
do empreendimento.

O MONTE

alimentacéo/criacdo e
refagio da fauna;

¢ Afugentamento de
aves.

sobre a avifauna

dinamica florestal
ameagada, principalmente quanto ao
uso do solo na area de entorno de cada

moédulo. Sugere-se a continuagao
dessa meta.

Meta V: Determinar  possiveis
alterac6es na ocupacdo de habitats
especificos pelas espécies de padrao
endémico, registradas pelo EIA da UHE
Belo Monte para os interflavios
Tocantins-Araguaia/Xingu e
Xingu/Tapajos.

Meta concluida.

A ocorréncia e distribuicdo de espécies
endémicas, restritas a uma das
margens do rio Xingu ou delimitadas
pelos interflivios foram monitoradas
durante os seis anos de execucdo do
Projeto de Monitoramento da Avifauna.
Pela avaliagao prévia obtida a partir dos
dois anos de monitoramento na etapa
de operacgdo, comparando-os a etapa
de implantacdo, observa-se a
manutencdo dessas espécies na
regido, principalmente as de zonas de
interflavios, o que demonstra a
necessidade de protecdo dessas
areas. Nos préximos dois anos de
monitoramento a ocorréncia destas
espécies sera avaliada por meio dos
atributos das espécies indicadoras.

Meta VI: Analisar a presenca das
espécies apontadas pelo EIA da UHE
Belo Monte como bioindicadoras para a
avaliacdo de integridade dos seus
respectivos habitats, assim como
empreender esfor¢cos para manutengéo
das populacbes de espécies com
potencial cinegético (especialmente
tinamideos e cracideos);

Meta IV: Monitorar espécies com
potencial cinegético (especialmente
tinamideos e cracideos) para gerar
subsidios as acgfes de educacdo e
sensibilizagédo ambiental para
protecdo destas espécies durante os
dois anos de monitoramento na etapa
de operacdo do empreendimento.

o Alteracdo de
comunidades
faunisticas devido a
perda e alteracdo dos
habitats naturais;

¢ Perda de habitats-
chave para
reproducao,
alimentacéo/criacdo e
refugio da fauna;

Parte do escopo da meta vigente foi
incluida na Meta Revisada 1. A
presenca de espécies bioindicadoras
esta sendo registrada pelo PMA,
permitindo, juntamente com os demais
grupos da fauna terrestre monitorados,
avaliar e acompanhar a qualidade
ambiental dos fragmentos florestais de
insercdo dos médulos RAPELD ao
longo do periodo de implantacdo e
operacdo do empreendimento. Além
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o Afugentamento de
aves.

disso, a pressédo de caca € um impacto
gue podera aumentar durante a etapa
de operagcdo do empreendimento,
principalmente devido & alocagcédo de
ribeirinhos no entorno do Reservatorio
do Xingu.

Meta VII: Subsidiar estudos que
possam minimizar a influéncia dos
impactos ambientais dentro do ciclo de
vida das possiveis espécies
ameacadas e estabelecer meios para
sua aplicabilidade, fornecendo
subsidios as instituicdes que competem
adotar politicas puoblicas para a
conservagao biodiversidade
amazonica.

da

Escopo incluido na Meta Revisada .

Durante seis anos de execugdo do
Projeto 0s resultados dos
monitoramentos e o apoio logistico a
pesquisadores contribuiram com a
implementacdo de ag¢des previstas no
PAN das Espécies Endémicas e
Ameacadas do Baixo e Médio Xingu,
especialmente o Projeto Gavido Real
com informagBes de distribuicdo
geogréfica e biologia reprodutiva das
espécies ameagadas de extingdo
Harpia harpyja e Morphnus guianensis.
Tais acdes terdo continuidade no
ambito da meta revisada Il.

Meta V: Fornecer dados, imagens e
outros materiais para campanhas de
educacdo ambiental sobre a
preservacdo da biodiversidade local
durante dois anos de monitoramento.

e Perda de diversidade;

o Alteracdo de
comunidades
faunisticas devido a
perda e alteracdo dos
habitats naturais;

¢ Perda de habitats-
chave para
reproducéao,
alimentag&o/criacdo e
refligio da fauna;

A disponibilizac@o de material e dados
Uteis & conscientizacdo ambiental para
a conservacao da biodiversidade é uma
importante acéo mitigadora,
principalmente quando provinda de
grupos com grande apelo visual e
popular, como € o caso da avifauna.
Tais acbes fazem parte do modus
operandi de desenvolvimento dos
projetos que compdem o PBA como um
todo, cuja integracdo dos assuntos e
rebatimento de medidas de educativas
tem sido uma constante no processo de
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o Afugentamento de
aves.

gestdo socioambiental adotado pelo
empreendedor.

Meta VI: Realizar andlises dos
resultados obtidos desde o inicio do
projeto até oito anos de
monitoramento visando a proposicao
de encerramento ou readequacéo do
projeto.

Com base nos dados coletados durante
toda a execucdo do Projeto serdo
avaliadas as respostas das aves
indicadoras face aos impactos
previstos para a etapa de operagéo do
empreendimento e realizada avaliacéo,
junto ao 6rgdo licenciador, sobre a
continuidade ou encerramento do
Projeto.
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12.3.7.7. EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

Pabl(;/l;/;ﬂi';'sus C. Bidlogo Me. Coordenador Técnico | 44077/04-D 543020
Claudio Veloso L Coordenador
Mendonca Bidlogo Esp. Administrativo 37585/04-D 629394
Tiago Gmm_araes Bidlogo Supervisor Técnico 62336/04-D 2054181
Junqueira
Jodo Batista L Coordenacéo e
Pinho Bidlogo Dr. Relatorios - Avifauna 18284/01-D 324536
Ronaldo Leal | gjg144 pr. Coordenadorde | 3g/62102-0 | 5784868
Carneiro Projetos
Watson Arantes | - gisioq0 Dr. | Analista Ambiental | 87376/04-D | 3084138
Gama Jr.
Frederico
Augusto Martins Bidlogo Dr. Analista Ambiental 4678/04-D 4173804
Valtuille Faleiro
Rubl_a Cr_lstlna Bidloga Ma. Revisao Te,c'nlca dos 37172/4-D 990296
Pinheiro Relatérios
Geanice Cristina Biologa Técnica em Campo 76621/04-D 5188560
Kelrene Moreira Bidloga Ma. Técnica em campo e 74053/01-D 4321546
Lara Banco de Dados
Dantlo Wilson Bilogo Técnico em Campo | 62518/04-D | 3442329

12.3.7.8. ANEXOS

Anexo 12.3.7 - 1 — Declaracdo de recebimento de material biolégico coletado
durante adécima primeira (C11) e décima segunda (C12) campanhas de campo do
Projeto de Monitoramento da Avifauna da UHE Belo Monte

Anexo 12.3.7 - 2 — Listagem e categoria de ameaca das espécies de aves
registradas nas 12 campanhas do Projeto de Monitoramento da Avifauna da UHE

Belo Monte (Métodos Padronizados e N&o Padronizados)

Anexo 12.3.7 - 3—Quadro comparativo das espécies do Projeto de Monitoramento
da Avifauna (PMA) e do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da UHE Belo Monte

Anexo 12.3.7 - 4 — Registros Fotogréaficos da décima primeira (C11) e da décima
segunda (C12) campanhas de campo do Projeto de Monitoramento da Avifauna,
UHE Belo Monte

Anexo 12.3.7 - 5 — Registros Fotogréaficos do Apoio ao Projeto Gavido Real

Anexo 12.3.7 - 6 — Referéncias Bibliogréaficas
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