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Esta Nota Técnica apresenta informacgdes referentes ao Programa de Monitoramento
das Aguas Subterraneas, demandadas pela Norte Energia, considerando o0s
direcionamentos realizados no ambito do Plano de Gerenciamento Integrado da Volta
Grande do Xingu (PGIVGX), durante o Workshop realizado em 19/05/2017.

1. INTRODUCAO

2. DESCRICAO DO CONTEUDO ANALISADO RESULTANTE
DOS ESTUDOS ATUAIS

21. PROJETO DE MONITORAMENTO DA DINAMICA DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

O Quadro 1 apresenta os dados brutos (sem desconto das bases) dos pontos
monitorados na regido do VGX. O Quadro 2 apresenta os dados das Leituras
Trimestrais realizadas nos pontos monitorados na regido do VGX.

Quadro 1 - Dados dos pontos monitorados - Projeto 11.3.1 (Coordenadas UTM
SADG9 fuso 22S).

SP-C1 Cisterna/cacimba na escola na localidade Ressaca 395981 9604881
SP-C2 cisterna/cacimba na llha da Fazenda 397367 9605771
TVR 1* Ana Lucia Miranda de Oliveira 392865 9618170
TVR 2 Pedro de Oliveira Matos 392075 9611006
TVR 3 Jodo Batista Viana da Silva 393032 9607850
TVR 4 Elias Marcelo Pereira da Cruz 399989 9600991
TVR 5 Marilene Duarte dos Santos (EMEF Bacajai) 415391 9604121
TVR 6 Almir Gomes dos Santos 424883 9615808
TVR 7 Miguel 416711 9626057
TVR 8 Monitor de nivel instalado 407611 9609347
TVR 9 Monitor de nivel instalado 403764 9607407
TVR 10** Monitor de nivel instalado 399118 9610055
BMP-C1 Cisterna/cacimba na localidade Belo Monte do Pontal 422497 9655642
BMP-C2 Cisterna/cacimba na localidade Belo Monte do Pontal 422193 9655060
BMP-C3 Cisterna/cacimba na localidade Belo Monte do Pontal 422499 9655628
PZ-RI7 Poco de monitoramento instalado 422695 9655291
PZ-RI8 Pogo de monitoramento instalado 422222 9654323

* Cisterna destruida.
** monitor removido do local.
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Quadro 2 - Dados (descontadas as bases) das Leituras Trimestrais realizadas nos pontos monitorados na regido do VGX - Projeto
11.3.1.

NOrteeNERrRGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

SP-C1 1,80 1,80 0,42 0,41 0,74 141 1,13 0,46 0,71 2,43 1,37 1,10 1,24 2,18 2,16 0,52 1,34 2,68 0,75 0,92
SP-C2 4,02 3,14 1,04 1,17 3,74 4,40 2,23 0,27 3,72 4,30 3,02 0,97 3,45 4,47 4,21 1,82 3,85 4,45 2,75 1,11
TVR-1 -0,10 2,65 3,53 2,98 0,18 2,79 3,77 4,50 1,07 2,91 3,40 1,79 NC

TVR-2 1,26 2,05 NC NC 1,93 2,31 2,91 3,21 1,56 2,62 2,97 2,35 1,57
TVR-3 0,76 1,23 NC 1,52 0,97 1,61 1,84 1,81 1,27 1,69 1,77 NC 1,38
TVR-4 0,00 0,00 0,51 0,67 0,22 1,29 1,56 0,91 0,23 1,07 1,93 0,35 0,27
TVR-5 0,63 1,46 2,14 3,30 0,94 1,58 2,80 4,05 1,44 1,72 NC 1,59 1,26
TVR-6 9,24 | 10,69 | 11,69 | 13,25 | 11,55 | 11,16 | 12,85 | seco | 12,07 | 11,25 | 13,00 | 13,02 | 10,48
TVR-7 0,74 1,67 2,78 seco 1,27 NC seco | seco NC 2,60 seco 1,32 1,44
TVR-8 3,54 3,10 3,89 seco 1,50 Seco seco seco 1,14 seco seco 1,83 1,72
TVR-9 1,05 2,38 seco 2,71 0,67 2,12 seco seco 0,72 NC seco 1,59 0,78
TVR-10 1,61 2,24 seco seco 1,64 NC NC NC NC NC NC NC NC

PZ-RI7 13,97 | 15,83 | 13,22 | 10,09 | 13,20 | 14,36 | seco | 12,18 | 12,61 | 13,96 | 14,78 | 11,91 | 12,63 | 14,20 | 15,38 | 12,39 | 12,86 | 14,29 | 12,81 | 10,64
PZ-RI8 6,14 6,14 3,70 NC 4,08 4,90 5,15 2,39 3,19 4,27 5,25 2,33 3,17 4,90 5,81 2,00 2,85 3,99 2,35 1,62
BMP-C1 4,33 4,46 1,22 0,00 1,05 3,11 1,30 0,41 4,14 5,55 6,55 0,70 4,65 2,68 seco 4,14 4,91 6,60 5,31 4,39
BMP-C2 5,02 5,81 4,35 3,56 3,93 4,38 5,24 5,05 1,15 2,05 2,81 4,38 1,09 6,15 2,65 0,43 2,31 2,45 0,51 0,32
BMP-C3 0,31 2,21 3,37 4,38 1,57 2,92 3,64 4,62 1,66 1,31 3,17 1,00 1,37

Os pontos SP-C1 e 2; TVR-1 a 7 e BMP-C1 a C3 sdo cisternas utilizadas para abastecimento da populacdo local e cadastradas para o
monitoramento. Os TVR-8 a 10 sdo medidores de nivel instalados e os pontos PZ-RI7 e PZ-RI8 séo pocos instalados especificamente para
fins de monitoramento.
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As figuras a seguir apresentam os dados dos pontos monitorados na regido denominada Volta
Grande do Xingu (VGX) nos periodos de enchente e cheia (nos anos de 2014, 2015, 2016 e
2017), vazante e seca (2014, 2015 e 2016).

Para os percentuais apresentados a seguir, foram excluidos os periodos e/ou pontos com dados
faltantes, ou seja, foram utilizados para célculo percentual apenas os pontos com niveis medidos
em todos os periodos nos anos de 2015, 2016 e 2017 ou 2014, 2015 e 2016.

Para os periodos de enchente de 2015, 2016 e 2017, 100% dos pontos apresentaram niveis
mais rasos no ano de 2017 (apés o enchimento dos reservatorios).

Nos periodos de cheia de 2014 a 2017, 64% apresentaram niveis mais rasos em 2014 e 21%
em 2017.

Os pontos denominados SP-C1 e 2 e TVR 1 a 10 estéo localizados mais proximos a margem do
Rio Xingu, portanto podem sofrer influéncia da variacdo da vazéo do rio devido ao gradiente
hidraulico (como exemplo o TVR-6, situado em local com declividade mais acentuada teve uma
variagdo do nivel bem menor que o TVR-7, que esta localizado em uma &rea plana e com menor
declividade.

Total de pogos/registros utilizados: 13 Total de pogos/registros utilizados: 14
ano % - ENCHENTE % - CHEIA
2014 64,286
2015 7,143
2016 7,143
2017 100% 21,429
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Figura 1 — Gréfico com variagcfes dos niveis de agua dos pontos (em metros) monitorados
na VGX - ENCHENTE. Obs.: Para os pog¢os secos, foi colocado no gréafico o valor de sua
profundidade e um asterisco, entretanto, € importante destacar que o nivel freatico é mais
profundo do que a profundidade do pogo seco.
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Figura 2 - Gréfico mostrando as variacdes dos niveis dos pontos (em metros)
monitorados na VGX - CHEIA.

Para os periodos de vazante, monitorados at¢é o momento, mais de 76% dos pocos
apresentaram niveis mais profundos em 2016 (ap6s o enchimento). O TVR-8 estava seco nos
ultimos dois periodos (2015 - antes do enchimento e 2016 - apds o enchimento). Em 2016, o
periodo de vazante foi caracterizado por menor volume de precipitacdo acumulada e menores
vazdes do rio Xingu em comparacdo aos dois anos anteriores.

Para os periodos de seca, 50% dos pontos apresentaram niveis mais profundos em 2015 (antes
do enchimento) e 50% em 2016 (apdés o enchimento). Os pontos TVR-7 e 8 estavam secos em
2015 e 2016 e o TVR-9 estava seco nos trés periodos monitorados. Em 2016, o periodo de seca
foi caraterizado por maior acumulo de precipitacdo, porém as vazdes do rio foram préximas as
observadas em 2015.

Total de pocos/registros utilizados: 13 Total de pocos/registros utilizados: 10
ano % - VAZANTE % - SECA
2014 7,692
2015 15,385 50
2016 76,923 50
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Figura 3 — Gréafico mostrando as variacdes dos niveis de agua dos pontos (em metros)
monitorados na VGX - VAZANTE. Obs.: Para os pocos secos, foi colocado no grafico o valor de
sua profundidade e um asterisco, entretanto, € importante destacar que o nivel freatico é mais
profundo do que a profundidade do po¢o seco.
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Figura 4 - Gréafico mostrando as variacdes dos niveis dos pontos (em metros)
monitorados na VGX - SECA. Obs.: Para os pocgos secos, foi colocado no gréafico o valor de sua
profundidade e um asterisco, entretanto, € importante destacar que o nivel freatico é mais
profundo do que a profundidade do po¢o seco.

22. PROJETO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

A seguir sdo apresentadas informacdes referentes aos pontos monitorados no ambito do Projeto
de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas na regifo da Volta Grande do Xingu. A
compilacdo dos resultados das analises ¢é apresentada no Anexo 4.1 -
NT_N°38_PMDAS_PMQAS_10-06-2017.
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Considerando as analises realizadas nas amostras coletadas na regido da Volta Grande do
Xingu (VGX) a classificacdo das aguas de acordo com os diagramas de Piper, para os periodos
considerados como enchente para a regido em 2014, 2015, 2016 e 2017 (Coletas 7, 11, 15 e 19)
€ a seguinte:

— SP-Cl: 4gua mista - bicarbonatada magnesiana - bicarbonatada magnesiana -
bicarbonatada magnesiana;

— SP-C2: cloretada s6dica - cloretada sédica - cloretada soédica - cloretada sédica;

— SP-PT1:. bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica -
bicarbonatada calcica;

— BM-PT1: bicarbonatada célcica - ndo coletada - bicarbonatada calcica - ndo coletada;

— BM-PTS3: bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica - nao
coletada;

— BMP-C1: sulfatada sodica - cloretada sddica - ndo coletada - Agua mista;

— BMP-C2: sulfatada sodica - cloretada sddica - bicarbonatada calcica - agua mista;

— BMP-C3: ndo fazia parte da rede - bicarbonatada calcica - bicarbonatada sédica - agua
mista;

- BMP-PT1: bicarbonatada calcica - bicarbonatada sodica - bicarbonatada calcica -
bicarbonatada calcica.

— PZ-RI7: ndo coletada - cloretada sédica - cloretada sédica - agua mista;

— PZ-RI8: cloretada sddica - cloretada sodica - cloretada sédica - cloretada sodica;

Para os periodos de enchente, monitorados até o momento, anteriormente, durante e apds o
enchimento dos reservatérios, parte das amostras manteve a mesma classificacdo, indicando se
tratar de dguas em contato com saprolito ou rocha fresca, que mantém a composi¢do quimica.
Em dois casos a agua passa de bicarbonatada célcica a bicarbonatada sédica, ou sulfatada
sédica para cloretada sddica (uma possivel procedéncia do cloreto junto ao sulfato pode estar
relacionada a agua da chuva, pois é uma das espécies abundantes na precipitacdo atmosférica);
0 sbdio é frequentemente atribuido a contamina¢ces antrépicas, o que pode ocorrer em alguns
pocos pouco profundos e agua residindo por pouco tempo no aquifero.

Para os periodos considerados como cheia para a regido em 2014, 2015, 2016 e 2017 (Coleta
8,12, 16 e 20):

— SP-C1: bicarbonatada magnesiana - bicarbonatada magnesiana - bicarbonatada
magnesiana - cloretada magnesiana;

— SP-C2: cloretada sédica - cloretada sddica - cloretada sddica - agua mista;

— SP-PT1: bicarbonatada calcica - bicarbonatada célcica - bicarbonatada calcica - agua
mista;

— BM-PT1: sulfatada céalcica - ndo coletada - bicarbonatada sddica - ndo coletada;

— BM-PT3: bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica - bicarbonatada célcica - ndo
coletada;

— BMP-C1: bicarbonatada célcica - cloretada calcica - 4gua mista - agua mista;

— BMP-C2: sulfatada sodica - cloretada sodica - bicarbonatada calcica - agua mista;

— BMP-C3: sulfatada calcica - cloretada sddica - bicarbonatada sodica - agua mista;

— BMP-PTL1: sulfatada calcica - cloretada sddica - ndo coletada - 4gua mista.
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— PZ-RI7: cloretada sodica - cloretada sodica - cloretada sddica - 4gua mista;
— PZ-RI8: cloretada sodica - cloretada sodica - cloretada sodica - cloretada sodica;

Para o periodo de cheia, a maioria das amostras demonstra mudanca na composi¢cdo quimica
das &guas, em todos os periodos, indicando que a diluicdo e o controle geogénico sdo
igualmente responsaveis pela composicdo quimica das aguas freaticas monitoradas, antes,
durante e ap6s o enchimento dos reservatorios. Alternativa para explicagdo das variacdes
composicionais seria 0 controle por processos antropogénicos, isto é, oriundas de contaminagao
local do aquifero devido ao uso de fossas negras. Entretanto, a sistematica variacdo é mais
provavelmente vinculada com o0s processos geologicos de intemperismo de rochas com
composi¢des varidveis. Assim, dependendo do grau de diluicdo ou de concentragdo das
espécies quimicas ha mudancas na classificacdo quimica das aguas em diferentes periodos de
avaliacao.

Para os periodos considerados como vazante na regido em 2014, 2015 e 2016 (Coletas 9, 13 e
17), antes, durante e apds o enchimento dos reservatérios:

— SP-C1: bicarbonatada magnesiana - bicarbonatada magnesiana - bicarbonatada
magnesiana;

— SP-C2: cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada sédica;

— SP-PTL1: bicarbonatada célcica - bicarbonatada célcica - agua mista;

— BM-PT2: bicarbonatada célcica - bicarbonatada célcica- ndo coletada;

— BM-PT3: ndo coletada - bicarbonatada célcica - gua mista;

— BMP-C1: cloretada sddica - bicarbonatada calcica - 4gua mista;

— BMP-C2: cloretada célcica - cloretada sédica - Agua mista;

— BMP-C3: cloretada sédica - cloretada sddica - agua mista;

— BMP-PTL1: bicarbonatada calcica - ndo coletada - agua mista.

— PZ-RI7: bicarbonatada magnesiana - cloretada sodica - 4gua mista;

— PZ-RI8: cloretada sdédica - cloretada calcica - cloretada sédica;

Para os periodos considerados como seca para a regido em 2014, 2015 e 2016 (10, 14 e 18):

— SP-C1: bicarbonatada magnesiana - 4gua mista - bicarbonatada magnesiana;
— SP-C2: cloretada s6dica - cloretada sédica - cloretada sodica;

— SP-PT1: bicarbonatada célcica - Agua mista - bicarbonatada calcica;

— BM-PT2: bicarbonatada calcica - ndo coletada - ndo coletada;

— BM-PT3: bicarbonatada célcica - agua mista - agua mista;

— BMP-C1: bicarbonatada sédica - agua mista - bicarbonatada magnesiana;
— BMP-C2: sulfatada sodica - agua mista - 4gua mista;

— BMP-C3: cloretada sédica - agua mista - agua mista;

— BMP-PT1: dgua mista - bicarbonatada célcica - agua mista.

— PZ-RI7: bicarbonatada magnesiana - bicarbonatada calcica - Agua mista;
— PZ-RI8: cloretada sodica - bicarbonatada calcica - cloretada sodica;

As mudancas na composicdo quimica das aguas antes, durante e apés o enchimento, indicam
gque a diluicdo e o controle geogénico sdo igualmente responsaveis pela composi¢cdo quimica
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das &guas freaticas monitoradas, assim como é possivel que as variacdes sejam controladas,
em menor escala, por processos antropogénicos, isto €, sejam oriundas de contaminacao local
do aquifero, valendo aqui as mesmas ponderacdes feitas anteriormente com relacdo a essa
eventual contaminagao.

As Figuras 5 a 18 apresentam os gréaficos com as variacdes de nitrato, nitrito e amonia para 0s
pontos monitorados na regido da Volta Grande do Xingu e nas coletas trimestrais realizadas de
janeiro/2014 a abril/2017, nenhum ponto analisado apresentou valor de nitrato acima do VMP
previsto na legislacédo vigente (10.000 pg/L). Os valores de nitrito em sua maioria estdo abaixo
do limite de detecgéo do equipamento utilizado no laboratério de analises.

Houve uma ocorréncia de amonia maior que o valor maximo permitido (1,5 mg/L) — PZ-RI7 em
abril/2014 (antes do enchimento); ponto situado na localidade Belo Monte do Pontal, em frente a
Unidade de Saude, portanto provavelmente trata-se de contaminacao devida a proximidade com
0 sistema de saneamento in situ - fossa negra, fossa séptica com sumidouro ou vala de
infiltracdo).
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Figura 18 - Coleta Trimestral 18 (Outubro/2016).

VGX
2500
Legend
@ Nitrate
2000 ! Nitrite
\ % Ammonia
| 4 \
1500 |
o \
2 \
[ ] !
1000 -
‘\.
\ e
500 -
\I .
* * * * *x — ¥ _*x * *
5 ¢ £ & £ ©5 8§ 8 £ & 2
i 04 § & o3 ¢ £ ¢ § § %
@ @ @ z 3 z - a a

Figura 16 - Coleta Trimestral 10 (Outubro/2014).
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Os quadros a seguir apresentam a compilagdo das ndo conformidades (resultados fora
dos Valores Maximos/Minimos Permitidos - VMPs pela legislacdo vigente, referente a
potabilidade) para os periodos de enchente e cheia de 2014 a 2017 e para os periodos
de vazante e seca de 2014 a 2016, como se pode observar os pontos ja apresentavam
pardmetros com valores acima do VMP antes do enchimento.

Quadro 11.3.2 - 3 - Historico de nao conformidades dos pontos monitorados na
VGX, periodo de enchente 2014 a 2017.

SP-C1

pH e coliformes

pH, cor, turbidez,

Turbidez, coliformes

Coliformes fecais,

ferro, aluminio

manganés

fecais coliformes fecais fecais, ferro, aluminio aluminio
SP-C2 pHe collf_ormes Cor, turbidez, nitrato pH, aluminio PH, collformes'fe_cals,
fecais ferro, aluminio
i R pH, cor, turbidez, L Coliformes fecais,
SP-PT1 Ferro e manganés nitrato Ferro, aluminio manganés
BM-PT1 - pH, cor, turbidez, Cor Nao coletado
nitrato, ferro
Turbidez, ferro, .
BM-PT2 aluminio, pH, turbldAez, Nao coletado Nao coletado
X manganés
manganés
Coliformes fecais, . ~
BM-PT3 manganés cor, turbidez, ferro Cor N&o coletado
BMP-C1 p_H, turbidez, _ pH, cor, turbidez, Nio coletado pH, cor, co_llformes
coliformes fecais nitrato fecais
pH, turbidez, . . .
BMP-C2 coliformes fecais, Cor, turbidez, ferro, pH, cor, coliformes pH, cor, turbidez,

fecais

coliformes fecais

BMP-PT2/BMP-

Nao coletado

cor, turbidez,
coliformes fecais,

pH, cor, turbidez,
coliformes fecais,

pH, cor, turbidez,

aluminio, chumbo,
manganés

C3 " coliformes fecais
ferro ferro, aluminio
pH, cor, turbidez, Cor, turbidez,
BMP-PT1 Coliformes fecais collformes fecais, Cor, coliformes fecais coliformes fgcgls,
nitrato, ferro, ferro, aluminio,
aluminio manganés
H. cor. turbidez pH, cor, turbidez, pH, cor, turbidez,
PZ-RI-7 Né&o coletado pH, ’ o ferro, aluminio, ferro, aluminio,
nitrato, aluminio A A
manganés manganés
Flaces, e, pH, cor,turbidez, | B on HOCE
PZ-RI-8 ! ’ pH, cor, turbidez ferro, aluminio, !

manganés

ferro, aluminio,
manganés

Quadro 11.3.2 - 4 — Histérico de ndo conformidades dos pontos monitorados na
VGX, periodo de cheia 2014 a 2017.

pH, cor, urbidez, Coliformes fecais pH, coliformes fecais
SP-C1 Coliformes fecais coliformes fecais, aluminio ’ ’ aluminio ’
nitrato, ferro
SP-C2 pHe colif_ormes C_or, turbidez,_ pH, coliforme_s fecais, | pH, coliformes fe_cais,
fecais coliformes fecais aluminio ferro, aluminio
SP-PT1 - Cor, turbidez Manganés Manganés
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Turbidez, coliformes . .
BM-PT1 Sulfato fecais, ferro, Turbldefz, cqllformes N&o coletado
manganés ecais
BM-PT2 Ferro e manganés pH, cor, manganés N&o Coletado N&o coletado
pH, cor, turbidez,
BM-PT3 - coliformes fecais, Cor Nao coletado
ferro
Turbidez, coliformes . . .
BMP-C1 fecais. ferro e pH, cor, turbidez, pH, cor, colllformes pH, cor, co.llformes
A ferro fecais fecais
manganés
. . Cor, turbidez, Cor, turbidez, pH, cor, coliformes
BMP-C2 Coliformes fecais manganés coliformes fecais fecais
BMP-PT2/BMP- Cor, turbidez, H. cor. turbidez Cor, coliformes pH, cor, coliformes
C3 coliformes fecais PH, ’ fecais, ferro, aluminio fecais
BMP-PT1 Coliformes fecais, pH, cor, turbidez N&o coletado Cor,'tu_rb idez, ferrg,
sulfato. aluminio, manganés
pH, turbidez, ambnia, H. cor. turbidez pH, cor, turbidez, pH, cor, turbidez,
PZ-RI-7 ferro, aluminio, r?itrélto ﬁ1an ané’s ferro, aluminio, ferro, aluminio,
chumbo, manganés ' 9 manganés manganés
pH, turbidez, ferro pH_, cor, turb|dgz, Eg:i’fg:)r:{etsz‘ggaeiz PH, cor, turtydgz,
PZ-RI-8 aIur;n’nio mahgané's coliformes fecais, ferro . aluminio ! ferro, aluminio,
! nitrato, ferro mr;nganés ’ manganés

Quadro 11.3.2 - 5 — Histérico de nao conformidades dos pontos monitorados na
VGX, periodo de vazante 2014 a 2016.

Cor, coliformes fecais, ferro,

. . Cor, turbidez, coliformes
SP-C1 Coliformes fecais fecais aluminio
SP-C2 pH ,coliformes fecais e pH, cor, turbidez, coliformes | pH, cor, coliformes fecais,
aluminio fecais ferro, aluminio
SP-PT1 Ferro e, manganés Cor, turbidez, ferro Cor, ferro, manganés
BM-PT1 N&o coletado Nao coletado Nao coletado
BM-PT2 Ferro e manganés Cor, turbldez: ferro, N&o coletado
manganés
BM-PT3 Né&o coletado - Manganés
BMP-C1 pH, coliformes fecais Coliformes fecais Cor, coliformes fecais
BMP-C2 pH, coliformes fecais pH, coliformes fecais Cor, turb?;ggohformes
BMP-PT2/BMP- . pH, turbidez, coliformes coliformes fecais, ferro,
pH, turbidez, ferro - . A
C3 fecais, ferro alumino, manganés
BMP-PT1 : N&o coletado Cor, twrbidez, coliformes
fecais, manganés
Bl pH, turbidez, ferro, aluminio, . pH, cor, turbidez, ferro,
PZ-RI-7 chumbo, manganés PH, cor, trbidez, ferro aluminio, manganés
PZ-RI-8 pH, turbidez, ferro, aluminio, | pH, cor, turbidez, coliformes | cor, turbidez, ferro, aluminio,
manganés fecais, ferro, aluminio manganés
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Quadro 11.3.2 - 6 — Histérico de nao conformidades dos pontos monitorados na
VGX, periodo de seca 2014 a 2016.
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Turbidez, coliformes fecais, . . . -
SP-C1 ferro e aluminio Cor, coliformes fecais, ferro Cor, turbidez, aluminio
SP-C2 pH, turbidez, coliformes pH, cor, turbidez, coliformes Cor, turbidez, coliformes
fecais, ferro e aluminio fecais fecais, ferro, aluminio
SP-PT1 - Turbidez Cor, ferro, manganés
BM-PT1 Nao coletado N&o coletado N&o coletado
Turbidez, coliformes fecais, . -
BM-PT2 ferro, manganés Cor, turbidez, ferro N&o coletado
BM-PT3 - Turbidez Cor, manganés
BMP-C1 Coliformes fecais pH, cor, coliformes fecais Cor, turbl;nleecza,i;:ollformes
Cor, turbidez, coliformes . .
BMP-C2 pH fecais, ferro Cor, coliformes fecais
BMP-PT2/BMP- H pH, turbidez , coliformes Cor, coliformes fecais, ferro,
C3 P fecais aluminio, manganés
BMP-PT1 Ferro - Cor, manganés
PZ-RI-7 Turbidez, ferro, aluminio, pH, cor, turbidez, ferro, Cor, turbidez, ferro,
chumbo, manganés aluminio, manganés aluminio, manganés
PZ-RI-8 Turbidez, ferro, aluminio, pH, cor, turbidez, ferro, Cor, turbidez, ferro,
chumbo, manganés manganés aluminio, manganés
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Figura 23 — Vazdo média mensal do rio Xingu (m?®/s) e precipitacdo total mensal (mm) em Altamira (PA), de janeiro de 2012 a janeiro
de 2017.
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Com relacdo a dindmica dos niveis fredticos, as variacdes da superficie
potenciométrica dos aquiferos freaticos pode ser influenciada pelo rebaixamento
constante ou pela permanéncia de baixa vazao do rio por grandes periodos de tempo
(maiores que 6 meses).

A influéncia e os efeitos serdo diretamente proporcionais a conexao hidraulica entre os
aquiferos fredticos e o curso d’agua superficial.

Caso o trecho de vazao reduzida se mantenha com baixa descarga de forma continua,
algo que nédo ocorrera, a superficie potenciométrica dos aquiferos freaticos situados
em cotas proximas ao rio (até 2 metros acima da cota estabilizada do rio) poderdo
sofrer rebaixamento maior que aquele observado em condi¢cfes de sistema natural,
isto é, antes da formacdo do reservatério de montante. Também deve-se considerar
que pogos muito préximos as areas inundaveis correm o risco de serem afetados nas
épocas de maiores enchentes.

Este efeito é devido ao aumento de diferenca de carga hidraulica entre o aquifero e o
curso d’agua, que resulta no maior potencial de descarga do aquifero freético
adjacente em direcdo ao seu exutorio.

N&o ha necessidade de se ampliar a malha amostral, uma vez que com 0s pontos
monitorados é possivel verificar a dindmica e as variacfes da qualidade dos aquiferos
fredticos. Como néo se trata de um trabalho de avaliacdo de pluma de contaminacgéo
ou de caracterizacdo detalhada de um segmento de aquifero, ndo ha necessidade de
grande densidade de pontos de medi¢céo para se alcancar o objetivo do trabalho.

O trabalho em questdo trata da caracterizacdo regional dos aquiferos freéticos,
determinagdo dos controles das variagbes sazonais dos niveis freaticos e
caracterizacdo da qualidade das aguas subterraneas rasas, bem como sua variacao
no tempo.

Com relacdo a qualidade das aguas subterraneas, os dados obtidos durante o
monitoramento em execu¢do ndo mostram piora na qualidade das aguas dos
aquiferos analisados.

Os dados mostram que as aguas na regido da VGX ainda apresentam excelente
qualidade e que apenas localmente ha indicios de contaminacdo por atividades
antropicas.

Nos casos em que, o periodo de seca seja mais critico, como 0 que ocorreu em 2016,
poder& ocorrer o rebaixamento do nivel freético dos pogos situados nas proximidades
das margens. Este efeito sera tanto mais intenso, quanto maior a conexao hidraulica
entre o aquifero e o rio.
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E importante salientar que tal efeito apenas sera sentido nas proximidades das
margens e nao a grandes distancias a partir da borda do leito natural do rio (distancia
méaxima de 100 metros em areas com menores declividades e distancia inferiores em
areas com maiores declives). As situacdes deveram ser estudadas caso a caso e
aplicar medidas mitigatérias onde for realmente constatada possivel influéncia do nivel
do TVR no periodo de seca, em relacdo aos monitoramentos efetuados nos mesmos
periodos antes do enchimento dos reservatorios e operacdo das Unidades Geradoras
de Belo Monte.
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