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14.2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDICOES DE
NAVEGABILIDADE E DAS CONDICOES DE VIDA

14.2.1. PROJETO DE MONITORAMENTO DO DISPOSITIVO DE
TRANSPOSICAO DE EMBARCACOES

14.2.1.1.  INTRODUCAO

O Projeto de Monitoramento do Dispositivo de Transposi¢do de Embarcacfes tem como
objetivo principal o monitoramento e, consequentemente, a avaliacdo da funcionalidade
do Sistema de Transposicao de Embarcac¢des (STE), que foi implantado na regido do
Barramento Principal (Sitio Pimental) para viabilizar a continuidade na navegacao entre
os trechos a montante e jusante do referido barramento e atender as expectativas e
demandas das populacdes indigenas e ribeirinhas em relacdo a navegacéo fluvial,
principalmente aquelas situadas na regido da Volta Grande do Xingu.

O presente Projeto esta inserido no Programa de Monitoramento das Condi¢des de
Navegabilidade e das Condi¢des de Vida, sendo que o referido Programa objetiva o
monitoramento e a compreensao do processo adaptativo do trecho do rio Xingu e de
seus moradores a implantagdo e a operacdao da UHE Belo Monte, especialmente no
Trecho de Vazéao Reduzida (TVR).

Ressalta-se que a implantagcdo do STE atende a condicionante estabelecida pelo
processo de Licenca de Instalacdo - LI n.° 795/2011. A condicionante n.° 2.17 da Licenca
de Operacao (LO n.° 1317/2015) reitera a obrigatoriedade de operacao ininterrupta do
Sistema.

Conforme caracterizado acima, o sistema esta localizado junto & barragem principal da
UHE Belo Monte, na altura do Sitio Pimental, sendo responsavel por garantir a
populacdo residente na regido da Volta Grande a navegacdo no rio Xingu entre os
trechos localizados a montante do referido barramento (Reservatério Xingu) e a jusante
do mesmo (TVR). O projeto de engenharia a ele referente foi apresentado pela Norte
Energia em junho de 2012 e posteriormente avaliado e aprovado pela Agéncia Nacional
das Aguas (ANA). Em setembro de 2012, a Fundacdo Nacional do indio (FUNAI)
manifestou-se favoravelmente ao Sistema, sendo que, nesse mesmo periodo, tiveram
inicio as obras de sua instalacdo, cujas principais estruturas foram entregues em
meados de janeiro de 2013.

Informa-se que as primeiras instalagdes, bem como as equipes treinadas para operagéo
e manutencdo do STE, ja estavam preparadas para entrar em ac¢ao desde dezembro de
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2012. Entretanto, a primeira transposicdo ocorreu em 04 de fevereiro de 2013, em
funcao das condi¢des de navegabilidade do rio Xingu estarem favoraveis nesse intervalo
de tempo (dezembro de 2012 a janeiro de 2013).

Atualmente, o STE opera com duas estruturas montadas para atender aos varios tipos
e portes de embarcac¢des que navegam pelo rio Xingu, as quais variam das tradicionais
embarcagdes de madeira com motores do tipo rabeta, muito comuns na chamada Volta
Grande do Xingu, até as embarcacdes de maior porte. Para os barcos que transportam
cargas de até 10 toneladas e comprimento igual ou inferior a 15 metros — que séo 0s
predominantes na regido —, a transposicao é feita por meio de uma estrutura composta
por uma rampa de acesso ao rio Xingu e carretas de encalhe rebocadas por tratores.
Para a transposi¢éo de embarcacdes de maior porte, 0 STE conta com um Portico Movel
(Travel Lift), que permite sua elevacao por meio de cintas com capacidade para até 35
toneladas, o que torna possivel a movimentacédo das embarcagdes (via terrestre) até um
transportador - veiculo onde é colocada a embarcacéo, que faz o trajeto entre os trechos
de montante e jusante, no local de barramento do rio Xingu.

Além disso, é importante destacar que o STE possui um Plano de Contingéncia
estabelecido pela Norte Energia e encaminhado e aprovado pelo IBAMA em setembro
de 2012, que apresenta os procedimentos e providéncias a serem tomados em caso de
ocorréncia de acidentes, emergéncias e situagbes de interrupgdo do sistema,
objetivando garantir o atendimento aos seus usuarios (pilotos e passageiros). Todas as
acOes e recursos disponiveis frente a qualquer tipo de eventos adversos, tais como
acidentes, paralisacbes temporarias, entre outros, que prejudiguem o seu pleno
funcionamento, estédo descritos e caracterizados no referido Plano de Contingéncia.

Desde julho de 2015, com o avancgo das obras de concluséo do barramento principal no
Sitio Pimental, o uso do STE passou a ser obrigatério, sendo que em agosto de 2015,
foi fechado o canal direito do rio Xingu, o qual, até entdo, também vinha sendo usado
nos deslocamentos das embarcagfes. Isso fez com que aumentasse o numero de
transposicdes realizadas diariamente pelo STE, conforme sera caracterizado no
presente relatorio consolidado (RC), assim como feito nos relatérios anteriores. E
importante ressaltar que tanto o sistema quanto seus operadores foram preparados para
lidar com esse aumento de fluxo, o que sera atestado pelo fato de que o tempo médio
de duracdo das transposi¢cdes manteve-se bastante abaixo do méaximo aceitavel, ndo
tendo havido, ainda, aumento significativo do tempo médio de transposicdo nem mesmo
apos o inicio da vigéncia da LO.

Para atestar as mudancas ocorridas desde o inicio da operacdo do STE, este relatério
abarca dados concernentes ao fluxo de embarcacdes, pessoas e cargas pelo sistema,
bem como sobre o tempo médio de duracédo das transposicdes realizadas e os horarios
de maior nimero de transposi¢coes das embarcagfes que mais utilizam o sistema — no
caso, voadeiras com motor de popa e barcos de madeira de pequeno porte -,
contemplando os dados coletados até 31 de maio de 2017. Tudo isso levando em conta,
também, o sentido das transposi¢des — Volta Grande-Altamira ou Altamira-Volta Grande
—, com vistas a averiguar se este € um recorte relevante para entender o comportamento
das variaveis analisadas.
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No presente relatério sdo apresentados os resultados das atividades que vém sendo
desenvolvidas continuamente no ambito do Projeto 14.2.1, conforme premissas e
diretrizes estabelecida no Projeto Basico Ambiental (PBA) da UHE Belo Monte.

Primeiramente, sdo apresentados os levantamentos referentes aos motivos que levam
os pilotos das embarcagfes a transitarem pelo sistema, sendo que tal levantamento
passou a ser realizado em julho de 2016.

A seguir, é apresentada, de forma atualizada, uma avalia¢do técnica dos levantamentos
mensais que sao feitos com relacdo as atividades de transposicdo de embarcacbes,
usuarios (pilotos e passageiros) e de transporte de carga, assim como do tempo médio
de duracado e das faixas horarias mais comumente utilizadas para as transposicoes
efetuadas.

Posteriormente, sdo apresentadas informacdes sobre a ocorréncia de avarias ou
incidentes no STE e também acerca de outras atividades desenvolvidas pelo Projeto
14.2.1 no periodo transcorrido entre este e o0 RC anterior, como, por exemplo, 0
cadastramento das embarcac¢fes que utilizam o STE e a realizagédo de reunides de foco
social junto as comunidades do TVR e de andlises internas para ajustes e melhorias nos
servicos prestados no referido sistema.

Por fim, sdo apresentados os resultados de mais uma rodada de pesquisa de satisfacéo
gue esta sendo desenvolvida semestralmente no STE, procedimento que teve inicio em
outubro de 2015, avaliando de forma comparativa os resultados obtidos a cada rodada
(total de trés ja executadas) sobre o grau de satisfacdo dos usuérios (pilotos e
passageiros) com relacao a efetividade do sistema implantado.

Nesse contexto, os resultados consolidados apresentados nos subitens abaixo seguem
exatamente a ordem aqui mencionada. Sugerem, em linhas gerais, que o inicio da
vigéncia da LO, com a consequente formacgéo do Reservatério Xingu, ndo implicou em
prejuizos ao funcionamento do STE e, portanto, a navegabilidade no rio Xingu, estando
tudo a ocorrer em conformidade com o que esta estabelecido, ainda que possam ter
havido alteracbes na forma como os fluxos de embarcacdes, pessoas e cargas
interagem com os ciclos hidroldgicos, o que s6 podera ser mais profundamente avaliado
daqui hd no minimo um ano, final de 2017, quando ja se tera passado pelo menos mais
um ciclo hidrolégico apdés o inicio da vigéncia da LO. Além disso, as séries de dados
demonstram que, conforme ja era de se esperar, o fechamento do canal direito elevou
os fluxos pelo STE, sem, no entanto, trazer prejuizos ao servigo realizado.

14.2.1.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

Para que se possa analisar o fluxo de embarcacdes, pessoas (pilotos e passageiros) e
cargas pelo STE, faz-se necessario o registro de todas as passagens de embarcacdes
pelo referido sistema. Para sistematizacdo e analise, as embarcacdes sdo divididas em
sete categorias caracterizadas abaixo:
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— Barco a remo: inclui toda embarcacéo, independente do material de fabricacéo,
gque ndo possui propulsdo, sendo manejada exclusivamente a remo;

— Barco de madeira de pequeno porte: refere-se aos barcos de madeira nos quais
propulsao é feita por motor do tipo rabeta;

— Barco de madeira de médio porte: engloba os barcos de madeira com propulséo
feita por motor central e capacidade de carga de até 3 toneladas;

— Barco de madeira de grande porte: refere-se aos barcos de madeira com
propulsdo por motor central e capacidade de carga superior a 3 toneladas;

— Voadeiras: inclui os barcos de aluminio com propulséo por motor rabeta ou motor
de popa;

— Balsas e rebocadores: sdo as embarcacdes do tipo balsa ou rebocador e com
motor central, independente do material de fabricagéo; e

— Outras embarcagfes: abarca todas as embarca¢fes que ndo se enquadram nas
categorias anteriores.

A andlise do fluxo de embarcacgbes, pessoas e cargas pelo STE é feita com base nos
registros de todas as passagens de embarcacdes pelo sistema. Do periodo de fevereiro
de 2013 até final de maio de 2017 (data de corte para coleta de dados no presente
relatério), o STE completou 52 (cinquenta e dois) meses de funcionamento ininterrupto.
Ao longo desse periodo, foram realizadas 19.539 transposicfes de embarcacdes,
quando foram atendidos 71.009 usuérios e transportadas aproximadamente 2.848
toneladas de carga. Conforme vem sendo destacado nos RCs anteriores, dentro desse
periodo de monitoramento ocorreram dois eventos importantes, com potencial de afetar
o pleno funcionamento do STE: o primeiro, ocorrido em agosto de 2015, se caracterizou
pelo fechamento do canal direito do rio Xingu, e o segundo, que ocorreu em novembro
de 2015, se caracterizou pelo inicio da vigéncia da LO da UHE Belo Monte, com a
consequente formacgdo dos reservatorios. Vale destacar que ambos os eventos foram
importantes ja que demarcaram, respectivamente, o inicio do uso exclusivo do STE e o
comeco de possiveis alteragcdes na vazao do rio a jusante do barramento no Sitio
Pimental. Seguindo as diretrizes estabelecidas ao longo de execucdo do presente
Projeto, o efeito destes dois eventos esta sendo levado em conta ao longo de toda a
andlise aqui apresentada.

InformagBes mais gerais acerca dos quantitativos de embarcagfes, pessoas e cargas
transpostas pelo STE no periodo de fevereiro 2013 a maio de 2017 estdo sumarizadas
no Quadro 14.2.1 - 1. Nesse quadro, pode-se observar que a tendéncia dos
gquantitativos esta seguindo o mesmo padrdo do ano passado (2016), sendo os valores
que compreendem o periodo de janeiro a maio de 2017 (total de cinco meses)
superiores ao total integral dos anos de 2014 e 2015; e ja corresponde a metade dos
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quantitativos observados no ano de 2016, com excecdo dos quantitativos de carga que
ja apresentam nimeros praticamente similares. Uma das justificativas para o nimero
elevado de carga transportada observado nos primeiros cinco meses de 2017 pode
estar relacionado ao inicio das atividades do empreendimento minerario da Belo Sun -
embora as mesmas ja tenham sido suspensas temporariamente devido as questdes
envolvendo o seu processo de licenciamento ambiental -, que evidenciou uma
mobilizacéo significativa de materiais entre a regido de sua implantacdo e Altamira.

Conforme informado no ultimo RC, essa tendéncia de aumento no numero de
embarcacles, passageiros e de cargas deve-se também a outros fatores observados,
tais como: melhora na qualidade dos registros; o aumento da credibilidade do STE ao
longo do tempo, fazendo com que aumente seu uso; e, principalmente, o fato de que,
até agosto de 2015, as passagens podiam ser feitas também pelo canal direito do rio
Xingu, que s6 entdo foi fechado, passando o STE a ser o Unico canal de transposi¢ao
disponivel.

Reitera-se ainda que, a partir de janeiro de 2014, para os trés dados levantados, passou-
se a coletar também qual o sentido da transposi¢ao — se Altamira-Volta Grande ou Volta
Grande-Altamira. Conforme se vé no quadro abaixo, na maior parte dos periodos, para
os trés indicadores, os valores observados foram maiores no sentido Altamira-Volta
Grande do que no sentido Volta Grande-Altamira.

Quadro 14.2.1 - 1 - Numero anual de embarcacdes, passageiros e carga
transportada (kg) pelo STE, sentido Altamira, sentido Volta Grande e Total Geral,
no periodo compreendido de janeiro de 2014 a maio de 2017.

Altamira - 523 | 2.012 | 4.550 2293 | 9.378
Embarcacdes G\:;’Ege - 483 | 1967 | 4659 | ,a,c | 9454
Total 707 | 1.006 | 3979 | 9209 | 4638 | 19.539
Altamira - 1.676 7.658 15.908 8439 33.681
Passageiros G\:;’:fge - 1.718 | 7.960 | 16.689 | 8312 | 34.679
Total 2649 | 3394 | 15618 | 325507 | 16.751 | 71.009
Altamira - [ 115.268 | 178.800 | 272.333 | 242.137 | 808.538
Carga (Kg) G\:ecl):ge - | 151.865 | 377.007 | 779.580 | 731.024 |2.039.476
Total - | 267.133 | 555.807 | 1.051.913 | 973.161 | 2.848.014

*Para 2013 os dados nao permitem fazer o recorte segundo sentido da transposicdo para numero de
embarcacdes e de passageiros, ndo tendo sido coletado naquele ano o peso da carga. Além disso, informa-
se que foi corrigido o valor de passageiros de 2.651 para 2.649.

Adicionalmente, teve continuidade o levantamento junto aos pilotos das embarcacfes

das informacgdes referentes ao motivo principal para realizacdo da transposicédo. No
Quadro 14.2.1 - 2 procurou-se ilustrar, comparativamente, os quantitativos desses
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levantamentos executados até o presente momento, nos anos de 2016 e 2017, com
suas respectivas porcentagens em relagéo ao total geral de cada ano.

Comparativamente, verifica-se que houve um aumento consideravel da porcentagem de
frete comercial do ano de 2016 em relacdo ao ano de 2017, passando de 12,35% para
23,52%, praticamente dobrando, fato este que esta em consonancia com o aumento do
transporte de cargas observado e relatado anteriormente (Vide Quadro 14.2.1 - 1). J&
0 motivo caracterizado como “particular’ teve uma queda de quase 10% entre os
periodos monitorados dos anos de 2016 e 2017, entretanto continua sendo
significativamente o mais indicado e predominante.

Quadro 14.2.1 - 2 — Motivos para transposicdo pelo STE da UHE Belo Monte.
Quadro comparativo entre o periodo de julho a dezembro de 2016 com o periodo
de janeiro a maio de 2017.

Frete Comercial 608 12,35% 1.091 23,52%
Linha Regional 365 7,41% 260 5,61%
Particular 3.945 80,10% 3.286 70,85%
Transporte de Enfermos 7 0,14% 1 0,02%
Total 4.925 100% 4.638 100%

14.2.1.2.1. TRANSPOSICAO DE EMBARCACOES

Desde o inicio de seu funcionamento, o nimero médio de embarcagfes transpostas
pelo STE seguiu aumentando. E interessante notar, primeiramente, que o nimero médio
de transposigdes por dia, que foi de 2,7 entre fevereiro de 2013 e julho de 2015, passou
a ser de 20,8 no periodo compreendido entre o fechamento do canal direito (agosto de
2015) e o més anterior a emissao da LO (novembro de 2015). Do inicio da vigéncia da
LO (dezembro de 2015) até dezembro de 2016, o numero médio de transposigdes feitas
por dia passou a ser de 22,9, evidenciando um continuo aumento das transposicgées.
Essa tendéncia de aumento continua sendo detectada no periodo até agora monitorado
do ano de 2017 (meses de janeiro a maio), quando o numero médio de embarcacdes
transpostas por dia foi de 30,6 (total de 4.626 embarcacgfes transpostas em 151 dias) .

Na Figura 14.2.1 - 1 é possivel ver a distribuicdo das embarcacdes transpostas no STE
segundo seu tipo, seguindo a categorizagao ja explicitada anteriormente durante todo o
periodo até agora monitorado (fevereiro de 2013 até maio de 2017). Conforme se
observa, as voadeiras e 0s barcos de madeira de pequeno porte, respectivamente, sdo

! Dado néo apresentado em figuras ou quadros.
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as embarcacbes mais recorrentemente transpostas pelo sistema. Uma observacao
interessante é que nos anos de 2013 e 2014 havia uma predominancia de barcos de
madeira de pequeno porte em relacdo as voadeiras, sendo que esta tendéncia se
inverteu a partir do ano de 2015 em diante, provavelmente em funcdo da implantacéo
do empreendimento, que requereu um uso maior desse tipo de embarcacao,
principalmente para a execugcdo dos monitoramentos dos programas ambientais
inerentes ao empreendimento.

No outro extremo do gréfico da Figura 14.2.1 - 1, verifica-se a menor incidéncia de
embarcacfes tipo canoas sendo transpostas, sendo que a ocorréncia delas se deu a
partir do ano de 2016, com um total de sete, sendo que no ano de 2017, em apenas
cinco meses, esse numero ja foi praticamente atingido com um total de seis
transposicbes. JA as embarcacGes do tipo balsas e rebocadores apresentam
gquantitativos um pouco maiores, sendo que 0 primeiro registro desse tipo de
embarcacdo ocorreu no ano de 2015, enquanto no ano de 2016 foram transpostas 25
(vinte e cinco) embarcagbes e no ano de 2017, até o presente momento, foram
registradas 12 (doze) transposi¢des desse tipo de embarcagéo.

Adicionalmente, observa-se no grafico que os barcos de madeira de médio porte
mostraram uma tendéncia de crescimento de 2013 a 2015, quando teve seu maior
quantitativo de transposi¢cfes, sendo que a partir de 2016 houve um decréscimo que
tem sido confirmado no periodo monitorado de 2017, no qual, até o presente momento,
nao ha nenhum registro de transposicéo desse tipo de embarcacao. J4 a transposicao
de barcos de madeira de pequeno porte tem demonstrado ao longo dos anos um
crescimento gradativo nos seus quantitativos, sendo que para o ano de 2017, até o
presente momento, foram realizadas 685 transposi¢6es dessa natureza.

Conforme relatado no dltimo RC, é possivel perceber na Figura 14.2.1 - 1 que,
especialmente para as embarcacfes mais corriqueiras (voadeiras e barcos de madeira
de pequeno porte), o aumento mais significativo se deu de 2014 para 2015 — este
segundo ano sendo, justamente, aquele no qual o canal direito do rio Xingu foi fechado,
passando o STE a ser o Unico meio de transposi¢ao disponivel. Para o ano de 2017,
essa tendéncia de grandes quantitativos relacionados a esses dois tipos de embarcacdo
se mantém pelos resultados até agora coletados (periodo de janeiro a maio de 2017).
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Figura14.2.1-1—-Ndmero de Transposi¢cdes de Embarcacfes no STE da UHE Belo
Monte, segundo tipo de embarcacdo e ano de ocorréncia. Periodo de
monitoramento de fevereiro de 2013 a maio de 2017.

De forma mais detalhada, as tendéncias no fluxo de embarcacdes pelo STE podem ser
vistas na Figura 14.2.1 - 2, onde esta retratada a evolugdo mensal do nimero de
embarcacfes transpostas desde o inicio do funcionamento do sistema até maio de
2017. Nesta mesma figura é possivel ver, por meio do gradiente de cores explicitado na
legenda da propria Figura 14.2.1 - 2, a variacdo dos fluxos considerando o ciclo
hidrolégico da regido, que € dividido entre enchente, cheia, vazante e seca.

O aumento no nimero de transposicées apds o fechamento do canal direito pode ser
visto de forma mais detalhada na Figura supracitada, com uma alteracdo de frequéncia
visivel de julho de 2015 para agosto de 2015. Além disso, apds o fechamento do canal
direito, parece ter havido uma alteracao no efeito do ciclo hidrolégico sobre o fluxo de
transposi¢cOes, pois o periodo da vazante e 2/3 do periodo de seca passaram a ser
aqueles com maior nimero de ocorréncias, e ndo mais o periodo de cheia, conforme
observado nos anos anteriores de monitoramento. Ademais, a diferenga entre o nimero
de transposices observadas na seca, enchente e cheia mostrou-se menos marcada
apos o inicio da operacgdo exclusiva do STE, tendo sido o pico, de fato, durante a vazante
de 2016.

Tais mudancas, conforme relatado no ultimo RC, certamente guardam relacdo com o
fato de que, mesmo antes do fechamento do canal direito, a procura pelo STE nos
periodos de cheia e enchente, especialmente pelas embarcagfes de pequeno porte e
propulsdo de menor poténcia, ja acontecia com maior recorréncia, sobretudo em fungéo
da dificuldade por elas enfrentada na navegacdo durante esse periodo. Deste modo,
apo6s o fechamento do canal direito, aquelas transposicfes que eram feitas no canal

Pag. - 14.2.1-8



/N/) norteenErGiA

direito nos periodos de seca e vazante migraram, juntamente com as demais na cheia
e na enchente, para o STE, tornando as diferencas nos quantitativos ao longo do ciclo
hidrolégico menos marcantes.

A constatacdo dessas afirmacfes ou tendéncias verificadas no ano de 2016 deveréo
ser confirmadas ou ndo com a analise dos dados obtidos ao longo de todo o0 ano de
2017. Conforme pode ser observado na Figura 14.2.1 - 2, até o presente momento
foram apresentados os dados correspondentes aos periodos de enchente e cheia do rio
Xingu, onde ja se observa que seus quantitativos sdo superiores aqueles registrados no
mesmo periodo no ano de 2016. Cabe observar que, para o préximo RC, serdo
apresentados os dados de transposicao referentes a todo o ciclo hidrolégico do ano de
2017, sendo que os mesmos propiciardo um diagndstico final e conclusivo sobre a
confirmacao dessa tendéncia.

Para os dados apresentados para o ano de 2017 no presente relatério, destaca-se o
namero elevado de embarcacdes transpostas no més de janeiro de 2017, quando se
registrou 0 maior pico em todo o periodo monitorado, com valor de 1.099 embarcacdes.
Além desse numero elevado de embarcaces, verificou-se, conforme abordado mais a
frente, que ocorreu também uma grande movimentacdo de pessoas transpostas, com
um total de 4.199 pessoas (Figura 14.2.1 - 5 do item 14.2.1.2.2 do presente relatério).

Entende-se que esse numero expressivo de usuarios e embarcacdes que passaram
pelo STE no més de janeiro de 2017 estad diretamente relacionado com o evento
(oficinas) promovido pela mineradora Belo Sun, realizado na comunidade da Ressaca
no dia 12 de janeiro, oportunidade na qual estavam presentes varios 0Orgdos e
instituicdes que se deslocaram de Altamira. Somente naquele dia, o sistema registrou a
passagem de 81 (oitenta e uma) embarcacdes e a movimentacdo de 722 pessoas. Outro
fator preponderante é a mobilizacdo das equipes que executam os programas do PBA
gue, em sua maioria, estavam realizando campanhas amostrais ao longo do rio Xingu
no referido més de janeiro. Atrelado a isso, se tem o periodo de férias, que também
contribui para a movimentacdo de pessoas e embarcacbes que utilizam o rio nessa
época.
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Legenda

- Enchente (dez-fev) - Cheia (mar-mai) - Vazante (jun-ago)

Seca (set-nov)

Figura 14.2.1 - 2 — Namero mensal de Transposi¢cdes de Embarcacdes no STE, segundo ciclo hidrolégico (enchente, cheia, vazante e
seca). Fevereiro de 2013 a maio de 2017. Ressalta-se que a linha vermelha corresponde ao inicio do enchimento dos reservatdrios
Fonte: Projeto de Monitoramento do Dispositivo de Transposi¢cdo de Embarcacdes, fevereiro de 2013 a maio de 2017
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Na Figura 14.2.1 - 3, tem-se os dados apresentados acima, porém com 0O recorte
segundo o sentido em que se deu a transposicdo da embarcacdo — se no sentido
Altamira-Volta Grande (A-VG) ou no sentido Volta Grande-Altamira (VG-A). Nela é
possivel ver as oscilagbes més a més e, também, ciclo a ciclo. Nota-se que, em boa
parte da enchente e em algumas partes da cheia de 2014, 2015, 2016, e o niUmero de
transposicdes no sentido Altamira foi sensivelmente superior ao numero de
transposi¢cdes no sentido Volta Grande. J& no ano de 2017, verifica-se que, até o
presente momento, apenas no més de maio de 2017 houve mais transposicées no
sentido Volta Grande, demonstrando a mesma tendéncia dos anos anteriores.
Entretanto, reitera-se que as diferencas entre os dois sentidos sdo muito pequenas e
nao evidenciam uma tendéncia tao significativa para um dos sentidos.

mai/17
mar,/... Y v Y Sy 5
jan/17
409 419
nov/16 367 375
380 374
set/16 365 404
S 43 436
jul/16 e —— 500
] 462
mai/16
mar/... | EE - 7
jan/16
outs  a—— | E—
277 288
set/15 354 321

348
jul/15

200
mai/15

mar/...

jan/15

-.N
S~ W!
INO\"’m
& [
N
=
U1
o

nov/14

set/14

jul/14 W
2525
mai/14 88
134
mary/... 122

o

=l
i
NS

8
O\l

jan/14

Legenda:
Enchente VG-A Cheia VG-A - Vazante VG-A Seca VG-A
Enchente A-VG Cheia A-VG Vazante A-VG Seca A-VG
Figura 14.2.1 - 3 — Numero mensal de transposi¢cfes de embarca¢gdes no STE,

segundo ciclo hidrolégico e sentido da transposicdo (Altamira-Volta Grande e
Volta Grande-Altamira). Periodo de janeiro de 2014 a maio de 2017.
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14.2.1.2.2. TRANSPOSICAO DE PESSOAS

Seguindo a mesma tendéncia observada no nimero médio diario de embarcacbes
transpostas, verificou-se que o0 numero médio diario de pessoas transportadas
aumentou tanto apés o fechamento do canal direito, quanto apds a emissao da LO.
Assim é que este numero foi de 9,5 passageiros/dia entre fevereiro de 2013 e julho de
2015, passando para 82 (oitenta e dois) passageiros/dia entre agosto e novembro de
2015 e, depois, para 89,7 (oitenta e nove virgula sete) passageiros/dia de dezembro de
2015 a dezembro de 2016.

Ja para o ano de 2017, correspondente ao periodo entre os meses de janeiro a maio, o
namero médio de passageiros/dia foi de 110,9 (16.751 passageiros transportados em
151 dias), evidenciando que continua ocorrendo um aumento nos valores médios de
passageiros transpostos pelo STE.

A Figura 14.2.1 - 4 apresenta a distribuicdo do quantitativo de pessoas transportadas
por tipo de embarcacao utilizada ano apo6s ano, atualizado até o més de maio de 2017,
levando-se em consideracdo o periodo anterior e posterior ao fechamento do canal
direito, e implantacéo e uso do STE.

Verifica-se que, no periodo entre os anos de 2013 a 2015, o numero geral de
passageiros que utilizava o STE foi aumentando significativamente, no qual se
destacam os quantitativos do ano de 2015. Ja o nimero de passageiros que passava
pelo canal direito apresentou tendéncia inversa, com o decréscimo de seus quantitativos
ano apos ano até seu fechamento. Nao obstante, houve algumas oscila¢cdes nesta
tendéncia, quando se avalia 0s tipos de embarcac¢des que transitaram, separadamente,
pelo canal direito e pelo STE.

Para o ano de 2017 (meses de janeiro a maio), verifica-se que os quantitativos de
pessoas transportadas sdo muito parecidos com agueles observados no ano de 2016,
sendo os valores mais expressivos computados de 14.841 e 1.448 pessoas utilizando
embarcacbes do tipo voadeiras e barcos de madeira de pequeno porte,
respectivamente.

Uma observacgéo a ser feita com relagédo ao grafico da Figura 14.2.1 - 4 se refere ao
valor nulo de pessoas transportadas utilizando canoas, sendo que o0 nimero de canoas
observado na Figura 14.2.1 - 1 era de seis no total. A justificativa técnica é que o piloto
ou o condutor das embarcagdes, mais especificamente o tripulante, ndo é computado
como pessoa transportada. Sendo assim, as canoas que utilizaram o STE
apresentavam apenas o seu condutor.
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Figura 14.2.1 - 4 — Numero de pessoas transportadas pelas embarca¢cfes que
passaram pelo canal direito do Rio Xingu e pelo STE, respectivamente, segundo
tipo de embarcacao. Periodo de fevereiro de 2013 a maio de 2017.

Na Figura 14.2.1 - 5 tem-se retratado o numero de usuarios do STE, exclusivamente,
més a més e também por ciclo hidrolégico, com recorte para antes e depois do inicio da
vigéncia da LO atualizado até maio de 2017. Conforme relatado no ultimo relat6rio
consolidado, observa-se a evolu¢do do aumento no fluxo pelo STE, especialmente apés
o fechamento do canal direito, ocasido na qual o niumero de usuarios do sistema
aumentou mais do que cinco vezes, quer seja se comparado ao observado no mesmo
ciclo hidrolégico do ano anterior, quer seja se considerando o0 més imediatamente
anterior. Seguindo as alteracdes ocorridas no fluxo das embarcacdes caracterizado
anteriormente, também o numero de passageiros transportados tornou-se menos
distinto de um ciclo para o outro apés o inicio da operagéo da LO, tendo para o ultimo
ciclo hidrolégico completo, ano de 2016, o pico de passageiros transportados ocorrido
no periodo da vazante (julho de 2016) e ndo mais no periodo da cheia, como ocorria
anteriormente.

Ja para o ano de 2017, apesar de o seu ciclo hidrolégico ainda nao ter sido completado,
faltando ainda os dados de vazante e seca ainda a serem determinados, verifica-se que
essa tendéncia caracterizada acima pode ser confirmada. Conforme j& mencionado no
item anterior do presente relatdrio, observa-se um namero elevado de passageiros no
més de janeiro (enchente), com 4.199 passageiros, maior pico até agora registrado,
devido aos eventos realizados pela mineradora Belo Sun, associados ainda a execugéo
de campanhas de campo inerentes aos PBAs da UHE Belo Monte e ao préprio periodo
de férias. Com relacdo aos meses seguintes (fevereiro a maio), 0 nimero se manteve
constante com uma pequena queda no més de maio, que registrou um total de 2.904
passageiros.
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Uma vez mais, essas alteracfes com resultados mais homogéneos ao longo do ano,
com picos esporadicos sem qualquer tendéncia por periodo hidroldgico especifico, se
devem, provavelmente, ao fato de que os passageiros transportados por meios de
embarcagfes de pequeno porte e voadeiras passaram a utilizar o STE em todo o ciclo
hidrol6gico de forma igualmente recorrente e ndo mais com frequéncias distintas
conforme o ciclo — no caso, com maior frequéncia na cheia e enchente e com menor
frequéncia na seca e vazante. Os dados atuais corroboram para essa avaliagéo,
entretanto, a continuidade do monitoramento realizado dard maior subsidios a essa
conclusdo. Ademais, é de se esperar que as alteragdes na vazao do rio de fato tornem
as disparidades entre os periodos do ciclo hidrolégico menos determinantes.

Ja a Figura 14.2.1 - 6 mostra o nimero de usuarios que utilizam o STE relacionado ao
ciclo hidrolégico e ao sentido da transposicdo (Altamira-Volta Grande ou Volta Grande-
Altamira), no periodo de janeiro de 2014 a maio de 2017.

Os novos dados inseridos no grafico que comtemplam os meses de janeiro a maio de
2017 caracterizam os periodos de enchente e cheia (englobando o més de dezembro
de 2016 para o periodo de enchente) e apresentam nuimeros muito semelhantes de
usuarios nos dois sentidos considerados. Em determinados meses, ha um nimero maior
de usuarios no sentido Volta Grande-Altamira, como, por exemplo, nos meses de
fevereiro e abril de 2017, enquanto um maior nimero de usuarios no sentido Altamira-
Volta Grande é verificado nos meses de dezembro de 2016, janeiro de 2017, margo de
2017 e maio de 2017. Entretanto, sao diferencas pouco significativas que nao
evidenciam um sentido preferencial de transposi¢éo de usuarios, apesar de que, no ano
de 2016, os dados evidenciaram sempre ndmeros um pouco maiores de usuarios no
sentido Altamira-Volta Grande para todos os meses dos periodos de cheia e enchente.

Observa-se ainda um aumento do nimero de usuarios transpostos no STE para 0 ano
de 2017 (meses de janeiro a maio) em relacdo ao mesmo periodo do ano de 2016
(enchente e cheia), mas com numeros que confirmam a afirmacao que a transposi¢ao
de pessoas nado aparenta estar atrelada com o ciclo hidrolégico do rio Xingu, sendo que
seus dados se apresentam bem distribuidos em qualquer periodo analisado para ambos
0s sentidos avaliados, sem tendéncias aparentes.
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Figura 14.2.1 - 5 - Numero mensal de usuarios do STE da UHE Belo Monte, segundo ciclo hidrolégico de ocorréncia (enchente, cheia,

vazante e seca). Periodo de fevereiro de 2013 a maio de 2017.
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Figura 14.2.1 - 6 — NiOmero mensal de usuéarios do STE da UHE Belo Monte,
segundo ciclo hidrolégico (enchente, cheia, vazante e seca) e sentido da

transposicao (Altamira-Volta Grande e Volta Grande-Altamira). Periodo de janeiro
de 2014 a maio de 2017.

14.2.1.2.3.  TRANSPOSICAO DE CARGAS

A Figura 14.2.1 - 7 apresenta 0s quantitativos totais do fluxo mensal de carga
transportada pelo STE desde o inicio do monitoramento (janeiro de 2014) até o presente
momento (maio de 2017). Ressalta-se que a unidade de medida para carga
transportada utilizada é o quilograma (Kg).

Pag. - 14.2.1-16



(N/) norteenErGiA

Verifica-se uma tendéncia gradativa de aumento no transporte de cargas a partir de
outubro de 2016 em diante, sendo que no ano de 2017 os valores sdo bem superiores
ao restante dos meses monitorados nos anos anteriores, se destacando os quantitativos
dos meses de fevereiro e abril de 2017, que apresentaram as massas de carga de
203.199 kg e 246.928 kg, respectivamente.

Lembra-se que, no ultimo RC, os dados pareciam evidenciar uma mudanca na relagéo
entre ciclo hidrolégico e quantidade de carga transposta, pois em 2014 o pico de
transposicdo de cargas ocorreu, de forma bastante concentrada, na época da cheia do
rio, ao passo que em 2015 este pico se deu na época da vazante para a seca e, em
2016, os quantitativos de carga transportada foram distribuidos mais uniformemente ao
longo de todo o ano, com valores maiores na época de vazante para seca. Cumpre
observar que s6 se podera ter uma confirmacdo ou ndo dessa tendéncia apos a
complementacao de todo o ciclo hidrolégico do ano de 2017, possibilitando que seja
feita uma avaliacao integrada acurada de todos os dados coletados referente as cargas
transportadas.

Em face ao que foi exposto, o contetdo do préximo RC, a ser entregue em janeiro de
2018, devera contemplar essa analise integrada, quando abrangerd mais um ciclo
hidrol6gico completo (ano de 2017), que evidenciara ou ndo essa tendéncia ou apenas
uma situacao pontual observada em 2016.

JaaFigura 14.2.1 - 8 (vide pagina 18) caracteriza o fluxo mensal de carga transportada
pelo STE levando-se em consideracao o sentido da transposi¢do das embarcacdes, ou
seja: de Altamira (A) para Volta Grande (VG) ou da Volta Grande (VG) para Altamira

(A).

Analisando os dados oriundos do ano de 2017, meses de janeiro a maio, verifica-se a
mesma tendéncia observada nos anos anteriores, quando a quantidade de carga em
quilogramas transposta no sentido Altamira-Volta Grande é bem superior ao sentido
Volta Grande-Altamira. Observa-se que a diferenca de quantidade de carga transposta
entre um sentido e outro aumenta de forma mais significativa a partir de junho de 2015,
passando a ser, em quase todo o periodo monitorado desde entdo, muito mais do que
0 dobro no sentido Altamira-Volta Grande do que no sentido Volta Grande-Altamira.
Essa constatacdo pode ser exemplificada com os dados atuais dos meses de fevereiro
a abril de 2017, quando essa diferenca é triplicada (Figura 14.2.1 - 8).

Reitera-se que uma explicacdo plausivel para esta configuracdo € que a cidade de
Altamira possui uma estrutura mais consolidada e diversificada de comércio e servicos,
sendo um polo principal fornecedor de bens e servigos para as demais localidades
situadas nos seus arredores. Ja na regido da Volta Grande, se destaca a localidade da
Ressaca, com seu nucleo de comercializacdo de produtos, onde é possivel encontrar
insumos de equipamentos agricolas, mantimentos, bebidas e pecas de veiculos e
motos, quase sempre oriundos de Altamira. O mesmo, em relacdo a origem, vale para
eventuais produtos comercializados em outras localidades da Volta Grande.
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Legenda:

- Enchente (dez-fev) - Cheia (mar-mai) - Vazante (jun-ago) Seca (set-nov)

Figura14.2.1 -7 -Fluxo mensal de cargatransportada pelo STE da UHE Belo Monte, segundo ciclo hidrolégico de ocorréncia (enchente,
cheia, vazante e seca), para o periodo compreendido entre janeiro de 2014 a maio de 2017.
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Figura 14.2.1 - 8 — Fluxo mensal de carga transportada pelo STE, segundo ciclo hidrolégico (enchente, cheia, vazante e seca) e sentido

datransposicédo (Altamira-Volta Grande e Volta Grande-Altamira), no periodo de janeiro de 2014 a maio de 2017.
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14.2.1.2.4. TEMPO MEDIO DE DURACAO DAS TRANSPOSICOES

A Figura 14.2.1 - 9 ilustra os tempos médios mensais de duracdo das transposicdes
pelo STE no sentido Volta Grande-Altamira, enquanto a Figura 14.2.1 - 10 mostra os
tempos médios mensais de duracdo das transposicfes no sentido Altamira-Volta
Grande ja atualizado e, portanto, contemplando o periodo de janeiro a maio de 2017.

No sentido Volta Grande-Altamira (Figura 14.2.1 - 9), observa-se uma variacdo muito
pequena entre os valores observados nos cinco meses de 2017, sendo a média bem
estabelecida em 13:45 minutos, com o menor valor observado de 12:49 minutos para o
més de janeiro e o maior valor para o més de fevereiro, de 14:17 minutos. Ja para 0s
meses seguintes (margo a maio), houve uma constancia de valores na casa de 13
minutos, com uma minima varia¢ao nos valores dos segundos.

Esta mesma tendéncia do tempo médio de duracdo das transposicoes também é
observada no sentido Altamira-Volta Grande (Figura 14.2.1 - 10), existindo uma
pequena variacdo entre os valores observados nos cinco meses de 2017, sendo que a
média, coincidentemente, apresenta 0 mesmo valor de 13:45 minutos. Assim como no
sentido contrario, 0 menor valor observado foi de 12:50 minutos para o0 més de janeiro
e 0 maior valor para o més de fevereiro de 14:21 minutos. J& para 0s meses seguintes
(marco a maio), também houve uma constancia de valores na casa de 13 minutos, com
uma variagdo nos valores dos segundos.

Tais observagfes evidenciam n&o haver diferenca do tempo médio de duragdo com
relagdo ao sentido da transposicao, apresentando valores iguais de 13:45 minutos. Além
disso, pode-se constatar que o tempo de duracéo parece ter aumentado em cerca de 2
minutos em relagdo ao mesmo periodo do ano anterior (2016), que apresentava média
de 11:43 minutos para ambos os sentidos, fato este considerando que em fevereiro de
2016 houve um pico do tempo de duracdo de transposicao que elevou essa média.
Portanto, durante o ano de 2017, tem sido verificado um aumento no tempo de duragéo
das transposicdes, que pode estar associado ao maior fluxo de embarcacgdes e usuarios
observados nesse periodo até agora monitorado.

Entretanto, essas constatacdes deverdo ser acompanhadas e verificadas ao longo dos
meses restantes do ano de 2017, sendo que para o proximo RC uma analise mais
acurada e completa dessa tendéncia devera consolidada.

Vale ainda lembrar que, conforme abordado no 11° RC deste Projeto 14.2.1, no estudo
técnico contratado pela Norte Energia junto a Eicommor Engenharia para a avaliacdo
da adequacédo dos equipamentos as embarcacgdes utilizadas pelos moradores da Volta
Grande do Xingu, elaborado em atendimento a condicionante 2.17 da LO, alinea b, foi
calculada a capacidade maxima do sistema baseada no pressuposto de tempo médio
de transposi¢ado de 20 minutos, ou seja, a capacidade maxima projetada, e referenciada
no estudo em questdo, continua a ser muito superior a demanda observada até o
momento.
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Figura 14.2.1 - 9 — Tempo médio mensal de duracdo das transposicdes pelo STE da UHE Belo Monte, no sentido Altamira, segundo

ciclo hidrolégico de ocorréncia (enchente, cheia, vazante e seca). Periodo de fevereiro de 2013 a maio de 2017.
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Figura14.2.1-10-Tempo médio mensal de duracéo das transposi¢des pelo STE da UHE Belo Monte, no sentido Volta Grande, segundo

ciclo hidrolégico de ocorréncia (enchente, cheia, vazante e seca). Periodo de fevereiro de 2013 a maio de 2017.

Pag. - 14.2.1-22



(N/) norteenErGiA

14.2.1.2.5. HORARIOS DE TRANSPOSICAO

Conforme foi possivel verificar na Figura 14.2.1 - 1, as voadeiras, seguidas dos barcos
de madeira de pequeno porte, sdo as embarcag¢des responsaveis pelo maior nimero de
transposicdes registradas no STE até o presente momento. Sao elas, também, que
apresentam os mais significativos aumentos em sua relevancia ao longo do intervalo de
tempo de monitoramento do STE. Por este motivo, considera-se importante avaliar os
padrbes de horarios de transposicdes feitas por elas, ja que é delas que tém vindo, até
0 momento, a maior parte da demanda pelo STE.

A Figura 14.2.1 -11 mostra as faixas de horarios de transposi¢cdo das voadeiras pelo
STE desde 2013 até o presente momento (maio de 2017).

Conforme caracterizado em RCs anteriores, verifica-se que nos anos de 2013 e 2014,
guando o registro de embarcac¢des ainda era baixo, o padrdo de horario mostrou-se
mais oscilante, sendo que em 2014 a maior parte das transposic¢des registradas ocorreu
entre as 10 e as 16 horas. J4 em 2015, a maior parte das transposi¢es ocorreu entre
as 07 horas da manha e as 17 horas. Em 2016, por seu curso, é possivel observar dois
picos na quantidade de transposi¢des de voadeiras, sendo um entre as 07 e as 10 horas
da manha e o outro a tarde, entre as 16 e 17 horas. Vale destacar que foi realizada uma
revisdo dos quantitativos dos horarios a partir do Banco de Dados do Projeto, onde
pequenas correcfes foram estabelecidas, sem, no entanto, alterar as afirmacgbes ja
consolidadas ao longo do monitoramento realizado.

Para o ano de 2017, constata-se, até o presente momento, que a faixa de horario com
maior utilizacdo se encontra entre as 15 e as 17 horas da tarde, com pico de registro na
faixa entre 16-17 horas, com 410 transposi¢cdes de voadeiras. A segunda faixa de
horario com nimero consideravel de registro de transposi¢des esta representada entre
as 07 e 08 da manha.

Em uma analise geral, tais resultados tém indicado que o uso maior do STE se da nos
periodos das 07 as 10 horas da manhd e das 15 as 17 horas da tarde, sendo que essa
tendéncia fica nitida quando se avalia os dados a partir do ano de 2015 em diante.

Observa-se ainda que os quantitativos de voadeiras transpostas no ano de 2016 é muito
superior aos anos anteriores, sendo que essa tendéncia elevada ja se mostra para o
ano de 2017, sendo que, em apenas cinco meses de monitoramento, seus numeros ja
superam os anos de 2013 a 2015.
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Figura 14.2.1 - 11 — Distribuigcdo anual do numero de transposi¢fes feitas por voadeiras, segundo horérios em que ocorreram no
periodo de fevereiro de 2013 a maio de 2017.
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J& analisando os dados de transposi¢édo dos barcos de madeira de pequeno porte que
sdo apresentados na Figura 14.2.1 - 12, verifica-se que, para os cinco meses de 2017
inclusos no presente RC, a tendéncia de maior trafego desse tipo de embarcagéo ocorre
na faixa correspondente as 10 horas da manhd até as 14 horas da tarde, havendo a
partir dai um decréscimo de transposic¢des até o final do periodo de monitoramento (19
horas). Portanto, pode-se concluir que o padréo de horério das transposicdes de barcos
de madeira de pequeno porte é bastante distinto daguele observado para as voadeiras.

Entretanto, se for estabelecida uma analise conjunta e integrada entre os padrées de
horario desses dois tipos de embarcacdes, somando seus quantitativos, conforme
mostrado na Figura 14.2.1 - 13, observa-se que a faixa horaria de maior trafego de
embarcagBes se concentra das 08 até 10 horas da manha e entre 16 as 17 horas da
tarde. Obviamente ocorrem variacbes de picos nos dados apresentados, entretanto
esses dois periodos sdo aqueles onde se observam maior fluxo de transposicdo de
forma constante. Vale destacar também a faixa horaria compreendida de 13 as 14 horas,
que também possui um bom fluxo de transposicao de embarcacoes.

De todo modo, a despeito das variacdes de um ano para o outro, ja contemplando os
cinco primeiros meses de 2017, confirma-se que ndo estdo ocorrendo alteragdes nos
padrdes de horério observados para as navegacdes, em termos de intervalos mais ou
Menos recorrentes, 0s quais possam ser associados a formacao do Reservatdrio Xingu.
Verifica-se pelas curvas delineadas para cada ano monitorado, tanto para as voadeiras,
quanto para os barcos de pequeno porte (Figuras 14.2.1 - 11 e 14.2.1 - 12), que elas
se assemelham entre si, sé tendo um aumento significativo nos quantitativos de
embarcagfes transpostas. O mesmo padrao similar entre 0s anos monitorados também
pode ser observado quando se soma o0s quantitativos dos dois tipos de embarcacéo
(voadeira + barcos de madeira de pequeno porte — Figura 14.2.1 - 13).
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Figura 14.2.1 - 12 — Distribuicdo anual do numero de transposicdes feitas por barcos de madeira de pequeno porte, segundo horarios
em que ocorreram, no periodo compreendido de fevereiro de 2013 a maio de 2017.
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Figura 14.2.1 - 13 — Distribuicdo anual do numero de transposi¢cbes feitas por voadeiras e barcos de madeira de pequeno porte
somados, segundo horéarios em que ocorreram, no periodo compreendido de fevereiro de 2013 a maio de 2017.
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14.2.1.2.6. REGISTRO DE OCQRRENCIAS E ATIVIDADES REALIZADAS DESDE
A EMISSAO DO ULTIMO RELATORIO

Durante o periodo de janeiro a maio de 2017, ndo ocorreram registros de danos ou
avarias a embarcacdes durante a realizacéo das transposi¢cdes no STE.

Além disso, no mesmo periodo, teve continuidade o processo de cadastramento das
embarcacgfes que utilizam o STE, tendo sido cadastrado um total de 139 embarcacdes
pela empresa TGS desde dezembro de 2016. Reitera-se que o principal objetivo do
referido recadastramento € proporcionar a agilizacdo do processo de transposicdo e
evitar duvidas ou erros de preenchimento dos formulérios de transposi¢éo, promovendo
a padronizacao das informacdes de cada embarcacgéo e seus respectivos pilotos.

Ressalta-se que as embarcagfes cadastradas recebem uma plaqueta de aluminio com
namero identificador. A partir do nimero identificador, os operadores do Sistema de
Transposi¢cdo passardo a acessar as informagdes de cadastro da embarcagdo, néo
sendo mais necesséario solicitar as informagdes para o piloto a cada transposi¢céo
realizada. Portanto, um banco de dados digital foi estabelecido, contemplando essas
informag@es, que seré continuamente atualizado.

Informa-se que o cadastro contempla dados referentes aos pilotos que usualmente
utilizam a embarcacgdo, ao material de fabricacdo, tipo de propulsdo, comprimento e
capacidade de carga, dados relacionados ao registro do barco junto & Capitania dos
Portos e também informacdes acerca do estado de conservacdo da embarcagdo no
momento do cadastro.

Ressalta-se que no inicio de marco de 2017 foi realizada reuni&o interna de avaliagédo
do funcionamento do STE, referente ao desenvolvimento deste Projeto de
Monitoramento do Dispositivo de Transposi¢cdo de Embarca¢fes (PBA 14.2.1), com a
participacdo de representantes da Norte Energia, Eletronorte, TGS e Tractebel,
objetivando melhorias e ajustes necessarios. Ressalta-se que, na reunido, foram
destacadas as atividades de apoio que estavam sendo executadas para as
embarcacBes de pequeno porte que apresentavam dificuldades de navegacdo nas
proximidades do STE (regido de jusante). Informa-se que a caracterizacdo e
detalhamento desse tema esta devidamente explicitado no contetido do RC do Projeto
14.2.2 (Projeto de Monitoramento da Navegabilidade e das Condi¢6es de Escoamento
da Producéo).
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14.2.1.2.7. PESQUISA DE SATISFACAO

14.2.1.2.7.1. MALHA AMOSTRAL

Antes de apresentar os resultados comparativos das trés rodadas de pesquisa de
satisfacao executadas, € importante caracterizar o seu universo amostral que enfoca os
usuarios do Sistema, que correspondem tanto aos pilotos, quanto aos passageiros das
embarcacdes.

As pesquisas de satisfacdo junto aos usuarios do STE, realizadas semestralmente
desde outubro/2015, foram aplicadas para um numero total de 200 pessoas, entre
passageiros e pilotos de embarcacdes transpostas, para cada rodada de pesquisa
realizada.

O Quadro 14.2.1 - 3 apresenta o erro amostral admitido em cada campanha,
considerando-se um nivel de confianca de 90%. O tamanho populacional (N) para cada
campanha é definido como o nimero de usuarios que passaram pelo STE no periodo
no qual cada campanha foi realizada. Pode ser observado que, mesmo com variacdes
no tamanho populacional (N), foi possivel manter, a um nivel de 90% de confianca, um
erro amostral entre 3,7% e, no maximo, 5,1%.

Ressalta-se que a primeira rodada de pesquisa foi realizada no periodo de
comissionamento do sistema, anteriormente ao fechamento do barramento, no qual
estavam sendo realizadas menos transposi¢cdes por dia. Portanto, o numero de
entrevistados representa um percentual maior do tamanho populacional (N), implicando
em um menor erro amostral para esta primeira pesquisa.

Quadro 14.2.1 - 3 — Erro amostral considerando o numero de passageiros que
assaram pelo STE no periodo da campanha como tamanho populacional

12 (26 a 31/10/2015) 332 200 3,7%
22 (05 a 11/07/2016) 874 200 51%
32 (10 a 17/12/2016) 733 200 5,0%

14.2.1.2.7.2. RESULTADOS DA PESQUISA DE SATISFAGCAO DO STE

Em dezembro de 2016, foi realizada a terceira rodada da pesquisa de satisfacdo junto
aos usuarios do STE. O Quadro 14.2.1 - 4 caracteriza a periodicidade de execugéo das
rodadas ja realizadas.
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Quadro 14.2.1 - 4 — Periodicidade das Pesquisas de Satisfacdo

Primeira Rodada (2015) 26 a 31 de outubro de 2015
Segunda Rodada (2016_1) 05 a 11 de julho de 2016
Terceira Rodada (2016_2) 10 a 17 de dezembro de 2016

E importante ressaltar que o principal objetivo dessas pesquisas é de conhecer a opini&o
e o0 grau de satisfacdo dos navegantes, tanto pilotos quanto passageiros das
embarcacgBes, com a estrutura disponivel e os servicos ofertados no STE, a fim de
possibilitar a melhoria da estrutura atual implantada.

A metodologia utilizada nas trés pesquisas realizadas é do tipo survey, a qual consiste
na aplicacdo de questionarios a uma amostra representativa da populacdo que se
pretende investigar. Essa metodologia permite mensurar opiniées, reac¢des, habitos e
atitudes de um universo (publico-alvo), por meio de uma amostra que o represente de
maneira estatisticamente comprovada.

Conforme antes abordado, em cada uma das pesquisas, a amostra foi de 200
entrevistados, divididas entre pilotos e passageiros das embarcacgdes. A caracterizagédo
basica destes entrevistados pode ser vista no Quadro 14.2.1 - 5, a seguir:

Quadro 14.2.1 - 5 - Caracterizacéo dos entrevistados nas trés rodadas da pesquisa
de satisfagdo dos usuérios do STE.

i Passageiro 72,00% 54,00% 69,00%
Tipo de navegante -

Piloto 28,00% 46,00% 31,00%

S Feminino 33,00% 30,50% 33,00%

Masculino 67,00% 69,50% 67,00%

Etnia Indigena 14,00% 14,50% 9,50%

Nao indigena 86,00% 85,50% 90,50%

Sentido do Altamira-Volta Grande 59,00% 49,50% 61,50%

deslocamento Volta Grande-Altamira 41,00% 50,50% 38,50%

A pesquisa de satisfacdo avaliou 12 (doze) atributos do STE, os quais se referem, em
linhas gerais, a equipe de atendimento, a estrutura oferecida e a execugéo da atividade
de transposicédo, propriamente dita. S0 eles, com seus quantitativos por rodada:

— Manuseio das embarcagfes: avaliado somente pelos pilotos — no caso 56
(cinquenta e seis) em 2015, 92 (noventa e dois) em 2016 _1 e 62 (sessenta e

dois) em 2016_2;

— Tempo de espera: avaliado por todos nas trés rodadas;
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— Instalac&o de apoio: avaliada somente por aqueles que a utilizaram — no caso,
154 em 2015, 189 em 2016_1 e 182 em 2016_2;

— Boa vontade dos funcionarios do STE na resolugdo de problemas: avaliado
somente pelos usuarios que passaram por algum problema durante a passagem
pelo STE — 18 (dezoito) em 2015, nove em 2016_1 e dois em 2016_2;

— Seguranca durante a transposicao: avaliada por todos nas trés rodadas;
— Conforto da van: avaliado por todos nas trés rodadas;

— Simpatia e boa vontade dos funcionarios do STE: avaliada por todos nas trés
rodadas;

— Rapidez da carreta/trator ao transportar embarcacdes: avaliada por todos nas
trés rodadas;

— Sinalizacdo de orientacdo: avaliada por todos nas trés rodadas;
— Seguranca do embarque/desembarque: avaliada por todos nas trés rodadas; e
— Organizacdo do embarque/desembarque: avaliada por todos nas trés rodadas.

Os entrevistados atribuiram a cada atributo pesquisado valores de 1 a 10, sendo que 1
correspondia a uma satisfacdo muito baixa e 10 a uma satisfacdo muito alta. Para
facilitar o calculo da frequéncia, as notas dadas foram transformadas em conceitos,
onde as notas 1 a 4 representam ‘péssimo/ruim’, 5 e 6 representam ‘regular’, 7 e 8
representam ‘bom’ e 9 e 10, ‘6timo’. A partir das notas de satisfacdo coletadas, foram
calculadas a nota média — que varia de 1 a 10 - e o grau de satisfacao de cada um dos
atributos analisados — que varia de 1 a 1002

Para ajudar a situar as avaliagbes dos entrevistados, apresentam-se a seguir alguns
dados pontuais que, juntamente com as caracteristicas dos entrevistados, expostas no
Quadro 14.2.1 - 5, podem afetar as avaliagbes dos entrevistados, posto que dizem
respeito a forma e frequéncia com que interagem com o STE.

Na Figura 14.2.1 - 14 observa-se a frequéncia de uso do STE pelos entrevistados, onde
se destaca na Ultima rodada (2016 2) realizada que houve uma diminuicdo na
porcentagem de usuarios que utilizam o sistema “mais de uma vez por semana” e um
aumento da porcentagem no niumero de usuarios em “intervalos variados”, quando se
comparam com aquelas constatadas nas duas primeiras rodadas (2015 e 2016_1). As

20 grau de satisfacao foi obtido por meio da seguinte férmula [(nota média-1)/intervalo da escala]
X 100)
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porcentagens das demais faixas se mantém regulares, sendo que é importante se
destacar que a faixa de “outros”, que evidencia usuarios eventuais no uso do STE, se
manteve abaixo de 5% em todas as pesquisas.

35
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3 20
Z
) 15
=
10
5
0
2015 2016-1 2016-2
m Mais de uma vez por semana 14,5 13,0 6,5
M Semanalmente 13,5 6,5 9,5
M Quinzenalmente 16,5 12,0 13,5
M Mais de uma vez por més 9,0 17,5 16,5
M Mensalmente 19,5 31,0 21,5
™ Intervalo varia 22,5 17,5 29,5
Outros 4,0 2,5 3,0
NS/NR 0,5 0,0 0,0

Figura 14.2.1 - 14 — Frequéncia com que 0s entrevistados utilizam o STE para as
trés rodadas de pesquisa de satisfacéo.

Na Figura 14.2.1 - 15 percebe-se que o percentual de entrevistados que esperava por
mais do que 20 minutos para reembarcar foi diminuindo ao longo das trés rodadas
realizadas, sendo que, na ultima rodada, o decréscimo foi bastante significativo (3 vezes
menor quando comparado a segunda rodada — de 11,5% para 3,5%). Tal constatacéo
evidencia que esta ocorrendo uma agilidade maior na execucdo dos servicos de
transposi¢éo, diminuindo o tempo de espera dos usuarios.

Além disso, observa-se, pelo grafico, que o tempo de espera dos usuarios esta
concentrado nas faixas abaixo de 15 minutos, com um total de 79%, sendo 39% abaixo
de 10 minutos e 40% no intervalo de 10 a 15 minutos. Vale ressaltar que, em funcéo
dos resultados do tempo médio de transposicdo, informados no item 14.2.1.2.4 do
presente relatério, evidenciarem um valor médio de 13 minutos nos primeiros cinco
meses do ano de 2017, fato este que caracterizou um aumento na média do tempo de
transposigéo, provavelmente a proxima rodada de pesquisa podera indicar um aumento
na porcentagem do intervalo de 10 a 15 minutos.
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40,00%
< 35,00%
-4
i 30,00%
E 25,00%
g 20,00%
g 15,00%
w 10,00%
X 5,00%
0,00%
2015 2016 -1 2016-2
 Até 10 min. 28,00% 32,00% 39,00%
& >10 a 15 min. 22,00% 26,50% 40,00%
i > 15 a 20 min. 25,50% 28,50% 16,00%
& > 20 min. 19,50% 11,50% 3,50%
i NS/NR 5,00% 1,50% 1,50%

Figura 14.2.1 - 15 — Distribuicao percentual dos entrevistados, segundo tempo de
espera entre o desembarque (passageiros) ou recolhimento (pilotos) e
reembarque para as trés rodadas realizadas.

Com relacao a estrutura de apoio do STE, 77% dos entrevistados em 2015, 94,5% dos
entrevistados em 2016_1 e 91% dos entrevistados em 2016_2 j& haviam utilizado pelo
menos uma vez as instalacdes de apoio, estando aptos, portanto, a avalia-las. Além
disso, de forma positiva, 91% dos entrevistados em 2015, 96% dos entrevistados em
2016 01 e 99% dos entrevistados em 2016 _2 disseram nunca ter passado por problema
ou dificuldade alguma durante suas passagens pelo STE.

Feita esta contextualizagdo, na Figura 14.2.1 - 16 (pagina 37) sdo apresentados
sinteticamente os resultados da avaliagdo. Nota-se que, nha Figura, é apresentada para
as trés rodadas da pesquisa de satisfacdo, separadamente, a seguinte sequéncia de
informacdes: tamanho da amostra na rodada (retdngulo marrom), percentual de
respondentes no atributo (retdngulo preto), grau de satisfacédo (bola azul marinho) e nota
média no atributo (retdngulo laranja).

Adicionalmente, para uma melhor avaliacdo global e comparativa dos resultados
obtidos, o Quadro 14.2.1 - 6 apresenta as notas médias para cada atributo elencado
nas trés rodadas de pesquisa realizadas, trazendo, na dltima linha, a média final das
notas médias dos atributos para cada rodada. Observa-se que o grau de satisfacao dos
usuarios apresentou melhor resultado na ultima rodada realizada em dezembro de 2016
(média de 8,6), quando comparado com os resultados das outras duas rodadas (média
de 8,3 em 2015 e média de 7,9 em 2016_1 — julho).
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Quadro 14.2.1 - 6 — Resumo Comparativo dos Resultados do Grau de Satisfagdo
do STE (notas médias) verificados nas trés rodadas de pesquisa.

Manuseio da Embarcagéo 8,0 8,2 8,1
Tempo de Espera 7,8 7,8 8,3
Instalagdo de Apoio 8,4 8,1 8,7
Boa Vontade dos Funcionarios para a Resolucéo de 6.8 6.0 85
Problemas ' ' '
Seguranca durante a Transposicéo 8,8 8,2 8,7
Conforto da Van 8,9 8,1 9,0
Simpatia e Boa Vontade dos Funcionarios 8,9 8,3 8,6
Rapidez da Carreta/Trator ao transportar Embarcacées 8 7,9 8,3
Sinalizac&o de Orientacéo (boias nauticas, placas do STE) 8,3 7,9 7,9
Seguranca do Embarque / Desembarque 8,9 8,2 8,8
Organizagéo do Embarque / Desembarque 8,7 8,1 8,5
Satisfacdo com o STE 8,6 8,2 8,6
MEDIA DAS NOTAS MEDIAS | 8,3 7,9 8,5

A avaliacdo dos resultados apresentados tanto na Figura 14.2.1 - 16 quanto no Quadro
14.2.1 - 6, evidencia, de maneira geral, que ap0s ocorrer uma queda no grau de
satisfacdo dos usuarios do (STE quando se compara os resultados da primeira rodada
(2015) com os da segunda rodada (2016_1) para praticamente todos os atributos
avaliados, verifica-se uma recuperacdo no grau de satisfacdo para a terceira rodada
(2016_2) realizada em dezembro de 2016. A Unica excecdo se observa no atributo
“‘manuseio da embarcagao”, que indicou a melhor nota média em 2016_1, com 8,2,
sendo que, em 2015, sua nota média foi de 8,0 e, em 2016 _2, sua nota média foi de
8,1.

E importante se destacar também que o atributo “boa vontade dos funcionarios na
resolucédo de problemas”, avaliado exclusivamente por aqueles que ja tiveram algum
problema que precisou de atencdo, que apresentou as notas mais baixas nas duas
primeiras rodadas da pesquisa, com média inferior a 7, nessa ultima rodada apresentou
nota média de 8,5, evidenciando melhoria significativa na sua avaliagdo. Outro atributo
gque teve uma melhoria importante é a satisfacdo no tempo de espera, que recebeu nota
média de 8,3, sendo que nas duas primeiras rodadas sua nota média foi de 7,8.

A pior avaliagdo em meio aos atributos avaliados por 100% dos entrevistados em
2016_2 refere-se a “sinalizagéo de orientacao - boias nauticas e placas de sinalizacdo
no trajeto proximo ao sistema”, que apresentou nota média de 7,9 (Unica nota abaixo de
8 ne referida rodada). Apesar de a nota ndo ser considerada baixa, essa avaliagcdo
evidencia que pode ser implementada alguma ag¢&o de melhoria dessa estrutura.

Por fim, ressalta-se que, dentre os 12 (doze) atributos, a “satisfacdo com o STE” talvez
seja 0 mais abrangente, posto que convida os entrevistados a mensurarem seu nivel de
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satisfacao geral com o STE para além das distintas caracteristicas de estrutura, equipe
e atividade contempladas. Por isso, € valido considerar que houve uma recuperag¢ao no
grau de satisfacdo quando se compara os resultados das trés rodadas, pois apds a nota
média ter diminuido de 8,6 em 2015 para 8,2 em 2016_1, houve uma melhoria de
avaliacdo desse atributo na rodada de 2016 2, voltando a nota média ao valor de 8,6,
sendo que este valor esta acima da média geral de todos os atributos avaliados, que foi
de 8,5 (vide Quadro 14.2.1 - 6). Ressalta-se que as notas médias para as trés rodadas
executadas, acima de 8,0, sdo consideradas satisfatorias e positivas, entretanto sempre
considerando que a Norte Energia continue buscando por melhorias no servigo ofertado
no STE.
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2015
Organizacéo do
embarque/ 2016_1
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Satisfagéo com o STE  2016_1 [750] 50,1 I ()
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Figura 14.2.1 - 16 — Avaliacao individualizada dos atributos elencados junto aos
entrevistados para as trés rodadas da pesquisa de satisfagao ja realizadas.

14.2.1.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS/METAS DO
PLANO/PROGRAMA/PROJETO

A planilha de atendimento aos objetivos/metas é apresentada a seguir.
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14.2.1 - ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROJETO DE MONITORAMENTO DO DISPOSITIVO DE TRANSPOSICAO DE EMBARCACOES

Avaliar a funcionalidade do sistema a ser implantado para viabilizar a continuidade na
navegacéao entre os trechos a montante e a jusante do barramento principal, e se este esti
atendendo as expectativas e demandas da populacéo, indigena e ndo indigena, em relacdo a
navegacao fluvial.

Em atendimento

Estabelecer cenérios para a regido para apoés a entrada da UHE Belo Monte em operacado, com
base nas informagdes obtidas durante a Etapa de Construcdo e na atualizagao periédica das
mesmas. Dar continuidade ao monitoramento iniciado na Etapa de Construcéo, considerando Em atendimento
as alteracdes nos fluxos de carga e de pessoas quando estiver em vigor a reducéo de vazfes
decorrente do Hidrograma Ecolégico na Volta Grande do Xingu.

Auferir os resultados desse monitoramento durante trés periodos de tempo. (i) durante o
funcionamento do dispositivo até a conclusao da barragem de pimental, no final do quarto ano
de construcéao; (ii) do quinto ano até o final do nono ano do cronograma construtivo, a partir da
entrada em operacédo, progressivamente, das 18 (dezoito) unidades geradoras da Casa de Em atendimento
Forc¢a Principal, restringindo progressivamente a vazao no denominado Trecho de Vazao
Reduzida (TVR) ; e (iii) do inicio do décimo ano por mais trés anos, incluindo este, quando
efetivamente a Volta Grande estara submetida a reducdo de vaz&o proposta no EIA.
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14.2.1.4. ATIVIDADES PREVISTAS

Informa-se que as atividades previstas no ambito deste Projeto de Monitoramento do
Dispositivo de Transposicdo de Embarcacdes (PBA 14.2.1) continuardo a ser
desenvolvidas conforme diretrizes estabelecidas em seu cronograma.

Os levantamentos periddicos de controle didrio das transposicdes de embarcacgoes,
pessoas e de carga sera mantido conforme metodologia j& implementada, bem como
as avaliagbes periddicas, planejamento de reunides internas, levantamentos da
operacao do dispositivo e repasse de informacdes para implantacdo de melhorias.

Além disso, se daréa continuidade & atividade de cadastramento de embarcacdes, assim
como as rodadas de pesquisa de satisfacdo que foram incorporadas como atividades
inerentes ao presente Projeto.

14.2.1.5. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES PREVISTAS

O cronograma gréfico inserido neste relatorio ilustra o desenvolvimento das atividades
gue estdo sendo executadas no ambito deste Projeto para a Etapa de Operagédo da UHE
Belo Monte.

Ressalta-se que foi feita uma adequagéo no referido cronograma, com a insercao da
atividade de pesquisa de satisfacdo dos usudrios do STE que estd sendo realizada
semestralmente, com previsdo de execucado até o segundo trimestre de 2018, quando,
na oportunidade, serd feita uma avaliacdo da necessidade ou néo de sua continuidade.
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CRONOGRAMA DO PACOTE DE TRABALHO

14.2.1 - Projeto de Monitoramento do Dispositivo de Transposi¢cdo de Embarcacdes

1 [Repasse de dados oriundos dos Levantamentos Periddicos do Projeto de Monitoramento das Condi¢ges de Navegabilidade e de Escoamento da Produgéo

2 |Realizagdo de Reunibes Internas de Avaliagdo, Consolidagdo

Repasse de Informag8es para Implantacéo de Solu¢des Mitigadoras para Dificuldades & Navegabilidade e ao Escoamento Produgédo e adequacgéo do projeto do
dispositivo

4 |Levantamentos Periédicos da Operacéo do Dispositivo

5 |Realizagdo de Reunibes de Avaliagdo

6 |Repasse de informagdes para Implantacdo de Melhorias

7 |Pesquisa de Satisfa¢do do STE

8 |Relatérios
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14.2.1.6. CONSIDERACOES FINAIS

Reitera-se que o Parecer Técnico independente com a avaliacdo da adequacédo dos
equipamentos as embarcacdes utilizadas pelos moradores da Volta Grande do Xingu,
elaborado em atendimento a condicionante 2.17 da LO, alinea b, concluiu que a atual
configuracdo operacional do STE ndo s atende a demanda existente, como h& sobra
de capacidade para o atendimento de demanda futura. As informagdes levantadas pelo
monitoramento, juntamente com as pesquisas de satisfacdo dos usuérios do STE, tém
demonstrado que isso se efetiva na pratica. Afinal, ndo s6 a capacidade tem sido
suficiente, como também a operacdo do sistema tem sido eficiente em garantir a
manutencdo do tempo médio em parametros satisfatorios, sempre abaixo dos 15
minutos em cada ano, mantendo a qualidade dos servicos prestados, segundo a
percepcao dos proprios Usuarios.

Ou seja, até o0 momento, os dados do monitoramento demonstraram: 1) que o inicio da
operacdo do STE atraiu para si, sobretudo as transposicfes de embarcacbes de
pegueno porte — no caso, voadeiras e barcos de madeira de pequeno porte -, 0s quais
enfrentavam dificuldades para transitar pelo canal direito principalmente nas épocas de
cheia e enchente; 2) que o fechamento do canal direito contribuiu para o aumento do
fluxo de embarcacgfes, passageiros e cargas no STE, o que era de se esperar, ja que
este sistema passou a ser o Unico meio de transposicdo; e 3) que apos o inicio da
vigéncia da LO, com possiveis efeitos sobre a vazao do rio Xingu, os ciclos hidrol6gicos
tém exercido menor efeito sobre os fluxos, sobretudo de cargas, o que € positivo, pois
n&o se observa grande variacdo nesses fluxos de um periodo do ciclo para o outro. E
importante destacar, acerca deste Ultimo ponto, que certamente ha ai, também, o efeito
da capacidade de atendimento do STE aos diferentes portes de embarcacdes,
independente do periodo em que a transposi¢do se faga necessaria.

De todo modo, nos trés casos ndo ha qualquer indicativo de que as condi¢des de
navegabilidade foram prejudicadas ou de que o sistema ndo esteja sendo suficiente
para atender, em tempo aceitavel, a demanda por transposicbes. Com base nessas
premissas, os dados de monitoramento do ano de 2017 tém confirmado essas
afirmacbes, sendo que as mesmas sO serdo devidamente consolidadas apés o
complemento de todo o ciclo hidrolégico do referido ano, possibilitando, assim, a
verificacdo mais adequada destas tendéncias. Até 14, o STE seguird sendo operado de
forma ininterrupta e as avaliacdes cabiveis seguirdo sendo realizadas.

Por fim, outro ponto importante a se destacar, que ainda ndo foi mencionado ao longo
do presente RC, foi a utilizacdo e consequente integracdo do Banco de Dados do
presente Projeto 14.2.1 para subsidiar e enriquecer a realizacdo de avaliacdes
estatisticas dos dados (variaveis) coletados nas campanhas dos Projetos 14.2.2 e
14.2.3. Informa-se que essas avaliagfes estatisticas foram solicitadas pelo IBAMA por
meio do Oficio 02001.001546/2017-50 COHID/IBAMA, datado de 20 de fevereiro de
2017, que avaliou os contetdos dos 9° e 10° RCs (parecer 02001.000061/2017-49
COHID/IBAMA) e que as mesmas estdo inseridas no relatério do Plano de
Gerenciamento Integrado da Volta Grande (PGIVG), que corresponde a primeira parte
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de todo o contexto dos estudos ambientais relacionados a regido do TVR da Volta
Grande do Xingu.

Essa atividade de fornecimento e integracdo do Banco de Dados do Projeto 14.2.1 foi
realizada em funcdo de muitos dos dados elencados no monitoramento do STE
poderem ser correlacionados e avaliados, de forma conjunta, com os dados
relacionados aos componentes de navegabilidade e de escoamento de producdo
inerentes ao Projeto 14.2.2, e das condi¢Bes de vida das popula¢gdes da Volta Grande
gue caracterizam o Projeto 14.2.3.

Em face ao que foi exposto ao longo deste relatério, constata-se que as atividades
executivas inerentes ao pleno andamento do presente Projeto 14.2.1 estdo se
desenvolvendo normalmente, conforme as diretrizes preconizadas no PBA em
atendimento as suas metas e objetivos.

14.2.1.7. EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

Cristiane Peixoto Engenheira CREA/MG-
Vieira Civil, MSc. Gerente do Contrato 57945/D 2.010.648
Alexandre Luiz
. . CREA-RJ
Canhoto de Gedlogo Supervisor 100.015/4-D 567.608
Azeredo
Alexandre Sorokin Dr. em Coordepador de CRBI0 40.744/06 |  4.694.669
Margal Ecologia Projetos
Viviane Engenheira Pr(;‘lljss::irgilsdsnli\cl)lr\/el CREA/MG 5 883.844
Magalhaes Civil Dra. p' ; 94.502 D T
(Hidrologia)
. . . . CREA/MG
Carlos Chicarelli Gedgrafo Técnico de campo 120.924/D 4.963.386
Francisco Ribeiro Tecmcg em Banco de Dados - -
Informatica
Luciano Ferraz Geografo Geopro_cessa[n_ento e CREA/MG 5.552 542
Andrade design grafico 164.360/D

14.2.1.8. ANEXOS

Este documento ndo possui anexos.
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