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12° RELATORIO CONSOLIDADO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTO DE
CONDICIONANTES

CAPITULO 2 — ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

Anexo 11.4.1-14/2017 — Apresentacao de laudos
técnicos — Projeto de Monitoramento Limnologico e d e
Qualidade da Agua Superficial da UHE Belo Monte




Associacgao Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

RESULTADOS LABORATORIAIS

LAUDO TECNICO N° 02/2017 - NORTE

LEGISLACAO: CONAMA 357 — CLASSE 2 — 17 de Margo de2005

Sao Carlos, 26 de Maio de 2017.

IDENTIFICACAO DO LABORATORIO

Razao Social: Associacao Instituto InternaciomaEdologia e Gerenciamento
Ambiental — Laboratério de Anélises da Qualidadé\dgaa 1.

CNPJ: 04.747.735/0001-34

Endereco: Rua Bento Carlos, 750 - Centro - Satw€aisP - CEP: 13.560-660

Telefone: (16) 3362-5400

IDENTIFICACAO DO CLIENTE

Empresa solicitante: | Norte Energia S/A

CNPJ: 12.300.288/0001-07

Endereco: Setor Comercial Norte, Quadra 04, n° 100, Blocedfas: 904 e 1004 —
Centro Empresarial Varig

Cidade: Brasilia

Estado: DF

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: Total de amostras: 02 LITROS

ponTO:CN 09

Amostra Rotulada como:Agua superficial

Coletor: Leandro Data e hora da 27/04/2017 — 9:10
coleta:

Data e hora da 27/04/2017 — 17:35

entrada no

laboratorio:




Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

RESULTADOS LABORATORIAIS

Tabela 1 - Parametros Fisico-Quimicos — SUPERFICIE 0,20 m

UNIDADE LIMITE DE - DATA
PARAMETRO DETVEARLI\(/?lﬁiSDos *VMP DE DETECCAO F'QV'EEJE??DE?\' gIEA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
DBO 291 <5,0 mg/L n.a APHA (1998)| 27/04/201L7
Nitrogénio Total 1,35 n.a mg/L n.a APHA (1998 1RR017
Fosforo Total 26,10 <100,d pg/L n.a APHA (1998) /0B32017
Clorofila -a 32,90 30,0 pg/L n.a APHA (1998) | 10/05/2017
Tabela 1a - Parametros Fisico-Quimicos — SONDA/SUREICIE — 0,20 m
UNIDADE LIMITE DE - DATA
PARAMETRO DETVEAI\?LMOIEE\SDOS *VMP DE DETECCAO F';"EEJ&DE?\' cD|EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
Secchi 0,90 n.a metros n.a YSI 6.600 vP 27/04/2017
Temperatura 29,04 n.a °C 0a 100 YSI 6.600 2 22004
Condutividade 0,033 n.a mS/cm 0 a 1000 YSI 6.600 y27/04/2017
Solidos Dissolvidos 0,021 0,500 g/L n.a YSI 6.6Q0 v| 27/04/2017
pH 6,60 6,0a9,0 n.a 0al4 YSI 6.600 vP 27/047201
Potencial Redox 202,10 n.a mV n.a YSI 6.600 V2 20207
Turbidez 13,50 100,0 NTU 0 a 1000 YSI 6.600 vP 272017
Saturacéo de Oxigén|o 63,90 n.a % 0a 100 YSI 6.600 v2 27/04/2017
Oxigénio Dissolvido 5,72 >5,0 mg/L 0al4 YSI )62 27/04/2017




Tabela 2 - Pardmetros Fisico-Quimicos — MEIO — 15/

Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e

Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

UNIDADE LIMITE DE . DATA
PARAMETRO DETVEA&LI\%E'ZSDOS *VMP DE DETECCAO F';"EEJ&DE?\' cD|EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
DBO NC <5,0 mg/L n.a APHA (1998) -
Nitrogénio Total 1,01 n.a mg/L n.a APHA (1998 1R®017
Fosforo Total 41,26 <100,d pg/L n.a APHA (1998) /0B32017
Clorofila -a NC 30,0 pa/L n.a APHA (1998) -
Tabela 2a - Parametros Fisico-Quimicos — SONDA/MEIG 15,0 m
UNIDADE LIMITE DE . DATA
PARAMETRO DETVEAI\?LI\(/IJIFIEIiSDOS *VMP DE DETECCAO F':"EEJ&DE?\' CD|EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
Secchi 0,90 n.a metros n.a YSI 6.600 vP 27/04/2017
Temperatura 28,90 n.a °C 0a 100 YSI 6.600 y2 22004
Condutividade 0,034 n.a mS/cm 0 a 1000 YSI 6.600 y27/04/2017
Solidos Dissolvidos 0,022 0,500 g/L n.a YSI 6.6Q0 v| 27/04/2017
pH 6,66 6,0a9,0 n.a 0al4 YSI 6.600 vP 27/047201
Potencial Redox 193,30 n.a mV n.a YSI 6.600 V2 20207
Turbidez 13,00 100,0 NTU 0 a 1000 YSI 6.600 vP 272017
Saturacéo de Oxigén|o 42,60 n.a % 0a 100 YSI 6.600 v2 27/04/2017
Oxigénio Dissolvido 4,66 >5,0 mg/L 0al4 YSI 6.600 v2 27/04/2017




Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e

Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

Tabela 3 - Parametros Fisico-Quimicos — FUNDO — 30m

UNIDADE LIMITE DE : DATA
PARAMETRO DETVEAI\?LI\(/)HEE\SDO s *VYMP DE DETECCAO |:IQVIEEFTEC|)QDEC[)\| CDII'EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
DBO NC <5,0 mg/L n.a APHA (1998) -
Nitrogénio Total 1,15 n.a mg/L n.a APHA (1998 1R®017
Fosforo Total 17,50 <100,d pa/L n.a APHA (1998) /0B32017
Clordfila -a NC 30,0 pa/l n.a APHA (1998) -
Tabela 3a - Parametros Fisico-Quimicos — SONDA/ FUDO — 30,0 m
UNIDADE LIMITE DE : DATA
PARAMETRO DETVEAI\?LI\(/)HEE\SDO s *VYMP DE DETECCAO |:IQVIEEFTEC|)QDEC[)\| CDII'EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
Secchi 0,90 n.a metros n.a YSI 6.600 vP 27/04/2017
Temperatura 28,71 n.a °C 0a 100 YSI 6.600 2 22004
Condutividade 0,035 n.a mS/cm 0 a 1000 YSI 6.600 y27/04/2017
Solidos Dissolvidos 0,022 0,500 g/L n.a YSI 6.6Q0 v| 27/04/2017
pH 6,60 6,0a9,0 n.a 0al4 YSI 6.600 vP 27/047201
Potencial Redox 184,50 n.a mV n.a YSI 6.600 V2 20207
Turbidez 13,00 100,0 NTU 0 a 1000 YSI 6.600 vP 272017
Saturacéo de Oxigén|o 21,30 n.a % 0a 100 YSI 6.600 v2 27/04/2017
Oxigénio Dissolvido 3,59 >5,0 mg/L 0al4 YSI 6.600 v2 27/04/2017




Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

Notas

VMP = Valor Maximo Permitido conforme CONAMA 357 d€ de Marco de 2005
n.a = N&o se aplica

E.A = Em andlise

LD= Limite de deteccdo

NC= Nao coletado

ND= Néao determinado

SM = Standard Methods

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostnadtisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzidofmro e sem nenhuma alteracao.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indeless

Declaracéo da Incerteza de Medicdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidadstam a incerteza expandida (U), que é baseadeerdza
padrdo combinada, com um nivel de confianga de @5%), que sera disponibilizada sempre que sotloitaelo
cliente.

57/ r——

Profa. Dra. Takako Matsumura-Tundisi
Responsavel Técnica
CRBio n°® 33694/01-D




Associacgao Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

RESULTADOS LABORATORIAIS

LAUDO TECNICO N° 01/2017 - NORTE

LEGISLACAO: CONAMA 357 — CLASSE 2 — 17 de Margo de2005

Sao Carlos, 26 de Maio de 2017.

IDENTIFICACAO DO LABORATORIO

Razao Social: Associacao Instituto InternaciomaEdologia e Gerenciamento
Ambiental — Laboratério de Anélises da Qualidadé\dgaa 1.

CNPJ: 04.747.735/0001-34

Endereco: Rua Bento Carlos, 750 - Centro - Satw€aisP - CEP: 13.560-660

Telefone: (16) 3362-5400

IDENTIFICACAO DO CLIENTE

Empresa solicitante: | Norte Energia S/A

CNPJ: 12.300.288/0001-07

Endereco: Setor Comercial Norte, Quadra 04, n° 100, Blocedfas: 904 e 1004 —
Centro Empresarial Varig

Cidade: Brasilia

Estado: DF

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: Total de amostras: 02 LITROS

ponTO:RX 03

Amostra Rotulada como: Agua superficial

Coletor: Leandro Data e hora da 24/04/2017 — 10:30
coleta:

Data e hora da 24/04/2017 — 16:30

entrada no

laboratorio:




Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

RESULTADOS LABORATORIAIS

Tabela 1 - Parametros Fisico-Quimicos — SUPERFICIE 0,20 m

UNIDADE LIMITE DE - DATA
PARAMETRO DETVEARLI\(/?lﬁiSDos *VMP DE DETECCAO F'QV'EEJE??DE?\' gIEA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
DBO 0,59 <5,0 mg/L n.a APHA (1998)|  24/04/201L7
Nitrogénio Total 0,21 n.a mg/L n.a APHA (1998 1RR017
Fosforo Total 21,22 <100,d pa/L n.a APHA (1998) /0B32017
Clordfila -a 7,90 30,0 pg/L n.a APHA (1998) 10/05/200L7
Tabela 1a - Parametros Fisico-Quimicos — SONDA/SURREICIE — 0,20 m
UNIDADE LIMITE DE - DATA
PARAMETRO DETVEAI\?LI\(/IJIFIEIiSDOS *VMP DE DETECCAO F':"EEJ&DE?\' CD|EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
Secchi 1,40 n.a metros n.a YSI 6.600 vP 24/04/2017
Temperatura 28,80 n.a °C 0a 100 YSI 6.600 y2 22004
Condutividade 0,033 n.a mS/cm 0 a 1000 YSI 6.600 y24/04/2017
Solidos Dissolvidos 0,021 0,500 g/L n.a YSI 6.6Q0 v| 24/04/2017
pH 6,44 6,0a9,0 n.a 0al4 YSI 6.600 vP 24/047201
Potencial Redox 202,10 n.a mV n.a YSI 6.600 V2 227
Turbidez 16,10 100,0 NTU 0 a 1000 YSI 6.600 vP am017
Saturacéo de Oxigén|o 79,10 n.a % 0a 100 YSI 6.600 v2 24/04/2017
Oxigénio Dissolvido 6,02 >5,0 mg/L 0al4 YSI )62 24/04/2017




Tabela 2 - Pardmetros Fisico-Quimicos — MEIO — 11/

Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e

Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

UNIDADE LIMITE DE . DATA
PARAMETRO DETVEA&LI\%E'ZSDOS *VMP DE DETECCAO F';"EEJ&DE?\' cD|EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
DBO NC <5,0 mg/L n.a APHA (1998) -
Nitrogénio Total 0,21 n.a mg/L n.a APHA (1998 1R®017
Fosforo Total 19,43 <100,d pg/L n.a APHA (1998) /0B32017
Clorofila -a NC 30,0 pa/L n.a APHA (1998) -
Tabela 2a - Parametros Fisico-Quimicos — SONDA/MEIG 11,0 m
UNIDADE LIMITE DE . DATA
PARAMETRO DETVEAI\?LI\(/IJIFIEIiSDOS *VMP DE DETECCAO F':"EEJ&DE?\' CD|EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
Secchi 1,40 n.a metros n.a YSI 6.600 vP 24/04/2017
Temperatura 28,70 n.a °C 0a 100 YSI 6.600 y2 22004
Condutividade 0,033 n.a mS/cm 0 a 1000 YSI 6.600 y24/04/2017
Solidos Dissolvidos 0,021 0,500 g/L n.a YSI 6.6Q0 v| 24/04/2017
pH 6,56 6,0a9,0 n.a 0al4 YSI 6.600 vP 24/0471201
Potencial Redox 218,10 n.a mV n.a YSI 6.600 V2 227
Turbidez 16,93 100,0 NTU 0 a 1000 YSI 6.600 vP a/017
Saturacéo de Oxigén|o 50,60 n.a % 0a 100 YSI 6.600 v2 24/04/2017
Oxigénio Dissolvido 3,80 >5,0 mg/L 0al4 YSI 6.600 v2 24/04/2017




Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e

Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

Tabela 3 - Pardmetros Fisico-Quimicos — FUNDO — ZPm

UNIDADE LIMITE DE . DATA
PARAMETRO DETVEA&LI\%E'ZSDOS *VMP DE DETECCAO F';"EEJ&DE?\' cD|EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
DBO NC <5,0 mg/L n.a APHA (1998) -
Nitrogénio Total 0,29 n.a mg/L n.a APHA (1998 1R®017
Fosforo Total 18,56 <100,d pg/L n.a APHA (1998) /0B32017
Clorofila -a NC 30,0 pa/L n.a APHA (1998) -
Tabela 3a - Parametros Fisico-Quimicos — SONDA/FUND—- 22,0 m
UNIDADE LIMITE DE . DATA
PARAMETRO DETVEAI\?LI\(/IJIFIEIiSDOS *VMP DE DETECCAO F':"EEJ&DE?\' CD|EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
Secchi 1,40 n.a metros n.a YSI 6.600 vP 24/04/2017
Temperatura 28,31 n.a °C 0a 100 YSI 6.600 y2 22004
Condutividade 0,035 n.a mS/cm 0 a 1000 YSI 6.600 y24/04/2017
Solidos Dissolvidos 0,023 0,500 g/L n.a YSI 6.6Q0 v| 24/04/2017
pH 6,67 6,0a9,0 n.a 0al4 YSI 6.600 vP 24/0471201
Potencial Redox 231,10 n.a mV n.a YSI 6.600 V2 227
Turbidez 17,60 100,0 NTU 0 a 1000 YSI 6.600 vP a/017
Saturacéo de Oxigén|o 45,70 n.a % 0a 100 YSI 6.600 v2 24/04/2017
Oxigénio Dissolvido 3,30 >5,0 mg/L 0al4 YSI 6.600 v2 24/04/2017




Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

Notas

VMP = Valor Maximo Permitido conforme CONAMA 357 d€ de Marco de 2005
n.a = N&o se aplica

E.A = Em andlise

LD= Limite de deteccdo

NC= Nao coletado

ND= Néao determinado

SM = Standard Methods

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostnadtisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzidofmro e sem nenhuma alteracao.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indeless

Declaracéo da Incerteza de Medicdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidadstam a incerteza expandida (U), que é baseadeer&za
padrdo combinada, com um nivel de confianga de @5%), que sera disponibilizada sempre que sotloitaelo
cliente.

|
TTAe————
B/ r——
Profa. Dra. Takako Matsumura-Tundisi

Responsavel Técnica
CRBio n° 33694/01-D




Associacgao Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

RESULTADOS LABORATORIAIS

LAUDO TECNICO N° 03/2017 - NORTE

LEGISLACAO: CONAMA 357 — CLASSE 2 — 17 de Margo de2005

Sao Carlos, 01 de Junho de 2017.

IDENTIFICACAO DOLABORATORIO

Razao Social: Associacao Instituto InternaciomaEdologia e Gerenciamento
Ambiental — Laboratério de Anélises da Qualidadé\dgaa 1.

CNPJ: 04.747.735/0001-34

Endereco: Rua Bento Carlos, 750 - Centro - Satw€aisP - CEP: 13.560-660

Telefone: (16) 3362-5400

IDENTIFICACAO DOCLIENTE

Empresa solicitante: | Norte Energia S/A

CNPJ: 12.300.288/0001-07

Endereco: Setor Comercial Norte, Quadra 04, n° 100, Blocedfas: 904 e 1004 —
Centro Empresarial Varig

Cidade: Brasilia

Estado: DF

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: Total de amostras: 01LITRO

ponTO:CN 09

Amostra Rotulada como:Agua superficial

Coletor: Leandro Data e hora da 27/04/2017 — 9:10
coleta:

Data e hora da 27/04/2017 — 17:35

entrada no

laboratorio:




Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e

Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

RESULTADOS LABORATORIAIS

Tabela 1 - Parametros Fisico-Quimicos — SUPERFICIE 0,20 m

UNIDADE LIMITE DE - DATA
PARAMETRO DETVEAI\?LI\(/I)IFIEIiSDOS *VMP DE DETECCAO F':"EEJ&DE?\' cD|EA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
DBO 291 <50 mg/L n.a APHA (1998)| 27/04/201L7
Nitrogénio Total 1,35 n.a mg/L n.a APHA (1998 1RR017
Fosforo Total 26,10 <100,d pa/L n.a APHA (1998) /0B32017
Clorofila -a 32,90 30,0 pg/L n.a APHA (1998) | 10/05/2017
Tabela 2 - ParAmetros Fisico-Quimicos — SONDA/SUPHERCIE — 0,20 m
UNIDADE LIMITE DE - DATA
PARAMETRO DETVEAI\?LMO IFIEIIZSDOS *VYMP DE DETECCAO F';/IEEF-I-E??%?\I CDIEA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
Secchi 0,90 n.a metros n.a YSI 6.600 vP 27/04/2017
Temperatura 29,04 n.a °C 0a 100 YSI 6.600 2 22004
Condutividade 0,033 n.a mS/cm 0 a 1000 YSI 6.600 y27/04/2017
Solidos Dissolvidos 0,021 0,500 g/L n.a YSI 6.6Q0 v| 27/04/2017
pH 6,60 6,0a9,0 n.a 0al4 YSI 6.600 vP 27/047201
Potencial Redox 202,10 n.a mV n.a YSI 6.600 V2 20207
Turbidez 13,50 100,0 NTU 0 a 1000 YSI 6.600 vP 272017
Saturacéo de Oxigén|o 63,90 n.a % 0a 100 YSI 6.600 v2 27/04/2017
Oxigénio Dissolvido 5,72 >5,0 mg/L 0al4 YSI 062 27/04/2017

Tabela 3 — Resultados Analiticos Cianobactérias UPERFICIE - 0,20 m

Géneros identificados

Abundancia relativa (%)

Densidade de cianobactérias
(células/mL)

Anabaena sp.

100%

4.413 células/mL

Total

100%

4.413 células/mL




Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ponto de coleta:CN-09 (Reservatdrio intermediario)

Data da coleta:27/04/2017.

Data da analise:31/05/2017

Metodologia de analise: analise realizada utilizando Microscopio invertido
ZeissAxiovert 100 (lente objetiva de 32x) e Candeaedimentacao Utermohl.
Metodologia de coleta da amostraFitoplancton Total — Coleta na superficie sem

arraste vertical.

CN 09 413776 9653380

Figura 1 — Ponto CN-09 — 27/04/2017



Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figuras 2, 3 e 4Filamentos de cianobactérias pertencentes ao@Anabaena sp.
identificados na amostra de agua do ponto “CN-@®tada no dia 27/04/2017.
Fonte: Equipe de laboratério AIIEGA (Maio de 2017).



Associagéo Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

Quadro 1: Principais categorias de cianotoxinas e génerasatd@bactérias associadas.
Fonte: Tundisi &Matsumura Tundisi (2011).

Quadro 5.1 CARACTER{STICAS GERAIS DAS CIANOTOXINAS

Orgéo principal afetado 5
ar e Rt Géneros de cianobactérias

Grupo de toxinas

Petideos ciclicos

Nodularina Figado Nodulari p
Alcaloides

Anatoxina a (s) Sinapse nervosa Anabaena sp.

Cylmdrosperosis sp. '

Cylindrospermopsinas  Figado I

Anabaena sp.
Saxitoxinas Axonios Nervosos Aplunizonenon sp.
Cylindrospermopsis sp.

Fonte: diversas.




Associacgao Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br

CONCLUSOES

Neste ponto de coleta (CN-09), verificou-se uma sitlae total de
cianobactérias de 14.413 células/mL. O género iftteado foi Anabaena sp. (atual
Dolichospermum sp.).

E importante destacar que, conforme o Quadro 1agocingénercAnabaena
sp.€é potencial produtor de cianotoxinas, que atraassfldracbes podem comprometer
a qualidade da agua do ecossistema aquatico en@qgBeservatorio Intermediario).

Considerando-se a densidade maxima de cianobact@eamitida pela
Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2008 pguas doces Classe 2, a
qual é 50.000 células/mL, pode-se inferir que asidiawle obtida neste ponto de coleta
ainda ndo ultrapassou o0 valor maximo permitidoretamto, deve-se manter um
constante monitoramento para o parametro Fitogantotal, minimamente, a cada 15
dias, com vistas aos potenciais riscos de compioraeto da qualidade da agua.

Notas

VMP = Valor Maximo Permitido conforme CONAMA 357 d€ de Marco de 2005
n.a = N&o se aplica

E.A = Em andlise

LD= Limite de deteccao

NC= Nao coletado

ND= Nao determinado

SM = Standard Methods

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostiadisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzidmfsro e sem nenhuma alteragéo.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Declaracéo da Incerteza de Medicdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidadstam a incerteza expandida (U), que é baseadeerddaza
padrdo combinada, com um nivel de confianca de @5%), que sera disponibilizada sempre que sotloifaelo
cliente.

B 7/

Profa. Dra. Takako Matsumura-Tundisi
Responsavel Técnica
CRBio n°® 33694/01-D




Associacgao Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental

Rua: Bento Carlos, 750 — Centro — Sao Carlos — SP
Tel. (16) 3362-5400 www.iie.com.br
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RESULTADOS LABORATORIAIS

LAUDO TECNICO N° 04/2017 - NORTE

LEGISLACAO: CONAMA 357 — CLASSE 2 — 17 de Margo de2005

Sao Carlos, 01 de Junho de 2017.

IDENTIFICACAO DO LABORATORIO

Razao Social: Associacao Instituto InternaciomaEdologia e Gerenciamento
Ambiental — Laboratério de Anélises da Qualidadé\daa 1.

CNPJ: 04.747.735/0001-34

Endereco: Rua Bento Carlos, 750 - Centro - Satw€aisP - CEP: 13.560-660

Telefone: (16) 3362-5400

IDENTIFICACAO DO CLIENTE

Empresa solicitante: | Norte Energia S/A

CNPJ: 12.300.288/0001-07

Endereco: Setor Comercial Norte, Quadra 04, n° 100, BlocséBas: 904 e 1004 —
Centro Empresarial Varig

Cidade: Brasilia

Estado: DF

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: Total de amostras: 01LITRO

ronTo:RAMPA — CN-09B

Amostra Rotulada como:Agua superficial

Coletor: Leandro Data e hora da 12/04/2017 — 11:00
coleta:

Data e hora da 12/04/2017 — 14:05

entrada no

laboratério:
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RESULTADOS LABORATORIAIS

Tabela 1 - Parametros Fisico-Quimicos — SONDA/SUPHRCIE — 0,20 m

UNIDADE LIMITE DE . DATA
PARAMETRO DETVEARLI\%ﬁiSDos *VMP DE DETECCAO F'QV'EEJE??DE?\' gIEA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
Secchi 0,20 n.a metros n.a YSI 6.600 v 12/04/2017
Temperatura 29,15 n.a °C 0a 100 YSI 6.600 y2 12004
Condutividade 0,055 n.a mS/cm 0 a 1000 YSI 6.600 y21.2/04/2017
Solidos Dissolvidos 0,032 0,500 g/L n.a YSI 6.6@0 v| 12/04/2017
pH 6,12 6,0a9,0 n.a 0al4 YSI 6.600 vP 12/047201
Potencial Redox 206,40 n.a mV n.a YSI 6.600v2  4/2@17
Turbidez 39,00 100,0 NTU 0 a 1000 YSI 6.600 vP 472017
Saturacéo de Oxigén|o 99,10 n.a % 0a 100 YSI 6.600 v2 12/04/2017
Oxigénio Dissolvido 7,88 >5,0 mg/L 0al4 YSI 062 12/04/2017

Tabela 2—Resultados Analiticos Cianobactérias —SUREICIE - 0,20 m

Géneros identificados

Abundancia relativa (%)

Densidade de cianobactérias
(células/mL)

Anabaena sp. 92% 6.748 células/mL
Oscillatoria sp. 8% 666 células/mL
Total 100% 7.414 células/mL
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ponto de coletaz RAMPA PROXIMA AO PONTO CN-09B (Reservatorio
intermediério)

Data da coleta:12/04/2017.

Data da analise:31/05/2017

Metodologia de analise: analise realizada utilizando Microscépio invertido
ZeissAxiovert 100 (lente objetiva de 32x) e Candgaedimentacao Utermohl.
Metodologia de coleta da amostraFitoplancton Total — Coleta na superficie sem
arraste vertical.

RAMPA CN-09B 412771 9653145

Figura 1 — Rampa CN-09B — 12/04/2017
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Figuras 2 e 3:Filamentos de cianobactérias pertencentes aomAnabaena sp. identificados
na amostra de dgua do ponto emergencial “RampadtBli-0oletada no dia 12/04/2017.
Fonte: Equipe de laboratério AIEGA (Maio de 2017).

Figuras 4 e 5:Filamentos de cianobactérias pertencentes aosog@r@baena sp. e
Oscillatoria sp. identificados na amostra de agua do ponto emeigéRampa CN-09 B”
coletada no dia 12/04/2017.
Fonte: Equipe de laboratério AIEGA (Maio de 2017).
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Quadro 1: Principais categorias de cianotoxinas e génerasatd@bactérias associadas.
Fonte: Tundisi &Matsumura Tundisi (2011).
Quadro 5.1 CARACTER{STICAS GERAIS DAS CIANOTOXINAS

Orgéo principal afetado 5
ar e Rt Géneros de cianobactérias

Grupo de toxinas

Petideos ciclicos

Nodularina Figado Nodulari p. -
Alcaloides

ar

Anatoxina a (s) Sinapse nervosa Anabaena sp.

Cylindrosperosis sp.

Cylindrospermopsinas  Figado I

Anabaena sp.
Saxitoxinas Axonios Nervosos Aplunizonenon sp.
Cylindrospermopsis sp.

Fonte: diversas.
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CONCLUSOES

Neste ponto de coleta (Rampa CN-09 B), verificouss®a densidade total de
cianobactérias de 7.414 células/mL. Os génerosiiidanos foramAnabaena sp. (atual
Dolichospermum sp.), sendo esta a mais abundant®seillatoria sp.

E importante destacar que, conforme o Quadro kapambos os géneros sio
potenciais produtores de cianotoxinas, que atrdagdloracbes podem comprometer a
qualidade da agua do ecossistema aquatico em qyB&Servatorio intermediario).

Considerando-se a densidade maxima de cianobact@eamitida pela
Resolucdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2003 pguas doces Classe 2, que
€ de 50.000 células/mL, pode-se inferir que a dexs obtida neste ponto de coleta
ainda ndo ultrapassou o0 valor maximo permitidoretamto, deve-se manter um
constante monitoramento do parametro FitoplanctotalT minimamente, a cada 15
dias, com vistas aos potenciais riscos de compioraeto da qualidade da agua.

Notas

VMP = Valor Maximo Permitido conforme CONAMA 357 d€ de Marco de 2005
n.a = N&o se aplica

E.A = Em analise

LD= Limite de deteccdo

NC= Nao coletado

ND= Né&o determinado

SM = Standard Methods

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostiadisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzidmfsiro e sem nenhuma alteragéo.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indeless

Declaracéo da Incerteza de Medicdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidadstam a incerteza expandida (U), que é baseadeerddaza
padrdo combinada, com um nivel de confianca de @5%), que sera disponibilizada sempre que sotloifaelo
cliente.

AT

Profa. Dra. Takako Matsumura-Tundisi
Responsavel Técnica
CRBio n°® 33694/01-D
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NCIAMENTO AMBLE

RESULTADOS LABORATORIAIS

LAUDO TECNICO N° 05/2017 - NORTE

LEGISLACAO: CONAMA 357 — CLASSE 2 — 17 de Margo de2005

Sao Carlos, 06 de Junho de 2017.

IDENTIFICACAO DO LABORATORIO

Razao Social: Associacao Instituto InternaciomaEdologia e Gerenciamento
Ambiental — Laboratério de Anélises da Qualidadé\dgaa 1.

CNPJ: 04.747.735/0001-34

Endereco: Rua Bento Carlos, 750 - Centro - Satw€aisP - CEP: 13.560-660

Telefone: (16) 3362-5400

IDENTIFICACAO DO CLIENTE

Empresa solicitante: | Norte Energia S/A

CNPJ: 12.300.288/0001-07

Endereco: Setor Comercial Norte, Quadra 04, n° 100, Blocedfas: 904 e 1004 —
Centro Empresarial Varig

Cidade: Brasilia

Estado: DF

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: Total de amostras: 01LITRO

ronTo:RAMPA — CN-09B

Amostra Rotulada como:Agua superficial

Coletor: Leandro Data e hora da 17/04/2017 — 12:43
coleta:

Data e hora da 17/04/2017 — 16:30

entrada no

laboratorio:




Tabela 1 - Parametros Fisico-Quimicos — SONDA/SUPHERCIE — 0,20 m
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RESULTADOS LABORATORIAIS

UNIDADE LIMITE DE - DATA
PARAMETRO DETVEARLI\%ﬁiSDos *VMP DE DETECCAO F'QV'EEJE??DE?\' gIEA DO
MEDIDA (LD) ENSAIO
Secchi 0,30 n.a metros n.a YSI 6.600 vP 17/04/2017
Temperatura 31,20 n.a °C 0a 100 YSI 6.600 y2 172004
Condutividade 0,076 n.a mS/cm 0 a 1000 YSI 6.600 y217/04/2017
Solidos Dissolvidos 0,040 0,500 g/L n.a YSI 6.6@0 v| 17/04/2017
pH 6,78 6,0a9,0 n.a 0al4 YSI 6.600 vP 17/047201
Potencial Redox 194,60 n.a mV n.a YSI6.600 V2  4/2017
Turbidez 42,00 100,0 NTU 0a 1000 YSI 6.600 vP 472017
Saturacéo de Oxigén|o 59,00 n.a % 0a 100 YSI 6.600 v2 17/04/2017
Oxigénio Dissolvido 5,25 >5,0 mg/L 0al4 YSI 062 17/04/2017

Tabela 2 — Resultados Analiticos Cianobactérias UPERFICIE - 0,20 m

" o Densidade de VMP
Géneros Abundancia . , .
identificados relativa (%) cianobacterias COMANA
(células/mL) 357-CL2
Anabaena sp. 100% 67.225 células/mL 50.000 cél/mL
Total 100% 67.225 células/mL -
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ponto de coletaz RAMPA PROXIMA AO PONTO CN-09B (Reservatorio
intermediério)

Data da coleta:17/04/2017.

Data da analise:05/06/2017

Metodologia de analise: analise realizada utilizando Microscépio invertido
ZeissAxiovert 100 (lente objetiva de 32x) e Candeaedimentacao Utermohl.
Metodologia de coleta da amostraFitoplancton Total — Coleta na superficie sem
arraste vertical.

RAMPA CN-09B 412771 9653145

Figura 1 — Rampa CN-09B — 17/04/2017
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Figura 2

Figura 3
Figuras 2 e 3:Filamentos de cianobactérias pertencentes ao@Anabaena sp. identificados
na amostra de dgua do ponto emergencial “RampadtBi-0oletada no dia 17/04/2017.
Fonte: Equipe de laboratério AIEGA (Maio de 2017).
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Quadro 1: Principais categorias de cianotoxinas e génerasat@bactérias associadas.
Fonte: Tundisi &Matsumura Tundisi (2011).

Quadro 5.1 CARACTERISTICAS GERAIS DAS CIANOTOXINAS

4 Orgéo principal afetado ;
Grupo de toxinas S A i Géneros de cianobactérias
Peptideos ciclicos

Nodularina Figado Nodularia p.
Alcaloides

Anatoxina a (s) Sinapse nervosa Anabaena sp.

Cylindrospersis p.

indrospe i Fi
Cylindrospermopsinas gado Sphanizometion'sp,

Anabaena sp.
Saxitoxinas Axonios Nervosos Aplunizonenon sp.
Cylindrospermopsis sp.

Fonte: diversas.
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CONCLUSOES

Neste ponto de coleta (Rampa CN-09 B), verificouss@a densidade total de
cianobactérias de 67.225 células/mL. O génerodifobaalo foi a Anabaena sp. (atual
Dolichospermum sp.).

E importante destacar que, conforme o Quadro kapambos os géneros sio
potenciais produtores de cianotoxinas, que atrdaédloracdes podem comprometer a
qualidade da agua do ecossistema aquatico em gyBstServatdrio intermediario).

Considerando-se a densidade maxima de cianobact@eamitida pela
Resolucdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2008 pguas doces Classe 2, o
qual é de 50.000 células/mL, pode-se inferir qugeasidade obtida neste ponto de
coleta ultrapassou o valor maximo permitido poaeResolucdo, estando este ponto
com grau de infestacdo alta, podendo colocar eso agjualidade da agua nesta area do
reservatorio. Recomenda-se a continuidade dos amamentos para o parametro

Fitoplancton Total.

Notas

VMP = Valor Maximo Permitido conforme CONAMA 357 d€ de Marco de 2005

n.a = N&o se aplica

E.A = Em analise

LD= Limite de deteccdo

NC= N&o coletado

ND= N&o determinado

SM = Standard Methods

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amaostnadtisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzidofmro e sem nenhuma alteracao.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indeless

Declaracéo da Incerteza de Medicdo

Nos arquivos da Unidade da Garantia da Qualidadstam a incerteza expandida (U), que é baseadeerddaza
padrdo combinada, com um nivel de confianga de @5%), que sera disponibilizada sempre que sotloitaelo
cliente.

B/

Profa. Dra. Takako Matsumura-Tundisi
Responsavel Técnica
CRBio n° 33694/01-D
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