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11. PLANO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
11.5. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO MICROCLIMA LOCAL

11.5.1. INTRODUCAO

O Programa de Monitoramento do Microclima Local (PBA 11.5) tem como objetivo geral
monitorar 0s principais parametros meteorolégicos para subsidiar a compreensdo e
interpretacdo das possiveis alteragdes, em escala local, em decorréncia da formacdo dos
reservatorios da UHE Belo Monte. Os parametros climéticos obtidos pelo monitoramento
deste Programa tém subsidiado estudos e correlagbes no ambito do monitoramento de
impactos dos demais programas e projetos que compdem o Projeto Basico Ambiental (PBA)*
da UHE Belo Monte.

A operacao de trés estacgdes climatolégicas que foram instaladas levando-se em consideracao
a distribuicdo espacial de todo o empreendimento permite monitorar 0s parametros
meteoroldgicos previstos nas areas de maior interesse, principalmente os reservatorios
Intermediario e do Xingu, estando assim atendendo diretamente as demandas das areas
socioambiental e de engenharia da UHE Belo Monte. O Quadro 11.5 - 1 apresenta as
coordenadas de localizagdo das trés estagdes climatologicas em operagéo.

Quadro 11.5- 1 - Localizacéo e Status de Implantacdo das Estacdes

. Instalada em
Altamira 00352001 365.222 9.644.638 102 04/01/2013
UHE Belo Monte Instalada em
Pimental 00351005 395.515 9.626.905 110 02/06/2012
UHE Belo Monte Instalada em
BR230 00351004 412.127 9.654.249 33 01/06/2012

*Coordenadas expressas em UTM, Zona 22 M. Ponto correspondente a localizagdo do pluviémetro.

A Figura 11.5 - 1 ilustra a localizagdo das referidas estagBes implantadas na regido de
influéncia do empreendimento.

! Projeto Basico Ambiental da Usina Hidrelétrica Belo Monte, setembro/2011. Planos, Projetos e
Programas — Verséao Final — Volume 4.
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Figura 11.5- 1 — Localizacdo das Estacdes Climatoldgicas.

As estacdes climatolégicas sdo compostas por equipamentos automaticos, instaladas em
Plataforma de Coleta de Dados (PCD), composta por data logger conectada ao sensor de
chuva (Pluviografo - Pluvio 2) e ao sensor meteorolégico (CWS), que compdem o
equipamento automatico, conforme especificaces a seguir:

— Sensor climatolégico compacto com registro de: Velocidade e Direcdo dos Ventos,
Umidade Relativa do Ar, Pressdo Barométrica e Temperatura do Ar; e

— Pluviégrafo Tipo: tipping-bucket (precipitacéo).

Os dados de precipitacdo, velocidade e direcdo dos ventos, pressdo barométrica e
temperatura do ar, registrados automaticamente a cada minuto, com integracéo horaria pela
PCD, sdo remotamente transmitidos via satélite e podem ser obtidos via internet por meio do
site: www.mitsatbrasil.com.br.
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A estacdo climatologica Altamira dispde de equipamentos convencionais que permitem a
leitura das variaveis climatolégicas por meio de observador (leiturista), como forma de aferir
os resultados dos equipamentos automaticos e também cobrir possiveis falhas, caso ocorram
problemas com 0s equipamentos de registro automatico.

Os equipamentos convencionais que permitem a leitura por observador séo:

Pluvibmetro convencional do tipo Ville de Paris;
— AnemoOmetro convencional, instalado em torre propria;
— Helidgrafo (registro da insola¢ao);

— Abrigo meteoroldgico, contendo Termémetro de maxima e minima do ar, Psicrometro
de bulbo seco e de bulbo Umido, Evaporimetro de Piché e Termohigrégrafo
(temperatura e umidade relativa do ar);

— Bardmetro (pressao atmosférica); e

— Tanque Evaporimétrico tipo Classe A: dotado de poco tranquilizador, micréometro e
termdmetro de maxima e minima da agua.

Os instrumentos convencionais, conforme recomendacdes da World Meteorological
Organization (WMO), séo lidos por leituristas as 9:00, 15:00 e 21:00h, diariamente.

A partir da instalagdo das estacdes climatoldgicas teve inicio a atividade de monitoramento
dos parametros climatol6gicos da regido no entorno da UHE Belo Monte, cujos resultados
consolidados para o periodo de julho de 2012 a novembro de 2016 sé@o apresentados a seguir.

O conhecimento dos parametros meteorolégicos coletados nas trés estacdes climatolégicas
instaladas em atendimento ao PBA, tanto na fase anterior, quanto na fase posterior ao
enchimento dos reservatorios, possibilita a compreensao e interpretacdo das variagées dos
mesmos ho tempo e no espaco, e sua interacdo com os diferentes ambientes.

11.5.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

No presente Relatério Consolidado (RC) sédo apresentadas a analise e consisténcia dos dados
obtidos no monitoramento climatoldgico a partir de julho de 2012 até o més de novembro de
2016, com apresentacao grafica da distribuicdo dos principais parametros meteorolégicos
obtidos por meio de observagdes diarias de leituristas e pelas PCDs, com transmissao via
satélite.
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A seguir sdo também apresentadas analises comparativas entre as médias mensais para todo
o periodo de monitoramento das trés estacdes climatolégicas em operacao na area de entorno
da UHE Belo Monte.

As analises dos parametros de temperatura do ar, umidade relativa do ar, evaporacéo e
velocidade dos ventos foram realizadas a partir da comparacdo com os dados histéricos
médios para o periodo de 1961 a 1990, de acordo com os valores climatolégicos compilados
da estacdo de Altamira e disponiveis no documento: “Normais Climatoldgicas do Brasil” do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia - Ministério da Agricultura e Reforma Agraria,
1992)2. Estes dados, denominados "Normais Climatolégicas", disponiveis para varias
estacdes do Brasil, sdo usualmente utilizados como referenciais historicos, pois consistem de
médias de parametros meteoroldgicos para um periodo padronizado de 30 (trinta) anos de
dados, obedecendo a critérios recomendados pelo World Meteorological Organization
(WMO).

Especificamente para a variavel precipitacao, consistiu-se em uma série histérica de dados
pluviométricos da estagdo Altamira (codigo estacdo 82353 — INMET) para o periodo de 1961
a 2013, obtida a partir das médias dos dados de precipitacao diaria disponibilizados pelo
INMET pela plataforma BDMEP - Banco de Dados Meteorol6gicos para Ensino e Pesquisa
(http://lwww.inmet.gov.br/portal/index.php?r=bdmep/bdmep). Por se tratar de precipitacdo
total, os meses que apresentaram falhas diarias ndo foram considerados para o célculo das
médias e, consequentemente, 0s anos correspondentes. Deste modo, as médias mensais
histéricas para o referido periodo (1961 a 2013) foram calculadas a partir de 38 (trinta e oito)
anos de dados considerados validos, o que constitui um histérico representativo a ser utilizado
nas analises comparativas.

No Quadro 11.5 - 2 sdo apresentados os valores mensais médios de referéncia dos
parametros meteoroldgicos observados na estacdo de Altamira e utilizados nas andlises
graficas comparativas para as trés estagbes monitoradas.

2Normais Climatologicas do Brasil 1961-1990. INMET (Instituto Nacional de Meteorologia - Ministério da Agricultura
e Reforma Agréria). Versao revista e ampliada. 1992.

Pag - 11.5-4



() norternersi

Quadro 115 - 2 - Valores Mensais Médios de Referéncia dos Parametros
Meteoroldgicos

Periodo Parametro Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago| Set | Out|Nov | Dez
Temp. Max (°C) 30.2(29.9|29.9(30.1]|30.5]|309 (31.2|32.0/32.4(32.4| 31.8| 31.2
Temp. Med (°C) 25.6 | 25.4 | 25.4 | 25.6 | 25.8 | 25.7 [25.6|26.2|26.8|27.0(26.9| 26.4
Temp. Min (°C) 22.0|22.0| 223223223215 [20.8/21.1|21.8|22.2|22.5| 22.4
1961 a |Evaporacao Total (mm)| 48.2 | 38.5 | 43.2 | 43.6 | 49.8 | 56.0 [65.6|73.5|85.8/90.6|78.5| 64.4
1990 U. Relativa (%) 86.0| 87.0 | 88.0 | 88.0 | 87.0 | 85.0 |{83.0|81.0|79.0|78.0({79.0| 86.0
Vento Max (m/s) 80| 60| 70|80|50]| 70 (50(70]93|80(|70]| 80
Vento Med (m/s) 16 |14 | 1311|1113 (13|16|19]|19|18]| 17
Vento Min (m/s) 00| 00| 00]00]00]]00]00|]00|03[03|0.3]| 0.0
1961 a Total Mensal

2013 Precipitagdo (mm)

280.9|298.2|380.3|319.2|216.5(115.9|66.6(23.4| 35.7|56.2| 72.4(167.1

11.5.2.1. OBSERVACOES METEOROLOGICAS

As andlises graficas das variaveis meteoroldgicas monitoradas nas trés estacbes
climatologicas — UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e Altamira - para o
periodo acumulado de dados de julho/2012 a novembro/2016, correspondente ao periodo do
presente PBA, sdo apresentadas a seguir.

Nas andlises graficas realizadas foi destacado o periodo de enchimento dos reservatorios,
compreendido entre 24 de novembro de 2015 a 13 de fevereiro de 2016.

Os dados brutos obtidos pelo monitoramento automatico e por anotacdes diarias de leituristas
das estacdes climatolégicas sao apresentados no Banco de Dados em formato digital do
PBA 11.5.

11.5.2.1.1. PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

A seguir é apresentado o resultado consolidado do monitoramento da precipitagdo para as
areas de abrangéncia das estacdes climatoldgicas Altamira, UHE Belo Monte Pimental e UHE
Belo Monte BR230 para o periodo entre julho de 2012 até novembro de 2016. Sé&o
apresentados os pluviogramas diarios de cada estagdo, indicando a evolugéo diaria do
parametro de precipitacao ao longo de todo o periodo de monitoramento, incluindo o periodo
de enchimento dos reservatorios.

Na sequéncia, sdo apresentados os totais mensais, segundo critérios de andlise e
consisténcia de dados mensais ja apresentados anteriormente. Os referidos critérios
basicamente consideram como validos somente dias que apresentem todos os 24 (vinte e
guatro) registros automaticos horarios ou as trés medicdes diarias de leiturista completas para
gue possa ser compilado o total diario e, consequentemente, o total mensal.
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11.5.2.1.1.1. EVOLUCAO DIARIA DA PRECIPITACAO

O pluviograma diario da Estacdo Climatologica UHE Belo Monte BR230, constituido de
registros automaticos de pluviografo e aqueles obtidos pela soma dos trés registros do
pluvibmetro pelo leiturista, é apresentado na Figura 11.5 - 2 para o periodo de julho de 2012
a novembro de 2016.

) PLUVIOGRAMA
ESTAGAO CLIMATOLOGICA UHE BELO MONTE BR230

ALTURA DE CHUVA (mm)

N
—Pré-Enchimento PCD ——Enchimento PCD —P(s-Enchimento PCD
Pré Enchimento Leiturista Enchimento Leiturista Pés-Enchimento Leiturista

Figura 11.5 - 2 — Pluviograma Diério Comparativo — Dados Automaticos e de Leiturista
— Total diario (mm) — Estacdo UHE Belo Monte BR-230.

O evento de chuva de maior intensidade horaria que se tem registro na estacdo UHE Belo
Monte BR230 continua sendo o que ocorreu no dia 20 de janeiro de 2015, as 4 horas, e
registrou 47,2 mm/h. A Figura 11.5 - 3 apresenta o comparativo do pluviograma com dados
dos totais diarios dos registros automaticos do pluvidgrafo e das leituras do pluvibmetro da
Estacdo UHE Belo Monte Pimental para o periodo de julho de 2012 a novembro de 2016.
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Figura 11.5 - 3 — Pluviograma Diario Comparativo — Dados Automaticos e de Leiturista
— Total diario (mm) — Estacdo UHE Belo Monte Pimental.
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Em relacdo ao evento de chuva de maior intensidade horaria que se tem registro para a
estacdo UHE Belo Monte Pimental, este continua sendo no dia 30 de julho de 2014, as 20
horas, e registrou 54,4 mm/h.

O pluviograma diario da Estacédo Climatologica Altamira, constituido de registros automaticos
de pluviégrafo e aqueles obtidos pela soma dos trés registros do pluvibmetro pelo leiturista, é
apresentado na Figura 11.5 - 4 para o periodo de julho de 2012 a novembro de 2016.

_ PLUVIOGRAMA
ESTAGAO CLIMATOLOGICA ALTAMIRA
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Figura 11.5 - 4 — Pluviograma Diério Comparativo — Dados Automaticos e de Leiturista
— Total diario (mm) — Estagdo Altamira.

Em relacdo ao evento de chuva de maior intensidade horéria, entre os registros no periodo
de monitoramento (de julho de 2012 a abril de 2016) na estacdo Altamira, este continua sendo
o ocorrido no dia 16 de dezembro de 2012, as 4 horas, e registrou 53,3 mm/h.

No Quadro 11.5 - 3 sdo apresentados os numeros de ocorréncia de eventos de chuva

classificados quanto a intensidade, como fraca, moderada, forte ou muito forte para as trés
estagOes climatoldgicas.
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Quadro 11.5 - 3 — Intensidade e numero de ocorréncia de chuvas de
registros horéarios no periodo de julho de 2012 a novembro de 2016

acordo com o0s

CHUVA FRACA (< 5 mm/h) 5066 2212 9130

CHUVA MODERADA (5-25 mm/h) 372 350 386

CHUVA FORTE (25-50 mm/h) 38 17 20

CHUVA MUITO FORTE (> 50 mm/h) 7 0 2

TOTAL DE REGISTROS HORARIOS DE

CHUVA 5483 2.579 9538
Conforme apresentado no Quadro 11.5 - 3, os registros horarios de chuva menores que 5

mm/h, considerados como eventos de intensidade fraca, corresponderam, para o periodo de
monitoramento, em média, a 90% do total de registros nas trés estacdes de monitoramento.
Em contrapartida, em menos de 1% dos eventos de chuva horaria foram registrados volumes

entre 25 a 50 mm/h.

11.5.2.1.1.2. PRECIPITACAO MEDIA MENSAL

A Figura 11.5 - 5 apresenta o gréfico da precipitacdo total mensal da estacdo UHE Belo Monte
BR230 para os meses entre julho de 2012 a novembro de 2016, que, pela metodologia
adotada, ndo apresenta falhas diarias, e as médias mensais histéricas de Altamira (INMET,

1961-2013).
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Figura 11.5 - 5 — Precipitacdo Total Mensal (mm) — Estacdo UHE Belo Monte BR230.

A Figura 11.5 - 6 apresenta o grafico da precipitacao total mensal da Estacdo UHE Belo Monte
Pimental para os meses entre julho de 2012 a novembro de 2016, que néo apresenta falhas
diarias, e as médias mensais histdricas de Altamira (INMET 1961-2013).
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Figura 11.5 - 6 — Precipitacdo Total Mensal (mm) — Estacdo UHE Belo Monte Pimental.

A Figura 11.5 - 7 apresenta o grafico da precipitacao total mensal da Estacao Altamira para
0s meses entre julho de 2012 a novembro de 2016, que nado apresenta falhas diarias, e as
médias mensais histéricas de Altamira (INMET, 1961-2013).
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Figura 11.5 - 7 — Precipitacdo Total Mensal (mm) — Estac&o Altamira.

A seguir (Quadro 11.5 - 4), registra-se os totais mensais de precipitacao validos para as trés
estacOes climatolégicas monitoradas de acordo com os critérios utilizados para consolidacéo
e andlise de consisténcia realizada. Foram utilizados os dados diarios de leiturista
(pluvibmetros) e horéarios de PCD (pluviégrafos), conforme mencionado anteriormente. As
falhas de aquisicdo de dados pluviograficos (horarios) coincidentes com dias que
apresentaram falhas em pelo menos uma das trés anotacdes diarias (leituristas) resultam em
totais mensais ndo compilados.

Quadro 11.5 - 4 — Totais Mensais de Precipitacdo Consolidados

jul/12 - - - 66,64
ago/12 17,4 32,6 - 23,39
set/12 13,0 8,6 37,5 35,66
out/12 23,7 71,3 107,9 56,18
nov/12 - 25,6 7,0 72,36
dez/12 - 258,0 - 167,07
jan/13 - 477,3 330,9 280,87
fev/13 - 233,3 - 298,17
mar/13 - 399,3 483,9 380,34
abr/13 401,2 526,9 - 319,16
mai/13 - 273,1 310,2 216,50
jun/13 - 176,9 256,1 115,87
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jul/13 - 171,3 129,9 66,64
ago/13 - 73,2 22,9 23,39
set/13 18,3 82,0 99,5 35,66
out/13 17,2 90,8 65,0 56,18
nov/13 145,2 171,6 73,6 72,36
dez/13 85,3 117,7 119,0 167,07
jan/14 191,2 187,1 198,2 280,87
fev/14 544.,4 572,8 461,7 298,17
mar/14 295,8 291,2 337,9 380,34
abr/14 326,7 339,4 382,8 319,16
mai/14 - 180,1 151,2 216,50
jun/14 154,3 108,9 98,4 115,87
jul/14 - 87,4 52,3 66,64
ago/14 67,5 127,4 168,8 23,39
set/14 32,0 29,4 79,4 35,66
out/14 48,6 1144 92,2 56,18
nov/14 14,9 78,4 109,9 72,36
dez/14 46,6 168,5 90,4 167,07
jan/15 280,8 362,5 289,8 280,87
fev/15 257,7 352,2 263,7 298,17
mar/15 409,20 409,3 441,3 380,34
abr/15 179,6 146,3 274,8 3192
mai/15 133,50 116,3 165,2 216.5
jun/15 98,30 92,2 88,2 1159
jul/1s 94,10 55,8 139,0 66,6

ago/15 14,20 34,2 25,4 23.4

set/15 1,20 32,8 29,0 35,7

out/15 11,5 0,4 51 56,2

nov/15 217 14,5 32,3 72,36
dez/15 40,5 108,7 18,3 167,07
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jan/16 193,10 314,2 216,7 280,87
fev/16 225.6 275,0 269,2 298,17
mar/16 441,9 - 564,5 380,34
abr/16 353,9 - 458,2 319,16
mai/16 192,9 231,4 - 216,50
jun/16 30,2 64.9 54,4 115,87
jul/16 239 90,7 19,0 66,64
ago/16 - 84,8 42,5 23,39
set/16 52.2 136.9 179,7 35,66
out/16 538 50,3 89,0 56,18
nov/16 . 302 4,50 72,36

A Figura 11.5 - 8 apresenta um grafico comparativo com a precipitagcdo total mensal das trés
estagfes climatologicas para os dois ultimos anos hidrologicos (dezembro/2014 a
novembro/2016).

TOTAIS MENSAIS DE PRNECIPITAQAO )
COMPARATIVO ENTRE AS ESTACOES CLIMATOLOGICAS
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Figura 11.5 - 8 — Total mensal de precipitacdo (mm) — Comparativo entre as trés
estacOes climatolégicas — Periodo de dezembro/2014 a novembro/2016.

Observa-se que a estagdo Altamira manteve registros totais mensais de precipitagdo maiores
gue aqueles da estacdo UHE Belo Monte BR230 na maioria dos meses do Ultimo ano
hidrolégico, com destaque para 0os meses de marco e abril/2016, assim como no més de
setembro/2016. Este ultimo, destaca-se por se tratar de um periodo de estiagem, mas que,
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no entanto, apresentou total mensal precipitado bem acima da média historica para o més de
setembro. Este comportamento também foi observado nos registros de setembro/2016 na
estacdo UHE Belo Monte Pimental. Registros acima da média no primeiro semestre e em
setembro podem ser resultado da forte variabilidade espacial na distribuicdo de chuvas na
regido Norte do pais, conforme indicado pelos informativos dos modelos climatoldgicos
disponibilizados pelo INMET?. Ou seja, apesar de a regido Norte ter apresentado um primeiro
semestre seco, chegando a ter areas com seca classificada como de extrema intensidade,
semelhante a situagdes observadas nas secas de 2005 e 2010, a ocorréncia de chuvas acima
da média também foi observada em algumas regides.

Diante do exposto acima, € inoportuno j& apresentar consideracdes afirmativas conclusivas
guanto a influéncia da formag&o dos reservatérios da UHE Belo Monte. A continuidade do
monitoramento e 0 consequente incremento de registros sdo importantes para embasar
andlises comparativas entre os periodos anterior e posterior a formacéo do espelho de agua
dos reservatérios, principalmente no proximo ciclo sazonal.

11.5.2.1.2. TEMPERATURA DO AR

Os dados de monitoramento da temperatura sdo apresentados a seguir. Inicialmente, tem-se
a evolucdo da temperatura diaria registrada automaticamente pela PCD ao longo dos meses
de julho/2012 a novembro/2016. Posteriormente, sdo apresentados os parametros médios
relativos as temperaturas maximas, minimas e médias. Analogamente as analises gréaficas de
precipitacdo, também foram sinalizados os registros durante o periodo de enchimento dos
reservatorios.

11.5.2.1.2.1. EVOLUCAO DIARIA DA TEMPERATURA DO AR

As evolucdes didrias da temperatura a partir dos dados automaticos (horarios) para as
estacfes UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e Altamira, respectivamente, a
partir da média dos registros horarios, sao apresentadas nas Figuras 11.5-9a11.5- 11.

8 http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=noticia/visualizarNoticia&id=89
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Figura11l.5-9—-Evolu¢cdes da Temperatura Diaria (°C) — Estacdo UHE Belo Monte BR230
- Julho/2012 a Novembro/2016.

Para o periodo monitorado de julho/2012 a novembro/2016, na estagdo UHE Belo Monte
BR230, o registro de 36°C continua sendo a temperatura maxima horaria registrada, ocorrida
em 24 de agosto de 2015 as 15:00. A menor temperatura registrada no periodo continua
sendo de 20,8°C, ocorrida no més de agosto/2012.
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ESTAGAO AUTOMATICA UHE BELO MONTE PIMENTAL
40

i | Periodo de
35 :l I , . | : : Enchimento
] 'H“ I
30 | W " LWLIHWHJ ‘n M .HHMMWMH‘ i limw'n}h il HMHM '

m Ml 1| “I\ I MJ'M "
ME (TR e iﬂlxm.\m\mh..“. MM! | ,‘LM im d.mmtm M
1) b, B g S+

TEMPERATURA (°C)

—— MAXIMA ——MEDIA ——MINIMA

Figura 11.5 - 10 — EvolucbGes da Temperatura Diaria (°C) — Estacdo UHE Belo Monte
Pimental - Julho/2012 a Novembro/2016.

Na estacdo UHE Belo Monte Pimental, a temperatura maxima horéria registrada continua
sendo de 37,1°C, ocorrida em julho/2013, e a minima horaria registrada de 19,2°C, ocorrida
em agosto/2012, considerando o periodo de monitoramento entre julho/2012 a
novembro/2016.
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Figura 11.5- 11 - Evolu¢cdes da Temperatura Diaria (°C) — Estagdo Altamira - Julho/2012
a Novembro/2016.

Na estacdo Altamira, a temperatura maxima registrada continua sendo a de 37,1 °C, ocorrida
no més de novembro/2013, e a minima registrada continua sendo a de 19,80°C, ocorrida no
més de agosto/2012, considerando o periodo de monitoramento entre julho/2012 a
novembro/2016.

11.5.2.1.2.2. TEMPERATURAS MEDIA, MINIMA E MAXIMA MENSAIS

As temperaturas mensais médias, minimas e maximas para a estacdo UHE Belo Monte
BR230 Monte, calculadas a partir dos dados horarios automaticos para o periodo de
julho/2012 a novembro/2016, e comparadas as médias mensais historicas para a estagédo de
Altamira (INMET 1961 a 1990 - Normais Climatol6gicas), sdo apresentadas na Figura 11.5 -
12.

Ressalta-se que as médias histéricas, tanto para Temperatura, como para 0S outros
parametros a serem apresentados a seguir, referem-se a distribuicdo anual média para o
periodo de 1961 a 1990, repetindo, portanto, os valores histéricos de cada més, ano a ano,
nos graficos comparativos.
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Figura 11.5 - 12 — Temperaturas Médias Mensais (°C) - Estacdo UHE Belo Monte BR230
-Julho/2012 a novembro/2016.

As temperaturas médias mensais registradas na estagdo UHE Belo Monte BR230, no periodo
de julho/2012 a novembro/2016, mantiveram-se proximas as médias mensais histéricas de
Altamira (INMET — 1961 a 1990). Destaca-se as temperaturas médias mensais registradas no
periodo de setembro/2014 a abril/2015, que se apresentaram abaixo das médias mensais
historicas de Altamira, e 0,5°C a 2,2°C menores do que nos meses correspondentes aos
demais anos monitorados. Em contrapartida, as temperaturas médias mensais registradas
entre os meses de maio/2015 a novembro/2016 estiveram acima da meédia historica.

A Figura 11.5 - 13 apresenta as temperaturas mensais médias, minimas e maximas de
julho/2012 a novembro/2016 para a estacao climatolégica UHE Belo Monte Pimental e as
compara com as médias mensais histéricas de Altamira (INMET 1961 a 1990 - Normais
Climatologicas).
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Figura 11.5 - 13 — Temperatura Média Mensal (°C) — Estacdo UHE Belo Monte Pimental -
Julho/2012 a novembro/2016.
Na estacdo UHE Belo Monte Pimental, observa-se que as temperaturas médias mensais

continuaram mantendo-se proximas das médias mensais historicas de Altamira (INMET 1961
a 1990 - Normais Climatologicas). Similarmente ao observado para a estagdo UHE Belo
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Monte BR-230, as temperaturas médias mensais registradas entre os meses de maio/2015 a
novembro/2016 estiveram um pouco acima da média histérica de Altamira, com excecao
apenas nos meses de setembro/2015, fevereiro/2016 e setembro/2016.

A Figura 11.5 - 14 apresenta as temperaturas mensais médias de julho/2012 a
novembro/2016 para a estacdo Altamira e as compara com as médias mensais histéricas
(INMET 1961 a 1990 - Normais Climatologicas).

TEMPERATURA MEDIA MENSAL

ESTAGAO CLIMATOLOGICA ALTAMIRA Periodo de
Enchimento

TEMPERATURA (°C)

== TEMP. MAX === TEMP. MEDIA TEMP. MIN -@-Médias Mensais -Altamira 1961 a 1990

Figura 11.5 - 14 — Temperatura Média Mensal (°C) — Estagdo Altamira - Julho/2012 a
novembro/2016.

Pela analise dos dados do monitoramento até novembro/2016, observa-se que 0s meses que
apresentaram as maiores variagfes entre a temperatura maxima média mensal e a minima
média mensal continuam sendo agosto e setembro, ou seja, no periodo de estiagem, e as
menores variagdes continuam ocorreram no trimestre entre os meses de fevereiro a abril nas
trés estacbes, correspondente ao periodo de maior precipitacdo. Preliminarmente, se
considerada a variagdo entre a temperatura maxima e minima para o ano 2016 (Figuras 11.5
- 12 a 11.5 - 14), correspondente ao primeiro ano apos a formacao dos reservatérios, ndo &
observada alterag@o em relagdo aos demais anos anteriores (2012 a 2015), na fase anterior
a formacéo dos reservatorios.

11.5.2.1.3. UMIDADE RELATIVA DO AR

Os dados de monitoramento da umidade relativa do ar sdo apresentados a seguir.
Inicialmente, tem-se a evolucdo da umidade relativa do ar registrada automaticamente pela
PCD ao longo dos meses de julho/2012 a novembro/2016, com destaque para o periodo de
enchimento dos reservatérios. Posteriormente, sdo apresentados os parametros médios
relativos a umidade relativa do ar.
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11.5.2.1.3.1. EVOLUCAO DIARIA DA UMIDADE RELATIVA DO AR

As Figuras 11.5-15 a 11.5 - 17 apresentam, respectivamente, a evolucao diaria da umidade
relativa do ar (%) para as estacdes UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e
Altamira para o periodo total de monitoramento de julho de 2012 a novembro de 2016.

NEVOLUCAO DIARIA DA UMIDADE DO AR
ESTAGAO CLIMATOLOGICA UHE BELO MONTE BR230  periodo de

Enchimento

UMIDADE (%)
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Figura 11.5 - 15 - Umidade do Ar Diaria — Estacdo UHE Belo Monte BR230 - Julho/2012
a novembro/2016.
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Figura 11.5 - 16 — Evolugdes Diarias da Umidade do Ar — Estagcdao UHE Belo Monte
Pimental - Julho/2012 a novembro/2016.
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Figura 11.5 - 17 — Evolucgdes Diarias da Umidade do Ar — Estacao Altamira - Julho/2012
a Novembro/2016.

Considerando o periodo de julho/12 a novembro/2016, o més de agosto/2012 continua sendo
0 Més que registrou a menor umidade relativa (%) nas trés estagdes, sendo 32%, 34% e 30%,
respectivamente nas estacbes UHE Belo Monte BR-230, UHE Belo Monte Pimental e
Altamira, ocorrendo sempre no periodo vespertino, entre 15 e 17 horas.

Em uma andlise preliminar, observa-se que, para a estacdo Pimental, a umidade do ar, no
recorte diario, apresenta uma tendéncia de incremento, em especial das umidades média e
minima, a partir de fevereiro/2016, ou seja, ap0s o enchimento dos reservatorios. Esta
tendéncia seré avaliada com a incorporagéo de novos dados ao longo do monitoramento pos-
enchimento.

11.5.2.1.3.2. UMIDADE RELATIVA DO AR MEDIA MENSAL

As Figuras 11.5- 18 a 11.5 - 20 demonstram comparac¢fes das médias mensais de umidade
relativa do ar para os dados automaticos para o periodo de julho/2012 a novembro/2016 para
as trés estacdes com as médias historicas da estacao Altamira (INMET 1961 a 1990 - Normais
Climatoldgicas).
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Figura 11.5 - 18 — Umidade do ar - Média Mensal (%) — Estagcdo UHE Belo Monte BR230

- Julho/2012 a novembro/2016.
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Figura11.5-19-Umidade do ar - Média Mensal (%) — Estacdo UHE Belo Monte Pimental

- Julho/2012 a novembro/2016.
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Figura 11.5 - 20 — Umidade do ar - Média Mensal (%) — Estacdo Altamira - Julho/2012 a
Novembro/2016.

11.5.2.1.3.3. UMIDADE RELATIVA DO AR — MEDIA MENSAL - ANALISE COMPARATIVA
PRELIMINAR

A Figura 11.5 - 21 apresenta uma comparacdo da média mensal de umidade do ar nas
estacbes UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e Altamira com as médias
historicas da estagéo de Altamira (INMET 1961 a 1990) para todo o periodo de monitoramento
de julho de 2012 a novembro de 2016.

MEDIAS MENSAIS DE UMIDADE RELATIVA DO AR
COMPARATIVO ENTRE AS ESTAGCOES CLIMATOLOGICAS

Periodo de

100 Enchimento

UMIDADE DO AR (%)

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

= Belo Monte

== Pimental Altamira ——Meédias Mensais Altamira (INMET)-1961 a 1990

Figura 11.5 - 21 — Médias mensais de umidade do ar de julho/2012 a novembro/2016 das
estacOes climatologicas UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e Altamira,
comparadas com as médias mensais historicas da estacao Altamira (INMET 1961 a
1990).
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De modo geral, observa-se que a média mensal segue a mesma tendéncia das médias
mensais historicas de umidade relativa do ar (INMET 1961 a 1990 - Normais Climatoldgicas)
para a regido, conforme registros das estactes de Altamira, UHE Belo Monte BR230 e UHE
Belo Monte Pimental. Entretanto, observa-se um aumento das médias mensais de umidades
registradas nas estacfes Altamira e UHE Belo Monte Pimental, principalmente a partir de
fevereiro/2016, o que, em hipétese, conforme sinalizado no enfoque da evolugéo diaria da
umidade, pode estar correlacionado a formacéo do reservatério. Outras andlises temporais
ainda serdo realizadas, ja que também é observado um aumento gradual ao longo dos anos
de monitoramento. Portanto, a continuidade do monitoramento e consequente incremento de
registros é importante para embasar analises comparativas entre os periodos anterior e
posterior a formacao do espelho de 4gua dos reservatorios, principalmente no proximo ciclo
sazonal.

Adicionalmente, observa-se, que 0s maiores registros de média mensal da umidade relativa
do ar durante o periodo de monitoramento (julho/2012 a novembro/2016) ocorreram entre 0s
meses de fevereiro e junho/16.

11.5.2.1.4. VELOCIDADE DOS VENTOS

Os dados de monitoramento da velocidade e direcdo dos ventos sdo apresentados a seguir.
Inicialmente, tem-se a evolucéo da velocidade registrada automaticamente pela PCD ao longo
dos meses de julho/2012 a novembro/2016. Posteriormente, sdo apresentados 0s parametros
mensais médios, minimos e maximos relativos a velocidade dos ventos, com destaque para
o0 periodo de enchimento dos reservatorios.

11.5.2.1.4.1. EVOLUCAO DIARIA DA VELOCIDADE DOS VENTOS

As Figuras 11.5 - 22 a 11.5 - 24 representam, respectivamente, a evolu¢do da velocidade do
vento (m/s) para as estacfes climatolégicas UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte
Pimental e Altamira no periodo de julho/2012 a novembro/2016, com destaque para o periodo
de enchimento dos reservatorios.
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Figura 11.5 - 22 — Velocidade do Vento Diéria — Estagdo UHE Belo Monte Br230 -

Julho/2012 a novembro/2016.
&
$
Figura 11.5 - 23 — Velocidade do Vento Diaria — Estacdo UHE Belo Monte Pimental -

Julho/2012 a novembro/2016.

Figura 11.5 - 24 — Velocidade do Vento Diaria — Estacao Altamira - Julho/2012 a

novembro/2016.
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11.5.2.1.4.2. VELOCIDADE MEDIA MENSAL

VELOCIDADES MEDIAS MENSAIS DOS VENTOS
ESTACAO CLIMATOLOGICA UHE BELO MONTE BR230

As Figuras 11.5 - 25 a 11.5 - 27 apresentam as velocidades médias mensais para dados
autométicos das estacdes climatologicas UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental

e Altamira para o periodo de julho de 2012 a novembro de 2016, e as comparam com as

médias mensais histéricas (INMET 1961 a 1990).
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—Média Mensal Altamira INMET 1961 a 1990

Figura 11.5 - 25 — Velocidade Média Mensal de Vento (m/s) — Estacdo UHE Belo Monte

BR230 — Julho/2012 a novembro/2016.
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Figura 11.5 - 26 — Velocidade Média Mensal de Vento (m/s) — Estacdo UHE Belo Monte

Pimental - Julho/2012 a novembro/2016.
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ESTAGAO CLIMATOLOGICA ALTAMIRA

Periodo de
Enchimento
3.5

3.0

25

2.0

VELOCIDADE (m/s)
N
/J
)
N
7‘]

VELOCIDADE MIN === \/ELOCIDADE MEDIA mmm \/ELOCIDADE MAX ——Altamira 1961 a 1990 (INMET)

Figura 11.5 - 27 — Velocidade Média Mensal de Vento (m/s) — Estacdo Altamira -
Julho/2012 a novembro/2016.

11.5.2.1.4.3. VELOCIDADE MEDIA MENSAL DOS VENTOS — ANALISE CONSOLIDADA
COMPARATIVA

A Figura 11.5 - 28 apresenta uma comparacdo mensal das velocidades médias nas estacdes
UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e Altamira, no periodo de julho/2012 a
novembro/2016, com os dados historicos da estacao de Altamira (INMET 1961-1990).

MEDIAS MENSAIS DE VELOCIDADE DOS VENTOS
COMPARATIVO ENTRE AS ESTACOES CLIMATOLOGICAS

Periodo de
Enchimento

VELOCIDADE (M/S)

mmmBelo Monte ~ == Pimental Altamira  —@—Médias Mensais -Altamira (INMET)-1961 a 1990

Figura 11.5 - 28 — Médias mensais de velocidade dos ventos de julho/2012 a
novembro/2016 das esta¢des climatolégicas UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte
Pimental e Altamira, comparadas com as médias mensais historicas da estacéo
Altamira (INMET 1961 a 1990).
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Na estacdo UHE Belo Monte BR230, as velocidades médias variaram de 0,8 a 2,03 m/s. Na
estacdo UHE Belo Monte Pimental, as velocidades médias variaram entre 0,83 m/s e 2,03
m/s. Ja na estacdo de Altamira, as velocidades médias variaram de 0,43 m/s a 1,73
m/s.

Em relacdo as velocidades médias maximas mensais, a estacdo UHE Belo Monte BR230
apresenta valores variando de 2,45 m/s a 5,74 m/s. Na estacdo UHE Belo Monte Pimental, as
velocidades méaximas médias variaram entre 1,30 m/s e 4,83 m/s. J& na estagdo de Altamira,
as velocidades maximas médias continuaram a variaram de 1,30 m/s a 3,41 m/s.

Conforme pode ser observado, o comportamento da velocidade do vento nas estacdes de
UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e Altamira manteve a mesma tendéncia
de variacdo ao longo dos anos para o periodo monitorado, diferenciando um pouco quanto a
intensidade, principalmente na estagdo UHE Belo Monte BR230, que mantém-se como a
estacdo com registros médios maiores quanto comparados aqueles das demais estacoes,
entretanto com registros mais baixos no ultimo semestre.

Com a compilagdo dos dados até novembro/2016, ndo sao observadas variacdes
significativas quanto a velocidade média entre os periodos anterior e posterior a formacao dos
reservatorios.

Conforme observado na Figura 11.5 - 28, as velocidades médias de vento na regido da UHE
Belo Monte sao baixas, cerca de 1,0 m/s.

11.5.2.1.4.4. DIRECAO DE VENTOS

As Figuras 11.5 - 29 a 11.5 - 31 apresentam mapas de dire¢bes predominantes para as trés
estacoes, elaborados a partir da compilacdo das porcentagens de ocorréncias de ventos para
cada direcdo para todo o periodo de monitoramento, de julho de 2012 a novembro de 2016,
subdivididas nos quadrantes e baseados nos dados de registros horarios automaticos.
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PREDOMINANCIA DE DIREGOES DE VENTOS
ESTAGAO CLIMATOLOGICA
UHE BELO MONTE BR230
Meses de Janeiro (2013 a 2016)
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PREDOMINANCIA DE DIREGﬁES DEVENTOS
ESTAGAO CLIMATOLOGICA
UHE BELO MONTE BR230
Meses de Julho (2012a 2016)
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PREDOMINANCIA DE DIREGOES DE VENTOS
ESTAGAO CLIMATOLOGICA
UHE BELO MONTE BR230
Meses de Junho (2013 a 2016)

N
NNW 20%-— 1~ NNE
NW 5% NE

10%
—013

—2014
~—2015
2016
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PREDOMINANCIA DE DIREGﬁES DEVENTOS
ESTAGAO CLIMATOLOGICA
UHE BELO MONTE BR230
Meses de Setembro (2012a 2016)
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PREDOMINANCIA DE DIREGOES DE VENTOS
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UHE BELO MONTE BR230
Meses de Outubro (2012 a 2016)
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PREDOMINANCIA DE DIREGOES DE VENTOS
ESTAGAO CLIMATOLOGICA
UHE BELO MONTE BR230
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Figura 11.5 - 29 — Espacializacéo direcional das ocorréncias de vento — Julho/2012 a

novembro/2016.
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Figura 11.5 - 30 — Espacializa¢céo direcional das ocorréncias de vento — Julho/2012 a
novembro/2016.
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Figura11.5- 31 - Espacializagao direcional das ocorréncias de vento — Estagao Altamira
- Julho/2012 a novembro/2016.

Em termos gerais, com a compilacdo dos registros horarios de vento desde julho/2012 a
novembro/2016, nota-se que 0s registros para o primeiro quadrante (entre a direcao norte e
leste) tiveram predominancia de ocorréncia de ventos nas trés estagfes climatolégicas
monitoradas.

Considerando todo o periodo de monitoramento, tem-se que a estacdo UHE Belo Monte

BR230 apresentou a maior predominancia média para as direcoes Leste-Nordeste (ENE),
com 13,96% e Leste (E) com 12,70% das ocorréncias nesta direcdo. J& a estacdo Altamira
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registrou uma predominancia maxima de 25,0% para Norte (N) e, por ultimo, a estacdo UHE
Belo Monte Pimental, com predominancia para a direcdo Nordeste (ENE) de 26,17% das
ocorréncias de ventos nesta direcéo.

Se considerada a espacializacdo direcional de ocorréncia dos ventos para 0 ano 2016 (linhas
em amarelo nas Figuras 11.5 - 29 a 11.5 - 31), correspondente ao primeiro ano apds a
formacdo dos reservatdrios, ndo é observada alteracdo nas direc6es predominantes em
relacdo aos demais anos anteriores (2012 a 2015). Apenas em relacdo a estacdo UHE Belo
Monte Pimental, observa-se que, entre os meses de maio a novembro de 2016, as ocorréncias
de vento apresentaram uma maior distribuicdo direcional com ocorréncia também na direcao
oeste-sudoeste, ndo registrada nos anos anteriores. A continuidade do monitoramento é
importante para comparacdes efetivas.

Por fim, informa-se que os dados referentes a este parametro (vento) subsidiaram a realizac&o
do estudo de ondas geradas pelo vento, que podem ter influéncia nas condicbes de
navegacao do reservatorio do Xingu. O conteudo técnico detalhado deste estudo de ondas
esta devidamente apresentado e caracterizado no a&mbito do Projeto de Recomposi¢édo da
Infraestrutura Fluvial (PBA 14.2.4), que objetiva avaliar as condi¢cdes para navegacdo na
regido de influéncia do empreendimento. Vale destacar que esta agdo evidencia atividades
de integracéo realizadas entre os PBAs 11.5 e 14.2.4.

11.5.2.1.5. PRESSAO BAROMETRICA

Os dados de monitoramento da pressao barométrica sao apresentados a seguir. Inicialmente,
tem-se a evolucdo da pressdo barométrica registrada automaticamente pela PCD ao longo
dos meses de julho/2012 a novembro/2016, com destaque para o periodo de enchimento dos
reservatorios. Posteriormente, sdo apresentados os parametros mensais médios, minimos e
maximos relativos a pressao barométrica.

11.5.2.1.5.1. EVOLUCAO DIARIA DA PRESSAO BAROMETRICA

As Figuras 11.5 - 32 a 11.5 - 34 mostram, respectivamente, a evolucéo diaria da pressao
barométrica em Hectopascal (hPa), no periodo de julho/2012 a novembro/2016, para as
estacdes UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e Altamira.
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Figura 11.5 - 32 — Média da Pressao Barométrica Diéria (hPa) — Estacdo UHE Belo Monte

BR230 - Julho/2012 a novembro/2016.
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Figura 11.5 - 33 — Média da Pressao Barométrica Diéaria (hPa) — Estacdo UHE Belo Monte

Pimental - Julho/2012 a novembro/2016.
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Figura 11.5 - 34 — Média da Pressdo Barométrica Diaria (hPa) - Estacdo Altamira -
Julho/2012 a novembro/2016.

11.5.2.1.5.2. PRESSAO BAROMETRICA MEDIA MENSAL

As Figuras 11.5 - 35 a 11.5 - 37 apresentam as press6es médias mensais para dados
automaticos das estacdes climatologicas UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental
e Altamira, para o periodo de julho de 2012 a novembro de 2016, e as comparam com as
médias mensais histéricas da estacdo Altamira (INMET 1961 a 1990).

PRESSAO BAROMETRICA MEDIA MENSAL )
ESTACAO CLIMATOLOGICA UHE BELO MONTE BR230  Periodode

Enchimento

1.010

PRESSAO BAROMETRICA (Hpa)

Minima mm Média = Maxima ——Média Mensal Altamira INMET 1961 a 1990

Figura 11.5 - 35 — Média Mensal da Pressdo Barométrica (hPa) — Estacdo UHE Belo
Monte BR230 — Julho/2012 a novembro/2016.

Na estacdo UHE Belo Monte BR230, a pressao média mensal variou de 1.002,6 a 1.007,6
hPa, a maxima mensal de 1.005,2 a 1.009,8 hPa e a minima mensal de 1.000,5 a 1.005,3
hPa, ndo apresentando, portanto, variacdo em relacdo a ultima compilacdo semestral
apresentada no relatorio consolidado anterior.
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Os valores médios de pressdo barométrica histérica na estacdo Altamira, operada pelo
INMET, séo sistematicamente inferiores as médias mensais registradas na estacdo UHE Belo
Monte BR230, ficando proximos dos valores minimos mensais desta.

_PRESSAO BAROMETRICA MEDIA MENSAL
ESTAGAO CLIMATOLOGICA UHE BELO MONTE PIMENTAL
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Figura 11.5 - 36 — Média Mensal da Pressdo Barométrica (hPa) — Estacdo UHE Belo
Monte Pimental — Julho/2012 a novembro/2016.

Na estacdo UHE Belo Monte Pimental, a pressdo média mensal variou de 861,96 a
1001,8 hPa, a maxima mensal de 931,21 a 1003,8 hPa, e a minima de 851,41 a 999,4 hPa.

Ressalta-se que as pressfes médias mensais maximas mais se aproximaram dos valores

médios de pressdo barométrica histérica na estacdo Altamira (INMET 1961 a 1990 - Normais
Climatoldgicas).
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Figura 11.5 - 37 — Média Mensal da Pressdo Barométrica (hPa) — Estacdo Altamira —
Julho/2012 a novembro/2016.

Na estacdo Altamira, a pressdo média mensal variou de 996,1 a 1.005,9 hPa, a maxima
mensal de 937,53 a 1.008,2 hPa, e a minima de 932,88 a 1.003,44 hPa.

PRESSAO BAROMETRICA MEDIA MENSAL — ANALISE CONSOLIDADA COMPARATIVA

A Figura 11.5 - 38 apresenta comparacdes entre as médias mensais de pressao barométrica
(hPa) para as estagdes UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e Altamira e dados
histéricos (INMET 1961 a 1990).
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Figura 11.5 - 38 — Médias mensais de Pressdo Barométrica (hPa) de julho/2012 a
novembro/2016 das estacgdes climatol6gicas UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte
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Pimental e Altamira, comparadas com as médias mensais histéricas da estacao
Altamira (INMET 1961 a 1990).

Pela andlise da Figura 11.5 - 38, observa-se que as estacées UHE Belo Monte BR230 e
Altamira apresentam uma similaridade de variacdo mensal média ao longo do ano, com 0s
menores valores médios de pressdo sendo observados entre os meses de outubro a
dezembro. Destaca-se, entretanto, que os dados médios obtidos na estacdo UHE Belo Monte
Pimental ndo apresentam tal padrdo para os ultimos meses de monitoramento. A analise
deste parametro meteoroldgico para um periodo maior, apés a formacgao do reservatério, sera
importante para identificar se as alteracbes sado significativas. Adicionalmente seréo
realizadas andlises conjuntas quanto a variacdo da umidade relativa do ar, que também
apresentam uma tendéncia de alteracdo ap0s a formacgéo dos reservatorios a ser avaliada.

11.5.2.1.6. EVAPORACAO

Os dados de monitoramento da evaporacdo sdo apresentados a seguir. Inicialmente, tem-se
a evolucdo da evaporacdo diaria registrada pela leitura de evaporimetro de Piché.

Posteriormente, é apresentado um comparativo entre a evolucdo da evaporacdo diaria
registrada pela leitura de evaporimetro de Piché nas trés estacdes.

EVOLUCAO DIARIA DA EVAPORACAO

As Figuras 11.5 - 39 a 11.5 - 41 mostram, respectivamente, a evolugéo da evaporacao diaria
(mm) para as estacdes climatolégicas UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e
Altamira para o periodo de janeiro/2013 a novembro/2016.

TOTAL DIARIO DE EVAPORACAO (MM) - EVAPORIMETRO DE PICHE
ESTACAO CLIMATOLOGICA BELO MONTE
Janeiro/2013 a Novembro/2016

EVAPORACAO DIARIA (MM)

——Pré-Enchimento = Enchimento = P@s-Enchimento

Figura 11.5 - 39 - Evaporacgdo diaria (mm) — Estacdo UHE Belo Monte BR230 -
Marg¢o/2013 a novembro/2016.
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TOTAL DIARIO DE EVAPORACAO (MM) - EVAPORIMETRO DE PICHE
ESTACAO CLIMATOLOGICA UHE BELO MONTE PIMENTAL
Janeiro/2013 a Novembro/2015
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Figura 11.5 - 40 — Evaporacado diaria (mm) — Estacdao UHE Belo Monte Pimental -
Janeiro/2013 a novembro/2015

Conforme apresentado na Figura 11.5 - 40 a estagdo UHE Belo Monte Pimental possui
registro de evaporacao até novembro/2015, quando passou a operar exclusivamente por meio
da estacdo meteoroldgicas autométicas (PCDs). As leituras diarias dos evaporimetros
continuam a ser realizadas nas estacées UHE Belo Monte BR230 e na estagao Altamira para
monitoramento da evaporacao na regido do entorno da UHE Belo Monte. A partir de fevereiro
de 2017 esté previsto o retorno de leituristas na estacdo UHE Belo Monte Pimental.

TOTAL DIARIO DE EVAPORAGCAO (MM) - EVAPORIMETRO DE PICHE
ESTAGAO CLIMATOLOGICA ALTAMIRA
Janeiro/2013 a Novembrol/2016
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Figura 11.5 - 41 - Evaporacdo diaria (mm) — Estacdo Altamira - fevereiro/2013 a
novembro/2016.
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11.5.2.1.6.1. EVAPORAGCAO — ANALISE COMPARATIVA ENTRE AS ESTACOES

Analogamente a analise realizada para os dados de precipitacdo, os totais mensais de
evaporacgao sdo obtidos pela soma das leituras diarias. Assim, 0s meses que apresentaram
dados faltantes de leitura diaria ndo puderam ter seus totais mensais de evaporacao
compilados. Assim, a Figura 11.5 - 42 mostra uma comparacao entre os totais diarios de
evaporacdo (mm) disponiveis para o periodo observado de janeiro/2013 a novembro/2016,
para as estacdes UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e Altamira.

TOTAL DIARIO DE EVAPORAC}AO (MM) COMPARATIVO - EVAPORIMETRO DE PICHE
Janeiro/2013 a Novembro/2016
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Figura 11.5- 42 — Total diario de evaporagdo (mm) de janeiro/2013 a novembro/2016 das
estacOes climatolégicas UHE Belo Monte BR230, UHE Belo Monte Pimental e Altamira.

Nota-se que as taxas de evaporacao para as trés estacdes apresentam, conforme esperado,
0s menores valores para os meses de maior volume de chuva e os maiores valores para 0s
meses mais secos e de maior insolacao.

Em analise preliminar, destaca-se que os registros de evaporacdo na estacdo UHE Belo
Monte Pimental no ultimo ano hidrolégico apresentaram um pequeno aumento em relagdo ao
ano anterior, entretanto, manteve-se o padrdo sazonal ao longo do ano, com maior
evaporacgao no periodo seco. Similarmente ao exposto nas analises dos demais parametros
meteorologicos, a hipotese de que a condi¢do da evaporacado na regido da UHE Belo Monte
apresente alteracdes quando comparados os periodos anterior e posterior ao enchimento dos
reservatorios precisa ser mais bem embasada pela compilacéo de, pelo menos, dois anos de
monitoramento pos formagao do reservatorio.

11.5.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROGRAMA

A planilha de atendimento aos objetivos do programa é apresentada na sequéncia.
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11.5 - ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROGRAMA

Detectar possiveis alteracdes nos parametros meteorolégicos, apés a formagédo do reservatério . ~ L. . L L
) . ~ L. Em atendimento. Observag¢des metereoldgicas que permitem a caracterizagéo das principais
da UHE Belo Monte. A partir do conhecimento dos pardmetros meteoroldgicos na fase antes e T . ~ - . .
. .. , . . - S varidveis climaticas antes e ap6s a formacao dos reservatérios vém sendo realizadas.
apds reservatoério, serd possivel uma maior compreenséo das variagdes dos mesmos no tempo
€ no espaco e suas interagées com os diferentes ambientes.
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11.5.4. ATENDIMENTO AS METAS DO PROGRAMA

A planilha de atendimento as metas do programa é apresentada na sequéncia.
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11.5 - ATENDIMENTO AS METAS DO PROGRAMA

Para os parametros meteoroldgicos, tendo em vista a necessidade de dados continuos para
andlise de tendéncia de séries, tem-se as seguintes metas: Para os parametros Precipitagao,
Temperatura do Ar, Umidade Relativa e Pressao — as falhas de observagao nao deverao
superar 40 dias no ano, o que limita as falhas mensais a 3 ou 4 dias;

Em atendimento

Para o parametro Vento recomenda-se, no maximo, 15 dias de falhas de observacéo por ano; |Em atendimento

Em atendimento. O registro da variavel evaporagao tem sido realizado por observacgao de

P ica T I “A - AXi 10 di falh - - . ) .
ara med~|gao com o Tanque Classe recomenda-se, no maximo, 10 dias de falhas de leiturista na estagdo climatoldgica UHE Belo Monte Altamira, operada conjuntamente com o
observacéo por ano. INMET
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11.5.5. ATIVIDADES PREVISTAS

Conforme previsto no PBA do Programa 11.5, apds a instalacdo integral das estacdes
climatolégicas, o monitoramento do microclima da regido de abrangéncia do
empreendimento continuard a ser executado por dois anos apos o enchimento dos
reservatorios, ou seja, até o quarto trimestre de 2017, compreendendo, portanto, cinco
anos de monitoramento consecutivos.

Em atendimento aos objetivos deste Programa, decorridos dois anos de monitoramento
apoés o inicio do enchimento dos reservatorios e consequente incremento de registros,
serd realizada analise comparativa consolidada entre os parametros climatolégicos
registrados nos periodos anterior e posterior a formacdo do espelho de agua dos
reservatorios.

Ao término do periodo de monitoramento definido para o presente Programa, o
monitoramento climatolégico continuara sendo executado como uma atividade de rotina
durante a etapa de operagédo da UHE Belo Monte.

11.5.6. ATENDIMENTO AO CRONOGRAMA

As atividades tém se desenvolvido normal e continuamente, sem adequag&do ou
alteracéo na frequéncia de medigéo e avaliagcao dos dados.

Em funcdo do enchimento do Reservatdério Intermediério ter ocorrido no quarto trimestre
de 2015 e 0 PBA 11.5 estabelecer que o monitoramento do clima local deva se estender
por mais dois anos ap0s este evento, procedeu-se a revisdo do periodo da atividade
“Observagoes Meteoroldgicas” no cronograma do presente PBA para esta ser concluida
no quarto trimestre de 2018, completando, também, os cinco anos de monitoramento
previstos no PBA.

Ressalta-se, entretanto, que apds o quarto trimestre de 2017, o monitoramento devera
continuar sendo executado como uma atividade de rotina da operagcédo da usina, de

acordo com a Resolucéo Conjunta ANA/ANEEL n° 003, de 10 de agosto de 2010.

O cronograma grafico é apresentado na sequéncia.
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11.5.7.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste relatorio foram compilados os dados do monitoramento climatoldgico realizado
entre maio a novembro de 2016 nas trés estacdes em operagdo da UHE Belo Monte.
Analises preliminares comparativas foram estabelecidas quanto ao comportamento dos
parametros meteoroldgicos para o periodo anterior a formacao do reservatorio e apos
um ano do registro de dados. De uma forma geral, ndo foram observadas alteracbes
significativas no ultimo ano de monitoramento. Entretanto, destaca-se a importancia da
continuidade desse monitoramento para a complementacéo do periodo de dois anos de
registros pds-enchimento, que subsidiardo a compreensdo e interpretacdo das
possiveis alteracdes, em escala local, em decorréncia da formagéo do reservatorio.

11.5.8.
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N&o ha Anexos para este Programa

11.5.9. ANEXOS
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