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11° RELATORIO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTO DE CONDICIONANTES

CAPITULO 2 — ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

Anexo 11.4.1 — 7/2017 — Resultados de qualidade e
granulometria do sedimento dos pontos monitorados
trimestralmente no Projeto Basico Ambiental — Projeto

de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua
Superficial da UHE Belo Monte
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Os resultados de qualidade do sedimento de maneira “ponto a ponto” do
monitoramento trimestral do Projeto Basico Ambiental — Projeto de Monitoramento
Limnoldgico e da Qualidade da Agua Superficial da UHE Belo Monte referentes ao
periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016 sao apresentados a seguir.

As campanhas de monitoramento desde dezembro de 2011 até outubro de 2015 foram
realizadas na fase de pré-enchimento dos reservatérios do Xingu e Intermediario. Ja a
campanha de janeiro de 2016 foi realizada durante a fase de enchimento e formacéo,
tanto do reservatério do Xingu quanto do reservatério Intermediério, a qual terminou
em 24 de fevereiro de 2016. As campanhas de abril, julho e outubro de 2016 foram
realizadas no periodo de p6s-enchimento e operagdo de ambos reservatorios.

As varidveis selecionadas para comporem este documento foram aquelas que séo
regulamentadas quanto aos valores norteadores pela Resolucdo CONAMA 454/2012,
a qual estabelece valores orientadores em dois niveis, o nivel 1: limiar abaixo do qual
h& menor probabilidade de efeitos adversos a biota e nivel 2: limiar acima do qual ha
maior probabilidade de efeitos adversos a biota. Os resultados obtidos serao
comparados entre as fases de pré e pés-enchimento dos reservatdrios para verificar
possiveis alteracoes.

As coordenadas dos pontos da malha amostral sdo apresentadas no Anexo 11.4.1- 2.
O Anexo011.4.1- 3 apresenta o mapa dos pontos do monitoramento trimestral.

1. DESCRICAO LIMNOLOGICA DOS SEDIMENTOS

1.1 AREA 1: MONTANTE DO RESERVATORIO DO XINGU

Ponto RX19: Ponto localizado no rio Xingu, distante 7,5 km do remanso do
Reservatorio do Xingu

As amostras de sedimento coletadas no ponto RX19 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 1). Nao foi observada uma diferenca
significativa nas concentracbes de nutrientes, carbono organico total e metais
analisados nos sedimentos nas etapas de pré-enchimento, enchimento e pods-
enchimento do reservatério do Xingu, sendo que os valores observados se encontram
dentro da média observada em todo o monitoramento. Porém, durante o periodo de
pds-enchimento observaram-se baixas concentracfes de nutrientes se comparadas
com os valores observados nas campanhas anteriores, muito em funcéo das baixas
vazdes registradas no periodo em comparacdo com os outros ciclos hidrolégicos,
conforme ja informado no corpo principal do presente relatério. Estes valores
apresentam um leve incremento nas Ultimas campanhas (julho e outubro 2016), o que
se correlaciona com a presenca de sedimentos mais finos como silte e argila (Figura -
1). Em todas as campanhas houve predominancia de material arenoso, sendo que no
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periodo de seca as areias mais finas do leito do rio foram as predominantes (Figura -
1).

A predominancia de sedimentos arenosos finos refletiu na baixa concentracdo de
nutrientes e poluentes, o que também se deve a localizagdo do ponto de coleta,
distante de é&reas urbanas como Altamira-PA e a montante do remanso do
Reservatorio do Xingu.

Ponto "RX19": rio Xingu, a montante do remanso do Reservatério do Xingu
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Figura - 1 — Representacdo grafica das fracbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX 19 no monitoramento limnologico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 1 — Resultados das variaveis de qualidade dos sedimentos registrados no ponto RX19 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

(FmOZ';Eg; Total 160,4 | 201,7 | 6,8 13,0 0,0 856 | 36,0 | 706 | 522 | 190 | 57,0 | 430 | 58,0 2000 2000
Nitrogénio Total 1525 | 6415 | 1932 | 00 | 840,0 | 110,0 | 109,6 | 1851 | 176,8 | 250,0 | 130,0 | 180,0 | 110,0 | 4800 4800
Kjeldahl (mg/kg)

Carbono Organico | 01 | 0,05 | 005 | 029 | 030 | 030 | 289 | 061 | 001 | 074 | 041 | 020 | 011 | 10 10
Total (%)

Cromo (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | 12,00 | 11,52 | <LD | 21,10 | 3,79 | 11,27 | 470 | 3,28 | 6,14 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD 0,06 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,07 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 1,4
83;S$no-alfa <LD | <D | <LD | <LD | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
83;3;”0'95"“”"" <D | <D | <D | <t | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 35 8,5
DDE (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1,4 6,8
DDT (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1,2 4,8
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Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4

PCBs-Bifenilas
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de deteccéo; NC: ndo coletado

<LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Fosforo Total (mg/kg) 195,0 103,0 52,0 77,0 138,0 71,0 48,0 91,0 2000 2000
E;g%gf}?'&g‘;&g') 240,0 110,0 40,0 80,0 330,0 10,0 30,0 80,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 0,29 0,37 0,01 0,01 1,56 0,01 0,05 0,08 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 3,99 8,18 3,04 4,26 9,94 10,05 9,55 13,00 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 0,08 0,05 <LD 0,03 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
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Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado
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1.2 AREA 2: RESERVATORIO DO XINGU

Ponto RX01: Ponto localizado no rio Xingu, distante 12 km a montante da cidade de
Altamira-PA

As amostras de sedimento coletadas no ponto RX01 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 2). Nao foram observadas diferencas
significativas nas concentracfes de nutrientes, carbono organico total e metais
analisados nos sedimentos nas etapas de pré-enchimento, enchimento e poés-
enchimento do reservatério do Xingu, sendo que os valores observados se encontram
dentro da média observada em todo o monitoramento.

Na maioria das campanhas houve predominéncia de material arenoso fino, sendo que
no final do periodo de seca as areias mais grossas do leito do rio foram as
predominantes (Figura - 2). No ultimo ciclo hidrolégico foi observado um incremento
na percentagem dos materiais mais finos como silte e argila.

A sua localizacdo a montante da cidade de Altamira e, portanto, sem a influéncia direta

da area urbana, pode ser um dos fatores que conferiram ao ponto RX01 sedimentos
de boa qualidade.

Ponto "RX01":rio Xingu, 12 km a montante de Altamira-PA
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Figura - 2 — Representacdo gréfica das fracdes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX01 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 2 — Resultados das variaveis de qualidade dos sedimentos registrados no ponto RX01 no monitoramento

trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

limnolégico

Fésforo Total

(mg/kg) 42,3 238,8 2,9 56,0 22,0 18,1 | 172,4 | 68,9 | 126,7 | 10,0 42,0 30,0 | 112,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mg/kg) 132,3 | 1028,4 | 305,2 | 30,0 110,0 10,0 20,2 | 130,6 | 101,3 | 400,0 | 130,0 | 180,0 | 50,0 4800 4800
Carbono

Organico Total <LD 0,01 0,01 0,31 0,30 0,09 2,15 0,01 0,01 0,13 0,01 0,01 0,01 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 0,6 3,5
E:rrk:;/rlz];)o <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | 23,44 | 11,87 <LD 1,58 <LD 11,13 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,01 <LD <LD <LD <LD 0,37 <LD <LD <LD 0,16 5,9 17,0
?ﬂrﬁé%f;o <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,05 | <LD | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
ﬁl;a}-kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
Zl(ig';sg)"CH <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
azf/fg;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
88;3;”0‘6‘”3 <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | NA NA
88;E§)n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
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DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4.8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Ha/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado

Fésforo Total (mg/kg) 47,0 42,0 41,0 166,0 29,0 60,0 63,0 130,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngj’;g') 230,0 90,0 110,0 150,0 80,0 160,0 260,0 20,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 0,10 0,20 0,23 0,28 0,05 0,25 0,30 0,13 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD 2,89 1,72 11,95 2,94 3,54 2,84 11,30 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,11 0,04 0,03 <LD 0,04 5,9 17,0
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Mercdrio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 341 | 2770
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto PANO2: Ponto localizado no igarapé Panelas, proximo a cidade de Altamira-PA

As amostras de sedimento coletadas no ponto PANO2 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 3). Foi registrada a presenca de cobre, tanto
no periodo chuvoso como na seca, mas dentro da conformidade com a legislacao.
Estes valores podem ser reflexo da localizacdo do igarapé, no limite urbano da cidade
de Altamira-PA e préximo a area onde havia exploracdo atersal de argila. Apds a
formacao do reservatorio do Xingu (abril de 2016), foi observada uma diminui¢cdo das
concentracdes de nutrientes e carbono organico total nos sedimentos coletados,
porém as mesmas aumentaram nos monitoramentos posteriores, colocando em
evidencia a heterogeneidade dos sedimentos do leito do igarapé.

Na maioria das campanhas houve predominancia de material arenoso fino, com boa
propor¢cdo de silte e argila. Nos meses de abril de 2013, 2014 e 2015 houve
predominancia de fragbes mais grossas, provavelmente devido ao aumento do volume
do rio (periodo de cheia) e consequente carreamento das fracées mais finas fato que

nao se repetiu em 2016 quando predominaram sedimentos de granulometria mais fina
(Figura - 3).

Ponto "PANO02": igarapé Panelas, em Altamira-PA
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Figura - 3 — Representacdo grafica das fracdes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto PAN 02 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA
da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro 2016
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Quadro - 3 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto PANO2
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro 2016

NOrteENERGIA
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no monitoramento limnolégico

(Frﬂzj‘;ﬁg)’ Total 136,1 | 201 | 44 | 870 | 1100 | 1639 | 2214 | 1104 | 81 | 700 | 60 |139,0 | 2540 | 2000 | 2000
Nitrogénio Total

Kjeldahl (mg/kg) 254,3 40,7 457.,8 20,0 0,0 270,0 | 206,9 | 201,8 | 489,0 | 460,0 | 120,0 | 310,0 | 670,0 4800 4800
Carbono

Orgénico Total 0,08 0,07 0,08 0,19 0,20 0,55 0,81 0,79 1,10 0,72 0,01 0,36 0,79 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | 7,07 | 3348 | <LD | 22,37 | 29,99 | 30,09 | <LD | 29,34 | 29,06 | 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD | <LD | <LD | 12,34 | <LD | 6,65 | 11,03 | 9,05 | <LD | 3,41 | 13,69 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,78 <LD 0,38 0,08 59 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD | 0,05 <LD | <LD | <LD | <LD | 0,10 011 | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD NA NA
E:;I;Eg-]l)-iCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
azr/fg;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
83;3;”0""‘”3 <D | <D | <Lb | <t | <D | <D | <D | <LD | <D | <D | <D | <D | <LD | NA NA
88;3;”0'93'“3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
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DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 29 6,7
Endrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: ndo coletado

Fosforo Total (mg/kg) 135,0 39,0 272,0 31,0 206,0 25,0 67,0 81,0 2000 2000
E]'gzgﬁ?'(‘r’ngﬁg') 180,0 330,0 380,0 300,0 250,0 20,0 350,0 340,0 4800 4800
?gt;blo([]/g)organico 3,70 0,09 1,81 1,83 4,27 0,01 0,02 0,72 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) 22,00 <LD 32,02 <LD 18,07 17,07 11,07 6,40 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 3,30 1,95 28,44 <LD 7,58 6,88 5,78 17,62 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD 0,12 <LD 0,13 0,13 <LD 0,08 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) 0,11 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
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Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 341 | 2770
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: nédo coletado
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Ponto RX02: Ponto localizado no rio Xingu, proximo a cidade de Altamira-PA e da foz
do lgarapé Panelas

As amostras de sedimento coletadas no ponto RX02 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 4). Apos a formacdo do reservatorio do
Xingu, nas campanhas de abril, julho e outubro de 2016, foi observado um aumento
das concentracfes de nutrientes e carbono organico total nos sedimentos coletados. O
incremento pode estar relacionado com a deposicéo/carreamento de material do
entorno apos o periodo de cheia, j& que o mesmo incremento foi observado em outros
periodos (junho e setembro 2012, julho e outubro 2014).

As fragBes granulométricas predominantes foram areia média e areia fina em todas as
campanhas, com exce¢do da amostra coletada em janeiro de 2014, quando porc¢des
ainda mais finas foram predominantes (Figura - 4). No préiodo pds enchimento dos
reservatorios, as fragbes mais finas como silte e argila apresentaram uma maior
percentagem nos sedimentos coletados.

Ponto "RX02":rio Xingu, logo a montante da foz do igarapé Panelas
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Figura - 4 — Representacdo gréfica das fracdes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX02 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

14



N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Quadro - 4 — Resultados das varidveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX02 no monitoramento limnoldgico

trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(makg) 1854 | 59,4 1,9 950 | 850 | 847 | 170 | 66,2 | 202 | 150 | 640 | 546,0 | 24,0 2000 2000
Nitrogénio

Total Kjeldahl | 71,2 | 1120 | 203,4 | 330,0 | 90,0 | 160,0 | 1415 | 66,2 | 101,2 | 190,0 | 320,0 | 2380,0 | 60,0 4800 4800
(mg/kg)

Carbono

Organico 0,02 001 | 001 | 1,23 | 1,20 | 034 | 027 | 014 | 001 | 044 | 072 6,42 4,23 10 10
Total (%)

(angr;llg) <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 373 90,0
Cobre (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 351 | <LD | <LD | <LD | 1377 | <LD | <LD | <LD 35,7 197,0
(N%%L/’Eé) <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <tb | <D | <D | <D | <LD 18,0 35,9
Céadmio <LD <LD <D | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,6 3,5
(mg/kg)

glg/r;g;o <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 350 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD 2,80 <LD <LD <LD 4,66 3,09 32,96 0,67 123 315
(Ar;zelzg; <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 051 | <LD | 0,73 | <LD 59 17,0
?:l%%;o <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,11 | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
(Ad;a/;(:SH <LD <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
ZS}E;)"CH <LD <LD <D | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD NA NA
glzf/?;z;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
88;35‘)”0'3”‘"‘ <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
Clordano- <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
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gama (ug/kg)
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
ag}gg)ﬂ <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-
Bifenilas

: <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas
(Hgrkg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: nédo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 17,0 36,0 78,0 99,0 34,0 183,0 384,0 259,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kjeldahl (mg/kg) 450,0 20,0 20,0 50,0 90,0 420,0 1050,0 790,0 4800 4800
Carbono Organico 0,01 0,19 0,11 0,12 043 1,50 1,60 4,68 10 10
Total (%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Céadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
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Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD 4,66 0,64 0,89 0,84 15,12 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5

Alfa-HCH (upg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA

Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA

Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14

Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA

Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA

DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5

DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8

Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7

Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
Egif(;?;ge;;'?sg Ko <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢édo; NC: ndo coletado
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Ponto ALT02: Ponto localizado no igarapé Altamira, na cidade de Altamira-PA

As amostras de sedimento coletadas no ponto ALTO2 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012, com excegdo de valores de ndo conformidade das
variaveis cobre em abril e julho de 2015 e janeiro, abril e julho de 2016 e mercurio no
més de abril com o nivel 1 da legislacdo e mercurio em outubro de 2015 com o nivel 2
(Quadro - 5). Provavelmente reflexo da ocupacdo humana da bacia de contribuicéo,
principalmente oriunda da area urbana de Altamira, considerando que havia grande
area de palafitas no entorno do referido igarapé. Em relagédo aos valores de cobre, os
mesmos provavelmente tém origem somente da area urbana de Altamira, resultante
das atividades diversas que fazem uso desse metal.

Na maioria das campanhas houve predominancia de material arenoso muito grosso,

sendo que em junho de 2012, abril de 2013 e outubro de 2014 a frag&do predominante
foi a de areia fina (Figura - 5).

Apo6s a formagédo do reservatério do Xingu (abril de 2016), ndo houve uma variacdo
significativa das concentragdes de nutrientes e carbono orgénico total nos sedimentos
coletados sendo que as mesmas se encontram dentro da média dos valores
observados durante todo o monitoramento.

Ponto "ALTO02": igarapé Altamira, em Altamira-PA

N
d
>
o
c

Figura - 5 — Representacdo grafica das fracdes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto ALTO2 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 5 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto ALT02 no monitoramento limnoldgico

trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(ma/ka) 580,2 | 957 9,0 | 170,0 | 360,0 | 230,4 | 220,0 | 412,2 | 266,7 | 98,0 NC | 2680 | 569,0 | 2000 2000
Nitrogénio Total

Kjeldanhl 1119 | 00 | 457,8 | 10,0 0,0 40,0 | 70,6 |314,0| 1821 | 210,0 | NC | 130,0 | 870,0 | 4800 4800
(mg/kg)

Carbono

Organico Total | 0,04 | 003 | 004 | 019 | 020 | 010 | 066 | 1,23 | 082 | 1,12 NC | 037 | 021 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD NC <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | 10,32 | 814 | <LD [2314| <LD | 1143 | NC | 984 | 3306 | 357 197,0
Niquel (ng/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | 12,00 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | 17,16 | 18,0 35,9
Céadmio (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD NC <LD | <LD 0,6 3,5
E:nk]]g/rl?g)o <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | 14,00 | 12,51 | <LD | 2156 | 10,12 | 1881 | NC | 16,29 | 27,27 | 123 315
Arsénio (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | 0,02 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 052 NC | <LD | 0,09 5,9 17,0
?ﬁ'%f;g;o <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,06 | 006 | NC | <LD | 015 0,2 0,5
ﬁ:‘:}'kg)c"' <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | NC | <LD | <LD | NA NA
ZS}Z;;'CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | NA NA
glzr/rlg;HCH <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD 0,94 14
83;S$n0-alfa <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD NA NA
88;E$n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD NC <LD <LD 3,54 8,51
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DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD NC <LD | <LD 1,42 6,75
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD NC <LD <LD 1,19 4,77
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD NC <LD | <LD 2,85 6,67
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD NC <LD | <LD 2,67 62,40
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD NC <LD | <LD 34,1 277,0
(Ha/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 466,0 574,0 514,0 518,0 481,0 460,0 487,0 473,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngﬁg') 450,0 30,0 430,0 290,0 230,0 70,0 180,0 200,0 4800 4800
(ngt;bl‘?ﬂ]/‘;)organico 4,35 0,30 1,53 1,60 1,12 0,65 0,79 1,78 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) 33,76 | | 2383 | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) 11,68 10,56 <LD <LD 13,40 12,30 9,10 <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 16,96 6,50 18,33 2,82 14,58 13,68 11,02 26,72 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD 0,48 0,04 0,08 0,07 0,04 <LD 0,02 59 17,0
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Mercurio (mg/kg) 0,2

Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA

Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA

Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,94 1,4

Clordano-alfa (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA

Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA

DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,54 8,51
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,42 6,75
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,19 4,77
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,85 6,67
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,67 62,40
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto AMBO02: Ponto localizado no igarapé Ambé, na cidade de Altamira-PA

A maioria das amostras de sedimento coletadas no ponto AMB02 estdo em
conformidade com a Resolucdo CONAMA 454/2012, com excecdo de quatro valores
de ndo conformidade da variavel cobre no més de abril de 2015 e janeiro, abril e julho
de 2016, da variavel mercurio no més de setembro de 2012 e outubro 2015, as quatro
acima do nivel 1 da legislacdo e da variavel mercirio no més de outubro de 2015
acima do nivel 2 da legislacdo, o que corresponde a 1,30% dos pontos e variaveis
amostrados (Quadro - 6). Estes valores de mercurio acima da legislacdo observados
no més de outubro podem ser devidos a antiga atividade de extracdo de argila pelos
oleiros e/ou a remocdo de sedimentos antigos depositados na regido préxima a
construgcdo da nova ponte que cruzam o igarapé e que tenham sido lixiviado para o
leito do igarapé. Em relagdo aos valores de cobre, os mesmos provavelmente tém
origem na area urbana de Altamira, resultante das atividades diversas que fazem uso
desse metal, o qual é depositado nos sedimentos de fundo que ficam alagados nas
campanhas de cheia, como foi na de abril de 2015, e nas primeiras campanhas
realizadas apds o enchimento do reservatoério do Xingu (janeiro, abril e julho de 2016).

Na maioria das campanhas houve predominancia de material arenoso fino. Porém, na
primeira campanha, dezembro de 2011 e outubro de 2014, houve predominancia de
areia muito fina e silte (Figura - 6).

Ponto "AMBO02": igarapé Ambé, em Altamira-PA
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Figura - 6 — Representacdo grafica das fracdes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto AMB02 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA
da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 6 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto AMB02 no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Frﬁ;ck’éﬁ Total 2986 | 16,2 | 119 | 750 | 1100 | 2633 | 330,7 | 1280 | 1234 | 120 | NC | 920 | 3110 | 2000 | 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mo/kg) | 2541 | 1222 | 2747 | 200 | 200 | 5600 | 404 | 2691 | 4048 | 700 | NC | 1200 | 4100 | 4800 | 4800
Carbono

Organico Total 003 | 001 | 002 | 028 | 031 | 245 | 002 | 064 | 063 | 009 | NC | 036 | 0,29 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 5,70 20,51 <LD | 12,57 9,05 <LD NC 8,06 <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD NC <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | 350 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | 800 | 757 | <LD | 217 | 458 | 573 | NC | 2,47 | 888 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,40 NC <LD | <LD 59 17,0
?:'T'%fk‘g;o <LD | <LD | <LD - <LD | <LD | <LD | <LD | 0,08 | <LD NC | <LD | <LD 0,2 0,5
ﬁ:‘;‘kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | NA NA
(DH‘Z';S;)"CH <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | NA NA
ﬁlzr/rllZ;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | 09 14
88;3;)”0-61”3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD NA NA
83;S§)n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD 3,5 8,5
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DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD NC <LD | <LD 1,4 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 1,2 4.8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD NC <LD | <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 34,1 277,0
(Ha/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 243,0 26,0 574,0 75,0 434,0 458,0 712,0 546,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngﬁg') 1660,0 20,0 560,0 590,0 780,0 30,0 240,0 240,0 4800 4800
(ngt;bl‘?ﬂ]/‘;)organico 0,47 0,01 2,57 2,61 3,10 0,26 0,29 1,12 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mglkg) e -0 33,96 o1 [ - 357 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 10,20 11,20 10,10 <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD 6,26 <LD 17,40 18,20 14,30 11,14 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 0,09 0,10 <LD 0,08 59 17,0
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Mercurio (mg/kg) 0,18 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: nédo coletado
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Ponto RX18: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante 1 km da cidade de Altamira-PA

A maior parte das amostras de sedimento coletadas no ponto RX18 estdo em
conformidade com a Resolucdo CONAMA 454/2012, sendo que somente 1,95% delas
se encontram em desconformidade para nivel 1 (Quadro - 7). As principais variaveis a
apresentar valores acima do nivel 1 foram cobre, em julho de 2013, abril, julho e
outubro de 2014 e abril e outubro de 2015 e julho 2016, e niquel em abril e outubro de
2014, provavelmente, devido a interferéncia antrépica proveniente da cidade de
Altamira, em que, podem ter sido transportados pelo fluxo do rio Xingu e os materiais
inorganicos em suspensao contendo zinco, arsénio, niquel e cobre, oriundos de
atividades diversas, podem ter sido depositados nos sedimentos do leito do rio.
Porém, as concentragfes desses metais estiveram sempre abaixo dos limites
recomendados pela legislacdo, exceto em relagdo ao niquel e ao cobre. A formacao
do reservatoério do Xingu ndo originou alteracdes significativas nas concentracdes de
nutrientes e carbono organico total nos sedimentos coletados, sendo que o0s
resultados estédo em conformidade com a resolugéo.

Neste ponto houve predominéncia de fragbes granulomeétricas mais finas (Figura - 7)
com maior porcentagem de areia muito fina, silte e argila na maioria das campanhas

realizadas, com excecdo da campanha de abril de 2014, janeiro e abril de 2015
quando houve predominancia de areias grossas.

Ponto "RX18":rio Xingu, 1km a jusante de Altamira-PA
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Figura - 7 — Representacdo grafica das fracdes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX18 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 7 — Resultados das varidveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX18 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(FrgZ‘;Eg)’ Total 386,6 | 1311,0 | 31,0 | 336,0 | 2750 | 3705 | 3209 | 906,8 | 431,4 | 127,0 | 487,0 | 498,0 | 560,0 | 2000 | 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mgikg) | 3152 | 7433 | 36604 | 1800 | 90,0 | 1000 | 159.2 | 608,6 | 12432 | 5600 | 930,0 | 5900 | 620,0 | 4800 | 4800
Carbono

Organico Total | 0,02 | 004 | 004 | 028 | 035 | 1,23 | 079 | 328 | 322 | 105 | 301 | 1,41 | 1,11 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 373 90,0
Cobre (mgkg) | <D | <D | <D | <D | 1594 | 2007 | <D [GISBN 33.13 | 3114 35,7 | 197,0
Niquel (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | 12,00 | 680 | <LD | <LD | <LD | <LD 11,76 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 0,6 35
E:rrk:;/rl?;)o <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | 44,00 | <LD | 30,00 | 34,72 | <LD | 77,41 | 42,40 | 28,16 | 52,32 | 9,01 | 59,36 | 123 315
Arsénio (mg/kg) | <LD | <LD | 006 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 043 | 2,14 | 006 | 0,23 | <LD 5,9 17,0
?/Irﬁéf;ggo <LD | <LD | <LD | 0,05 | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,0 | 0,07 | 006 | <LD | <LD 0,2 0.5
ﬁl;e;-kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
Zl(ig';sg)"CH <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
azf/fg;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 1.4
88;3;”0‘8‘”3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | NA NA
88;S$no'gama <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 3,5 8,5
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DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4.8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Ha/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 427,0 210,0 531,0 442,0 394,0 585,0 527,0 402,0 2000 2000
E;g%gﬁ?'(‘r’n;’;g') 860,0 500,0 | 14800 | 1660,0 | 7800 | 11800 | 710,0 410,0 4800 4800
(ngt;bl‘?ﬂ]/‘;)organico 5,95 2,10 5,70 5,89 4,14 3,28 2,96 1,88 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mglkg) 23,96 EREEEE B 357 197,0
Niquel (mg/kg) 9,87 11,57 <LD <LD 15,40 13,70 11,30 <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 33,09 17,52 41,39 43,67 49,44 50,04 42,21 39,58 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD 0,75 0,06 0,10 0,11 0,13 <LD 0,08 5,9 17,0
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Mercdrio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucado CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecg&o; NC: nédo coletado
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Ponto RX24: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante 7 km da cidade de Altamira-PA

As amostras de sedimento coletadas no ponto RX24 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012, com excec¢do da variavel mercurio no més de outubro
de 2015 em que a concentracdo foi superior ao nivel 2 da legislagdo, o qual foi um
evento pontual (Quadro - 8). Ndo foram observadas diferengas significativas nas
concentracdes de nutrientes, carbono orgénico total e metais analisados nos
sedimentos nas etapas de pré-enchimento, enchimento e pds-enchimento do
reservatorio do Xingu, sendo que os valores observados se encontram dentro da
média observada em todo o monitoramento.

Na maioria das campanhas houve predominancia de material arenoso muito grosso,
porém, nas campanhas de junho de 2012, abril e julho de 2013 e abril e outubro de
2014 houve predominéncia de areia fina e muito fina (Figura - 8).

Ponto "RX24":rio Xingu, 7 km a jusante de Altamira-PA
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Figura - 8 — Representacdo grafica das fracbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX24 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 8 — Resultados das varidveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX24 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Frﬂj;ﬁg)’ Total 274 | 1814 | 39 | 1660 | 67,0 | 2785 | 1125 | 60,5 | 170,4 | 20,0 | 450,0 | 2230 | 1750 | 2000 2000
E;g%gi’l“(%;‘/’&g') 712 | 4786 | 3051 | 60,0 0,0 | 830,0 | 151,3 | 233,6 | 447,4 | 790,0 | 1700,0 | 200,0 | 350,0 | 4800 4800
?ggo(rg/g)omamco <LD | 001 | 002 | 1,89 | 193 | 433 | 102 | 042 | 1,12 | 243 | 583 | 1,11 | 1,01 10 10
Cromo (mg/kg) <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | 10,00 | <LD | <LD | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | 24,00 | 600 | 3141 | <LD | 248 | 10,34 | 2532 | 36,22 | 1896 | 11,72 123 315
Arsénio (mg/kg) <D | <D | <D | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | 222 | 017 | 034 | <LD 5,9 17,0
Mercrio (mg/kg) <LD | <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <D | 007 | 011 | 008 | <LD | <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 1,4
83;3;”0'6‘”3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
83;S$no-gama <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <D | <D | <lb | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 1,4 6,8
DDT (ug/kg) <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 1,2 4,8
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Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | 341 | 2770
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de deteccéo; NC: ndo coletado

Fosforo Total (mg/kg) 83,0 252,0 262,0 193,0 232,0 136,0 334,0 811,0 2000 2000
E;g%gf}?'&g‘;&g') 430,0 720,0 290,0 190,0 180,0 390,0 650,0 250,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 1,33 4,06 0,67 0,71 0,93 0,69 0,72 1,06 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 4,18 22,78 11,93 9,55 31,56 33,06 21,45 101,08 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,43 0,05 0,08 0,10 0,07 <LD 0,04 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
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Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
Egif(;‘?;ge;;'?sg o) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: néo coletado
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Ponto RX25: Ponto localizado no rio Xingu, a montante 7 km do eixo da Barragem
Principal (Pimental)

As amostras de sedimento coletadas no ponto RX25 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 9). Na maioria das campanhas houve
predominancia de material arenoso fino, muito fino e silte, principalmente, nas
campanhas de junho e setembro de 2012, janeiro, abril e julho de 2013 e abril de
2014. Em janeiro e abril de 2016, apdés a formacdo do Reservatério do Xingu os
sedimentos coletados foram compostos, predominantemente, por areias mais grossas
(Figura - 9). Nas campanhas seguintes, julho e outubro de 2016, as fracOes
granulométricas do sedimento predominantes voltaram a ser as mais finas.

Em junho de 2012, janeiro de 2013, julho e abril de 2013, abril de 2014 e outubro de
2016 foram observadas as maiores concentracdes de nutrientes no sedimento, o que
pode estar relacionado com os sedimentos mais finos encontrados, principalmente
siltes e argilas, os quais tém a propriedade de reter mais matéria orgéanica.

N&o foram evidenciadas diferengas significativas nas concentragdes de nutrientes,
carbono organico total e metais dos sedimentos de fundo entre as campanhas de pré-

enchimento, enchimento e pds-enchimento sendo que as concentragcdes observadas
se encontram dentro da média observada para todo o monitoramento.

Ponto "RX25": rio Xingu, 7 km a montante do eixo Pimental

100.- u B II -II
I

6

4

20

o

RESERVATORIO DO XINGU

o

o

BARGILA (<0,004 mm)
B SILTE(0,063- 0,004 mm)
BAREIAM. FINA(0,125- 0,063 mm)

Porcentagem da Fracdo Granulométrica (%)

AREIAFINA (0,25 - 0,125 mm)
AREIAMEDIA (0,50 - 0,25 mm)

jul/14  m—

out/14 I

jan/15 il

jul/i3
out/13 ¢
jan/14
abr/14
abr/15 =

HAREIAGROSSA (0,85- 0,50 mm)

alor/ 16—

jul/16 m

ju|/15 | |

out/15 |

jan/16 Y P

nov/12 s

dez/11 =
mar/12
jun/12
set/12
jan/13
abr/13
out/16 e

HAREIAM. GROSSA (>0,85 mm)

Figura - 9 — Representacdo grafica das fracdes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX25 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 9 — Resultados das varidveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX25 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(mg/kg) 34,0 62,2 23,8 37,0 65,0 593,0 | 529,5 | 339,7 | 351 68,0 | 457,0 | 124,0 | 192,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mg/kg) 122,1 91,6 | 2757,1| 30,0 0,0 1800,0 | 161,1 | 973,7 | 121,3 | 850,0 | 1570,0 | 210,0 | 590,0 4800 4800
Carbono

Organico Total <LD 0,01 0,03 1,41 1,60 5,43 6,25 3,56 0,01 2,53 8,30 0,70 0,70 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD 3,82 <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD 8,40 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 0,6 35
E:rrr:g/rlr(]g)o <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD 36,00 | <LD 8,00 32,10 | <LD | 1896 | 3,77 | 16,85 | 36,74 | 8,34 | 11,40 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD 0,07 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,57 0,18 0,38 <LD 59 17,0
?Ar:!g;ﬁ:go <LD <LD <D | <D | <LD <LD | <LD | <LD | <D | 0,10 | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
ﬁl;a}-kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
Zl(ig';sg)"CH <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
azf/flg;”c” <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 1,4
88;3;”0‘6‘”3 <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
88;E§)n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
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DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4.8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Ha/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado

Fésforo Total (mg/kg) 69,0 50,0 331,0 54,0 93,0 321,0 152,0 313,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngj’;g') 90,0 30,0 530,0 610,0 250,0 400,0 330,0 940,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 0,44 0,23 2,22 2,45 1,04 2,76 2,99 5,67 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 1,93 5,07 12,84 1,78 3,08 3,89 2,56 79,90 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD <LD 0,05 0,05 0,04 0,03 <LD 0,02 59 17,0
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Mercdrio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto RXO03: Ponto localizado no rio Xingu, préximo a saida para o Canal de
Derivacao

As amostras de sedimento coletadas no ponto RX03 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 10). Na maioria das campanhas houve
predominancia de material arenoso fino e muito fino (Figura - 10) sendo que 0s meses
que apresentaram maiores percentagens de material mais fino como o silte foram os
que tiveram maiores concentracfes de nutrientes (junho 2012, julho 2013 e abril
2014). Nas campanhas de abril, julho e outubro de 2016, ap6és a formacdo do
Reservatorio do Xingu foi observado sedimentos com granulometria maior neste local
(areia muito grossa). As caracteristicas destes sedimentos em termos de
concentracdes de nutrientes e metais foram muito similares aos observados nas
campanhas anteriores ao enchimento do reservatério.

Ponto "RX03": rio Xingu, a montante do eixo Pimental
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Figura - 10 — Representacdo gréafica das fracbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX03 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

38



N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Quadro - 10 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX03 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(mg/kg) 234.,6 46,1 11,6 26,0 34,0 39,2 | 406,0 | 561,8 | 37,7 | 119,0 | 327,0 | 174,0 | 28,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mg/kg) 661,0 | 112,0 | 1954,1 | 10,0 90,0 | 770,0 | 719,0 | 1059,7 | 111,3 | 250,0 | 1000,0 | 780,0 | 70,0 4800 4800
Carbono

Organico Total 0,03 0,02 0,04 0,27 0,27 0,09 0,02 3,34 0,14 0,63 2,60 2,00 1,22 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD 0,6 35
E:rrk:;/rll];)o <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD | <LD | <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 2,00 8,96 <LD | 26,49 | 2,42 | 14,85 | 29,46 | 11,68 | 6,00 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,21 0,18 0,30 <LD 5,9 17,0
?ﬂrﬁé%f;o <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,06 | 008 | <LD | <LD | <LD 0,2 0.5
'algj}kg)CH <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
Zl(ig';sg)"CH <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
azr/rlg;HCH <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
88;3;”0‘6‘”3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
88;E$no-gama <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
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DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD 14 6,8

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8

Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD 29 6,7

Endrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

I(Ducgi/cklgc]))radas <LD <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD < LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado

Fésforo Total (mg/kg) 40,0 72,0 50,0 136,0 50,0 89,0 114,0 48,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngj’;g') 150,0 90,0 130,0 110,0 490,0 390,0 170,0 60,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 0,49 0,37 0,25 0,28 0,04 2,24 2,19 0,19 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD 7,95 3,55 7,35 5,06 4,66 3,52 6,86 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD 0,11 <LD 0,08 0,03 0,02 <LD 0,02 59 17,0
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Mercdrio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado
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Ponto IGLH: Ponto localizado no igarapé Galhoso - ou Gaioso, préximo a entrada do
Canal de Derivagéo, a 334 m da via Leste-Oeste

Somente 0,43% das amostras de sedimento coletadas no ponto IGLH ndo estdo em
conformidade com a Resolugdo CONAMA 454/2012, para nivel 1, sendo estas as
variaveis: carbono organico total, em outubro de 2013, valor que se corresponde com
altas concentragbes de nutrientes e sedimentos finos como silte e argila, e mercurio
em julho de 2013 (Quadro - 11).

Na maioria das campanhas houve predominancia de material arenoso muito grosso,
seguido de areia grossa e areia fina. No més de outubro de 2013 as fracdes
predominantes foram areia muito fina e argila, padrdo que também foi parcialmente
observado em outubro de 2015 com maior predominancia das fragfes mais finas. Ja
em janeiro e abril de 2016 as fracdes predominantes foram as mais grossas (Figura -
11). Esta variagcdo ao longo do tempo exemplifica a variagdo do leito do rio com a
hidrodindmica do curso d’agua.

Ponto "IGLH": igarapé Galhoso, no Canal de Derivagéo

80 ‘
60
40
20 ‘
0
(qV] m ™ < n
dogddd d o
2533 = 3
P © o = ©

Figura - 11 — Representacdo grafica das fragcbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto IGLH no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Fésforo Total

N)

Quadro - 11 - Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto IGLH no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(mg/kg) 58,2 159,2 3,5 28,0 40,0 | 142,55 | 214,1 | 937,4 | 592,3 39,0 43,0 | 186,0 | 363,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mg/kg) 172,8 | 203,6 | 254,2 | 20,0 150,0 | 260,0 | 250,2 | 517,2 | 2893,4 | 1200,0 | 50,0 90,0 | 200,0 4800 4800
Carbono

Organico Total 0,01 0,06 0,06 0,28 0,25 0,70 1,17 3,31 0,01 0,25 0,15 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 7,40 <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 0,6 3,5
E:;]];/TSSO <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD | <LD <LD 1,66 <LD | 16,33 | 23,76 | 25,61 | 12,86 | 13,98 | 13,49 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,79 0,05 0,12 <LD 59 17,0
ereGio <w | <w | <o | < | <w [ <w | <o N 02 | 017 | <o <o | <o | 02 | o5
ﬁl;e;[(g)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
Eiltzl;sél)-iCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
azr/rlg;HCH <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,9 14
88;3;”0‘8‘”3 <D | <D | <LD | <D | <LD | <LD | <D | <LD | <D | <D | <D | <LD | <LD | NA NA
88;S$no'gama <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5

43



)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 14 6,8

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8

Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 2,9 6,7

Endrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

I(Ducgi/cklgc]))radas <LD <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD < LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: ndo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 339,0 542,0 620,0 598,0 623,0 488,0 387,0 396,0 2000 2000
E;g%gf]’l"(‘r’ng?;g') 880,0 | 1760,0 | 14900 | 1880,0 | 690,0 90,0 150,0 160,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 6,06 8,27 7,97 8,09 0,74 0,70 0,71 1,20 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 17,99 13,14 35,29 24,43 2,84 3,04 2,54 6,04 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD <LD 0,06 0,11 0,08 0,08 <LD 0,04 59 17,0
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Mercdrio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado
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Ponto IDM: Ponto localizado no igarapé Di Maria, a jusante do Canal de Derivacéo

As amostras de sedimento coletadas no ponto IDM estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012, (Quadro - 12). Na maioria das campanhas houve
predominancia de material arenoso muito grosso, seguido das demais fragcdes, mais
equilibradas na sua distribuicdo (Figura - 12). As campanhas dos meses do periodo
de seca (junho a novembro de 2012, outubro de 2013, abril, julho e outubro 2014, julho
2015, julho e outubro 2016) apresentaram uma composicdo diferente com maior
porcentagem de areia fina, areia muito fina, silte e argila, correspondente a
composicao do leito do igarapé.

Ponto "IDM": igarapé Di Maria, a jusante do Canal de Derivagao
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Figura - 12 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto IDM no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 12 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto IDM no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(malkg) 392,0 | 160,1 21,6 91,0 270,0 | 332,0 71,8 92,4 | 200,6 | 284,0 | 480,0 | 247,0 | 202,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kjeldahl 1219,9 | 224,0 | 701,6 | 40,0 590,0 | 1300,0 | 217,12 | 64,7 | 280,3 | 2470,0 | 2060,0 | 280,0 | 450,0 4800 4800
(mg/kg)

Carbono

Organico Total 0,02 0,02 0,03 0,89 0,91 3,63 1,15 0,32 1,29 5,06 7,25 0,56 1,91 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 0,6 3,5
?ﬁ;/l”fk'go <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD <LD | 16,00 | 16,66 | <LD | 20,85 | 16,26 | 36,38 | 47,47 | 3,60 8,96 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,05 <LD <LD <LD <LD <LD 0,93 0,13 <LD <LD 5,9 17,0
?Arﬁé;:;é;o <LD <LD <D | <LD <LD <LD <LD | <LD | 0,11 0,19 0,05 | <LD | <LD 0,2 0,5
(Ad;a}-kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
ZE;I;EQ_];'CH <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <D | <LD <LD <LD <LD | <LD NA NA
azr/rlg;HCH <LD <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD <LD < LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
83;S$no-alfa <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
88;8;)”0@&“13 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
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DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4.8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Ha/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado

Fésforo Total (mg/kg) 392,0 272,0 99,0 269,0 575,0 279,0 413,0 427,0 2000 2000
E;g%gf]’l“(‘r’ngj’;g') 790,0 500,0 110,0 90,0 18500 | 510,0 | 19100 | 600,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 5,11 0,14 0,04 0,05 7,94 2,19 2,89 3,72 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 7,27 6,37 4,87 <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 11,00 11,00 8,60 <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 12,62 32,45 2,25 6,24 40,12 40,85 38,05 21,74 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD 0,57 <LD 0,07 0,09 0,09 <LD 0,04 59 17,0
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Mercdrio (mg/kg) 0,11 0,11 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado
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Ponto PIMENTAL: Ponto localizado no rio Xingu, na margem esquerda, logo a
montante do eixo da Barragem Principal (Pimental)

As amostras de sedimento coletadas no ponto PIMENTAL estdo em conformidade
com a Resolucdo CONAMA 454/2012 no nivel 1 da legislagdo, com exce¢do de um
valor de ndo conformidade da variavel carbono no més de abril de 2015 (Quadro - 13).
No sedimento deste local houve predominancia de material arenoso muito grosso,
areia grossa e areia fina (Figura - 13). Nos meses de janeiro e abril de 2016, durante e
ap6s o enchimento do Reservatdrio do Xingu houve predominancia de sedimentos
com granulometria maior: areia muito grossa e areia grossa. Nas campanhas
seguintes foram observados sedimentos mais finos, com maior percentagem de silte e

argila, provavelmente originados da sedimentagcdo do material transportado pelo
reservatorio.

Em termos de concentracdo de nutrientes nos sedimentos foi observado um leve
incremento durante as campanhas de pré-enchimento (outubro 2015), enchimento
(janeiro 2016) e pds-enchimento (abril 2016), mas as concentragbes se encontram
dentro das médias observadas no local.

Ponto "PIMENTAL": Iogo a montante do eixo Pimental
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Figura - 13 — Representacdo grafica das fragc6es granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto PIMENTAL no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 13 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto PIMENTAL no monitoramento limnolégico

trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(malka) 783 | 624 | 52 | 8,0 | 1000 | NC | 422 |121,7 | 1084 | 150 | 137,0 | 650 | 380,0 | 2000 | 2000
Nitrogénio Total | ggq | 713 | 1830 | 400 | 700 | NC | 904 | 336 | 151,8 | 3700 | 150,0 | 80,0 | 80,0 | 4800 | 4800
Kjeldahl (mg/kg)

Carbono

Organico Total | <LD | 001 | 001 | 1,00 | 101 | NC | 003 | 001 | 001 | 082 | 036 | 027 | 0,13 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 357 | 1970
Niquel (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 180 35,9
Céadmio (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
E:;]];/T;)O <LD <LD <LD <LD < LD NC < LD <LD <LD <LD <LD < LD < LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | 1800 | NC | <LD |2444 | 933 | 371 | 27,42 | 407 | 29,78 | 123 315
Arsénio (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,08 | <LD | 0,18 | 59 17,0
?"r%f;é;O <D | <LD | <LD | 041 | <LD | NC | <LD | <LD | 005 | <LD | 004 | <LD | <LD | 02 05
ﬁj‘;"’}g)c"' <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
E:;'}g'c“ <D | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
837;3;"'(3“ <LD | <D | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
83;3;‘)"0'6‘”3 <D | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
88;35”0'93"“3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 35 8,5

51



)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 1,2 4,8

Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7

Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

I(Ducgi/cklgc]))radas <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: néo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 138,0 657,0 254,0 187,0 508,0 556,0 97,0 225,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kjeldahl (mg/kg) 490,0 2800,0 650,0 590,0 1980,0 2110,0 380,0 620,0 4800 4800
Carbono Organico

Total (%) 1,92 0,03 0,09 8,92 0,63 0,73 2,07 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 6,87 7,77 5,97 <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD 12,17 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 8,21 48,47 15,27 7,11 32,56 30,26 27,84 13,68 123 315
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Arsénio (mg/kg) <LD 1,29 < LD 0,07 0,12 0,13 <LD 0,05 59 17,0
Mercurio (mg/kg) 0,11 0,15 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
Egii;?;ge;s”?sg Ko <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado
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1.3 AREA 3: TRECHO DE VAZAO REDUZIDA/VOLTA GRANDE

Ponto RX23: Ponto localizado no rio Xingu, em um canal da margem esquerda, a
jusante do eixo da Barragem Principal (Pimental)

Do total de amostras coletadas no monitoramento do ponto RX23, somente 0,45% nao
estdo em conformidade com a Resolugdo CONAMA 454/2012 para nivel 2: mercurio
em outubro de 2013 e 2015 (Quadro - 14). A presenca de apenas dois registros de
mercario no sedimento é considerado como um valor esporadico em nao
conformidade com a legislagédo e, portanto, ndo caracteriza impactos significativos a
qualidade do sedimento no ponto RX23, uma vez que todas as demais variaveis
guantificadas estiveram em conformidade com os valores norteadores da legislacéo e
esta variavel permaneceu em conformidade em todas as outras campanhas. E
importante ressaltar que apesar da sua localizacdo proxima as areas das maiores
intervengbes do empreendimento, a jusante da Barragem Principal em Pimental, esse
ponto apresentou todas as outras variaveis em conformidade com a legislagdo, ndo
evidenciando, portanto, alteragfes na qualidade dos sedimentos do rio Xingu durante
0 monitoramento. Neste local houve predominancia de material arenoso fino e muito
fino nos meses de dezembro de 2011 e marco e junho de 2012, julho 2015 e abiril,
julho e outubro de 2016 (Figura - 14). Nos restantes meses do monitoramento o
material predominante foi de fragfes mais grosseiras como areia grossa, média e fina.

Ponto "RX23":rio Xingu, a jusante do eixo Pimental
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Figura - 14 — Representacdo grafica das fragcbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX23 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 14 - Resultados das varidveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX 23 no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Frﬂj;ﬁg)’ Total 392,4 | 4054 | 3,6 NC 300 | 567 | 384 | 190 | 151,3 | 130 | 320 | 81,0 | 594,0 | 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldah! (ma/ka) 14656 | 702,6 | 7219 | NC 0,0 | 140,0 | 1412 | 202,4 | 786,3 | 310,0 | 130,0 | 260,0 | 210,0 | 4800 4800
Carbono Organico | 55 | o5 | 004 | NC 005 | 089 | 080 | 0,12 | 319 | 1,33 | 0,30 | 0,559 | 0,50 10 10
Total (%)

Cromo (mg/kg) <D | <D | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <D | <D | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 12,21 | 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD | <D | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <D | <b | <D | NC 400 | 423 | <LD | <LD | 10,14 | 7,85 | 3,64 | 7,31 | 63,19 | 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 0,13 59 17,0
Merctrio (mgkg) | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD - 007 | <D | <D | <D | 0,2 05
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
EIZDEZBHCH <D | <D | <D | NC | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <D | <D | <LD | <LD 0,9 1,4
88;3;‘)”0‘6‘”3 <tb | <tb | <tb | Nc¢ | <tb | <D | <tp | <D | <D | <D | <D | <D | <LD NA NA
83;3;”0'95"“”"" <D | <tb | <tb | Nc | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <D | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 35 8,5
DDE (ug/kg) <LD | <D | <D | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <LD 1,4 6,8
DDT (ug/kg) <LD | <D | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1,2 4,8
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Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado

Fosforo Total (mg/kg) 42,0 102,0 77,0 39,0 21,0 99,0 39,0 35,0 2000 2000
E;g%gf}?'&g‘;&g') 140,0 60,0 90,0 110,0 120,0 50,0 60,0 30,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 0,56 0,68 0,01 0,01 0,27 0,40 0,40 0,46 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD 8,50 2,12 <LD 3,58 2,78 1,58 8,66 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,05 <LD <LD <LD <LD 59 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
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Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
Egif(;‘?;ge;;'?sg o) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado
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Ponto RXMBS: Ponto localizado no rio Xingu, a montante da area de Mineragéo

Conforme descrito no Anexo 11.4.1 - 6 este ponto foi incluido na malha amostral do
projeto a partir de janeiro de 2015, localizada proxima a comunidade da Ressaca.

As amostras de sedimento coletadas no ponto RXMBS estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 15). No sedimento deste local houve
predominancia de material arenoso fino e muito fino e silte no més de janeiro e julho
de 2015 e areia média e areia fina no més de abril e outubro de 2015 e janeiro e abril
de 2016, sendo mais heterogéneo nas campanhas de julho e outubro de 2016 (Figura
- 15).

Ponto "RXMBS": rio Xingu, a montante da Mineragao
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Figura - 15 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RXMBS, no monitoramento limnolégico trimestral do PBA
da UHE Belo Monte, no periodo entre janeiro de 2015 a outubro de 2016
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Quadro - 15 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RXMBS, no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte, no periodo entre janeiro de 2015 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Fosforo Total (mg/kg) 115,0 88,0 165,0 31,0 64,0 114,0 15,0 91,0 2000 2000
E;g%gf}?'&;‘;&g') 2300 | 500 | 3100 | 2200 | 1000 | 230,0 | 140,0 | 150,0 | 4800 4800
%tgo(ﬂ/g)orgémco 365 | 068 | 149 | 139 | 028 | 074 | 082 | 090 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 10,85 | 9,82 8,04 <LD 6,08 6,59 578 | 14,88 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,06 <LD 0,19 0,06 0,06 <LD 0,04 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35 8,5
DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4.8
Dieldrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,9 6,7
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Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4

PCBs-Bifenilas
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de deteccdo; NC: ndo
coletado

<LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
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Ponto RXJBS: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da area de Mineracdo

Conforme descrito no Anexo 11.4.1 - 6 este ponto foi incluido na malha amostral do

projeto a partir de janeiro de 2015, e esta localizado proximo as comunidades Ressaca
e llha da Fazenda.

As amostras de sedimento coletadas no ponto RXJBS estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 16). No sedimento deste local houve
predominancia de material arenoso fino e muito fino nos oito meses de amostragem
(Figura - 16).

Ponto "RXJBS": rio Xingu, a jusante da Minerac¢&o
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Figura - 16 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RXJBS no monitoramento limnolégico trimestral do PBA
da UHE Belo Monte no periodo entre janeiro de 2015 a outubro de 2016
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Quadro - 16 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RXJBS no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre janeiro de 2015 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Fosforo Total (mg/kg) 51,0 142,0 2540 105,0 386,0 275,0 175,0 228,0 2000 2000
E;g%gf}?'&;‘;&g') 2600 | 400 | 5500 | 370,0 | 570,0 | 460,0 | 430,0 | 600,0 | 4800 4800
Carbono Organico 162 | 055 | 232 | 220 | 142 | 094 | 110 | 3,20 10 10
Total (%) ' ' ' ' ' ' : '

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD 3,19 <LD | 14,40 | 12,30 | 10,20 | <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD 20,46 14,58 4,84 56,80 53,80 43,40 20,82 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,52 0,15 0,27 0,39 0,45 <LD 0,10 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD 0,16 <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4.8
Dieldrin (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,9 6,7
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Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4

PCBs-Bifenilas
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢ao; NC: ndo
coletado

<LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
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Ponto RESSACA: Ponto localizado no rio Xingu, proximo a localidade Ressaca

Do total de amostras de sedimento coletadas no ponto RESSACA 3,25% se
encontram em nao conformidade com a Resolucdo CONAMA 454/2012, sendo estas:
cromo, nivel 1 em janeiro de 2013 e 2015 e nivel 2 em abril 2015; niquel em janeiro,
abril e julho de 2015 e janeiro e abril e julho de 2016, arsénio em janeiro de 2013 e
2014, e abril de 2015, sendo este Ultimo acima do nivel 2; mercario em junho e
setembro de 2012 (nivel 1) e em outubro de 2013 (nivel 2) (Quadro - 17). Estes
metais fazem parte do histérico da regido, como consequéncia da extracao de ouro.

Devido a presenca de fra¢cdes granulométricas mais finas nos sedimentos como silte e
argila (Figura - 17), os metais ficam mais facilmente adsorvidos. Porém, é importante
ressaltar que a maioria das concentragfes observadas se encontram proximas ao

nivel 1 da legislagdo, e ndo foram detectadas na agua, diminuindo assim o risco a
biota.

Ponto "RESSACA": proximo a Ressaca

Figura - 17 — Representacdo grafica das fragcbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RESSACA no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 17 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RESSACA no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Frﬂzj‘;ﬁg)’ Total 67,9 | 4000 | 182 | 2160 | 360,0 | 317,2 | 268,9 | 364,7 | 3395 | 26,0 | 301,0 | 186,0 | 259,0 | 2000 2000
Nitrogénio Total 40,7 | 7433 | 71,2 | 60,0 | 310,0 | 610,0 | 648,1 | 724,3 | 837,7 | 310,0 | 520,0 | 590,0 | 230,0 | 4800 4800
Kjeldahl (mg/kg)

?ggo(ﬂ/‘;)organ'co <D | 001 | 001 | 113 | 1,25 | 167 | 1,43 | 254 | 310 | 074 | 150 | 063 | 092 10 10
Cromo (mg/kg) <tp | <o [ <tp [ <tp [ <o |G <0 | <w [ < | <ip [ <p [ <D [ <D | 373 90,0
Cobre (mg/kg) <D | <D | <D | <D | <D | 800 | <LD | 11,87 | 2053 | <LD | <LD | 8,75 | 1593 | 357 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 14,00 | 12,60 | <LD <LD <LD <LD | 13,78 | <LD | 14,38 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <D | <LD | 36,00 | 36,00 | 14,00 | 29,02 | <LD | 34,50 | 34,33 | 14,91 | 28.14 | 12,70 | 19.18 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD | <LD | 418 | 033 | <LD <LD | 3,28 | 10,40 1,53 | 1,52 | 1,04 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,20 <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
837;3;'*(:” <D | <LD | <LD | <LD | <D | <D | <D | <LD | <D | <D | <LD | <D | <LD 0,9 1,4
83;3;‘)”0""‘”3 <D | <D | <D | <Llb | <D | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD NA NA
8;;3;”0‘93'“3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
DDD (ug/kg) <D | <LD | <D | <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <D | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1,4 6,8
DDT (ug/kg) <D | <D | <D | <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 1,2 4,8
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Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: nédo coletado

Fosforo Total (mg/kg) 386,0 196,0 257,0 175,0 179,0 105,0 140,0 220,0 2000 2000
E]'gzgﬁ?'&;‘/ﬁg') 1260,0 | 360,0 160,0 210,0 220,0 10,0 160,0 190,0 4800 4800
?gt;blo([]/g)organico 5,91 0,42 0,55 0,65 0,67 0,25 0,37 0,72 10 10
Cromo (mg/kg) <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) 8,00 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD 18,0 35,9
cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 29,05 19,92 20,83 13,12 21,30 23,30 20,45 24,34 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,97 2,17 1,01 3,41 2,93 1,52 0,36 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) 0,15 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5




///\\J/ ) norteneraia

Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto FAZENDA: Ponto localizado no rio Xingu, proximo a ilha da Fazenda

As amostras de sedimento coletadas no ponto FAZENDA estdo em conformidade com
a Resolucdo CONAMA 454/2012, com exce¢do do mercuario no nivel 1, no més de
abril de 2015 (Quadro - 18). Neste local houve predominancia de material arenoso fino
e areia média (Figura - 18). No més de janeiro de 2013, no periodo de enchente,
houve predominancia de sedimentos mais grosseiros (areia muito grossa) e siltes,
provavelmente devido ao aumento da vazado do rio e consequente carreamento das
fracbes mais finas. Nao houve alteragbes na qualidade dos sedimentos apos a
formacdo do Reservatério Xingu e TVR, considerando as campanhas anteriores.

Ponto "FAZENDA": rio Xingu, préximo ailha da Fazenda

woi”--‘i-ul UHH

<
[a]
N
2
fa)
w
o
< 2
> N
P
S 80 z
= a
\g o
T
9 a2
= =
C
c 60
o
O
o
uT
O
I
£
L
c 40
©
IS
o
o
£
3 20
3 B ARGILA (<0,004 mm)
G
a i u SILTE (0,063 0,004 mm)
HAREIAM. FINA (0,125 - 0,063 mm)
I I 1 I I AREIAFINA (0,25 - 0,125 mm)

0 | | " = = =E E A= = )
TANNNMOOOETITTIWONLOOQY AREIAMEDIA (0,50 - 0,25 mm)
SESSSSESESSSg=ESSSYESIS S E S AREAGROSSA(085-0,50 mm)
mmgmogn_szgn_szgn_::%n::
g2 28T 08w T 08T T08 T ™D = AREIAM. GROSSA (>0,85 mm)

Figura - 18 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto FAZENDA no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Quadro - 18 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto FAZENDA no monitoramento limnolégico

trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(mg/kg) 63,2 283,7 4,5 30,0 65,0 90,6 79,1 27,7 32,2 12,0 | 170,0 | 140,0 | 65,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mg/kg) 152,7 | 804,44 71,2 10,0 30,0 30,0 | 205,7 0,0 185,5 | 250,0 | 520,0 | 490,0 | 30,0 4800 4800
Carbono

Organico Total <LD 0,01 0,01 0,30 0,36 0,51 0,66 0,01 0,01 0,59 1,02 2,36 2,91 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | 86,00 | 6,00 | 13,79 | <LD | 1908 | <LD | 8,11 | 23,32 | 11,52 | 5,79 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,01 <LD <LD <LD <LD <LD 0,97 0,23 0,23 <LD 5,9 17,0
?:'T‘fé/cklg;o <LD | <LD | <LD | 0,15 | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,08 | 009 | <LD | <LD | <LD 0,2 0.5
ﬁl;a}-kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
(?S}S;)"CH <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
ﬁlzr/rllZ;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 09 1.4
8;;3;”0‘6‘”3 <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
83;S§)n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 35 8,5
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DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8

Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7

Endrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

I(Ducgi/cklgc]))radas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: néo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 157,0 170,0 92,0 104,0 95,0 88,0 63,0 103,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngj’;g') 530,0 800,0 70,0 90,0 100,0 20,0 110,0 30,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 2,84 5,43 0,26 0,24 0,54 0,13 0,24 0,45 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD 2,96 <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 14,38 23,89 11,87 5,33 10,36 12,06 10,41 16,34 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD 0,70 <LD 0,16 0,09 0,10 <LD 0,09 59 17,0
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Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto RX04: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da llha da Fazenda

As amostras de sedimento coletadas no ponto RX04 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 19). Neste local houve predominancia de
material arenoso fino e areia média (Figura - 19). Nos meses dezembro de 2011,
marcgo de 2012, janeiro de 2014 e abril de 2014 e julho e outubro de 2016 houve uma
maior porcentagem de sedimentos mais grosseiros (areia muito grossa) e areias finas,
indicando variacdo na composicdo dos sedimentos de fundo com deposicdo de
material arenoso mais fino em meses de menor vazao e chuvas. As fragbes mais finas
do més de janeiro de 2015 (areia muito fina e silte) permitiram uma maior retencédo de
nutrientes, principalmente nitrogénio e fésforo.

Ponto "RX04": rio Xingu, a jusante da llha da Fazenda
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Figura - 19 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX04 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 19 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX04 no monitoramento limnolégico

trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(mg/kg) 254.6 73,6 31 21,0 59,0 118,6 80,6 54,3 66,4 18,0 168,0 | 46,0 65,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mg/kg) 478,5 213,8 0,0 10,0 80,0 0,0 91,1 16,9 | 172,1 50,0 130,0 | 230,0 | 100,0 4800 4800
Carbono

Orgénico Total 0,03 0,02 0,03 0,28 0,38 0,09 0,02 0,01 0,14 0,01 0,01 0,01 0,01 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 4,00 11,60 <LD 3,59 5,72 16,03 | 21,49 3,19 6,61 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,30 0,10 <LD <LD 5,9 17,0
?:'%%;0 <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <tD | 005 | <LD | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
ﬁl;a}-kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
(?S}S;)"CH <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
ﬁlzr/rllZ;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 09 1.4
8;;3;”0‘6‘”3 <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
83;S§)n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
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DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8

Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7

Endrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

I(Ducgi/cklgc]))radas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado

Fésforo Total (mg/kg) 486,0 79,0 44,0 61,0 46,0 84,0 80,0 69,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngj’;g') 2510,0 40,0 50,0 90,0 80,0 70,0 40,0 20,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,41 0,50 0,08 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) 7,11 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) 12,12 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 38,29 11,45 2,63 2,01 7,42 5,42 4,32 8,82 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,43 <LD 0,13 0,05 0,06 <LD 0,02 59 17,0
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Mercdrio (mg/kg) 0,15 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto RX20: Ponto localizado no rio Xingu, margem esquerda, em frente a aldeia
Paquicamba

As amostras de sedimento coletadas no ponto RX20 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 20). Neste local houve predominancia de
material arenoso muito fino e silte nos meses dezembro de 2011, junho e novembro de
2012 (Figura - 20). Apés este periodo, a composicdo granulométrica sofreu uma
mudanga, com maior porcentagem de sedimentos mais grosseiros (areia grossa e
areia média). Nos meses de julho e outubro de 2016, foi observado um aumento da
fracdo mais fina dos sedimentos, talves devido a deposi¢do pela diminuigdo do fluxo
durante o periodo de estiagem.

Ponto "RX20": rio Xingu, a montante do rio Bacaja, na Aldeia Paquicamba
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Figura - 20 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX20 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 20 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX20 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Fm";‘;ﬁg; Total 19,6 | 131,6 | 21,2 | 2500 | 72,0 | 2344 | 708 | 886 | 1864 | 24,0 | 3870 | 86,0 | 1040 | 2000 2000
Ej'g%gﬁ?'(‘r’n;’lig') 2543 | 71,3 | 23904 | 13600 | 00 | 80,0 | 201 | 71,2 | 120,7 | 320,0 | 2220,0 | 990,0 | 70,0 | 4800 4800
%t;blo(ﬂ/‘;)orgémco <tb | 001 | 001 | 031 | 029 | 009 | 042 | 001 | 001 | 1,72 | 536 | 0,01 | 1,20 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD | <LD | <LD | 10,00 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 180 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | 40,00 | 18,00 | <LD | 1872 | <LD | 24,86 | 18,65 | 19,83 | 40,44 | 10,90 | 16,63 | 123 315
Arsénio (mg/kg) <tb | <tb | <tp | <«tp | <«tp | <tp | <tb | <tb | 034 | 0,79 | 016 | 040 | 015 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <D | 020 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
83;35‘)”0‘&”‘3‘ <D | <tb | <tb | <tb | <b | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <LD NA NA
83;3;”0'95"“”"" <D | <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <D | <D | <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 3,5 8,5
DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 1.4 6,8
DDT (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
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Dieldrin (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 2,7 62,4

PCBs-Bifenilas
Policloradas (pg/kg)

<LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: néo coletado

Fosforo Total (mg/kg) 96,0 99,0 105,0 100,0 132,0 83,0 115,0 94,0 2000 2000
E;g%gf}?'&g‘;&g') 250,0 20,0 80,0 90,0 10,0 60,0 80,0 80,0 4800 4800
$§t;b|°('(]/g)or9a”i°° 1,89 0,01 0,25 0,30 0,06 0,15 0,20 0,04 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 12,32 14,24 11,36 448 20,02 19,02 18,01 17,08 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,40 <LD 0,15 0,13 0,11 <LD 0,23 59 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
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Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto RX05: Ponto localizado no rio Xingu, margem direita, a montante do rio Bacaja,
préximo a aldeia Arara (Maia)

As amostras de sedimento coletadas no ponto RX05 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 21). Neste ponto houve predominéncia de
material arenoso fino e muito fino (Figura - 21). Nos meses de setembro e novembro
de 2012, janeiro e abril de 2013, abril de 2014 e outubro 2015 as porcentagens de silte

foram maiores. N&o houve variagdo na qualidade de sendimento no 5° ciclo
hidrolégico.

Ponto "RX05": rio Xingu, amontante do rio Bacaja, na Aldeia Arara
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Figura - 21 - Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX05 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 21 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX05 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(mg/kg) 22,4 664,6 5,8 171,0 | 333,0 | 173,6 | 537,7 | 323,3 | 286,7 | 143,0 | 251,0 | 591,0 | 363,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kjeldahl (mg/kg) 213,6 | 22095 | 40,7 60,0 | 1720,0 | 310,0 | 4119 | 83,6 | 1018,9 | 600,0 | 420,0 | 920,0 | 1000,0 | 4800 4800
Carbono

Organico Total <LD 0,01 0,01 1,49 1,53 1,26 5,90 0,15 2,51 3,40 0,74 2,94 1,02 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 14,00 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 30,00 | 24,52 <LD | 20,57 | 16,97 | 20,64 | 13,72 | 26,68 | 21,73 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,13 0,85 0,12 1,01 0,12 59 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,06 0,03 <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
E::Z';E;)"CH <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
azf/fg;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
83;S$no-alfa <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
88;3;”0‘93'“3 <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (pg/kg) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD 1,4 6,8
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DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢édo; NC: ndo coletado

Fosforo Total (mg/kg) 105,0 109,0 132,0 319,0 218,0 64,0 313,0 269,0 2000 2000
E}Lﬁ%%ﬁ?'{r’n E‘/’Iig') 7000 | 22900 | 1100 190,0 | 1430,0 30,0 660,0 770,0 4800 4800
?gt;blo([]/g)organico 1,00 0,37 0,33 0,32 3,68 0,29 0,20 3,28 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 7,27 5,47 3,77 <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 8,51 12,17 14,16 14,14 29,50 23,50 21,30 26,16 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,78 0,07 0,20 0,17 0,18 <LD 0,18 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
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Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto RX06: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante do rio Bacaja

Somente 0,43% das amostras de sedimento coletadas no ponto RX06 ndo estdo em
conformidade com a Resolucdo CONAMA 454/2012 para nivel 1: mercurio em outubro
de 2013 e abril de 2015 (Quadro - 22). A presenca de mercurio no sedimento pode
estar relacionada com atividades de garimpo na bacia, cuja ocupacao histérica ja
registrou areas de garimpo. N&o obstante, como em outros pontos de coleta, valores
esporadicos registrados em ndo conformidade com a legislacdo ndo caracterizam
impactos significativos a qualidade do sedimento no ponto RX06, uma vez que todas
as demais varidveis quantificadas estiveram em conformidade com os valores

norteadores da legislacdo e esta variavel permaneceu em conformidade em todas as
outras campanhas.

Neste ponto houve predominancia de material arenoso fino (Figura - 22). No més de
outubro de 2013 as porcentagens de areia muito fina, silte e argila foram
predominantes o que favorece a presenca de compostos metalicos como o mercurio,
ja que o mesmo se adsorve em particulas de argila.
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Figura - 22 — Representacdo grafica das fragcbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX06 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 22 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX06 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(FrgZ‘;Eg)’ Total 24 | 1874 | 79 | 4400 | 950 | 1144 | 2837 | 86,1 | 4484 | 2790 | 522,0 | 582,0 | 41,0 | 2000 | 2000
Nitrogénio Total

Kieldah! (ma/ka) 50,8 | 5295 | 305 | 0,0 0,0 | 3000 | 3234 | 79,3 | 1551,8 | 2560,0 | 2430,0 | 2650,0 | 70,0 | 4800 4800
Carboro Organico | 1 | 001 | 001 | 018 | 021 | 097 | 226 | 025 | 468 | 967 | 7.75 | 699 | 516 10 10
Total (%)

Cromo (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 11,83 13,57 14,26 11,17 <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 8,22 <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | 6,00 | 10,36 | <LD | 10,18 | 53,24 | 59,56 | 59,53 | 48,34 | 4,43 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD 0,12 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,95 0,25 0,61 <LD 5,9 17,0
Mercrio (mg/kg) <D | <D | <tb | 005 | <tp | <D | <D | <LD - 019 | 010 | <p | <LD 0.2 05
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 1,4
88;3;‘)”0‘3‘”‘3‘ <D | <D | <D | <tb | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD NA NA
83;S$no-gama <LD <D | <LD | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 35 8,5
DDE (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1,4 6,8
DDT (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1,2 438
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Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: néo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 203,0 552,0 108,0 77,0 99,0 202,0 117,0 91,0 2000 2000
E;g%gf}?'&g‘;&g') 13400 | 24300 | 270,0 330,0 350,0 560,0 230,0 50,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 8,21 8,77 0,41 0,50 1,51 2,01 2,02 0,59 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD 13,94 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD 13,54 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 16,29 46,08 10,87 4,02 13,16 2,00 2,46 10,16 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,33 0,10 0,16 0,10 0,10 <LD 0,28 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) 0,10 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
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Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
Egif(;‘?;ge;;'?sg o) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: ndo coletado
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Ponto RX21: Ponto localizado no rio Xingu, em um canal da margem esquerda, a
jusante da foz com o igarapé Paquicamba

Das amostras de sedimento coletadas no ponto RX21, 0,45% estdo em néo
conformidade com a Resolugdo CONAMA 454/2012 para nivel 1: mercdrio em janeiro
de 2014 e abril de 2015 (Quadro - 23). Como ja discutido na apresentagdo dos
resultados da qualidade de sedimentos registrados no ponto RX20 (neste anexo), a
presenca de mercdrio no sedimento pode estar relacionada com atividades de
garimpo. Nao obstante, valores esporadicos registrados em nao conformidade com a
legislacdo também ndo caracterizam impactos significativos a qualidade do sedimento
no ponto RX21, uma vez que todas as demais variaveis quantificadas estiveram em
conformidade com os valores norteadores da legislacéo e esta variavel permaneceu
em conformidade em todas as outras campanhas.

Neste ponto houve predominancia de material arenoso muito grosso, principalmente
nos meses de dezembro de 2011, margo de 2012, abril, julho e outubro de 2013,
janeiro de 2014 e abril 2015 e 2016 (Figura - 23). Nos meses de junho, setembro e
novembro de 2012 e janeiro de 2013, julho e outubro de 2014 e 2015 as porcentagens
de areia fina e silte foram maiores.
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Figura - 23 — Representacdo grafica das fragc6es granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX21 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Quadro - 23 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX21 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(malkg) 150,7 | 436,6 | 563,5 | 320,0 | 340,0 | 566,1 | 8717 | 542,7 | 449,7 | 5350 | NC | 5950 | 490,0 | 2000 2000
Ej'g%gﬁ?'(‘r’n;’lig') 5183 | 549,8 | 32304 | 60,0 | 9700 | 60,0 | 90,6 | 1792 | 6084 | 130,0 | NC | 170,0 | 1240,0 | 4800 4800
%tgo('(]/‘;)orgémco 002 | 002 | 002 | 1,86 | 200 | 974 | 042 | 1,05 | 162 | 1,09 | NC | 2,70 | 2,01 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD 3,82 <LD 13,36 | <LD 14,38 NC 7,90 <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | 15,28 NC <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | 30,00 | <LD | 28,00 | 22,24 | <LD | 56,20 | 56,91 | 39,15 | NC | 27,90 | 34,50 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,30 | NC | <LD | <LD 5,9 17,0
Mercario (mg/kg) < | <b | 008 [ 017 | <tp [ <o | < [ <D | o0 [JEE nc [ <o [ <D 0,2 05
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 0,9 14
83;35‘)”0‘3‘”‘3‘ <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | NC | <LD | <LD NA NA
83;3;”0'95"“”"" <D | <tb | <tb | <t | <tp | <tb | <D | <D | <D | <D | NC | <D | <D NA NA
DDD (pg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <D | <D | NC | <LD | <LD 35 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 14 6,8
DDT (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 1,2 4,8
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Dieldrin (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NC | <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD NC <LD <LD 2,7 62,4

PCBs-Bifenilas
Policloradas (pg/kg)

<LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 366,0 581,0 411,0 362,0 184,0 487,0 458,0 230,0 2000 2000
E;g%gf}?'&g‘;&g') 320,0 1700 | 1920,0 | 16600 | 430,0 1400 | 14200 | 620,0 4800 4800
$§t;b|°('(]/g)or9a”i°° 1,35 0,76 8,58 8,68 3,34 0,78 0,87 3,78 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD 3,41 <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 5,18 15,00 22,36 17,17 14,04 12,14 11,03 16,34 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,06 <LD 0,21 0,06 0,05 <LD 0,02 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) 0,13 -I <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA




) nortesneray

Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto RX17: Ponto localizado no rio Xingu, a montante das comunidades de Belo
Monte e Belo Monte do Pontal

A maioria das amostras de sedimento coletadas no ponto RX17 estdo em
conformidade com a Resolucdo CONAMA 454/2012. Somente uma das variaveis se
encontra em nao conformidade para nivel 1. cobre em julho de 2013 (Quadro - 24).
Neste ponto houve predominancia de material arenoso fino ao longo de todo o
monitoramento (Figura - 24), com excecdo do més de julho de 2013 quando
predominaram as fragdes mais finas como areia fina, silte e argila, as quais refletiram
em maiores concentracbes de nutrientes (fésforo, nitrogénio e carbono organico) nos
sedimentos observadas na mesma amostra. Nos meses de julho e outubro de 2016
foram predominantes as fragfes de areia mais grossas 0 que se reflete na baixa
concentracdo de nutrientes retidos nos sedimentos.

Ponto "RX17":rio Xingu, a montante da Comunidade Belo Monte
100 g
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Figura - 24 — Representacdo grafica das fragfes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX17 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 24 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX17 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(FrgZ‘;Eg)’ Total 364 | 481 | 20 10 | 240 | 166 | 387 |2675| 767 | 50 | 300 | 59,0 | 280 | 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldah (mg/ka) 101,7 | 122,2 | 1525 | 10,0 | 50,0 | 30,0 | 151,6 | 674,5 | 332,6 | 70,0 | 90,0 | 210,0 | 80,0 | 4800 4800
Carboro Organico | _1p | 001 | 001 | 028 | 031 | 010 | 016 | 2,68 | 092 | 001 | 008 | 1,10 | 1,02 10 10
Total (%)

Cromo (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <tp [ <tb | <> [<tp [ <t | <o [ <o [N <o | <ip | <ip [ <D | <D | 357 [ 1070
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD [3215| 4,10 | <LD | 231 | 572 | 244 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 59 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD | <LD | <LD | 005 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) | < LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
aagr/flgiHCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
83;35‘)”0‘&”‘3‘ <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
83;S$no-gama <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 35 8,5
DDE (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1,4 6,8
DDT (ug/kg) <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1,2 4,8
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Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: n&o coletado

Fosforo Total (mg/kg) 23,0 64,0 55,0 39,0 34,0 65,0 32,0 50,0 2000 2000
E;g%gf}?'&g‘/’;g') 70,0 60,0 30,0 110,0 50,0 20,0 110,0 130,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 0,74 0,55 0,01 0,01 0,19 0,01 0,18 0,50 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD 5,14 2,31 1,75 3,70 2,06 3,41 7,68 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,16 0,04 0,03 <LD 0,02 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
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Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
Egiﬁ;gﬁg'?ﬁg o) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢do; NC: ndo coletado
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Ponto IGCHOCAI: Ponto localizado no Igarapé Chocai, proximo ao Porto da Petrobras
e a 339 m da BR230

Somente seis variaveis do total (1,30%) das amostras de sedimento coletadas no
ponto IGCHOCAI nédo estdo em conformidade com a Resolugdo CONAMA 454/2012,
para nivel 1: nitrogénio total Kjeldahl em janeiro 2015; carbono orgéanico total em
janeiro de 2013, abril 2015 e janeiro de 2016; cobre em julho de 2015 e para nivel 2:
mercuario em outubro de 2015 (Quadro - 25).

Apesar da inconformidade descrita, verifica-se que 0s impactos resultantes do entorno
ndo sdo evidentes, haja vista que este ponto localiza-se em uma area sem influéncia
direta do canteiro de obras. Além disso, a composi¢éo do sedimento (Figura - 25), em
janeiro e abril tanto de 2013 quanto de 2014, apresentou apenas as fracdes menores
(argila, silte e areia muito fina), e os maiores valores de carbono orgéanico total,
provavelmente favorecido pela sua retencdo nos sedimentos mais finos. Nas demais
amostras as areias mais grossas foram os sedimentos mais predominantes. As altas
concentracdes de nutrientes provavelmente tem origem na matéria organica aldctone,

folnas em decomposicdo que sdo transportadas pelas aguas e ficam retidas nos
sedimentos.

Ponto "IGCHOCAI": igarapé Chocai, ajusante do Porto da Petrobras
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Figura - 25 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto IGCHOCAI no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

96



Fésforo Total

/N\/ ) nortesnerg:

Quadro - 25 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto IGCHOCAI no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

(mg/kg) 521,3 | 577,8 159 | 4240 | 164,0 | 782,8 | 650,7 | 1745 | 390,0 | 416,0 | 539,0 | 481,0 | 532,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mg/kg) 2592,2 | 2026,2 | 3304,5 | 200,0 | 3020,0 | 1610,0 | 2334,6 | 116,5 | 890,3 | 2770,0 | 2570,0 | 2350,0 | 2910,0 | 4800 4800
Carbono

Organico Total 0,05 0,05 0,06 5,29 5,33 8,44 0,64 | 4,80 8,64 9,33 9,06 8,21 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 2,6 8,6 <LD 29,6 | <LD 7.8 9,5 9,65 15,93 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 14,0 10,0 <LD <LD <LD <LD <LD 12,77 9,84 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD 42,00 <LD 62,00 55,18 <LD 20,74 | 23,81 | 45,73 43,14 | 43,64 39,67 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,10 0,14 0,89 0,05 59 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,05 <LD <LD <LD <LD 0,12 0,15 0,05 <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Zg;&-;')_'CH <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
azf/fg;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
83;S$n0-alfa <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
88;3;”0‘93'“3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
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DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8

Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 2,9 6,7

Endrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

I(Duc;lilcl;(g))radas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de deteccao; NC: ndo coletado

Fosforo Total (mg/kg)

E]'gzgﬁ?'&;‘/ﬁg') 22000 | 5000 | 13700 | 20700 | 12500 | 4800 4800
?gt;blo([]/g)organico 0,02 10,02 6,36 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) 9,87 11,87 10,77 8,37 <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) 13,33 <LD 5,16 <LD 15,00 13,00 8,40 <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 40,15 50,57 36,79 28,08 47,86 46,56 38,89 30,68 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,17 0,06 0,26 0,14 0,18 <LD 0,09 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) 0,20 0,20 <LD - <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado
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Ponto RX11: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante do Porto da Petrobras

De todas as amostras de sedimento coletadas no ponto RX11 somente duas se
encontram em ndo conformidade com a Resolugdo CONAMA 454/2012, a variavel
cobre no més de julho de 2013 para nivel 1 e a varidvel mercario em outubro de 2015

para nivel 2 (Quadro - 26), fatos estes pontuais, hdo sendo observados novamente ao
longo do monitoramento.

Neste ponto houve predominancia de material arenoso fino durante todo o periodo de
monitoramento (Figura - 26), e em julho e outubro de 2013 e abril, julho e outubro de

2016 as fracbes de areia muito fina e silte aumentaram a sua proporcao,
temporariamente.

Ponto "RX11": rio Xingu, a jusante do Porto da Petrobras
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Figura - 26 — Representacdo grafica das fragcbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX11 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 26 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX11l no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Frﬁ;ck’éﬁ Total 382 | 2070 | 47 | 980 | 700 | 61,7 | 881 |3766| 610 | 11,0 | 620 | 490 | 560 | 2000 | 2000
Nitrogénio Total

Kieldah! (mg/kg) 132,2 | 336,0 | 6409 | 200 | 60,0 | 20,0 | 120,6 | 917,3 | 241,2 | 150,0 | 140,0 | 320,0 | 50,0 4800 4800
Carbono

Organico Total <LD 0,01 001 | 0,70 | 080 | 035 | 017 | 3,67 | 047 | 012 | 0,01 | 0,05 | 0,10 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD ! <D | <D | <D | <b | <D | 357 | 197,0
Niquel (mg/kg) < LD < LD < LD <LD <LD < LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | 4,00 | 348 | <LD | 2822 | 347 | 366 | 6,00 | 322 | 6,17 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 59 17,0
?/ln?ggflfgr;o <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
ﬁl;a}-kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
(?S}E;)"CH <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
ﬁlzr/rllZ;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 09 1.4
8;;3;”0‘6‘”3 <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
83;S§)n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 3,5 8,5

101



)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8

Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7

Endrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

I(Ducgi/cklgc]))radas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: ndo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 55,0 87,0 38,0 73,0 53,0 37,0 124,0 180,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngj’;g') 50,0 120,0 30,0 90,0 180,0 30,0 460,0 240,0 4800 4800
%‘t;blo(';/‘;)orga”ico 0,11 0,74 0,13 0,13 0,07 0,07 0,09 0,08 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 2,16 11,32 1,86 3,59 5,90 4,50 3,81 14,84 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,19 0,06 0,07 <LD 0,04 59 17,0
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢éo; NC: ndo coletado
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1.4 AREA 4: JUSANTE DA CASA DE FORCA PRINCIPAL/TRECHO DE
RESTITUICAO DA VAZAO

Ponto RX07 (TRIMESTRAL): Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da Casa de
Forca Principal em Belo Monte

Das amostras de sedimento coletadas no ponto RX07 somente 0,65% estdo em nao
conformidade com a Resolucdo CONAMA 454/2012 para nivel 1: cobre no més de
julho de 2013 e nitrogénio total Kjeldahl e carbono orgéanico total em janeiro de 2016,
provavelmente devido a presenca de matéria organica acumulada no local de coleta

(Quadro - 27). As restantes variaveis monitoradas se encontram dentro da
conformidade.

Neste ponto houve predominancia da areia fina e muito fina (Figura - 27). Nos
primeiros meses do monitoramento houve uma maior porcentagem de areia média e
posteriormente foi registrado aumento da porcentagem de silte, areia fina e areia
grossa, sendo que, no més de abril de 2016 foi registrada a predominancia de areia
grossa. Nos meses seguintes os sedimentos coletados foram similares aos coletados

nos monitoramentos anteriores, com predominio de areias médias, finas, muito finas,
silte e argila.

Ponto "RX07": rio Xingu, a jusante da Casa de For¢a Principal
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Figura - 27 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX07 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 27 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX07
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

no monitoramento limnolégico

(Frﬂzj‘;ﬁg)’ Total 470 | 1737 | 38 | 380 | 1010 | 2241 | 66,4 | 261,5 | 3282 | 12,0 | 1150 | 162,0 | 2180 | 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldah! (mgkg) 00 | 7535 | 122,0 | 20,0 | 170,0 | 360,0 | 353,7 | 785,7 | 14233 | 120,0 | 590,0 | 380,0 | 550,0 | 4800 4800
Carbono

Organico Total <LD | 001 | 001 | 027 | 031 | 1,80 | 002 | 2,83 | 543 | 069 | 148 | 2,47 | 1,06 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 373 90,0
Cobre (mglkg) <tp | <> [ <tp [ <tp [ <tp [ < | <tp WO <o [ <o [ <ip [ <p | < [ 357 [ 1070
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | 800 | 1368 | <LD | 2561 | 22,82 | 7,42 | 11,69 | 17,08 | 12,29 | 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 019 | <LD | 0,06 | 058 | <LD 5,9 17,0
Mercario (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | 0,05 | <LD | <LD | <LD | <LD | 008 | <LD | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD NA NA
E:;I;Eg-]l)-iCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
azr/rg;”c” <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 1,4
83;S$no-alfa <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
88;3;”0‘93'“3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1,4 6,8
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DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 29 6,7
Endrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢édo; NC: ndo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 232,0 194,0 100,0 145,0 232,0 200,0 123,0 2000 2000
E]'gzgﬁ?'&;‘/ﬁg') 7000 | 12200 | 200,0 250,0 1060,0 | 520,0 270,0 4800 4800
?gt;blo([]/g)organico 5,18 7,25 1,08 1,10 3,24 2,98 0,92 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 10,00 9,00 <LD <LD 18,0 35,9
cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 12,18 5,81 8,43 6,61 28,48 30,48 4,12 11,82 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,24 0,14 0,13 <LD 0,16 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD 0,17 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto IGSA/SEBM: Ponto localizado no igarapé Santo Antonio, a montante do canteiro
Belo Monte, no Travessdo km 50 e a 418 m da LT projetada

As amostras de sedimento coletadas no ponto IGSA/SEBM estdo em conformidade
com a Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 28). Neste ponto houve grande
variacdo na predominancia das fragdes granulométricas, com tendéncia a dominancia

das areias muito grossas, grossas e finas e alguma presenca esporadica de silte
(Figura - 28).

Nos meses de novembro de 2012, outubro 2013, janeiro e outubro 2015 e janeiro 2016
ndo foi realizada a coleta de sedimento devido a baixa vazao do igarapé.

Ponto "IGSA/SEBM": igarapé Santo Antonio, no canteiro Belo Monte
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Figura - 28 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto IGSA/SEBM no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 28 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto IGSA/SEBM no monitoramento limnolégico

trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(malka) 1154 | 94,8 96,6 | 37,0 NC 74,9 | 128,6 | 150,6 | NC 8,0 86,0 | 456,0 | 392,0 | 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mg/kg) 203,6 | 224,0 | 81,1 | 40,0 NC 20,0 | 109,9 | 117,21 | NC | 140,0 | 190,0 | 360,0 | 320,0 | 4800 4800
Carbono

Organico Total 0,01 0,01 0,02 | 1,63 NC 097 | 032 | 0,32 NC 0,27 | 045 | 083 | 0,61 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD | NC <LD | <LD | <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD | <LD NC <LD <LD | <LD | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD | NC <LD | <LD | <LD | <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD | <LD NC <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD | NC <LD | <LD | <LD | <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD | NC <LD | 1,95 | 10,06 | 5,47 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD | <LD NC <LD <LD | <LD | <LD 59 17,0
?:lrti;%;o <LD <LD <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
ﬁ:];;a}_kg)CH <D | <D | <wp | <LD NC <LD | <LD | <LD | NC <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
(DH‘Z';%')"CH <ID | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
EIZDEZBHCH <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 1,4
8S;E§)n0-alfa <LD <LD <D | <D NC <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
83;S§)n0-gama <D | <D | <D | <LD NC <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD | NC <LD | <LD | <LD | <LD 35 8,5
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DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD | <LD NC <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD | <LD NC <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD | <LD NC <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD | <LD NC <LD <LD | <LD | <LD 34,1 277,0
(Ha/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: nédo coletado

Fosforo Total (mg/kg) NC 604,0 775,0 NC NC 451,0 483,0 86,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngﬁg') NC 1680,0 90,0 NC NC 20,0 90,0 100,0 4800 4800
(ngt;bl‘?ﬂ]/‘;)organico NC 8,81 035 NC NC 0,85 0,93 0,47 10 10

Cromo (mg/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) NC <LD 2,98 NC NC <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) NC 45,53 5,58 NC NC 4,56 4,58 7,48 123 315
Arsénio (mg/kg) NC 0,28 0,04 NC NC 0,08 <LD 0,02 5,9 17,0

110



N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Mercurio (mg/kg) NC 0,18 <LD NC NC <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas NC <LD <LD NC NC <LD <LD <LD 34,1 2770

Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto TUCO1: Ponto localizado no igarapé Tucurui, préximo a cidade Vitéria do Xingu

Das amostras de sedimento coletadas no ponto TUCO1, 2,38% se encontram em nao
conformidade com a Resolucdo CONAMA 454/2012 para nivel 1: julho de 2014 a
variavel nitrogénio total Kjeldhal; abril, julho, outubro de 2014 e janeiro, julho e outubro
de 2015 e abril e julho de 2016 a variavel carbono orgénico total e julho de 2014 e
2015 a variavel mercurio (Quadro - 29). As maiores concentracdes de carbono e
nutrientes observadas nos monitoramentos dos meses de abril, julho e outubro de
2014 e janeiro e julho de 2015 se correspondem com a maior presenca de sedimentos
capazes de reter mais matéria organica como argila e silte. Neste ponto houve
predominancia da areia muito fina e silte (Figura - 29). Nas primeiras duas campanhas
de monitoramento, em dezembro de 2011 e margo de 2012, e em julho de 2013 houve
uma maior porcentagem de areia média.

Ponto "TUCO1": igarapé Tucurui,em Vitoria do Xingu-PA
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Figura - 29 — Representacdo gréafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto TUCO1 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA
da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Fésforo Total

N)

Quadro - 29 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto TUCO1 no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

2000 2000
(mg/kg)
Nitrogénio Total
Kjeldahl (mg/kg) 1057,7 | 3533,1 | 1210,7 | 180,0 | 3120,0 | 50,0 150,7 | 134,8 | 2250,6 | 1090,0 | 4390,0 4800 4800
Carbono
Orgénico Total <LD 0,01 0,02 0,71 7,11 4,85 3,83 0,01 9,75 4,18 10 10
(%)
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 7,59 8,40 <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | 14,00 | 668 | <LD | <LD | 635 | 6,13 | 6,96 | 14,90 | 12,23 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,11 0,57 <LD 5,9 17,0
?:'%7;50 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,15 0,10 0,09 i <LD 0.2 0,5
ﬁl;a}[(g)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
(?S}S;)"CH <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
ﬁlzr/rllZ;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0.9 14
83;3;‘)”0‘6‘”3 <LD | <D | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | NA NA
83;3;‘)”0'9"’“”& <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
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DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4.8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Ha/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado

Fésforo Total (mg/kg) 213,0 284,0 306,0 16,0 105,0 187,0 182,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngj’;g') 770,0 270,0 | 20900 | 660,0 600,0 290,0 140,0 700,0 4800 4800
(ngt;bl‘?[}/‘;)organico 1,76 513 457 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 3,38 24,71 10,92 <LD 6,92 5,08 11,28 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,21 0,05 0,03 0,03 59 17,0
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Mercurio (mg/kg) 0,16 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto RX15: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da cidade de Vitéria do Xingu,
inicio da ria do Xingu

A maioria das amostras de sedimento coletadas no ponto RX15 estdo em
conformidade com a Resolucdo CONAMA 454/2012, somente 0,87% se encontra em
ndo conformidade para nivel 1: a variavel cobre no monitoramento do més de julho de
2013, a variavel nitrogénio total kjeldahl em abril de 2015 e a variavel mercurio em
julho de 2015, sendo que em outubro de 2015 apresentou valores em nao
conformidade para nivel 2 (Quadro - 30). Neste ponto houve predominancia de areia
fina em todas as amostras, exceto em janeiro de 2014 cuja amostra foi composta
principalmente por areia muito fina, silte e argila (Figura - 30).

As concetragbes de nutrientes ndo apresentaram variagfes significativas entre os
periodos de pré e pés-enchimento dos reservatorios.

Ponto "RX15": rio Xingu, a jusante de Vitéria do Xingu-PA
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Figura - 30 — Representacdo grafica das fragc6es granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto RX15 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 30 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RX15 no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(FrgZ‘;Eg)’ Total 4289 | 1859 | 6,8 4,0 0,0 21,3 | 421 | 310,1 | 3448 | 2460 | 64,0 |272,0 | 168,0 | 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mghkg) | 1424 | 5193 | 4475 | 50,0 | 900 | 400 | 20,2 | 10535 | 7477 | 21100 | 2200 | 460,0 | 8300 | 4800 4800
Carbono

Organico Total | 0,04 | 005 | 006 | 096 | 106 | 010 | 038 | 296 | 357 | 638 | 061 | 1,44 | 1,19 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD ! <D | <D | <D | <D | <D | 357 | 1970
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 0,6 3,5
E:rrk:;/rlz];)o <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 3549 | 16,08 | 26,21 | 7,07 | 11,33 | 13,73 | 123 315
Arsénio (mg/kg) | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,11 068 | <LD | 005 | <LD 59 17,0
?:'Tfé%;o <LD | <LD | <LD | 0,06 | <LD | <LD | <LD | <LD | 006 | 008 | <LD | <LD | <LD 0.2 05
ﬁl;a}-kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
lel;sé?CH <LD <LD <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD NA NA
azr/rlg;HCH <LD <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
88;3;”0‘6‘”3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
88;3;”0'93'“3 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 35 8,5
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DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD 1,4 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4.8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Ha/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 435,0 137,0 245,0 81,0 98,0 409,0 268,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngﬁg') 1430,0 330,0 210,0 180,0 20,0 750,0 550,0 4800 4800
(ngt;bl‘?ﬂ]/‘;)organico 7,33 7,84 1,10 1,20 0,50 0,07 0,11 0,48 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD 13,91 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) 15,07 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 27,36 49,60 7,48 8,62 8,06 7,86 6,84 <LD 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD 0,10 <LD 0,25 0,05 0,04 <LD <LD 59 17,0
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0,2

Alfa-HCH (upg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado
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1.5 AREA 5: RESERVATORIO INTERMEDIARIO
1.5.1 IGARAPES INTERCEPTADOS PELOS DIQUES
Ponto ATURIA: Ponto localizado no igarapé Aturia, a jusante do dique 8 A

Um ponto de coleta no igarapé Aturia foi adicionado & campanha trimestral (agua,
sedimento e biota aquatica) e a campanha mensal (sonda multiparamétrica), em
atendimento a recomendagdo do IBAMA, apresentada no Parecer 168/2012,
encaminhado em dezembro de 2012, no &mbito do Programa de Monitoramento dos

Igarapés Interceptados pelos Diques. Neste sentido, 0 monitoramento trimestral neste
igarapé foi iniciado em abril de 2013.

As amostras de sedimento coletadas no ponto ATURIA estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 31). Ndo foram observadas diferencas
significativas nas concentragbes de nutrientes entre os periodos de pré e pos-
enchimento dos reservatorios.

Neste ponto houve predominancia de material arenoso muito grosso, grosso e médio
durante todo o monitoramento, sendo que as fragbes de silte e argila estiveram
presentes, mas em baixa proporcédo (Figura - 31).

Ponto "ATURIA": igarapé Aturi4, interceptado por dique
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Figura - 31 — Representacdo grafica das fragc6es granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto ATURIA no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA
da UHE Belo Monte no periodo entre abril de 2013 a outubro de 2016
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Quadro - 31 — Resultados das varidveis de qualidade do sedimento registrados no ponto ATURIA no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre abril de 2013 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Fm";‘;ﬁg; Total | 4506 | 449 | 3217 | 6340 | 560 | NC | 2800 | 329.0 | 582,0 | 3330 | 182,0 | 37.0 | 5250 | 66,0 | 110,0 | 2000 2000
Nitrogénio

Total Kjeldahl | 223,1 | 75,6 | 232,5 | 320,0 | 1200 | NC | 440,0 | 530,0 | 320,0 | 600,0 | 790,0 | 90,0 | 480,0 | 170,0 | 170,0 | 4800 4800
(mg/ka)

Carbono

Organico Total | 0,88 | 0,30 | 0,96 | 041 | 043 | NC | 073 | 513 | 1,42 | 2,16 | 220 | 0,38 | 4,20 | 560 | 0,01 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) | <LD | <LD | <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 17,47 | <LD | <LD | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD | <LD | <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD | <LD | 16,00 <LD <LD | <LD 18,0 35,9
EW?S/T;; <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,6 35
Elr:g/T;)O <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) | <LD | <LD | 431 | 678 | 231 | NC | 840 | 11,75 | 11,80 | 8,80 | 321 | 16,22 | 2,10 | 2,03 | 4,92 123 315
?r@g; <LD | <LD | <LD | <LD | <D | NC | <LD | <LD | <D | <D | 0,22 | 0,07 | 004 | <LD | 0,02 5,9 17,0
?/In?é;:;go <LD | <LD | 005 | <LD | <LD | NC | <LD | 0,10 | 0,10 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,2 05
ﬁ:;a}-kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
83;%;'0“ <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD [ <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
SAZ%BHCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0.9 1,4
Clordano-alfa <D | <D | <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD NA NA
(Mo/kg)

Clordano- <D | <tp | <LD <D | <LD NC <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
gama (ugrkg)
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DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD | <LD | <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (pg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ng/kg) <LD | <LD | <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado

122



/N/ ) norteeneras

Ponto IGPAQ: Ponto localizado no igarapé Paquicamba, a jusante do dique 28, no
Travessdao km 55 e a 127 mda LT 34,5 kV

As amostras de sedimento coletadas no ponto IGPAQ estdo em conformidade com a

Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 32). Neste ponto houve predominéncia de
material arenoso muito grosso e fino durante todo o monitoramento (Figura - 32).

Ponto "IGPAQ": igarapé Paquicamba, interceptado por dique
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Figura - 32 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto IGPAQ no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA
da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 32 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

IGPAQ no monitoramento limnoldgico

(mg/kg) 105,0 | 1372,6 77,6 32,0 370,0 NC 469,6 | 416,7 | 255,1 | 125,0 | 528,0 | 647,0 | 1107,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kjeldahl (mg/kg) 132,2 | 1028,4 | 302,0 10,0 220,0 NC 223,1 | 1355 | 218,9 | 100,0 | 220,0 | 400,0 | 250,0 4800 4800
Carbono

Orgénico Total 0,01 0,02 0,02 0,27 0,40 NC 0,88 0,71 0,46 0,21 0,50 1,40 1,19 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD 7,21 <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD 11,19 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 2,00 NC <LD 2,30 6,03 2,47 12,61 | 3,88 10,82 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD 0,08 0,16 <LD 59 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 0,08 0,11 <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
ZAZI;Z;;'CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
EEIZVIT;Z;HCH <D | <D | < | < | <LD NC <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
83;3;)”0'51”3 <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD NA NA
88;33;0-9%3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢édo; NC: ndo coletado

Fosforo Total (mg/kg) 172,0 500,0 373,0 431,0 504,0 615,0 663,0 533,0 2000 2000
E]'gzgﬁ?'(‘r’ngﬁg') 4540,0 | 360,0 120,0 200,0 240,0 180,0 150,0 260,0 4800 4800
?gt;blo([]/g)organico 0,46 1,30 0,62 0,65 0,83 0,90 1,11 1,30 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD 11,90 3,39 <LD <LD 10,20 8,14 <LD 18,0 35,9
cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 17,35 29,04 14,37 6,21 3,18 7,14 6,48 15,28 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,20 0,03 0,10 <LD 0,04 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) 0,12 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto IGTIC: Ponto localizado no igarapé Ticaruca, a jusante do dique 19 B, no
Travessdao km 55 e a376 mda LT 34,5 kV

As amostras de sedimento coletadas no ponto IGTIC estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 33). Neste local houve predominancia de
material arenoso muito grosso e fino durante todo o monitoramento, no entanto, um
aumento na porcentagem das fragdes de silte foi registrado na amostra da campanha
de abril de 2014 e janeiro de 2016 (Figura - 33).

Ponto "IGTIC": igarapé Ticaruca, interceptado por dique
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Figura - 33 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto IGTIC no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 33 — Resultados das variaveis de gualidade do sedimento registrados no ponto IGTIC no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Frﬂj;ﬁg)’ Total 119,4 | 168,0 | 302,6 | 3490 | NC | 902,7 | NC | 416,7 | 181,1 | 1250 | 601,0 | 412,0 | 343,0 | 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldah! (mg/kg) | 3969 | 00 | 2866 | 400 | NC | 1900 | NC | 1355 1112 | 1000 | 2100 | 90,0 | 1300 | 4800 | 4800
Carbono

Organico Total 001 | 002 | 003 | 088 | NC | 044 | NC | 071 | 022 | 021 | 053 | 001 | 0,40 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 180 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 350 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | 2600 | NC | 468 | NC | 468 | 7,34 | 7,00 | 1559 | 561 | 7,73 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,12 NC <LD NC <LD <LD <LD 0,06 <LD <LD 5,9 17,0
?:'T'féfklg;o <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC | <LD | 008 | 008 | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
ﬁ:;a}'kg)CH <LD | <D | <D | <LD | NC | <D | NC |<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
(DHZ'}S;)"CH <LD | <D | <LD | <D | NC | <LD | NC | <LD | <LD | <D | <D | <LD | <LD | NA NA
EIZDEZBHCH <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 1,4
8;;E$n0-alfa <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC |<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
83;S§)n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <D | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC |<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 3,5 8,5
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8

Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7

Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

I(Ducgi/cklgc]))radas <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado

Fésforo Total (mg/kg) 533,0 369,0 221,0 642,0 498,0 790,0 244,0 535,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngj’;g') 530,0 530,0 110,0 90,0 420,0 680,0 120,0 190,0 4800 4800
%‘t;blo([]/‘;)organico 4,90 0,34 0,43 0,50 1,40 3,44 3,70 0,93 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD 2,77 <LD 9,80 12,20 10,30 <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 2,55 13,38 5,21 3,55 9,14 52,72 47,51 12,94 123 315

Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,22 0,07 0,05 <LD 0,03 59 17,0
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Mercurio (mg/kg) 0,10 0,16 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: n&o coletado
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Ponto IGCAJ: Ponto localizado no igarapé Cajueiro, a jusante do dique 14 C, a 182 m
da LT 34,5 kV e a 165 m do Travessao km 55

As amostras de sedimento coletadas no ponto IGCAJ estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 34), com excecdo da variavel nitrogénio
total Kjeldahl no més de janeiro de 2015. Nao foram observadas diferencas
significativas nas concentragbes de nutrientes entre os periodos de pré e pos-
enchimento dos reservatorios.

Neste local houve predominancia de material arenoso muito grosso, grosso e fino
durante todo o monitoramento, e apenas em dezembro de 2011, margo 2012 e
outubro de 2014, julho 2015, janeiro e abril de 2016 houve predominancia de fracdes
mais finas como a areia fina e muito fina, silte e argila (Figura - 34).

Ponto "IGCAJ": igarapé Cajueiro, interceptado por dique
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Figura - 34 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto IGCAJ no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 34 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto IGCAJ no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Frﬂj;ﬁg)’ Total 2638 | 650,8 | 951 | 390 | NC | 3121 | NC | 37,7 | 1376 | 80 | 477,0 | 4940 | 636,0 | 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldah! (mgkg) | 2543 | 1324 | 2539 | 100 | NC | 2800 | NC | 8L4 | 907 | 1600 | 1400 | 1000 | 530,0 | 4800 4800
Carbono

Organico Total 002 | 002 | 003 | 018 NC | 297 | NC | 012 | 066 | 042 | 043 | 001 | 040 10 10
(%)

Cromo(mgkg) | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 373 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | 11,87 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC |<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 350 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | <LD | 4200| NC | 686 | NC |2143| 481 | 574 | 10,82 | 879 | 13,01 | 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,19 NC <LD NC <LD <LD <LD 0,05 <LD <LD 5,9 17,0
?:'T‘fé/cklg;o <LD | <LD | <LD | 0,12 NC | <LD | NC | <LD | 009 | <LD | <LD | <LD | <LD 0,2 0.5
ﬁ:;a}'kg)CH <LD | <D | <D | <LD | NC | <D | NC |<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
(DHZ'}S;)"CH <D | <D | <LD | <D | NC | <LD | NC | <LD | <LD | <D | <D | <LD | <LD | NA NA
EIZDEZBHCH <LD | <LD | <D | <LD | NC | <LD | NC |<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 1,4
8;;E$n0-alfa <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC |<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
83;S§)n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD | <LD | <LD | <LD | NC | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 3,5 8,5
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8

Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7

Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

I(Ducgi/cklgc]))radas <LD <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: néo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 416,0 483,0 654,0 257,0 554,0 401,0 160,0 407,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kjeldahl (mg/kg) 240,0 430,0 660,0 1110,0 100,0 20,0 160,0 4800 4800
Carbono Organico

Total (%) 2,74 0,63 0,11 0,11 1,91 0,24 0,30 0,69 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD 16,46 13,76 <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 10,20 18,00 13,10 <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 5,14 7,94 3,45 7,67 50,72 14,82 11,89 14,74 123 315
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Arsénio (mg/kg) <LD <LD < LD 0,2 0,06 0,07 <LD 0,05 59 17,0
Mercurio (mg/kg) 0,10 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (ug/kg)

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado

134



/N\/ ) norteeneraia

Ponto IGCO: Ponto localizado no igarapé Cobal, a jusante do dique 13, no Travessao
km 55

A maior parte das amostras de sedimento coletadas no ponto IGCO se encontram em
conformidade com a Resolugdo CONAMA 454/2012. Somente a variavel cromo do
monitoramento de janeiro de 2014 se encontra em ndo conformidade para nivel 2 da
Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro - 35), porém este fato foi pontual, ndo sendo
observado novamente ao longo do monitoramento.

Neste local houve predominancia de material arenoso muito grosso, areia fina e areia
grossa (Figura - 35). O silte esteve presente durante 0 monitoramento, porém em
muito baixa propor¢do. No entanto, em julho de 2013 a principal fracdo foi a areia
muito fina seguida do silte e a argila. Em outubro de 2014 também foram

predominantes as fragdes mais finas do sedimento, principalmente areia fina e muito
fina.

Ponto "IGCOQO": igarapé Cobal, interceptado por dique
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Figura - 35 — Representacdo grafica das fragcbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto IGCO no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da
UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 35 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto IGCO no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Frﬁ;ck’éﬁ Total 2755 | 66,9 | 136,1 | 97,0 | 380,0 | 157,2 | 269,1 | 503,4 | 54,4 | 7,0 | 5450 | 316,0 | 307,0 | 2000 | 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mgrkg) 284.,8 40,7 203,1 10,0 60,0 120,0 | 157,3 | 297,1 | 404 60,0 100,0 | 270,0 | 430,0 4800 4800
Carbono

Orgénico Total 0,03 0,02 0,04 0,27 0,36 0,64 0,23 0,97 0,18 0,01 0,14 0,38 0,25 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD ! <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 9,3 <LD <LD <LD | <LD | <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 6,00 4,87 <LD | 27,68 | <LD <LD 3,02 5,43 7,07 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 59 17,0
meéfklg;o <LD | <LD | <LD | 0,04 | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,06 | <LD | <LD | <LD | <LD 0,2 0,5
ﬁl;a}-kg)CH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
(?S}E;)"CH <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
ﬁlzr/rllZ;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 09 1.4
8;;3;”0‘6‘”3 <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | NA NA
83;S§)n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: ndo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 288,0 567,0 173,0 242,0 91,0 384,0 533,0 96,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kjeldahl (mg/kg) 70,0 60,0 100,0 110,0 120,0 260,0 90,0 30,0 4800 4800
Carbono Organico

Total (%) 0,55 0,49 0,43 0,50 0,23 0,99 1,02 0,33 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 2,23 5,55 1,76 1,09 3,58 2,98 2,45 4,22 123 315
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,23 0,04 0,04 <LD 0,03 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) 0,14 0,16 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (ug/kg)

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado
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1,5.2 RESERVATORIO INTERMEDIARIO

Pontos CNO1, CN0O2, CN03, CN04, CN05, CN06, CNO7, CN08, CN09, RIN1 e RINZ2:
Pontos localizados no Reservatorio Intermediario

As amostras de sedimento coletadas nos pontos do Reservatorio Intermediario (CNO1,
CNO02, CN03, CN04, CNO5, CN0O6, CNO7, CN08, CN09, RIN1 e RIN2) estdo em
conformidade com a Resolucdo CONAMA 454/2012 (Quadro — 36 a Quadro - 46). As
concentracdes de nitrogénio total, fosforo total e carbono orgéanico variam bastante
entre 0s pontos amostrados, principalmente devido ao aporte para os sedimentos da
matéria organica em decomposi¢do depositada no fundo do reservatorio. Nao foram
observadas diferencas significativas nas concentracdes de nutrientes entre as trés

campanhas de monitoramento realizadas nos sedimentos do Reservatério
Intermediério.

Nos diferentes pontos de coleta houve predominancia de material arenoso muito

grosso, grosso e fino com pequenas percentagens de silte, sendo que, 0s pontos de

amostragem foram bastante similares entre sim desde o ponto de vista granulométrico
l"I“I T

(Figura - 36).
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Figura - 36 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos dos pontos do Reservatério Intermediario no monitoramento

limnolégico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril, julho e
outubro de 2016
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Quadro - 36 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto CNO1 do Reservatorio Intermediario durante
o monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

Fosforo Total (mg/kg) 80,0 617,0 428,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 60,0 170,0 169,0 4800 4800
Carbono Organico Total (%) 0,43 0,56 0,54 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD 8,51 <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 3,05 2,01 14,10 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,03 <LD 0,08 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD 35 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (pg/kg) <LD <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

PCBs-Bifenilas Policloradas (ug/kg)

<LD

<LD

<LD

34,1

277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: n&o coletado

Quadro - 37 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto CN02 do Reservatério Intermediario durante
0 monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

Fosforo Total (mg/kg) 307,0 111,0 398,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 300,0 290,0 450,0 4800 4800
Carbono Orgéanico Total (%) 1,26 1,37 2,48 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD 6,80 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) 10,01 <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 2,98 4,86 21,90 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,02 <LD 0,03 59 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
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USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas Policloradas (ug/kg) <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢do; NC: ndo coletado

Quadro - 38 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto CNO3 do Reservatério Intermediario durante
0 monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

Fosforo Total (mg/kg) 451,0 130,0 333,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 460,0 30,0 270,0 4800 4800
Carbono Organico Total (%) 2,29 2,58 1,18 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 5,04 2,74 8,32 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,05 <LD 0,05 5,9 17,0
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Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD 0,9 14
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas Policloradas (pg/kg) <LD <LD <LD 34,1 277,0
* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢ao; NC: ndo coletado

Quadro - 39 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto CN04 do Reservatério Intermediario durante
0 monitoramento limnolégico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

Fosforo Total (mg/kg) 379,0 514,0 402,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 780,0 670,0 420,0 4800 4800
Carbono Organico Total (%) 4,66 4,19 2,47 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 3,12 5,03 6,22 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,03 <LD 0,04 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (ug/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas Policloradas (ug/kg) <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢éo; NC: ndo coletado
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Quadro - 40 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto CNO5 do Reservatorio Intermediario durante
o monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Fosforo Total (mg/kg) 250,0 313,0 292,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 20,0 160,0 430,0 4800 4800
Carbono Organico Total (%) 0,36 0,29 1,95 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 5,62 7,81 8,46 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,04 <LD 0,08 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (pg/kg) <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
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PCBs-Bifenilas Policloradas (ug/kg)

<LD

)

<LD
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<LD

34,1

277,0

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢édo; NC: ndo coletado

Quadro - 41 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto CN06 do Reservatério Intermediario durante

o monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

Fosforo Total (mg/kg) 302,0 51,0 65,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 400,0 340,0 260,0 4800 4800
Carbono Organico Total (%) 1,87 1,92 1,25 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 8,02 6,84 6,94 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,02 <LD 0,08 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
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Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas Policloradas (pg/kg) <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢édo; NC: ndo coletado

Quadro - 42 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto CNO7 do Reservatério Intermediario durante

0 monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

Fosforo Total (mg/kg) 89,0 158,0 312,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 20,0 270,0 660,0 4800 4800
Carbono Orgénico Total (%) 0,19 0,24 4,26 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD 7,36 <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 6,03 7,56 16,42 123 315
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Arsénio (mg/kg) 0,03 <LD 0,05 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (upg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ng/kg) <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas Policloradas (ug/kg) <LD <LD <LD 34,1 277,0
* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado

Quadro - 43 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto CNO8 do Reservatério Intermediario durante

o monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

Fdosforo Total (mg/kg) 72,0 29,0 101,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 1130,0 150,0 170,0 4800 4800
Carbono Organico Total (%) 0,79 0,84 1,11 10 10
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Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) 10,02 <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 8,02 7,15 25,42 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,03 <LD 0,02 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas Policloradas (ug/kg) <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado
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Quadro - 44 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto CN0O9 do Reservatdrio Intermediario durante

0 monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

Fosforo Total (mg/kg) 213,0 268,0 278,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 30,0 320,0 150,0 4800 4800
Carbono Organico Total (%) 0,89 0,79 0,97 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 7,02 8,52 14,96 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,05 <LD 0,03 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD 35 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (pg/kg) <LD <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
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<LD

)
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<LD

34,1

277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: n&o coletado

Quadro - 45 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RIN1 do Reservatério Intermediario durante

o monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

Fosforo Total (mg/kg) 392,0 366,0 181,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 270,0 410,0 70,0 4800 4800
Carbono Organico Total (%) 1,61 1,52 0,41 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 9,02 5,14 11,56 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,05 <LD 0,02 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD 0,9 1,4
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Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas Policloradas (pg/kg) <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: néo coletado

Quadro - 46 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto RIN2 do Reservatdério Intermediario durante
0 monitoramento limnolégico trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo de abril a outubro de 2016

Fésforo Total (mg/kg) 367,0 423,0 441,0 2000 2000
Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/kg) 380,0 620,0 640,0 4800 4800
Carbono Organico Total (%) 1,77 1,89 3,28 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD 8,02 <LD 18,0 35,9
Céadmio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,6 3,5
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Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 5,03 22,89 17,58 123 315
Arsénio (mg/kg) 0,04 <LD 0,01 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (pg/kg) <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (pg/kg) <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (ug/kg) <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ug/kg) <LD <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (pg/kg) <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas Policloradas (ug/kg) <LD <LD <LD 34,1 277,0

* Estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: ndo coletado
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1.6 AREA 6: RIO BACAJA
Ponto BACO02: Ponto localizado no rio Bacaja, a 15 km da foz com o rio Xingu

As amostras de sedimento coletadas no ponto BAC02 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012, nivel 1, com excec¢do da variavel mercurio nos meses
de janeiro e abril de 2015 (Quadro - 47). Neste ponto foi registrado predominio de
sedimentos arenosos finos, muito finos e uma pequena, porém significativa proporgcéo
de silte e argila na maioria dos meses amostrados (Figura - 36).

Ponto "BACO02": rio Bacajé, a 15 km dafoz com o rio Xingu
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Figura - 36 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto BAC02 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA
da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

154



N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Quadro - 47 — Resultados das variaveis de qualidade do sedimento registrados no ponto BAC02 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(mg/kg) 187,1 | 8234 9,6 39,0 | 420,0 | 377,3 | 2955 | 39,5 | 463,1 | 18,0 | 337,0 | 110,0 | 613,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kieldahl (mg/kg) 458,0 | 13949 | 762,9 | 20,0 | 1040,0 | 450,0 | 474,1 | 89,4 | 1687,8 | 550,0 | 860,0 | 210,0 | 2210,0 | 4800 4800
Carbono

Organico Total 0,02 0,02 0,02 0,28 0,32 1,31 0,76 0,51 6,66 3,11 1,76 1,04 1,10 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 4.0 6,0 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 17,92 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD 10,0 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 13,52 18,0 35,9
Céadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 0,6 35
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD | <LD | 36,00 | 52,00 | 48,00 | 2504 | <LD | 545 | 43,85 | 22,48 | 32,65 | 14,24 | 55,14 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD 0,10 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,06 <LD <LD 5,9 17,0
Mercrio (mg/kg) | <LD | <LD | <LD | 0,17 | <LD | <LD | <LD | <LD | 014 | <LD | <LD | <LD | <LD 0.2 0.5
Alfa-HCH (ug/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD NA NA
E::Z';E;)"CH <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
azf/fg;HCH <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
83;S$no-alfa <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
88;3;”0'93'“3 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD 1,4 6,8

155



)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 2,9 6,7
Endrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Hg/kg)

* Estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado

Fosforo Total (mg/kg) 497,0 660,0 257,0 402,0 194,0 212,0 568,0 525,0 2000 2000
E]'gzgﬁ?'(‘r’ngﬁg') 29700 | 330,0 220,0 190,0 530,0 310,0 650,0 | 1140,0 4800 4800
?gt;blo([]/g)organico 4,96 1,21 0,70 0,70 3,51 2,60 2,91 5,62 10 10
Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) 12,66 <LD 24,87 9,98 <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) 10,46 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
cadmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5
Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 46,44 18,90 22,03 27,54 19,44 18,44 15,84 44,34 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,12 <LD 0,19 0,06 0,06 <LD 0,04 5,9 17,0
Mercurio (mg/kg) -I <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
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Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 14 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢do; NC: néo coletado
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Ponto BACO03: Ponto localizado no rio Bacaja a 25 km da foz com o rio Xingu

As amostras de sedimento coletadas no ponto BACO3 estdo em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 454/2012 para nivel 1, com exce¢do da varidvel mercurio em
julho de 2015 (Quadro - 48). Os sedimentos foram constituidos principalmente por

areias grossas, areias finas, muito finas e siltes, variando as proporg¢des ao longo do
monitoramento (Figura - 37).

Ponto "BACO03": rio Bacajé, a 25 km dafoz comorio Xingu <
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Figura - 37 — Representacdo grafica das fragbes granulométricas (%) dos
sedimentos do ponto BACO3 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA
da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016
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Quadro - 48 — Resultados das varidveis de qualidade do sedimento registrados no ponto BAC03 no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

Fésforo Total

(mg/kg) 107,3 | 561,2 21,6 39,0 30,0 9354 | 666,8 | 146,5 | 378,6 9,0 485,0 | 99,0 | 123,0 2000 2000
Nitrogénio Total

Kjeldahl 2542 | 916,4 | 2348,3 | 10,0 30,0 | 1760,0 | 1731,4 | 704,0 | 1464,9 | 140,0 | 2290,0 | 710,0 | 360,0 4800 4800
(mg/kg)

Carbono

Organico Total <LD 0,01 0,01 0,19 0,19 571 5,43 2,39 3,50 0,32 7,16 2,55 2,92 10 10
(%)

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD 11,70 <LD <LD <LD <LD 11,80 | <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD 10,80 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD 0,6 3,5
E:rrk]]g/rll];)o <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) <LD <LD 62,00 | <LD 2,00 56,19 | <LD | 29,71 | 35,62 | 3,49 | 60,89 | 32,45 | 10,36 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,10 <LD <LD 5,9 17,0
?/In:aé;:;é;o <LD | <LD | 003 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 015 | <LD | 0,07 | <LD | <LD 0,2 0,5
(Ad;&}-kg?" <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD NA NA
E::Z';E;)"CH <LD <LD <LD <LD <LD < LD <LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
azf/flg;”c” <LD | <LD | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,9 14
88;351)%-&”& <LD <LD <LD <LD <LD < LD < LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
88;E$n0-gama <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NA NA
DDD (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
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DDE (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 14 6,8
DDT (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4.8
Dieldrin (ng/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 2,9 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas

Policloradas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0
(Ha/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detecc¢éo; NC: ndo coletado

Fésforo Total (mg/kg) 531,0 683,0 448,0 79,0 52,0 368,0 137,0 96,0 2000 2000
E;g%gf}?'(‘r’ngj’;g') 1650,0 | 1450,0 | 1070,0 | 880,0 | 1320,0 20,0 350,0 80,0 4800 4800
%‘t;blo(’;/‘;)organico 5,54 6,15 7,04 7,14 0,02 8,53 7,62 0,34 10 10

Cromo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 37,3 90,0
Cobre (mg/kg) 11,33 <LD 28,84 <LD <LD <LD <LD <LD 35,7 197,0
Niquel (mg/kg) 11,12 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 18,0 35,9
Cédmio (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,6 3,5

Chumbo (mg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 35,0 91,3
Zinco (mg/kg) 42,71 25,70 34,71 7,59 4,88 6,88 6,01 13,92 123 315
Arsénio (mg/kg) <LD 0,19 <LD 0,14 0,04 0,03 <LD 0,04 59 17,0
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Mercurio (mg/kg) 0,20 0,10 <LD <LD <LD <LD <LD 0,2 0,5
Alfa-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Delta-HCH (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Gama-HCH (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,9 1,4
Clordano-alfa (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
Clordano-gama (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NA NA
DDD (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 3,5 8,5
DDE (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,4 6,8
DDT (pg/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1,2 4,8
Dieldrin (png/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 29 6,7
Endrin (ug/kg) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,7 62,4
PCBs-Bifenilas <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 34,1 277,0

Policloradas (pg/kg)

* Estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/2012 para sedimentos; NA: ndo se aplica; LD: limite de detec¢éo; NC: ndo coletado
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2. CONSIDERACOES FINAIS

De uma forma geral, as amostras de sedimento coletadas em toda a area de influéncia
da UHE Belo Monte apresentam boa qualidade ambiental. Os resultados da
caracterizacdo quimica dos sedimentos sdo comparados com os valores orientadores
previstos na Resolugdo CONAMA 454/2012, que estabelece valores orientadores para
oito metais (cobre, cromo, niquel, arsénio, mercurio, zinco, caddmio e chumbo), entre
outros. De acordo com esta Resolucao, os resultados sao classificados em dois niveis:
Nivel 1, que é o limiar abaixo do qual ha menor probabilidade de efeitos adversos a
biota; e, Nivel 2, que é o limiar acima do qual h4 maior probabilidade de efeitos
adversos a biota.

Foi registrado um elevado contingente de valores de metais pesados ndo detectaveis
pelos métodos empregados (método USEPA 3050B ver.2 - espectrometria de
absorcdo atdmica). Em cada amostra de sedimento, 11 metais sdo avaliados (além
dos oito metais mencionados na Resolugdo CONAMA 454/2012, s&o também
monitorados ferro, manganés e aluminio). Das 767 amostras de sedimentos coletadas
(total de 19.175 resultados) um conjunto de aproximadamente 44% de valores de
metais nos sedimentos foram analisados. Destes, apenas 59 valores (0,70%), das
variaveis: cobre, niquel, cromo, arsénio e mercurio, estiveram acima dos valores
norteadores de Nivel 1 e 2.

Ou seja, 99,30% das amostras de sedimentos estdo em conformidade quanto aos
metais pesados na legislacdo, em todo monitoramento referente as 21 campanhas
realizadas de dezembro de 2011 a outubro de 2016. E importante ressaltar que na
area do Reservatorio Intermediario ndo foi detectada nenhuma inconformidade em
relacdo a metais pesados ou nutrientes. Os metais cadmio e chumbo nao foram
detectados e todos os registros de zinco estiveram em conformidade com a legislagcéo
aplicavel. Quanto aos valores de ferro, manganés e aluminio, como nao existe
legislagdo aplicavel para contextualiza-los, a sua analise é descritiva e ndo indica
variagdo nos padrbes temporal e espacial, até 0 momento.

Foi registrada variagdo na predominéncia das fragbes granulométricas, e uma
tendéncia a sedimentos mais arenosos em periodos de cheia, quando as fragdes mais
finas séo carreadas. Em contrapartida, variagcbes quanto ao aumento da porcentagem
de argila e silte foram correlacionadas com maiores teores de matéria organica,
provavelmente, favorecidos pela retencdo nos sedimentos mais finos. Apenas
guatorze valores acima do valor de alerta para carbono orgénico total foram
registrados: em outubro de 2013 no igarapé Galhoso, em janeiro de 2013, abril de
2015 e janeiro de 2016 no igarapé Chocai, em abril de 2015 no ponto Pimental, em
abril, julho e outubro de 2014 e janeiro, julho e outubro de 2015 e abril e julho de 2016
no igarapé Tucurui e no ponto RX07 em janeiro de 2016.
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Nenhuma amostra apresentou concentracdes acima do limite de deteccdo para os
pesticidas monitorados (11 tipos entre organoclorados, organofosforados e
carbamatos).

Considerando todos os ciclos hidrolégicos monitorados, as ndo conformidades
apresentadas acima foram registradas em 20 dos 48 pontos de coleta do
monitoramento limnolégico trimestral considerando todos o0s setores: seis pontos ha
area do Reservatério do Xingu (trés no rio Xingu, um no igarapé Altamira, um no
igarapé Ambé e um no igarapé Galhoso), sete pontos no rio Xingu e um no igarapé
Chocai na area da Volta Grande, dois pontos no rio Xingu e um no igarapé Tucurui,
proximo a cidade de Vitéria do Xingu, na area a jusante da Casa de Forca Principal no
Trecho de Restituicdo de Vaz&do. Também foram identificados um ponto no igarapé
Cobal e um ponto no igarapé Cajueiro, nos igarapés interceptados pelos diques, na
area do Reservatorio Intermediério e nos dois pontos do rio Bacaja. Nenhuma amostra
da area a Montante do Reservatério do Xingu nem do Reservatério Intermediario
esteve em ndo conformidade, até o momento.

Desta forma, conclui-se que as nao conformidades foram pontuais no tempo e no
espaco, e especialmente quanto aos registros na area da Volta Grande/Trecho de
Vazdo Reduzida podem estar relacionadas ao uso e ocupacdo do solo nas areas
adjacentes, referente as antigas atividades na regido como o garimpo de ouro
(Ressaca). Mesmo com este histérico, é importante ressaltar que a conformidade da
maioria das variaveis quantificadas em relagdo a legislagdo mostra que a qualidade
dos sedimentos na area da Volta Grande se encontra em bom estado.

A conformidade das variaveis quantificadas nos pontos de coleta na area do
Reservatorio Intermediario também demonstra que apesar da intensa movimentacao
de sedimentos, supressdo da vegetacdo e obras de engenharia durante a construgéo
do reservatério, nao houve impacto significativo nos sedimentos dos cursos de agua
monitorados. E mesmo agora com a sedimentagcdo do material transportado pelas
massas de agua que circulam dentro do Reservatoério Intermediario, ndo foram
observadas mudancas significaticas na composicdo dos sedimentos de fundo do
reservatorio.
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