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11° RELATORIO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTO DE CONDICIONANTES

CAPITULO 2 — ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

Anexo 11.4.1-6/2017 - Resultados de qualidade da agua
dos pontos monitorados trimestralmente no Projeto
Basico Ambiental da UHE Belo Monte— Projeto de
Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua
Superficial
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Os resultados de qualidade da agua de maneira “ponto a ponto” (um total de 49 pontos
de coleta: 37 pontos monitorados até o 9RC mais os 12 pontos localizados no
Reservatorio Intermediario incluidos a partir da campanha de abril de 2016), do
monitoramento trimestral do Projeto de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da
Agua (PBA 11.4.1) da UHE de Belo Monte, referentes ao periodo entre dezembro de
2011 a outubro de 2016, sé&o apresentados a seguir.

As varidveis selecionadas para comporem este documento foram aquelas que séo
regulamentadas quanto aos valores norteadores da Resolugdo CONAMA 357/2005*
para corpos hidricos superficiais de Classe 2. Informa-se que nas atividades de campo
é identificada, de maneira visual, a presenca de 6leo nos corpos hidricos na area de
influéncia do empreendimento. Entretanto, ressalta-se que a qualificagdo do tipo de
6leo presente (vegetal ou mineral) sé pode ser verificada em analises laboratoriais
especificas. Além disso, também foram registradas nao conformidades quanto a
presenca de Oleos e graxas no periodo anterior & intensificacdo das atividades da obra
de implantacdo do empreendimento (até julho de 2012). Desta forma, cautela na
interpretacdo dos resultados é recomendada ja que, em geral, a natureza do 6leo
encontrado em locais predominantemente ocupados por florestas pode ser de origem
vegetal, e esta situacdo é bastante provavel na regido.

As coordenadas dos pontos da malha amostral sdo apresentadas no Anexo 11.4.1- 2.
Ja 0 Anexoll.4.1- 3 apresenta 0 mapa dos pontos do monitoramento trimestral.

As campanhas de monitoramento desde dezembro de 2011 até outubro de 2015 foram
realizadas na fase de pré-enchimento dos reservatérios. J4 a campanha de janeiro de
2016 foi realizada durante a fase de enchimento e formacao tanto do reservatério do
Xingu quanto do reservatério Intermediario, a qual terminou em 24 de fevereiro de
2016. A campanha de abril de 2016 foi realizada no periodo de pés-enchimento dos
reservatorios do Xingu e Intermediario. A partir desta Ultima campanha foram
realizados perfis verticais nos pontos de monitoramento localizados nos reservatorios
para acompanhar a evolugdo da estabilizagdo dos reservatorios recém formados, a
gual sera percebida ao longo do tempo e nos futuros monitoramentos, permitindo uma
melhor andlise dos corpos de agua. A partir da campanha de monitoramento de
outubro de 2016 foram realizados perfis verticias na maioria dos pontos de
monitoramento e coletas de agua para analise de nutrientes nas profundidades de
superficie, meio e fundo sempre que a profundidade local assim o permitiu.

!BRASIL. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA. RESOLUCAO CONAMA N° 357
complementada pela Resolugdo CONAMA N° 393/07 - Dispde sobre a classificagao dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrbes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias. Brasilia, 24 p. 2005.



/N// ) norteeneraia

1. DESCRICAO LIMNOLOGICA DA AGUA SUPERFICIAL

1.1. AREA 1: MONTANTE DO RESERVATORIO DO XINGU

1.1.1 Ponto RX19: Ponto localizado no rio Xingu, distante 7,5 km a montante do
remanso do Reservatdrio do Xingu

Na Figura - 1 esta apresentado o0 mapa com a localizacdo do ponto RX19, enquanto o
seu registro fotogréfico estd caracterizado na Figura - 2. As variaveis quantificadas
estiveram em n&o conformidade com os valores permitidos na legislagéo para apenas
2,1% do total dos registros apresentados deste ponto, referentes a pH, 6leos e graxas
e ferro dissolvido (Quadro — 1). As observacbes em nédo conformidade foram
esporadicas, em geral, verificadas no periodo de cheia. Portanto, é provavel que tais
registros estejam relacionados a eventos de elevada precipitagdo que resultaram no
transporte de material terrigeno rico em substancias humicas e Oleos naturais da
floresta do entorno para o leito do rio Xingu, ou seja, por processos naturais.
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Figura - 1 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX19, distante 7,5 km a
montante do remanso do Reservatério do Xingu.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura- 2 — Registro fotografico do ponto RX19 em outubro de 2016, distante 7,5
km a montante do remanso do Reservatorio do Xingu.

No Quadro - 2 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado nas campanhas de
abril, julho e outubro de 2016, apds o enchimento do Reservatério do Xingu. Houve
muito pouca variacdo ao longo da coluna de agua das variaveis quantificadas, com
valores de temperatura e oxigénio dissolvido ligeiramente inferiores na camada mais
profunda em relagcdo a camada superficial, porém, sempre em conformidade com os
valores permitidos na legislacdo. No periodo de seca foi observado um aumento da
concentracdo de oxigénio na coluna de agua.

Os resultados observados no periodo ndo evidenciam impactos antropicos nesta area
do rio Xingu. A boa qualidade da agua neste ponto pode estar relacionada a sua
localizacao, distante de areas densamente povoadas da bacia.

Na campanha de outubro de 2016, no periodo de estiagem, a profundidade maxima
registrada no ponto foi de 0,80 metros o que impossibilitou a realizacdo do perfil
vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua.



Quadro - 1 — Resultados das variaveis de qualidade de dgua registrados no ponto RX19 no monitoramento limnolégico trimestral do

N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

0,013

(S;E‘;os Dissolvidos Totais 0,009 | 0,009 | 0009 | 0,007 | 0009 | 0031 | 0009 | 0,008 | 0011 | 0030 | 0,010 0,012 | 0011 | 0020 | 0016 | 0,017 0,5
pH 7,22 6,94 835 | 778 | 780 | 698 | 642 | 751 | 648 6,97 630 | 700 | 730 | 690 | 7.30 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8,0 9,0 37 2.8 4,0 15,3 58 38 37 125 2.4 6.6 6.0 14,9 71 3,0 2,0 100
Clorofila-a (ug/L) 1013 | 710 | 11,53 | 687 | 770 | 1355 | 806 | 574 | 246 | 1214 | 368 | 580 | 424 | 1850 | 660 | 370 | 233 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,43 6,68 700 | 730 | 678 | 732 | 602 | 628 | 711 | 68 | 545 | 699 | 78 | 717 | 620 | 713 | 7.60 5

E. coli (\MP/100mL) 8 102 <LD | <LD M <LD 62 12 <LD 31 562 | <LD 20 20 10 20 <1 1000
DBO (mg/L) 4,51 2,18 078 | 070 | 116 | 1,78 | 037 | 016 | 1,79 | 072 | 130 | 059 | 176 | 028 | 095 | 017 | 035 5
Fésforo Total (ug/L) 6519 | 21,52 | 6757 | 850 | 4227 | 2844 | 21,35 | 26,36 | 47,67 | 4887 | 1681 | 1823 | 10,72 | 50,06 | 21,15 | 51,68 | 22,23 100
Cianobactéria (org/L) 107 0 129 0 344 | 1612 | 215 7 645 999 462 978 215 | 1246 | 559 613 1569 20000
Fluoreto (ug/L) 2761 | 4401 | 3228 | 4217 | 3288 | 4161 | 1099 | 21,60 | 17,79 | 67,16 | 83,03 | 31,31 | 86,04 | 63,93 | 70,20 | 140,00 | 18,20 1400
Cloreto (mg/L) 2,27 0,42 066 | 069 | 066 | 034 | 060 | 062 | 054 | 189 | 097 | 099 | 159 | 057 | 076 | 225 | 026 250
Nitrito (ug/L) 3,17 0,08 <D | 124 | 245 | 841 | 068 | 001 | 014 | 003 | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 11,78 | 81,35 | 133,15 | 32,73 | 11,64 | 28,06 | 59,15 | 81,35 | 56,30 | 97,38 | 12845 | 6542 | 3591 | 21,26 | 42,75 | 80,30 | 13,95 10000
Sulfato (mg/L) 0,32 0,14 020 | 011 | <tb | 012 | 002 | 018 | 011 | 056 | 012 | 012 | 012 | 015 | 021 | 049 | 008 1000
Aménio (ug/L) <LD 856 | 1885 | 075 | 050 | 462 | 533 | 481 | 4202 | 073 | 1982 | 46,75 | 10,75 | 1653 | 3,73 | 93,73 | <LD 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <D | <D | <LD <LD <LD <LD <LD Vigﬂzg\;‘:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <D | <D | <b | <b | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) ﬁ <LD <LD <LD 0,19 0,14 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <D | <b | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 01
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor M&ximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.




Quadro - 1 — Continuacéo

N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg(?ll_igios Dissolvidos Totais 0,011 0,010 0,013 0,019 05
pH 6,33 6,59 6,54 6,03 6<pH<9
Turbidez (UNT) 18 20,9 6,8 6,9 100
Clorofila-a (ug/L) 4,95 7,43 7,69 2,67 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,57 5,51 6,87 7,55 5

E. coli (NMP/100mL) <1 120 <1 122 1000
DBO (mg/L) 2,17 0,98 0,43 1,50 5
Fésforo Total (ug/L) 18,51 23,41 28,68 12,54 100
Cianobactéria (org/L) 473 1010 2128 301 20000
Fluoreto (ug/L) 18,20 33,50 38,60 56,20 1400
Cloreto (mg/L) 5,02 0,27 0,33 0,91 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 353,65 29,82 13,11 146,05 10000
Sulfato (mg/L) 0,43 0,24 0,09 0,27 1000
Amonio (ug/L) 46,65 126,65 163,48 52,48 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD :gr;tzlg:]etg
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC:
nédo coletado; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislacao.
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Quadro 2 - Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da &gua no ponto RX19 nas campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apo6s o enchimento do Reservatério do Xingu

07/04/2016 09:50 28,90 0,015 0,010 0,0 6,59 173,1 20,90 72,0 5,51
07/04/2016 09:51 28,84 0,015 0,010 1,0 6,54 172,0 21,10 72,0 5,50
07/04/2016 09:51 28,80 0,015 0,010 2,0 6,50 172,8 21,19 71,0 5,45
07/04/2016 09:52 28,75 0,015 0,010 3,0 6,44 171,2 21,59 71,0 5,40
07/04/2016 09:53 28,70 0,015 0,010 4,0 6,45 171,0 22,88 70,0 5,30
28/06/2016 11:15 30,12 0,022 0,013 0,0 6,51 99,6 6,10 88,7 6,69
28/06/2016 11:15 30,10 0,022 0,013 1,0 6,50 99,7 5,70 88,8 6,70
06/10/2016 11:00 29,48 0,032 0,019 0,8 6,03 181,0 6,90 98,9 7,55
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislago.
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1.2. AREA 2: RESERVATORIO DO XINGU

1.2.1 Ponto RX01:Ponto localizado no rio Xingu, distante 12 km a montante da cidade
de Altamira-PA

Na Figura - 3 esté caracterizado o mapa indicando a localizacdo do ponto RX01, na
area a montante da cidade de Altamira-PA, enquanto o seu registro fotografico esta
representado na Figura - 4. De forma semelhante aos resultados observados no ponto
RX19, boa parte das variaveis de qualidade de 4gua nesse ponto apresentou valores
em conformidade com a legislacdo (Quadro - 3). As variaveis quantificadas estiveram
em ndo conformidade com os valores permitidos na legislagdo para apenas 1,7 % do
total dos registros apresentados deste ponto, e também podem estar relacionadas aos
processos naturais na bacia. A sua localizagcdo a montante da cidade de Altamira-PA
e, portanto, sem a influéncia direta da area urbana, pode ser um dos fatores que
conferiram a este ponto agua de boa qualidade.
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Figura - 3 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RXO01, localizado 12 km a

montante da cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 4 — Registro fotogréafico do ponto RX01 em outubro de 2016, localizado
12 km a montante da cidade de Altamira-PA.

Nos monitoramentos de superficie, foram observados incrementos das concentragées
de nitrato e amonio nas fases de pré-enchimento, enchimento (campanha de janeiro
2016) e pos-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu, provavelmente
devido ao aumento da oferta de matéria organica em decomposicdo. Esses valores
ndo se mantiveram nas campanhas seguintes, indicando uma estabilizacdo das
formas nitrogenadas dissolvidas nessa por¢éo do reservatorio.

No Quadro — 4 se encontram o0s perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de abril, julho e outubro de 2016 no ponto RX01, apés o enchimento do
Reservatorio do Xingu. As variaveis quantificadas se mantiveram praticamente
inalteradas ao longo da coluna de &gua neste ponto. Foi observado um aumento da
concentracdo de oxigénio dissolvido e uma diminui¢cdo da turbidez ao longo do tempo
sendo que em outubro, no final do periodo de estiagem foram observadas as maiores
concentragoes.
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Quadro - 3 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX01 no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sgc}alligios Dissolvidos Totais 0011 0200 | 0015 | 0,008 05
pH 7,30 6,76 8,04 7,54 7,56 6,64 6,43 7,20 7,11 6,84 6,90 7,10 7,20 6<pH<9
Turbidez (UNT) 9,4 6,7 43 3,7 3,9 3,7 25 22,9 4,8 7,3 2,8 18,0 13,1 51 1,2 100
Clorofila-a (ug/L) 21,30 6,20 16,91 4,10 8,00 6,11 3,10 12,16 2,82 6,10 5,09 5,12 7,20 4,80 1,06 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,60 6,60 7,20 7,78 6,87 6,39 7,66 6,95 5,35 7,28 7,66 7,48 6,74 7,58 7,65 5

E. coli (NMP/100mL) 3 90 20 <1 98 322 62 78 <1l 107 104 <1 <1 20 31 31 <1 1000
DBO (mg/L) 3,99 3,26 0,43 0,50 0,40 1,84 0,74 0,39 1,59 1,00 1,85 0,24 1,23 2,11 0,73 0,45 0,61 5
Fésforo Total (ug/L) 57,00 28,15 82,67 24,60 57,31 41,90 33,89 22,18 82,05 31,28 30,36 19,17 40,65 43,96 22,27 40,99 19,27 100
Cianobactéria (org/L) 688 0 688 0 752 0 795 7 0 204 956 559 0 688 548 462 355 20000
Fluoreto (pg/L) 36,94 51,58 27,50 34,94 20,49 42,24 17,55 31,05 20,16 63,86 | 158,13 37,62 49,84 64,13 76,13 77,00 29,80 1400
Cloreto (mg/L) 1,57 0,52 0,51 0,25 0,75 0,74 1,02 0,90 0,53 2,24 1,24 1,00 0,93 0,51 1,61 0,62 0,28 250
Nitrito (ng/L) <LD <LD <LD 6,88 2,83 3,65 0,78 <LD 0,03 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 10,60 43,64 20,90 1,87 8,25 43,84 119,20 | 43,64 18,88 72,62 154,24 | 106,50 24,43 14,28 12,28 14,47 5,25 10000
Sulfato (mg/L) 0,33 0,12 0,11 0,10 <LD 0,25 0,11 0,19 0,11 0,57 0,30 0,12 0,11 0,14 0,24 0,15 0,05 1000
Amonio (ug/L) 6,08 2,67 6,79 <LD 9,56 <LD 0,93 33,70 0,24 13,93 21,15 6,12 9,94 17,06 18,06 5,02 6,93 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <tb | <0 | <p | <o | Nc | <D | <t | <tp | <t | <> | <tp | <> | <D | <D | <D | <LD Vigﬂig’fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,25 0,25 <LD <LD <LD 0,20 0,20 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolu¢ido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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Quadro - 3 - Continuacéo

(Sg(?ll_igios Dissolvidos Totais 0,012 0,010 0,013 0,020 05
pH 7,04 6,80 6,36 6,06 6<pH<9
Turbidez (UNT) 14 20,8 7,3 6,2 100
Clorofila-a (ug/L) 6,34 10,35 5,46 3,64 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,45 6,35 7,10 7,33 5

E. coli (NMP/100mL) 150 41 106 10 1000
DBO (mg/L) 0,27 0,08 1,37 0,48 5
Fésforo Total (ug/L) 16,61 20,58 28,89 4,82 100
Cianobactéria (org/L) 1161 365 1590 2450 20000
Fluoreto (ug/L) 12,40 92,00 25,90 56,50 1400
Cloreto (mg/L) 5,16 1,13 0,27 0,56 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 126,59 210,47 2,99 109,45 10000
Sulfato (mg/L) 0,12 0,61 0,09 0,23 1000
Amonio (ug/L) 51,98 59,87 69,49 49,73 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigldzl(;?]?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccéo; NC: nao coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislag&o.



///\\J/ ) norteneraia

Quadro 4 - Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da &gua no ponto RX01 nas campanhas de abril, julho e outubro de 2016,
apo6s o enchimento do Reservatério do Xingu

07/04/2016 10:54 29,08 0,015 0,010 0,0 6,80 244,0 20,81 83,2 6,35
07/04/2016 10:54 29,18 0,015 0,010 1,0 6,78 256,0 20,20 84,3 6,42
07/04/2016 10:55 29,10 0,015 0,010 2,0 6,70 255,8 21,20 85,2 6,49
07/04/2016 10:56 29,05 0,015 0,010 3,0 6,66 258,6 22,10 85,1 6,45
07/04/2016 10:56 29,01 0,015 0,010 4,0 6,65 258,9 22,49 84,1 6,33
28/06/2016 13:00 30,82 0,023 0,013 0,0 6,36 123,8 7,30 95,3 7,10
28/06/2016 13:00 30,82 0,023 0,013 1,0 6,39 123,9 7,70 95,3 7,10
06/10/2016 08:48 30,23 0,033 0,020 0,2 6,06 178,0 6,20 97,3 7,33
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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1.2.2 Ponto PANO2: Ponto localizado no igarapé Panelas, na cidade de Altamira-PA

Na Figura - 5 esta apresentado o mapa indicando a localizacdo do ponto PANO2, no
igarapé Panelas, e 0 seu registro fotografico esta visualizado na Figura - 6. Apesar de
estar localizado préximo a area urbana de Altamira-PA, as varidveis quantificadas
estiveram em n&o conformidade com os valores permitidos na legislagao para 5,0 %
do total dos registros apresentados deste ponto, sendo que boa parte destas variaveis,
como pH, ferro dissolvido e manganés total, também podem estar relacionados a
influéncia das chuvas e consequente aporte de material terrigeno ao igarapé (Quadro-
5).

Os valores observados de oxigénio dissolvido, DBO e Oleos e graxas em nao
conformidade foram esporadicos, ndo evidenciando impactos significativos neste
igarapé, apesar de percorrer o limite urbano da cidade de Altamira-PA e areas rurais.

No Quadro — 6 se encontra o perfil vertical das varidveis realizado na campanha de
abril de 2016, ap6s o enchimento do Reservatorio do Xingu, jA que a profundidade
local permitiu 0 acesso por barco ao ponto de monitoramento. No perfil vertical se
observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido, da saturacdo do
oxigénio e do pH, com o aumento da profundidade, mas dentro do limite permitido pela
resolucao, provavelmente devido a oxidacao da matéria organica depositada no fundo
do igarapé. Ja nos meses de julho e outubro somente foi possivel realizar a medida
em superficie onde foi registrado um aumento da concentracdo de oxigénio dissolvido
em julho de 2016 e uma posterior diminuicdo no més de outubro, com concentragdes
abaixo do recomendado pela legislacdo. Estes eventos foram pontuais e a diminuigdo
da concentracdo de oxigénio pode estar correlacionada com eventos de precipitacdo
ocorrida na regido, que provocou 0 aumento da turbidez, e remocdo da materia
organica aumentando assim o consumo de oxigénio dissolvido na agua.

12
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Figura - 5 — Mapa indicando a localizacdo do ponto PANO2, situado no igarapé
Panelas, na cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 6 — Registro fotograflco do ponto PAN02 em outub-ro de 2016, localizado
no igarapé Panelas, na cidade de Altamira-PA.
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Quadro - 5 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto PANO2 no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(S;E‘)’os Dissolvidos Totais 0,007 | 0,015| 0,008 | 0,007 | 0007 | 0027 | 0011 | 0,009 | 0012 0,009 0,015 | 0,007 | 0017 | 0,016 | 0,010 0,5
pH 6,56 600 | 691 | 622 6,61 627 | 644 | 603 | 848 6,68 6,43 701 | 715 | 729 | 728 6<pH<9
Turbidez (UNT) 15,0 31,3| 98 16,6 12,6 51,2 | 260 | 31,3 | 17,8 | 438 | 389 | 16,0 23,1 393 | 696 | 352 | 251 100
Clorofila-a (ug/L) 0,03 208 | 123 | 173 3,40 185 | 155 | 231 | 1086 | 087 | 267 | 1,00 1,42 012 | 540 | 290 | 289 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,30 647 | 6,93 5,99 6,38 - 589 | 7,19 6,81 g 6,90 7,05 7,17 ! 651 | 7,24 5

E. coli (\MP/100mL) 256 342 | 220 485 465 109 518 596 196 254 170 402 270 359 464 | 481 168 1000
DBO (mg/L) 4,10 058 | 2,60 0,57 156 | 065 | 044 | 096 | 099 | 177 | 0,38 1,61 067 | 068 | 054 | 1,36 5
Fésforo Total (ug/L) 50,44 | 1352| 1540 | 9,70 | 47,27 | 833 | 2155 | 26,43 | 6312 | 26,36 | 29,32 | 2513 | 24,86 | 4554 | 61,96 | 8592 | 18,65 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 494 0 0 0 763 53 570 0 0 3492 204 860 0 1429 | 1558 20000
Fluoreto (Hg/L) 28,33 | 44,94| 20,72 | 32,07 | 26,24 | 4648 | 1336 | 26,87 | 17,42 | 41,06 | 8543 | 2252 | 44,14 | 76,33 | 66,60 | 43,20 | 39,78 1400
Cloreto (mg/L) 1,80 081 | 144 | 166 0,20 257 | 095 | 064 | 497 | 547 | 371 | 0,90 275 291 | 295 | 216 | 256 250
Nitrito (Hg/L) <lb | <Lb| <D | o8 1,29 034 | 1,16 | 006 | 006 | 003 | <D | <D | <b | <b | <D | <D | <LD 1000
Nitrato (ng/L) 14,00 | 76,41| 72,80 | 119,79 | 121,29 | 426,08 | 29,46 | 76,41 | 120,77 | 118,27 | 3575 | 138,12 | 115,86 | 12513 | 22,83 | 48,95 | 204,08 10000
Sulfato (mg/L) 0,54 022| 021 | 030 | <D | 058 | 014 | 025 | 0,23 142 | 026 | 015 0,29 071 | 063 | 070 | 005 1000
Amdnio (ug/L) 3,05 481 | 11,40 | 2,83 126 | <Lb | 487 | <D | 4322 | <D | 21,82 | 7,51 752 | 5091 | <D | 317 | 224,17 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD| <LD <LD <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD Vigﬂzg‘g’fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <D | <Lb| <b | <b | <b | <b | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 <LD <LD <LD -I 0,20 _—- <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <lD | <Lb| <Lb | <Lb | <LD <D | 009 | <b | <D | <LD | 005 004 | <D | 004 | 003 | <LD 0.1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD| <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislag&o.
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Quadro — 5 - Continuacéo

(Sg(?ll_igios Dissolvidos Totais 0,007 0,009 0,014 0,010 05
pH 7,60 7,33 6,15 7,30 6<pH<9
Turbidez (UNT) 30,5 62,4 225 64,3 100
Clorofila-a (ug/L) 1,12 0,14 0,05 2,79 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,06 7,73 5,98 - 5

E. coli (NMP/100mL) 268 464 160 370 1000
DBO (mg/L) 0,64 1,50 0,09 1,02 5
Fosforo Total (ug/L) 16,41 15,27 25,68 16,96 100
Cianobactéria (org/L) 269 1580 408 505 20000
Fluoreto (ug/L) 9,50 21,90 22,30 14,50 1400
Cloreto (mg/L) 1,14 0,79 0,96 1,89 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 67,01 25,52 3,66 56,74 10000
Sulfato (mg/L) 0,23 0,18 0,15 0,45 1000
Amonio (ug/L) 10,66 100,66 199,41 111,30 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigldzl(;?]?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) ﬁ 0,19 0,12 0,3
Manganés total (mg/L) 0,03 0,03 0,03 0,02 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccéo; NC: nao coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislagéo.
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Quadro - 6 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto PANO2 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apos o enchimento do Reservat6rio do Xingu

07/04/2016 | 12:02 26,46 0,013 0,009 0,0 7,33 257,0 62,40 97,4 7,73
07/04/2016 | 12:02 26,41 0,013 0,008 1,0 6,97 257,0 65,80 76,3 6,06
07/04/2016 | 12:03 26,31 0,013 0,008 2,0 6,66 268,0 66,10 75,7 6,01
07/04/2016 | 12:04 26,30 0,013 0,008 3,0 6,58 271,0 65,80 70,1 5,33
28/06/2016 | 13:57 28,08 0,023 0,014 0,2 6,29 160,2 15,40 91,2 7,13
04/10/2016 | 10:30 27,97 0,015 0,010 0,2 7,30 218,0 64,30 58,6 4,51
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; NA: néo se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.
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1.2.3 Ponto RX02: Ponto localizado no rio Xingu, préximo a cidade de Altamira-PA e
da foz do Igarapé Panelas

Na Figura - 7 estd apresentado o mapa mostrando a localizacdo do ponto RX02,
enquanto o seu registro fotografico estd exibido na Figura - 8. As variaveis
guantificadas estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para apenas 2,4 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro- 7). As
observacdes esporadicas de valores em ndo conformidade com a legislacdo, assim
como os baixos valores de DBO, E. coli, nitrato, amoénio e sulfato observados, sempre
abaixo dos limites estabelecidos pela legislacdo, ndo evidenciam impactos
significativos neste ponto. Da mesma forma, também ndo foram evidenciadas
diferengas significativas entre os periodos de pré-enchimento, enchimento e pos-
enchimento do reservatério do Xingu.

Altamira e 0
- S S RESERVATORIO RESERVATORIO _Z_-—» :
A 57 44 DO XINGU INTERMEDIARIO
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Y RX 02

Figura - 7 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX02, pr6ximo a cidade de

Altamira-PA e da foz do Igarapé Panelas.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 8 — Registro fotografico do ponto RX02 em outubro de 2016, préoximo a
cidade de Altamira-PA e dafoz do Igarapé Panelas.

No Quadro — 8 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado nas campanhas de
abril, julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento do Reservatério do Xingu. No perfil
vertical do més de abril se observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio
dissolvido e do pH e aumento da turbidez com o aumento da profundidade. Valores
em ndo conformidade foram observados para o oxigénio dissolvido nas profundidades
de 2 e 3 m, provavelmente devido a oxidacdo da matéria orgéanica do solo inundado no
leito do reservatorio recém formado e pela influéncia do igarapé panelas. Esse
processo de diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido nas camadas mais
profundas em reservatorios recém formados é bastante comum nos primeiros meses e
bastante conhecido na literatura, chamado de “explosao tréfica” (Straskraba & Tundisi,
2000%). No monitoramento do més de julho de 2016 ja4 ndo foram observadas tais
inconformidades sendo que as concentra¢des de oxigénio disolvido foram superiores
aos valores recomendados pela legislagdo em todas as profundidades e os valores de
pH e turbidez foram inferiores aos observados na ca,mpanha anterior. O mesmo
padréo foi observado na campanha de outubro de 2016 o que se corresponde também
com a diminuicdo da concentracdo de nutrientes dissolvidos e DBO o que indica o
processo de estabilizacdo do corpo de agua. No més de outubro o local se encontraba
com uma profundidade méaxima de 0,9 metros o que impossibilitou realizar um perfil
vertical adecuado.

2 STRASKRABA, M., TUNDISI, J.G. Diretrizes para o Gerenciamento de Lagos. Volume 9:
Gerenciamento da Qualidade da Agua de Represas. Fundacdo do Comité Internacional do
Meio Ambiente Lacustre (ILEC) e Instituto Internacional de Ecologia (edicdo em portugués).
Sao Carlos, 300p, 2000.
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Quadro- 7 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX02 no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,035 | 0,009 | 0,010 | 0,012 0,009 | 0,015 0,013 | 0,019 | 0,012 | 0,012 0,5
pH 6,81 6,26 7,33 7,28 7,06 6,72 | 6,52 7,07 6,49 6,74 6,58 7,10 7,16 7,29 7,10 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8,8 12,8 12,0 51 4,0 12,8 6,7 29,5 11,8 | 20,4 26,4 25,3 12,0 9,0 30,1 41,5 2,9 100
Clorofila-a (ng/L) 13,49 | 7,50 | 11,48 | 4,03 8,00 | 13,96 | 4,89 4,85 2,29 | 9,87 1,19 4,10 527 | 16,61 | 5,10 5,60 0,52 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,20 ! 6,22 7,42 6,65 7,15 | 5,93 5,65 754 | 6,72 ! 6,72 7,40 7,52 6,01 7,29 7,50 5

E. coli (NMP/100mL) 2 106 270 31 41 20 150 195 <1 61 104 <1 82 <1 121 175 20 1000
DBO (mg/L) 3,35 1,15 0,62 0,94 1,94 1,84 | 0,60 1,27 231 | 0,79 1,52 0,13 1,87 1,72 0,85 1,18 0,17 5
Fésforo Total (ug/L) 44,67 | 9,33 | 73,07 - 61,04 | 39,60 | 31,75 | 24,12 | 71,55 | 26,53 | 17,34 | 16,51 | 70,61 | 43,17 | 83,30 | 12,34 | 23,37 100
Cianobactéria (org/L) 1784 494 0 344 0 537 0 74 398 591 365 419 527 892 0 0 666 20000
Fluoreto (ug/L) 36,30 | 45,65 | 33,71 | 34,31 | 21,04 | 43,49 | 14,18 | 29,78 | 21,44 | 66,16 | 103,63 | 39,48 | 57,64 | 87,83 | 149,20 | 177,30 | 38,50 1400
Cloreto (mg/L) 1,00 0,57 0,86 2,06 0,71 064 | 071 0,68 1,41 | 2,89 4,22 1,21 1,41 0,87 1,57 3,69 0,28 250
Nitrito (ug/L) 3,48 <LD <LD <LD 2,50 4,67 0,59 <LD 0,06 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 13,30 | 116,70 | 53,62 | 11,02 | 35,12 | 46,16 | 69,07 | 116,70 | 36,39 | 90,98 | 73,74 | 113,60 | 74,42 | 129,68 | 182,34 | 169,01 | 11,47 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 0,12 0,16 0,12 <LD 0,22 | 0,01 0,10 0,13 | 0,67 0,20 0,13 0,34 0,26 0,22 1,87 0,07 1000
Amonio (ug/L) 8,27 1,07 | 18,85 | 11,12 | 2,01 <LD | 0,70 2,67 | 12,07 | 513 | 33,54 | <LD | 10,75 | 66,91 | 16,40 | 38,28 | 3,47 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 -I <LD <LD 0,22 <LD 0,17 <LD 0,17 <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD | <LD | <LD 004 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,03 <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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(Sgc’;llj;ios Dissolvidos Totais 0,011 0,010 0,013 0,021 05
pH 7,52 7,00 6,13 6,02 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,8 15,3 5,6 15,9 100
Clorofila-a (ug/L) 5,65 11,36 7,58 3,04 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,40 6,99 6,95 7,20 5

E. coli (NMP/100mL) <1 41 <1 31 1000
DBO (mg/L) 0,48 1,50 1,39 0,98 5
Fésforo Total (pg/L) 15,79 23,10 31,20 6,92 100
Cianobactéria (org/L) 1268 946 1332 0 20000
Fluoreto (ug/L) 22,50 40,00 36,00 24,70 1400
Cloreto (mg/L) 3,01 0,40 0,54 0,38 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 46,46 81,72 41,37 2,80 10000
Sulfato (mg/L) 0,11 0,17 0,12 0,13 1000
Aménio (ug/L) 44,25 146,25 105,26 174,25 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigldzl(;?]?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 8 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX02 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apos o enchimento do Reservatorio do Xingu

07/04/2016 12:28 29,33 0,016 0,010 0,0 7,00 242,0 15,30 91,9 6,99
07/04/2016 12:28 27,70 0,015 0,010 1,0 6,92 253,0 50,70 58,3 5,54
07/04/2016 12:29 26,46 0,015 0,010 2,0 6,77 265,0 72,70 46,5 3,69
07/04/2016 12:29 24,40 0,015 0,010 3,0 6,70 266,0 71,70 45,1 3,60
28/06/2016 14:17 31,61 0,023 0,013 0,0 6,13 1211 5,6 89,7 6,95
28/06/2016 14:17 30,89 0,023 0,013 1,0 6,13 124,8 57 89,5 6,93
28/06/2016 14:18 26,63 0,021 0,013 2,0 6,15 128,0 20,6 76,2 6,11
06/10/2016 | 07:50 30,73 0,035 0,021 0,9 6,02 178,0 15,9 96,2 7,20
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: néo se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislagéo.



/N\/ ) norteenerg

1.2.4 Ponto ALTO02: Ponto localizado no igarapé Altamira, na cidade de Altamira-PA

A Figura =9 ilustra 0 mapa com a localizacdo do ponto ALTO02, no igarapé Altamira,
enquanto o seu registro fotografico € apresentado na Figura - 10. Dentre todos 0s
pontos monitorados no Projeto, o ALT02 (Quadro- 9) foi o que apresentou maior
proporgéo de observacdes com valores em ndo conformidade com a legislagéo (14,0%
do total de valores apresentados), principalmente relacionadas as variaveis oxigénio
dissolvido, ferro dissolvido e manganés total, muito em funcéo dos impactos antropicos
existentes neste igarapé, o qual atravessa a area urbana da cidade de Altamira-PA.

Os valores baixos de oxigénio dissolvido, assim como os elevados valores de ferro
dissolvido e manganés total possivelmente estdo, também, relacionados as
caracteristicas hidrolégicas do igarapé, bem como as caracteristicas do sedimento no
seu leito.

A variavel E. coli foi detectada em todas as amostragens realizadas neste igarapé,
porém, somente em trés casos ultrapassando o valor norteador da legislagéo.
Ressalta-se que no entorno do presente igarapé ha propriedades rurais com criagdes
de bovinocultura, o que contribui para a presenca de E. coli, principalmente no periodo
de maiores precipitagbes. No entanto, na campanha de abril de 2016 (poés-
enchimento), as bactérias E.coli estiveram ausentes, indicando uma melhora na
gualidade da agua e na diminuicdo da carga de efluentes, porém nas campanhas
seguintes, no periodo de estiagem (seca), voltou a ser registrada a presenca de
bactérias, fato que possilvente esteja relacionado com a baixa vazdo do igarapé
registrada no periodo.

Os baixos valores de DBO e de fésforo total na dgua em grande parte das
observacdes realizadas ndo evidenciam a existéncia de uma carga significativa de
esgotos domésticos no igarapé. E possivel que processos oxidativos importantes
estejam ocorrendo nos sedimentos do igarapé gue resultam em grande consumo de
oxigénio dissolvido da &gua, incluindo processos bioldégicos como decomposicdo da
matéria organica ali acumulada, bem como processos quimicos envolvendo a
complexagéo de ferro dissolvido e manganés dissolvido com as moléculas de oxigénio
na agua, os quais resultam na precipitacdo desses metais na forma oxidada.

A baixa profundidade do igarapé, somada a circulacdo restrita da agua promovida

pelas macrdfitas aquaticas que agem como obstaculos, bem como a elevada
temperatura média da agua, possivelmente acentuam esses processos.

Valores em nao conformidade de pH, E. coli, DBO e 6leos e graxas foram observados
principalmente nos periodos mais chuvosos, nos quais os aportes de materiais do
entorno se intensificam.

Em relagdo a clorofila-a, deve-se considerar que o valor em nao conformidade

observado em abril de 2013 foi esporadico, uma vez que nos demais periodos as
concentracdes observadas foram, em geral, muito baixas. E possivel que tenha havido
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influéncia das chuvas neste periodo, que pode ter ocasionado o transporte de
microalgas das lagoas marginais ou colecbes d'agua represadas existentes no
entorno, para o igarape.

A baixa profundidade do igarapé no ponto de monitoramento impossibilitou a
realizacdo do perfil vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de abril, julho
e outubro de 2016, ja nas fases de pds-enchimento do reservatdério do Xingu.

ALT 02

RESERVATORIO
DO XINGU

% ‘GIA

Altamira

Figura - 9 — Mapa indicando a localizacdo do ponto ALT02, no igarapé Altamira,
na cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 10 — Registro fotografico do ponto ALTO02 em outubro de 2016,
localizado no igarapé Altamira, na cidade de Altamira-PA.
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Quadro - 9 — Resultados das varidveis de qualidade de 4gua registrados no ponto ALTO2 no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

Solidos Dissolvidos Totais

QL) 0,017 0,019 0,022 0,014 0,013 0,015 0,019 0,5

pH 6,77 6,12 6,10 6,68 6,73 7,56 7,93 6<pH<9
Turbidez (UNT) 22,4 11,9 17,6 19,2 25,3 15,4 12,6 100
Clorofila-a (ug/L)

Oxigénio Dissolvido

(mg/L)

E. coli (NMP/100mL) 646

DBO (mg/L) 0,74 1,57 0,55 0,31 0,52 1,44 5
Fosforo Total (ug/L) 63,93 40,44 16,93 14,33 50,36 13,35 25,60 18,17 44,89 10,48 36,84 20,03 14,79 28,37 75,75 93,86 37,48 100
Cianobactéria (org/L) 0 1440 0 0 0 215 258 124 1440 731 666 2042 1719 731 0 2171 989 20000
Fluoreto (ug/L) 38,51 49,74 24,31 32,93 25,11 48,83 25,02 31,79 26,66 65,96 183,63 24,93 80,14 111,53 | 102,40 71,40 75,20 1400
Cloreto (mg/L) 5,69 0,52 1,99 1,44 1,85 3,24 2,71 2,71 2,98 5,29 4,69 2,19 2,35 3,80 3,33 3,37 3,54 250
Nitrito (ug/L) <LD 0,03 <LD <LD <LD <LD 0,02 0,00 0,32 0,03 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 23,34 45,12 68,10 21,97 29,71 417,05 | 304,40 | 45,12 | 179,13 | 102,99 | 199,92 | 113,40 | 146,36 | 166,77 | 202,25 | 117,34 | 445,50 10000
Sulfato (mg/L) 0,36 0,19 0,30 0,21 <LD 0,62 0,44 0,14 1,22 3,76 1,08 0,49 0,40 2,71 4,65 0,98 0,72 1000
Amonio (ug/L) <LD 33,70 11,18 2,64 28,68 <LD 3,48 1,07 27,29 0,37 103,90 9,46 23,91 29,65 25,59 5,81 100,49 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <tp | <o | <o | <p | <p | <b | <> | <> | <D Vigﬂzg‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD 0,3

Manganés total (mg/L)

Mercurio total (mg/L)

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; marcados em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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Quadro — 9 — Continuacéo

(Sg(’;llj():los Dissolvidos Totais 0,026 0,020 0,020 0,015 05
pH 747 7,15 6,20 7,31 6<pH<9
Turbidez (UNT) 23,1 87,3 13,9 34,1 100
Clorofila-a (ug/L) 0,91 10,47 2,09 2,28 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5

E. coli (NMP/100mL) 530 <1 216 766 1000
DBO (mg/L) 1,51 2,77 0,79 0,09 5
Fésforo Total (pg/L) 32,99 32,51 32,30 31,89 100
Cianobactéria (org/L) 1805 1805 1075 1311 20000
Fluoreto (ug/L) 39,70 64,30 28,60 29,50 1400
Cloreto (mg/L) 1,08 1,20 1,79 2,01 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 10,76 41,25 389,87 33,00 10000
Sulfato (mg/L) 1,70 0,91 0,75 1,11 1000
Aménio (ug/L) 297,48 297,78 89,73 212,42 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigﬂgg‘:‘?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,17 0,3
Manganés total (mg/L) 0,03 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC:
néo coletado; marcados em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.2.5 Ponto AMBO02: Ponto localizado no igarapé Ambé, na cidade de Altamira-PA

A Figura - 11 apresenta o mapa com a localizacdo do ponto AMB02, no igarapé
Ambé, enquanto seu registro fotografico € observado na Figura - 12. As variaveis
gquantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacao
para 6,0 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 10). A variavel
E. coli foi detectada em todas as campanhas monitoradas, porém, sempre abaixo do
limite estabelecido pela legislacdo. Os baixos valores de pH em ndo conformidade
com a legislacdo e a condicdo acida do igarapé podem estar relacionados as
caracteristicas das aguas da bacia evidenciada pelos valores de pH observados na
maioria dos periodos monitorados, geralmente abaixo de 6,73. A coloracdo escura
deste igarapé caracteriza aguas distroficas, ricas em substancias humicas resultantes
da decomposi¢cdo da matéria organica vegetal, haja vista a existéncia de bancos de
macrdfitas aquaticas neste igarapé e uma grande floresta aluvial no entorno.

Os baixos valores de oxigénio dissolvido observados no igarapé podem estar também
relacionados as caracteristicas da bacia, uma vez que o igarapé Ambé percorre em
meandros uma area de planicie bastante ramificada antes de desaguar no rio Xingu,
em cujo percurso pode ocorrer consumo significativo de oxigénio dissolvido durante o
processo de decomposi¢do da matéria organica natural existente no leito do igarapé,
fato que se manteve depois do enchimento do reservatorio.

Da mesma forma, os valores de ferro dissolvido e manganés total em nao
conformidade com a legislacdo podem estar relacionados as caracteristicas redutoras
dos sedimentos, as quais favorecem o processo de dissolucdo desses elementos do
sedimento para a agua sobrejacente, somados ao aporte de material terrigeno do
entorno por escoamento superficial nos periodos mais chuvosos.

A baixa profundidade do igarapé no ponto de monitoramento impossibilitou a

realizacdo do perfil vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de abril, julho
e outubro de 2016, ja na fase de pds-enchimento e operagéo do reservatorio do Xingu.
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Figura - 11 — Mapa indicando a localizagcdo do ponto AMB02, no igarapé Ambé,

na cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 12 - Reg|stro fotograflco do ponto AMBOZ em outubro de
localizado no igarapé Ambé, na cidade de Altamira-PA

2016,
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Quadro- 10 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto AMB02 no monitoramento limnol6gico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg(?ll_igjos Dissolvidos Totais 0,016 0,011 05
pH 6,29 7,90 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,0 5,0 13 6,6 8,8 10,0 13,1 4,7 6,0 8,2 10,2 31 8,3 4,2 12,7 11,6 10,2 100
Clorofila-a (ng/L) 0,08 1,15 0,24 0,95 2,60 0,67 1,50 0,79 1,86 0,91 10,56 1,40 1,12 0,95 2,70 3,20 1,14 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,36 - 6,35 6,07 5,56 -l 5,29 6,20 5,24 -I 5,88 6,96 6,36 - 5,36 6,21 5

E. coli (NMP/100mL) 256 482 220 163 171 135 746 662 170 211 320 126 524 211 122 109 194 1000
DBO (mg/L) 3,78 4,12 0,59 0,86 1,65 0,25 1,44 0,24 0,88 0,72 1,98 1,14 0,28 0,23 0,59 0,33 0,95 5
Fésforo Total (ug/L) 44,11 20,70 13,07 4,70 76,69 3,88 35,29 13,35 31,08 6,46 37,98 9,54 34,75 15,68 13,41 39,17 23,34 100
Cianobactéria (org/L) 0 301 258 0 0 731 1504 8 2085 505 2719 731 956 408 849 1053 419 20000
Fluoreto (ug/L) 26,97 38,39 23,78 | 32,63 20,30 39,13 6,73 28,45 14,21 | 22,66 98,83 14,03 39,94 | 34,03 84,20 | 177,90 | 189,60 1400
Cloreto (mg/L) 3,27 1,85 2,16 1,15 1,24 2,53 2,79 2,79 2,45 3,42 4,30 1,23 1,84 2,29 2,26 43,44 45,00 250
Nitrito (ng/L) <LD <LD <LD 1,05 2,40 0,29 0,13 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 7,96 260,76 | 32,47 7,47 14,14 | 130,13 | 78,551 | 260,76 | 26,95 6,29 14,31 | 106,95 | 40,71 | 24,22 | 42,04 85,00 | 104,15 10000
Sulfato (mg/L) 0,40 0,18 0,18 0,18 <LD 0,37 0,26 0,16 0,16 0,80 0,34 0,16 0,26 1,04 0,37 0,66 0,12 1000
Amonio (ug/L) 4,43 2,67 42,08 <LD 2,77 <LD 50,57 8,56 40,81 <LD | 105,81 | 11,13 43,79 10,50 3,48 89,50 | 159,67 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD Vif;tljéslg?]fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,16 0,16 <LD <LD <LD 0,21 0,27 i <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,04 <LD <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéio; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro — 10- Continuagéo

Sélidos Dissolvidos Totais
(9/L)

0,011

0,011

0,012

/N\/ ) nortesnerg:

0,015 0,5

pH 7,48 7,28 6,18 6,02 6<pH<9
Turbidez (UNT) 1,9 24,7 11,3 31,5 100
Clorofila-a (ug/L) 1,00 6,00 4,15 3,53 30

Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5

E. coli (NMP/100mL) 346 109 20 144 1000
DBO (mg/L) 0,38 3,60 1,23 1,03 5
Fésforo Total (pg/L) 12,37 19,86 19,89 10,99 100
Cianobactéria (org/L) 849 1741 0 1214 20000
Fluoreto (ug/L) 7,20 29,60 22,50 10,30 1400
Cloreto (mg/L) 1,10 1,13 0,30 1,73 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 12,28 4,49 7,39 3,16 10000
Sulfato (mg/L) 0,27 0,23 0,09 0,61 1000
Amonio (ug/L) 14,39 196,39 168,25 185,11 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigﬂgmﬁ:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD 0,15 0,11 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD 0,02 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.2.6 Ponto RX18: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante 1 km da cidade de
Altamira-PA

A Figura - 13 apresenta 0 mapa com a localizacdo do ponto RX18, enquanto o seu
registro fotografico € mostrado na Figura - 14. Apesar de estar localizado a jusante da
cidade de Altamira-PA, as variaveis quantificadas estiveram em n&o conformidade
com os valores permitidos na legislacdo para apenas 2,1 % do total dos registros
apresentados deste ponto (Quadro- 11). Tais ndo conformidades ocorreram de forma
esporadica, o que demonstra que 0s impactos antrépicos existentes na area urbana
nao afetam de forma significativa a qualidade da agua neste ponto. Esse fato pode
estar relacionado ao poder de diluicdo do rio Xingu, com sua elevada vazéao.

No Quadro — 12 se encontram o0s perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de abril, julho e outubro de 2016, apds o enchimento do Reservatério do
Xingu. No perfil vertical de abril se observa uma diminuicdo da concentragdo de
oxigénio dissolvido e do pH, que normalmente se observa em ambientes de
reservatorios recém formados. A oxidacdo da matéria organica depositada no fundo do
reservatorio é outro fator contribuinte para a diminuicdo da concentragdo de oxigénio e
do pH. Nos perfis realizados em julho e outubro de 2016 n&do foram verificadas n&o
conformidades no perfil vertical para as concentragbes de oxigénio e pH. As
concentracbes de oxigénio dissolvido apresentam um aumento ao longo do
monitoramento indicando a melhora da qualidade da &4gua e da estabilizacdo do
sistema.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentracdes de nitrato e fosforo total (porém, muito abaixo dos limites
recomendados pela legislacdo) nas fases de pré-enchimento, enchimento (campanha
de janeiro 2016) e pds-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu,
provavelmente devido ao aumento da oferta de matéria organica em decomposicao.
J& nos meses de julho e outubro de 2016 (fases de pds enchimento e operagéo) foi
observada uma diminuicdo das concentragdes de nitrato e fosforo total indicando que
a maioria da matéria organcia particulada ja foi decomposta ou sedimentada.
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Figura - 13 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX18, no rio Xingu, a

jusante 1 km da cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 14 — Registro fotogréfico do ponto RX18 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, a jusante 1 km da cidade de Altamira-PA.
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Quadro - 11 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX18 no monitoramento limnol6gico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg‘?g’os Dissolvidos Totais | 519 | 0008 | 0,009 | 0,007 | 0007 | 0032 | 0009 | 0009 | 0012 0,009 | 0,014 | 0013 | 0013 | 0020 | 0015 | 0,011 0,5
pH 6,94 6,47 747 | 744 | 711 | 675 | 645 | 740 | 641 662 | 625 | 645 | 685 | 645 | 7,35 | 7,10 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8.9 48 2,0 13 182 | 107 54 2,9 3,6 105 3,9 3,8 3,0 75 75 35 15 100
Clorofila-a (ug/L) 1627 | 615 999 | 568 | 660 | 9890 | 736 | 58 | 366 | 766 | 082 | 410 | 486 | 1332 | 590 | 370 | 7.7 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) | 6,12 6,44 686 | 747 | 704 | 677 | 570 | 640 | 745 | 674 | 529 | e88 | 728 | 687 | 517 | 719 | 7.40 5

E. coli (\MP/100mL) 10 94 104 <1 20 126 82 62 <1 31 62 187 <1 10 51 31 <1 1000
DBO (mg/L) 4,35 2,94 028 | 022 | 198 | 161 | 054 | 064 | 037 | 088 | 1,89 | 109 | 207 | 212 | 342 | 028 | 007 5
Fésforo Total (ug/L) 50,93 | 16,11 g 27,63 | 37,92 | 2895 | 3265 | 1871 | 36,63 | 17.47 | 999 | 1354 | 37,75 | 41,72 | 49,41 | 5444 | 19,82 100
Cianobactéria (org/L) 0 322 0 623 0 2128 0 14 505 | 1472 | 989 677 | 505 | 1053 | 696 602 0 20000
Fluoreto (ug/L) 36,04 | 41,66 | 4015 | 37,25 | 33,69 | 4381 | 12,85 | 26,00 | 20,93 | 10256 | 86,25 | 31,65 | 57,04 | 7593 | 6593 | 113,30 | 47,70 1400
Cloreto (mg/L) 0,36 0,54 048 | 039 | 085 | 073 | 043 | 043 | 086 | 234 | 092 | 097 | 081 | 091 | 139 | 210 | 1,39 250
Nitrito (ug/L) <D | <b | <p | 329 | 265 | 423 | 063 | 001 | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 13,98 | 20053 | 1347 | 634 | 11926 | 59,36 | 67,22 | 209,53 | 19,47 | 158,46 | 97,04 | 3539 | 1941 | 182,45 | 82,45 | 114,06 | 61,69 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 0,12 010 | 012 | <b | 025 | 002 | 011 | 013 | 063 | 017 | 012 | 011 | 025 | 026 | 048 | 016 1000
Amdnio (ug/L) 2,33 3,74 855 | 057 | 1887 | <LD | 1,39 | 267 | 2149 | 28,60 | 47,72 | <LD | 40,03 | 11546 | 1546 | 20,59 | 72,50 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <D | <D | <LD <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD Vigﬂig‘;‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/Ll) | <LD | <Lb | <wb | <tb | <b | <D | <D | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,17 017 | <LD <D | 019 | 019 | <LD | <LD 011 | <LD <D | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <D | <b | <LD <lD | <D | <D | <D | <D | <b | <b | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 01
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacao.
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Quadro - 11 — Continuagéo

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,011 0,010 0013 | 0,019 0,019 0,020 05
pH 6,65 7,10 6,30 6,01 6,04 6,05 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,6 14,7 5,6 5,7 6,2 6,6 100
Clorofila-a (ug/L) 6,08 6,33 5,04 2,46 5,10 3,07 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,51 7,14 6,93 7,72 7,77 7,60 5

E. coli (NMP/100mL) 170 31 52 10 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,06 1,31 0,71 0,43 NC NC 5
Fosforo Total (ug/L) 23,82 25,54 27,17 10,61 23,34 16,48 100
Cianobactéria (org/L) 1236 0 752 322 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 20,40 19,40 31,90 54,10 49,20 51,65 1400
Cloreto (mg/L) 1,20 1,23 1,22 2,54 1,53 2,04 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 0,90 845,40 300,49 275,09 212,45 243,77 10000
Sulfato (mg/L) 0,11 0,13 0,63 1,10 0,66 0,88 1000
Amonio (ug/L) <LD <LD 91,86 62,57 58,13 54,35 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzg‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC: ndo coletado;
em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.
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Quadro - 12 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto RX18 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apos o enchimento do Reservatorio do Xingu

07/04/2016 13:00 28,90 0,016 0,010 0,0 7,01 232,0 14,70 93,4 7,14
07/04/2016 13:00 29,19 0,016 0,010 1,0 6,99 242,0 14,80 98,4 7,49
07/04/2016 13:01 29,19 0,016 0,011 2,0 6,96 2440 15,30 68,9 5,25
07/04/2016 13:02 29,20 0,016 0,010 3,0 6,94 2440 15,31 70,6 5,38
07/04/2016 13:03 29,19 0,016 0,011 4,0 6,90 245,0 12,90 68,5 5,22
07/04/2016 13:04 29,16 0,016 0,011 5,0 6,85 247,0 13,40 53,9 4,10
07/04/2016 13:04 29,10 0,016 0,011 6,0 6,80 249,0 15,20 50,2 4,05
07/04/2016 13:05 29,05 0,016 0,011 7,0 6,79 251,0 15,80 50,1 4,02
07/04/2016 13:06 28,99 0,016 0,011 8,0 6,75 255,0 16,55 49,1 3,98
28/06/2016 15:04 31,73 0,023 0,013 0,0 6,30 115,1 5,60 117,2 6,93
28/06/2016 15:05 31,31 0,023 0,013 1,0 6,34 120,6 5,60 92,6 6,84
28/06/2016 15:05 30,75 0,023 0,013 2,0 6,33 121,1 5,80 88,8 6,63
28/06/2016 15:05 30,60 0,023 0,013 3,0 6,33 121,6 6,00 87,6 6,55
28/06/2016 15:05 30,54 0,023 0,013 4,0 6,33 121,9 6,10 85,8 6,42
28/06/2016 15:05 30,53 0,023 0,013 5,0 6,32 122,1 6,10 85,0 6,37
28/06/2016 15:05 30,52 0,023 0,013 6,0 6,31 122,3 6,10 84,0 6,29
28/06/2016 15:05 30,51 0,023 0,013 7,0 6,31 122,7 6,50 83,0 6,22
28/06/2016 15:05 30,50 0,023 0,013 8,0 6,30 123,0 6,60 82,2 6,16
28/06/2016 15:06 30,46 0,023 0,013 9,0 6,28 124,0 7,20 80,7 6,05
06/10/2016 14:38 32,34 0,034 0,019 0,2 6,01 194,0 5,70 106,2 7,72
06/10/2016 14:38 32,26 0,034 0,019 1,0 6,03 180,0 6,10 106,1 7,72
06/10/2016 14:38 31,81 0,034 0,019 2,0 6,04 176,2 6,00 105,7 7,75
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06/10/2016 14:38 31,55 0,034 0,019 3,0 6,04 163,0 6,20 105,6 7,78
06/10/2016 14:38 31,50 0,034 0,019 4,0 6,04 160,8 6,20 105,4 7,77
06/10/2016 14:38 31,35 0,034 0,020 5,0 6,05 159,7 6,04 104,6 7,74
06/10/2016 14:38 31,22 0,034 0,020 6,0 6,05 156,4 6,05 103,1 7,65
06/10/2016 14:38 31,09 0,034 0,020 7,0 6,05 152,0 6,05 103,1 7,65
06/10/2016 14:38 30,97 0,034 0,020 8,0 6,05 147,2 6,60 102,0 7,60
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: néo se aplica; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislagéo.
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1.2.7 Ponto RX24: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante 7 km da cidade de
Altamira-PA

O mapa mostrando a localizacdo do ponto RX24 estd apresentado na Figura - 15,
enquanto o seu registro fotografico est4 apresentado na Figura - 16. As variaveis
gquantificadas estiveram em n&o conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para apenas 1,0 % do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas
variaveis que apresentaram valores em nao conformidade com a legislacdo foram o
oxigénio dissolvido (abril/13) e o ferro dissolvido, de forma esporadica (Quadro - 13).
Tais resultados evidenciam a 6tima qualidade da 4gua nesse ponto e demonstram que
0s impactos oriundos da cidade de Altamira-PA, localizada a alguns quilémetros a
montante, ndo atingem essa area de forma significativa.

No Quadro — 14 se encontram os perfis verticas das variaveis realizados nas
campanhas de abril, julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento do Reservatoério do
Xingu. No perfil vertical de abril de 2016 se observa uma leve diminuigdo da
concentrac@o de oxigénio dissolvido e do pH, mas ambas as variaveis estdo com os
valores de acordo com a resolugdo. J& nos monitoramentos de julho e outubro se
observa um aumento da concentracdo de oxigénio dissolvido e uma coluna de agua
mais homogénea.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentragdes de nitrato, amoénio e fosforo total (porém, muito abaixo dos limites
recomendados pela legislacéo) nas fases de enchimento (campanha de janeiro 2016)
e po6s-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu, provavelmente devido ao
aumento da oferta de matéria organica em decomposicdo. Estes valores apresentaram
uma diminuigdo na campanha de outubro de 2016, provavelmente devido ao consumo
dos nutrientes disponiveis e estabilizagdo do sistema.
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Figura - 15 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX24, no rio Xingu, a

jusante 7 km da cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 16 — Registro fotografico do ponto RX24 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, a jusante 7 km da cidade de Altamira-PA.
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Quadro - 13 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX24 no
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

monitoramento limnolégico trimestral do

(S';gjos Dissolvidos Totais 0,009 | 0,008 | 0009 | 0007 | 0007 | 0031 | 0009 | 0,009 | 0012 | 0031 | 0009 | 0015 | 0013 | 0013 | 0012 | 0,016 | 0012 0,5
pH 7,40 6,60 806 | 755 | 735 | 636 | 637 | 713 | 677 | 623 | 734 | 680 | 647 | 690 | 693 | 710 | 746 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,4 4,8 2,4 2,6 58 8,7 5,4 4,9 161 | 16,5 47 3,2 10,1 9,5 7.4 6,5 76 100
Clorofila-a (ug/L) 1677 | 416 | 2040 | 347 | 680 | 11,50 | 268 | 653 | 308 | 1062 | 1,90 | 400 | 28 | 2711 | 600 | 430 | 1,23 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,71 6,48 682 | 7,31 | 700 | 740 -I 59 | 696 | 673 | 530 686 | 644 | 741 | 642 | 716 | 618 5

E. coli (\MP/100mL) 4 80 40 <1 <1 104 150 224 20 82 126 <1 126 233 75 31 <1 1000
DBO (mg/L) 4,36 1,16 050 | 1,21 | 103 | 183 | 062 | 087 | 119 | 056 | 1,51 104 | 228 | 121 | 08 | 074 | 141 5
Fésforo Total (ug/L) 1604 | 633 | 51,90 | 3490 | 7830 | 21,21 | 27,47 | 2556 | 2827 | 17,33 | 24,39 | 17,72 | 4158 | 41,06 | 2641 | 69,10 | 28,20 100
Cianobactéria (org/L) 215 430 0 0 516 838 150 8 1118 | 1913 | 505 1988 | 408 | 1558 | 677 817 376 20000
Fluoreto (ug/L) 3515 | 42,34 | 2494 | 3161 | 18,85 | 37,81 | 2022 | 2258 | 24,54 | 4446 | 67,83 | 3124 | 7504 | 6313 | 53,40 | 84,60 | 48,80 1400
Cloreto (mg/L) 0,71 0,44 126 | 028 | 133 | 095 | 087 | 087 | 1,75 | 055 | 0,80 146 | 059 | 046 | 121 | 056 | 028 250
Nitrito (Hg/L) <LD 007 | <LD | 556 | 049 | 227 | 222 | 007 | <D | 003 | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 1158 | 58,62 | 20,60 | 42,35 | 37,25 | 33,45 | 138,05 | 58,62 | 22,11 | 20,97 | 9593 | 150,40 | 22,61 | 821 | 8588 | 19,48 | 27,94 10000
Sulfato (mg/L) 0,29 0,10 038 | 011 | <b | 024 | 005 | 010 | 013 | 027 | 014 | 021 | 012 | o018 | 018 | 016 | 007 1000
Ambnio (ug/L) <LD | 4,28 6,79 | 377 | 2315 | <LD | 046 | 1,07 | 32,84 | <LD | 14345 | 5593 | 806 | 2834 | 17,14 | <LD | 7.73 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <lD | <b | <b | <b | <D NC <D | <D | <D | <b | <b | <b | <b | <b | <D | <D | <D Vigﬂigﬁgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <D | <b | < | <D | <b | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,18 018 | <LD | <D | <D | 018 | 018 | <LD | <LD <LD | <LD 030 | <D | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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Quadro - 13 — Continuagéo

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,011 0,010 0014 | 0,019 0,020 05
pH 6,76 6,50 6,35 6,00 6,08 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,4 15,6 7.4 6,3 8,0 100
Clorofila-a (ug/L) 4,67 6,90 5,00 2,50 6,30 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,55 6,45 6,57 7,57 7,52 5

E. coli (NMP/100mL) 40 20 <1 <1 NC 1000
DBO (mgl/L) 0,68 0,59 0,14 0,26 NC 5
Fésforo Total (ug/L) 15,20 21,96 27,51 6,06 27,30 100
Cianobactéria (org/L) 580 0 1429 0 NC 20000
Fluoreto (ug/L) 29,60 32,10 29,60 17,70 19,75 1400
Cloreto (mg/L) 1,25 0,53 1,84 0,24 0,25 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD 3,61 <LD 1000
Nitrato (pg/L) 9,12 73,97 391,58 1,37 1,78 10000
Sulfato (mg/L) 0,11 0,15 0,60 0,09 0,09 1000
Amonio (ug/L) <LD 63,24 165,43 153,74 132,68 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC Vigﬂgmﬁ:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC:
néo coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislagéo.
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Quadro - 14 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX24 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apos o enchimento do Reservatorio do Xingu

08/04/2016 15:20 29,95 0,017 0,011 0,0 7,10 223,0 13,70 83,9 6,32
08/04/2016 15:21 29,90 0,017 0,011 1,0 7,01 225,0 14,01 82,1 6,05
08/04/2016 15:21 29,88 0,017 0,011 2,0 6,99 227,0 14,12 80,1 5,99
08/04/2016 15:21 29,85 0,017 0,011 3,0 6,99 230,0 14,01 79,5 5,83
08/04/2016 15:22 29,82 0,017 0,011 4,0 6,98 231,0 14,33 78,3 5,75
04/07/2016 17:30 31,21 0,024 0,014 0,0 6,35 134,2 7,40 88,7 6,57
04/07/2016 17:30 31,20 0,024 0,014 1,0 6,36 134,4 7,50 88,5 6,55
04/07/2016 17:30 31,20 0,024 0,014 2,0 6,38 134,9 7,50 88,5 6,55
04/07/2016 17:31 31,19 0,024 0,014 3,0 6,39 135,1 7,70 88,4 6,54
04/07/2016 17:31 31,19 0,024 0,014 4,0 6,39 135,2 7,70 88,3 6,53
06/10/2016 14:04 31,90 0,034 0,019 0,2 6,00 192,0 6,30 103,5 7,57
06/10/2016 14:04 31,72 0,033 0,019 1,0 6,07 174,2 7,40 103,4 7,59
06/10/2016 14:04 31,34 0,034 0,020 2,0 6,08 173,2 7,80 102,2 7,55
06/10/2016 14:04 30,92 0,033 0,020 3,0 6,08 168,7 8,00 101,0 7,52
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: néo se aplica; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislago.
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1.2.8 Ponto RX25: Ponto localizado no rio Xingu, a montante 7 km do eixo da
barragem Pimental

O mapa com a localizacdo do ponto RX25 esta representado na Figura - 17, enguanto
0 seu registro fotografico € mostrado na Figura - 18. As variaveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
2,6 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 15). Em geral, tais
ndo conformidades ocorreram nos periodos chuvosos e secos, relacionadas ao aporte
de material terrigeno do entorno, ndo evidenciando, portanto, impactos antrdpicos
significativos neste ponto.

No Quadro — 16 se encontram o0s perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de abril, julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento do Reservatoério do
Xingu. No perfil vertical do més de abril de 2016 se observa uma diminuicdo da
concentracdo de oxigénio dissolvido e do pH, provavelmente devido a oxidagdo da
matéria organica depositada no fundo do reservatorio recém formado, oriunda de uma
extensa area suprimida nas proximidades desse ponto para a formagdo do mesmo.
Vale ressaltar que o ponto RX 25 estd localizado na regido do Palhal, braco do
reservatorio formado no igarapé Palhal. J& nos meses de julho e outubro as condi¢bes
de oxigenacgédo da coluna da agua foram outras, apresentado valores em conformidade
e homogéneos em toda a coluna da dgua. Os valores de turbidez foram inferiores e os
valores de pH se mantiveram similares.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentracdes de turbidez e nitrato (porém, muito abaixo dos limites recomendados
pela legislacao) nas fases de pré-enchimento, enchimento (campanha de janeiro 2016)
e poés-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu, provavelmente devido ao
aumento da oferta de matéria organica em decomposi¢cdo. Ja nos meses julho e
outubro de 2016 os valores de turbidez e nitrato foram menores indicando a
diminuicdo da carga de nutrientes do sistema.
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Figura - 17 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX25, no rio Xingu, a
montante 7 km do eixo da barragem Pimental.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 18 — Registro fotogréafico do ponto RX25 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, a montante 7 km do eixo da barragem Pimental.
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Quadro - 15 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX25 no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sgﬁl'j;’os Dissolvidos Totais 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,007 | 0,007 | 0,033 | 0,009 | 0,008 | 0,012 | 0,029 | 0,010 | 0,015 | 0,013 | 0,012 | 0,014 | 0,017 | 0,011 05
pH 724 | 646 | 7,55 | 7,53 | 7,59 7,02 | 7,20 | 7,26 - 7,23 - 657 | 658 | 809 | 7,12 | 6,70 6<pH<9
Turbidez (UNT) 7.8 60 | 24 | 14 | 50 |[113| 61 | 30 | 17 | 214 | 58 |61 | 09 | 141 | 89 | 58 | 0.2 100
Clorofila-a (ug/L) 1569 | 7,18 | 14,05 | 467 | 420 | 12,14 | 967 | 589 | 255 | 901 | 391 | 480 | 9,31 | 16,16 | 7,10 | 4,10 - 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 638 | 678 | 682 | 749 | 649 | 7,07 | 588 | 6,26 | 696 | 691 | 548 | 6,86 | 7,45 | 7,61 | 6,90 | 7,13 | 7,30 5

E. coli (NMP/100mL) 4 209 <1 <1 <1 82 <1 <1 <1 20 104 23 62 10 <1 20 <1 1000
DBO (mg/L) 325 | 1,08 | 054 | 122 | 1,20 | 1,84 | 099 | 068 | 043 | 055 | 1,42 | 0,36 ! 0,90 | 028 | 017 | 062 5
Fésforo Total (Hg/L) 21,67 | 18,00 | 15,40 | 14,93 ! 22,62 | 27,70 | 27,13 | 31,95 | 15,83 | 24,15 | 19,86 | 11,72 | 24,37 | 67,06 | 45,20 | 36,13 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 0 0 0 0 236 | 21 | 312 0 806 | 892 | 591 | 1053 | 387 | 505 | © 20000
Fluoreto (ug/L) 33,09 | 46,46 | 28,50 | 29,36 | 32,53 | 40,86 | 14,61 | 38,04 | 22,90 | 60,16 | 77,63 | 30,17 | 57,34 | 67,43 | 59,20 | 74,60 | 18,10 1400
Cloreto (mg/L) 0,68 | 030 | 069 | 054 | 043 | 397 | 0554 | 054 | 078 | 1,62 | 1,40 | 0,85 | 0,81 | 059 | 1,30 | 0,58 | 1,29 250
Nitrito (ug/L) 3,87 0,02 <LD | 2,16 494 | <LD | 569 | 0,00 | 0,03 | <LD | <LD |<LD| <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 3,80 | 81,04 | 79,20 | 37,88 | 8,46 | 42,50 | 44,60 | 81,04 | 10,72 | 83,22 | 136,55 | 22,82 | 9,24 | 1533 | 53,09 | 10,98 | 16,99 10000
Sulfato (mg/L) 031 | 010 | 0,12 | 0,12 | <LD | 0,24 | 0,01 | 0,13 | 0,11 | 0,42 | 0,23 | 0,13 | 0,12 | 0,18 | 0,34 | 0,24 | 0,07 1000
Aménio (ug/L) <LD | 25,68 | 36,82 | 1452 | 0,00 | <LD | 0,93 | 3,74 | 46,61 | <LD | 36,54 |11,41| 8,06 | 16,27 | 4,97 | <LD | 72,24 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <lb | <D | <tb | <tb | NC | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD Vigﬂ‘;‘g‘ﬁ:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD |<LD| <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,18 0,18 <LD - <LD | 0,27 | 0,18 | <LD | <LD _EE_ <LD | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD |<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 01
Mercdrio total (mg/L) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD |<LD | <LD | <LD | <LD |<LD| <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéio; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro - 15 - Continuagéo

(Sg?l'jgios Dissolvidos Totais 0,014 0,010 0013 | 0,020 0,020 0,020 05
pH 7,65 6,90 6,42 6,98 6,11 6,13 6<pH<9
Turbidez (UNT) 2,6 12,5 53 54 54 57 100
Clorofila-a (ug/L) 8,92 7,27 5,48 4,94 7,90 9,70 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,54 5,13 6,41 7,56 7,50 7,33 5

E. coli (NMP/100mL) 40 <1 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,70 1,16 2,52 0,68 NC NC 5
Fosforo Total (ug/L) 33,13 23,65 28,34 19,48 23,41 41,99 100
Cianobactéria (org/L) 4836 1934 1354 247 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 14,50 40,00 30,40 43,80 39,90 41,85 1400
Cloreto (mg/L) 1,18 0,37 0,26 0,36 0,45 0,40 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 2,16 <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 3,28 42,46 18,53 1,90 21,63 11,77 10000
Sulfato (mg/L) 0,11 0,10 0,07 0,10 0,11 0,10 1000
Aménio (ug/L) <LD 75,26 174,11 170,65 137,95 154,30 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vig‘d";"gr‘]f:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercdurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: no coletado;
em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislac¢&o.
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Quadro 16 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da dgua no ponto RX25 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apos o enchimento do Reservatorio do Xingu

08/04/2016 | 08:42 29,04 0,016 0,010 0,2 6,90 246,0 12,50 67,2 5,13
08/04/2016 | 08:42 29,11 0,016 0,010 1,0 6,56 248,0 10,50 60,7 4,63
08/04/2016 | 08:43 29,14 0,016 0,011 2,0 6,55 250,0 11,10 61,0 4,65
08/04/2016 | 08:44 29,13 0,016 0,010 3,0 6,51 256,0 11,11 59,7 4,55
08/04/2016 | 08:45 29,10 0,016 0,011 4,0 6,48 253,0 12,15 59,6 4,53
08/04/2016 | 08:45 29,05 0,016 0,011 5,0 6,44 257,0 12,66 59,0 4,50
08/04/2016 | 08:46 29,03 0,016 0,011 6,0 6,45 255,0 12,88 58,1 4,33
08/04/2016 | 08:46 29,01 0,016 0,011 7,0 6,44 258,0 13,01 58,0 4,30
08/04/2016 | 08:47 28,98 0,016 0,011 8,0 6,44 257,0 13,50 55,7 4,27
30/06/2016 | 08:18 30,44 0,022 0,013 0,2 6,42 89,2 5,30 85,4 6,41
30/06/2016 | 08:18 30,45 0,022 0,013 1,0 6,36 91,2 5,50 84,7 6,35
30/06/2016 | 08:18 30,45 0,022 0,013 2,0 6,34 92,2 5,50 84,4 6,33
30/06/2016 | 08:18 30,45 0,022 0,013 3,0 6,33 92,2 5,40 84,4 6,33
30/06/2016 | 08:18 30,45 0,022 0,013 4,0 6,34 92,4 5,40 84,3 6,32
30/06/2016 | 08:19 30,45 0,022 0,013 5,0 6,34 92,5 5,70 84,6 6,34
30/06/2016 | 08:19 30,45 0,022 0,013 6,0 3,33 92,5 5,70 84,4 6,33
30/06/2016 | 08:19 30,45 0,022 0,013 7,0 6,33 92,7 5,60 84,4 6,33
30/06/2016 | 08:19 30,45 0,022 0,013 8,0 6,32 92,7 5,70 84,3 6,33
30/06/2016 | 08:19 30,45 0,022 0,013 9,0 6,32 92,7 5,60 84,0 6,30
30/06/2016 | 08:20 30,45 0,022 0,013 10,0 6,32 92,8 5,50 83,8 6,29
30/06/2016 | 08:20 30,45 0,022 0,013 11,0 6,33 93,1 5,30 83,5 6,26
07/10/2016 | 08:40 30,91 0,035 0,020 0,2 6,98 169,7 5,40 102,0 7,56
07/10/2016 | 08:40 30,88 0,034 0,020 1,0 6,06 174,0 5,70 101,6 7,57
07/10/2016 | 08:40 30,89 0,033 0,020 2,0 6,11 178,7 5,60 100,8 7,50




)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

07/10/2016 | 08:40 30,88 0,033 0,020 3,0 6,11 179,1 5,40 100,8 7,50
07/10/2016 | 08:40 30,87 0,033 0,020 4,0 6,12 180,0 5,30 100,5 7,48
07/10/2016 | 08:40 30,85 0,033 0,020 5,0 6,13 186,2 5,70 98,5 7,33
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05

; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacao.
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1.2.9 Ponto RX03: Ponto localizado no rio Xingu, a montante da barragem Principal
em Pimental

O mapa com a localizacdo do ponto RX03 esta apresentado na Figura - 19, enguanto
0 seu registro fotografico esta mostrado na Figura - 20. As variaveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
2,1 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro- 17). Valores em néo
conformidade de E. coli ocorreram em duas campanhas subsequentes (abril e julho de
2013) e valores de ferro dissolvido ocorreram nos periodos mais chuvosos (janeiro e
abril), relacionados ao aporte de material terrigeno do entorno, ndo evidenciando,
portanto, impactos antropicos significativos neste ponto. Confirmando este padréo, nas
campanhas posteriores, ndo mais se verificou tal contaminag&o neste ponto.

No Quadro — 18 se encontram os perfis verticais das varidveis realizados nas
campanhas de abril, julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento do Reservatoério do
Xingu. No perfil vertical de abril e outubro se observa uma diminui¢gdo da concentragcdo
de oxigénio dissolvido e um leve aumento da turbidez, provavelmente devido a
oxidagdo da matéria organica depositada no fundo do reservatorio. No monitoramento
do més de julho a coluna de 4gua se encontrava mais homogénea, porém com uma
concentracdo meédia de oxigénio de 5,61 mg/L.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentragcbes de turbidez, nitrato e amoénio (porém, muito abaixo dos limites
recomendados pela legislacdo) na campanha de janeiro 2016 (enchimento do
reservatorio) e em abril (pés-enchimento e operagéo), que voltam a diminuir em julho e
outubro de 2016 no reservatodrio do Xingu, provavelmente devido ao aumento da oferta
de matéria organica em decomposicdo e posterior fase de estabilizagdo do
reservatorio.
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Figura - 19 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX03, no rio Xingu, a
montante do eixo Pimental.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 20 — Registro fotogréfico do ponto RX03 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, a montante do eixo Pimental.
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Quadro - 17 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX03 no monitoramento limnol6gico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(S';gjos Dissolvidos Totais 0013 | 0,012 | 0013 | 0,015 | 0,011 05
pH 7,16 6,64 7,74 7,25 6,93 6,66 6,03 6,13 6,90 7,30 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8,00 5,60 2,60 2,80 3,50 15,60 7,10 5,30 1,60 21,80 4,70 3,2 30,6 14,3 9,0 1,6 0,4 100
Clorofila-a (ug/L) 15,63 5,16 8,28 5,51 4,10 11,72 1,44 6,20 4,54 7,97 3,87 4,80 5,58 15,00 16,30 3,70 2,94 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,26 6,64 6,89 7,08 6,50 7,06 6,07 6,23 7,10 7,10 5,53 6,95 7,40 7,34 6,97 7,11 7,90 5

E. coli (NMP/100mL) 5 108 <1 <1 <1 40 g <1 20 40 204 104 <1 20 <1 <1 1000
DBO (mg/L) 3,89 2,23 0,85 0,75 1,37 1,64 0,45 0,40 1,78 0,86 1,43 0,04 1,06 1,25 0,92 0,57 0,95 5
Fosforo Total (ug/L) 16,93 18,33 99,97 23,00 61,28 28,88 19,37 36,70 39,94 22,25 15,97 11,30 11,13 23,82 72,10 36,20 24,82 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 0 602 838 1375 0 55 0 913 1926 1193 1472 946 376 634 978 20000
Fluoreto (ug/L) 35,60 44,47 28,79 36,53 28,20 37,88 14,94 29,47 25,27 47,16 87,43 32,24 | 161,34 74,63 57,30 72,20 32,70 1400
Cloreto (mg/L) 0,65 0,52 0,67 0,84 0,41 0,80 0,59 0,59 0,63 0,62 0,73 0,96 0,82 0,92 0,83 1,34 0,21 250
Nitrito (ug/L) 2,90 <LD <LD 0,71 4,15 4,62 8,25 <LD 0,06 0,16 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 8,38 100,92 17,81 20,98 9,05 65,37 45,60 100,92 11,70 21,84 78,18 31,93 | 106,42 | 31,82 87,09 77,02 11,00 10000
Sulfato (mg/L) 0,12 0,11 0,13 0,12 <LD 0,21 0,02 0,11 0,11 0,25 0,14 0,12 0,14 0,20 0,17 0,18 0,06 1000
Ambdnio (pg/L) <LD 2,14 19,72 2,83 1,01 0,77 0,46 4,28 364,63 <LD 28,36 31,44 26,87 20,73 5,47 56,76 <LD 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD Vigldaslgfgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 <LD <LD <LD 0,18 0,30 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD 0,07 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: n&o coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro - 17 — Continuagéo

N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,010 0,010 0013 | 0,020 0,020 0,022 05
pH 7,88 6,90 6,14 6,10 6,11 6,16 6<pH<9
Turbidez (UNT) 1,7 13,6 4,2 4,5 4,7 5,2 100
Clorofila-a (ug/L) 5,92 5,29 3,71 3,75 6,32 2,98 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,37 5,55 5,84 7,01 6,75 - 5

E. coli (NMP/100mL) <1 20 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 0,71 0,43 2,53 1,38 NC NC 5
Fésforo Total (ug/L) 19,37 16,68 33,41 17,96 21,58 35,72 100
Cianobactéria (org/L) 2665 1118 1784 741 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 18,80 22,60 41,40 28,60 35,00 31,80 1400
Cloreto (mg/L) 0,77 0,32 0,37 0,38 0,38 0,38 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 1,92 36,33 23,14 8,77 15,95 12,36 10000
Sulfato (mg/L) 0,08 0,09 0,07 0,12 0,09 0,11 1000
Aménio (ug/L) <LD 79,84 89,84 98,94 94,39 96,67 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzg‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC: ndo coletado;

em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.
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Quadro 18 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto RX03 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apos o enchimento do Reservatorio do Xingu

08/04/2016 | 09:34 29,41 0,016 0,010 0,0 6,90 246,0 13,60 73,1 5,55
08/04/2016 | 09:34 29,37 0,016 0,010 1,0 6,90 247,0 13,00 71,2 541
08/04/2016 | 09:35 29,34 0,016 0,011 2,0 6,89 247,0 13,10 71,7 5,45
08/04/2016 | 09:35 29,34 0,016 0,011 3,0 6,88 247,0 13,10 70,4 5,35
08/04/2016 | 09:36 29,33 0,016 0,011 4,0 6,80 247,0 13,10 70,3 5,33
08/04/2016 | 09:36 29,34 0,016 0,011 50 6,77 244,0 12,50 70,2 5,31
08/04/2016 | 09:37 29,33 0,016 0,011 6,0 6,77 246,0 12,80 70,2 5,31
08/04/2016 | 09:37 29,33 0,016 0,011 7,0 6,75 246,0 12,30 66,2 5,04
08/04/2016 | 09:37 29,33 0,016 0,011 8,0 6,75 245,0 12,20 66,8 5,18
08/04/2016 | 09:38 29,32 0,016 0,011 9,0 6,75 246,0 12,10 66,9 5,19
08/04/2016 | 09:38 29,33 0,016 0,011 10,0 6,74 247,0 12,08 66,5 5,09
08/04/2016 | 09:38 29,34 0,016 0,011 11,0 6,74 238,0 11,30 69,6 5,30
08/04/2016 | 09:39 29,33 0,016 0,010 12,0 6,75 242,0 11,50 66,4 5,08
08/04/2016 | 09:39 29,33 0,016 0,011 13,0 6,70 241,0 11,80 67,2 5,15
08/04/2016 | 09:39 29,32 0,016 0,010 14,0 6,71 240,0 12,50 67,5 5,18
08/04/2016 | 09:39 29,32 0,016 0,011 15,0 6,61 247,0 12,90 68,4 5,20
08/04/2016 | 09:40 29,31 0,016 0,011 16,0 6,61 249,0 11,85 68,2 5,10
08/04/2016 | 09:41 29,31 0,016 0,011 17,0 6,60 249,0 11,70 68,1 5,18
08/04/2016 | 09:41 29,30 0,016 0,011 18,0 6,66 250,0 11,90 68,0 5,00
08/04/2016 | 09:41 29,28 0,016 0,011 19,0 6,65 252,0 12,50 67,5 4,88
08/04/2016 | 09:42 29,28 0,016 0,011 20,0 6,66 251,0 12,55 67,4 4,80
08/04/2016 | 09:42 29,27 0,016 0,011 21,0 6,69 250,0 13,10 67,2 4,72
08/04/2016 | 09:42 29,27 0,016 0,011 22,0 6,66 252,0 15,20 67,0 4,70
30/06/2016 | 10:10 30,62 0,023 0,013 0,0 6,14 86,3 4,20 78,7 5,84
30/06/2016 | 10:10 30,63 0,023 0,013 1,0 6,26 88,4 4,20 76,2 5,70
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30/06/2016 | 10:10 30,58 0,023 0,013 2,0 6,25 88,8 4,30 75,6 5,66
30/06/2016 | 10:10 30,56 0,023 0,013 3,0 6,24 89,0 4,30 75,6 5,66
30/06/2016 | 10:10 30,54 0,023 0,013 4,0 6,23 89,6 4,40 75,4 5,65
30/06/2016 | 10:10 30,51 0,023 0,013 50 6,22 90,1 4,50 76,3 572
30/06/2016 | 10:10 30,50 0,023 0,013 6,0 6,22 90,5 4,40 76,6 5,74
30/06/2016 | 10:10 30,48 0,023 0,013 7,0 6,23 90,8 4,50 77,3 5,80
30/06/2016 | 10:10 30,47 0,023 0,013 8,0 6,23 91,3 4,50 77,4 5,81
30/06/2016 | 10:10 30,46 0,023 0,013 9,0 6,23 91,7 4,50 77,1 5,78
30/06/2016 | 10:11 30,46 0,023 0,013 10,0 6,23 91,8 4,50 76,6 5,74
30/06/2016 | 10:11 30,46 0,023 0,013 11,0 6,22 92,1 4,60 75,2 5,64
30/06/2016 | 10:11 30,46 0,023 0,013 12,0 6,21 92,3 4,60 74,6 5,60
30/06/2016 | 10:11 30,46 0,023 0,013 13,0 6,21 92,5 4,70 74,1 5,56
30/06/2016 | 10:11 30,45 0,023 0,013 14,0 6,20 92,7 4,70 73,7 5,70
30/06/2016 | 10:11 30,45 0,023 0,013 15,0 6,20 92,8 4,70 73,4 5,50
30/06/2016 | 10:11 30,45 0,023 0,013 16,0 6,19 92,8 4,90 72,8 5,46
30/06/2016 | 10:12 30,45 0,023 0,013 17,0 6,19 93,1 5,10 72,2 5,42
30/06/2016 | 10:12 30,45 0,023 0,013 18,0 6,18 93,3 5,10 71,8 5,39
30/06/2016 | 10:12 30,45 0,023 0,013 19,0 6,18 93,5 5,20 71,7 5,38
30/06/2016 | 10:12 30,45 0,023 0,013 20,0 6,18 93,6 5,30 71,3 5,35
30/06/2016 | 10:12 30,45 0,023 0,013 21,0 6,17 93,8 5,30 70,9 5,27
07/10/2016 | 09:10 30,82 0,035 0,020 0,2 6,10 174,2 4,50 94,2 7,01
07/10/2016 | 09:10 30,79 0,034 0,020 1,0 6,03 175,0 4,30 93,6 6,98
07/10/2016 | 09:10 30,77 0,034 0,020 2,0 6,07 163,0 4,60 93,3 6,96
07/10/2016 | 09:10 30,71 0,034 0,020 3,0 6,07 163,5 4,70 92,1 6,88
07/10/2016 | 09:10 30,69 0,034 0,020 4,0 6,08 176,0 4,60 91,7 6,84
07/10/2016 | 09:10 30,67 0,034 0,020 5,0 6,08 180,0 4,60 91,7 6,85
07/10/2016 | 09:10 30,65 0,034 0,020 6,0 6,09 181,3 4,80 91,5 6,84
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07/10/2016 | 09:10 30,65 0,034 0,020 7,0 6,10 183,5 4,70 91,5 6,83
07/10/2016 | 09:10 30,65 0,034 0,020 8,0 6,10 184,9 4,90 91,3 6,82
07/10/2016 | 09:10 30,64 0,034 0,020 9,0 6,11 185,9 4,70 91,1 6,81
07/10/2016 | 09:10 30,63 0,034 0,020 10,0 6,11 190,0 4,70 90,5 6,75
07/10/2016 | 09:10 30,60 0,034 0,020 11,0 6,12 192,0 4,80 85,9 6,43
07/10/2016 | 09:10 30,56 0,034 0,020 12,0 6,12 196,5 4,90 80,5 6,03
07/10/2016 | 09:10 30,55 0,034 0,020 13,0 6,13 197,2 5,10 76,6 5,73
07/10/2016 | 09:10 30,54 0,034 0,020 14,0 6,13 195,0 5,20 71,5 5,37
07/10/2016 | 09:10 30,54 0,035 0,020 15,0 6,14 198,0 5,30 68,5 5,13
07/10/2016 | 09:10 30,53 0,035 0,020 16,0 6,14 198,9 5,30 65,3 4,89
07/10/2016 | 09:10 30,50 0,036 0,020 17,0 6,14 199,6 5,40 60,0 4,50
07/10/2016 | 09:10 30,47 0,036 0,021 18,0 6,15 201,4 5,20 52,4 3,93
07/10/2016 | 09:10 30,45 0,037 0,022 19,0 6,16 206,0 5,10 45,1 3,38
07/10/2016 | 09:10 30,43 0,037 0,022 20,0 6,16 206,9 5,20 44,5 3,33
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.2.10 Ponto IGLH: Ponto localizado no igarapé Galhoso - ou Gaioso, no Canal de
Derivacao

O mapa com a localizacdo do ponto IGLH esta representado na Figura - 21, enguanto
0 seu registro fotografico esta apresentado na Figura - 22. As variaveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislagéo para 4,8 %
do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 19). As ndo conformidades
observadas para pH, oxigénio dissolvido, turbidez, E. coli e manganés total foram
observadas em apenas duas campanhas (diferentes para cada variavel) ao longo dos
cinco ciclos hidrolégicos, sendo que para o fosforo total e 6leos e graxas as nado
conformidades ocorreram em apenas uma campanha. Apenas o ferro dissolvido
apresentou valores em nao conformidade com maior frequéncia (8 campanhas),
possivelmente relacionados ao aporte terrigeno como nos demais pontos observados
e, portanto, normais na regido, mas também somados as atividades da obra
(escavagOes em solo para abertura do canal), os quais foram coincidentes com 0s
elevados valores de turbidez. Apesar das ndo conformidades observadas, a sua
frequéncia esporaddica ndo evidencia impactos resultantes da obra do
empreendimento.

No Quadro — 20 se encontram o0s perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de abiril, julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento do Reservatorio do
Xingu. No perfil vertical de abril de 2016 se observa uma leve diminuicdo da
concentracéo de oxigénio dissolvido nas camadas mais profunda da coluna de agua,
fato comum em ambiente de reservatério recém formado, provavelmente devido a
oxidagdo da matéria organica depositada no fundo. Nos monitoramentos do més de
julho e outubro foi observado um perfil similar da variavel oxigénio dissolvido, porém
na campanha realizada em outubro, as concentragbes estiveram em conformidade
com a legislacéo, inclusive no fundo do reservatorio no referido ponto.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentragdes de turbidez, clorofila-a, nitrato e aménio (porém, muito abaixo dos
limites recomendados pela legislacdo) nas fases de pré-enchimento, enchimento
(campanha de janeiro 2016) e pdés-enchimento (abril de 2016) do reservatério do
Xingu, provavelmente devido ao aumento da oferta de matéria organica em
decomposicéo, e posterior diminuigcdo na fase de operacao (fosforo total e ambénio em
outubro 2016). Isto pode estar relacionado com o periodo de estiagem onde houve
reducdo da vazao e a estabilizacdo do sistema.
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

RESERVATORIO A3
INTERMEDIARIO
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""" DO XINGU
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9627600

Figura - 21 — Mapa indicando a localizacdo do ponto IGLH, no igarapé Galhoso.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 22 — Registro fotografico do ponto IGLH em outubro de 2016, localizado

no igarapé Galhoso.
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Quadro- 19 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto IGLH no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg‘?g")s Dissolvidos Totais 0,013 | 0013 | 0054 | 0017 | 0,011 0,5
pH 6,44 638 | 734 | 741 | 7,31 640 | 665 | 6,80 6,80 | 7.6 6<pH<9
Turbidez (UNT) 11,3 3,0 42 6,0 14,0 9,0 9,6 74,2 7,0 9,5 100
Clorofila-a (ug/L) 11,68 | 11,02 | 1242 | 784 | 7,80 465 | 17,75 | 890 | 410 | 4,28 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) - 558 | 58 | 718 | 6,34 697 | 737 | 715 726 | 714 5

E. coli (\MP/100mL) 34 90 40 145 624 62 <1 31 10 <1 1000
DBO (mg/L) 3,73 2,19 046 | 068 | 021 101 | 432 | 115 | 093 | 114 | 075 | 148 | 1,53 0,76 1,28 5
Fésforo Total (ug/L) 64,81 | 848 | 49,67 | 36,80 | 95,94 52,48 | 93,96 | 17,07 | 2308 | 1827 | 11,41 | 17,82 | 2344 | 56,99 | 18,03 100
Cianobactéria (org/L) 1655 602 451 0 0 0 505 15 709 741 365 849 129 967 0 763 1290 20000
Fluoreto (ug/L) 1046 | 4540 | 36,96 | 34,87 | 4537 | 113,93 | 2364 | 31,25 | 236,97 | 67.66 | 74,83 | 3334 | 8454 | 81,83 | 667,10 | 157,90 | 21,40 1400
Cloreto (mg/L) 5,41 010 | 049 | o085 | 113 3,95 0,75 0,75 742 | 162 | 094 | 1,66 | 124 | 061 | 180 | 6047 | 017 250
Nitrito (Hg/L) <D | <tb | <D | 092 | 363 | <D | 224 | <D | 139 | <D | <D | <D | <LD | <LD | 439 | <D | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 18,00 | 153,88 | 13,75 | 36,44 | 309,96 | 177,01 | 160,50 | 153,88 | 334,39 | 71,21 | 103,60 | 24,80 | 43,49 | 39,94 | 556,27 | 144,41 | 6,56 10000
Sulfato (mg/L) 1,44 013 | 010 | 014 | <D | 055 0,05 0,12 126 | 049 | 017 | 015 | 015 | 025 | 229 039 | 0,06 1000
Aménio (ug/L) 3,92 000 | 307 | 354 | 201 4,33 209 | 2568 | 9514 | 037 | 545 | 334 | 457 | 27,03 | <LD | 91,88 | <LD 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <LD <lb | <LD NC <D | <b | <b | <tb | <D | <tb | <b | <b | <D | <LD | <LD Vigﬂigﬁ:te
Aluminio dissolvido (mg/L) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <D | <b | <b | <D | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 015 | <LD <LD i 0,18 <LD <D | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD 0,10 <LD <LD <LD 0,05 <LD <LD 0,1
Mercirio total (mg/L) <D | <b | <D | <D | <D | <D | <LD <D | <b | <wb | <D | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéio; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro- 19 — Continuagéo

N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Z;;E‘)jos Dissolvidos Totais 0,010 0,011 0014 | 0021 0,020 0,021 05
pH 7,77 6,54 6,22 6,12 6,06 6,01 6<pH<9
Turbidez (UNT) 1,4 12,5 3,9 3,8 4,9 53 100
Clorofila-a (ug/L) 6,64 8,62 4,02 2,94 7,61 7,98 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,41 7,20 6,02 7,52 7,44 5,58 5

E. coli (NMP/100mL) 20 10 10 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 2,80 1,08 2,36 1,30 NC NC 5
Fosforo Total (ug/L) 16,99 22,65 33,96 14,37 21,51 21,48 100
Cianobactéria (org/L) 1483 1440 795 731 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 13,40 46,20 22,30 65,40 48,65 57,02 1400
Cloreto (mg/L) 0,47 0,42 1,26 1,24 1,23 1,23 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 10,48 85,33 41,23 194,15 187,32 180,73 10000
Sulfato (mg/L) 0,08 0,16 0,20 0,63 0,63 0,63 1000
Amobdnio (pg/L) 4,00 83,98 302,83 78,64 85,25 81,95 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vigﬂgg‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC: néo coletado;
em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacéo.
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Quadro 20 - Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da dgua no ponto IGLH na campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apos o enchimento do Reservatorio do Xingu

08/04/2016 14:15 29,46 0,017 0,011 0,0 6,54 228,0 12,50 72,1 5,69
08/04/2016 14:15 29,44 0,017 0,011 1,0 6,55 231,0 12,49 72,0 5,67
08/04/2016 14:16 29,40 0,017 0,011 2,0 6,57 233,0 12,88 69,0 5,15
08/04/2016 14:16 29,33 0,017 0,011 3,0 6,56 235,0 13,01 68,5 5,01
08/04/2016 14:16 29,30 0,017 0,011 4,0 6,58 239,0 13,58 68,0 4,89
30/06/2016 09:00 30,50 0,023 0,014 0,0 6,22 90,9 3,90 80,5 6,02
30/06/2016 09:00 30,53 0,023 0,014 1,0 6,21 92,6 4,00 79,2 5,94
30/06/2016 09:00 30,49 0,023 0,014 2,0 6,20 92,7 4,00 78,9 5,92
30/06/2016 09:00 30,48 0,023 0,014 3,0 6,20 92,7 4,00 78,7 5,90
30/06/2016 09:00 30,47 0,023 0,014 4,0 6,20 93,1 4,10 78,0 5,85
30/06/2016 09:00 30,46 0,023 0,014 50 6,20 93,2 4,00 77,5 5,81
30/06/2016 09:00 30,44 0,023 0,014 6,0 6,20 93,5 4,10 76,2 5,72
30/06/2016 09:00 30,40 0,023 0,014 7,0 6,15 94,3 4,20 69,6 5,22
30/06/2016 09:00 30,36 0,024 0,014 8,0 6,11 95,3 4,50 61,9 4,65
30/06/2016 09:00 30,35 0,024 0,014 9,0 6,07 96,0 4,80 56,8 4,27
07/10/2016 14:05 32,21 0,036 0,021 0,2 6,12 162,4 3,80 102,9 7,52
07/10/2016 14:05 32,21 0,036 0,021 1,0 6,17 163,0 4,20 102,5 7,46
07/10/2016 14:05 31,17 0,035 0,021 2,0 6,12 165,2 4,70 101,3 7,49
07/10/2016 14:05 30,98 0,035 0,020 3,0 6,09 167,3 4,70 101,0 7,50
07/10/2016 14:05 30,89 0,035 0,020 4,0 6,06 168,2 4,90 100,0 7,44
07/10/2016 14:05 30,83 0,035 0,020 5,0 6,05 169,3 5,00 97,8 7,24
07/10/2016 14:05 30,75 0,035 0,020 6,0 6,03 160,4 4,90 92,9 6,93
07/10/2016 14:05 30,59 0,035 0,021 7,0 6,03 162,0 5,30 77,2 5,78
07/10/2016 14:05 30,58 0,035 0,021 8,0 6,01 163,9 5,30 74,6 5,58
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislacéo.
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1.2.11 Ponto IDM: Ponto localizado no igarapé Di Maria, a jusante do Canal de
Derivacao

A Figura - 23 apresenta 0 mapa com a localizacdo do ponto IDM, enquanto o seu
registro fotogréfico € visualizado na Figura - 24. As variaveis quantificadas estiveram
em ndo conformidade com os valores permitidos na legislagdo para apenas 1,4 % do
total dos registros apresentados deste ponto. As variaveis que apresentaram valores
em ndo conformidade com a legislacdo foram o pH em janeiro de 2014 e o ferro
dissolvido em setembro de 2012, abril de 2013, abril de 2014 e em janeiro e abril de
2015 (Quadro - 21).

Esses valores esporadicos em néo conformidade, bem como os valores das demais
variaveis sempre em conformidade com os valores permitidos da legislagdo né&o
evidenciam impactos significativos no ponto IDM durante o periodo monitorado.

No Quadro — 22 se encontram os perfis verticais das varidveis realizados nas
campanha de abril, julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento do Reservatorio do
Xingu. No perfil vertical de abril de 2016 se observa a diminui¢cdo da concentracdo de
oxigénio dissolvido no igarapé, influenciado pelo reservatério recém formado,
provavelmente devido a oxidagdo da matéria organica inundada. J& no perfil de julho
de 2016 a coluna de &gua se encontraba homogénea com concentracdes de oxigénio
dissolvido baixas, porém acima dos valores permitidos pela legislacdo e em outubro de
2016, a coluna de agua se encontraba novamente estratificada, mas com valores de
oxigénio dissolvido em conformidade com a legislacéo.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentracdes de nitrato e aménio (porém, muito abaixo dos limites recomendados
pela legislacdo) nas fases de pré-enchimento, enchimento (campanha de janeiro 2016)
e poés-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu, provavelmente devido ao
aumento da oferta de matéria organica em decomposi¢cdo. No monitoramento do més
de julho estes valores sofrem uma leve queda mas voltam a aumentar no
monitoramento do més de outubro, indicando uma entrada de nutrientes ou processos
oxidativos da matéria orgénica depositados no fundo do reservatério jA que as
concetragdes aumentam com a profundidade.
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Figura - 23 — Mapa indicando a localizacédo do ponto IDM, no igarapé Di Maria, a

jusante do Canal de Derivagéo.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 24 — Registro fotografico do ponto IDM em outubro de 2016, localizado
no igarapé Di Maria, a jusante do Canal de Derivacgao.
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Quadro - 21 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto IDM no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(S';gjos Dissolvidos Totais 0,013 | 0008 | 0011 | 0,007 | 0007 | 0032 | 0,009 | 0009 | 0,016 0,009 | 0,015 | 0019 | 0014 | 0012 | 0019 | 0,011 0,5
pH 7,23 6,56 756 | 745 | 736 | 650 | 653 | 722 | 695 ‘ 704 | 623 | 625 | 677 | 662 | 670 | 7.30 6<pH<9
Turbidez (UNT) 10,9 47 4,6 7,6 4,8 12,5 54 43 104 | 17,7 7.9 5,9 8,2 10,6 6,9 10,0 6,6 100
Clorofila-a (ug/L) 1182 | 800 | 1383 | 567 | 340 | 1264 | 320 | 625 | 462 | 830 | 017 | 290 | 506 | 1874 | 610 | 420 | 392 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,42 6,36 607 | 698 | 652 | 683 | 553 | 617 | 669 | 656 | 530 | 687 | 645 | 695 | 639 | 717 | 697 5

E. coli (\MP/100mL) 08 40 20 121 52 82 60 78 62 <1 40 64 62 0 86 31 20 1000
DBO (mg/L) 4,36 2,09 062 | 112 | 047 | 196 | 030 | 120 | 241 | 092 | 104 | 038 | 312 | 096 | 087 | 045 | 149 5
Fésforo Total (ug/L) 28,00 | 12,67 | 59,87 | 36,63 | 97,21 | 2491 | 20,07 | 27,30 | 73,56 | 23,09 | 22,07 | 17,06 | 4054 | 2899 | 57,86 | 5520 | 25,37 100
Cianobactéria (org/L) 64 0 0 0 0 1375 0 7 279 484 0 1332 | 956 838 0 1075 | 956 20000
Fluoreto (ug/L) 754 | 4614 | 4018 | 3514 | 26,08 | 40,23 | 913 | 3001 | 2870 | 54,86 | 80,73 | 33,31 | 178,14 | 76,63 | 66,10 | 138,80 | 31,80 1400
Cloreto (mg/L) 3,09 0,65 028 | 058 | 047 | 098 | 072 | 072 | 069 | 042 | 259 | 117 | 193 | 065 | 233 | 1,50 | 082 250
Nitrito (Hg/L) <D | <tb | 169 | 196 | 543 | 237 | 275 | 004 | <D | 003 | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 12,89 | 16546 | 845 | 3969 | 7,73 | 47,41 | 87,74 | 16546 | 19,57 | 16,15 | 101,52 | 28,10 | 166,39 | 4587 | 81,98 | 41,44 | 62,07 10000
Sulfato (mg/L) 0,54 014 | 009 | 012 | <wp | 026 | 005 | 014 | 011 | 025 | 027 | 013 | 021 | 021 | 018 | 0290 | o014 1000
Amoénio (ug/L) 8,78 1,07 373 | 245 | 201 | <D | 858 | 214 | 40,09 | 2420 | 4091 | 723 | 9323 | 3726 | 64,85 | 22,97 | 79,17 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <lD | <b | <b | <b | <D NC <D | <tb | <tb | <tb | <b | <D | <b | <D | <D | <D | <LD Vigﬂzm‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <D | <b | <D | <D | <b | <tb | <D | <D | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,21 021 | <LD <LD | 023 <D | <Lb | 0,27 016 | <LD <LD | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,04 <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro - 21 — Continuagéo

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,011 0,011 0014 | 0021 0,021 0,021 05
pH 7,41 6,43 6,36 6,08 6,02 6,04 6<pH<9
Turbidez (UNT) 2,5 9,2 3,8 4,8 4,7 5,2 100
Clorofila-a (ug/L) 8,07 9,07 3,80 0,67 9,74 12,02 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,73 5,34 5,65 8,38 8,27 5,45 5

E. coli (NMP/100mL) 20 10 10 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,52 0,95 0,76 0,35 NC NC 5
Fosforo Total (ug/L) 18,23 19,27 27,86 8,27 27,48 40,79 100
Cianobactéria (org/L) 2611 1397 537 537 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 22,40 49,50 36,30 33,20 31,40 32,30 1400
Cloreto (mg/L) 0,97 0,36 1,08 0,45 1,15 0,80 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 6,67 170,10 52,73 80,80 96,69 99,25 10000
Sulfato (mg/L) 0,10 0,15 0,13 0,35 0,48 0,41 1000
Amdnio (ug/L) <LD 125,46 121,23 216,84 176,13 181,49 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzg‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC: n&o coletado;
em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.
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Quadro - 22 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto IDM na campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apos o enchimento do Reservatorio do Xingu

08/04/2016 13:40 30,04 0,016 0,010 0,0 6,43 226,0 9,18 71,0 5,34
08/04/2016 13:40 30,01 0,016 0,011 1,0 6,45 227,0 9,22 70,8 5,30
08/04/2016 13:41 29,50 0,016 0,011 2,0 6,44 227,0 9,37 69,8 5,21
08/04/2016 13:41 29,40 0,016 0,010 3,0 6,49 229,0 10,01 67,5 4,97
08/04/2016 13:41 29,37 0,016 0,011 4,0 6,45 233,0 10,22 67,2 4,87
08/04/2016 13:42 29,33 0,016 0,011 5,0 6,51 231,0 10,20 67,0 4,85
08/04/2016 13:42 29,30 0,016 0,011 6,0 6,42 233,0 10,51 66,3 4,75
08/04/2016 13:43 29,28 0,016 0,011 7,0 6,45 235,0 11,02 66,1 4,73
08/04/2016 13:44 29,20 0,016 0,011 8,0 6,44 236,0 11,15 62,2 4,46
08/04/2016 13:44 29,10 0,017 0,011 9,0 6,45 237,0 12,88 55,4 3,96
30/06/2016 09:10 30,35 0,023 0,014 0,0 6,36 88,6 3,80 75,2 5,65
30/06/2016 09:10 30,36 0,023 0,014 1,0 6,23 92,1 3,90 74,5 5,60
30/06/2016 09:10 30,36 0,023 0,014 2,0 6,21 92,5 3,90 74,4 5,59
30/06/2016 09:10 30,36 0,023 0,014 3,0 6,20 92,6 3,90 74,0 5,56
30/06/2016 09:10 30,34 0,023 0,014 4,0 6,19 93,0 3,80 73,4 5,551
30/06/2016 09:10 30,34 0,023 0,014 5,0 6,18 93,1 3,80 72,8 5,47
30/06/2016 09:10 30,34 0,023 0,014 6,0 6,18 93,3 3,90 72,4 5,40
30/06/2016 09:10 30,33 0,023 0,014 7,0 6,18 93,7 3,90 71,9 541
30/06/2016 09:10 30,33 0,023 0,014 8,0 6,17 94,0 3,90 71,1 5,34
30/06/2016 09:10 30,33 0,023 0,014 9,0 6,16 94,3 3,90 70,5 5,30
30/06/2016 09:10 30,32 0,023 0,014 10,0 6,16 94,4 3,80 70,4 5,29
30/06/2016 09:10 30,31 0,023 0,014 11,0 6,16 94,4 3,90 70,9 5,33
30/06/2016 09:10 30,30 0,024 0,014 12,0 6,15 94,6 3,90 69,9 5,26
07/10/2016 13:45 32,22 0,037 0,021 0,2 6,08 202,0 4,80 114,0 8,38




)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

07/10/2016 13:45 32,35 0,037 0,021 1,0 6,02 197,2 4,80 115,0 8,36
07/10/2016 13:45 32,00 0,037 0,021 2,0 6,02 196,9 4,80 114,6 8,37
07/10/2016 13:45 31,19 0,035 0,021 3,0 6,02 197,6 4,70 111,7 8,27
07/10/2016 13:45 30,69 0,035 0,021 4,0 6,03 198,4 4,90 94,2 7,05
07/10/2016 13:45 30,54 0,035 0,021 50 6,03 199,7 4,90 87,3 6,54
07/10/2016 13:45 30,44 0,035 0,021 6,0 6,04 202,0 5,20 72,7 5,45
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; NA: néo se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.2.12 Ponto PIMENTAL.: Ponto localizado no rio Xingu logo a montante da barragem
Principal

O mapa com a localizacdo do ponto PIMENTAL esta apresentado na Figura - 25,
enquanto o seu registro fotografico estéd ilustrado na Figura - 26. As variaveis
gquantificadas estiveram em n&o conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para apenas 1,8 % do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas
variaveis que apresentaram valores em nao conformidade com a legislacao foram o
pH, 6leos e graxas e ferro dissolvido (Quadro - 23), as quais ocorreram de forma
esporadica ao longo do periodo monitorado.

Tais ndo conformidades ndo evidenciam impactos significativos, haja vista os valores
das demais variaveis quantificadas que estiveram sempre em conformidade com a
legislacdo.

No Quadro — 24 se encontram os perfis verticais das varidveis realizados nas
campanhas de abiril, julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento do Reservatorio do
Xingu. No perfil vertical de abril de 2016 se observa uma leve diminuicdo da
concentracdo de oxigénio dissolvido no local, provavelmente devido a oxidacdo da
matéria organica inundada. O mesmo ocorre na campanha de julho, onde foram
observadas menores concentra¢des de oxigénio dissolvido na coluna de agua, sendo
que a partir dos 9 metros de profundidade as mesmas se encontravam ndo conformes
com a legislacdo. J& no més de outubro a coluna de agua se apresenta estratificada
com maiores concentracfes de oxigénio dissolvido na superficie do que no fundo,
porém as ndo conformidades observadas se referem somente a variavel pH a qual
apresentou valores abaixo de 6 em profundidades entre 1 e 5 metros.

Nos valores quantificados em superficie foi observado um incremento das
concentracdes de DBO, nitrato e amdnio no periodo de pds-enchimento (abril de 2016)
do reservatério do Xingu, mas estando as mesmas em conformidade com os limites
recomendados pela legislacdo, provavelmente esse aumento seja devido a oferta de
matéria organica em decomposicao. Nos monitoramentos seguintes, julho e outubro,
foi observado um declineo das concetracbes de nutrientes na coluna de &gua,
indicando a ciclagem da matéria organica acumulada e consequente processo de
estabilizacdo do reservatorio.
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Figura - 25 — Mapa indicando a localizagc&o do ponto PIMENTAL, logo a montante

da barragem Principal.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 26 — Registro fotografico do ponto PIMENTAL em outubro de 2016,
localizado logo a montante da barragem Principal.
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Quadro- 23 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto PIMENTAL no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(S';gjos Dissolvidos Totais 0,009 | 0008 | 0009 | 0,007 | 0,007 NC | 0009 | 0,009 | 0,012 0,009 | 0015 | 0,013 | 0,013 | 0012 | 0,016 | 0,011 0,5
pH 7,32 6,56 754 | 736 | 672 NC 675 | 650 | 6,73 703 | 606 | 636 | 665 | 663 | 706 | 7.30 6<pH<9
Turbidez (UNT) 7,6 4,4 2,0 3,9 11,3 NC 51 47 5,2 12,5 4,0 43 31 9,0 6,8 6,4 3,0 100
Clorofila-a (ug/L) 1584 | 715 | 1437 | 645 | 570 NC 350 | 515 | 349 | 1190 | 1,34 | 400 | 759 | 1386 | 580 | 580 | 550 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,10 6,25 692 | 730 | 672 NC 551 | 610 | 7,39 | 659 | 534 | 703 | 705 | 728 | 641 | 610 | 7.10 5

E. coli (\MP/100mL) 15 104 20 10 10 NC 40 8 <1 20 20 <1 40 <1 98 31 20 1000
DBO (mg/L) 3,89 1,12 015 | 078 | 034 NC 020 | 135 | 143 | 110 | 092 | 046 | 043 | 114 | 106 | 097 | 016 5
Fésforo Total (ug/L) 16,63 | 10,96 | 4657 | 37,27 | 5053 | NC | 30,38 | 2533 | 5342 | 27,20 | 20,40 | 16,99 | 23,58 | 4817 | 19,57 | 34,68 | 27,06 100
Cianobactéria (org/L) 279 0 150 0 387 NC 0 7 43 1537 0 1902 | 200 | 1558 | 462 | 1730 | 1461 20000
Fluoreto (ug/L) 3455 | 4547 | 40,38 | 37,02 | 3372 | NC | 22,57 | 3501 | 2553 | 51,76 | 84,83 | 31,52 | 57,14 | 8243 | 69,20 | 74,30 | 34,20 1400
Cloreto (mg/L) 1,81 0,20 059 | 062 | 1,12 NC 09 | 090 | 060 | 111 | o086 | 078 | 102 | 064 | 065 | 067 | 030 250
Nitrito (Hg/L) <D | <Lb | <D | 1,77 | 216 NC 085 | <D | 012 | 003 | <D | <tb | <D | <D | <D | <D | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 063 | 47,99 | 12,65 | 22,25 | 669,18 | NC | 249,10 | 47,99 | 9,18 | 5522 | 94,20 | 29,67 | 54,73 | 3598 | 90,13 | 22,71 | 9,19 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 0,09 012 | 012 | <LD NC 016 | 009 | 011 | 042 | 018 | 013 | 015 | 021 | 017 | 019 | 006 1000
Amoénio (ug/L) <LD 1,07 351 | 038 | 1,76 NC 557 | 1,07 | 2584 | <LD | 1964 | 390 | 2552 | 33,06 | 1044 | 238 | 347 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <lb | <Lb | < | <b | <LD NC <lD | <D | <tb | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 015 | <LD <LD NC 023 | <LD | <LD 017 | <LD <Lb | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercirio total (mg/L) <D | <Lb | <D | <LD | <LD NC <D | <D | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de detecg&o; NC: n&o coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.

68



Quadro- 23 — Continuagéo
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,010 0,010 0013 | 0021 0,020 0,021 05
pH 7,59 6,82 6,30 6,19 6,00 6,15 6<pH<9
Turbidez (UNT) 13 10,3 4,4 3,8 4,6 53 100
Clorofila-a (ug/L) 5,00 6,78 4,14 456 6,49 11,07 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,88 6,79 5,81 7,65 7,19 5,39 5

E. coli (NMP/100mL) <1 20 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,48 2,81 0,03 0,86 NC NC 5
Fosforo Total (ug/L) 18,61 22,68 24,17 10,27 21,96 31,34 100
Cianobactéria (org/L) 1784 978 1236 731 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 30,90 74,70 44,30 35,90 33,15 34,52 1400
Cloreto (mg/L) 1,14 1,36 0,53 0,37 0,31 0,34 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 3,77 221,05 149,80 17,25 17,89 17,57 10000
Sulfato (mg/L) 0,12 0,95 0,22 0,09 0,08 0,08 1000
Amobdnio (pg/L) 7,73 94,51 53,69 125,62 149,86 137,74 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzg‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC: ndo coletado;
em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.
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Quadro - 24 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto PIMENTAL na campanha de abril, julho e outubro de
2016, apos o enchimento do Reservatério do Xingu

08/04/2016 | 12:50 29,58 0,016 0,010 0,0 6,82 207,0 10,30 89,6 6,79
08/04/2016 | 12:50 29,42 0,016 0,010 1,0 6,81 226,0 9,98 99,7 7,57
08/04/2016 | 12:50 29,45 0,016 0,011 2,0 6,80 228,0 9,83 103,7 7,87
08/04/2016 | 12:51 29,45 0,016 0,010 3,0 6,80 230,0 9,79 101,5 7,78
08/04/2016 | 12:51 29,45 0,016 0,011 4,0 6,81 232,0 9,69 100,2 7,61
08/04/2016 | 12:52 29,40 0,016 0,010 5,0 6,78 235,0 9,85 87,7 6,66
08/04/2016 | 12:53 29,38 0,016 0,010 6,0 6,79 236,0 9,89 87,5 6,61
08/04/2016 | 12:53 29,30 0,016 0,011 7,0 6,79 241,0 9,99 85,1 6,50
08/04/2016 | 12:54 29,26 0,016 0,011 8,0 6,75 236,0 10,30 82,1 6,25
08/04/2016 | 12:55 29,25 0,016 0,011 9,0 6,74 238,0 9,72 86,6 6,59
08/04/2016 | 12:55 29,24 0,016 0,011 10,0 6,75 241,0 10,15 79,1 6,01
08/04/2016 | 12:55 29,24 0,016 0,011 11,0 673 240,0 10,01 68,2 5,55
08/04/2016 | 12:56 29,23 0,016 0,010 12,0 6,75 244,0 9,46 64,6 4,92
08/04/2016 | 12:57 29,22 0,017 0,011 13,0 6,77 250,0 9,83 69,5 5,29
08/04/2016 | 12:57 29,20 0,017 0,011 14,0 6,70 253,0 10,05 65,1 5,01
08/04/2016 | 12:58 29,20 0,017 0,011 15,0 6,69 255,0 11,15 64,2 4,88
30/06/2016 | 09:30 30,39 0,023 0,013 0,0 6,30 88,6 4,40 77,2 5,81
30/06/2016 | 09:30 30,40 0,023 0,013 1,0 6,26 91,9 4,50 76,4 5,74
30/06/2016 | 09:30 30,36 0,023 0,013 2,0 6,26 91,9 4,60 75,9 5,70
30/06/2016 | 09:30 30,34 0,023 0,013 3,0 6,25 92,1 4,60 75,2 5,65
30/06/2016 | 09:30 30,33 0,023 0,013 4,0 6,23 92,6 4,60 73,4 5,52
30/06/2016 | 09:30 30,32 0,023 0,013 5,0 6,22 93,1 4,80 72,5 5,45
30/06/2016 | 09:30 30,32 0,023 0,013 6,0 6,22 93,3 5,00 72,2 5,43
30/06/2016 | 09:30 30,32 0,023 0,013 7,0 6,21 93,6 5,00 72,0 5,41
30/06/2016 | 09:30 30,31 0,023 0,014 8,0 6,21 94,0 5,10 71,5 5,38
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30/06/2016 | 09:30 30,31 0,023 0,013 9,0 6,13 93,9 5,30 66,3 4,99
30/06/2016 | 09:30 30,31 0,024 0,014 10,0 6,09 94,8 5,10 54,0 4,10
30/06/2016 | 09:31 30,30 0,024 0,014 11,0 6,10 95,1 5,12 53,8 4,06
30/06/2016 | 09:31 30,29 0,024 0,014 12,0 6,11 95,0 5,15 53,1 3,94
30/06/2016 | 09:31 30,28 0,024 0,014 13,0 6,08 95,2 5,99 53,1 3,94
30/06/2016 | 09:31 30,25 0,024 0,014 14,0 6,07 95,2 6,05 52,9 3,92
30/06/2016 | 09:31 30,21 0,024 0,014 15,0 6,01 95,3 6,60 52,8 3,91
30/06/2016 | 09:31 30,18 0,024 0,014 16,0 6,02 95,4 6,70 52,5 3,88
07/10/2016 | 13:19 31,34 0,036 0,021 0,2 6,19 185,1 3,80 104,0 7,65
07/10/2016 | 13:19 31,80 0,035 0,020 1,0 5,95 186,2 4,60 104,1 7,63
07/10/2016 | 13:19 31,10 0,035 0,020 2,0 5,97 188,4 4,60 103,0 7,64
07/10/2016 | 13:19 31,00 0,035 0,020 3,0 5,98 190,0 4,60 102,9 7,64
07/10/2016 | 13:19 30,74 0,035 0,020 4,0 5,98 191,1 4,60 101,3 7,56
07/10/2016 | 13:19 30,61 0,035 0,020 5,0 5,99 193,5 4,70 98,5 7,36
07/10/2016 | 13:19 30,57 0,035 0,020 6,0 6,00 195,4 4,60 96,1 7,19
07/10/2016 | 13:19 30,57 0,035 0,020 7,0 6,00 196,9 4,80 95,3 7,14
07/10/2016 | 13:19 30,56 0,035 0,020 8,0 6,01 199,8 4,80 93,3 6,98
07/10/2016 | 13:19 30,53 0,035 0,021 9,0 6,06 201,4 5,10 89,0 6,68
07/10/2016 | 13:19 30,40 0,035 0,021 10,0 6,10 201,9 5,40 82,2 6,17
07/10/2016 | 13:19 30,39 0,036 0,021 11,0 6,11 202,1 5,10 75,4 5,66
07/10/2016 | 13:19 30,37 0,036 0,021 12,0 6,15 205,4 5,30 70,0 5,39
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: nio se aplica; em vermelho: valores em n3o conformidade com a legislago.
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1.3. AREA 3: TRECHO DE VAZAO REDUZIDA/VOLTA GRANDE

1.3.1 Ponto RX23: Ponto localizado no rio Xingu, em um canal da margem esquerda, a
jusante do eixo da barragem Pimental

O mapa com a localizacdo do ponto RX23 esta caracterizado na Figura - 27, enquanto
0 seu registro fotografico esta representado na Figura - 28. As varidveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,2 % do total dos registros apresentados deste ponto. Os resultados apontaram
apenas trés variaveis em nao conformidade com a legislacéo: pH, oxigénio dissolvido
e ferro dissolvido, sempre no periodo de maior precipitacdo (Quadro - 25).

Portanto, os resultados observados neste ponto ndo evidenciam alteragfes
significativas na qualidade da agua do rio Xingu no periodo monitorado. Pequenas
variagbes entre os diferentes periodos foram observadas para algumas variaveis,
possivelmente relacionadas a influéncia do ciclo hidrol6gico do rio Xingu. Ap6s o
enchimento do reservatério do Xingu foram observados pequenos aumentos das
concentragdes de nutrientes como fosforo total, nitrato e amoénio (muito abaixo dos
limites recomendados pela legislacdo), porém este periodo também se corresponde
com o periodo de estiagem (julho e outubro) e a influencia do ciclo hidrolégico sobre a
diminuicdo da vazdo e a concentracdo de matéria organica e aporte de nutrientes
pode ter influenciado neste incremento das concentra¢des de nutrientes.

N

RX 23 0

RESERVATORIO /i we

INTERMEDIARIO

DO XINGU

S~ RESERVATORIO /
\ 3 RIO XINGU

400000

@] /
RIO BACAJA

9611600

Figura - 27 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX23, no rio Xingu, em um

canal da margem esquerda a jusante da barragem Pimental.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 28 — Registro fotogréfico do ponto RX23 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, em um canal da margem esquerda a jusante da barragem Pimental.

No Quadro — 26 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
outubro de 2016, apds o enchimento do Reservatério do Xingu. No perfil vertical se
observa uma coluna de 4gua homogénea para todas as variaveis avaliadas.
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Quadro - 25 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX23 no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(S';gjos Dissolvidos Totais 0,009 | 0009 | 0009 | NC | 0007 | 0033 | 0009 | 0,009 | 0,013 0,009 | 0015 | 0,013 | 0012 | 0022 | 0015 | 0,012 0,5
pH 7,27 684 | 779 NC 706 | 628 | 654 | 666 | 670 730 | 618 | 814 | 626 | 652 | 750 | 795 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6.4 50 37 NC 8,2 15,2 6,6 94 38 10,0 2,0 35 3,0 8,7 58 15 3,7 100
Clorofila-a (ug/L) 1210 | 714 | 1105 | NC 880 | 1015 | 565 | 444 | 201 | 1324 | 296 | 320 | 575 | 1129 | 710 | 380 | 495 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,44 654 | 6,90 NC 662 | 68 | 519 | 625 | 718 | 610 - 685 | 758 | 743 | 640 | 7.34 | 765 5

E. coli (\MP/100mL) 9 122 20 NC 30 798 104 194 <1 134 40 <1 <1 10 31 63 <1 1000
DBO (mg/L) 3,98 320 | 012 NC 148 | 164 | 058 | 145 | 111 | 155 | 143 | 058 | 298 | 160 | 078 | 042 | 041 5
Fésforo Total (ug/L) 1411 | 1370 | 2250 | NC | 8412 | 2584 | 4121 | 37,13 | 3315 | 19,24 | 3352 | 19,80 | 46,48 | 40,89 | 2386 | 44,80 | 25,99 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 0 NC 838 946 54 56 204 | 1032 0 2052 | 3600 | 1365 | 1107 0 2257 20000
Fluoreto (ug/L) 34,98 | 4764 | 2415 | NC | 3459 | 47,86 | 2425 | 3588 | 2144 | 4556 | 7573 | 31,17 | 7844 | 9563 | 6220 | 80,60 | 51,90 1400
Cloreto (mg/L) 117 203 | 017 NC 045 | 1,12 | 106 | 106 | 184 | 164 | 071 | 095 | 095 | 076 | 045 | 052 | 038 250
Nitrito (ug/L) 273 | <D | 287 NC 451 | 225 | 222 | 006 | <D | <D | <b | <D | <D | <D | <b | <D | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 1421 | 5559 | 344 NC | 117,30 | 4462 | 30642 | 5559 | 9,74 | 36,31 | 86,22 | 2029 | 375 | 13584 | 31,75 | 247 | 503 10000
Sulfato (mgiL) 0,19 015 | 006 NC <D | 027 | 008 | 015 | 011 | 043 | 015 | 012 | 013 | 022 | 016 | 014 | 006 1000
Ambnio (ug/L) <D | 374 | 373 NC 025 | 4049 | 070 | 374 | 2753 | <D | 3191 | <D | 1451 | 5379 | 571 | <D | 27,72 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <Lb | <Lb | <D NC <LD NC <D | <D | <D | <p | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD Vigﬂigﬁgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <lb | <b | <D | NC <LD | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 015 | <LD | NC <lb | 025 | <D | <D | <LD | 0,25 i <D | <Lb | 0,27 i <D | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,04 <LD <LD 0,1
Mercirio total (mg/L) <lb | <b | <D | NC <D | <Lb | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de detecg&o; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 25 — Continuagéo

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,010 0,011 0011 | 0021 0,021 05
pH 6,10 6,93 6,16 6,25 6,80 6<pH<9
Turbidez (UNT) 1,4 17,9 12,8 3,7 6,0 100
Clorofila-a (ug/L) 8,72 22,64 9,75 4,24 9,68 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,38 -I 6,95 7,68 7,66 5

E. coli (NMP/100mL) <1 74 41 <1 NC 1000
DBO (mgl/L) 1,97 1,03 1,65 1,29 NC 5
Fésforo Total (ug/L) 23,89 25,75 32,48 37,51 38,72 100
Cianobactéria (org/L) 2729 3503 1838 1870 NC 20000
Fluoreto (ug/L) 30,50 41,00 79,94 25,10 28,01 1400
Cloreto (mg/L) 1,30 1,01 1,84 0,56 0,78 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 1,61 136,21 144,92 5,51 44,68 10000
Sulfato (mg/L) 0,10 0,35 0,68 0,13 0,29 1000
Amonio (ug/L) <LD 86,78 72,90 158,75 146,21 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC Vigﬂgmﬁ:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC:
néo coletado; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislacao.
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Quadro 26 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto RX23 na campanha de outubro de 2016, na fase de
operacdo do Reservatério do Xingu

07/10/2016 | 12:10 31,66 0,037 0,021 0,20 6,25 194,00 3,70 104,00 7,68
07/10/2016 | 12:10 31,53 0,037 0,021 2,00 6,80 179,60 6,00 101,20 7,66
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacéo.
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1.3.2 Ponto RESSACA: Ponto localizado no rio Xingu, préximo a localidade Ressaca

A Figura - 29 apresenta 0 mapa com a localizacdo do ponto RESSACA, enquanto o
seu registro fotografico € mostrado na Figura - 30. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacao para apenas
1,4 % do total dos registros apresentados deste ponto. Valores em n&o conformidade
com a legislacdo foram registrados apenas quanto ao pH em janeiro e julho de 2014,
ao aluminio dissolvido em janeiro de 2015 e ao ferro dissolvido em abril de 2014 e
janeiro e abril de 2015 (Quadro - 27), possivelmente relacionados a processos
naturais da bacia.

Tal condicdo evidencia, portanto, auséncia de impactos na qualidade da é&gua
resultantes de atividades antrépicas ou das atividades das obras do empreendimento,
durante o periodo monitorado.

Ap6s o enchimento do reservatério e a operagdo foram observados pequenos
incrementos das concetracfes de fésforo total e aménio no local (muito abaixo dos
limites recomendados pela legislacéo), porém os mesmos podem estar relacionados
com ciclo hidrolégico ja que no periodo de estiagem (julho e outubro) as vazdes foram
bastante reduzidas na regiao.

No Quadro — 28 se encontram os perfis verticais das varidveis realizados nas
campanhas de abril, julho e outubro de 2016, ap6s 0 enchimento dos reservatdrios. No
perfil vertical todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos valores
recomendados pela legislacdo mantendo a boa oxigenacdo das aguas do local e uma
coluna da 4gua homogénea. .
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Figura - 29 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RESSACA, no rio Xingu

proximo alocalidade Ressaca.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 30 — Registro fotografico do ponto RESSACA em outubro de 2016,
localizado no rio Xingu préximo a localidade Ressaca.
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Quadro - 27 — Resultados das variaveis de qualidade de &agua registrados no ponto RESSACA no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(S';gjos Dissolvidos Totais | 4509 | 0009 | 0010 | 0,007 | 0007 | 0,029 | 0009 | 0,009 | 0012 0,010 0,013 | 0011 | 0,021 | 0015 | 0,012 0,5
pH 7,36 664 | 785 | 720 | 705 | 694 | 651 6,68 | 735 7,28 774 | 610 | 650 | 755 | 7.98 6<pH<9
Turbidez (UNT) 7.0 6,3 15,7 2,9 3,0 18,2 6,6 101 | 143 | 174 3,9 35 0,5 125 8.1 18 27 100
Clorofila-a (ug/L) 1589 | 617 | 1222 | 500 | 480 | 1093 | 1127 | 665 | 396 | 860 | 508 | 360 | 476 | 1550 | 610 | 380 | 225 30
8;‘55’"0 Dissolvido 6,79 6,62 719 | 7,05 641 | 692 | 580 6,16 724 | 694 | 535 | 714 | 731 | 729 | 510 | 758 | 6,96 5

E. coli (\MP/100mL) 61 82 98 08 63 20 60 40 <1 150 104 63 20 10 41 20 <1 1000
DBO (mglL) 43 4,17 027 | 1,72 | 230 | 1,74 | 025 104 | 1,15 | 151 | 106 | 1,97 | 330 | 122 | 080 | 035 | 1,69 5
Fésforo Total (ug/L) 75,96 | 13,30 | 16,93 | 31,93 | 73,78 | 24,40 | 2429 | 36,40 | 53,59 | 3650 | 14,42 | 16,06 | 40,54 | 43,44 | 27,13 | 49,41 | 18,82 100
Cianobactéria (org/L) 623 0 688 0 0 903 0 0 0 494 365 | 1472 | 204 741 677 | 441 0 20000
Fluoreto (ug/L) 41,88 | 4991 | 3427 | 3342 | 30,67 | 46,13 | 16,88 | 3250 | 2575 | 62,36 | 70,03 | 34,38 | 61,44 | 4343 | 54,70 | 84,00 | 138,20 1400
Cloreto (mg/L) 0,73 060 | 028 | 071 | 046 | 071 | 088 | 08 | 201 | 044 | 060 | 103 | 057 | 074 | 064 | 056 | 042 250
Nitrito (ug/L) <D | < | <p | 150 | 471 | 362 | 123 | 009 | <D | 005 | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 1000
Nitrato (g/L) 1412 | 124,02 | 293 | 21,89 | 694 | 67,68 | 222,90 | 11534 | 20,43 | 5545 | 6158 | 5549 | 16,02 | 3046 | 2023 | 439 | 21.22 10000
Sulfato (mg/L) 0,31 013 | 005 | 012 | <> | 022 | 005 | 013 | 011 | 037 | 010 | 012 | 014 | 014 | 014 | 016 | 009 1000
Amdnio (ug/L) <LD 3,21 416 | 58 | 1862 | <D | 418 | 053 | <LD | 073 | 7990 | 6,68 | 4057 | 5432 | <LD | <LD | 7,46 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD Virtualmente ausente
'E*r:]“g’}‘l_i;‘io dissolvido <D | <tb | <b | <D | <b | <b | <b | <D | <b | <b | <D | <D <D | <LD 01
Ferro dissolvido (mg/L) 0,22 022 | <tb | <tb | <tb | 020 | <b | <D | <LD | 0,29 0,11 <LD | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro - 27 — Continuagéo

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,010 0,011 0014 | 0021 0,021 0,021 05
pH 6,91 6,99 6,31 6,15 6,07 6,09 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,3 15,9 51 57 6,2 7,7 100
Clorofila-a (ug/L) 7,03 9,04 7,58 1,60 10,09 9,44 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,96 6,73 6,60 7,32 7,26 7,23 5

E. coli (NMP/100mL) <1 156 <1 20 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,48 1,07 1,03 0,03 NC NC 5
Fésforo Total (ug/L) 18,58 22,27 36,48 7,23 23,27 25,86 100
Cianobactéria (org/L) 1676 924 2117 1537 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 31,00 42,80 38,98 20,30 29,14 24,72 1400
Cloreto (mg/L) 1,35 0,41 0,43 0,21 0,64 0,42 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD 2,11 3,13 <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 6,08 51,80 7,72 6,41 33,72 20,06 10000
Sulfato (mg/L) 0,12 0,12 0,36 0,43 0,52 0,48 1000
Aménio (ug/L) <LD 101,63 110,26 144,90 152,90 174,90 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzg‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: no coletado;
em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.
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Quadro - 28 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto RESSACA na campanha de abril, julho e outubro de
2016, ap6s o enchimento do Reservatério do Xingu

08/04/2016 | 11:09 29,04 0,016 0,011 0,0 6,99 248 15,90 88,1 6,73
08/04/2016 | 11:10 29,37 0,016 0,010 1.0 6,90 253,0 16,20 77,1 5,88
08/04/2016 | 11:10 29,14 0,016 0,010 2,0 6,86 250,0 15,60 78,0 5,95
08/04/2016 | 11:11 29,10 0,016 0,011 3,0 6,82 251,0 15,68 77,0 5,85
09/04/2016 | 11:11 29,10 0,016 0,011 4,0 6,85 253,0 15,75 76,8 5,80
28/06/2016 | 11:30 30,15 0,023 0,014 0,0 6,31 89,0 5,10 87,6 6,60
28/06/2016 | 11:30 30,16 0,023 0,014 1,0 6,39 90,7 5,10 87,5 6,59
28/06/2016 | 11:30 30,16 0,023 0,014 2,0 6,39 90,8 5,30 87,2 6,57
28/06/2016 | 11:30 30,15 0,023 0,014 3,0 6,39 90,9 5,20 87,0 6,56
28/06/2016 | 11:30 30,15 0,023 0,014 4,0 6,39 91,2 6,70 86,8 6,55
07/10/2016 | 10:40 30,63 0,036 0,021 0,2 6,15 148,9 5,70 98,0 7,32
07/10/2016 | 10:40 30,64 0,036 0,021 1,0 6,03 149,5 5,90 97,5 7,29
07/10/2016 | 10:40 30,64 0,036 0,021 2,0 6,06 155,0 6,30 97,2 7,27
07/10/2016 | 10:40 30,64 0,036 0,021 3,0 6,07 151,9 6,20 91,2 7,26
07/10/2016 | 10:40 30,64 0,036 0,021 4,0 6,07 153,1 6,30 96,9 7,25
07/10/2016 | 10:40 30,64 0,036 0,021 50 6,08 154,9 6,40 96,8 7,24
07/10/2016 | 10:40 30,63 0,036 0,021 6,0 6,09 155,8 7,70 96,6 7,23
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.3.3 Ponto FAZENDA: Ponto localizado no rio Xingu, proximo a ilha da Fazenda

O mapa com a localizacdo do ponto FAZENDA esta apresentado na Figura - 31,
enquanto o seu registro fotografico € observado na Figura - 32. As variaveis
guantificadas estiveram em néo conformidade com os valores permitidos na legislacao
para apenas 1,2 % do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas
variaveis que apresentaram valores em nao conformidade com a legislacdo foram o
pH em janeiro de 2014, Gleos e graxas em janeiro de 2013, e ferro dissolvido em abril

de 2014 e janeiro e abril de 2015 (Quadro - 29).

Tais ndo conformidades podem estar relacionadas a impactos resultantes das
atividades antrdpicas da comunidade da ilha da Fazenda, porém, de forma esporadica,
uma vez que nao se repetem em todos os periodos monitorados.

No periodo de poés-enchimento dos reservatorios e operacdo foram observados
pequenos incrementos das concentracdes de fosforo total, amonio, nitrato e sulfato
gue pode estar relacionada com a operacgéo e o ciclo hidrolégico, ja que este periodo
coincidiu com o periodo de estiagem quando as vazdes foram muito baixas fazendo
com que exista uma maior concentracdo de matéria organica a ser decomposta.
Ressalta-se que todas as referidas variaveis estdo em conformidade e muito abaixo
dos limites recomendados pela legislacéo.

No Quadro — 30 se encontram o0s perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de abril, julho e outubro de 2016, apés o enchimento dos reservatorios.
Nos perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos valores
recomendados pela legislacdo mantendo a boa oxigenacdo das aguas do local. Em
abril foi observada uma pequena diminuicdo da oxigenacdo no fundo da coluna de
agua. Ja em julho e outubro a coluna de agua se manteve homogénea.
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Figura - 31 — Mapa indicando a localizacdo do ponto FAZENDA, no rio Xingu,

préximo ailha da Fazenda.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 32 — Registro fotografico do ponto FAZENDA em outubro de 2016,
localizado no rio Xingu, proximo a ilha da Fazenda.
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Quadro- 29 — Resultados das variaveis de gqualidade de agua registrados no ponto FAZENDA no monitoramento
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

limnolégico

(/L) 0,009 0,009 0,009 0,007 0,007 0,029 0,009 0,008 0,012 0,009 0,014 | 0,012 0,011 0,020 0,015 0,012 0,5
pH 7,56 6,63 8,04 7,42 7,44 6,60 6,63 6,16 7,66 7,51 6,31 7,93 6,64 6,40 7,54 7,05 6<pH<9
Turbidez (UNT) 7,0 57 5.2 2,5 2,7 9,7 6,2 1,3 11,4 17,8 4,1 2,1 0,1 10,7 8,2 2,6 2,7 100
Clorofila-a (ug/L) 15,87 5,09 11,72 521 4,90 11,61 26,26 6,21 3,61 8,85 2,54 3,70 4,05 16,11 6,90 4,20 3,34 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,82 6,78 7,38 6,95 6,34 7,13 5,99 6,32 7,05 7,03 5,65 7,24 7,38 7,33 6,71 7,67 6,97 5

E. coli (NMP/100mL) 112 40 20 <1 <1 82 20 25 374 281 60 122 40 20 52 10 15 1000
DBO (mg/L) 4,70 4,29 1,19 1,10 0,35 1,74 0,50 0,96 1,83 1,03 2,39 0,84 0,79 1,72 0,52 0,12 1,37 5
Fésforo Total (ug/L) 17,22 13,63 13,07 34,53 70,25 31,55 29,37 31,62 61,01 21,82 17,54 18,65 39,44 41,65 14,30 16,79 21,06 100
Cianobactéria (org/L) 0 215 365 0 0 903 0 3 623 419 0 1494 0 935 537 290 150 20000
Fluoreto (ug/L) 42,90 45,26 27,83 42,57 36,22 43,21 17,70 37,10 26,69 48,06 71,33 29,27 58,64 164,73 | 104,10 | 75,80 47,20 1400
Cloreto (mg/L) 1,43 0,46 0,94 0,77 0,63 0,84 0,61 0,61 2,26 3,42 0,65 0,78 0,66 0,42 0,37 2,73 0,75 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 1,29 3,84 2,84 1,06 <LD <LD 0,08 <LD <LD <LD <LD 2,75 <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 4,46 115,34 64,24 14,51 160,14 | 36,88 66,83 124,02 8,04 313,74 | 72,02 37,81 8,31 10,05 93,15 62,02 22,36 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 0,11 0,11 0,11 <LD 0,23 0,04 0,13 0,11 4,10 0,12 0,11 0,12 0,06 0,12 0,30 0,08 1000
Amonio (ug/L) 14,00 0,53 8,77 0,19 0,00 5,81 1,39 3,21 7,97 322,67 52,91 3,06 11,82 16,27 24,60 9,50 37,05 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <tb | < | <D <LD <LD <D | <LD Vigﬂzg?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,16 0,16 <LD <LD <LD 0,16 <LD <LD <LD 0,30 i <LD <LD ﬁ <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéio; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacao.
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Quadro- 29 — Continuagéo

N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,010 0,010 0013 | 0021 0,021 0,021 05
pH 7,38 6,89 6,24 6,15 6,06 6,07 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,6 15,2 4,4 6,0 6,2 6,5 100
Clorofila-a (ug/L) 8,92 6,32 5,72 5,05 NC 10,07 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,85 7,12 6,59 7,40 7,18 6,98 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 10 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,48 3,47 1,14 1,05 NC NC 5
Fésforo Total (ug/L) 22,10 20,96 25,20 17,51 26,68 35,13 100
Cianobactéria (org/L) 3009 215 1386 0 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 36,20 27,20 81,48 28,50 28,34 28,42 1400
Cloreto (mg/L) 1,20 0,28 0,39 0,72 0,86 0,79 250
Nitrito (png/L) <LD <LD 1,53 <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 1,95 44,53 17,10 61,09 54,81 57,95 10000
Sulfato (mg/L) 0,10 0,10 0,28 0,26 0,50 0,38 1000
Amobdnio (pg/L) <LD 85,52 95,73 135,13 150,18 142,65 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzg‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC: nédo coletado;
em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.
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Quadro 30 - Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da dgua no ponto FAZENDA na campanha de abril, julho e outubro de
2016, apos o enchimento do Reservatério do Xingu

08/04/2016 | 10:47 28,94 0,016 0,010 0,0 6,89 237,0 15,20 93,2 7,12
08/04/2016 | 10:47 29,37 0,016 0,010 1,0 6,88 260,0 15,20 90,0 7,05
08/04/2016 | 10:48 29,32 0,016 0,011 2,0 6,88 261,0 15,30 79,4 6,03
08/04/2016 | 10:48 29,30 0,016 0,011 3,0 6,88 263,0 14,50 81,8 6,22
28/06/2016 | 11:11 30,46 0,023 0,013 0,0 6,24 87,0 4,40 88,0 6,59
28/06/2016 | 11:11 30,75 0,023 0,013 1,0 6,34 90,5 4,30 89,2 6,66
28/06/2016 | 11:11 30,16 0,023 0,013 2,0 6,35 91,1 6,40 88,1 6,64
28/06/2016 | 11:11 30,15 0,023 0,013 3,0 6,39 92,2 6,50 87,9 6,62
28/06/2016 | 11:11 30,12 0,023 0,013 4,0 6,40 92,3 6,50 87,8 6,61
07/10/2016 | 11:02 31,27 0,035 0,021 0,2 6,15 163,2 6,00 100,1 7,40
07/10/2016 | 11:02 31,22 0,036 0,021 1,0 6,03 164,1 5,80 99,8 7,39
07/10/2016 | 11:02 31,04 0,036 0,021 2,0 6,05 165,0 5,90 99,2 7,36
07/10/2016 | 11:02 31,00 0,036 0,021 3,0 6,05 161,9 6,20 98,4 7,32
07/10/2016 | 11:02 30,80 0,035 0,021 4,0 6,06 162,0 6,00 97,5 7,26
07/10/2016 | 11:02 30,77 0,035 0,021 5,0 6,06 163,7 6,20 96,2 7,18
07/10/2016 | 11:02 30,71 0,035 0,021 6,0 6,07 168,7 6,30 95,1 7,10
07/10/2016 | 11:02 30,68 0,035 0,021 7,0 6,07 171,1 6,50 94,8 6,98
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislacéo.
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1.3.4 Ponto RX04: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da llha da Fazenda

O mapa com a localizacdo do ponto RX04 esta apresentado na Figura - 33, e 0 seu
registro fotografico esta apresentado na Figura - 34. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,2 % do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis que
apresentaram valores em ndo conformidade com a legislacdo foram o pH (janeiro de
2014) e ferro dissolvido em janeiro e abril de 2014 e 2015 (Quadro - 31),
possivelmente relacionadas ao ciclo hidrolégico do rio Xingu, j& que a variavel ferro
apresentou incremento somente no periodo chuvoso.

Apo6s a formacdo dos reservatorios ndo foram evidenciadas mudangas significativas
nas concetragdes de nutrientes que possam afetar a qualidade da agua no local.

No Quadro — 32 se encontram o0s perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016, apés o enchimento dos reservatérios. Nos
perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos valores
recomendados pela legislacdo mantendo a boa oxigenacao das aguas do local.

RX 04 0

RESERVATORIO 4 e

INTERMEDIARIO

S~ RESERVATORIO /
A 3 RIO XINGU

DO XINGU

398800 399200

BT

AR
e ”‘;

9604800

RIO BACAJA/

Figura - 33 — Mapa indicando a localizagcdo do ponto RX04, no rio Xingu, a

jusante dailha da Fazenda.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 34 — Registro fotografico do ponto RX04 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, a jusante da ilha da Fazenda.
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Quadro - 31 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX04 no monitoramento limnol6gico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(S;E‘)’os Dissolvidos Totais 0,009 | 0009 | 0009 | 0,007 | 0007 | 0029 | 0,009 | 0,008 | 0012 0,010 | 0014 | 0013 | 0,011 | 0,020 | 0,015 | 0,012 0,5
pH 7,45 668 | 809 | 752 | 758 | 644 | 693 | 661 | 7,29 751 | 623 | 789 | 646 | 672 | 748 | 803 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8,0 5,6 58 17 31 14,2 6.8 5,6 16 18,8 3.2 28 0,9 12,8 8.2 2.8 2,0 100
Clorofila-a (ug/L) 1669 | 503 | 11,35 | 359 | 370 | 1203 | 276 | 678 | 011 | 826 | 021 | 420 | 334 | 149 | 660 | 350 | 509 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,73 685 | 738 | 721 | 654 | 705 | 603 | 636 | 725 | 697 | 562 | 714 | 731 | 722 | 622 | 758 | 721 5

E. coli (NMP/100mL) 6 207 <1 <1 <1 <1 20 17 <1 <1 60 422 <1 <1 20 <1 <1 1000
DBO (mg/L) 4,51 214 | 052 | 040 | 035 | 181 | 041 | 055 | 1,71 | 047 | 303 | 061 | 090 | 110 | 1,23 | 047 | 049 5
Fésforo Total (ug/L) 1852 | 16,26 | 12,20 | 2593 | 47,82 | 4594 | 20,01 | 2817 | 4322 | 16,83 | 1627 | 1841 | 10,34 | 22,99 | 7,03 | 4513 | 47,03 100
Cianobactéria (org/L) 430 0 0 0 0 0 0 0 0 709 408 | 1343 | 1429 | 860 | 1032 | 172 0 20000
Fluoreto (ug/L) 37,66 | 4344 | 2551 | 3613 | 26,82 | 41,89 | 1941 | 23,69 | 22,72 | 60,46 | 76,23 | 2955 | 4944 | 6513 | 3820 | 78,80 | 22,80 1400
Cloreto (mg/L) 0,72 026 | 090 | 046 | 043 | 061 | 063 | 063 | 1,24 | 050 | 092 | 086 | 049 | 048 | 1,26 | 062 | 043 250
Nitrito (Hg/L) <LD 009 | <D | 390 | 458 | 289 | 207 | 009 | 003 | 011 | <D | <D | <D | <Lb | <D | 252 | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 14,11 | 48,05 | 1857 | 1842 | 88,03 | 32,95 | 5506 | 4805 | 956 | 6598 | 7449 | 612 | 1698 | 2952 | 39,99 | 2992 | 14,78 10000
Sulfato (mg/L) 0,31 0,09 014 | 009 | <D | 022 | 003 | 009 | 011 | 040 | 031 | 011 | 012 | 018 | 013 | 015 | 0,06 1000
Amdnio (ug/L) <LD 267 | 3507 | 1037 | 075 | <D | 255 | 267 | 1014 | <D | 1527 | <D | 1478 | 630 | 7752 | 475 | 10,93 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <D | <LD <LD <tp | <up | <D <LD <tp | <up | <D Vigﬂzgfrl::te
Aluminio dissolvido (mg/L) <lD | <b | <D | <tb | <b | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 015 | <LD | <D | <D | 018 | 010 | <D | <LD <LD | <LD <LD | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <D | <b | <D | <b | <b | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 31 - Continuagéo

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,010 0,010 0014 | 0021 0,021 05
pH 6,60 6,90 6,28 6,60 6,74 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,5 15,4 6,9 6,9 5,2 100
Clorofila-a (ug/L) 7,77 7,45 4,66 3,17 10,50 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,34 7,16 6,82 7,89 7,87 5

E. coli (NMP/100mL) <1 10 10 <1 NC 1000
DBO (mgl/L) 1,32 1,50 0,54 2,40 NC 5
Fésforo Total (ug/L) 21,92 18,96 48,86 18,37 28,48 100
Cianobactéria (org/L) 1429 1504 1644 2020 NC 20000
Fluoreto (ug/L) 26,10 78,60 74,94 38,20 45,05 1400
Cloreto (mg/L) 1,23 0,39 0,69 0,35 0,50 250
Nitrito (png/L) <LD <LD 2,02 <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 1,64 47,22 34,12 1,40 14,10 10000
Sulfato (mg/L) 0,10 0,13 0,20 0,07 0,10 1000
Amdnio (ug/L) <LD 79,48 112,43 256,98 217,73 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC Vigﬂgmﬁ:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC:
néo coletado; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislagéo.
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Quadro - 32 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX04 na campanha de julho e outubro de 2016, apds o
enchimento do Reservatério do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

04/07/2016 15:22 31,02 0,023 0,014 0,0 6,28 134,9 6,90 91,9 6,82
04/07/2016 15:22 31,01 0,023 0,014 1,0 6,30 135,1 7,10 91,0 6,80
08/10/2016 14:30 33,18 0,038 0,021 0,20 6,60 163,90 6,90 110,20 7,89
08/10/2016 14:30 32,64 0,037 0,021 1,00 6,71 165,00 5,90 108,20 7,80
08/10/2016 14:30 32,32 0,037 0,021 2,00 6,73 168,70 5,80 108,20 7,78
08/10/2016 14:30 31,68 0,037 0,021 3,00 6,74 170,20 5,20 107,20 7,87
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislacéo.
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NOVOS PONTOS INTRODUZIDOS A MALHA AMOSTRAL DO TRECHO DE VAZAO
REDUZIDA

A partir de janeiro de 2015 dois pontos foram introduzidos na malha amostral do
Projeto de Monitoramento Limnologico e de Qualidade da Agua Superficial (PBA
11.4.1), visando monitorar eventuais impactos, considerando a implantacdo de um
projeto de mineracdo: um a montante (RXMBS) e outro a jusante (RXJBS) da
mineracao.

1.3.5 Ponto RXMBS: Ponto localizado no rio Xingu, a montante da area de Mineracao

Na Figura - 35 estd apresentado o mapa com a localizagdo do ponto RXMBS,
enquanto seu registro fotogréafico esta representado na Figura - 36. A Unica variavel
que apresentou valores em ndo conformidade com a legislagcéo foi o ferro dissolvido
(Quadro - 33), tanto em janeiro como em abril de 2015 (apenas 1,3 % do total dos
registros apresentados deste ponto), possivelmente relacionadas ao aporte de material
terrigeno do entorno ao rio Xingu nos periodos de enchente e cheia.

Ap6s o enchimento do reservatorio do Xingu nao foram observadas mudancas
significativas nas concentragbes de nutrientes e estando as mesmas mais
relacionadas com o ciclo hidrolégico e a baixa vaz@o do periodo de estiagem (julho
2016) que com a influéncia do reservatorio.

No Quadro — 34 se encontram os perfis verticais das varidveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento dos reservatérios. Nos
perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos valores
recomendados pela legislacdo mantendo a boa oxigenacédo das aguas do local.
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RX MBS 0

RESERVATORIO
RESERVATORIO INTERMEDIARIO

DO XINGU

392800

9612000

Figura - 35 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RXMBS, no rio Xingu, a

montante da &rea de Mineracéo.
Fonte daimagem: Leme Engenharia
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Figura - 36 — Registro fotografico do ponto RXMBS em outubro de 2016,
localizado no rio Xingu, a montante das instalacGes da area de Mineragdao.
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Quadro - 33 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RXMBS no
do PBA da UHE Belo Monte nos meses de janeiro a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

monitoramento limnolégico trimestral

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) 0,013 0,021 0,015 0,011 0,011 0,010 0,014 0,020 0,020 0,020 0,5
pH 6,40 6,09 7,58 7,82 7,20 6,52 6,16 6,18 6,07 6,10 6<pH<9
Turbidez (UNT) 10,3 84 1,0 2,6 0,7 14,8 8,0 52 59 54 100
Clorofila-a (ug/L) 15,07 6,90 4,20 4,55 9,50 8,79 6,22 3,80 NC 7,39 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,41 6,80 7,57 7,04 7,20 6,80 6,48 7,15 7,07 6,99 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 <1 40 <1 10 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,02 1,04 0,24 1,42 2,10 0,40 0,71 0,11 NC NC 5
Fésforo Total (ug/L) 0,79 15,82 49,03 19,51 12,48 20,89 30,37 16,89 21,44 38,51 100
Cianobactéria (org/L) 1075 301 698 924 3213 946 1150 1096 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 126,23 78,40 39,60 27,90 21,10 36,80 87,76 21,50 28,24 24,87 1400
Cloreto (mg/L) 0,97 1,56 4,54 0,50 1,02 0,34 0,90 0,18 0,32 0,25 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 192,80 55,46 70,81 12,71 2,54 42,04 312,04 5,65 31,85 18,75 10000
Sulfato (mg/L) 0,25 0,19 0,17 0,08 0,10 0,11 0,44 0,06 0,12 0,09 1000
Ambnio (ug/L) 69,01 50,19 68,38 14,13 <LD 12,47 99,68 120,89 98,24 109,57 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC NC Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) _I <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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Quadro - 34 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RXMBS na campanha de julho e outubro de 2016, apds
o enchimento do Reservatorio do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

04/07/2016 | 16:00 30,79 0,024 0,014 0,5 6,16 1341 8,00 87,1 6,48
07/10/2016 | 10:14 30,40 0,034 0,020 0,2 6,18 176,2 5,20 95,3 7,15
07/10/2016 | 10:14 30,40 0,034 0,020 1,0 6,04 177,0 5,20 95,1 7,14
07/10/2016 | 10:14 30,41 0,034 0,020 2,0 6,06 179,3 5,30 95,1 7,14
07/10/2016 | 10:14 30,34 0,034 0,020 3,0 6,07 180,0 5,20 94,5 7,10
07/10/2016 | 10:14 30,33 0,034 0,020 4,0 6,07 182,0 5,90 94,0 7,07
07/10/2016 | 10:14 30,32 0,034 0,020 50 6,08 185,0 5,60 93,5 7,02
07/10/2016 | 10:14 30,32 0,034 0,020 6,0 6,09 185,4 5,60 93,1 7,00
07/10/2016 | 10:14 30,33 0,034 0,020 7,0 6,10 186,2 5,30 93,1 7,00
07/10/2016 | 10:14 30,32 0,034 0,020 8,0 6,10 187,9 5,40 93,0 6,99
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: néo se aplica; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislago.
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1.3.6 Ponto RXJBS: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da area de Mineragéo

Na Figura - 37 estd representado o mapa com a localizacdo do ponto RXJBS,
enquanto seu o registro fotogréfico esta apresentado na Figura - 38. De forma
semelhante as condicbes observadas no ponto RXMBS, a Unica varidvel que
apresentou valores em ndo conformidade com a legislagdo no ponto RXJBS foi o ferro
dissolvido (Quadro - 35) em janeiro e abril de 2015 (apenas 1,7% do total dos
registros apresentados deste ponto), também relacionadas, possivelmente, ao aporte

de material terrigeno do entorno ao rio Xingu nos periodos de enchente e cheia.

No Quadro — 36 se encontram os perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento dos reservatérios. Nos
perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos valores

recomendados pela legislacdo mantendo a boa oxigenacado das aguas do local.

RESERVATORIO

RESERVATORIO INTERMEDIARIO
DO XINGU \
R Yok
Ve
U A
i
g
g{,’ 7
O
M

RX JBS

A

9600000

404000

404800

Figura - 37 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RXJBS, no rio Xingu, a

montante da area de Mineracéo.
Fonte daimagem: Leme Engenharia
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Figura - 38 - Registro fotografico do ponto RXJBS em outubro de 2016,
localizado no rio Xingu, a jusante da area de Mineragdo.
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Quadro 35 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RXJBS no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte nos meses de janeiro a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) 0,013 0,020 0,015 0,012 0,010 0,011 0,014 0,022 0,5
pH 6,30 6,52 7,66 8,04 6,40 6,96 6,51 6,75 6<pH<9
Turbidez (UNT) 12,9 9,6 73 19,0 1,6 18,5 75 58 100
Clorofila-a (ug/L) 14,46 7,10 4,00 1,51 6,31 7,42 7,33 2,72 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,12 6,03 7,19 6,96 7,43 7,33 7,02 7,87 5

E. coli (NMP/100mL) <1 52 20 13 104 132 <1 <1l 1000
DBO (mg/L) 1,17 0,54 0,35 0,60 1,44 1,17 1,31 1,44 5
Fésforo Total (pg/L) 43,58 19,58 36,30 21,96 15,65 18,34 48,65 10,13 100
Cianobactéria (org/L) 1504 505 1042 515 4169 709 1440 1225 20000
Fluoreto (ug/L) 74,43 72,00 72,10 11,30 19,80 68,90 52,98 24,70 1400
Cloreto (mg/L) 0,71 2,17 2,89 0,43 1,48 0,58 1,89 0,14 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 4,08 1000
Nitrato (pg/L) 80,33 35,67 70,01 23,90 10,45 136,45 102,80 1,75 10000
Sulfato (mg/L) 0,19 0,17 0,21 0,06 0,11 0,23 0,53 0,06 1000
Amadnio (ug/L) 13,12 11,93 87,39 52,78 4,53 45,31 102,02 201,06 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) _ <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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Quadro - 36 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RXJBS na campanha de julho e outubro de 2016, apés
o enchimento do Reservatorio do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

04/07/2016 14:51 31,17 0,024 0,014 0,0 6,51 136,6 7,50 94,8 7,02
04/07/2016 14:51 31,18 0,024 0,014 1,0 6,40 137,9 7,70 94,0 6,97
08/10/2016 14:00 32,94 0,039 0,022 0,2 6,75 163,0 5,80 109,4 7,87
08/10/2016 14:00 32,92 0,038 0,021 1,0 6,78 166,0 6,30 109,0 7,85
08/10/2016 14:00 32,68 0,038 0,021 2,0 6,80 167,0 6,40 109,1 7,88
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; NA: néo se aplica; em vermelho: valores em nao conformidade com a legislacéo.
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1.3.7 Ponto RX20: Ponto localizado no rio Xingu, a montante do rio Bacaja, em frente
a aldeia Paquicamba

Na Figura - 39 esta apresentado o mapa com a localizacdo do ponto RX20, enquanto
0 seu registro fotografico esta apresentado na Figura - 40. As variaveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,2 % do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis que
apresentaram valores em nao conformidade com a legislacdo foram pH em janeiro de
2014, fosforo total em setembro de 2012 e ferro dissolvido em abril de 2014 e 2015 e
manganés em julho de 2016, o que caracteriza agua de boa qualidade nesse ponto e
sem evidéncia de impactos (Quadro - 37).

No Quadro — 38 se encontram o0s perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016, apés o enchimento dos reservatérios. Nos
perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos valores
recomendados pela legislacdo mantendo a boa oxigenacao das aguas do local.

RESERVATORIO ___ £
INTERMEDIARIO

RX 20 0

DO XINGU

L RESERVATORIO /
r RIO XINGU

RIO BACAJA/

9612400

Figura - 39 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX20, no rio Xingu, em
frente a Aldeia Paquicamba.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 40 — Registro fotografico do ponto RX20 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, em frente & Aldeia Pagquicamba.
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Quadro- 33- Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX20 no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(Sg‘;’E‘)’OS Dissolvidos Totais 0,009 | 0,008 | 0009 | 0007 | 0008 | 0030 | 0009 | 0009 | 0012 0,009 | 0014 | 0013 | 0,012 | 0019 | 0,015 | 0,012 0,5
pH 7,29 6,72 802 | 736 766 | 677 | 697 721 | 861 772 | 668 | 690 | 614 | 697 | 775 | 803 6<pH<9
Turbidez (UNT) 73 4,9 2,2 5,0 2,0 13,6 4,8 33 21 15,2 2,6 2,9 12 10,1 75 | 11,2 1,4 100
Clorofila-a (ug/L) 1503 | 416 | 1097 | 6,00 495 | 1213 | 345 644 | 317 | 839 | 142 | 370 | 060 | 1914 | 610 | 380 | 4,98 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,63 6,63 738 | 686 768 | 742 | 572 668 | 689 | 700 | 550 | 755 | 711 | 737 | 620 | 7.46 | 761 5

E. coli (\MP/100mL) 8 40 <1 85 10 <1 <1 65 <1 10 60 <1 <1 10 31 20 <1 1000
DBO (mg/L) 3,98 2,08 081 | 177 018 | 190 | 016 | 033 | 423 | 1,28 | 135 | 012 | 258 | 254 | 038 | 071 | 141 5
Fésforo Total (ug/L) 17,04 | 896 | 6307 ! 1440 | 24,36 | 32,80 | 3499 | 7051 | 82,25 | 1825 | 1506 | 17,41 | 41,65 | 26,17 | 41,23 | 1565 100
Cianobactéria (org/L) 516 215 0 860 0 0 86 19 408 817 613 967 | 870 | 1214 | 301 258 97 20000
Fluoreto (1g/L) 37,04 | 46,61 | 30,82 | 31,44 | 3550 | 4343 | 2354 | 2504 | 2312 | 61,86 | 78,43 | 2965 | 5504 | 81,03 | 51,90 | 86,20 | 27,80 1400
Cloreto (mg/L) 0,66 0,70 056 | 043 049 | 070 | 089 | o089 | 132 | 050 | 094 | 067 | 062 | 055 | 122 | 058 | 021 250
Nitrito (Hg/L) <lb | <b | <D | 433 211 | 318 | 091 | <b | <b | 018 | <D | <D | <D | <D | <D | <D | 243 1000
Nitrato (ng/L) 884 | 22582 | 988 | 525 | 3124 | 4573 | 124,76 | 22582 | 18,09 | 89,77 | 97,03 | 7531 | 2429 | 59,99 | 67,13 | 1509 | 3,35 10000
Sulfato (mg/L) 0,34 0,13 011 | <b | 017 | 024 | 013 | 013 | 010 | 045 | 021 | 012 | 013 | 021 | 015 | 016 | 005 1000
Aménio (ug/L) 3,23 6,42 416 | 025 245 | <D | 21,80 | 642 | 2511 | 073 | 464 | <LD | 40,57 | 14,17 | 40,50 | <LD | 17,06 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <D | <D | <LD <LD <p | <wp | <D Vir;llljzg?f:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <lD | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <b | <b | <D | <D | <tb | <D | <D | <D | <D | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,18 018 | <D | <D | <D | 016 | <D | <LD | <LD | 029 i <Lb | <D | 029 - <Lb | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg?l'j;"’s Dissolvidos Totais 0,011 0,010 0013 | 0022 0,021 05
pH 6,80 6,80 6,55 6,40 6,10 6<pH<9
Turbidez (UNT) 1,3 16,6 6,3 6,5 6,1 100
Clorofila-a (ug/L) 9,24 4,98 3,38 3,45 5,48 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,39 6,10 6,67 7,39 7,36 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 <1 NC 1000
DBO (mg/L) 1,24 0,75 0,51 1,98 NC 5
Fésforo Total (pg/L) 24,51 15,27 30,51 17,06 18,23 100
Cianobactéria (org/L) 1805 946 1408 1924 NC 20000
Fluoreto (ug/L) 17,10 29,60 99,94 32,50 32,21 1400
Cloreto (mg/L) 1,20 0,33 0,91 0,87 0,76 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 15,94 69,65 157,84 1,56 17,35 10000
Sulfato (mg/L) 0,10 0,14 0,57 0,23 0,21 1000
Amonio (ug/L) <LD 89,47 65,77 193,73 121,11 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC Vigﬂzler?]?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,3
Manganés total (mg/L) 0,03 0,05 <LD NC 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC:
nédo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacéo.
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Quadro - 38 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX20 na campanha de julho e outubro de 2016, apds o
enchimento do Reservatério do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

04/07/2016 10:20 30,28 0,023 0,013 0,0 6,55 135,7 6,30 88,6 6,67
04/07/2016 10:20 30,27 0,023 0,013 1,0 6,53 135,7 6,40 88,5 6,66
08/10/2016 09:20 31,69 0,038 0,022 0,20 6,40 149,80 6,50 100,8 7,39
08/10/2016 09:20 31,58 0,036 0,021 1,00 6,37 150,40 6,80 104,2 7,67
08/10/2016 09:20 31,64 0,036 0,021 2,00 6,14 155,00 6,40 101,2 7,44
08/10/2016 09:20 31,62 0,036 0,021 3,00 6,10 158,00 6,14 98,2 7,36
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: néo se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.3.8 Ponto RX05: Ponto localizado no rio Xingu, margem direita, a montante do rio
Bacaja, préximo a aldeia Arara

Na Figura —41 esta apresentado o mapa com a localiza¢do do ponto RX05, enquanto
0 seu registro fotografico € visualizado na Figura - 42. As varidveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,7 % do total dos registros apresentados deste ponto, sendo as mesmas: pH, DBO,
Oleos e graxas, fosforo total e ferro dissolvido. A forma esporadica em que tais
inconformidades ocorreram néo evidencia impactos significativos neste ponto (Quadro

- 39).

Possivelmente, tais resultados estdo associados as atividades relacionadas ao trafego
de embarcacdes nesta area do rio, somadas aos periodos de chuvas (ferro dissolvido).
Essas ndo conformidades esporadicas observadas, juntamente com valores das
demais variaveis quantificadas, sempre em conformidade com os valores permitidos
da legislacdo, ndo evidenciam impactos significativos nesse local.

No Quadro — 40 se encontram o0s perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016, apés o enchimento dos reservatérios. Nos
perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos valores
recomendados pela legislacdo observando-se a boa oxigenacao das aguas do local.

RESERVATORIO ___~ @ RX 05 0
INTERMEDIARIO

DO XINGU

< ___RESERVATORIO /
| RIO XINGU

419200

9612000

Figura - 41 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX05, no rio Xingu, a

montante da foz do rio Bacaja.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 42 — Registro fotografico do ponto RX05 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, a montante da foz do rio Bacaja.
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Quadro — 39 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX05 no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg‘;’E‘)’OS Dissolvidos Totais 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0007 | 0007 | 0032 | 0010 | 0,009 | 0,012 0,010 | 0014 | 0013 | 0012 | 0020 | 0015 | 0,012 0,5
pH 7,22 7,06 7,92 7,6 772 | 678 | 711 | 700 | 7,56 ‘ 7.15 6.1 803 | 615 | 652 | 767 | 704 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,7 5,7 31 7,0 31 14,9 6,4 1,0 3,7 18,9 3,6 3,7 12 11,4 9,2 2,6 4,3 100
Clorofila-a (ug/L) 1323 | 548 | 1232 | 508 | 320 | 11,99 | 664 | 600 | 032 | 743 | 300 2,9 313 | 1323 | 710 | 340 | 320 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,43 6,86 722 | 722 | 614 | 697 | 540 | 642 | 683 | 707 | 515 | 712 | 705 | 712 | 622 | 717 | 706 5

E. coli (\MP/100mL) 26 109 <1 148 109 40 40 79 148 85 82 272 20 10 20 10 22 1000
DBO (mg/L) - 1,23 012 | 075 | 071 | 171 | 035 | 044 | 020 | 124 | 151 | 092 | 106 | 1,29 | 085 | 062 | 1,95 5
Fésforo Total (ug/L) 48,15 | 10,37 | 11,93 | 12,73 | 123,47 | 33,68 | 28,64 | 41,62 | 4817 | 1874 | 21,23 | 1499 | 14,13 | 4244 | 16,99 | 3582 | 50,54 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 215 0 0 344 | 2471 | 50 720 956 107 | 1118 | 881 | 1193 | 731 817 956 20000
Fluoreto (1g/L) 39,99 | 4597 | 2584 | 37,94 | 28,23 | 43,84 | 2645 | 32,08 | 2443 | 60,06 | 81,43 | 2969 | 138,84 | 59,33 | 880 | 8380 | 20,00 1400
Cloreto (mg/L) 1,10 0,59 115 | 001 | 048 | 075 | 075 | 075 | 125 | 055 | 1,66 | 060 | 085 | 049 | 11,38 | 053 | 019 250
Nitrito (Hg/L) <lD | <b | <D | <D | 469 | 279 | 093 | 004 | <D | 016 | <D | <D | <D | <D | <LD | <D | <LD 1000
Nitrato (ng/L) 1341 | 5813 | 26,30 | 401 | 21,97 | 50,05 | 80,75 | 58,13 | 18,43 | 81,64 | 7506 | 6,92 | 17045 | 41,45 | 4560 | 11,14 | 4351 10000
Sulfato (mg/L) 0,33 0,13 014 | 008 | <D | 026 | 005 | 013 | 011 | 040 | 025 | 012 | 018 | 018 | 011 | 015 | 0,07 1000
Aménio (ug/L) <LD 374 | 1337 | 038 | 11,57 | <LD | 1,62 | 374 | 2536 | 2567 | 24,82 | <LD | 8812 | 1574 | 10361 | <LD | 56,24 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <Lb | <D <LD NC <D | <tb | <tb | <tb | <b | <tb | <D | < | <D | <D | <LD Vigﬂzm‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <lD | <b | <D | <D | <Lb | <b | <D | <D | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,20 020 | <D | <D | <D | 021 | <D | <D | <LD <LD | <LD <D | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro — 39 — Continuacéao

(Sg?l'jgjos Dissolvidos Totais 0,010 0,010 0014 | 0022 0,021 05
pH 6,20 6,85 6,55 6,23 6,38 6<pH<9
Turbidez (UNT) 1,0 17,0 13 5,8 5,7 100
Clorofila-a (ug/L) 6,78 7,81 2,83 3,87 6,71 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,19 6,27 6,80 7,30 7,27 5

E. coli (NMP/100mL) 40 60 10 20 NC 1000
DBO (mg/L) 2,57 0,23 0,13 1,75 NC 5
Fosforo Total (ug/L) 17,23 17,48 21,13 17,82 22,41 100
Cianobactéria (org/L) 2600 1891 451 1590 NC 20000
Fluoreto (ug/L) 15,10 21,80 128,64 17,00 19,74 1400
Cloreto (mg/L) 2,91 0,41 0,63 0,37 0,39 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD 1,55 <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 157,27 50,61 162,09 15,63 26,26 10000
Sulfato (mg/L) 0,18 0,14 0,24 0,17 0,18 1000
Ambnio (Hg/L) 10,66 101,62 132,61 175,30 172,04 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC Vigﬂzler?]?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC:
nédo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacéo.
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Quadro - 40 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX05 na campanha de julho e outubro de 2016, apds o
enchimento do Reservatério do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

04/07/2016 13:13 30,54 0,023 0,014 0,0 6,55 133,4 1,30 90,9 6,80
04/07/2016 13:13 30,55 0,023 0,014 1,0 6,47 135,4 1,90 90,4 6,61
08/10/2016 13:15 31,65 0,038 0,022 0,2 6,23 189,0 5,80 99,8 7,30
08/10/2016 13:15 31,55 0,037 0,021 1,0 6,26 190,4 5,70 99,2 7,30
08/10/2016 13:15 31,52 0,037 0,021 2,0 6,28 194,0 5,60 99,0 7,29
08/10/2016 13:15 31,47 0,037 0,021 3,0 6,32 196,8 5,60 98,8 7,28
08/10/2016 13:15 31,47 0,037 0,021 4,0 6,38 198,0 5,70 98,0 7,27
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; NA: néo se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.3.9 Ponto RX06: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da foz do rio Bacaja

O mapa com a localizacdo do ponto RX06 esta representado na Figura - 43, e o seu
registro fotografico pode ser observado na Figura - 44. As varidveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,9 % do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis que
apresentaram valores em ndo conformidade com a legislacdo foram o pH em janeiro
de 2014 e o ferro dissolvido, as quais foram observadas nos periodos mais chuvosos
(Quadro- 41). Portanto, as nao conformidades observadas estdo relacionadas a
processos naturais de transporte de material terrigeno ao corpo do rio, nao
evidenciando impactos significativos na qualidade da 4gua nesta area do rio Xingu.

A baixa profundidade no ponto de monitoramento impossibilitou a realizagdo do perfil
vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de julho (0,50 m) e outubro de
2016 (0,80 m), ja na fase de pos-enchimento e operagéo do reservatorio do Xingu.

~ Vi | RX 06 0

5 RESERVATQRIO
INTERMEDIARIO

\RESERVATORIO

DO XINGU

422000

9613500

Figura - 43 — Mapa indicando a localizagcdo do ponto RX06, no rio Xingu, a

jusante dafoz do rio Bacaja.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 44 — Registro fotografico do ponto RX06 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, a jusante da foz do rio Bacaja.
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Quadro - 41- Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX06 no
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

monitoramento limnolégico trimestral do

(S;E‘)jos Dissolvidos Totais | 509 | 0009 | 0,000 | 0,000 | 0007 | 0053 | 0010 | 0025 | 0051 0,024 | 0041 | 0073 | 0012 | 0020 | 0,019 | 0,013 05
pH 7,28 6,87 8,19 7,76 8,28 6,50 6,92 7,11 8,18 7,37 6,74 7,93 6,70 6,30 7,86 8,04 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,7 6,5 2,6 8,3 8,8 29,9 53 17,3 6,0 40,9 9,0 16,1 9,1 11,6 8,9 8,5 1,4 100
Clorofila-a (pug/L) 14,72 6,23 9,89 5,34 0,40 6,16 6,85 5,83 26,01 5,45 0,24 4,60 18,91 19,29 6,90 5,30 3,85 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,40 6,88 7,09 7,49 7,25 6,53 5,75 6,28 7,33 6,32 5,01 7,00 7,39 7,06 6,18 7,73 7,36 5

E. coli (NMP/100mL) 7 254 156 189 30 82 40 18 <1 213 62 <1 104 10 <1 <1 <1 1000
DBO (mg/L) 435 1,19 1,08 1,10 0,95 1,57 0,41 0,78 1,18 0,50 1,09 1,13 2,71 1,21 1,16 0,19 0,54 5
Fésforo Total (ug/L) 16,22 5,52 12,53 11,97 43,64 56,79 22,38 51,41 63,49 64,29 63,92 42,13 25,86 40,13 53,72 60,89 26,23 100
Cianobactéria (org/L) 752 0 0 344 365 0 258 11 3890 269 666 0 2762 1193 398 1461 1311 20000
Fluoreto (pg/L) 37,23 48,81 36,53 35,77 25,02 48,86 23,31 33,58 78,90 123,66 | 172,43 71,69 283,44 59,93 51,60 90,00 33,60 1400
Cloreto (mg/L) 1,07 0,69 0,21 0,62 0,49 2,21 0,61 0,61 4,90 2,46 2,84 2,52 2,46 0,41 1,07 0,40 0,24 250
Nitrito (ug/L) 2,98 <LD 2,10 0,21 3,81 <LD 1,14 <LD 0,03 <LD <LD <LD <LD <LD | <Lb | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 5,00 128,95 4,77 16,11 7,02 138,08 52,47 128,95 1,65 174,45 | 110,95 | 225,90 | 132,56 23,17 27,71 0,73 14,30 10000
Sulfato (mg/L) 0,25 0,13 0,07 0,13 <LD 0,62 0,03 0,17 0,23 1,48 0,23 0,33 0,25 0,15 0,13 0,13 0,06 1000
Amonio (ug/L) <LD 6,42 373 7,92 1,51 <LD 2,78 6,42 <LD | 26,77 | 1854 | <LD | 17,73 | 1233 | 497 | <LD | <LD 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD Vir:dzlgtte:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <Lb | <LD | <LD 01
Ferro dissolvido (mg/L) 0,20 0,20 <LD <LD <LD i 0,11 ‘ <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,07 <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 41- Continuagéo

/N\f ) norteserg:

(Sg(?ll_igios Dissolvidos Totais 0,010 0,026 0,043 0,052 05
pH 7,10 6,85 6,88 6,70 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,6 50,8 40,7 15,4 100
Clorofila-a (ug/L) 7,68 10,30 19,60 8,13 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,31 5,00 8,23 7,35 5

E. coli (NMP/100mL) 20 201 <1 40 1000
DBO (mg/L) 1,63 0,28 2,02 1,95 5
Fésforo Total (ug/L) 16,99 67,44 57,72 32,41 100
Cianobactéria (org/L) 2568 226 5910 3385 20000
Fluoreto (ug/L) 18,70 71,20 85,98 83,90 1400
Cloreto (mg/L) 0,98 1,82 0,55 1,98 250
Nitrito (ug/L) <LD 1,63 1,66 <LD 1000
Nitrato (ug/L) 71,47 135,67 13,25 25,47 10000
Sulfato (mg/L) 0,08 0,49 0,19 0,31 1000
Amdnio (ug/L) <LD 87,25 195,49 194,15 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD :gr;tilg:ﬁg
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccéo; NC: nao coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.3.10 Ponto RX21: Ponto localizado no rio Xingu, em um canal da margem esquerda,
a jusante da foz do igarapé Paquicamba

O mapa com a localizacdo do ponto RX21 esta apresentado na Figura - 45, enguanto
0 seu registro fotografico € observado na Figura - 46. As variaveis quantificadas
estiveram em nédo conformidade com os valores permitidos na legislagcédo para apenas
2,4 % do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas varidveis que
apresentaram valores em nao conformidade com a legislacdo foram pH em setembro
de 2012 e janeiro de 2015, oxigénio dissolvido em abril de 2014 e ferro dissolvido em
dezembro de 2011, marco de 2012, janeiro de 2013 e janeiro e abril de 2014 e janeiro
e abril de 2015 (Quadro - 42). Possivelmente, tais resultados estdo relacionados a
influéncia das chuvas no aporte de material das margens para o canal do rio Xingu. As
demais variaveis quantificadas apresentaram valores em conformidade com a
legislagdo em todos os periodos monitorados. Portanto, as ndo conformidades

observadas ndo evidenciam impactos na qualidade da 4gua nesta area do rio Xingu.

A baixa profundidade no ponto de monitoramento impossibilitou a realizacdo do perfil
vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de julho (0,80 m) e outubro de
2016 (1,0 m), ja na fase de pGs-enchimento e operacao do reservatorio do Xingu.

RX 21 0

RESERVATORIO S

INTERMEDIARIO K
‘,nﬂ‘

416800

e 7
a JLAY - ,."p,:
. - Loy,
CE Y OV ES By - e,

Jgarapé Ticaruca

9632400

2o

RESERVATORIO

—==—""" DO XINGU

Figura - 45 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX21, no rio Xingu, a

jusante da foz do igarapé Paquicamba.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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5 o ' ST
Figura - 46 — Registro fotogréfico do ponto RX21 em janeiro de 2017, localizado
no rio Xingu, a jusante da foz do igarapé Paguicamba.
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Quadro — 42 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX21 no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(S;E‘;os Dissolvidos Totais 0,010 | 0013 | 0,010 0,012 | 0035 | 0012 | 0010 | 0014 | 0036 | 0013 | 001 | 0016 0,013 | 0019 | 0,014 0,5
pH 7,03 640 | 781 881 | 666 | 612 | 744 | 665 | 647 681 | 623 | 674 710 | 657 | 712 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,1 15,6 36 41 9,5 15,6 9,4 73 6.6 14,8 30,9 9,0 3,0 8,3 8.4 76 6.3 100
Clorofila-a (ug/L) 1972 | 516 | 1068 | 053 | 670 | 913 | 1363 | 931 | 7,68 | 11,21 | 358 | 200 | 459 | 1097 | 300 | 470 | 483 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,55 770 | 732 | 751 | 717 | 725 | 684 | 640 | 7,36 | 7.40 - 716 | 750 | 770 | 680 | 733 | 7.30 5

E. coli (\MP/100mL) 6 109 <1 20 <1 194 <1 4 20 <1 40 20 <1 0 2 41 <1 1000
DBO (mg/L) 4,01 415 105 | 060 | 041 | 192 | 305 | 044 | 040 | 084 185 | 299 | 446 | 020 | 102 | 080 | 037 5
Fésforo Total (ug/L) 17,96 | 20,74 | 36,03 | 10,97 | 54,81 | 32,21 | 30,14 | 4245 | 62,79 | 17,64 | 4593 | 22,30 | 4544 | 32,96 | 21,86 | 41,27 | 25,54 100
Cianobactéria (org/L) 1182 688 0 215 0 580 484 31 1075 | 1795 | 2149 | 1107 | 1354 | 666 013 870 | 602 20000
Fluoreto (ug/L) 38,77 | 7285 | 2621 | 41,01 | 19,30 | 4921 | 928 | 52,65 | 22,39 | 6316 | 198,13 | 4555 | 160,04 | 47,33 | 4550 | 73,00 | 22,40 1400
Cloreto (mg/L) 1,64 0,32 08 | 166 | 063 | 033 | 078 | 078 | 528 | 263 145 | 208 | 126 | 029 | 052 | 097 | 034 250
Nitrito (Hg/L) <D | <b | <D | <0 | 348 | 555 | 239 | <tb | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 830 | 1565 | 14,05 | 3854 | 14,93 | 3617 | 9318 | 1565 | 24,73 | 202,14 | 10,19 | 48,58 | 165,63 | 2043 | 53,32 | 2545 | 1364 10000
Sulfato (mg/L) 0,63 008 | 012 | 012 | <tb | 013 | 007 | 010 | 011 | 053 015 | 014 | 019 | 011 | 016 | 020 | 006 1000
Aménio (ug/L) 1400 | 695 | 592 | 962 | 1963 | 433 | 209 | 214 | <D | <D | 1200 | <D | 66,63 | 149 | 3031 | 818 | 7,73 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <D | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <tp | <up | <D Vif;tlgl;:::te
Aluminio dissolvido (mg/L) <lD | <b | <D | <b | <b | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <D | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) ﬁ <LD <LD <LD il <LD <LD <LD 0,14 <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <lb | <b | <D | < | <b | <D | <D | 004 | <D | <D | 008 | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <LD 01
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro — 42 — Continuagéao
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg(?ll_igios Dissolvidos Totais 0,012 0,011 0,015 0,014 05
pH 6,23 6,80 6,26 6,46 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8,7 14,4 3,2 28,0 100
Clorofila-a (ug/L) 7,81 5,37 5,19 9,71 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,60 7,39 8,16 5,32 5

E. coli (NMP/100mL) 40 443 <1 41 1000
DBO (mg/L) 1,58 0,34 0,92 3,95 5
Fosforo Total (ug/L) 25,17 21,72 31,17 31,54 100
Cianobactéria (org/L) 1644 1827 1257 580 20000
Fluoreto (ug/L) 26,10 41,80 35,98 36,40 1400
Cloreto (mg/L) 1,61 0,42 1,08 0,39 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 25,50 75,92 87,62 1,16 10000
Sulfato (mg/L) 0,13 0,16 0,52 0,13 1000
Amonio (ug/L) <LD 66,98 65,27 187,90 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD :gr;tilg:ﬁg
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccéo; NC: nao coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislagéo.
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1.3.11 Ponto RX17: Ponto localizado no rio Xingu, a montante do Porto da Petrobras

O mapa com a localizacdo do ponto RX17 esta apresentado na Figura - 47, enguanto
0 seu registro fotografico € ilustrado na Figura - 48. As variaveis quantificadas
estiveram em nado conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,2 % do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis que
apresentaram valores em nao conformidade com a legislacéo foram 6leos e graxas em
setembro de 2012 e ferro dissolvido em abril de 2013, janeiro e abril de 2014 e abril de

2015 (Quadro - 43).

Possivelmente, tais resultados esporadicos estdo relacionados a influéncia das chuvas
no aporte de material da bacia para o canal do rio Xingu. As demais variaveis
guantificadas apresentaram valores em conformidade com a legislacdo em todos os
periodos monitorados. Portanto, as ndao conformidades observadas ndo evidenciam
impactos na qualidade da agua nesta area do rio Xingu.

No Quadro — 44 se encontram os perfis verticais das varidveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento dos reservatérios. Nos
perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos valores
recomendados pela legislacdo observando-se a boa oxigenacdo das aguas do local e
homogeneidad na coluna de agua.
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& RESERVATORIO

& DO XINGU

Figura - 47 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX17, no rio Xingu, a
montante do Porto da Petrobras.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 48 — Registro fotogréfico do ponto RX17 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, a montante do Porto da Petrobras.
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Quadro- 43 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX17 no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(S;E‘;os Dissolvidos Totais 0,009 | 0009 | 0010 | 0,008 | 0,007 | 0035 | 0,009 | 0,009 | 0014 | 0040 | 0006 | 0,017 | 0,013 | 0012 | 0019 | 0,016 | 0012 0,5
pH 7,19 693 | 825 | 747 | 750 | 605 | 727 | 608 | 675 | 800 | 767 | 682 | 748 | 698 | 624 | 664 | 7,16 6<pH<9
Turbidez (UNT) 7.2 57 30 12 25 15,8 6,5 5,8 44 111 8,9 4,0 2,0 105 8,5 3,3 08 100
Clorofila-a (ug/L) 1267 | 626 | 834 | 560 | 140 | 984 | 277 | 1105 | 225 | 88 | 191 | 270 | 418 | 11,65 | 580 | 460 | 2,94 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,05 693 | 750 | 7.8 | 797 | 78 | 676 | 745 | 764 | 717 | 68 | 752 | 78 | 79 | 783 | 824 | 7.80 5

E. coli (\MP/100mL) 9 94 <1 20 52 40 40 26 <1 10 538 <1 <1 <1 20 41 <1 1000
DBO (mg/L) 378 163 | 071 | 084 | 115 | 192 | 025 | 044 | 049 | 040 | 072 | 156 | 1,91 | 012 | 071 | 1,01 | 124 5
Fésforo Total (ug/L) 27,78 | 1444 | 1557 | 26,83 | 50,97 | 3457 | 2319 | 47,60 | 4830 | 3048 | 11,91 | 1596 | 23,23 | 22,75 | 23,86 | 47,96 | 24,37 100
Cianobactéria (org/L) 1225 258 0 0 150 602 0 4 1118 | 623 312 | 1171 | 913 709 193 | 924 | 161 20000
Fluoreto (ug/L) 36,94 | 4462 | 3902 | 3280 | 22,96 | 4842 | 7,32 | 3506 | 22,64 | 137,16 | 90,03 | 3548 | 56,64 | 62,93 | 11,90 | 88,00 | 33,20 1400
Cloreto (mg/L) 0,85 039 | 089 | 032 | 05 | 089 | 162 | 162 | 140 | 158 | 073 | 077 | 09 | 031 | 2060 | 1,00 | 0,24 250
Nitrito (ug/L) <lb | 006 | <D | 390 | 376 | 252 | 017 | 007 | 003 | <D | <LD | <D | <LD | <D | <LD | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 2441 | 8881 | 2281 | 21,52 | 21,51 | 78,74 | 100,21 | 88,81 | 21,95 | 178558 | 100,83 | 18,90 | 31,15 | 32,58 | 32,79 | 19,51 | 16,35 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 011 | 011 | 012 | <tb | 030 | 004 | 011 | 011 | 059 | 015 | 013 | 013 | 014 | 011 | 016 | 0,07 1000
Amdnio (ug/L) 377 | 11,23 | 592 | 698 | 151 | <LD | 11,60 | 374 | 290 | 67,83 | 110,99 | <LD | 26,33 | 2335 | 69,57 | 24,03 | <LD 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD | <LD <LD <LD <D | <LD <LD <tp | <up | <D Vif;tlgl;:::te
Aluminio dissolvido (mg/L) <lD | <b | <D | <Lb | <b | <b | <D | <D | <tb | <D | <LD | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,22 022 | <D | <D | <LD | 0,20 006 | <LD 011 | <LD | 030 i <LD | <LD 03
Manganés total (mg/L) <D | <b | <D | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 01
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor M&ximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro- 43 — Continuagéo

N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg?l'j;"’s Dissolvidos Totais 0,011 0,011 0015 | 0021 0,021 0,021 05
pH 7,34 7,22 6,62 6,29 6,28 6,30 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,5 18,9 7,1 55 54 5,2 100
Clorofila-a (ug/L) 7,58 4,65 3,08 4,44 6,79 6,25 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,95 6,84 7,56 7,09 6,87 6,51 5

E. coli (NMP/100mL) <1 41 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 2,38 0,30 0,50 1,97 NC NC 5
Fésforo Total (ug/L) 13,54 22,54 42,10 14,30 29,86 23,27 100
Cianobactéria (org/L) 2654 258 0 752 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 20,10 35,00 95,98 27,30 32,53 29,91 1400
Cloreto (mg/L) 1,22 0,37 1,05 0,90 0,63 0,76 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD 1,93 <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 11,74 65,04 45,91 22,00 53,93 37,97 10000
Sulfato (mg/L) 0,09 0,14 0,82 0,19 0,18 0,18 1000
Aménio (ug/L) <LD 81,23 115,40 121,69 106,63 114,16 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vig‘d";"gr‘]f:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: néo coletado;
em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 44 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX17 na campanha de julho e outubro de 2016, apds o
enchimento do Reservatério do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

07/07/2016 13:25 31,01 0,025 0,015 0,0 6,62 166,4 7,10 101,6 7,56
07/07/2016 13:25 30,93 0,025 0,015 1,0 6,60 166,0 7,30 101,9 7,51
07/07/2016 13:25 30,78 0,025 0,015 2,0 6,65 166,1 7,30 100,5 7,45
07/07/2016 13:25 30,71 0,025 0,015 3,0 6,68 166,0 7,40 100,3 7,43
10/10/2016 11:55 31,51 0,032 0,021 0,2 6,29 193,0 5,50 112,6 7,09
10/10/2016 11:55 31,51 0,032 0,021 1,0 6,28 193,0 5,60 107,3 7,17
10/10/2016 11:55 31,33 0,032 0,021 2,0 6,28 193,9 5,30 105,3 7,10
10/10/2016 11:55 31,33 0,032 0,021 3,0 6,28 193,7 5,40 102,0 6,87
10/10/2016 11:55 31,26 0,032 0,021 4,0 6,33 194,9 5,50 99,1 6,63
10/10/2016 11:55 31,16 0,032 0,021 50 6,30 193,5 5,20 98,7 6,51
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.3.12 Ponto IGCHOCAI: Ponto localizado no Igarapé Chocai, a jusante do Porto da
Petrobras

O mapa com a localizacdo do ponto IGCHOCAI esta caracterizado na Figura - 49,
enquanto o seu registro fotografico estd apresentado na Figura - 50. As variaveis
guantificadas estiveram em n&o conformidade com os valores permitidos na legislacéo
para apenas 2,6 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 45).

Possivelmente, tais resultados esporadicos estdo relacionados a influéncia das chuvas
no aporte de material da bacia para o canal do rio Xingu. Verifica-se que os impactos
resultantes do entorno sdo pouco evidentes, uma vez que as demais variaveis
guantificadas apresentaram valores em conformidade com a legislacdo na maioria dos
periodos monitorados.

A baixa profundidade no ponto de monitoramento impossibilitou a realizacdo do perfil
vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de julho e outubro de 2016, ja
na fase de p6s-enchimento e operacgdo do reservatorio do Xingu.

IGCHOCAI 0

RESERVATORIO

INTERMENANO\\\\\\'

420000

9654400

> ¥

/ RESERVATORIO
=" DO XINGU

Figura - 49 — Mapa indicando a localizacdo do ponto IGCHOCAI, no igarapé

Chocai, a jusante do Porto da Petrobras.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 50 — Registro fotografico do ponto IGCHOCAI em outubro de 2016,
localizado no igarapé Chocai, a jusante do Porto da Petrobras.
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Quadro - 45— Resultados das varidveis de qualidade de &gua registrados no ponto IGCHOCAI no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(Sg‘?g’os Dissolvidos Totais 0,001 | 0011 | 0010 | 0,008 | 0,007 | 0044 | 0010 | 0,041 | 0014 0,017 | 0017 | 0,033 | 0023 | 0021 | 0,010 | 0,012 0,5
pH 6,91 632 | 790 | 707 | 706 | 683 | 703 | 68 | 622 711 | 690 | 660 | 663 | 68 | 721 | 7,05 6<pH<9
Turbidez (UNT) 85,9 35 2.2 58 38 152 52 65 | 332 | 11,0 37 3.9 121 18,5 67 2,9 9,0 100
Clorofila-a (ug/L) 1245 | 1427 | 982 | 1481 | 360 | 1023 | 347 | 056 | 805 | 11,02 | 14,32 | 11,90 | 13,75 | 2241 | 590 | 4,80 | 18,00 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,44 368 | 740 | 820 | 797 | 742 | 561 | 741 | 685 | 735 622 | 501 | 602 | 710 | 752 | 660 5

E. coli (\MP/100mL) 11 104 <1 183 256 82 126 | 208 <1 31 40 85 172 63 4 10 18 1000
DBO (mg/L) 3,98 107 | 064 | 113 | 030 | 190 | 030 | 044 | 084 | 052 | 063 2,27 137 | 031 | 116 | 157 5
Fésforo Total (ug/L) 80,22 | 1381 | 47,70 | 34,33 | 50,25 | 3351 | 27,13 | 28,77 | 60,28 | 1958 | 3449 | 31,79 | 1872 | 5299 | 51,10 | 28,10 | 3358 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 709 0 752 | 1053 0 38 677 0 720 | 1569 | 1193 | 1461 0 763 | 1504 20000
Fluoreto (ug/L) 11,04 | 46,25 | 40,25 | 47,68 | 31,31 | 51,12 | 10,10 | 2545 | 33,85 | 90,66 | 12523 | 40,38 | 239,24 | 110,73 | 21,80 | 15,40 | 20,35 1400
Cloreto (mg/L) 1,70 028 | 059 | 035 | 044 | 138 | 076 | 076 | 224 | o091 | 174 | 311 | 191 181 | 16,64 | 1027 | 128 250
Nitrito (ug/L) <ltb | 003 | <D | 306 | 677 | 054 | 207 | 008 | <tb | 013 | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 1400 | 4801 | 1265 | 152 | 1405 | 7547 | 8222 | 4801 | 815 | 7269 | 11,37 | 3856 | 9520 | 24824 | 71,60 | 24,45 | 29,56 10000
Sulfato (mgiL) 0,64 009 | 012 | 010 | <t | 031 | 006 | 011 | 012 | 044 | 016 | 013 | 017 | 031 | 011 | 013 | 0,18 1000
Ambnio (ug/L) <D | 2889 | 1,10 | 5468 | 000 | <LD | 209 | 1712 | 1618 | 293 | 41,72 | 7,79 | 26,33 | 101,02 | 43,48 | 6363 | 3,20 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <LD <D | <D | NC | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD vinuaimente
Aluminio dissolvido (mg/L) <lD | <Lb | <D | <D | <Lb | <D | <D | <D | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mgiL) 0,21 021 | <b | <D | <LD i <LD - <LD 0,24 <D | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <lb | <b | <D | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | 006 | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 01
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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Quadro - 45— Continuagéo

N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Z;’;Ilj()jos Dissolvidos Totais 0,011 0,012 0,017 0,008 05
pH 6,80 6,86 6,45 6,26 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,6 154 4.3 17,3 100
Clorofila-a (ug/L) 12,30 6,58 8,83 4,74 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 8,10 7,55 6,23 5,88 5

E. coli (NMP/100mL) 20 63 41 10 1000
DBO (mgl/L) 2,84 0,21 0,38 2,02 5
Fésforo Total (pg/L) 15,79 22,34 29,61 20,65 100
Cianobactéria (org/L) 2450 602 1956 1526 20000
Fluoreto (ug/L) 19,60 64,50 79,64 23,10 1400
Cloreto (mg/L) 0,79 0,63 0,41 0,24 250
Nitrito (pug/L) <LD <LD 1,67 3,64 1000
Nitrato (pg/L) 5,68 163,33 11,57 7,29 10000
Sulfato (mg/L) 0,09 0,25 0,26 0,09 1000
Amonio (ug/L) <LD 56,72 99,93 134,21 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigﬂzg?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.3.13 Ponto RX11: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante do Porto da Petrobras

Na Figura =51 estd ilustrado o mapa com a localizacdo do ponto RX11, enquanto o
seu registro fotografico esta apresentado na Figura - 52. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacao para apenas
1,0 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 46). A Unica variavel
gue apresentou valores em ndo conformidade com a legislacéo foi o ferro dissolvido
em janeiro e abril de 2014 e janeiro e abril de 2015, também atribuida a influéncia do
aporte de material da bacia pela intensificacdo das chuvas. Tais resultados
evidenciam, portanto, agua de boa qualidade nesse ponto do rio Xingu.

No Quadro — 47 se encontram o0s perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento dos reservatérios. Nos
perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos valores
recomendados pela legislacdo observando-se a boa oxigenac¢do das aguas do local.
Ja na campanha de outubro de 2016 se observa uma pequena diminui¢cdo do oxigénio
no fundo do corpo de 4gua, porém as mesmas ainda se encontram oxigenadas.
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Figura - 51 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX11, no rio Xingu, a

jusante do Porto da Petrobras.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 52 — Registro fotogréfico do ponto RX11 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, a jusante do Porto da Petrobras.
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Quadro- 46 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX11 no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg‘?g")s Dissolvidos Totais 0,009 | 0,009 | 0010 | 0008 | 0007 | 0035 | 0010 | 0008 | 0014 | 0035 | 0010 | 0,016 | 0,013 | 0,012 | 0020 | 0,016 | 0,012 0,5
pH 7,15 6,74 773 | 726 | 714 685 | 704 | 676 | 719 | 631 | 717 | 661 | 770 | 607 | 617 | 707 | 7,09 6<pH<9
Turbidez (UNT) 57 6,2 2,9 0.8 14 175 6.3 6,0 14 14,2 3,6 5,2 2,0 9,8 8,6 34 0,3 100
Clorofila-a (ug/L) 11,05 | 7,00 715 | 223 | 3,80 989 | 040 | 98 | 230 | 661 | 220 | 280 | 365 | 1026 | 600 | 420 | 2,83 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,29 7,97 756 | 795 | 7.85 811 | 700 | 810 | 762 | 816 | 676 | 796 | 798 | 824 | 679 | 771 | 7.80 5

E. coli (\MP/100mL) 11 108 <1 13 <1 20 124 94 <1 10 104 78 <1 20 20 <1 <1 1000
DBO (mg/L) 3,02 2,36 016 | 155 | 0,50 195 | 023 | 047 | 249 | 084 | 303 | 109 | 024 | 08 | 030 | 132 | 017 5
Fésforo Total (ug/L) 11,63 | 2444 | 7303 | 2223 | 91,52 | 33,68 | 2319 | 2406 | 57,74 | 27,50 | 1523 | 17,23 | 31,17 | 22,06 | 81,03 | 59,68 | 1,37 100
Cianobactéria (org/L) 387 0 0 1289 | 408 537 0 8 838 795 0 1483 | 1311 | 1083 | 226 | 645 | 1483 20000
Fluoreto (ug/L) 38,00 | 46,89 | 3477 | 39,27 | 3044 | 3533 | 1153 | 2807 | 2421 | 69,26 | 81,93 | 31,96 | 68,34 | 87,13 | 32,70 | 7550 | 36,60 1400
Cloreto (mg/L) 0,89 0,81 100 | 047 | 042 162 | 080 | 08 | 139 | 053 | 074 | 069 | 083 | 08 | 060 | 042 | 030 250
Nitrito (Hg/L) <D | <b | <D | <D | 314 056 | 262 | <Ltb | 003 | 013 | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 26,17 | 200,63 | 16256 | 34,40 | 16,18 | 144,12 | 93,79 | 200,63 | 20,91 | 61,25 | 88,90 | 17,90 | 23,82 | 18512 | 27,73 | 13,95 | 27,82 10000
Sulfato (mg/L) 0,45 0,13 029 | 020 | <tb | 052 | 006 | 013 | 011 | 038 | 023 | 014 | 013 | 025 | 012 | 014 | 0,07 1000
Amdnio (ug/L) <D | 214 | 12865 | 1244 | 0,25 314 | 835 | 1819 | 2342 | 660 | 927 | 417 | 11,28 | 7898 | <LD | <LD | 1546 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD <LD | <D | <LD <LD <D | <D | <LD Vi’;ﬂitfr‘::te
Aluminio dissolvido (mg/L) <D | <lb | <D | <D | <D | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mgiL) 0.18 018 | <D | <tb | < | 022 | <D | 007 | <LD 011 | <LD <D | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <D | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 01
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacao.
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Quadro- 46 — Continuagéo

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,011 0,011 0014 | 0021 0,021 0,020 05
pH 7,07 6,60 6,43 6,28 6,33 6,38 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,3 18,2 1,3 6,0 6,0 6,2 100
Clorofila-a (ug/L) 6,18 5,46 431 3,20 5,63 7,51 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,98 6,72 7,66 6,29 6,10 5,90 5

E. coli (NMP/100mL) 20 52 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 2,06 0,71 0,63 1,20 NC NC 5
Fosforo Total (ug/L) 15,03 17,30 30,27 21,72 16,89 21,54 100
Cianobactéria (org/L) 1526 355 1118 709 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 19,40 30,30 121,98 16,50 23,87 20,18 1400
Cloreto (mg/L) 0,62 0,32 1,25 0,25 0,32 0,29 250
Nitrito (png/L) <LD <LD 2,05 1,99 <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 11,93 52,42 198,67 8,74 31,87 20,30 10000
Sulfato (mg/L) 0,07 0,10 0,93 0,09 0,14 0,12 1000
Amonio (ug/L) <LD 100,13 102,89 125,31 130,22 127,77 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vig‘d";"gr‘]f:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC: ndo coletado;
em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.
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Quadro - 47 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX17 na campanha de julho e outubro de 2016, apds o
enchimento do Reservatério do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

07/07/2016 13:04 31,26 0,025 0,014 0,0 6,43 173,5 1,30 103,5 7,66
07/07/2016 13:04 31,21 0,024 0,014 1,0 6,66 171,3 5,10 100,1 7,44
07/07/2016 13:04 31,11 0,024 0,014 2,0 6,65 170,1 8,50 100,3 7,45
10/10/2016 11:07 31,38 0,031 0,021 0,2 6,28 170,0 6,00 89,4 6,29
10/10/2016 11:07 31,39 0,031 0,021 1,0 6,28 198,0 6,00 81,3 6,21
10/10/2016 11:07 31,32 0,032 0,021 2,0 6,27 197,0 6,00 81,2 6,20
10/10/2016 11:07 31,30 0,032 0,021 3,0 6,20 198,0 6,20 80,4 6,20
10/10/2016 11:07 31,29 0,032 0,021 4,0 6,33 198,0 6,00 80,0 6,10
10/10/2016 11:07 31,26 0,032 0,021 5,0 6,30 197,0 6,50 79,0 6,09
10/10/2016 11:07 31,25 0,032 0,021 6,0 6,43 199,0 6,30 79,0 6,00
10/10/2016 11:07 31,24 0,032 0,021 7,0 6,40 193,0 6,00 78,0 5,93
10/10/2016 11:07 31,22 0,034 0,020 8,0 6,38 193,0 6,20 78,0 5,90
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.4. AREA 4: JUSANTE DA CASA DE FORCA PRINCIPAL/TRECHO
DE RESTITUICAO DA VAZAO

1.4.1 Ponto RX07 (TRIMESTRAL): Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da Casa
de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vazao no canteiro Belo Monte

Na Figura - 53 esta apresentado o mapa com a localizagdo do ponto RX07, enquanto
0 seu registro fotografico € mostrado na Figura - 54. As variaveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,7 % do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis que
apresentaram valores em n&o conformidade com a legislagdo foram oxigénio
dissolvido em julho de 2013, 6leos e graxas em junho de 2012 e ferro dissolvido em
abril de 2013, janeiro e abril de 2014 e janeiro e abril de 2015 (Quadro - 48), ou seja,
de forma esporadica e sem evidéncia de impactos significativos. Os valores de ferro
dissolvido em ndo conformidade com a legislagéo estdo possivelmente relacionados
ao aporte de material do entorno por escoamento superficial nos periodos mais
chuvosos.

No Quadro — 49 se encontram os perfis verticais das varidveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016, ap6és o enchimento e operagdo dos
reservatorios. Nos perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos
valores recomendados pela legislacdo, observando-se uma boa oxigenacao das aguas
do local, sendo que, no més de julho a coluna de agua se encontraba homogénea e
em outubro as concentracbes de oxigénio dissolvido diminuem levemente com a
profundidade, sempre dentro dos padres estabelecidos pela legislagéo.
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Figura - 53 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RXO07, no rio Xingu, a
jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vaz&do no canteiro

Belo Monte.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 54 — Registro fotogréfico do ponto RX07 em outubro de 2016, localizado
no rio Xingu, a jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de
Vazéo no canteiro Belo Monte.
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Quadro - 48 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX 07 no monitoramento limnolégico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg‘?g’os Dissolvidos Totais 0,009 | 0,009 | 0010 | 0008 | 0007 | 0035 | 0010 | 0,015 | 0,014 | 0034 | 0010 | 0,016 | 0013 | 0,012 | 0,020 | 0,011 | 0,012 0,5
pH 7,24 678 | 772 | 756 727 | 656 | 745 | 654 | 658 | 634 | 729 | 662 | 753 | 678 | 647 | 671 | 7,02 6<pH<9
Turbidez (UNT) 55 6,0 11 2.1 08 16,0 6.2 268 | 116 | 130 28 19 3,0 9,4 8,5 08 3,2 100
Clorofila-a (ug/L) 11,32 | 645 | 1012 | 7,38 340 | 1027 | 046 | 1125 | 441 | 684 | 117 | 260 | 400 | 949 | 650 | 440 | 374 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7.15 788 | 783 | 829 789 | 802 | 688 -I 773 | 805 | 680 | 799 | 7.8 | 814 | 737 | 790 | 7.60 5

E. coli (\MP/100mL) 7 697 10 130 <1 62 62 88 126 20 40 128 20 246 <1 <1 <1 1000
DBO (mg/L) 41 100 | 077 | o058 045 | 071 | 074 | 092 | 031 | 010 | 163 | 029 | 040 | 087 | 073 | 015 | 058 5
Fésforo Total (ug/L) 1922 | 2015 | 1307 | 2457 | 2447 | 4251 | 2847 | 39,11 | 41,72 | 12,99 | 14,02 | 1999 | 2899 | 096 | 11,82 | 52,72 | 35,85 100
Cianobactéria (org/L) 172 0 0 0 473 0 0 19 | 1859 0 0 795 | 1182 | 505 501 204 | 5664 20000
Fluoreto (ug/L) 3979 | 4501 | 3945 | 3408 | 2425 | 3888 | 16,07 | 38,70 | 2757 | 63,06 | 77.93 | 26,62 | 68,04 | 53,63 | 108,40 | 59,70 | 42,10 1400
Cloreto (mg/L) 0,18 056 | 061 | 066 030 | 121 | 066 | 066 | 232 | 069 | 235 | 067 | 067 | 124 | 58 | 130 | 034 250
Nitrito (Hg/L) 234 | <b | <wp | 121 263 | 1.8 | 449 | <D | 003 | 013 | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 945 | 60,94 | 49,16 | 231,59 | 30,20 | 53,42 | 100,27 | 60,94 | 16,38 | 72,71 | 93,99 | 1651 | 20,68 | 81,36 | 280,06 | 44,82 | 38,04 10000
Sulfato (mg/L) 0,46 013 | 012 | 015 | <D | 025 | 004 | 015 | 011 | 044 | 021 | 014 | 012 | 018 | 023 | 017 | 0,08 1000
Amdnio (ug/L) <D | 588 | 110 | 6,60 126 | 462 | 070 | 2942 | 145 | 073 | 1336 | <LD | 940 | 2152 | 136,66 | 22,44 | 1359 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <D | <D | <LD Vigﬂig‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <D | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mgiL) 0.15 015 | <D | <b | <D | 022 007 | <LD 013 | <LD <LD | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <D | <b | <D | <D | <D | 008 | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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Quadro - 48 — Continuagéo

Sélidos Dissolvidos Totais

N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(/L) 0,011 0,011 0,010 0,021 0,021 0,020 0,5
pH 7,45 6,34 6,41 6,38 6,33 6,39 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,8 14,0 7,1 55 55 53 100
Clorofila-a (ug/L) 5,29 5,68 1,87 5,37 8,01 8,05 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,86 7,60 7,20 7,29 7,06 6,39 5

E. coli (NMP/100mL) <1 10 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mgl/L) 2,45 0,12 1,02 0,86 NC NC 5
Fésforo Total (ug/L) 14,68 18,99 27,17 6,68 21,86 17,96 100
Cianobactéria (org/L) 2751 1268 1279 462 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 9,10 23,70 67,36 33,90 34,94 34,42 1400
Cloreto (mg/L) 2,61 0,31 0,96 0,27 0,67 0,47 250
Nitrito (png/L) <LD <LD 1,64 <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 79,61 60,26 29,57 1,92 44,77 23,35 10000
Sulfato (mg/L) 0,10 0,11 0,95 0,07 0,29 0,18 1000
Amonio (ug/L) 9,86 10,63 103,11 186,67 125,97 156,32 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzg‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD 0,15 <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD 0,10 <LD NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC: néo coletado;
em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.
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Quadro - 49 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX07 na campanha de julho e outubro de 2016, apds o
enchimento do Reservatério do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

07/07/2016 12:04 31,17 0,025 0,014 0,0 6,41 173,1 7,10 96,1 7,20
07/07/2016 12:04 30,97 0,025 0,014 1,0 6,60 171,2 7,00 96,0 7,10
07/07/2016 12:04 30,86 0,025 0,014 2,0 6,62 169,1 7,40 96,0 7,10
07/07/2016 12:04 30,80 0,025 0,014 3,0 6,60 168,3 8,20 96,1 7,20
10/10/2016 12:40 31,39 0,034 0,021 0,2 6,38 199,0 5,50 106,0 7,29
10/10/2016 12:40 31,18 0,034 0,021 1,0 6,33 209,0 5,50 105,9 7,29
10/10/2016 12:40 31,11 0,034 0,021 2,0 6,49 206,0 5,50 104,8 7,26
10/10/2016 12:40 31,07 0,034 0,021 3,0 6,38 205,0 5,60 104,0 7,20
10/10/2016 12:40 31,05 0,034 0,021 4,0 6,33 209,0 5,50 100,8 7,06
10/10/2016 12:40 31,05 0,034 0,021 5,0 6,36 209,0 5,40 98,6 6,76
10/10/2016 12:40 31,03 0,034 0,021 6,0 6,37 208,0 5,30 98,5 6,56
10/10/2016 12:40 31,00 0,032 0,020 7,0 6,36 208,0 5,30 94,3 6,39
10/10/2016 12:40 29,98 0,032 0,020 8,0 6,39 207,0 5,30 93,2 6,39
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislago.
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1.4.2 Ponto IGSA/SEBM: Ponto localizado no igarapé Santo Anténio, proximo ao
canteiro Belo Monte

O mapa com a localizacdo do ponto IGSA/SEBM esta apresentado na Figura - 55,
enquanto seu registro fotografico estd apresentado na Figura - 56. As variaveis
gquantificadas estiveram em n&o conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para 7,2 % do total dos registros apresentados deste ponto. Valores em nao
conformidade em relacédo a legislacao foram registrados esporadicamente quanto ao
pH, a turbidez, aos Oleos e graxas e ao ferro dissolvido, manganés, DBO, oxigénio
dissolvido e E. coli (Quadro - 50), em geral, nos periodos mais chuvosos.

Apesar desses impactos esporadicos, as demais varidveis quantificadas estiveram em
conformidade com os valores permitidos estabelecidos pela legislagdo em todos os
periodos, ndo evidenciando, portanto, impactos significativos neste igarapé.

A baixa profundidade no ponto de monitoramento impossibilitou a realizacdo do perfil
vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de julho e outubro de 2016
(0,50m), j& nas fases de pds-enchimento e operacéo do reservatério do Xingu.

S E B M/ "GiS¥ 0

RESERVATORIO
INTERMEDIARIO
- w“"

411200 411600

,"\aﬁ'f{m

7S 7
: _,\.,g'i}&

Jgarapé Ticaruca

9653200

e 7

= RESERVATORIO
.____,,_—-— DO XINGU

Figura - 55 — Mapa indicando a localizacdo do ponto IGSA/SEBM, no igarapé

Santo Antbnio, proximo ao canteiro Belo Monte.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

137



N/ ) NorteEeNERGIA

Figura - 56 - Reglstro fotograflco do ponto IGSA/SEBM em outubro de 2016,
localizado no igarapé Santo Antdnio, proximo ao canteiro Belo Monte.
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Quadro — 50 — Resultados das varidveis de qualidade de agua registrados no ponto IGSA/SEBM no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(Sg?ll_igjos Dissolvidos Totais NC NC 05
pH 6,93 6,04 NC 6,59 7,53 NC 6,58 6,70 NC 6<pH<9
Turbidez (UNT) 10,8 51,3 NC NC 27,1 35,3 NC 32,0 211 NC 100
Clorofila-a (ug/L) 0,45 7,16 0,91 4,19 NC 0,98 0,60 2,85 NC 12,56 9,49 1,00 0,96 NC 0,40 4,10 NC 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,39 6,65 7,58 6,00 NC 6,88 7,59 6,89 NC 7,10 8,76 7,84 7,10 NC 7,30 7,65 NC 5

E. coli (NMP/100mL) 107 123 538 101 NC 375 942 552 NC 163 506 279 150 NC 117 408 NC 1000
DBO (mg/L) 3,98 4,15 1,44 2,27 NC 1,97 0,50 1,88 NC 2,11 2,69 1,39 1,72 NC 1,16 0,23 NC 5
Fosforo Total (ug/L) 39,33 61,00 41,97 29,83 NC 18,34 42,02 51,28 NC 70,81 59,89 39,17 40,92 NC 65,75 49,06 NC 100
Cianobactéria (org/L) 129 0 0 0 NC 0 408 58 NC 1762 1010 2020 3267 NC 269 1096 NC 20000
Fluoreto (ug/L) 29,59 50,66 35,50 74,55 NC 48,70 32,59 35,04 NC 244,86 68,39 58,89 188,64 NC 129,30 | 85,30 NC 1400
Cloreto (mg/L) 1,91 1,15 1,76 1,28 NC 1,43 1,28 1,28 NC 3,58 1,54 1,39 8,51 NC 3,20 1,44 NC 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD 0,30 0,05 NC <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD NC 1000
Nitrato (pg/L) 12,24 150,38 | 122,33 | 139,58 NC 47,40 41,40 150,38 NC 58,35 58,28 174,84 | 234,83 NC 120,15 | 88,21 NC 10000
Sulfato (mg/L) 0,38 0,23 0,13 0,20 NC 0,24 0,07 0,17 NC 0,61 0,21 0,25 0,32 NC 0,59 0,16 NC 1000
Amonio (ug/L) 2,89 51,35 6,57 2,45 NC <LD 2,78 28,89 NC 0,73 78,54 <LD 24,45 NC 12,92 4,75 NC 3700
Oleos e Graxas (mg/L) NC <D | <D NC | <D | <tp | <o | <t | Nc | <D | <b | NC Vigﬂi’g‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) NC <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) NC <LD NC 0,3
Manganés total (mg/L) NC 0,09 <LD 0,05 NC 0,10 <LD <LD 0,10 NC <LD 0,03 NC 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacao.
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Quadro — 50 — Continuagéao

N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sgc’;llj;ios Dissolvidos Totais NC 0,018 0,040 0,040 05
pH NC 6,98 6,11 6,32 6<pH<9
Turbidez (UNT) NC 84,5 8,0 29,7 100
Clorofila-a (ug/L) NC 3,13 0,74 1,12 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) NC

E. coli (NMP/100mL) NC 512

DBO (mgl/L) NC 1,49 0,82 5
Fosforo Total (ug/L) NC 26,68 35,75 13,17 100
Cianobactéria (org/L) NC 419 2987 2149 20000
Fluoreto (ug/L) NC 83,50 95,64 188,10 1400
Cloreto (mg/L) NC 0,88 1,35 1,39 250
Nitrito (pug/L) NC <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) NC 104,06 168,24 89,90 10000
Sulfato (mg/L) NC 0,46 0,79 1,05 1000
Amonio (ug/L) NC 12,94 93,80 197,90 3700
Oleos e Graxas (mg/L) NC <LD <LD <LD Vigﬂig:?gte
Aluminio dissolvido (mg/L) NC <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) NC <LD 0,14 0,3
Manganés total (mg/L) NC <LD <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) NC <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC:
néo coletado; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislacao.

140



/\N\/J ) norteencraia

1.4.3 Ponto TUCO1: Ponto localizado no igarapé Tucurui, proximo a cidade Vitéria do
Xingu-PA

O mapa com a localizagcdo do ponto TUCO1l estad caracterizado na Figura - 57,
enquanto seu registro fotografico € mostrado na Figura - 58. As variaveis
gquantificadas estiveram em n&o conformidade com os valores permitidos na legislacio

para 8,3 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 51).

Tais ndo conformidades observadas no igarapé Tucurui (0 qual ndo tem qualquer
influéncia das obras da UHE Belo Monte) estéo relacionadas, em parte, as atividades
antropicas na &rea urbana de Vitoria de Xingu, que também conta com um porto fluvial
com movimentagdo constante de embarcacdes de grande porte (barcos de viagem,
balsas, etc.). Os resultados apresentaram valores fora do permitido pela legislacdo
para concentracao de oxigénio dissolvido, E. coli, DBO, e 6leos e graxas. Por outro
lado, baixos valores de pH e em nado conformidade com os valores permitidos pela
legislagio podem estar relacionados as caracteristicas da micro-bacia. E possivel que
nos periodos de chuvas, as lagoas marginais contribuam para o aporte de aguas ricas
em substancias humicas ao igarapé Tucurui, causando, portanto, uma redugéo do pH
da &gua. N&o obstante, as demais varidveis quantificadas no ponto TUCO1
apresentaram valores em conformidade com os limites estabelecidos pela legislacdo
em todos os periodos monitorados.

No Quadro — 52 se encontram o0s perfis verticais das variaveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016. No perfil vertical do més de julho se observa
que os resultados de pH e oxigénio dissolvido encontram-se em nao conformidade
com a legislagéo. No perfil realizado no més de outubro se observa um aumento nos
valores de pH, sendo que, somente no fundo se encontra em ndo conformidade com a
legislacdo. J& os valores de oxigénio dissolvido apresentam valores em conformidade
com a legislacdo somente na superficie diminuindo com a profundidade.
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Figura - 57 — Mapa indicando a localizagdo do ponto TUCO1, no igarapé Tucurui,
préximo a cidade de Vitéria do Xingu-PA
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 58 — Registro fotografico do ponto TUCO1 em janeiro de 2017, localizado
no igarapé Tucurui, proximo a cidade de Vitdria do Xingu-PA
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Quadro- 51 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto TUCO1 no monitoramento limnoldgico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

Sélidos Dissolvidos Totais -
0,004
(9/L) ‘

pH - 7,00 7,79 6<pH<9
Turbidez (UNT) 2,2 59 100
Clorofila-a (ug/L) 4,70 1,52 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,20 5,81 5

E. coli (NMP/100mL) 41 150 1000
DBO (mg/L) 1,32 1,03 5
Fésforo Total (ug/L) 5,07 5,48 74,87 26,07 76,59 12,55 18,20 | 39,91 | 31,85 2,32 12,04 | 10,27 | 19,51 | 20,30 | 46,44 | 75,72 | 19,10 100
Cianobactéria (org/L) 172 172 0 0 193 0 247 21 301 720 1075 892 1096 1128 645 1021 1075 20000
Fluoreto (ug/L) 33,09 50,94 28,56 41,87 23,96 63,45 22,16 | 38,78 | 12,75 37,86 62,23 | 14,72 | 37,04 | 23,23 21,23 | 51,70 | 22,90 1400
Cloreto (mg/L) 0,85 0,73 0,81 1,71 0,08 2,56 1,25 1,25 3,49 4,18 1,43 1,30 1,44 1,52 1,43 1,50 0,84 250
Nitrito (ng/L) <LD <LD <LD 0,29 1,13 <LD 2,33 <LD 0,03 0,03 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 13,59 76,77 152,95 | 308,86 | 116,76 | 33,50 76,67 | 76,77 | 90,20 | 104,25 | 17,45 | 44,16 | 37,78 | 46,88 | 43,88 | 27,56 | 30,15 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 0,14 0,14 0,49 <LD 0,50 0,11 0,16 0,21 1,12 0,16 0,21 0,25 0,30 0,41 0,22 0,14 1000
Amonio (ug/L) <LD 14,44 19,51 <LD 6,79 <LD 6,96 14,44 | 10,14 5,50 33,54 4,45 18,00 | 34,11 32,12 | 21,91 | 15,99 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <wb | <D <LD <p | <p | <Lp Vir;tit?::te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,15 0,29 0,20 <LD _ <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.

143



/N\/ ) nortesnerg:

Quadro- 51 — Continuagéo

(Sg(’;llj():los Dissolvidos Totais 0,008 0,010 0,007 0,009 05
pH 6,21 6,40 -I 6,10 6<pH<9
Turbidez (UNT) 15,5 21,0 9,3 5,6 100
Clorofila-a (ug/L) 1,45 1,58 1,18 1,04 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,57 _I 5,07 5

E. coli (NMP/100mL) 126 504 350 97 1000
DBO (mgl/L) 2,65 1,87 1,06 0,64 5
Fosforo Total (ug/L) 8,65 10,82 18,79 8,06 100
Cianobactéria (org/L) 795 1838 1171 172 20000
Fluoreto (ug/L) 13,50 47,30 59,98 11,30 1400
Cloreto (mg/L) 5,75 1,22 0,49 0,63 250
Nitrito (png/L) <LD <LD 1,94 1,63 1000
Nitrato (pg/L) 46,15 82,98 25,78 41,20 10000
Sulfato (mg/L) 0,25 0,32 0,20 0,11 1000
Amonio (ug/L) <LD 102,56 124,69 82,17 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigﬂgmﬁ:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolu¢ido CONAMA 357/05; LD: limite de detecco;
NC: nédo coletado; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislacéo.
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Quadro - 52 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da dgua no ponto TUCO1 na campanha de julho e outubro de 2016, apés
o enchimento do Reservatorio do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

07/07/2016 09:59 27,40 0,012 0,007 0,0 5,72 180,2 9,30 37,1 2,92
07/07/2016 09:59 27,32 0,012 0,007 1,0 5,75 180,5 9,50 34,3 2,73
07/07/2016 09:59 27,42 0,012 0,007 2,0 5,73 180,3 9,10 31,3 2,80
07/07/2016 09:59 27,40 0,012 0,007 3,0 5,70 180,1 9,00 31,2 2,79
07/07/2016 09:59 27,40 0,012 0,007 4,0 5,71 179,1 9,00 33,1 2,80
10/10/2016 13:10 27,54 0,016 0,090 0,2 6,10 185,0 5,60 56,8 5,07
10/10/2016 13:10 27,52 0,016 0,090 1,0 6,08 185,6 5,40 50,4 5,01
10/10/2016 13:10 27,52 0,016 0,090 2,0 6,03 182,3 5,10 39,0 3,58
10/10/2016 13:10 27,40 0,016 0,090 3,0 6,03 181,0 4,90 33,4 2,82
10/10/2016 13:10 27,36 0,016 0,090 4,0 6,01 179,5 4,60 32,7 2,63
10/10/2016 13:10 27,35 0,016 0,090 5,0 5,97 178,0 4,20 30,5 2,14
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislacéo.
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1.4.4 Ponto RX15: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da cidade de Vitéria do
Xingu-PA

O mapa com a localizagdo do ponto RX15 esta apresentado na Figura - 59, e o seu
registro fotografico estd apresentado na Figura - 60. As variaveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislagéo para 1,2 %
do total dos registros apresentados deste ponto. Valores em ndo conformidade em
relacdo a legislacdo foram registrados esporadicamente quanto ao pH, aos 6leos e
graxas e ao ferro dissolvido (Quadro - 53).

A presenca de 6leos e graxas observada em junho de 2012 esta possivelmente
relacionada ao trafego de embarcacdes, pois este ponto esta localizado na rota
preferencial das grandes embarcag¢des que atracam no porto de Vitoria do Xingu. Ja
os valores em nao conformidade de pH e ferro dissolvido podem estar relacionados ao
aporte de material terrigeno por escoamento superficial do entorno para o rio Xingu
nos periodos de chuvas.

Todas as demais variaveis estiveram em conformidade com os limites estabelecidos
pela legislagdo. Esse resultado ndo evidencia, portanto, impactos nesta area do rio
Xingu. Ap6s o enchimento dos reservatorios ndo foram observadas diferencas
significativas nas concentra¢des de nutrientes.

No Quadro — 54 se encontram os perfis verticais das varidveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016, ap6és o enchimento e operagdo dos
reservatorios. Nos perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos
valores recomendados pela legislacdo, observando-se uma boa oxigenacéo das aguas
do local, sendo que, em ambos meses as concentracbes de oxigénio dissolvido
diminuem levemente com a profundidade.
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Figura - 59 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX15, no rio Xingu, a

jusante da cidade de Vitoria do Xingu-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 60 — Registro fotografico do ponto RX15 em janeiro de 2017, localizado
no rio Xingu, a jusante da cidade de Vitoria do Xingu-PA.
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Quadro- 53- Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX15 no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(Sg‘?g")s Dissolvidos Totais 0,009 | 0,009 | 0010 | 0,008 | 0007 | 0036 | 0010 | 0009 | 0015 | 0032 | 0,010 0,013 | 0012 | 0020 | 0,016 | 0,012 0,5
pH 7.16 6,87 840 | 800 | 677 | 683 | 710 | 683 | 647 | 655 | 7.38 706 | 635 | 627 | 743 | 801 6<pH<9
Turbidez (UNT) 50 4,9 2,0 36 19 17,5 48 3.2 58 13,6 35 3,2 16 7.0 4.4 2.2 9,7 100
Clorofila-a (ug/L) 1298 | 563 | 2641 | 360 | 470 | 11,22 | 349 | 1044 | 361 | 691 | 207 | 540 | 564 | 1058 | 460 | 540 | 350 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,09 6,34 705 | 748 | 769 | 795 | 520 | 796 | 7090 | 750 | 602 | 735 | 720 | 786 | 684 | 755 | 7,20 5

E. coli (\MP/100mL) 2 240 30 39 265 20 402 107 40 30 82 <1 126 <1 305 31 20 1000
DBO (mg/L) 373 2,06 09 | 075 | 137 | 193 | 072 | 144 | 092 | 166 | 316 | 033 | 117 | 114 | 035 | 318 | 058 5
Fésforo Total (ug/L) 61,93 | 2637 | 7453 | 26,10 | 5429 | 3053 | 20,30 | 31,58 | 42,38 | 1857 | 1395 | 3341 | 27,20 | 34,79 | 46,13 | 4520 | 28,06 100
Cianobactéria (org/L) 1032 0 0 0 430 860 | 2149 12 1408 | 688 419 | 1300 | 1171 | 1612 | 215 | 376 | 501 20000
Fluoreto (ug/L) 1502 | 50,80 | 3958 | 27,18 | 30,06 | 40,29 | 21,78 | 354,58 | 2502 | 82,86 | 89,83 | 31,93 | 59,94 | 4553 | 86,10 | 88,80 | 55,00 1400
Cloreto (mg/L) 3,83 0,49 075 | 055 | 067 | 1,29 | o071 | o071 | 097 | 073 | 157 | 099 | 065 | 016 | 136 | 068 | 095 250
Nitrito (Hg/L) <LD 006 | <D | 163 | 263 | 086 | 417 | 006 | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 12,84 | 97,93 | 159,22 | 561 | 208,59 | 67,03 | 96,13 | 97,93 | 2,77 | 71,89 | 106,83 | 1660 | 579 | 7,80 | 9574 | 846 | 23,40 10000
Sulfato (mgiL) 0,86 0,12 013 | 014 | <b | 033 | 005 | 011 | 011 | 044 | 035 | 014 | 014 | 009 | 019 | 018 | 0,24 1000
Ambnio (ug/L) 363 | 2942 | 548 | 453 | 050 | 285 | 557 | <LD | 845 | <LD | 5918 | 807 | 672 | 472 | <D | 792 | 29,73 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD | <LD <D | <LD NC | <D | <D | <D | <tb | <b | <D | <b | <D | <D | <D | <LD Vi’;ﬂig‘]‘:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <D | <tb | <b | <tb | < | <tb | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mgiL) 0.15 015 | <D | <b | <b | 022 | <D | <LD | <LD ﬁ 013 | <LD | 0,29 i <LD | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <D | <b | <b | <b | <b | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 01
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacao.
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Quadro- 53- Continuacéo

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,012 0,011 0014 | 0021 0,021 0,021 05
pH 6,94 6,50 6,65 6,27 6,30 6,32 6<pH<9
Turbidez (UNT) 0,2 16,0 6,5 6,5 7,2 6,7 100
Clorofila-a (ug/L) 7,12 3,81 451 3,15 6,72 5,81 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,53 7,28 6,50 7,10 6,50 6,20 5

E. coli (NMP/100mL) <1 75 20 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,40 0,02 0,59 0,53 NC NC 5
Fosforo Total (ug/L) 13,27 23,20 29,58 22,06 22,75 22,61 100
Cianobactéria (org/L) 2353 860 1343 537 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 16,30 88,90 71,33 10,90 49,33 30,11 1400
Cloreto (mg/L) 1,27 0,80 0,89 0,55 0,72 0,64 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD 1,85 <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 5,75 232,79 43,73 38,92 175,48 107,20 10000
Sulfato (mg/L) 0,10 0,34 0,75 0,11 0,28 0,20 1000
Amdnio (ug/L) <LD 25,64 184,71 102,85 111,27 126,06 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzg‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC: néo coletado;
em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.

149



N)

Quadro - 54 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto TUCO1 na campanha de julho e outubro de 2016, apés
o enchimento do Reservatorio do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

07/07/2016 09:35 30,74 0,024 0,014 0,0 6,65 174,0 6,50 81,2 6,50
07/07/2016 09:35 30,74 0,024 0,014 1,0 6,45 173,8 7,20 80,5 5,99
07/07/2016 09:35 30,74 0,024 0,014 2,0 6,44 171,6 6,90 80,4 6,00
07/07/2016 09:35 30,73 0,024 0,014 3,0 6,41 170,8 7,20 79,6 5,95
07/07/2016 09:36 30,72 0,024 0,014 4,0 6,40 170,2 7,30 80,1 5,96
07/07/2016 09:36 30,71 0,024 0,014 50 6,40 170,1 7,50 79,4 591
10/10/2016 13:42 30,86 0,032 0,021 0,2 6,27 193,0 6,50 113,0 7,10
10/10/2016 13:42 30,84 0,032 0,021 1,0 6,24 193,0 6,70 108,0 7,16
10/10/2016 13:42 30,72 0,032 0,021 2,0 6,22 194,0 6,90 105,2 7,11
10/10/2016 13:42 30,66 0,032 0,021 3,0 6,20 194,6 7,00 102,0 6,88
10/10/2016 13:42 30,65 0,032 0,021 4,0 6,30 194,9 7,20 99,1 6,50
10/10/2016 13:42 30,51 0,032 0,021 50 6,31 195,0 7,50 98,5 6,43
10/10/2016 13:42 30,49 0,032 0,021 6,0 6,37 196,2 6,80 97,5 6,39
10/10/2016 13:42 30,36 0,032 0,021 7,0 6,32 197,0 6,70 97,2 6,20
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislacéo.
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1.5 AREA 5: RESERVATORIO INTERMEDIARIO

1.5.1 IGARAPES INTERCEPTADOS PELOS DIQUES

1.5.1.1 Ponto ATURIA: Ponto localizado no igarapé Aturid (ou Turid), a jusante do
dique 8 A

Na Figura - 61 esta representado 0 mapa com a localizacdo do ponto ATURIA,
enquanto o seu registro fotografico é visualizado na Figura - 62. Um ponto de coleta
no igarapé Aturia foi adicionado & campanha trimestral (agua, sedimento e biota
aqudtica) e a campanha mensal (sonda multiparamétrica), em atendimento a
recomendacdo do IBAMA, apresentada no Parecer 168/20123, encaminhado em
dezembro de 2012, no ambito do Programa de Monitoramento dos Igarapés
Interceptados pelos Digues. Neste sentido, 0 monitoramento trimestral neste igarapé
foi iniciado em abril de 2013. As varidveis quantificadas estiveram em néo
conformidade com os valores permitidos na legislacdo para 10,7 % do total dos
registros apresentados deste ponto (Quadro - 55). Tais ndo conformidades foram
registradas para as variaveis pH, turbidez, oxigénio dissolvido, E. coli, fosforo total,

ferro dissolvido e manganés total.

As nao conformidades observadas, possivelmente estavam relacionadas as alteracfes
ocorridas no curso do igarapé resultantes das atividades das obras do
empreendimento no local, principalmente em relacdo a turbidez ocorridas em julho de
2014 e abril de 2015, fatos que podem ter sido intensificados pelas chuvas em alguns
periodos. No entanto, o efeito destas atividades prognosticadas teve duracao
temporéria. De fato, na campanha de outubro de 2014 n&o foram observados valores
em ndo conformidade naquele igarapé e os valores em ndo conformidade
subsequentes, estdo associados aos periodos de chuvas. Além disso, impactos
relacionados a carga organica de origem antrdpica nao foram observados durante todo
0 monitoramento neste ponto, haja vista os baixos valores de DBO, de E. coli, de
nitrato, nitrito e aménio na maioria dos periodos monitorados.

Durante e apos a formacdo do Reservatorio Intermediario (meses de janeiro, abril,
julho e outubro de 2016), ndo foram observadas variacfes na qualidade da agua do
igarapé, indicando que a qualidade do mesmo néo foi afetada pelo reservatorio recém
formado. Devido a pouca profundidade do igarapé nao foi possivel realizar perfil
vertical das variaveis fisicas e giuimicas.

3Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA. Parecer N°
168/2012. Analise do 2° Relatério Semestral de Andamento do Projeto Béasico Ambiental e das
Condicionantes da Licenca de Instalacdo N° 795/2011, da Usina Hidrelétrica Belo Monte, processo N°
02001.001848/2006-75, 20 de dezembro de 2012. 128 p. 2012.
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Figura - 61 — Mapa indicando a localizagdo do ponto ATURIA, no igarapé Aturid,

ajusante do dique 8 A.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 62 Reglstro fotograflco do ponto ATURIA em janeiro de 2017
localizado no igarapé Aturia, a jusante do dique 8 A.
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Quadro - 55— Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto ATURIA no monitoramento limnoldgico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016

(Sg(})lljt)ios Dissolvidos Totais 0023 | 0,021 05
pH 6,38 6,87 6<pH<9
Turbidez (UNT) 10,4 22,3 100
Clorofila-a (ug/L) 2,98 534 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,91 7,62 5

E. coli (NMP/100mL) 122 315 1000
DBO (mg/L) 0,52 1,12 5
Fosforo Total (pg/L) 29,89 12,44 100
Cianobactéria (org/L) 1010 100 0 831 849 634 430 0 677 570 946 1633 2278 1633 1257 20000
Fluoreto (ug/L) 71,15 | 31,74 | 102,41 | 189,86 | 263,43 | 128,93 | 215,34 | 316,53 | 205,28 | 375,70 | 315,50 | 38,60 | 42,56 | 36,74 | 50,00 1400
Cloreto (mg/L) 0,86 0,86 3,63 4,29 2,99 3,77 1,88 2,82 2,52 2,66 1,12 6,82 4,92 1,42 0,45 250
Nitrito (pug/L) 0,29 0,09 0,55 0,03 3,18 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 68,61 | 105,00 | 274,99 | 287,41 | 120,70 | 48,61 53,55 | 234,45 | 203,45 | 107,86 | 294,41 | 227,87 | 231,67 | 162,20 | 68,58 10000
Sulfato (mg/L) 0,50 0,12 0,06 1,05 0,37 0,30 0,21 0,55 0,65 0,90 3,52 0,32 0,57 0,75 0,23 1000
Amonio (ug/L) 13,41 | 13,91 | 268,28 | <LD 23,18 | 329,75 | 43,60 | 91,32 95,32 11,35 <LD 15,19 | 24,13 | 108,59 | 110,49 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD Vil’at‘llljiler?]?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,3
Manganés total (mg/L) 0,1
Mercurio total (mg/L) 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéio; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislagéo.
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1.5.1.2 Ponto IGPAQ: Ponto localizado no igarapé Paquicamba, a jusante do dique 28

Na Figura - 63 esta caracterizado o mapa com a localizacdo do ponto IGPAQ,
enquanto o seu registro fotografico € apresentado na Figura - 64. As variaveis
guantificadas estiveram em néo conformidade com os valores permitidos na legislacao
para 8,8 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 56). As nao
conformidades quanto a turbidez, ao oxigénio dissolvido, a E. coli, fluoreto e aos 6leos

e graxas foram esporadicas.

As intervencBes neste igarapé foram iniciadas em novembro de 2012 para a
construcao do Dique 28 e no periodo posterior observa-se um aumento de registros de
nao conformidade para as variaveis fésforo total, ferro dissolvido e manganés total.
Tais ndo conformidades estavam relacionadas as atividades das obras do
empreendimento no local, como ampliacdo de areas de solo exposto e revolvimento
de solo, intensificadas pelo escoamento superficial nos periodos mais chuvosos. No
entanto, o efeito destas atividades foi prognosticado e tem sido temporario, ja que
apos a finalizacdo do dique ndo foram observados impactos que possam influenciar a
gqualidade da agua do igarapé. Ressalta-se que as nao conformidades anteriores as
primeiras intervencdes retratam condigfes naturais do igarapé (como a ocorréncia de
Oleos, possivelmente vegetais, e até mesmo registros de ferro dissolvido acima do
VMP).

E importante discutir que impactos relacionados a carga organica de origem antrépica
ndo foram observados, haja vista os baixos valores de DBO, de E. coli e de nitrato,
nitrito e amonio na maioria dos periodos monitorados.

Durante e apés a formagdo do Reservatorio Intermediario (meses de janeiro e abril,
julho e outubro de 2016), ndo foram observadas variagfes na qualidade da agua do
igarapé, indicando que a qualidade da agua do mesmo nao foi afetada pelo
reservatorio recém formado.

A baixa profundidade no ponto de monitoramento impossibilitou a realizacdo do perfil

vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de julho e outubro de 2016, ja
na fase de p6s-enchimento e operacgdo do reservatorio do Xingu.
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Figura - 63 — Mapa indicando a localizacdo do ponto IGPAQ, no igarapé

Paquicamba, a jusante do dique 28.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 64 — Registro fotografico do ponto IGPAQ em janeiro de 2017, localizado
no igarapé Paquicamba, a jusante do dique 28.
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Quadro - 56 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto IGPAQ no monitoramento limnol6gico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(S';E;’OS Dissolvidos Totais 0082 | 0022 | 0021 | 0044 | 0086 | 0023 | 0039 | 0073 | 0048 | 0037 | 0058 | 0,076 05
pH 6,99 6,64 7,02 6,47 6,48 6,74 6,81 7,06 6,12 6,72 6,64 7,14 6<pH<9
Turbidez (UNT) 10,1 47,5 8,0 71,5 54,1 63,8 9,0 29,6 27,4 17,7 18,7 15,3 100
Clorofila-a (ug/L) 0,50 6,23 0,08 2,23 2,99 3,76 1,00 0,60 2,37 0,50 5,20 9,88 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,85 6,20 7,05 6,70 6,00 5,65 7,14 7,09 6,68 6,87 6,97 6,46 5

E. coli (NMP/100mL) 105 103 771 259 40 g 104 150 631 134 197 264 1000
DBO (mg/L) 4,35 3,18 0,74 0,04 1,50 3,76 2,92 1,19 0,76 2,34 3,66 0,32 0,72 0,04 1,09 1,01 3,43 5
Fosforo Total (ug/L) 57,63 !E@ 87,40 84,86 43,02 29,39 54,06 71,06 42,30 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 172 344 0 0 0 94 0 0 731 193 1891 1601 20000
Fluoreto (ug/L) 27,61 98,88 56,38 184,18 | 289,16 | 262,58 80,16 68,01 | 252,41 | 512,26 | 559,43 | 221,68 631,80 | 524,60 1400
Cloreto (mg/L) 2,27 1,36 2,05 3,24 4,51 3,90 1,76 1,76 7,89 5,18 3,40 2,69 1,73 1,75 2,05 2,34 2,65 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD 13,49 <LD 0,36 <LD 0,14 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 13,30 45,00 128,41 | 233,59 78,05 438,70 | 129,25 | 45,00 94,27 122,36 44,38 50,29 42,10 47,05 27,97 21,65 249,11 10000
Sulfato (mg/L) 0,63 0,19 0,35 0,56 <LD 2,06 0,31 0,17 0,78 8,43 1,62 0,92 3,94 10,60 1,04 0,92 1,66 1000
Ambdnio (pg/L) <LD 17,12 4,38 0,38 3,77 <LD 16,47 10,70 0,97 1,10 22,09 <LD 11,55 13,64 16,15 27,46 141,28 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigﬂim‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD 0,3
Manganés total (mg/L)

Mercurio total (mg/L)

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro - 56 — Continuagéo

/N\/ ) nortesnerg:

(Sg(’;llj():los Dissolvidos Totais 0,042 0,015 0,016 0,013 05
pH - 6,59 6,23 6,23 6<pH<9
Turbidez (UNT) 20,8 74,8 10,2 32,7 100
Clorofila-a (ug/L) 6,77 20,44 4,30 5,00 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,65 7,67 6,70 7,88 5

E. coli (NMP/100mL) 512 717 160 364 1000
DBO (mgl/L) 2,17 0,88 2,35 0,69 5
Fésforo Total (ug/L) 114,72 34,10 36,03 10,82 100
Cianobactéria (org/L) 1214 1741 1676 1440 20000
Fluoreto (ug/L) 203,00 96,60 37,98 53,00 1400
Cloreto (mg/L) 2,53 0,66 1,06 0,51 250
Nitrito (pug/L) <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 59,05 9,93 61,02 30,27 10000
Sulfato (mg/L) 0,28 0,33 0,60 0,14 1000
Amonio (ug/L) 77,30 79,30 114,90 98,79 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigﬂzg?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.5.1.3 Ponto IGTIC: Ponto localizado no igarapé Ticaruca, a jusante do dique 19 B

O mapa com a localizacdo do ponto IGTIC est4 apresentado na Figura - 65, e 0 seu
registro fotografico esta apresentado na Figura - 66. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacédo para 12,4 %
do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 57). As ndo conformidades
observadas para as varidveis pH, E. coli, fésforo total e Oleos e graxas foram
esporadicas.

As intervencdes neste igarapé, em funcéo da construcdo do dique, foram iniciadas em
novembro de 2012 e, no periodo posterior, observa-se um aumento de registros de
ndo conformidades, principalmente, para as varidveis oxigénio dissolvido, ferro
dissolvido e manganés total. Essas néo conformidades estavam relacionadas as
atividades das obras do empreendimento no local, tais como ampliacdo de areas de
solo exposto e revolvimento de solo, amplificadas pelo escoamento superficial nos
periodos mais chuvosos. Ressalta-se que as ndo conformidades observadas em
periodos anteriores as intervencdes retratam condi¢ées naturais do igarapé (como a
ocorréncia de 0Oleos, possivelmente vegetais, baixa oxigenacdo e até mesmo registros
de ferro dissolvido acima do VMP) e as mesmas ocorreram principalmente no periodo
chuvoso, retratando assim a bacia de contribuicdo. Assim sendo, no periodo de
construcao do dique o reflexo na bacia de contribuicdo no igarapé foi maior, criando
assim maior nimero de inconformidades.

E importante discutir que impactos relacionados & carga organica de origem antropica
também ndo foram observados, haja vista os baixos valores de DBO, de E. coli e de
nitrato, nitrito e amoénio na maioria dos periodos monitorados.

Durante e apés a formagédo do Reservatorio Intermediario (meses de janeiro e abiril,
julho e outubro de 2016), ndo foram observadas variacdes significativas na qualidade
da agua do igarapé mesmo recebendo agua da superficie do reservatério apés o
enchimento.

A baixa profundidade no ponto de monitoramento impossibilitou a realizacdo do perfil

vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de julho e outubro de 2016
(0,80m), j& na fase de pds-enchimento e operacdo do reservatorio do Xingu.
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Figura -65 — Mapa indicando a localizagcdo do ponto IGTIC, no igarapé Ticaruca, a

jusante do dique 19 B.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 66 — Registro fotografico do ponto IGTIC em janeiro de 2017, localizado
no igarapé Ticaruca, a jusante do dique 19B.
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Quadro - 57— Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto IGTIC no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

Solidos Dissolvidos
Totais (g/L) 0,049

0,028 | 0080 | 0,068 05
pH 672 | 630 | 732 | 608 NC 6,15 716 | 689 | 7,08 6<pH<9
Turbidez (UNT) 13,7 78 73 58,9 NC 17,7 149 | 172 | 482 100
Clorofila-a (ug/L) 6,04
%(égls;lo Dissolvido 516
E. coli (NMP/100mL) 98
DBO (mg/L) 3,70
Fosforo Total (ug/L) 49,22
Cianobactéria (org/L) 0 0 258 0 NC 322 0 72 024 | 3288 | 1279 | 2343 | 2310 0 784 | 1128 | 4707 20000
Fluoreto (ug/L) 28,97 | 8565 | 4575 | 130,74 | NC | 118,32 | 66,00 | 52,10 | 148,26 | 268,96 | 371,03 | 149,00 | 521,94 | 310,53 | 270,30 | 282,20 | 294,30 1400
Cloreto (mg/L) 197 | 187 181 | 326 NC 228 | 148 | 148 | 687 | 701 | 267 | 449 | 263 | 243 | 241 | 346 | 419 250
Nitrito (ug/L) <lb | <tb | <b | <D NC <D | <tb | 007 | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 1464 | 3352 | 10803 | 9512 | NC | 47,86 | 87,60 | 3352 | 1063 | 4342 | 974 | 4927 | 1583 | 32,36 | 1930 | 1882 | 282,15 10000
Sulfato (mg/L) 045 | 013 | 014 | 023 NC 019 | 039 | 013 | 013 | 112 | 028 | 024 | 018 | 023 | 040 | 019 | 040 1000
Aménio (ug/L) <D | 13901 | 1863 | 321 NC <D | 1,39 | 4493 | 21,73 | <LD | 47,18 | 584 | 14884 | 11,55 | 323 | 39,34 | 117,82 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <D | <D | <D | <D | < | <wb | <b | <b | <b | <D Vigﬂzg‘fg‘e
'E*r:]“g’}‘l_i;‘io dissolvido <D | <t | <tb | <o | <p | <b | <tb | <b | <b | <bp | <LD 0,1

Ferro dissolvido (mg/L)

Manganés total (mg/L)

0,0002

Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC
* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacao.
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(Sg(’;llj():los Dissolvidos Totais 0,022 0,012 0,016 0,013 05
pH 6,50 6<pH<9
Turbidez (UNT) 20,8 100
Clorofila-a (ug/L) 4,59 19,65 4,31 10,38 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,03 7,59 7,46 5,23 5

E. coli (NMP/100mL) ! 185 156 216 1000
DBO (mgl/L) 1,52 0,46 0,57 1,90 5
Fosforo Total (ug/L) 29,79 26,44 32,44 7,17 100
Cianobactéria (org/L) 2289 3159 2192 1461 20000
Fluoreto (ug/L) 58,00 90,00 28,18 32,80 1400
Cloreto (mg/L) 2,94 0,66 1,01 0,83 250
Nitrito (png/L) <LD 2,67 <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 21,84 84,57 48,53 4,06 10000
Sulfato (mg/L) 0,35 0,22 0,74 0,07 1000
Amonio (ug/L) 13,06 63,72 165,23 159,87 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigﬂgmﬁ:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD 0,14 0,3
Manganés total (mg/L) 0,02 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.5.1.4 Ponto IGCAJ: Ponto localizado no igarapé Cajueiro, a jusante do dique 14C

O mapa com a localizacdo do ponto IGCAJ estd representado na Figura - 67,
enquanto o seu registro fotografico estd registrado na Figura - 68. As variaveis
guantificadas estiveram em néo conformidade com os valores permitidos na legislacao
para 10,7 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 58). As nao
conformidades das variaveis pH, clorofila-a, oxigénio dissolvido, DBO, E. coli e fésforo
total ocorreram de forma esporéadica.

Ja as primeiras intervencdes neste igarapé em funcdo da construcdo do dique foram
iniciadas em junho de 2013, e o periodo posterior ndo apresenta um aumento de
registros de ndo conformidade, nem mesmo um padrdo diferente do que ja havia sido
registrado neste igarapé anteriormente, como por exemplo, concentracdes de ferro
dissolvido e manganés total acima do VMP pela legislacdo. Ressalta-se que mesmo
com a intensificagdo das obras no local, ndo foi registrado um padréo de variagdo na
qualidade da &gua distinto e, ainda, impactos relacionados a carga organica de origem
antropica novamente ndo foram observados, haja vista os baixos valores de DBO, de
E. coli e de nitrato, nitrito e ambnio na maioria dos periodos monitorados.

Durante e apés a formagédo do Reservatorio Intermediario (meses de janeiro e abiril,
julho e outubro de 2016), ndo foram observadas variacdes significativas na qualidade
da 4gua do igarapé relacionadas com o aporte da agua superficial do reservatorio ao
corpo de agua de interceptado pelo digue.

A baixa profundidade no ponto de monitoramento impossibilitou a realizacdo do perfil

vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de julho e outubro de 2016
(0,40m), ja na fase de pés-enchimento e operacao do reservatorio do Xingu.
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Figura - 67 — Mapa indicando a localizagdo do ponto IGCAJ, no igarapé Cajueiro,

ajusante do dique 14 C.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 68 Reglstro fotograflco do ponto IGCAJ em Janelro de 2017, localizado
no igarapé Cajueiro, a jusante do dique 14 C.
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Quadro - 58— Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto IGCAJ no monitoramento limnolégico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg(?ll_i;jos Dissolvidos Totais 0,049 0,053 05
pH 6,24 6,50 7,70 6,68 6,53 6,18 6,62 7,13 6<pH<9
Turbidez (UNT) 31,0 4,4 55 30,7 23,6 15,8 4,2 58 100
Clorofila-a (ug/L) 3,90 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,69 6,15 5

E. coli (NMP/100mL) 62 25 40 20 240 <1 20 <1 104 1000
DBO (mg/L) 0,78 0,36 2,52 2,82 3,14 2,19 3,06 1,86 5
Fésforo Total (ug/L) 38,54 | 37,97 63,58 | 38,30 68,99 78,41 88,13 44,51 100
Cianobactéria (org/L) 344 150 0 107 NC 0 279 104 451 989 849 505 8360 3529 6501 20000
Fluoreto (ug/L) 2,08 69,90 33,11 50,36 NC 71,59 | 52,49 | 47,86 | 84,23 | 204,76 | 14573 | 42,62 | 217,84 | 140,83 | 130,60 | 116,70 | 105,60 1400
Cloreto (mg/L) 3,36 1,15 3,21 1,71 NC 3,08 1,09 1,09 9,74 6,22 3,00 2,44 2,57 3,08 0,08 2,81 2,61 250
Nitrito (ng/L) <LD <LD <LD 0,21 NC <LD 0,23 0,08 0,32 4,68 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 15,60 13,70 62,96 | 206,30 NC 63,61 16,56 | 13,70 | 50,48 | 155,06 | 101,34 | 34,09 | 38,27 33,39 27,47 30,20 52,35 10000
Sulfato (mg/L) 0,74 0,08 0,09 0,19 NC 0,15 0,06 0,07 0,12 0,40 0,20 0,11 0,22 0,10 0,18 0,15 0,09 1000
Aménio (ug/L) 5,76 10,70 13,15 15,08 NC 7,88 1,39 51,35 | 22,94 37,77 | 113,45 | 15,86 | 100,48 | 86,85 11,68 50,16 35,19 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD | <D | <D | <D | <D | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD Vinuaimente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L)

Mercurio total (mg/L)

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de detecg&o; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 58- Continuagéo

Z;’;Ilj()jos Dissolvidos Totais 0,015 0,011 0,016 0,012 05
pH 6,18 6,90 6,01 6,78 6<pH<9
Turbidez (UNT) 16,2 10,3 1,2 11,2 100
Clorofila-a (ug/L) 5,36 17,44 4,47 10,37 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,33 5,56 7,58 6,22 5

E. coli (NMP/100mL) 20 10 10 <1 1000
DBO (mgl/L) 2,05 3,05 0,83 1,85 5
Fosforo Total (ug/L) 28,23 21,86 24,41 17,96 100
Cianobactéria (org/L) 2289 4718 1408 2471 20000
Fluoreto (ug/L) 43,70 41,60 65,60 32,50 1400
Cloreto (mg/L) 0,62 0,28 0,94 0,88 250
Nitrito (pug/L) <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ng/L) 4,27 1,71 52,22 16,35 10000
Sulfato (mg/L) 0,14 0,07 0,18 0,18 1000
Amonio (ug/L) 5,86 5,43 99,99 114,06 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigzgm?gte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) 0,10 <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.5.1.5 Ponto IGCO: Ponto localizado no igarapé Cobal, a jusante do dique 13

Na Figura - 69 esta apresentado o mapa com a localizacdo do ponto IGCO, enquanto
0 seu registro fotografico esta representado na Figura - 70. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacéo para 9,5% do
total dos registros apresentados deste ponto, sendo que boa parte destas foram
observadas para o ferro dissolvido e manganés total (Quadro - 59). Para as variaveis
pH, oxigénio dissolvido, DBO, fésforo total e E. coli as ndo conformidades observadas
foram esporadicas.

As primeiras intervengcfes neste igarape, em funcdo da construcdo do dique, foram
iniciadas em junho de 2013 e, assim como apresentado para o igarapé Cajueiro, 0
periodo posterior ndo apresenta um aumento de registros de nao conformidade, nem
mesmo um padrdo diferente do que ja tinha sido registrado neste igarapé,
anteriormente. Ressalta-se que mesmo com a intensificacdo das obras no local, ndo
foi registrado um padréo de variacdo na qualidade da agua distinto e, ainda, impactos
relacionados a carga organica de origem antropica novamente ndo foram observados,
haja vista os baixos valores de DBO, de E. coli e de nitrato, nitrito e aménio na maioria
dos periodos monitorados.

Durante e apés a formagdo do Reservatorio Intermediario (meses de janeiro e abiril,
julho e outubro de 2016), ndo foram observadas variacdes significativas na qualidade
da agua do igarapé relacionadas com o aporte da agua do reservatério recém
formado. A Unica varidvel que apresentou valores acima dos maximos permitidos pela
legislacdo foi E. coli, porém, os mesmos estdo relacionados com atividades
desenvolvidas nas margens do corpo de agua, como desedentacdo de animais e 0s
valores ndo se repetiram nas campanhas seguintes.

A baixa profundidade no ponto de monitoramento impossibilitou a realizacdo do perfil

vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de julho e outubro de 2016, ja
na fase de pos-enchimento e operagéo do reservatorio do Xingu.
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IGCO

RESERVATORIO
INTERMEDIARIO

418400

9640400

RESERVATORIO
DO XINGU

Figura - 69 — Mapa indicando a localizagdo do ponto IGCO, no igarapé Cobal, a

jusante do dique 13.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 70 — Registro fotografico do ponto IGCO em janeiro de 2017, localizado
no igarapé Cobal, a jusante do dique 13.
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Quadro — 59 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto IGCO no monitoramento limnol6gico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(Sg‘?g")s Dissolvidos Totais | ¢ y55 | 002 | 0,015 | 0010 | 0032 | 0063 | 0013 | 0,010 | 0042 0,018 | 0,031 | 0,041 0,052 | 0,050 | 0,051 0,5
pH 7,76 696 | 691 | 679 705 | 614 | 624 | 732 | 648 ‘ 736 | 772 | 624 655 | 625 7,37 6<pH<9
Turbidez (UNT) 12,3 12,2 5.4 284 | 465 | 146 | 267 | 115 | 262 | 252 | 359 | 198 | 295 165 | 606 | 227 | 314 100
Clorofila-a (ug/L) 2,37 645 | 060 | 1570 | 1330 | 093 | 1,95 | 129 | 628 | 1266 | 269 | 1350 | 3,39 789 | 900 | 310 | 665 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) | 5,16 6,32 E- 525 | 558 | 613 | 612 | 578 | 521 | 705 | 6,09 600 | 58 | 658 6,68 5

E. coli (\MP/100mL) 26 36 605 512 156 0985 576 | 423 126 <1 186 144 | 346 313 75 160 558 1000
DBO (mg/L) 43 100 | 089 | 1,75 124 | 236 | 058 | 027 | 127 | 088 - 064 | 184 | 48 | 014 | 066 2,89 5
Fésforo Total (ug/L) 66,07 | 77,52 | 52,17 | 63,70 ! 76,28 | 51,88 | 44,89 ! 50,51 | 3868 | 51,30 | 41,96 | 5544 | 41,10 | 78,61 | 44,44 100
Cianobactéria (org/L) 365 172 0 322 0 0 0 354 645 1633 | 408 355 645 1386 269 | 2009 | 1526 20000
Fluoreto (ug/L) 2207 | 7345 | 4575 | 7650 | 117,79 | 98,39 | 40,60 | 56,39 | 96,24 | 170,96 | 197,83 | 98,34 | 321,44 | 297,73 | 152,30 | 269,20 | 253,70 1400
Cloreto (mg/L) 4,11 1,38 19 | 513 373 | 339 | 128 | 128 | 348 | 512 | 208 | 304 | 347 | 1004 | 183 | 4,67 3,62 250
Nitrito (ug/L) <D | <b | <D | <D | 000 | <D | 038 | 007 | 1,21 | 003 | <LD | <D | <D | <LD | <D | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 1228 | 3346 | 96,89 | 22917 | 2447 | 71,88 | 5599 | 3346 | 120,46 | 104,50 | 52,74 | 78,04 | 101,47 | 150553 | 71,84 | 189,18 | 215,70 10000
Sulfato (mgiL) 0,42 013 | 026 | 019 | <D | 032 | 013 | 013 | 042 | 063 | 036 | 019 | 020 | 024 | 027 | 021 | 018 1000
Ambnio (ug/L) 297 | 4493 | 1183 | 830 | 23577 | <LD | 11,60 | 58 | 2053 | 073 | 70,63 | 2059 | 82,48 | 154,82 | 52,18 | 69,96 | 14,66 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <lb | <b | <b | <wb | <LD NC <D | <tb | <D | <b | <b | <D | <b | <wDp | <D | <LD | <LD Vigﬂigﬁ;te
Aluminio dissolvido (mg/L) | <LD | <LD | <D | <tb | <b | <tb | <D | <tb | <D | <D | <b | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L)

Manganés total (mg/L)

Mercurio total (mg/L)

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro — 59 — Continuacéao

(Sg(’;llj():los Dissolvidos Totais 0,017 0,014 0,016 0,013 05
pH 6,45 6,56 6,20 6,82 6<pH<9
Turbidez (UNT) 42,8 33,0 8,8 29,4 100
Clorofila-a (ug/L) 3,85 11,72 3,20 10,19 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,02 7,10 7,61 7,33 5

E. coli (NMP/100mL) g 288 504 1000
DBO (mg/L) 1,51 2,49 0,57 1,68 5
Fésforo Total (pg/L) 32,96 80,30 28,48 16,37 100
Cianobactéria (org/L) 1687 1730 1547 3213 20000
Fluoreto (ug/L) 44,70 112,10 31,36 53,60 1400
Cloreto (mg/L) 1,35 1,27 0,43 0,92 250
Nitrito (png/L) <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 37,45 159,24 64,69 8,41 10000
Sulfato (mg/L) 0,18 0,71 0,16 0,18 1000
Amonio (ug/L) 19,73 27,83 123,27 191,98 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigﬂgmﬁ:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD 0,26 <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislag&o.
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1.5.2 RESERVATORIO INTERMEDIARIO

Em 24 de fevereiro de 2016 foi concluida a etapa de enchimento do Reservatério
Intermediério, sendo que, a campanha de monitoramento dos pontos determinados no
novo corpo de agua realizada em janeiro de 2016 ocorreu durante a fase de
enchimento e os resultados da mesma foram apresentados e discutidos no 4RC do
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia para a Fase de
Enchimento e Estabilizacdo dos Reservatorios Principal e Intermediario, Trecho de
Vazao Reduzida e Restituicdo de Vazdes (Marco/2016). Durante o periodo de
enchimento do reservatério Intermediario o monitoramento foi realizado diariamente
em trés profundidades da coluna de agua em formacao (superficie, meio e fundo).

Ja as campanhas realizadas em abril, junho e outubro de 2016 foram realizadas no
periodo de poés-enchimento e operacdo do ja formado reservatorio Intermediario.
Nestas trés Ultimas campanhas foram realizados perfis verticais nos pontos de
monitoramento para acompanhar a evolugéo da estabilizacdo do reservatorio.

1.5.2.1 Ponto CANAL TRAV.27: Ponto localizado no Canal de Derivacao

Na Figura - 71 esta apresentado o registro fotografico do ponto CANAL TRAV.27. As
variaveis quantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na
legislacdo para a maioria das varidveis com a excecdo do manganés total que
apresentou concentragfes acima do valor maximo permitido em abril e julho,
provavelmente devido ao material em solucdo apés a intensa movimentagao de solos,
sedimentos e vegetacdo que ocorreu na area de drenagem do reservatério (Quadro -
60). Foi observado um leve incremento das concentragdes de fosforo total no fundo do
Canal de Derivagdo no més de outubro e amdnio na superficie, provavelmente
proveniente da materia organica que estd sendo oxidada e que nos meses de
estiagem acabou ficando com a circulagdo restringida pela pouca vazdo no
reservatorio Intermediario.

No Quadro - 61 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica nas campanhas de abril, julho e outubro de
2016. No perfil vertical se observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio
dissolvido com a profundidade assim como da temperatura formando uma
estratificacdo térmica e quimica. Esta estratificacao térmica foi mais pronunciada nos
meses de abril e outubro e o dificit de oxigénio nas aguas do hipolimnio também foi
maior nestes meses, 0 que ja era esperado para ambiente de reservatorio recém
formado.

A estratificagdo térmica se forma quando se tem uma camada menos densa e com
uma temperatura mais elevada na superficie (chamada de epilimnio) e uma camada
de &gua inferior, mais densa e com temperatura mais baixa (chamada de hipolimnio).
A profundidade de ambas as camadas depende da situacdo geogréafica, da
profundidade local e das caracteristicas locais em relagdo ao vento. Em reservatérios
tropicais, mesmo as diferencas de temperaturas entre superficie e fundo sendo
pequenas, a estabilidade da coluna da agua é maior devido a densidade e desta forma
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se estabelece a estratificagdo térmica. Ja a estratificacdo quimica de oxigénio
dissolvido, ou oxiclina, se estabelece por excesso de oxigénio no epilimnio por
producdo primaria e/ou por déficit de oxigénio no hipolimnio devido ao consumo de
oxigénio na oxidacdo da matéria organica,

No caso do ponto CANAL TRAV.27 foi observada uma oxiclina com concentragdes em
ndo conformidade com a legislagdo no més de abril, considerando que os
reservatorios ainda estavam em fase de estabilizagdo, sendo que no més de outubro
de 2016 pela diminuicdo da vazdo de entrada de é&gua para o reservatério
Intermediério, o que levou ao consumo do oxigénio dissolvido no fundo do reservatoério
pela oxidagdo da matéria organica estocada no local, arrastada, possivelmente, pela
correnteza durante o enchimento do reservatorio.

Figura - 71 — Registro fotografico do ponto CANAL TRAV.27 em outubro de 2016,
localizado no Canal de Derivagéao.

Quadro — 60 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto CANAL TRAV.27 no monitoramento limnologico trimestral do PBA da UHE
Belo Monte no periodo entre abril a outubro de 2016

?gt'figs(geli_s)s°"’id°s 0,017 0,014 0,025 0,042 05
pH 6,99 6,32 6,08 6,15 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,5 6,1 4,2 4,3 100
Clorofila-a (Lg/L) 15,56 2,94 3,35 2,67 30
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Oxigénio Dissolvido

(mg/L) 7,50 571 7,58 1,81 5
E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC 1000
DBO (mg/L) 1,26 0,02 0,93 NC 5
Fosforo Total (ug/L) 32,03 26,34 9,54 4154 100
Cianobactéria (org/L) 4513 1461 1397 NC 20000
Fluoreto (pg/L) 102,20 79,94 33,10 66,52 1400
Cloreto (mg/L) 0,77 1,13 0,21 0,56 250
Nitrito (ng/L) <LD <LD 4,12 <LD 1000
Nitrato (ug/L) 143,48 12,21 2,23 80,03 10000
Sulfato (mg/L) 0,44 0,38 0,08 0,33 1000
Aménio (pg/L) 29,93 85,48 295,71 130,74 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC Vigﬂigﬁgte
,(Anl1ugr';1l_i;1io dissolvido <LD <LD <LD NC 01
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD NC 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo
coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacéo.
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Quadro - 61 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da dgua no ponto CANAL TRAV.27 na campanha de abril, julho e outubro
de 2016, apds o enchimento do Reservatorio Intermediario

08/04/2016 14:13 31,44 0,029 0,017 0,2 6,12 156 6,00 16,40 101,6 7,50
08/04/2016 14:14 31,41 0,029 0,017 1,0 6,24 157 5,90 16,70 101,6 7,49
08/04/2016 14:14 31,08 0,029 0,017 2,0 6,42 156 5,90 16,70 103,3 7,67
08/04/2016 14:14 30,82 0,028 0,017 3,0 6,54 156 6,60 16,70 103,2 7,69
08/04/2016 14:14 30,44 0,028 0,017 4,0 6,80 156 6,70 16,50 97,6 7,32
08/04/2016 14:14 30,27 0,029 0,017 5,0 6,89 155 6,50 15,40 90,7 6,83
08/04/2016 14:14 30,05 0,030 0,018 6,0 6,93 156 8,90 13,50 83,5 6,31
08/04/2016 14:14 30,02 0,030 0,018 7,0 6,03 156 9,10 13,40 81,9 6,19
08/04/2016 14:15 29,97 0,030 0,018 8,0 6,23 156 10,30 11,90 78,1 5,90
08/04/2016 14:15 29,94 0,030 0,018 9,0 6,27 156 10,80 11,80 77,0 5,83
08/04/2016 14:15 29,84 0,030 0,018 10,0 6,12 157 13,80 11,60 72,0 5,46
08/04/2016 14:15 29,83 0,030 0,018 11,0 6,19 158 14,10 11,50 71,1 5,39
08/04/2016 14:15 29,79 0,027 0,016 12,0 6,26 159 14,70 11,20 68,3 5,18
08/04/2016 14:15 29,74 0,028 0,017 13,0 6,27 160 15,10 10,50 65,9 5,01
08/04/2016 14:15 29,71 0,027 0,016 14,0 6,14 162 14,80 10,60 61,8 4,69
08/04/2016 14:16 29,68 0,027 0,016 15,0 6,16 164 15,00 10,70 60,3 4,59
08/04/2016 14:16 26,61 0,029 0,017 16,0 6,01 165 15,40 9,80 54,3 4,18
08/04/2016 14:16 29,55 0,032 0,019 17,0 6,89 166 14,70 9,60 42,9 3,27
08/04/2016 14:16 29,45 0,039 0,023 18,0 6,59 168 12,30 9,30 29,4 2,24
08/04/2016 14:16 29,39 0,044 0,027 19,0 6,36 169 10,00 8,80 23,2 1,77
08/04/2016 14:16 29,32 0,050 0,030 20,0 6,09 170 8,80 8,10 17,1 1,31
08/04/2016 14:16 29,26 0,051 0,031 21,0 6,87 172 7,10 8,00 14,0 1,07
06/07/2016 14:41 31,42 0,021 0,014 0,3 6,36 161 6,10 NC 76,9 5,68
06/07/2016 14:41 31,34 0,021 0,014 1,0 6,37 161 6,10 NC 76,6 5,66
06/07/2016 14:41 31,18 0,021 0,014 2,0 6,36 161 6,10 NC 76,0 5,63

173



N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

06/07/2016 14:41 30,95 0,021 0,014 3,0 6,34 161 6,10 NC 75,3 5,60
06/07/2016 14:41 30,78 0,021 0,014 4,0 6,33 161 6,10 NC 74,7 5,57
06/07/2016 14:42 30,61 0,021 0,014 5,0 6,32 161 6,10 NC 73,3 5,48
06/07/2016 14:42 30,51 0,021 0,014 6,0 6,31 161 6,10 NC 72,2 5,41
06/07/2016 14:42 30,46 0,021 0,014 7,0 6,30 161 6,10 NC 71,3 5,34
06/07/2016 14:42 30,45 0,021 0,014 8,0 6,30 161 6,10 NC 70,6 5,29
06/07/2016 14:42 30,44 0,021 0,014 9,0 6,29 162 6,10 NC 69,9 5,24
06/07/2016 14:42 30,44 0,021 0,014 10,0 6,28 162 6,18 NC 69,2 5,19
06/07/2016 14:42 30,44 0,021 0,014 11,0 6,28 161 6,20 NC 68,8 5,17
06/07/2016 14:42 30,44 0,021 0,014 12,0 6,28 161 6,20 NC 68,6 5,15
06/07/2016 14:42 30,44 0,021 0,014 13,0 6,28 161 6,20 NC 68,4 5,13
06/07/2016 14:42 30,44 0,021 0,014 14,0 6,28 161 6,20 NC 68,2 5,12
06/07/2016 14:42 30,44 0,021 0,014 15,0 6,28 161 6,20 NC 68,2 511
06/07/2016 14:42 30,44 0,021 0,014 16,0 6,28 161 6,20 NC 67,9 5,10
06/07/2016 14:42 30,44 0,021 0,014 17,0 6,28 161 6,25 NC 67,8 5,09
06/07/2016 14:43 30,44 0,021 0,014 18,0 6,27 161 6,25 NC 67,7 5,08
06/07/2016 14:43 30,44 0,021 0,014 19,0 6,27 161 6,25 NC 67,5 5,07
06/07/2016 14:43 30,44 0,021 0,014 20,0 6,27 161 6,30 NC 67,6 5,07
06/07/2016 14:43 30,44 0,021 0,014 21,0 6,27 161 6,30 NC 67,5 5,06
11/10/2016 13:05 31,77 0,043 0,025 0,2 6,08 192 4,20 8,08 103,4 7,58
11/10/2016 13:05 31,62 0,043 0,025 1,0 6,10 193 4,60 NA 103,4 7,60
11/10/2016 13:05 31,67 0,043 0,025 2,0 6,12 193 5,00 NA 103,3 7,59
11/10/2016 13:05 31,60 0,043 0,025 3,0 6,12 194 5,10 NA 103,2 7,58
11/10/2016 13:05 31,23 0,043 0,025 4,0 6,13 196 4,90 NA 102,0 7,55
11/10/2016 13:05 31,19 0,043 0,025 5,0 6,13 197 4,90 NA 101,5 7,52
11/10/2016 13:05 31,12 0,043 0,025 6,0 6,14 197 5,00 NA 100,1 7,42
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

11/10/2016 13:05 31,04 0,042 0,024 7,0 6,15 197 4,80 NA 96,6 7,17
11/10/2016 13:05 31,02 0,042 0,024 8,0 6,14 198 4,80 NA 95,0 7,05
11/10/2016 13:05 31,00 0,041 0,024 9,0 6,14 199 4,90 NA 93,5 6,95
11/10/2016 13:05 30,98 0,041 0,024 10,0 6,14 190 4,80 7,33 92,2 6,86
11/10/2016 13:05 30,97 0,041 0,024 11,0 6,14 191 4,80 NA 91,6 6,81
11/10/2016 13:05 30,97 0,041 0,024 12,0 6,14 199 4,80 NA 90,0 6,69
11/10/2016 13:05 30,92 0,041 0,024 13,0 6,14 198 4,80 NA 87,3 6,49
11/10/2016 13:05 30,88 0,041 0,024 14,0 6,14 197 4,80 NA 83,2 6,20
11/10/2016 13:05 30,97 0,041 0,025 15,0 6,14 197 5,10 NA 75,7 5,66
11/10/2016 13:05 30,48 0,042 0,034 16,0 6,14 197 5,10 NA 59,9 4,49
11/10/2016 13:05 30,36 0,043 0,038 17,0 6,14 198 4,70 NA 48,1 3,61
11/10/2016 13:05 30,26 0,049 0,039 18,0 6,14 197 4,70 NA 31,2 2,35
11/10/2016 13:05 30,23 0,051 0,041 19,0 6,15 198 4,40 NA 25,8 1,94
11/10/2016 13:05 30,22 0,051 0,042 20,0 6,15 198 4,30 2,67 24,1 1,81
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NC: nio coletado; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislag&o.
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1.5.2.2 Ponto CNO1: Ponto localizado na bacia do igarapé Paquicamba

Na Figura — 72 esta caracterizado o registro fotografico do ponto CNO1. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos pela legislacdo
para a maioria das variaveis com a excecao do ferro dissolvido e do manganés total
gue apresentaram concentragdes acima do valor maximo permitido (meses de abril e
julho), provavelmente devido ao material em solugéo apos a intensa movimentacao de
solos, sedimentos e vegetacdo que ocorreu na area de drenagem do reservatorio
(Quadro - 62). No més de outubro foram observadas maiores concentrages de
nutrientes como fosforo total e nitrato a maiores profundidades, o que se correlaciona
com o déficit de oxigénio nessas profundidades.

No Quadro — 63 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica nas campanhas de abril, julho e outubro de
2016. No perfil vertical do més de abril se observa uma diminuicdo da concentragéo de
oxigénio dissolvido com a profundidade assim como da temperatura, formando
estratificacdo térmica e oxiclina a qual apresentou melhora no monitoramento
realizado no més de julho, onde somente aos 20 metros foram observadas
concentracdes em ndo conformidade com a legislagéo. Ja no més de outubro voltou a
se instalar a estratificagéo térmica e a oxiclina, com concentragdes de oxigénio em nao
conformidade a partir dos 13 metros de profundidade. A formacdo de oxiclina nos
primeiros meses de formacdo do reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no
fundo do corpo de &gua na oxidacdo da matéria organica inundada. J& no més de
outubro se deve a pouca circulacdo das aguas e o continuo consumo da matéria
organica que ainda se encontra no reservatorio.

W

Figura - 72 — Registro fotografico do ponto CNO1 em outubro de 2016, localizado
na bacia do igarapé Paquicamba
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Quadro — 62 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto CNO1 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da UHE Belo
Monte no periodo entre abril a outubro de 2016

é‘?g’os Dissolvidos Totais 0016 | 0014 0,025 0,025 0,042 05
pH 6,55 6,49 6,38 6,13 6,14 6<pH<9
Turbidez (UNT) 4,1 6,0 5,8 55 4,5 100
Clorofila-a (ug/L) 13,47 4,19 9,54 3,49 3,12 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,21 5,58 7,65 6,43 - 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 2,45 1,20 0,00 NC NC 5
Fésforo Total (ug/L) 22,27 26,72 7,79 23,54 47,10 100
Cianobactéria (org/L) 2794 978 2393 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 57,40 27,98 53,30 60,33 56,81 1400
Cloreto (mg/L) 0,41 0,45 0,45 0,71 0,58 250
Nitrito (ng/L) <LD <LD <LD 2,53 2,09 1000
Nitrato (ug/L) 9,34 58,14 1,90 15,74 8,82 10000
Sulfato (mg/L) 0,09 0,19 0,11 0,53 0,32 1000
Aménio (ug/L) 82,20 162,23 313,16 158,13 165,64 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD NC NC 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo
coletado; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislacao.
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Quadro - 63 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO1 nas campanhas de abril, julho e outubro de 2016,
apés o enchimento do Reservatorio Intermediério

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

09/04/2016 13:42 31,47 0,027 0,016 0,2 6,90 156 3,9 1,7 98,7 7,27
09/04/2016 13:42 30,93 0,027 0,016 1,0 6,16 156 4,7 0,9 98,0 7,29
08/04/2016 13:43 30,58 0,027 0,016 2,0 6,33 156 4,6 0,9 96,9 7,25
08/04/2016 13:43 30,46 0,027 0,016 3,0 6,41 156 4,4 11 95,4 7,16
08/04/2016 13:43 30,34 0,026 0,016 4,0 6,59 156 4,4 1,2 91,6 6,89
08/04/2016 13:43 30,23 0,027 0,016 5,0 6,54 156 4,9 1,0 85,4 6,43
08/04/2016 13:43 30,16 0,027 0,016 6,0 6,45 157 51 1,2 80,6 6,17
08/04/2016 13:43 30,10 0,028 0,016 7,0 6,38 157 5,2 0,9 70,3 5,31
08/04/2016 13:43 30,03 0,029 0,017 8,0 6,61 157 5,2 0,9 61,0 4,61
08/04/2016 13:43 29,88 0,028 0,017 9,0 6,86 157 7,0 11 55,0 4,17
08/04/2016 13:43 29,78 0,028 0,017 10,0 6,88 158 8,5 1,6 53,0 4,02
08/04/2016 13:43 29,70 0,028 0,017 11,0 6,77 159 9,9 15 47,0 3,57
08/04/2016 13:44 29,60 0,029 0,017 12,0 6,75 162 10,9 11 29,5 2,24
08/04/2016 13:44 29,58 0,030 0,018 13,0 6,80 164 10,9 0,7 19,0 1,45
08/04/2016 13:44 29,46 0,038 0,023 14,0 6,38 166 9,1 0,7 11,4 0,87
06/07/2016 14:09 31,27 0,021 0,014 0,2 6,39 163 6,2 NC 74,7 5,53
06/07/2016 14:09 31,06 0,021 0,014 1,0 6,36 163 6,2 NC 73,9 5,48
06/07/2016 14:09 30,90 0,021 0,014 2,0 6,35 163 6,3 NC 73,4 5,46
06/07/2016 14:09 30,74 0,021 0,014 3,0 6,34 163 6,3 NC 72,6 5,42
06/07/2016 14:09 30,68 0,021 0,014 4,0 6,32 163 6,3 NC 72,0 5,38
06/07/2016 14:09 30,64 0,021 0,014 5,0 6,31 163 6,3 NC 71,4 5,34
06/07/2016 14:09 30,60 0,021 0,014 6,0 6,30 163 6,3 NC 70,8 5,30
06/07/2016 14:09 30,58 0,021 0,014 7,0 6,29 164 6,3 NC 70,2 5,25
06/07/2016 14:09 30,57 0,021 0,014 8,0 6,29 164 6,3 NC 69,8 5,22
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06/07/2016 14:09 30,56 0,021 0,014 9,0 6,28 164 6,3 NC 69,3 5,19
06/07/2016 14:09 30,55 0,021 0,014 10,0 6,28 164 6,4 NC 69,1 5,17
06/07/2016 14:09 30,55 0,021 0,014 11,0 6,28 164 6,4 NC 68,7 5,15
06/07/2016 14:10 30,54 0,021 0,014 12,0 6,27 164 6,5 NC 68,4 5,12
06/07/2016 14:10 30,54 0,021 0,014 13,0 6,27 164 6,5 NC 68,4 512
06/07/2016 14:10 30,54 0,021 0,014 14,0 6,27 164 6,5 NC 68,2 511
06/07/2016 14:10 30,54 0,021 0,014 15,0 6,27 164 6,7 NC 68,1 5,10
06/07/2016 14:10 30,54 0,021 0,014 16,0 6,27 164 6,7 NC 68,1 5,10
06/07/2016 14:10 30,53 0,021 0,014 17,0 6,27 163 6,7 NC 68,0 5,09
06/07/2016 14:10 30,53 0,021 0,014 18,0 6,27 163 6,7 NC 67,6 5,07
06/07/2016 14:10 30,53 0,021 0,014 19,0 6,27 163 6,5 NC 67,6 5,07
06/07/2016 14:10 30,53 0,021 0,014 20,0 6,27 163 6,5 NC 67,4 5,05
06/07/2016 14:10 30,53 0,021 0,014 21,0 6,27 163 6,7 NC 67,0 5,01
06/07/2016 14:10 30,53 0,021 0,014 22,0 6,28 163 6,8 NC 66,5 4,98
11/10/2016 13:38 31,72 0,045 0,025 0,2 6,38 167 5,8 9,60 103,9 7,65
11/10/2016 13:38 31,44 0,045 0,025 1,0 6,30 167 5,7 NA 94,2 6,84
11/10/2016 13:38 31,42 0,045 0,025 2,0 6,22 168 5,7 NA 94,3 6,86
11/10/2016 13:38 31,41 0,045 0,025 3,0 6,15 167 5,7 NA 95,3 7,01
11/10/2016 13:38 31,33 0,044 0,025 4,0 6,15 168 4,8 NA 99,7 7,70
11/10/2016 13:38 31,10 0,044 0,025 5,0 6,13 168 4,9 NA 98,7 7,34
11/10/2016 13:38 31,06 0,042 0,025 6,0 6,12 171 51 NA 98,1 7,28
11/10/2016 13:38 31,02 0,042 0,025 7,0 6,12 170 54 NA 96,0 7,13
11/10/2016 13:38 30,95 0,042 0,025 8,0 6,12 170 55 NA 94,0 6,99
11/10/2016 13:38 90,87 0,042 0,025 9,0 6,13 170 5,6 NA 89,7 6,68
11/10/2016 13:38 30,75 0,042 0,025 10,0 6,13 170 55 3,49 86,3 6,43
11/10/2016 13:38 30,70 0,042 0,026 11,0 6,13 171 54 NA 76,3 5,70
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11/10/2016 13:38 30,65 0,043 0,026 12,0 6,13 195 5,2 NA 70,1 5,24
11/10/2016 13:38 30,59 0,043 0,026 13,0 6,13 194 5,2 NA 63,9 4,76
11/10/2016 13:38 30,54 0,043 0,026 14,0 6,13 194 53 NA 57,1 4,27
11/10/2016 13:38 30,49 0,043 0,026 15,0 6,13 194 5,2 NA 45,3 3,40
11/10/2016 13:38 30,47 0,052 0,027 16,0 6,14 194 5,2 NA 40,1 3,04
11/10/2016 13:38 30,40 0,064 0,030 17,0 6,14 194 49 NA 32,5 2,44
11/10/2016 13:38 30,26 0,069 0,041 18,0 6,14 194 4,7 NA 26,7 2,01
11/10/2016 13:38 30,22 0,070 0,042 19,0 6,14 194 4,6 NA 24,4 1,84
11/10/2016 13:38 30,18 0,071 0,042 20,0 6,14 195 4,5 3,12 22,4 1,69
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NC: n&o coletado; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.

180



N > NorteEeNERGIA

1.5.2.3 Ponto CNO2: Ponto localizado na bacia do igarapé Ticaruca

Na Figura - 73 esta apresentado o registro fotografico do ponto CNO2. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacéo
para a maioria das variaveis com a exceg¢do do manganés total que apresentou
concentracdes acima do valor maximo permitido nos meses de abril e julho,
provavelmente devido a material em solucdo apos a intensa movimentacao de solos,
sedimentos e vegetagdo que ocorreu na area de drenagem do reservatorio antes de
sua formacado (Quadro - 64). As concetracdes de nutrientes ndo sofreram variacdes
significativas entre as trés campanhas realizadas até a presente data.

No Quadro - 65 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril, julho e outubro de 2016.
Nos trés perfis verticais realizados se observa uma diminuicdo da concentracdo de
oxigénio dissolvido com a profundidade, assim como da temperatura, formando
estratificacdo térmica e oxiclina. A formacdo de oxiclina nos primeiros meses de
formacao do reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua
pela oxidacdo da matéria orgénica inundada. Ja no més outubro além do consumo da
matéria organica se soma também a baixa circulagdo das aguas do reservatério
devido a pouca vazao afluente no corpo de agua devido a estiagem.

-

Figura - 73 — Registro fotografico do ponto CNO2 em outubro de 2016, localizado
na bacia do igarapé Ticaruca
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Quadro — 64 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto CNO2 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da UHE Belo
Monte no periodo entre abril a outubro de 2016

é‘?g’os Dissolvidos Totais 0017 | 0016 0,027 0,027 0,037 05
pH 6,76 6,66 6,09 6,14 6,14 6<pH<9
Turbidez (UNT) 4,9 6,0 5,6 55 4,9 100
Clorofila-a (ug/L) 13,44 5,96 11,76 9,58 4,18 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,86 7,06 7,56 7,52 - 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,87 1,26 2,01 NC NC 5
Fésforo Total (pg/L) 23,86 42,72 28,75 34,65 27,23 100
Cianobactéria (org/L) 3525 2364 2869 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 67,70 71,20 48,00 59,66 53,83 1400
Cloreto (mg/L) 0,78 1,82 0,55 0,72 0,64 250
Nitrito (ug/L) <LD 1,63 <LD 2,24 2,05 1000
Nitrato (ug/L) 33,15 135,67 1,76 22,74 12,25 10000
Sulfato (mg/L) 0,18 0,49 0,06 0,41 0,23 1000
Amonio (ug/L) 86,58 97,60 214,06 199,38 206,72 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD NC NC 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo
coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacéo.
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Quadro - 65 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO2 nas campanhas de abril, julho e outubro de 2016,
apés o enchimento do Reservatorio Intermediério

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

09/04/2016 14:57 31,78 0,030 0,017 0,0 6,27 158 5,8 11,7 121,1 8,88
09/04/2016 14:57 31,74 0,028 0,016 1,0 6,55 158 6,1 13,7 120,4 8,87
08/04/2016 14:58 31,15 0,028 0,016 2,0 6,63 158 6,6 17,5 118,7 8,80
08/04/2016 14:58 30,75 0,028 0,016 3,0 6,92 158 59 16,6 112,2 8,37
08/04/2016 14:58 30,54 0,028 0,016 4,0 6,06 157 50 14,5 97,6 7,31
08/04/2016 14:58 30,42 0,028 0,016 5,0 6,17 157 4,8 13,3 88,8 6,79
08/04/2016 14:58 30,27 0,030 0,017 6,0 6,18 158 52 13,0 71,9 5,41
08/04/2016 14:58 30,08 0,030 0,018 7,0 6,90 159 4,0 11,2 39,9 3,01
08/04/2016 14:58 30,02 0,030 0,018 8,0 6,92 159 3,9 10,3 35,0 2,65
08/04/2016 14:59 29,85 0,039 0,023 9,0 6,61 161 3,0 9,4 21,2 1,61
08/04/2016 14:59 29,70 0,044 0,026 10,0 6,41 163 3,1 5,8 17,1 1,30
08/04/2016 14:59 29,58 0,047 0,028 11,0 6,16 165 2,2 7,5 13,3 1,01
08/04/2016 14:59 29,46 0,050 0,030 12,0 6,03 167 2,1 7,1 11,2 0,85
08/04/2016 14:59 29,40 0,051 0,030 13,0 6,97 168 2,2 7,1 9,9 0,75
08/04/2016 14:59 29,38 0,055 0,033 14,0 6,92 169 2,3 6,9 9,1 0,70
08/04/2016 14:59 29,34 0,057 0,034 15,0 6,92 170 2,1 6,9 8,5 0,65
06/07/2016 13:39 32,87 0,025 0,016 0,2 6,85 156 6,5 NC 98,0 7,06
06/07/2016 13:39 32,64 0,024 0,016 1,0 7,02 154 5,8 NC 97,4 7,04
06/07/2016 13:40 31,79 0,025 0,016 2,0 6,98 155 6,1 NC 88,7 6,50
06/07/2016 13:40 31,59 0,026 0,017 3,0 6,95 156 57 NC 81,7 6,01
06/07/2016 13:40 31,18 0,028 0,018 4,0 6,78 157 5,8 NC 54,0 4,00
06/07/2016 13:40 30,80 0,031 0,020 5,0 6,47 159 6,3 NC 31,5 2,35
06/07/2016 13:40 30,67 0,032 0,020 6,0 6,39 160 6,2 NC 22,8 1,70
06/07/2016 13:40 30,62 0,032 0,021 7,0 6,35 160 6,7 NC 18,5 1,39
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06/07/2016 13:40 30,59 0,032 0,021 8,0 6,29 160 6,8 NC 14,3 1,07
06/07/2016 13:40 30,56 0,036 0,023 9,0 6,23 160 7,0 NC 10,3 0,77
11/10/2016 14:07 33,07 0,049 0,027 0,2 6,09 197 5,60 15,7 103,4 7,56
11/10/2016 14:07 33,00 0,049 0,027 1,0 6,11 189 5,60 NA 109,7 7,88
11/10/2016 14:07 32,95 0,048 0,027 2,0 6,13 190 5,60 NA 109,7 7,88
11/10/2016 14:07 32,69 0,048 0,027 3,0 6,13 192 5,60 NA 109,0 7,92
11/10/2016 14:07 31,96 0,048 0,027 4,0 6,13 192 5,60 NA 108,3 7,92
11/10/2016 14:07 31,66 0,048 0,027 50 6,15 193 5,40 NA 106,6 7,83
11/10/2016 14:07 31,41 0,047 0,027 6,0 6,14 195 5,50 9,6 101,9 7,52
11/10/2016 14:07 31,22 0,047 0,027 7,0 6,14 196 5,60 NA 96,0 7,11
11/10/2016 14:07 31,01 0,052 0,032 8,0 6,14 197 5,50 NA 78,8 5,86
11/10/2016 14:07 30,65 0,060 0,036 9,0 6,14 197 5,40 NA 52,7 3,94
11/10/2016 14:07 30,60 0,061 0,035 10,0 6,14 197 5,20 NA 46,9 3,51
11/10/2016 14:07 30,55 0,063 0,036 11,0 6,14 197 5,10 NA 37,5 2,81
11/10/2016 14:07 30,52 0,062 0,037 12,0 6,14 198 4,90 4,18 33,8 2,53
11/10/2016 14:07 30,45 0,068 0,040 13,0 6,14 198 4,70 NA 30,6 2,29
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NC: n3o coletado; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.5.2.4 Ponto CNO3: Ponto localizado em braco da bacia do igarapé Paquicamba

Na Figura - 74 esta apresentado o registro fotografico do ponto CNO3. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacio
para a maioria das varidveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentragdes acima do valor maximo permitido nos meses de abril e julho,
provavelmente devido a material em solucdo apés a intensa movimentacdo de solos,
sedimentos e vegetacao que ocorreu na area de drenagem do reservatdrio e o pH em
superficie em julho de 2016 que esteve abaixo do recomendado pela legislacdo
(Quadro - 66).

No més de julho foi quando se registraram as maiores concentracdes de nutrientes na
adgua de superficie o que pode ter influenciado no pH e a menor concetracdo de
oxigénio dissolvido se comparado com 0s outros monitoramentos.

No Quadro - 67 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica nas campanhas de abril, julho e outubro de
2016. No perfil vertical do més de abril se observa uma diminuicdo da concentragédo de
oxigénio dissolvido com a profundidade assim como da temperatura, formando
estratificagdo térmica e oxiclina. As concentragbes de oxigénio dissolvido se
encontram abaixo dos valores permitidos pela legislagdo a partir dos 7 metros de
profundidade. J& no més de julho se observa uma menor concentragdo de oxigénio
dissolvido na coluna de agua em geral, sendo que as mesmas se encontram em ndo
conformidade com a legislacdo a partir dos 3 metros de profundidade. A termoclina
neste monitoramento é menos pronunciada, sendo que a coluna de agua é menos
profunda (8 metros) e a diferenca de temperatura entre suprefice e fundo chega a
1,4°C. No més de outubro a coluna de agua se manteve bem oxigenada de superficie
a fundo e manteve a mesma profundidade que no monitoramento anterior devido a
pouca vazao registrada no periodo. A formacdo de oxiclina nos primeiros meses de
formacéo do reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua
na oxidacdo da matéria organica inundada, ja a boa oxigenacéo da coluna de agua no
més de outubro indica que o local esta em processo de estabilizacéo.
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Figura - 74 — Registro fotografico do ponto CNO3 em outubro de 2016, localizado
na bacia do igarapé Paquicamba

Quadro — 66 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto CNO3 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo
Monte no periodo entre abril a outubro de 2016

éf/’gms Dissolvidos Totals 0015 | 0014 0,027 0,027 0,027 05
pH 6,76 6,12 6,18 6,19 6<pH<9
Turbidez (UNT) 3,4 4,6 51 5,6 100
Clorofila-a (ug/L) 13,99 5,29 5,24 20,17 10,82 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,91 6,01 6,77 6,73 6,45 5
E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,61 1,06 0,27 NC NC 5
Fosforo Total (ug/L) 23,10 70,58 20,72 32,34 22,27 100
Cianobactéria (org/L) 3267 2686 1247 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 51,50 68,98 50,80 55,39 53,09 1400
Cloreto (mg/L) 0,43 2,01 0,54 0,52 0,53 250
Nitrito (g/L) <LD 4,24 <LD 2,45 2,20 1000
Nitrato (pg/L) 12,38 161,55 1,85 13,81 7,83 10000
Sulfato (mg/L) 0,11 0,74 0,13 0,16 0,15 1000
Aménio (Hg/L) 69,17 86,98 224,69 174,69 199,69 3700
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Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1

Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD NC NC 0,1
Mercirio total (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccéo; NC: ndo
coletado; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislacéo.
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Quadro - 67 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO3 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apés o enchimento do Reservatorio Intermediério

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

09/04/2016 13:22 31,65 0,027 0,015 0,0 6,23 157 2,6 14 107,8 7,92
09/04/2016 13:22 31,25 0,027 0,016 1,0 6,66 157 6,5 1,1 108,2 8,10
08/04/2016 13:23 30,95 0,027 0,015 2,0 6,99 157 10,7 1,2 107,5 7,99
08/04/2016 12:23 30,89 0,026 0,015 3,0 6,15 157 8,7 14 104,3 7,77
08/04/2016 13:23 30,83 0,026 0,015 4,0 6,32 157 6,7 1,3 99,8 7,43
08/04/2016 13:23 30,79 0,026 0,015 5,0 6,38 157 6,1 1,2 96,5 7,20
08/04/2016 13:23 30,60 0,027 0,016 6,0 6,44 157 5,6 1,1 68,9 5,15
08/04/2016 13:23 30,19 0,030 0,017 7,0 6,04 158 4,7 0,7 39,3 2,96
08/04/2016 13:23 30,01 0,028 0,016 8,0 6,23 159 4,0 0,9 25,5 1,93
08/04/2016 13:24 29,94 0,031 0,018 9,0 6,34 159 3,7 0,9 20,1 1,52
08/04/2016 13:24 29,84 0,034 0,020 10,0 6,02 161 3,7 1,3 16,2 1,23
08/04/2016 13:24 29,70 0,041 0,024 11,0 6,88 163 3,2 11 13,4 1,02
08/04/2016 13:24 29,58 0,042 0,025 12,0 6,79 165 2,8 11 11,3 0,86
08/04/2016 13:24 29,53 0,045 0,027 13,0 6,73 166 3,2 1,2 10,1 0,77
08/04/2016 13:24 29,42 0,048 0,029 14,0 6,51 168 3,4 1,2 8,9 0,68
06/07/2016 15:14 31,97 0,022 0,014 0,2 6,36 164 55 NC 81,4 5,95
06/07/2016 15:14 31,72 0,022 0,014 1,0 6,37 164 5,6 NC 79,3 5,82
06/07/2016 15:14 31,29 0,022 0,015 2,0 6,34 164 57 NC 74,9 5,54
06/07/2016 15:14 31,02 0,022 0,015 3,0 6,29 165 53 NC 66,4 4,93
06/07/2016 15:14 30,99 0,022 0,015 4,0 6,28 165 5,6 NC 65,3 4,85
06/07/2016 15:14 30,88 0,022 0,015 5,0 6,26 165 57 NC 64,1 4,78
06/07/2016 15:14 30,76 0,023 0,015 6,0 6,24 165 57 NC 63,3 4,72
06/07/2016 15:14 30,70 0,023 0,015 7,0 6,23 165 5,8 NC 61,9 4,62
06/07/2016 15:15 30,56 0,024 0,015 8,0 6,18 166 5,8 NC 47,1 3,53
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11/10/2016 11:58 31,95 0,046 0,027 0,2 6,12 196 4,6 8,2 92,4 6,77
11/10/2016 11:58 31,92 0,046 0,027 1,0 6,15 197 4,6 NA 92,5 6,76
11/10/2016 11:58 31,58 0,046 0,027 2,0 6,16 198 52 NA 92,0 6,75
11/10/2016 11:58 31,22 0,046 0,027 3,0 6,16 199 52 NA 91,7 6,79
11/10/2016 11:58 31,07 0,046 0,027 4,0 6,18 200 51 20,2 90,7 6,73
11/10/2016 11:58 30,92 0,047 0,027 5,0 6,17 191 53 NA 88,5 6,58
11/10/2016 11:58 30,93 0,047 0,027 6,0 6,17 190 55 NA 87,8 6,53
11/10/2016 11:58 30,84 0,046 0,027 7,0 6,19 191 5,6 10,8 86,6 6,45
11/10/2016 11:58 30,82 0,046 0,027 8,0 6,23 192 54 NA 85,7 6,38
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NC: n&o coletado; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.5.2.5 Ponto CNO4: Ponto localizado na margem direita do reservatério, na bacia do
igarapé Ticaruca

Na Figura - 75 esta apresentado o registro fotografico do ponto CNO4. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacao
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentragcdes acima do valor maximo permitido nos meses de abril e julho,
provavelmente devido a material em solucdo apés a intensa movimentacédo de solos,
sedimentos e vegetagcdo que ocorreu na area de drenagem do reservatério antes de
sua formacdo e os valores de oxigénio dissolvido no més de outubro que
apresentaram valores abaixo do valor permitido nas profundidades médias e de fundo
(Quadro - 68).

No Quadro - 69 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril, julho e outubro de 2016.
No perfil vertical se observa uma diminuicdo da concentragdo de oxigénio dissolvido
com a profundidade formando uma oxiclina. As concentragbes de oxigénio dissolvido
se encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 9 metros de
profundidade no més de abril, a partir dos 3 metros no més de julho e dos 12 metros
no més de outubro. A formacdo de oxiclina nos primeiros meses de formagédo do
reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacao
da matéria orgéanica inundada. J4 nos meses de julho e outubro além do consumo da
matéria organica se soma a restricdo na circulacdo devida a estiagem e baixa vazéo
entrante no reservatério o que intensificou o deficiéncia de oxigénio na coluna de
agua, principalemnte no més de julho.

Figura - 75 — Registro fotografico do ponto CNO4 em outubro de 2016, localizado
na bacia do igarapé Ticaruca
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Quadro — 68 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto CNO4 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo
Monte no periodo entre abril a outubro de 2016

%?E;’OS Dissolvidos Totais 0015 | 0014 0,027 0,030 0,064 05
pH 6,76 6,38 6,33 6,17 6,18 6<pH<9
Turbidez (UNT) 25 55 4,7 4,5 3.8 100
Clorofila-a (ug/L) 14,14 8,40 4,94 6,63 5,94 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,95 5,16 6,86 _ 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,58 1,00 0,30 NC NC 5
Fésforo Total (pg/L) 16,20 22,13 9,99 21,10 94,75 100
Cianobactéria (org/L) 3976 2794 2031 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 77,00 87,76 40,60 61,04 50,82 1400
Cloreto (mg/L) 0,41 2,27 0,45 0,42 0,44 250
Nitrito (ug/L) <LD 8,43 <LD 2,54 2,04 1000
Nitrato (ug/L) 7,10 174,56 1,90 9,50 5,70 10000
Sulfato (mg/L) 0,08 0,85 0,07 0,18 0,13 1000
Amonio (ug/L) 64,71 78,53 215,34 155,54 185,44 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD NC NC 0,1
Mercirio total (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo
coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 69 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CN04 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,

apés o enchimento do Reservatorio Intermediério

08/04/2016 12:49 30,69 0,026 0,015 0,0 6,22 162 2,7 1,2 92,5 6,91
08/04/2016 12:49 30,37 0,026 0,015 1,0 6,33 162 3,5 1,1 91,6 6,88
08/04/2016 12:49 30,08 0,025 0,015 2,0 6,44 162 3,4 11 90,9 6,86
08/04/2016 12:49 29,89 0,025 0,015 3,0 6,46 163 3,8 0,7 86,5 6,55
08/04/2016 12:49 29,81 0,025 0,015 4,0 6,59 164 3,9 0,9 80,1 6,08
08/04/2016 12:50 29,77 0,025 0,015 5,0 6,55 166 4,5 0,9 76,5 5,81
08/04/2016 12:50 29,76 0,025 0,015 6,0 6,51 167 3,8 0,6 73,8 5,60
08/04/2016 12:50 29,76 0,025 0,015 7,0 6,61 167 3,7 0,6 72,7 5,52
08/04/2016 12:50 29,73 0,026 0,015 8,0 6,82 167 3,4 1,0 70,2 5,33
08/04/2016 12:50 29,67 0,027 0,016 9,0 6,83 168 3,3 1,0 59,9 4,56
08/04/2016 12:50 29,54 0,032 0,019 10,0 6,38 170 2,9 0,8 39,7 3,03
08/04/2016 12:51 29,44 0,034 0,020 11,0 6,20 171 2,8 1,3 24,1 1,84
08/04/2016 12:51 29,37 0,034 0,020 12,0 6,24 172 2,4 1,2 17,7 1,35
08/04/2016 12:51 29,33 0,032 0,019 13,0 6,22 173 2,1 1,3 13,9 1,07
08/04/2016 12:51 29,26 0,032 0,019 14,0 6,20 173 1,4 1,2 11,8 0,91
08/04/2016 12:51 29,22 0,032 0,019 15,0 6,15 174 1,7 1,1 10,5 0,80
08/04/2016 12:51 29,18 0,032 0,019 16,0 6,18 175 1,2 11 9,0 0,69
08/04/2016 12:51 29,17 0,032 0,019 17,0 6,29 176 1,0 1,0 8,1 0,62
08/04/2016 12:52 29,14 0,033 0,020 18,0 6,08 177 1,3 1,2 7,3 0,56
08/04/2016 12:52 29,12 0,033 0,020 19,0 6,03 178 1,5 1,2 6,7 0,51
08/04/2016 12:52 29,11 0,035 0,021 20,0 6,99 179 1,4 14 6,5 0,50
08/04/2016 12:52 29,09 0,036 0,022 21,0 6,92 180 1,8 11 59 0,45
08/04/2016 12:52 29,08 0,037 0,023 22,0 6,74 182 1,0 14 54 0,42
08/04/2016 12:52 29,08 0,037 0,023 23,0 6,76 182 1,0 1,6 53 0,41
08/04/2016 12:53 29,08 0,039 0,024 24,0 6,78 182 1,9 15 5,2 0,40
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08/04/2016 12:53 29,07 0,042 0,025 25,0 6,80 183 1,7 1.4 50 0,39
08/04/2016 12:53 29,06 0,042 0,026 26,0 6,78 184 1,4 1,1 4,9 0,38
08/04/2016 12:53 29,05 0,043 0,026 27,0 6,79 184 1,6 1,1 4,9 0,37
08/04/2016 12:53 29,05 0,043 0,026 28,0 6,72 185 1,4 1,2 4,7 0,36
06/07/2016 12:43 31,72 0,022 0,014 0,2 6,35 167 55 NC 69,4 5,09
06/07/2016 12:43 31,44 0,022 0,014 1,0 6,35 167 5,6 NC 68,1 5,02
06/07/2016 12:43 31,11 0,022 0,014 2,0 6,34 167 5,6 NC 67,7 5,02
06/07/2016 12:44 30,82 0,022 0,014 3,0 6,33 168 5,6 NC 66,8 4,98
06/07/2016 12:44 30,65 0,022 0,014 4,0 6,31 168 5,6 NC 65,2 4,87
06/07/2016 12:44 30,55 0,022 0,014 50 6,30 168 5,6 NC 63,5 4,76
06/07/2016 12:44 30,52 0,022 0,014 6,0 6,30 168 5,6 NC 62,8 4,70
06/07/2016 12:44 30,50 0,022 0,014 7,0 6,29 168 5,7 NC 61,4 4,60
06/07/2016 12:44 30,49 0,022 0,014 8,0 6,28 168 5,7 NC 58,9 4,42
06/07/2016 12:44 30,47 0,023 0,014 9,0 6,27 168 5,7 NC 55,4 4,15
06/07/2016 12:44 30,46 0,023 0,015 10,0 6,26 168 5,7 NC 51,9 3,89
06/07/2016 12:44 30,45 0,023 0,015 11,0 6,25 168 5,7 NC 49,4 3,70
06/07/2016 12:44 30,44 0,023 0,015 12,0 6,25 168 5,9 NC 47,3 3,55
06/07/2016 12:44 30,44 0,023 0,015 13,0 6,24 168 59 NC 46,7 3,50
06/07/2016 12:45 30,44 0,023 0,015 14,0 6,23 168 5,8 NC 43,8 3,29
06/07/2016 12:45 30,43 0,023 0,015 15,0 6,23 168 5,9 NC 41,6 3,12
06/07/2016 12:45 30,43 0,023 0,015 16,0 6,22 168 5,7 NC 39,4 2,96
06/07/2016 12:45 30,41 0,023 0,015 17,0 6,22 168 5,9 NC 37,2 2,79
06/07/2016 12:45 30,40 0,023 0,015 18,0 6,21 168 5,2 NC 34,0 2,55
06/07/2016 12:45 30,39 0,024 0,015 19,0 6,20 169 55 NC 30,1 2,26
06/07/2016 12:45 30,28 0,035 0,023 20,0 6,18 169 5,6 NC 23,1 1,74
06/07/2016 12:45 30,17 0,035 0,023 21,0 6,17 168 5,8 NC 18,3 1,38
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06/07/2016 12:45 30,10 0,042 0,027 22,0 6,17 168 5,8 NC 14,6 1,11
06/07/2016 12:45 29,95 0,059 0,038 23,0 6,16 168 5,7 NC 12,0 0,91
06/07/2016 12:45 29,50 0,064 0,042 24,0 6,16 167 5,7 NC 8,6 0,65
06/07/2016 12:45 29,41 0,065 0,043 25,0 6,16 166 57 NC 7,6 0,58
06/07/2016 12:46 29,32 0,068 0,045 26,0 6,16 166 5,8 NC 6,7 0,51
06/07/2016 12:46 29,26 0,074 0,048 27,0 6,16 165 5,7 NC 6,2 0,47
06/07/2016 12:46 29,20 0,075 0,049 28,0 6,16 165 5,7 NC 5,8 0,45
06/07/2016 12:46 29,10 0,083 0,054 29,0 6,16 165 5,7 NC 53 0,41
06/07/2016 12:46 29,06 0,087 0,057 30,0 6,16 164 5,7 NC 50 0,39
11/10/2016 11:31 30,90 0,047 0,027 0,2 6,33 186 4,7 9,6 92,3 6,86
11/10/2016 11:31 30,95 0,047 0,027 1,0 6,27 192 4,7 NA 92,0 6,84
11/10/2016 11:31 30,94 0,047 0,027 2,0 6,23 193 4,8 NA 91,8 6,85
11/10/2016 11:31 30,81 0,047 0,027 3,0 6,20 195 4,9 NA 91,4 6,84
11/10/2016 11:31 30,60 0,046 0,027 4,0 6,18 196 4,9 NA 91,0 6,82
11/10/2016 11:31 30,48 0,046 0,027 50 6,16 197 4,8 NA 90,0 6,75
11/10/2016 11:31 30,45 0,046 0,027 6,0 6,15 197 4,8 NA 89,4 6,71
11/10/2016 11:31 30,40 0,046 0,027 7,0 6,16 199 4,8 NA 87,5 6,57
11/10/2016 11:31 30,34 0,047 0,027 8,0 6,16 199 4,7 NA 82,8 6,22
11/10/2016 11:31 30,30 0,047 0,028 9,0 6,17 200 4,7 NA 78,5 5,90
11/10/2016 11:31 30,28 0,047 0,028 10,0 6,17 190 4,5 NA 71,6 5,38
11/10/2016 11:31 30,25 0,047 0,028 11,0 6,17 191 4,5 NA 68,7 5,17
11/10/2016 11:31 30,24 0,047 0,028 12,0 6,17 192 4,5 NA 65,7 4,96
11/10/2016 11:31 30,23 0,047 0,028 13,0 6,17 198 4,5 NA 65,6 4,94
11/10/2016 11:31 30,22 0,047 0,028 14,0 6,17 198 4,5 NA 62,1 4,68
11/10/2016 11:31 30,20 0,047 0,028 15,0 6,17 199 4,5 NA 54,1 4,07
11/10/2016 11:31 30,17 0,049 0,030 16,0 6,17 198 4,5 6,6 49,4 3,72
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11/10/2016 11:31 30,14 0,050 0,030 17,0 6,17 199 4,5 NA 40,0 3,01
11/10/2016 11:31 30,10 0,060 0,030 18,0 6,18 200 4,3 NA 35,8 2,70
11/10/2016 11:31 30,07 0,060 0,030 19,0 6,18 199 4,2 NA 32,1 2,42
11/10/2016 11:31 30,01 0,069 0,030 20,0 6,18 199 4,1 NA 26,0 1,97
11/10/2016 11:31 29,98 0,072 0,030 21,0 6,18 198 4,1 NA 21,5 1,62
11/10/2016 11:31 29,89 0,083 0,030 22,0 6,18 199 4,0 NA 16,7 1,27
11/10/2016 11:31 29,83 0,087 0,030 23,0 6,18 198 4,0 NA 14,5 1,10
11/10/2016 11:31 29,79 0,089 0,046 24,0 6,18 200 3,9 NA 12,8 0,97
11/10/2016 11:31 29,78 0,090 0,053 25,0 6,18 199 3,9 NA 12,6 0,94
11/10/2016 11:31 29,76 0,102 0,053 26,0 6,18 199 3,8 NA 12,2 0,93
11/10/2016 11:31 29,73 0,107 0,061 27,0 6,18 198 3,8 NA 12,0 0,91
11/10/2016 11:31 29,72 0,108 0,064 28,0 6,18 198 3,8 5,9 11,4 0,87
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; NC: ndo coletado; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislacéo.
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1.5.2.6 Ponto CNO5: Ponto localizado na margem direita do reservatério, na bacia do
igarapé Cajueiro

Na Figura - 76 esta apresentado o registro fotografico do ponto CNO5. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacao
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentragcdes acima do valor maximo permitido nos meses de abril e julho,
provavelmente devido ao aporte de material em solucdo apds a intensa movimentacao
de solos, sedimentos e vegetagdo que ocorreu na area de drenagem do reservatério
antes de sua formacdo. Também apresentou valores de oxigénio dissolvido inferiores
aos permitidos pela legislacdo na agua de superficie no més de julho e no fundo no
més de outubro, provavelmente devido ao consumo pela degradacdo da matéria
organcia o que se evidencia pelo aumento da concetracdo de nutrientes na agua do
fundo no més de outubro (Quadro - 70).

No Quadro - 71 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade formando uma oxiclina. As concentracdes de oxigénio dissolvido se
encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 9 metros de
profundidade. A formagcdo de oxiclina nos primeiros meses de formacdo do
reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacao
da matéria organica inundada. No més de julho de 2016 a coluna de 4gua apresentou
concentragdes de oxigénio dissolvido abaixo dos valores permitidos pela legislagdo em
toda sua extensdo devido, principalmente, ao consumo pela oxidacdo da matéria
organica e a pouca circulagdo da agua no local. No més de outubro a situacéo
melhora, porém ainda se encontram concentra¢gdes em ndo conformidade abaixo dos
20 metros de profundidade.

196



/N\/ ) norteenergs

Figura - 76 — Registro fotografico do ponto CNO5 em outubro de 2016, localizado
na bacia do igarapé Cajueiro

Quadro — 70 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto CNO5 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo
Monte no periodo entre abril a outubro de 2016

Sélidos Dissolvidos Totais

@) 0,015 0,015 0,027 0,027 0,070 0,5
pH 6,58 6,25 6,15 6,06 6,03 6<pH<9
Turbidez (UNT) 3,5 54 4,4 4,2 3,7 100
Clorofila-a (ug/L) 16,98 4,77 5,61 10,04 2,83 30

Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,55 -I 6,75 6,13 -
E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC NC 1000
NC

DBO (mg/L) 0,34 0,04 1,54 NC 5
Fésforo Total (pg/L) 15,99 21,96 7,27 25,30 100
Cianobactéria (org/L) 8113 4191 2310 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 79,40 39,76 40,70 60,17 50,43 1400
Cloreto (mg/L) 0,49 0,49 0,48 0,45 0,46 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 2,13 1,90 1000
Nitrato (ug/L) 1,85 79,26 1,26 6,41 3,84 10000
Sulfato (mg/L) 0,08 0,18 0,08 0,17 0,13 1000
Amonio (ug/L) 5,73 87,59 211,53 155,73 183,63 3700
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Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1

Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD NC NC 0,1
Mercirio total (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccéo; NC: ndo
coletado; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislacéo.
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Quadro - 71 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO5 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,

apés o enchimento do Reservatorio Intermediério

08/04/2016 12:04 30,33 0,025 0,015 0,0 6,71 160 4,2 0,9 100,1 7,53
08/04/2016 15:05 30,29 0,025 0,015 1,0 6,97 160 4,7 1,1 99,8 7,50
08/04/2016 12:05 30,06 0,025 0,015 2,0 6,16 160 4,7 11 99,1 7,49
08/04/2016 12:05 29,92 0,025 0,015 3,0 6,45 159 4,5 1,3 97,4 7,37
08/04/2016 12:05 29,78 0,025 0,015 4,0 6,48 160 4,7 0,9 91,2 6,92
08/04/2016 12:05 29,68 0,025 0,015 5,0 6,83 159 4,8 1,0 82,9 6,30
08/04/2016 12:05 29,65 0,025 0,015 6,0 6,86 159 4,7 0,9 81,3 6,19
08/04/2016 12:05 29,61 0,025 0,015 7,0 6,98 159 4,4 1,0 78,4 8,97
08/04/2016 12:05 29,58 0,025 0,015 8,0 6,00 160 4,3 1,2 73,3 5,58
08/04/2016 12:06 29,52 0,025 0,015 9,0 6,13 160 3,9 11 63,8 4,86
08/04/2016 12:06 29,43 0,024 0,015 10,0 6,00 161 3,3 1,3 36,1 2,76
08/04/2016 12:06 29,33 0,026 0,016 11,0 6,68 163 3,3 1,6 21,2 1,67
08/04/2016 12:06 26,24 0,026 0,016 12,0 6,58 164 2,6 1,2 16,1 1,23
08/04/2016 12:06 29,19 0,026 0,016 13,0 6,64 165 2,7 1,2 13,1 1,00
08/04/2016 12:07 29,17 0,027 0,016 14,0 6,59 166 2,0 0,9 9,8 0,75
08/04/2016 12:07 29,16 0,027 0,016 15,0 6,63 167 1,7 1,2 9,1 0,70
08/04/2016 12:07 29,15 0,028 0,017 16,0 6,61 167 2,2 11 8,6 0,66
08/04/2016 12:07 29,13 0,028 0,017 17,0 6,66 168 2,6 0,9 7,9 0,61
08/04/2016 12:07 29,12 0,028 0,017 18,0 6,58 169 2,3 0,9 7,5 0,57
08/04/2016 12:07 29,12 0,029 0,017 19,0 6,45 170 2,2 1,0 7,0 0,54
08/04/2016 12:07 29,11 0,031 0,018 20,0 6,37 171 1,3 0,7 6,5 0,50
08/04/2016 12:07 29,09 0,032 0,019 21,0 6,26 173 1,9 0,7 6,0 0,46
08/04/2016 12:07 29,08 0,033 0,020 22,0 6,19 174 2,0 1,3 5,7 0,44
08/04/2016 12:08 29,07 0,033 0,020 23,0 6,18 175 1,9 1,1 5,6 0,43
08/04/2016 12:08 29,07 0,034 0,021 24,0 6,07 176 1,6 1,3 54 0,41
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08/04/2016 12:08 29,06 0,035 0,021 25,0 6,00 177 1,3 11 5,2 0,40
08/04/2016 12:08 29,05 0,035 0,021 26,0 6,86 178 1,4 0,8 51 0,39
08/04/2016 12:08 29,04 0,036 0,021 27,0 6,79 180 1,8 0,8 4,9 0,38
08/04/2016 12:08 29,04 0,036 0,022 28,0 6,73 181 1,8 0,7 4,7 0,36
06/07/2016 11:53 30,96 0,022 0,015 0,2 6,20 169 54 NC 64,9 4,83
06/07/2016 11:53 30,78 0,023 0,015 1,0 6,23 169 54 NC 63,5 4,73
06/07/2016 11:53 30,50 0,023 0,015 2,0 6,21 169 55 NC 61,5 4,61
06/07/2016 11:53 30,46 0,023 0,015 3,0 6,21 169 55 NC 61,0 4,58
06/07/2016 11:53 30,40 0,023 0,015 4,0 6,20 169 55 NC 59,8 4,49
06/07/2016 11:54 30,37 0,023 0,015 50 6,19 169 55 NC 58,6 4,40
06/07/2016 11:54 30,36 0,023 0,015 6,0 6,19 169 5,6 NC 57,6 4,33
06/07/2016 11:54 30,36 0,023 0,015 7,0 6,19 169 55 NC 57,0 4,28
06/07/2016 11:54 30,35 0,023 0,015 8,0 6,19 169 55 NC 56,5 4,24
06/07/2016 11:54 30,35 0,023 0,015 9,0 6,19 169 55 NC 56,2 4,22
06/07/2016 11:54 30,35 0,023 0,015 10,0 6,19 169 54 NC 55,9 4,20
06/07/2016 11:54 30,34 0,023 0,015 11,0 6,19 169 5,6 NC 55,5 4,17
06/07/2016 11:54 30,34 0,023 0,015 12,0 6,19 169 55 NC 55,0 4,13
06/07/2016 11:54 30,34 0,023 0,015 13,0 6,18 169 55 NC 54,7 4,11
06/07/2016 11:54 30,33 0,023 0,015 14,0 6,18 169 55 NC 54,5 4,10
06/07/2016 11:55 30,33 0,023 0,015 15,0 6,18 169 55 NC 54,4 4,09
06/07/2016 11:55 30,33 0,023 0,015 16,0 6,18 169 55 NC 54,5 4,10
06/07/2016 11:55 30,32 0,023 0,015 17,0 6,18 169 55 NC 54,5 4,10
06/07/2016 11:55 30,32 0,023 0,015 18,0 6,18 168 55 NC 54,8 4,12
06/07/2016 11:55 30,32 0,023 0,015 19,0 6,18 168 55 NC 54,9 4,12
06/07/2016 11:55 30,31 0,023 0,015 20,0 6,18 168 55 NC 54,4 4,09
06/07/2016 11:55 30,28 0,023 0,015 21,0 6,18 167 5,6 NC 52,3 3,94
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06/07/2016 11:55 30,20 0,026 0,017 22,0 6,17 167 57 NC 44,6 3,36
06/07/2016 11:55 29,72 0,050 0,032 23,0 6,13 167 6,2 NC 26,8 2,04
06/07/2016 11:55 29,59 0,051 0,033 24,0 6,12 166 6,2 NC 23,7 1,81
06/07/2016 11:55 29,29 0,051 0,033 25,0 6,11 166 6,3 NC 17,0 1,30
06/07/2016 11:55 29,24 0,051 0,033 26,0 6,11 165 6,3 NC 15,4 1,18
06/07/2016 11:55 29,21 0,051 0,033 27,0 6,11 165 6,3 NC 14,1 1,08
06/07/2016 11:55 29,10 0,050 0,033 28,0 6,10 165 6,3 NC 10,4 0,80
06/07/2016 11:56 29,05 0,050 0,032 29,0 6,11 163 6,4 NC 8,2 0,63
06/07/2016 11:56 29,05 0,050 0,033 30,0 6,11 163 6,4 NC 7,7 0,59
06/07/2016 11:56 29,01 0,051 0,033 31,0 6,11 162 6,4 NC 6,1 0,47
11/10/2016 11:03 30,62 0,046 0,027 0,2 6,15 200 4,4 10,0 89,0 6,75
11/10/2016 11:03 30,58 0,046 0,027 1,0 6,16 197 4,2 NA 88,5 6,63
11/10/2016 11:03 30,58 0,046 0,027 2,0 6,17 199 4,1 NA 88,5 6,62
11/10/2016 11:03 30,52 0,046 0,027 3,0 6,10 190 4,1 NA 88,5 6,62
11/10/2016 11:03 30,38 0,046 0,027 4,0 6,09 191 4,1 NA 88,5 6,62
11/10/2016 11:03 30,34 0,046 0,027 5,0 6,08 193 4,2 NA 88,3 6,64
11/10/2016 11:03 30,31 0,046 0,027 6,0 6,04 194 4,2 NA 88,0 6,62
11/10/2016 11:03 30,27 0,046 0,027 7,0 6,04 195 4,2 NA 87,0 6,58
11/10/2016 11:03 30,25 0,046 0,027 8,0 6,04 196 4,2 NA 87,0 6,55
11/10/2016 11:03 30,24 0,046 0,027 9,0 6,04 197 4,2 NA 86,1 6,52
11/10/2016 11:03 30,24 0,046 0,027 10,0 6,04 198 4,3 NA 86,2 6,48
11/10/2016 11:03 30,22 0,046 0,027 11,0 6,04 198 4,3 NA 85,7 6,45
11/10/2016 11:03 30,22 0,046 0,027 12,0 6,05 195 4,2 NA 85,0 6,40
11/10/2016 11:03 30,21 0,046 0,027 13,0 6,05 193 4,1 NA 84,2 6,25
11/10/2016 11:03 30,21 0,046 0,027 14,0 6,06 197 4,2 NA 82,9 6,19
11/10/2016 11:03 30,18 0,046 0,027 15,0 6,06 197 4,2 10,0 81,4 6,13
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11/10/2016 11:03 30,17 0,046 0,027 16,0 6,06 197 4,1 NA 80,1 6,04
11/10/2016 11:03 30,16 0,046 0,027 17,0 6,06 198 4,1 NA 78,1 5,89
11/10/2016 11:03 30,15 0,046 0,028 18,0 6,06 199 4,1 NA 75,0 5,37
11/10/2016 11:03 30,13 0,046 0,028 19,0 6,06 199 4,1 NA 71,2 5,02
11/10/2016 11:03 30,12 0,048 0,030 20,0 6,06 198 4,1 NA 66,5 4,16
11/10/2016 11:03 30,10 0,051 0,032 21,0 6,06 199 4,1 NA 61,1 4,10
11/10/2016 11:03 30,02 0,052 0,036 22,0 6,06 199 4,1 NA 55,1 4,03
11/10/2016 11:03 29,98 0,053 0,037 23,0 6,06 198 4,0 NA 34,6 3,31
11/10/2016 11:03 29,93 0,060 0,043 24,0 6,06 199 4,0 NA 31,0 2,34
11/10/2016 11:03 29,86 0,069 0,048 25,0 6,06 199 4,0 NA 27,8 2,10
11/10/2016 11:03 29,71 0,078 0,052 26,0 6,04 199 4,0 NA 22,8 1,90
11/10/2016 11:03 29,56 0,092 0,055 27,0 6,04 198 3,9 NA 19,0 1,45
11/10/2016 11:03 29,45 0,101 0,065 28,0 6,03 199 3,9 NA 17,5 1,34
11/10/2016 11:03 29,33 0,112 0,070 29,0 6,03 201 3,9 NA 16,2 1,24
11/10/2016 11:03 29,16 0,116 0,070 30,0 6,03 202 3,7 2,8 14,0 1,08
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NC: nfo coletado; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em nio conformidade com a legislacgéo.
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1.5.2.7 Ponto CNO6: Ponto localizado na margem direita do reservatdrio, na bacia do
igarapé Cobal

Na Figura - 77 esta apresentado o registro fotografico do ponto CNO6. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacao
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentragcdes acima do valor maximo permitido nos meses de abril e julho,
provavelmente devido ao material em suspensao apés a intensa movimentacdo de
solos, sedimentos e vegetacdo que ocorreu na area de drenagem do reservatorio
antes de sua formagdo (Quadro - 72) e o oxigénio dissolvido no fundo do reservatoério
na campanha de outubro de 2016, devido ao consumo de matéria organica depositado
no fundo. As concentracdes de nutrientes ndo apresentaram variagdes importantes,
sendo que no més de julho foram observados os maiores valores de nitrato, fésforo
total e DBO, mas em conformidade com a legislacéo, principalmente devido a que
neste periodo a estiagem e a pouca vazao favoreceu a estagnacao das aguas no local
e a degradacdo do material organico disponibilizando os nutrientes na agua.

No Quadro - 73 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril, juhlo e outubro de 2016.
Nos perfis verticais se observa uma diminuigdo da concentragédo de oxigénio dissolvido
com a profundidade formando uma oxiclina. As concentracdes de oxigénio dissolvido
se encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacéo a partir dos 8 metros de
profundidade em abril, dos 5 metros em julho e dos 15 metros em outubro. A formacao
de oxiclina se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacdo
da matéria organica inundada. O aumento do déficit de oxigénio no més de julho esta
relacionado ao periodo de estiagem quando foi necessario diminuir a vazéo de entrada
ao reservatorio, 0 que restringiu a circulacdo no mesmo, aumentando o0 consumo de
oxigénio nas camadas de 4gua mais profundas.
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Figura - 77 — Registro fotografico do ponto CNO6 em outubro de 2016, localizado
na bacia do igarapé Cobal

Quadro — 72 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto CNO6 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo

Monte no periodo entre abril a outubro de 2016

é?:j;’os Dissolvidos Totals 0015 | 0015 | 0027 0,028 0,029 05
pH 6,95 6,15 6,23 6,04 6,09 6<pH<9
Turbidez (UNT) 3,6 55 4,2 4,2 5,6 100
Clorofila-a (ug/L) 15,16 7,84 8,73 20,88 9,21 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,56 5,30 7,07 7,10 - 5

E. coli (NMP/100mL) <1 10 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 0,67 0,71 0,22 NC NC 5
Fésforo Total (pg/L) 17,96 27,10 13,75 24,10 20,72 100
Cianobactéria (org/L) 5233 3548 2386 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 39,50 37,76 41,90 40,44 41,17 1400
Cloreto (mg/L) 0,36 0,36 0,40 0,41 0,41 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 2,27 2,19 1000
Nitrato (pg/L) 5,27 85,86 1,02 4,37 2,70 10000
Sulfato (mg/L) 0,06 0,16 0,07 0,21 0,14 1000
Amonio (ug/L) 82,59 91,57 210,14 160,20 185,17 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Virtualmente ausente
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Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,21 <LD <LD NC NC 0,3

Manganés total (mg/L)
Mercirio total (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo
coletado; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislacéo.

<LD NC NC 0,1
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Quadro - 73 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CN06 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,

apés o enchimento do Reservatorio Intermediério

08/04/2016 11:37 29,99 0,025 0,015 0,0 6,95 159 3,6 1,9 87,2 6,56
08/04/2016 11:38 29,92 0,025 0,015 1,0 6,89 159 3,2 11 85,1 6,44
08/04/2016 11:38 29,81 0,025 0,015 2,0 6,78 160 3,3 11 84,7 6,42
08/04/2016 11:38 29,65 0,025 0,015 3,0 6,81 159 3,2 0,9 82,2 6,25
08/04/2016 11:38 29,60 0,025 0,015 4,0 6,98 159 3,7 1,0 79,1 6,02
08/04/2016 11:38 29,56 0,025 0,015 50 7,00 159 4,3 1,0 75,6 5,75
08/04/2016 11:38 29,56 0,025 0,015 6,0 6,98 158 4,8 0,8 72,6 5,53
08/04/2016 11:38 29,54 0,025 0,015 7,0 6,89 159 4,0 0,8 70,0 5,33
08/04/2016 11:39 29,50 0,025 0,015 8,0 6,90 159 3,8 0,8 63,3 4,83
08/04/2016 11:39 29,47 0,025 0,015 9,0 6,81 159 3,7 1,0 57,5 4,39
08/04/2016 11:40 29,45 0,025 0,015 10,0 6,78 159 3,6 11 55,2 4,21
08/04/2016 11:40 29,41 0,025 0,015 11,0 6,59 160 3,2 15 49,9 3,81
08/04/2016 11:39 29,37 0,027 0,015 12,0 6,43 161 3,2 11 39,5 3,02
08/04/2016 11:39 29,24 0,029 0,017 13,0 6,83 163 3,5 1,0 23,8 1,83
08/04/2016 11:39 29,21 0,029 0,018 14,0 6,88 164 3,0 11 16,1 1,24
08/04/2016 11:39 29,18 0,030 0,018 15,0 6,87 165 2,8 11 12,8 1,01
08/04/2016 11:40 29,16 0,031 0,019 16,0 6,81 166 2,5 0,9 11,1 0,85
08/04/2016 11:40 29,15 0,032 0,019 17,0 6,82 166 2,3 1,0 10,5 0,81
08/04/2016 11:40 29,40 0,033 0,020 18,0 6,66 168 2,0 1,2 7,8 0,61
08/04/2016 11:40 29,12 0,033 0,020 19,0 6,45 171 2,4 0,9 74 0,57
08/04/2016 11:41 29,11 0,035 0,021 20,0 6,17 173 2,0 0,8 6,7 0,53
08/04/2016 11:41 29,11 0,036 0,021 21,0 6,17 173 15 1,3 6,7 0,52
08/04/2016 11:42 29,08 0,038 0,021 22,0 6,04 175 14 1,3 6,5 0,50
06/07/2016 11:21 30,99 0,022 0,015 0,2 6,23 163 55 NC 71,0 5,27
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06/07/2016 11:21 30,98 0,022 0,015 1,0 6,10 162 5,6 NC 70,9 5,27
06/07/2016 11:21 30,71 0,023 0,015 2,0 6,10 162 5,6 NC 69,9 5,22
06/07/2016 11:21 30,54 0,023 0,015 3,0 6,09 162 57 NC 68,6 5,14
06/07/2016 11:21 30,46 0,023 0,015 4,0 6,06 162 57 NC 67,4 5,06
06/07/2016 11:21 30,42 0,023 0,015 5,0 6,04 163 5,6 NC 65,6 4,93
06/07/2016 11:22 30,40 0,023 0,015 6,0 6,04 163 57 NC 65,1 4,88
06/07/2016 11:22 30,40 0,023 0,015 7,0 6,04 163 57 NC 64,4 4,84
06/07/2016 11:22 30,38 0,023 0,015 8,0 6,04 163 5,6 NC 63,1 4,74
06/07/2016 11:22 30,37 0,023 0,015 9,0 6,04 163 5,6 NC 61,1 4,59
06/07/2016 11:22 30,36 0,023 0,015 10,0 6,05 163 57 NC 58,0 4,36
06/07/2016 11:22 30,35 0,023 0,015 11,0 6,05 163 5,6 NC 50,6 3,80
06/07/2016 11:22 30,34 0,024 0,015 12,0 6,05 163 55 NC 44,5 3,35
06/07/2016 11:22 30,32 0,024 0,015 13,0 6,06 163 55 NC 38,3 2,88
06/07/2016 11:22 30,30 0,024 0,015 14,0 6,09 163 55 NC 29,9 2,25
06/07/2016 11:22 30,28 0,024 0,015 15,0 6,09 163 57 NC 25,0 1,88
06/07/2016 11:22 30,27 0,024 0,015 16,0 6,09 164 57 NC 20,2 1,52
06/07/2016 11:22 30,26 0,024 0,016 17,0 6,09 164 57 NC 16,4 1,24
06/07/2016 11:23 30,25 0,025 0,016 18,0 6,08 163 57 NC 12,5 0,94
11/10/2016 10:31 30,52 0,047 0,027 0,2 6,23 192,00 4,20 16,84 95,00 7,07
11/10/2016 10:31 30,52 0,047 0,027 1,0 6,10 191,80 4,20 NA 94,40 7,07
11/10/2016 10:31 30,52 0,047 0,027 2,0 6,03 193,30 4,20 NA 94,40 7,07
11/10/2016 10:31 30,52 0,047 0,028 3,0 6,04 194,40 4,20 NA 94,40 7,07
11/10/2016 10:31 30,51 0,047 0,028 4,0 6,04 195,30 4,20 NA 94,40 7,07
11/10/2016 10:31 30,49 0,047 0,028 5,0 6,04 196,10 4,20 NA 94,40 7,06
11/10/2016 10:31 30,47 0,047 0,028 6,0 6,04 197,10 4,20 NA 94,50 7,09
11/10/2016 10:31 30,45 0,047 0,028 7,0 6,04 197,90 4,20 NA 94,50 7,09
11/10/2016 10:31 30,43 0,047 0,028 8,0 6,04 198,20 4,20 20,88 94,50 7,10
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11/10/2016 10:31 30,38 0,047 0,028 9,0 6,04 199,10 4,20 NA 94,60 7,13
11/10/2016 10:31 30,36 0,047 0,028 10,0 6,04 199,20 4,20 NA 94,60 7,12
11/10/2016 10:31 30,28 0,047 0,028 11,0 6,05 101,80 4,20 NA 94,70 7,13
11/10/2016 10:31 30,24 0,047 0,028 12,0 6,06 103,30 4,20 NA 94,80 7,13
11/10/2016 10:31 30,21 0,047 0,028 13,0 6,06 104,40 4,20 NA 94,80 7,14
11/10/2016 10:31 30,17 0,047 0,028 14,0 6,09 105,30 4,20 NA 94,90 6,15
11/10/2016 10:31 30,14 0,047 0,028 15,0 6,09 106,10 4,20 NA 48,90 3,57
11/10/2016 10:31 30,12 0,047 0,028 16,0 6,09 107,10 5,10 NA 47,40 3,39
11/10/2016 10:31 30,10 0,047 0,029 17,0 6,09 107,90 5,60 9,21 41,90 3,16
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; NC: ndo coletado; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislacéo.
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1.5.2.8 Ponto CNO7: Ponto localizado na margem direita do reservatério, na bacia do
igarapé Cobal

Na Figura - 78 esta apresentado o registro fotografico do ponto CNO7. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacao
para a maioria das varidveis com a excecdo do manganés total nos meses de abril e
julho que apresentou concentracbes acima do valor maximo permitido, provavelmente
devido ao material em suspenséo apos a intensa movimentagéo de solos, sedimentos
e vegetacdo que ocorreu na area de drenagem do reservatorio a ao oxigénio
dissolvido no fundo do reservatério em outubro de 2016 que apresentou valores
abaixo do valor recomendado pela legislagéo (Quadro - 74).

No Quadro - 75 se encontram os perfis verticais das variaveis fisicas e quimicas da
agua medidas com sonda multiparamétrica nas campanhas de abril, julho e outubro de
2016. Nos perfis verticais se observa uma diminuicdo da concentragdo de oxigénio
dissolvido com a profundidade formando uma oxiclina. As concentracdes de oxigénio
dissolvido se encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 6
metros de profundidade em abril, dos 7 metros em julho e dos 16 metros em outubro.
A formacdao de oxiclina se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na
oxidagdo da matéria organica inundada. O aumento do déficit de oxigénio no més de
julho esté relacionado ao periodo de estiagem quando foi necessério diminuir a vazao
de entrada ao reservatorio, o que restringiu a circulagdo no mesmo, aumentando o
consumo de oxigénio nas camadas de agua mais profundas.

Figura - 78 — Registro fotografico do ponto CNO7 em outubro de 2016, localizado
na bacia do igarapé Cobal

209



/N\/ ) norteeneraia

Quadro — 74 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto CNO7 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo
Monte no periodo entre abril a outubro de 2016

%?E;’OS Dissolvidos Totais 0015 | 0015 0,026 0,026 0,026 05
pH 6,28 6,22 6,14 6,14 6,15 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,9 6,2 4,4 4,6 4,6 100
Clorofila-a (ug/L) 11,68 5,75 6,59 5,22 2,39 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,49 5,40 6,10 5,22 - 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 2,26 0,99 1,04 NC NC 5
Fésforo Total (pg/L) 16,61 23,86 6,89 19,23 18,99 100
Cianobactéria (org/L) 4309 3793 1257 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 88,30 31,24 62,90 68,92 65,91 1400
Cloreto (mg/L) 0,57 0,39 1,88 1,29 1,59 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 2,71 2,37 1000
Nitrato (pg/L) 36,71 54,99 41,30 37,71 39,50 10000
Sulfato (mg/L) 0,10 0,20 0,62 0,41 0,52 1000
Amonio (ug/L) 74,64 135,13 412,31 162,37 187,34 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD NC NC 0,1
Mercirio total (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo
coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 75 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO7 na campanha de abril, juhlo e outubro de 2016,

apés o enchimento do Reservatorio Intermediério

08/04/2016 10:22 29,96 0,026 0,015 0,0 6,89 118 4,2 8,2 85,3 6,45
08/04/2016 10:22 29,94 0,026 0,015 1,0 6,85 118 4,0 8,0 84,8 6,42
08/04/2016 10:22 29,92 0,026 0,015 2,0 6,80 119 3,9 7,5 84,6 6,41
08/04/2016 10:22 29,88 0,026 0,015 3,0 6,78 119 4,2 7,3 84,3 6,40
08/04/2016 10:22 29,71 0,025 0,015 4,0 6,70 119 4,7 7,2 76,2 5,79
08/04/2016 10:23 29,65 0,025 0,015 5,0 6,69 120 5,0 7,0 67,9 5,16
08/04/2016 10:23 29,64 0,025 0,015 6,0 6,71 120 5,2 6,8 64,9 4,94
08/04/2016 10:23 29,57 0,025 0,015 7,0 6,68 120 5,2 6,6 59,8 4,55
08/04/2016 10:23 29,50 0,027 0,016 8,0 6,77 121 55 6,3 45,9 3,50
08/04/2016 10:23 29,46 0,028 0,017 9,0 6,75 122 5,6 6,0 41,2 3,14
08/04/2016 10:23 29,30 0,029 0,017 10,0 6,78 123 5,7 5,8 25,5 1,95
08/04/2016 10:23 29,22 0,030 0,018 11,0 6,79 126 6,0 4,0 16,5 1,27
08/04/2016 10:24 29,20 0,030 0,018 12,0 6,88 127 6,1 3,5 13,4 1,00
08/04/2016 10:24 29,19 0,030 0,018 13,0 6,89 128 6,2 2,9 10,9 0,84
08/04/2016 10:25 29,18 0,030 0,018 14,0 6,91 129 6,2 2,8 9,3 0,71
08/04/2016 10:25 29,17 0,031 0,018 15,0 6,93 130 6,2 1,6 8,1 0,62
08/04/2016 10:25 29,14 0,031 0,019 16,0 6,85 131 6,2 1,3 7,3 0,56
08/04/2016 10:25 29,14 0,031 0,019 17,0 6,88 132 6,2 1,2 7,2 0,55
08/04/2016 10:25 29,12 0,031 0,019 18,0 6,83 132 6,3 1,2 7,0 0,53
08/04/2016 10:25 29,11 0,031 0,019 19,0 6,84 133 6,3 1,1 6,7 0,51
08/04/2016 10:25 29,11 0,031 0,019 20,0 6,85 133 6,4 1,1 6,5 0,50
08/04/2016 10:25 29,07 0,031 0,019 21,0 6,80 134 6,5 1,0 6,2 0,48
08/04/2016 10:25 29,06 0,032 0,019 22,0 6,81 135 6,5 0,9 5,8 0,45
08/04/2016 10:25 29,05 0,034 0,020 23,0 6,89 137 6,9 0,8 54 0,42
08/04/2016 10:26 29,04 0,035 0,021 24,0 6,92 137 7,0 0,8 5,2 0,40
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08/04/2016 10:26 29,04 0,035 0,021 25,0 6,88 138 7,2 0,8 5,2 0,39
08/04/2016 10:26 29,03 0,035 0,021 26,0 6,89 139 7,3 0,8 5,2 0,39
08/04/2016 10:26 29,03 0,036 0,021 27,0 6,91 140 7,9 0,8 5,2 0,39
08/04/2016 10:26 29,02 0,036 0,021 28,0 6,85 141 7,8 0,8 5,2 0,39
08/04/2016 10:26 29,01 0,036 0,021 29,0 6,79 142 8,0 0,7 5,2 0,39
08/04/2016 10:26 28,99 0,036 0,021 30,0 6,87 143 8,2 0,7 5,2 0,39
06/07/2016 09:50 30,74 0,023 0,015 0,2 6,22 151 5,6 NC 71,7 5,35
06/07/2016 09:52 30,74 0,023 0,015 1,0 6,22 151 53 NC 69,5 5,18
06/07/2016 09:52 30,73 0,023 0,015 2,0 6,22 151 5,2 NC 69,4 5,18
06/07/2016 09:52 30,68 0,023 0,015 3,0 6,21 152 5,7 NC 67,9 5,07
06/07/2016 09:52 30,64 0,023 0,015 4,0 6,21 151 54 NC 67,5 5,05
06/07/2016 09:52 30,61 0,023 0,015 5,0 6,20 152 51 NC 67,4 5,04
06/07/2016 09:52 30,60 0,023 0,015 6,0 6,20 152 59 NC 67,1 5,02
06/07/2016 09:52 30,59 0,023 0,015 7,0 6,20 152 5,8 NC 66,0 4,94
06/07/2016 09:52 30,58 0,023 0,015 8,0 6,19 152 5,8 NC 64,4 4,82
06/07/2016 09:52 30,57 0,023 0,015 9,0 6,19 152 5,7 NC 63,6 4,76
06/07/2016 09:52 30,56 0,023 0,015 10,0 6,19 152 5,6 NC 62,7 4,70
06/07/2016 09:52 30,55 0,023 0,015 11,0 6,19 152 55 NC 62,3 4,66
06/07/2016 09:52 30,53 0,023 0,015 12,0 6,18 152 53 NC 61,6 4,61
06/07/2016 09:53 30,52 0,023 0,015 13,0 6,18 152 5,2 NC 60,9 4,56
06/07/2016 09:53 30,51 0,023 0,015 14,0 6,18 152 51 NC 58,8 4,41
06/07/2016 09:53 30,50 0,024 0,015 15,0 6,17 152 54 NC 56,2 4,21
06/07/2016 09:53 30,49 0,024 0,015 16,0 6,17 152 59 NC 53,9 4,04
06/07/2016 09:53 30,46 0,024 0,015 17,0 6,15 152 5,6 NC 48,0 3,60
06/07/2016 09:53 30,45 0,024 0,015 18,0 6,15 152 55 NC 45,2 3,39
06/07/2016 09:53 30,43 0,024 0,015 19,0 6,14 152 53 NC 40,9 3,07
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06/07/2016 09:53 30,41 0,023 0,015 20,0 6,13 151 5,2 NC 39,3 2,95
06/07/2016 09:53 30,39 0,024 0,015 21,0 6,13 151 5,0 NC 39,3 2,95
06/07/2016 09:53 30,38 0,024 0,015 22,0 6,13 151 5,9 NC 39,3 2,95
06/07/2016 09:53 30,37 0,024 0,015 23,0 6,13 151 5,8 NC 39,3 2,95
06/07/2016 09:53 30,36 0,024 0,015 24,0 6,12 151 5,7 NC 39,3 2,95
06/07/2016 09:53 30,36 0,024 0,015 25,0 6,12 151 5,6 NC 39,3 2,95
06/07/2016 09:53 30,35 0,024 0,015 26,0 6,11 150 5,6 NC 39,3 2,95
06/07/2016 09:53 30,34 0,024 0,015 27,0 6,11 150 55 NC 39,3 2,95
06/07/2016 09:53 30,34 0,024 0,015 28,0 6,11 150 54 NC 39,3 2,95
06/07/2016 09:53 30,33 0,024 0,015 29,0 6,10 150 54 NC 39,3 2,95
06/07/2016 09:53 30,31 0,024 0,016 30,0 6,10 150 51 NC 13,4 1,01
11/10/2016 08:58 30,60 0,044 0,026 0,2 6,14 196 4,4 12,4 81,0 6,10
11/10/2016 08:58 30,32 0,044 0,026 1,0 6,11 191 4,3 NA 80,9 6,08
11/10/2016 08:58 30,32 0,044 0,026 2,0 6,12 192 4,3 NA 80,3 6,04
11/10/2016 08:58 30,31 0,044 0,026 3,0 6,12 194 4,3 NA 80,0 6,02
11/10/2016 08:58 30,30 0,043 0,026 4,0 6,13 195 4,2 NA 79,8 6,00
11/10/2016 08:58 30,30 0,043 0,026 5,0 6,13 196 4,2 NA 79,3 5,99
11/10/2016 08:58 30,29 0,043 0,026 6,0 6,13 197 4,1 NA 79,4 5,97
11/10/2016 08:58 30,29 0,043 0,026 7,0 6,13 198 4,2 NA 79,3 5,96
11/10/2016 08:58 30,29 0,043 0,026 8,0 6,13 199 4,3 NA 78,8 5,95
11/10/2016 08:58 30,28 0,043 0,026 9,0 6,13 199 4,4 NA 78,1 5,88
11/10/2016 08:58 30,28 0,043 0,026 10,0 6,14 200 4,3 NA 77,8 5,85
11/10/2016 08:58 30,27 0,043 0,026 11,0 6,14 199 4,3 NA 77,5 5,82
11/10/2016 08:58 30,26 0,043 0,026 12,0 6,14 200 4,3 NA 77,3 5,80
11/10/2016 08:58 30,26 0,043 0,026 13,0 6,14 199 4,3 NA 77,1 5,78
11/10/2016 08:58 30,22 0,043 0,026 14,0 6,14 198 4,5 NA 76,5 5,59
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11/10/2016 08:58 30,17 0,045 0,026 15,0 6,14 196 4,6 5,2 69,3 5,22
11/10/2016 08:58 30,13 0,045 0,026 16,0 6,14 191 4,8 NA 64,5 4,86
11/10/2016 08:58 30,09 0,045 0,026 17,0 6,14 192 4,6 NA 56,0 4,23
11/10/2016 08:58 30,07 0,045 0,026 18,0 6,14 194 4,7 NA 49,7 3,75
11/10/2016 08:58 30,05 0,044 0,026 19,0 6,14 195 4,7 NA 44,1 3,33
11/10/2016 08:58 30,04 0,044 0,026 20,0 6,14 196 4,7 NA 39,2 2,96
11/10/2016 08:58 30,02 0,044 0,026 21,0 6,14 197 4,7 NA 36,1 2,73
11/10/2016 08:58 30,02 0,044 0,026 22,0 6,15 198 4,7 NA 31,9 2,00
11/10/2016 08:58 30,01 0,044 0,026 23,0 6,15 199 4,7 NA 29,0 2,00
11/10/2016 08:58 30,00 0,044 0,026 24,0 6,15 199 4,7 NA 26,4 1,82
11/10/2016 08:58 29,99 0,044 0,026 25,0 6,15 200 4,7 NA 24,1 1,67
11/10/2016 08:58 29,99 0,044 0,026 26,0 6,15 199 4,7 NA 22,0 1,53
11/10/2016 08:58 29,98 0,044 0,026 27,0 6,15 200 4,7 NA 20,3 1,43
11/10/2016 08:58 29,96 0,044 0,026 28,0 6,15 199 4,8 NA 18,9 1,34
11/10/2016 08:58 29,95 0,044 0,026 29,0 6,15 198 4,6 NA 17,7 1,30
11/10/2016 08:58 29,93 0,044 0,026 30,0 6,15 200 4,6 2,4 16,8 1,27
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; NC: ndo coletado; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em néo conformidade com a legislagéo.
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1.5.2.9 Ponto CNO8: Ponto localizado na margem direita do reservatério, na bacia do
igarapé Aturia

Na Figura - 79 esta apresentado o registro fotografico do ponto CN0O8. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacao
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentragcdes acima do valor maximo permitido (nos meses de abril e julho),
provavelmente devido ao material em suspensdo, possivelmente em virtude da
movimentacdo de solos, sedimentos e vegetacdo que ocorreu na area de drenagem
do reservatorio antes de sua formacgao (Quadro - 76).

No Quadro - 77 se encontram os perfis verticais das variaveis fisicas e quimicas da
agua medidas com sonda multiparamétrica nas campanhas de abril, julho e outubro de
2016. Nos perfis verticais se observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio
dissolvido com a profundidade formando uma oxiclina. As concentragfes de oxigénio
dissolvido se encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 3
metros de profundidade em abril, 10 metros em julho e outubro. A formagé&o de oxiclina
se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacdo da matéria
organica inundada. A manutenc¢éo do déficit de oxigénio no meses de julho e outubro
estd relacionado ao periodo de estiagem com menor vazao de entrada ao reservatorio,
0 que restringiu a circulagdo no mesmo, aumentando o consumo de oxigénio nas
camadas de agua mais profundas.

Figura - 79 — Registro fotografico do ponto CNO8 em outubro de 2016, localizado
na bacia do igarapé Aturia
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Quadro — 76 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto CNO8 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da UHE Belo
Monte no periodo entre abril a outubro de 2016

é‘?g’os Dissolvidos Totais 0,015 0,015 0,026 0,028 0,030 05
pH 6,21 6,36 6,10 6,09 6,10 6<pH<9
Turbidez (UNT) 3,9 5,6 4,5 4,5 3,9 100
Clorofila-a (ug/L) 10,42 9,00 5,48 6,21 2,59 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,05 5,97 7,26 _ 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 2,41 1,27 0,31 NC NC 5
Fésforo Total (pg/L) 15,58 21,96 7,30 21,10 23,65 100
Cianobactéria (org/L) 4696 4427 1472 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 130,60 63,98 49,30 88,97 69,13 1400
Cloreto (mg/L) 0,61 0,67 0,42 0,53 0,48 250
Nitrito (ng/L) <LD <LD <LD 2,62 2,09 1000
Nitrato (ug/L) 192,51 199,27 1,76 81,92 41,84 10000
Sulfato (mg/L) 0,21 0,28 0,05 0,15 0,10 1000
Amdnio (ug/L) 105,62 96,72 313,12 172,87 193,00 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD NC NC 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéio; NC: ndo
coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacéo.
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Quadro - 77 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CN0O8 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,

ap6s o enchimento do Reservatorio Intermediério

08/04/2016 10:46 29,84 0,026 0,015 0,0 6,21 162 3,9 1,6 68,3 5,18
08/04/2016 10:47 29,81 0,026 0,015 1,0 6,51 164 4,0 1,6 67,1 5,09
08/04/2016 10:47 29,78 0,026 0,015 2,0 6,77 164 4,1 1,0 66,9 5,07
08/04/2016 10:47 29,74 0,026 0,015 3,0 6,75 164 4,2 1,3 65,2 4,95
08/04/2016 10:47 29,71 0,026 0,015 4,0 6,77 164 4,1 1,3 62,9 4,78
08/04/2016 10:47 29,68 0,026 0,015 5,0 6,75 164 4,1 1,2 60,3 4,48
08/04/2016 10:47 29,68 0,026 0,015 6,0 6,88 164 4,2 1,1 59,6 4,53
08/04/2016 10:47 29,67 0,026 0,015 7,0 6,84 164 4,2 1,1 58,1 4,42
08/04/2016 10:48 29,64 0,026 0,015 8,0 6,85 166 4,2 11 52,8 4,02
08/04/2016 10:48 29,61 0,026 0,015 9,0 6,75 166 4,2 1,0 51,0 3,88
08/04/2016 10:48 29,47 0,028 0,017 10,0 6,85 168 4,3 1,0 34,4 2,63
08/04/2016 10:48 29,39 0,029 0,018 11,0 6,89 169 4,4 1,0 23,4 1,79
08/04/2016 10:48 29,29 0,031 0,018 12,0 6,85 171 4,4 0,9 15,6 1,19
08/04/2016 10:48 29,27 0,032 0,019 13,0 6,91 171 4,4 0,9 13,5 1,03
08/04/2016 10:48 29,22 0,033 0,020 14,0 6,90 172 4,5 0,9 11,4 0,88
08/04/2016 10:48 29,18 0,034 0,020 15,0 6,89 174 4,5 0,9 9,7 0,74
08/04/2016 10:48 29,15 0,035 0,021 16,0 6,80 177 4,6 0,9 7,7 0,59
08/04/2016 10:49 29,14 0,040 0,024 17,0 6,89 178 4,7 0,8 6,9 0,53
08/04/2016 10:49 29,10 0,046 0,028 18,0 6,89 180 4,7 0,8 6,2 0,48
08/04/2016 10:49 29,07 0,046 0,028 19,0 6,91 181 4,7 0,8 6,1 0,46
08/04/2016 10:49 29,06 0,050 0,030 20,0 6,81 182 4,9 0,5 5,8 0,44
08/04/2016 10:49 29,05 0,053 0,032 21,0 6,83 183 5,0 0,3 5,6 0,42
08/04/2016 10:49 29,05 0,053 0,032 22,0 6,85 183 50 0,4 5,6 0,42
08/04/2016 10:49 29,04 0,054 0,033 23,0 6,88 185 53 0,3 51 0,39
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06/07/2016 10:16 30,99 0,023 0,015 0,2 6,36 151 5,6 NC 79,7 5,93
06/07/2016 10:16 30,98 0,023 0,015 1,0 6,35 151 57 NC 79,5 591
06/07/2016 10:16 30,96 0,023 0,015 2,0 6,35 151 5,6 NC 79,4 5,90
06/07/2016 10:16 30,90 0,023 0,015 3,0 6,33 152 57 NC 78,0 5,81
06/07/2016 10:16 30,85 0,023 0,015 4,0 6,32 152 57 NC 76,8 5,72
06/07/2016 10:16 30,81 0,023 0,015 50 6,30 152 57 NC 74,6 5,56
06/07/2016 10:16 30,79 0,023 0,015 6,0 6,30 152 57 NC 73,7 5,50
06/07/2016 10:16 30,78 0,023 0,015 7,0 6,30 152 57 NC 73,8 5,551
06/07/2016 10:16 30,76 0,023 0,015 8,0 6,30 152 5,8 NC 74,0 5,52
06/07/2016 10:16 30,70 0,023 0,015 9,0 6,29 152 53 NC 72,8 5,44
06/07/2016 10:17 30,61 0,023 0,015 10,0 6,27 152 53 NC 65,0 4,86
06/07/2016 10:17 30,59 0,023 0,015 11,0 6,25 152 52 NC 60,0 4,49
06/07/2016 10:17 30,57 0,023 0,015 12,0 6,24 152 5,8 NC 55,7 4,17
06/07/2016 10:17 30,52 0,023 0,015 13,0 6,23 152 5,8 NC 51,6 3,87
06/07/2016 10:17 30,46 0,023 0,015 14,0 6,21 153 5,6 NC 47,7 3,58
06/07/2016 10:17 30,41 0,024 0,015 15,0 6,20 153 5,8 NC 43,4 3,26
06/07/2016 10:17 30,37 0,024 0,015 16,0 6,19 153 5,6 NC 39,0 2,93
06/07/2016 10:17 30,36 0,024 0,015 17,0 6,18 153 55 NC 36,9 2,77
06/07/2016 10:17 30,33 0,024 0,015 18,0 6,17 153 53 NC 32,7 2,45
06/07/2016 10:17 30,31 0,024 0,015 19,0 6,16 153 51 NC 28,7 2,16
06/07/2016 10:17 30,28 0,024 0,015 20,0 6,16 153 4,9 NC 24,7 1,86
06/07/2016 10:17 30,27 0,024 0,016 21,0 6,15 153 4,8 NC 20,9 1,57
06/07/2016 10:17 30,26 0,024 0,016 22,0 6,15 153 4,7 NC 19,1 1,44
06/07/2016 10:17 30,26 0,024 0,016 23,0 6,14 153 4,7 NC 16,2 1,22
06/07/2016 10:18 30,25 0,025 0,016 24,0 6,14 152 4,6 NC 9,6 0,72
11/10/2016 09:29 30,93 0,044 0,026 0,2 6,10 194 4,5 10,8 97,1 7,26
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11/10/2016 09:29 30,91 0,044 0,026 1,0 6,05 195 4,5 NA 97,1 7,23
11/10/2016 09:29 30,91 0,044 0,026 2,0 6,08 197 4,4 NA 97,1 7,22
11/10/2016 09:29 30,91 0,044 0,026 3,0 6,08 198 4,3 NA 97,1 7,22
11/10/2016 09:29 30,89 0,044 0,026 4,0 6,08 199 4,4 NA 97,1 7,22
11/10/2016 09:29 30,86 0,044 0,026 50 6,08 190 4,4 NA 97,1 7,22
11/10/2016 09:29 30,81 0,044 0,026 6,0 6,08 192 4,4 NA 97,1 7,15
11/10/2016 09:29 30,79 0,044 0,026 7,0 6,08 192 4,4 NA 97,1 7,11
11/10/2016 09:29 30,76 0,044 0,026 8,0 6,09 193 4,4 NA 97,0 6,90
11/10/2016 09:29 30,71 0,044 0,026 9,0 6,09 192 4,5 NA 90,8 6,78
11/10/2016 09:29 30,61 0,047 0,028 10,0 6,09 191 4,5 6,2 63,1 4,74
11/10/2016 09:29 30,33 0,047 0,028 11,0 6,09 192 4,7 NA 49,9 3,34
11/10/2016 09:29 30,19 0,048 0,029 12,0 6,09 189 4,4 NA 35,7 2,69
11/10/2016 09:29 30,17 0,049 0,029 13,0 6,09 188 4,4 NA 32,2 2,43
11/10/2016 09:29 30,16 0,049 0,029 14,0 6,09 184 4,3 NA 29,2 2,20
11/10/2016 09:29 30,07 0,049 0,029 15,0 6,09 185 4,2 NA 26,5 2,00
11/10/2016 09:29 30,05 0,049 0,029 16,0 6,10 189 4,1 NA 24,2 1,55
11/10/2016 09:29 30,03 0,049 0,029 17,0 6,10 190 4,1 NA 19,0 1,43
11/10/2016 09:29 30,02 0,049 0,030 18,0 6,10 192 4,0 NA 16,4 1,33
11/10/2016 09:29 30,01 0,051 0,030 19,0 6,10 192 3,9 NA 15,4 1,16
11/10/2016 09:29 30,01 0,051 0,030 20,0 6,10 191 3,9 2,6 14,5 1,10
11/10/2016 09:29 30,01 0,051 0,030 21,0 6,10 191 3,8 NA 13,7 1,03
11/10/2016 09:29 30,01 0,055 0,031 22,0 6,12 191 3,7 NA 11,8 0,98
11/10/2016 09:29 30,00 0,057 0,032 23,0 6,12 191 3,8 NA 11,0 0,85
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NC: ndo coletado; NA: n&o se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.5.2.10 Ponto CNQ9: Ponto localizado proximo a tomada d’agua no reservatorio, na
bacia do igarapé Aturia

Na Figura - 80 esta apresentado o registro fotografico do ponto CN09. As variaveis
guantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislagéo
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentragdes acima do valor maximo permitido, em abril e julho, provavelmente
devido ao material em suspensdo apods a intensa movimentagéo de solos, sedimentos
e vegetacdo que ocorreu na area de drenagem do reservatério antes de sua formacgéo
e 0 oxigénio na superficie em abril e no fundo em outubro, que foi inferior ao valor
maximo permitido (Quadro - 78).

No Quadro - 79 se encontram os perfis verticais das variaveis fisicas e quimicas da
agua medidas com sonda multiparamétrica nas campanhas de abril, julho e outubro de
2016. Nos perfis verticais se observa uma diminuicdo da concentragdo de oxigénio
dissolvido com a profundidade formando uma oxiclina. As concentracdes de oxigénio
dissolvido se encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo em toda a
coluna de agua no més de abril, a partir dos 3 metros em julho e dos 27 metros em
outubro. A formagédo de oxiclina se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo
de agua pela oxidagdo da matéria organica inundada. A manutencdo do déficit de
oxigénio no meses de julho esté relacionado ao inicio do periodo de estiagem com
menor vazao afluente ao reservatorio, o que restringiu a circulagdo no mesmo,
aumentando o consumo de oxigénio nas camadas de agua mais profundas. No més
de outubro, mesmo estando paradas as unidades geradoras da usina a oxigenacao da
coluna da &gua foi maior, indicando que houve circulacdo das massas de agua
provavelmente geradas pela acéo do vento.

Figura - 80 — Registro fotografico do ponto CNO9 em outubro de 2016, localizado
na bacia do igarapé Aturia
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Quadro — 78 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto CNO9 no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo
Monte no periodo entre abril a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

%‘3:5’03 Dissolvidos Totais 0,016 0,015 0,028 0,027 0,027 05
pH 6,89 6,27 6,10 6,11 6,12 6<pH<9
Turbidez (UNT) 4,5 5,3 4,1 4,2 4,0 100
Clorofila-a (ug/L) 16,84 7,42 8,27 11,47 3,36 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) - 5,18 6,86 6,22 - 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,55 1,38 0,93 NC NC 5
Fésforo Total (ug/L) 16,06 25,41 10,06 13,82 14,61 100
Cianobactéria (org/L) 1386 4750 1214 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 64,10 34,98 31,10 58,54 44,82 1400
Cloreto (mg/L) 0,35 0,47 0,39 0,47 0,43 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 2,15 1,90 1000
Nitrato (pg/L) 12,43 58,05 3,37 8,31 5,84 10000
Sulfato (mg/L) 0,12 0,18 0,10 0,14 0,12 1000
Aménio (Hg/L) 175,71 75,59 219,25 207,37 213,31 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzler?ﬁgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD NC NC 0,1
Mercirio total (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detec¢&o; NC: néo

coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 79 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CN09 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,
apés o enchimento do Reservatorio Intermediério

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

08/04/2016 09:54 29,45 0,026 0,016 0,0 6,34 129 4,9 8,0 62,2 4,75
08/04/2016 09:54 29,45 0,026 0,015 1,0 6,50 130 4,2 8,0 62,3 4,76
08/04/2016 09:54 29,44 0,026 0,015 2,0 6,50 130 4,2 8,0 62,1 4,74
08/04/2016 09:54 29,39 0,026 0,016 3,0 6,44 131 4,2 7,0 61,3 4,68
08/04/2016 09:54 29,38 0,026 0,016 4,0 6,39 131 4,3 7,5 60,5 4,63
08/04/2016 09:54 29,38 0,026 0,016 5,0 6,37 132 5,9 7,4 60,4 4,61
08/04/2016 09:54 29,36 0,026 0,016 6,0 6,23 134 59 7,3 59,5 4,55
08/04/2016 09:55 29,36 0,026 0,016 7,0 6,34 135 50 7,2 59,1 4,51
08/04/2016 09:55 29,35 0,026 0,016 8,0 6,42 135 55 7,1 57,5 4,39
08/04/2016 09:55 29,31 0,026 0,016 9,0 6,54 137 52 7,0 55,0 4,20
08/04/2016 09:55 29,31 0,026 0,016 10,0 6,55 137 5,8 7,0 54,1 4,14
08/04/2016 09:55 29,30 0,026 0,016 11,0 6,54 137 59 6,9 53,2 4,07
08/04/2016 09:55 29,25 0,027 0,016 12,0 6,50 138 55 6,5 48,4 3,71
08/04/2016 09:55 29,21 0,027 0,016 13,0 6,46 139 4,5 6,5 35,9 2,75
08/04/2016 09:55 29,17 0,027 0,016 14,0 6,55 140 4,1 6,2 26,2 2,01
08/04/2016 09:55 29,16 0,027 0,017 15,0 6,56 141 4,8 6,1 19,9 1,52
08/04/2016 09:56 29,12 0,027 0,017 16,0 6,35 141 52 51 13,4 1,03
08/04/2016 09:56 29,10 0,029 0,017 17,0 6,87 142 5,8 51 10,1 0,78
08/04/2016 09:56 29,09 0,029 0,018 18,0 6,84 143 59 51 8,1 0,62
08/04/2016 09:56 29,08 0,030 0,018 19,0 6,77 143 5,9 53 7,5 0,57
08/04/2016 09:56 29,08 0,030 0,018 20,0 6,64 144 55 4,2 6,9 0,55
08/04/2016 09:56 29,07 0,030 0,018 21,0 6,63 145 59 4,1 6,1 0,47
08/04/2016 09:56 29,06 0,030 0,018 22,0 6,66 145 6,1 4,0 5,6 0,43
08/04/2016 09:57 29,06 0,030 0,018 23,0 6,74 146 6,2 3,9 55 0,42
08/04/2016 09:57 29,06 0,031 0,018 24,0 6,78 146 6,7 3,8 5,2 0,40
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

08/04/2016 09:57 29,06 0,032 0,019 25,0 6,77 146 6,8 3,8 5,0 0,38
08/04/2016 09:57 29,05 0,033 0,019 26,0 6,80 146 6,8 3,9 4,9 0,37
08/04/2016 09:57 29,05 0,033 0,020 27,0 6,79 147 6,5 3,8 4,8 0,37
08/04/2016 09:57 29,04 0,033 0,020 28,0 6,82 147 6,5 3,2 4,8 0,37
08/04/2016 09:57 29,04 0,033 0,020 29,0 6,88 147 6,9 3,1 4,8 0,37
08/04/2016 09:57 29,04 0,033 0,020 30,0 6,87 147 6,9 3,1 4,8 0,37
06/07/2016 09:26 30,61 0,023 0,015 0,2 6,13 171 53 NC 68,5 5,13
06/07/2016 09:26 30,60 0,023 0,015 1,0 6,07 171 54 NC 67,8 5,07
06/07/2016 09:26 30,59 0,023 0,015 2,0 6,07 171 54 NC 67,6 5,05
06/07/2016 09:27 30,55 0,023 0,015 3,0 6,06 171 55 NC 66,5 4,98
06/07/2016 09:27 30,54 0,023 0,015 4,0 6,05 171 54 NC 65,7 4,92
06/07/2016 09:27 30,53 0,023 0,015 5,0 6,04 171 54 NC 65,1 4,88
06/07/2016 09:27 30,53 0,023 0,015 6,0 6,03 171 55 NC 64,6 4,84
06/07/2016 09:27 30,53 0,023 0,015 7,0 6,02 171 55 NC 64,2 4,81
06/07/2016 09:27 30,53 0,023 0,015 8,0 6,02 171 5,6 NC 63,9 4,79
06/07/2016 09:27 30,53 0,023 0,015 9,0 6,01 171 55 NC 63,5 4,76
06/07/2016 09:27 30,52 0,023 0,015 10,0 6,00 171 6,1 NC 63,0 4,72
06/07/2016 09:27 30,52 0,023 0,015 11,0 6,00 171 59 NC 63,0 4,72
06/07/2016 09:28 30,52 0,024 0,015 12,0 5,99 171 5,8 NC 62,6 4,69
06/07/2016 09:28 30,52 0,024 0,015 13,0 5,98 171 57 NC 62,4 4,68
06/07/2016 09:28 30,52 0,024 0,015 14,0 5,98 171 5,6 NC 62,4 4,67
06/07/2016 09:28 30,52 0,024 0,015 15,0 5,98 171 55 NC 62,0 4,64
06/07/2016 09:28 30,52 0,024 0,015 16,0 5,98 171 55 NC 61,7 4,62
06/07/2016 09:28 30,51 0,024 0,015 17,0 5,97 171 55 NC 60,9 4,57
06/07/2016 09:28 30,49 0,024 0,015 18,0 5,96 171 54 NC 58,4 4,38
06/07/2016 09:28 30,49 0,024 0,015 19,0 5,96 171 55 NC 57,3 4,29
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

06/07/2016 09:28 30,48 0,024 0,015 20,0 5,95 171 55 NC 54,4 4,08
06/07/2016 09:28 30,48 0,024 0,015 21,0 5,95 171 55 NC 53,9 4,04
06/07/2016 09:28 30,48 0,024 0,015 22,0 5,94 171 55 NC 52,8 3,96
06/07/2016 09:28 30,48 0,024 0,015 23,0 5,94 171 55 NC 52,1 3,90
06/07/2016 09:28 30,48 0,024 0,015 24,0 5,93 171 55 NC 51,2 3,84
06/07/2016 09:28 30,48 0,024 0,015 25,0 5,93 170 55 NC 50,9 3,81
06/07/2016 09:28 30,47 0,024 0,015 26,0 5,93 170 5,6 NC 50,6 3,79
06/07/2016 09:29 30,47 0,024 0,015 27,0 5,92 170 5,6 NC 49,8 3,74
06/07/2016 09:29 30,46 0,024 0,015 28,0 5,92 170 55 NC 49,1 3,68
06/07/2016 09:29 30,45 0,024 0,015 29,0 591 170 55 NC 49,1 3,68
06/07/2016 09:29 30,44 0,024 0,015 30,0 5,90 170 55 NC 49,1 3,68
06/07/2016 09:29 30,44 0,024 0,015 31,0 5,89 170 55 NC 49,1 3,68
06/07/2016 09:29 30,42 0,024 0,015 32,0 5,89 170 55 NC 49,1 3,68
06/07/2016 09:29 30,40 0,024 0,015 33,0 5,88 168 55 NC 49,1 3,69
06/07/2016 09:29 30,39 0,024 0,015 34,0 5,88 168 55 NC 49,1 3,69
06/07/2016 09:29 30,39 0,024 0,015 35,0 5,88 167 55 NC 49,1 3,69
06/07/2016 09:29 30,38 0,024 0,015 36,0 5,88 167 55 NC 49,1 3,69
06/07/2016 09:29 30,37 0,024 0,015 37,0 5,88 167 55 NC 21,9 1,64
06/07/2016 09:29 30,37 0,024 0,015 38,0 5,88 167 57 NC 19,9 1,50
06/07/2016 09:30 30,35 0,024 0,016 39,0 5,87 167 6,1 NC 16,7 1,26
06/07/2016 09:30 30,34 0,024 0,016 40,0 5,87 167 6,3 NC 14,5 1,09
06/07/2016 09:30 30,31 0,025 0,016 41,0 5,87 167 6,3 NC 11,3 0,85
06/07/2016 09:30 30,28 0,025 0,016 42,0 5,87 167 6,7 NC 9,0 0,67
06/07/2016 09:30 30,26 0,025 0,016 43,0 5,88 166 6,8 NC 5,8 0,44
06/07/2016 09:30 30,24 0,025 0,017 44,0 5,88 165 6,6 NC 5,2 0,39
06/07/2016 09:30 30,18 0,030 0,019 45,0 5,88 164 7,1 NC 4,9 0,37
06/07/2016 09:31 30,14 0,032 0,020 46,0 5,88 164 7,7 NC 4,7 0,35

224



/N\/ ) nortesnerg:

06/07/2016 09:31 30,09 0,032 0,021 47,0 5,88 164 8,3 NC 4,6 0,35
11/10/2016 08:28 30,29 0,046 0,028 0,2 6,10 110 4,1 14,6 91,5 6,86
11/10/2016 08:28 30,26 0,046 0,028 1,0 6,07 111 4,4 NA 90,3 6,80
11/10/2016 08:28 30,26 0,046 0,028 2,0 6,07 116 4,2 NA 90,4 6,80
11/10/2016 08:28 30,26 0,046 0,028 3,0 6,09 121 4,1 NA 90,3 6,80
11/10/2016 08:28 30,25 0,046 0,028 4,0 6,09 124 4,3 NA 90,3 6,79
11/10/2016 08:28 30,25 0,046 0,027 5,0 6,10 128 4,4 NA 90,2 6,77
11/10/2016 08:28 30,24 0,046 0,027 6,0 6,10 132 4,4 NA 89,8 6,76
11/10/2016 08:28 30,24 0,046 0,027 7,0 6,10 133 4,3 NA 89,5 6,74
11/10/2016 08:28 30,23 0,046 0,027 8,0 6,10 161 4,3 NA 89,3 6,70
11/10/2016 08:28 30,23 0,046 0,027 9,0 6,11 162 4,2 NA 88,3 6,65
11/10/2016 08:28 30,22 0,046 0,027 10,0 6,11 163 4,2 NA 87,5 6,63
11/10/2016 08:28 30,21 0,046 0,027 11,0 6,11 164 4,2 NA 86,3 6,59
11/10/2016 08:28 30,19 0,046 0,027 12,0 6,11 163 4,2 NA 85,0 6,50
11/10/2016 08:28 30,18 0,046 0,027 13,0 6,11 184 4,2 NA 83,7 6,41
11/10/2016 08:28 30,15 0,046 0,027 14,0 6,11 185 4,2 NA 82,5 6,31
11/10/2016 08:28 30,14 0,046 0,027 15,0 6,11 188 4,2 11,5 81,6 6,22
11/10/2016 08:28 30,09 0,046 0,027 16,0 6,11 190 4,2 NA 81,0 6,16
11/10/2016 08:28 30,07 0,046 0,027 17,0 6,11 189 4,3 NA 80,4 6,06
11/10/2016 08:28 30,05 0,046 0,027 18,0 6,11 191 4,2 NA 79,8 5,99
11/10/2016 08:28 30,04 0,046 0,027 19,0 6,11 197 4,1 NA 78,7 5,94
11/10/2016 08:28 30,01 0,046 0,027 20,0 6,11 192 4,1 NA 77,9 5,88
11/10/2016 08:28 30,00 0,046 0,027 21,0 6,11 202 4,1 NA 76,9 5,81
11/10/2016 08:28 30,00 0,046 0,027 22,0 6,11 206 4,1 NA 75,7 5,72
11/10/2016 08:28 30,00 0,047 0,027 23,0 6,11 178 4,1 NA 73,9 5,41
11/10/2016 08:28 29,99 0,047 0,027 24,0 6,12 118 4,1 NA 71,6 5,40
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

11/10/2016 08:28 29,99 0,047 0,027 25,0 6,12 182 4,1 NA 69,0 521
11/10/2016 08:28 29,96 0,047 0,027 26,0 6,12 184 4,1 NA 66,4 5,02
11/10/2016 08:28 29,95 0,047 0,027 27,0 6,12 184 4,0 NA 63,6 4,81
11/10/2016 08:28 29,95 0,047 0,027 28,0 6,12 184 4,1 NA 60,9 4,40
11/10/2016 08:28 29,92 0,047 0,027 29,0 6,12 185 4,0 NA 58,1 4,30
11/10/2016 08:28 29,90 0,047 0,027 30,0 6,12 186 4,0 34 56,9 3,90
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NC: néo coletado; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.5.2.11 Ponto RIN1: Ponto localizado no corpo central do reservatorio, na bacia do
igarapé Cajueiro

Na Figura - 81 esta apresentado o registro fotografico do ponto RIN1. As varidveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacao
para a maioria das varidveis com a excecdo do manganés total, assim como 0s
demais pontos, apresentou concentra¢des acima do valor maximo permitido em abril e
julho (Quadro - 80) e as concentragBes de oxigénio dissolvido no meio e fundo do
reservatorio no més de outubro que apresentaram valores abaixo do recomendado
pela legislacao.

No Quadro — 81 se encontram os perfis verticais das variaveis fisicas e quimicas da
agua medidas com sonda multiparamétrica nas campanhas de abril, julho e outubro de
2016. Nos perfis verticais se observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio
dissolvido com a profundidade formando uma oxiclina. As concentracdes de oxigénio
dissolvido se encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 8
metros de profundidade no més de abril, a partir dos 6 metros no més de julho e a
partir dos 15 metros no més de outubro. A formacdo de oxiclina nos primeiros meses
de formacgédo do reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de
agua na oxidacao da matéria organica inundada. A manutencao do déficit de oxigénio
no meses de julho e outubro esta relacionado ao periodo de estiagem com menor
vazao de entrada ao reservatorio, 0 que restringiu a circulagdo no mesmo.

Figura - 81 — Registro fotogréafico do ponto RIN1 em outubro de 2016, localizado
naregiao central, na bacia do igarapé Cajueiro
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Quadro — 80 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto RIN1 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da UHE Belo Monte
no periodo entre abril a outubro de 2016

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

%‘3:5’03 Dissolvidos Totais 0,015 0,015 0,027 0,030 0,037 05

pH 6,80 6,17 6,00 6,01 6,02 6<pH<9
Turbidez (UNT) 49 5.8 4,4 4,4 3,9 100
Clorofila-a (ug/L) 10,37 6,92 6,30 7,35 2,98 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,10 5,15 7,23 _i
E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 3,52 2,49 0,93 NC NC 5
Fosforo Total (ug/L) 17,20 22,54 21,99 19,41 24,23 100
Cianobactéria (org/L) 4922 3997 2289 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 128,70 71,10 27,20 74,59 50,89 1400
Cloreto (mg/L) 1,03 0,63 0,21 0,73 0,47 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD 1,02 1000
Nitrato (ug/L) 174,57 162,42 1,40 100,04 50,72 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 0,33 0,04 0,49 0,27 1000
Amonio (ug/L) 24,69 73,06 242,89 172,89 207,89 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzler?ﬁgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) <LD NC NC 0,1
Mercirio total (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo

coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Quadro - 81 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da dgua no ponto RIN1 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,

apés o enchimento do Reservatorio Intermediério

08/04/2016 11:13 30,31 0,025 0,015 0,0 6,80 162 4,9 2,3 93,3 7,02
08/04/2016 11:13 30,26 0,025 0,015 1,0 6,78 163 4,9 2,3 93,3 7,02
08/04/2016 11:14 30,13 0,025 0,015 2,0 6,68 163 4,9 2,2 92,8 7,00
08/04/2016 11:14 30,05 0,025 0,015 3,0 6,67 162 4,1 2,3 91,9 6,94
08/04/2016 11:15 30,00 0,025 0,015 4,0 6,80 162 3,8 4,8 90,0 6,81
08/04/2016 11:15 29,81 0,025 0,015 5,0 6,99 162 3,8 3,0 82,0 6,22
08/04/2016 11:15 29,78 0,025 0,015 6,0 6,94 162 3,8 3,3 78,9 5,99
08/04/2016 11:15 29,67 0,025 0,015 7,0 6,87 161 3,7 2,9 70,0 5,45
08/04/2016 11:15 29,61 0,025 0,015 8,0 6,81 161 3,6 2,9 63,0 4,80
08/04/2016 11:15 29,51 0,025 0,015 9,0 6,83 161 3,3 2,8 45,5 3,47
08/04/2016 11:15 29,47 0,025 0,015 10,0 6,80 162 3,4 2,7 36,9 2,82
08/04/2016 11:16 29,43 0,026 0,015 11,0 6,82 164 3,2 2,6 23,5 1,79
08/04/2016 11:16 29,39 0,027 0,016 12,0 6,96 164 2,7 1,9 19,0 1,45
08/04/2016 11:16 29,26 0,028 0,017 13,0 6,95 167 2,5 15 11,9 0,91
08/04/2016 11:16 29,21 0,029 0,017 14,0 6,99 168 2,2 0,9 9,8 0,75
08/04/2016 11:16 29,20 0,030 0,018 15,0 6,92 168 2,4 0,8 9,7 0,74
08/04/2016 11:16 29,18 0,031 0,019 16,0 6,90 169 2,1 0,5 8,5 0,69
08/04/2016 11:16 29,15 0,032 0,019 17,0 6,89 169 2,7 0,6 7,4 0,58
08/04/2016 11:16 29,13 0,033 0,020 18,0 6,89 170 2,6 1,0 7,1 0,55
08/04/2016 11:16 29,12 0,035 0,020 19,0 6,95 172 1,8 1,2 7,0 0,54
08/04/2016 11:16 29,11 0,035 0,021 20,0 6,95 172 1,9 14 6,8 0,52
08/04/2016 11:17 29,10 0,035 0,022 21,0 6,92 174 1,8 0,9 6,5 0,50
08/04/2016 11:17 29,05 0,037 0,022 22,0 6,91 175 1,6 0,8 6,1 0,48
08/04/2016 11:17 29,04 0,038 0,024 23,0 6,90 175 1,3 0,6 5,9 0,46
08/04/2016 11:17 29,03 0,038 0,250 24,0 6,88 176 1,3 0,7 5,8 0,45
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08/04/2016 11:17 29,03 0,039 0,025 25,0 6,88 177 14 0,7 5,8 0,45
08/04/2016 11:17 29,03 0,039 0,025 26,0 6,87 177 1,2 0,9 5,6 0,44
08/04/2016 11:17 29,03 0,040 0,026 27,0 6,99 178 12 0,8 5,6 0,44
08/04/2016 11:17 29,03 0,042 0,026 28,0 7,01 179 12 1,0 55 0,43
08/04/2016 11:17 29,03 0,043 0,026 29,0 6,95 180 1,3 11 55 0,42
08/04/2016 11:17 29,03 0,044 0,026 30,0 6,92 181 13 11 54 0,41
06/07/2016 10:51 30,89 0,022 0,015 0,20 6,18 155 54 NC 68,9 5,13
06/07/2016 10:51 30,82 0,022 0,015 1,00 6,21 155 54 NC 68,2 5,08
06/07/2016 10:51 30,74 0,023 0,015 2,00 6,21 155 54 NC 67,6 5,04
06/07/2016 10:51 30,60 0,023 0,015 3,00 6,21 155 54 NC 66,9 5,00
06/07/2016 10:51 30,56 0,023 0,015 4,00 6,21 155 55 NC 67,4 5,05
06/07/2016 10:51 30,50 0,023 0,015 5,00 6,20 155 55 NC 67,0 5,02
06/07/2016 10:52 30,48 0,023 0,015 6,00 6,20 156 55 NC 66,1 4,96
06/07/2016 10:52 30,46 0,023 0,015 7,00 6,19 155 55 NC 63,7 4,77
06/07/2016 10:52 30,45 0,023 0,015 8,00 6,19 155 55 NC 61,9 4,64
06/07/2016 10:52 30,45 0,023 0,015 9,00 6,19 155 55 NC 61,0 4,58
06/07/2016 10:52 30,39 0,023 0,015 10,00 6,18 156 57 NC 54,9 4,12
06/07/2016 10:52 30,36 0,023 0,015 11,00 6,17 156 6,1 NC 49,8 3,74
06/07/2016 10:52 30,35 0,023 0,015 12,00 6,17 156 6,1 NC 45,9 3,45
06/07/2016 10:52 30,34 0,023 0,015 13,00 6,16 156 6,5 NC 44,5 3,34
06/07/2016 10:52 30,33 0,023 0,015 14,00 6,16 156 6,3 NC 43,6 3,28
06/07/2016 10:52 30,32 0,023 0,015 15,00 6,16 156 6,2 NC 42,6 3,20
06/07/2016 10:52 30,29 0,023 0,015 16,00 6,15 156 6,3 NC 39,9 3,00
06/07/2016 10:52 30,28 0,023 0,015 17,00 6,15 155 6,4 NC 37,7 2,83
06/07/2016 10:53 30,25 0,024 0,015 18,00 6,14 155 6,6 NC 34,6 2,60
06/07/2016 10:53 30,24 0,024 0,015 19,00 6,14 155 6,5 NC 32,4 2,44
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06/07/2016 | 10:53 30,22 0,024 0,015 20,00 6,14 155 6,3 NC 30,2 2,28
06/07/2016 | 10:53 30,20 0,024 0,015 21,00 6,13 154 6,1 NC 26,2 1,97
06/07/2016 | 10:53 30,07 0,043 0,028 22,00 6,13 154 5,9 NC 21,0 1,59
06/07/2016 | 10:53 29,81 0,046 0,030 23,00 6,12 153 55 NC 171 1,30
06/07/2016 | 10:53 29,62 0,051 0,034 24,00 6,12 152 5,5 NC 13,4 1,02
06/07/2016 | 10:53 29,39 0,055 0,036 25,00 6,12 152 55 NC 11,1 0,85
06/07/2016 | 10:53 29,23 0,056 0,037 26,00 6,12 151 6,0 NC 9,4 0,72
06/07/2016 | 10:53 29,14 0,057 0,038 27,00 6,11 151 6,1 NC 8,2 0,63
06/07/2016 | 10:53 29,09 0,058 0,038 28,00 6,11 151 5,7 NC 7,3 0,56
06/07/2016 | 10:53 29,06 0,063 0,041 29,00 6,11 151 5,4 NC 6,6 0,51
06/07/2016 | 10:53 29,01 0,067 0,043 30,00 6,12 150 55 NC 6,4 0,50
06/07/2016 | 10:53 29,00 0,073 0,048 31,00 6,12 150 5,8 NC 6,4 0,50

11/10/2016 | 10:04 30,97 0,046 0,027 0.2 6,00 200 4,4 13,4 97,2 7,23

11/10/2016 | 10:04 30,95 0,046 0,027 1,0 6,00 192 3,9 NA 97,1 7,22

11/10/2016 | 10:04 30,91 0,046 0,027 2,0 6,00 194 3,9 NA 97,0 7,22

11/10/2016 | 10:04 30,81 0,046 0,027 3,0 6,00 195 3,9 NA 96,9 7,21

11/10/2016 | 10:04 30,72 0,046 0,027 4,0 6,00 196 3,9 NA 96,4 7,20

11/10/2016 | 10:04 30,70 0,046 0,027 5,0 6,00 197 3.9 NA 96,4 7,20

11/10/2016 | 10:04 30,68 0,046 0,027 6,0 6,00 198 3,9 NA 96,3 7,19

11/10/2016 | 10:04 30,67 0,046 0,027 7,0 6,00 199 4,7 NA 95,9 7,18

11/10/2016 | 10:04 30,59 0,046 0,027 8,0 6,01 191 4,4 NA 94,8 7,09

11/10/2016 | 10:04 30,48 0,046 0,027 9,0 6,01 191 4,3 NA 92,9 6,93

11/10/2016 | 10:04 30,39 0,046 0,027 10,0 6,01 192 4,2 NA 89,5 6,72

11/10/2016 | 10:04 30,32 0,046 0,027 11,0 6,01 192 4,2 NA 89,4 6,50

11/10/2016 |  10:04 30,27 0,046 0,027 12,0 6,01 190 4,2 NA 82,3 6,19

11/10/2016 | 10:04 30,23 0,046 0,027 13,0 6,01 192 4,3 NA 77,3 5,82
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11/10/2016 10:04 30,19 0,049 0,029 14,0 6,01 197 4,5 NA 71,4 5,38
11/10/2016 10:04 30,15 0,052 0,030 15,0 6,01 197 4,4 7,4 64,6 4,87
11/10/2016 10:04 30,11 0,052 0,031 16,0 6,01 196 4,2 NA 57,5 4,34
11/10/2016 10:04 30,09 0,053 0,031 17,0 6,01 196 4,3 NA 51,0 3,85
11/10/2016 10:04 30,07 0,053 0,031 18,0 6,01 198 4,2 NA 45,2 3,04
11/10/2016 10:04 30,06 0,055 0,031 19,0 6,01 197 4,2 NA 40,2 2,71
11/10/2016 10:04 30,03 0,056 0,033 20,0 6,01 198 4,0 NA 32,2 2,43
11/10/2016 10:04 30,02 0,056 0,033 21,0 6,01 196 3,9 NA 29,0 2,19
11/10/2016 10:04 30,01 0,056 0,035 22,0 6,01 197 3,9 NA 26,0 1,99
11/10/2016 10:04 29,99 0,056 0,036 23,0 6,02 196 3,9 NA 25,2 1,43
11/10/2016 10:04 29,98 0,056 0,037 24,0 6,02 197 3,9 NA 24,0 1,40
11/10/2016 10:04 29,95 0,056 0,037 25,0 6,02 197 3,9 3,0 18,9 1,32
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NC: néo coletado; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.5.2.12 Ponto RIN2: Ponto localizado no corpo central do reservatorio, na bacia do
igarapé Ticaruca

Na Figura - 82 esta apresentado o registro fotografico do ponto RIN2. As varidveis
guantificadas na superficie estiveram em conformidade com os valores permitidos na
legislagdo para a maioria das variaveis com a excecdo do manganés total que
apresentou concentra¢des acima do valor maximo permitido nos meses de abril e julho
(Quadro - 82).

No Quadro - 83 se encontram os perfis verticais das variaveis fisicas e quimicas da
adgua medidas com sonda multiparamétrica nas campanhas de abril, julho e outubro de
2016. No perfil vertical do més de abril se observa uma diminuicdo da concentragéo de
oxigénio dissolvido com a profundidade assim como da temperatura, formando
estratificacdo térmica e oxiclina. As concentragbes de oxigénio dissolvido se
encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 6 metros de
profundidade. J& no més de julho a coluna de a&gua se encontra mais homogénea
termicamente mais as concetracfes de oxigénio dissolvido diminuem a partir dos 8
metros de profundidade. No més de outubdo a coluna de 4gua € menos profunda e se
encontra bem oxigenada até o fundo, onde se encontram valores abaixo do minimo
recomendado pela legislacdo. A formacdo de oxiclina nos primeiros meses de
formacao do reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua
na oxidacdo da matéria organica inundada. Esta situagcdo se mantém nos meses
seguintes, sendo que, no més de julho em virtude da estiagem ocorreram menores
vazbes afluentes e a baixa circulagcdo no reservatorio influenciaram o sistema
favorecendo a manutencdo do déficit de oxigénio nas camadas mais profundas. Ja em
outubro a diminui¢do da coluna de agua e a acao do vento favorecem a oxigenacao da
coluna de 4gua até as camadas mais profundas.
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Figura - 82 — Registro fotogréfico do ponto RIN2 em outubro de 2016, localizado
naregido central, na bacia do igarapé Ticaruca

Quadro — 82 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto RIN2 no monitoramento limnolégico trimestral do PBA da UHE Belo Monte
no periodo entre abril a outubro de 2016

Z‘J‘?E?OS Dissolvidos Totais 0,016 0014 0,025 0,026 0,026 05
pH 6,99 6,41 6,16 6,10 6,14 6<pH<9
Turbidez (UNT) 2,5 55 5,0 5,6 4,2 100
Clorofila-a (ug/L) 15,68 9,24 5,97 14,76 6,97 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,51 6,10 7,56 7,63 - 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 NC NC 1000
DBO (mg/L) 0,87 2,06 0,72 NC NC 5
Fosforo Total (ug/L) 17,20 27,20 9,75 21,82 44,48 100
Cianobactéria (org/L) 7909 7264 2063 NC NC 20000
Fluoreto (ug/L) 65,10 41,56 34,90 65,44 50,17 1400
Cloreto (mg/L) 0,41 3,52 0,27 0,66 0,46 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD 1,80 2,65 2,22 1000
Nitrato (ug/L) 1,59 189,76 1,23 23,57 12,40 10000
Sulfato (mg/L) 0,08 0,37 0,05 0,44 0,24 1000
Amonio (ug/L) 6,67 102,35 285,40 170,40 197,90 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC NC Vir:dzlé?::te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC NC 0,1
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Ferro dissolvido (mg/L)

Manganés total (mg/L)

Mercirio total (mg/L)

) nortesnzrain

<LD

NC

NC

0,1

<LD

NC

NC

0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: néo
coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislacéo.
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Quadro — 83 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RIN2 na campanha de abril, julho e outubro de 2016,

apés o enchimento do Reservatorio Intermediério

08/04/2016 15:21 31,27 0,027 0,016 0,2 6,47 157 3,7 11,4 85,2 6,30
08/04/2016 15:21 30,63 0,027 0,016 1,0 6,68 159 3,8 13,7 84,7 6,32
08/04/2016 15:21 30,34 0,027 0,016 2,0 6,77 159 4,4 16,3 84,4 6,35
08/04/2016 15:22 29,93 0,027 0,016 3,0 6,86 159 4,2 15,3 77,5 5,87
08/04/2016 15:22 29,87 0,027 0,016 4,0 6,00 159 4,1 13,8 71,9 5,45
08/04/2016 15:22 29,83 0,027 0,016 5,0 6,98 159 4,4 12,7 66,1 5,01
08/04/2016 15:22 29,80 0,026 0,016 6,0 6,09 159 3,8 12,1 64,2 4,87
08/04/2016 15:22 29,79 0,026 0,016 7,0 6,14 160 4,3 12,0 63,8 4,84
08/04/2016 15:22 29,78 0,026 0,016 8,0 6,16 160 3,8 11,2 62,6 4,75
08/04/2016 15:22 29,77 0,026 0,016 9,0 6,14 161 3,6 11,2 59,7 4,53
08/04/2016 15:23 29,72 0,030 0,018 10,0 6,88 162 3,1 9,1 38,2 2,90
08/04/2016 15:23 29,62 0,031 0,019 11,0 6,65 164 2,0 8,1 21,3 1,62
08/04/2016 15:23 26,53 0,035 0,021 12,0 3,55 165 2,2 7,6 16,7 1,27
08/04/2016 15:23 29,39 0,037 0,022 13,0 6,48 166 2,2 7,4 13,7 1,05
08/04/2016 15:23 29,31 0,037 0,022 14,0 6,31 169 3,1 6,8 10,8 0,83
08/04/2016 15:23 29,27 0,037 0,022 15,0 6,21 171 2,6 6,6 9,3 0,71
08/04/2016 15:24 29,23 0,037 0,022 16,0 6,19 172 2,0 6,4 8,0 0,62
06/07/2016 13:07 31,79 0,022 0,015 0,2 6,38 160 55 NC 82,5 6,05
06/07/2016 13:07 31,66 0,022 0,014 1,0 6,45 159 57 NC 82,0 6,02
06/07/2016 13:07 31,34 0,022 0,015 2,0 6,45 159 57 NC 81,8 6,04
06/07/2016 13:07 30,95 0,022 0,015 3,0 6,44 160 57 NC 80,3 5,97
06/07/2016 13:07 30,72 0,023 0,014 4,0 6,42 160 59 NC 76,4 571
06/07/2016 13:07 30,66 0,023 0,014 5,0 6,41 160 59 NC 74,1 5,53
06/07/2016 13:08 30,62 0,022 0,014 6,0 6,40 160 5,8 NC 70,8 5,30
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06/07/2016 13:08 30,58 0,022 0,014 7,0 6,38 160 5,8 NC 67,3 5,04
06/07/2016 13:08 30,56 0,022 0,014 8,0 6,36 161 5,6 NC 64,1 4,80
06/07/2016 13:08 30,56 0,022 0,014 9,0 6,34 161 55 NC 62,3 4,66
06/07/2016 13:08 30,54 0,023 0,014 10,0 6,33 161 55 NC 59,3 4,44
06/07/2016 13:08 30,52 0,023 0,015 11,0 6,31 161 55 NC 54,5 4,08
06/07/2016 13:08 30,51 0,023 0,015 12,0 6,29 161 55 NC 49,7 3,73
06/07/2016 13:08 30,50 0,023 0,015 13,0 6,27 161 5,6 NC 42,8 3,21
06/07/2016 13:08 30,48 0,023 0,015 14,0 6,26 161 5,6 NC 39,0 2,93
06/07/2016 13:08 30,48 0,023 0,015 15,0 6,25 161 5,6 NC 37,2 2,79
06/07/2016 13:09 30,47 0,023 0,015 16,0 6,24 161 5,6 NC 35,2 2,64
06/07/2016 13:09 30,46 0,023 0,015 17,0 6,23 161 5,6 NC 34,2 2,57
06/07/2016 13:09 30,41 0,026 0,017 18,0 6,22 161 57 NC 27,1 2,04
06/07/2016 13:09 30,30 0,031 0,020 19,0 6,20 161 57 NC 16,8 1,27
06/07/2016 13:09 30,26 0,036 0,024 20,0 6,19 160 57 NC 12,3 0,93
06/07/2016 13:09 30,10 0,043 0,028 21,0 6,19 159 57 NC 7,9 0,59
11/10/2016 14:38 31,69 0,043 0,025 0,2 6,16 192 5,0 13,2 103,4 7,56
11/10/2016 14:38 31,51 0,042 0,025 1,0 6,15 194 5,6 NA 102,7 7,57
11/10/2016 14:38 31,25 0,044 0,025 2,0 6,11 195 5,6 NA 101,2 7,49
11/10/2016 14:38 31,24 0,044 0,025 3,0 6,10 196 5,6 NA 101,3 7,49
11/10/2016 14:38 31,23 0,044 0,025 4,0 6,10 197 5,6 NA 104,4 7,52
11/10/2016 14:38 31,22 0,044 0,025 5,0 6,10 198 5,6 NA 102,0 7,61
11/10/2016 14:38 31,20 0,044 0,026 6,0 6,10 199 5,6 14,8 102,1 7,63
11/10/2016 14:38 31,17 0,044 0,026 7,0 6,12 198 3,8 NA 91,0 6,80
11/10/2016 14:38 30,98 0,043 0,026 8,0 6,12 191 3,8 NA 90,2 6,75
11/10/2016 14:38 30,91 0,043 0,026 9,0 6,13 192 3,8 NA 88,9 6,65
11/10/2016 14:38 30,85 0,043 0,026 10,0 6,13 196 4,2 NA 87,6 6,56
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11/10/2016 14:38 30,67 0,043 0,026 11,0 6,14 197 4,1 NA 84,8 6,51
11/10/2016 14:38 30,57 0,043 0,026 12,0 6,14 198 4,2 7,0 65,7 4,93
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 30 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NC: néo coletado; NA: ndo se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.6 AREA 6: RIO BACAJA

1.6.1 Ponto BACO02: Ponto localizado no rio Bacaja, aproximadamente 6 km da foz
com o rio Xingu

O mapa com a localizagdo do ponto BACO2 estd representado na Figura - 83,
enquanto o seu registro fotografico pode ser visualizado na Figura - 84. As variaveis
guantificadas estiveram em n&o conformidade com os valores permitidos na legislacao
para 2,9 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 84).

As ndo conformidades verificadas em relagdo a pH, oxigénio dissolvido e fésforo total
foram esporadicas. Ja os valores em ndo conformidade observados para ferro
dissolvido ocorreram nos periodos mais chuvosos, estando, portanto, relacionados a
presenca de material terrigeno nas aguas do rio Bacaja, influenciados pelo aporte
promovido pelo escoamento superficial na bacia.

Apesar das ndo conformidades observadas, os valores das demais varidveis sempre
em conformidade com a legislacdo e em todos os periodos monitorados, n&o
caracterizam impactos na qualidade da 4gua do rio Bacaja.

A baixa profundidade no ponto de monitoramento impossibilitou a realizacdo do perfil

vertical das variaveis fisico-quimicas nas campanhas de julho e outubro de 2016, ja na
fase de pos-enchimento e operacéo do reservatorio do Xingu.

BAC 02 0

RESERVATORIO _/’-—‘—‘ '
INTERMEDIARIO >

423200 423600

DO XINGU

\RESERVATORIO

RIO BACAJA/

9608400
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Figura - 83 — Mapa indicando a localizagdo do ponto BACO02, no rio Bacaja, a 6,5
km da foz com o rio Xingu.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 84 — Registro fotografico do ponto BAC02 em outubro de 2016,
localizado no rio Bacaja, a 6,5 km da foz com o rio Xingu.
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Quadro — 84 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto BAC02, no monitoramento limnolégico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

(Sg?g"’s Dissolvidos Totals | 5497 | 0,026 | 0030 | 0033 | 0,038 | 0074 | 0021 | 0,025 | 0,051 0023 | 0,044 | 0047 | 0,046 0,039 | 0042 05
pH 7,53 6,91 818 | 767 | 890 6,58 700 | 748 | 821 7,39 6,60 8,14 7,10 7,62 8,06 6<pH<9
Turbidez (UNT) 25,8 19.1 7.4 105 | 18,0 42,7 109 | 186 | 67 42,4 8,9 16,2 142 | 458 19,2 11,1 12,6 100
Clorofila-a (ug/L) 27,73 | 1420 | 920 | 666 | 1750 | 012 006 | 659 | 134 | 419 052 | 460 | 1231 | 18,09 | 500 | 13,60 | 17,05 30
8;‘55’"0 Dissolvido 6,13 6,90 688 | 755 | 843 5,53 508 | 625 | 7.33 | 625 ! 717 770 6,22 5,60 8,14 7,56 5

E. coli (\MP/100mL) 16 20 31 31 <1 40 62 26 20 166 82 52 <1 75 98 <1 48 1000
DBO (mg/L) 3,12 3,15 085 | 211 | 089 1,26 089 | 035 | 107 | 215 1,35 122 | <wb | 1,10 052 | 007 2,48 5
Fésforo Total (ug/L) 66,41 | 37,85 | 3593 | 52,37 ! 60,42 | 50,91 | 58,74 | 47,50 | 71,18 | 4577 | 4386 | 3061 | 8854 | 4451 | 60,03 | 47,20 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 0 0 2622 | 1204 0 11 913 419 419 161 2547 731 0 1139 | 2138 20000
Fluoreto (ug/L) 39,79 | 64,42 | 64,74 | 7445 | 9215 | 62,74 | 4302 | 4452 | 74,66 | 120,96 | 159,53 | 77,93 | 25524 | 234,23 | 105,80 | 184,20 | 110,00 1400
Cloreto (mg/L) 0,18 1,85 263 | 077 | 49 1,25 230 | 230 | 492 | 338 374 | 277 2,95 3,64 1,66 1,90 132 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 0,11 <LD 0,71 <LD 0,05 0,03 0,03 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 21,34 | 8212 | 272,80 | 17,57 | 570 | 11648 | 168,84 | 82,12 | 4,61 | 22895 | 112,76 | 15550 | 248 | 337,33 | 64,33 | 7.39 3,35 10000
Sulfato (mg/L) 0,12 0,25 028 | 014 | <D | 043 023 | 026 | 024 | 1,60 0,35 0,37 0,27 0,75 022 | 023 0,09 1000
Amoénio (ug/L) <LD 3,74 548 | 113 | <D | <D | 023 | 695 | <LD | 2493 | 1936 | <LD | 349 | 1496 | 671 | 475 | 14,93 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <tb | <wb | <p | <D NC <D | <tp | <tp | <tp | <tp | <o | <p | <p | <b | <> | <D Vig‘dzgﬂfgte
Aluminio dissovido (mg/L) | <LD | <D | <D | <LD | <LD | <D | <LD | <D | <LD | <LD | <D | <D | <LD | <D | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) _ <LD <LD <LD 0,16 <LD <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <lD | <D | <Lb | <D | <D | 009 | <D | <D | <D | <D | <LD | <D | 009 | <LD | 005 | <LD | <LD 01
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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Quadro — 84 — Continuacéao

(Sgc’;llj;ios Dissolvidos Totais 0,039 0,027 0,042 0,052 05
pH 6,00 6,58 6,71 6,08 6<pH<9
Turbidez (UNT) 16,2 58,7 47,6 16,0 100
Clorofila-a (ug/L) 0,37 0,67 25,51 8,09 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,94 5,88 7,52 7,45 5

E. coli (NMP/100mL) 20 292 10 62 1000
DBO (mgl/L) 2,16 1,38 1,45 1,33 5
Fosforo Total (ug/L) 43,03 71,89 72,58 41,13 100
Cianobactéria (org/L) 6723 387 5899 1934 20000
Fluoreto (ug/L) 40,70 61,90 92,76 90,20 1400
Cloreto (mg/L) 9,25 1,99 1,37 1,47 250
Nitrito (ug/L) <LD 4,12 2,18 <LD 1000
Nitrato (pg/L) 79,99 152,78 98,73 1,88 10000
Sulfato (mg/L) 0,13 0,57 0,48 0,31 1000
Ambnio (pg/L) 5,60 75,60 98,59 178,77 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD Vigldzl(;?]?:te
Aluminio dissovido (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD 0,20 <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD 0,03 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de
deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislag&o.
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1.6.2 Ponto BACO3: Ponto localizado no rio Bacaja a 25 km da foz com o rio Xingu

O mapa com a localizacdo do ponto BACO3 estd apresentado na Figura - 85,
enquanto o seu registro fotografico estd apresentado na Figura - 86. As variaveis
guantificadas estiveram em néo conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para 3,6 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 85), sendo que
para o pH, clorofila-a, oxigénio dissolvido e fosforo total tais valores foram, também,
muito esporadicos.

Valores de ferro dissolvido e das demais varidveis um pouco acima dos limites
estabelecidos pela legislagdo ndo caracterizam impactos significativos na qualidade da
agua, podendo estar relacionados a influéncia das chuvas e ao aporte de materiais da
bacia para o rio Bacaja por escoamento superficial, haja vista que todas as demais
variaveis apresentaram valores sempre em conformidade com a legislacao.

No Quadro — 86 se encontram os perfis verticais das varidveis realizados nas
campanhas de julho e outubro de 2016, ap6s o enchimento e operacdo dos
reservatdrios. Nos perfis verticais todos os resultados obtidos encontram-se dentro dos
valores recomendados pela legislacdo, observando-se uma boa oxigenacdo e uma
boa qualidade das aguas no local.

BAC 03 0

436800

\VIJT\’IO XINGU

RIO BACAJA/ 3

9596000

Figura 85 — Mapa indicando a localizacdo do ponto BACO03, no rio Bacaja, a 25

km da foz com o rio Xingu.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 86 — Registro fotografico do ponto BACO03 em outubro de 2016,
localizado no rio Bacaja, a 25 km da foz com o rio Xingu.
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Quadro — 85 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto BACO03, no monitoramento limnolégico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a outubro de 2016. Continua

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

?g{ﬁg?g?gso""dos 0,003 | 0026 | 0030 | 0033 | 0038 | 0074 | 0021 | 0025 | 0051 | 0082 | 0023 | 0044 | 0047 | 0,046 0,039 | 0,042 05
pH 752 | 671 | 771 | 792 | 887 | 644 | 68 | 698 | 788 | 606 | 751 | 635 | 802 | 760 747 | 812 6<pH<9
Turbidez (UNT) 232 19,8 93 166 | 111 | 480 9.8 18,0 63 463 | 101 | 197 7.1 513 | 214 | 104 9.8 100
Clorofila-a (ug/L) 897 | 11,55 | 11,70 | 021 | 033 | 682 | 1154 | 467 | 0290 | 450 | 2276 | 1814 | 530 | 12,10 | 11,82 30
8;‘53’"0 Dissolvido 6,11 6,13 683 | 755 | 847 5,01 ! 6,23 7,04 6,49 ! 7,11 7,63 6,33 5,70 802 | 734 5

E. coli (N\MP/100mL) 15 20 20 20 20 104 20 11 20 166 218 32 <1 20 31 <1 60 1000
DBO (mg/L) 366 | 145 | 075 | 165 | o061 | 143 | 037 | 022 | 131 | 113 | 141 | 051 | 419 | 298 | 104 | 012 | 212 5
Fésforo Total (ug/L) 6370 | 50,67 | 3517 | 5587 | 68,99 - 5921 | 69,14 | 69,58 | 70,61 | 4442 | 3830 | 2886 | 6482 | 6551 | 5896 | 55,17 100
Cianobactéria (org/L) 258 0 0 43 2429 0 312 95 1118 | 817 0 0 2052 | 838 0 1204 | 2267 20000
Fluoreto (ug/L) 39,79 | 62,07 | 71,94 | 90,63 | 1558 | 5520 | 50,37 | 42,80 | 136,39 | 114,66 | 189,23 | 2,62 | 263,14 | 197,03 | 105,30 | 206,20 | 93,70 1400
Cloreto (mg/L) 018 | 289 | 267 | 313 | 48 | 340 | 232 | 232 | 377 | 610 | 326 | 277 | 380 | 345 | 174 | 321 | 160 250
Nitrito (ug/L) <D | <b | <tb | <b | 000 | <tb | 028 | <D | <b | 018 | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <D 1000
Nitrato (ug/L) 2576 | 367,23 | 176,94 | 51,13 | 7,30 | 227,80 | 171,50 | 367,23 | 68,74 | 190,45 | 120,76 | 157,09 | 2,52 | 190,26 | 7542 | 354 | 435 10000
Sulfato (mg/L) 040 | 040 | 0290 | 028 | <D | 102 | 022 | 038 | 024 | 130 | 032 | 038 | 028 | 070 | 023 | 031 | o010 1000
Aménio (ug/L) 100 | 1819 | <tb | 019 | 000 | <D | 046 | 1123 | <p | 403 | 1227 | <b | <wb | <> | <> | 660 | 6,13 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <tb | <wb | <p | <D NC <D | <tb | <tp | <o | <o | <p | <p | <> | <> | <> | <D Vigﬂig’fgte
'E*r:]“g’}‘l_i;‘io dissolvido <D | <tb | < | <tb | <0 | <D | <b | <D | <D | <0 | <b | < | < | <b | <p | <D | <D 01
Ferro dissolvido (mg/L) _I <LD <LD <LD -l <LD ‘ <LD ‘ <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <D | <b | <tb | <D | <bp | 010 | <D | <D | <D | <D | <D | <D | 009 | <D | <D | <LD | <D 0.1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugio CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro — 85 — Continuagéo

(Sg";l'jgjos Dissolvidos Totais 0,039 0,027 0045 | 0,052 0,052 0,052 05
pH 6,65 6,80 6,07 6,13 6,40 6<pH<9
Turbidez (UNT) 10,2 56,0 40,3 13,3 13,7 14,3 100
Clorofila-a (ug/L) 14,50 0,61 27,41 7,02 12,57 12,71 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 8,70 5,64 7,67 6,75 7,30 7,20 5

E. coli (NMP/100mL) 62 238 10 20 NC NC 1000
DBO (mg/L) 1,63 0,07 2,62 2,41 NC NC 5
Fésforo Total (ug/L) 54,89 69,68 70,92 30,27 44,30 58,10 100
Cianobactéria (org/L) 8575 0 9069 2912 NC NC 20000
Fluoreto (pg/L) 117,00 88,70 39,98 62,90 75,33 69,11 1400
Cloreto (mg/L) 5,59 2,30 0,98 1,18 1,73 1,45 250
Nitrito (ug/L) <LD 9,31 <LD 42,98 4,84 23,91 1000
Nitrato (ug/L) 27,68 154,61 14,71 1,71 88,14 44,92 10000
Sulfato (mg/L) 0,17 0,64 0,55 0,22 0,53 0,37 1000
Aménio (ug/L) <LD 77,65 97,71 177,55 128,04 152,80 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC Vigﬂzg‘]‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD 0,20 <LD NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) 0,09 0,10 0,02 NC NC 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC NC 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucido CONAMA 357/05; LD: limite de detecc&o; NC: néo coletado;
em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislac&o.
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Quadro - 86 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto BACO03 na campanha de julho e outubro de 2016, apés
o enchimento do Reservatorio do Xingu

04/07/2016 11:20 30,16 0,072 0,045 0,5 6,80 126,1 40,30 101,9 7,67
08/10/2016 11:25 32,23 0,092 0,052 0,2 6,07 216,0 13,30 101,0 6,75
08/10/2016 11:25 32,16 0,090 0,051 1,0 6,10 197,6 13,20 101,3 7,38
08/10/2016 11:25 31,97 0,090 0,052 2,0 6,13 202,0 13,70 99,9 7,30
08/10/2016 11:25 31,96 0,090 0,052 3,0 6,23 206,8 13,80 99,4 7,27
08/10/2016 11:25 31,87 0,090 0,052 4,0 6,40 208,1 14,30 99,0 7,20
VMP CL2* NA NA NA 0,5 NA 6<pH<9 NA 100 NA 5

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; NA: néo se aplica; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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2. CONSIDERACOES FINAIS

De uma forma geral, os pontos de coleta do monitoramento limnologico trimestral em
toda a area de influéncia da UHE Belo Monte apresentaram boa qualidade ambiental.
No entanto, ndo conformidades foram frequentemente associadas aos periodos de
chuvas pelo consequente transporte de material lixiviado e particulado, pelo aumento
do escoamento superficial para os cursos d’agua. Desta forma, alguns pontos de
coleta apresentaram, sazonalmente, variagcbes temporarias (com melhoras
subsequentes) e naturais na qualidade da &gua, resultantes, principalmente, dos
periodos de chuvas e do pulso de inundacéo do rio Xingu.

N&o conformidades mais frequentes foram registradas em igarapés urbanos, de
Altamira-PA, (igarapés Panelas, Altamira e Ambé) e Vitéria do Xingu-PA (igarapé
Tucurui), resultantes do uso e ocupacao histdricos das margens desses igarapés e da
influéncia direta da area de suas bacias, ou seja, dos impactos de origem antrépica ali
existentes, independentemente das obras do empreendimento.

Vale ressaltar que os resultados observados nos pontos de coleta localizados na Volta
Grande do rio Xingu indicaram frequéncia esporadica das ndo conformidades
registradas, relacionadas as atividades como trafego de embarcacdes, presenca de
comunidades no entorno ou a influéncia sazonal das chuvas no aporte de materiais
aléctones para os cursos de agua, como mencionado acima. A conformidade da
maioria das variaveis quanto a legislacdo em boa parte dos periodos monitorados
mostra que a agua na area da Volta Grande do rio Xingu apresenta boa qualidade.

Ja os pontos localizados nos igarapés interceptados pelos diques, no entorno do
Reservatorio Intermediario, apresentaram maior frequéncia e maior nimero de
variaveis em nao conformidade com a legislacdo, em comparacdo com as outras
areas monitoradas. Ressalta-se que também foram registradas ndo conformidades em
periodos anteriores a intensificacdo das atividades da obra em cada igarapé, como a
baixa oxigenagdo, a presenca de ferro dissolvido e de manganés total ao longo das
primeiras campanhas. No entanto, registros posteriores de n&o conformidades,
especialmente quanto a turbidez, estdo relacionados aos impactos das atividades
intensas das obras do empreendimento nos igarapés monitorados. Tais atividades
objetivaram a construcdo dos digues e resultaram na alteragdo dos cursos dos
igarapés e aumento do aporte de material aléctone aos corpos d’agua, situacao
intensificada principalmente nos periodos chuvosos. No entanto, como explicitado no
item de cada ponto, os efeitos destas atividades foram prognosticados e apés a
finalizacdo dos diques ndo foram mais observados impactos que influenciaram a
qualidade da agua dos igarapés. Destaca-se que mesmo com a intensificagdo da obra
nesses locais e do aumento do contingente de trabalhadores, os impactos
relacionados a carga orgéanica de origem antropica ndo foram observados, haja vista
0s baixos valores de DBO, de E. coli e de nitrato, nitrito e amonio na maioria dos
periodos monitorados, indicando controle ambiental adequado dos efluentes sanitérios
dos canteiros.
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A partir de abril de 2016, o monitoramento no Reservatério Intermediario é realizado
na fase de pos enchimento e operacao. Neste periodo foi observado o déficit de
oxigénio dissolvido nas camadas mais profundas das massas de agua do corpo
central do reservatorio e proximo a Casa de Forga Principal em Belo Monte.

Em alguns locais, chega a se formar estratificacédo térmica, existindo uma diferenga de
temperatura de mais de um grau centigrado entre a superficie e o fundo do
reservatdrio, formando massas de agua que nao se misturam, auxiliado também por
diferencas de densidade dessas massas de agua. O fato de ndo misturar as massas
de &gua promove o déficit de oxigénio no fundo do reservatério devido ao alto
consumo nos processos de oxidagcdo da matéria organica depositada durante a
formacéao do corpo d’agua.

A condicdo de déficit de oxigénio no fundo da coluna de agua se manteve na maioria
dos pontos de monitoramento ha campanha de julho, principalmente em consequéncia
da intensa estiagem (baixa vaz&o afluente registrada no periodo) que ocorreu na
regido, em que teve que ser restrita a vazdo do reservatdrio do Xingu para o
reservatorio Intermediario, assim como a operagdo do mesmo, 0 que contribuiu para
uma menor circulagdo das massas de agua do reservatério. No més de outubro,
devido a baixa vaz&o e a evaporagdo, a coluna de agua do reservatorio Intermediario
apresentou menor profundidade na maioria dos pontos de coleta permitindo que em
alguns pontos, por efeito do vento, houve-se circulagdo e oxigenacdo completa da
coluna de agua.

No Reservatério do Xingu também se observou uma diminuigdo do oxigénio dissolvido
com a profundidade das massas de agua, principalmente, nos pontos mais proximo a
Barragem Principal em Pimental, porém ndo ha déficit de oxigénio no fundo do
reservatorio. Este decréscimo de oxigénio com a profundidade tem a mesma origem
em ambos 0s reservatérios, o acumulo de matéria organica no fundo devido a recente
formacéo dos corpos de agua. Ja nos monitoramentos de julho e outubro a coluna de
agua, na maioria dos pontos monitoramdos se encontra mais homogénea, sem déficit
de oxigénio e com concentracfes similares em superfice e fundo. Isto indica que o
reservatorio se encontra mais avanzado em seu processo de estabilizacao.
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