/N/ ) norteeneraia

Maio/2016

eam ( N ) NOrtecNErRGIA

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco)

Rio: BACAJA W&t de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MCONTE Medigdo: HXR_46_2016
Amostr: L Coleta: 21105116
Cod ANA: 18867900 Amostrageny: Mistura das amostras no Laboratdrio
Opeiador: _Milena Gomes Data:  216M6
Coeficiénte de uniformidade Pipefagem Peneiramenio
— D 10% 0,644 ulyl
29 D 35% 1,104 mm 0002 0004 D008 0016 0031 00625 0125 025 05 1 2 4 8 16 32
g D50%| 1265 |mm 100 i T T T
2 g D 65% 1,440 |mm o oot
D 90% 1,795 mm 90
Peneiramento arossa "o Rl dlig
Am. fotal séca. g 80
FASTH | o mm [retacumis) | %<0 I
11/4" 2
58 16 0
518 8
5 4 @60
10 2 100,0 ”Z
550
Peneiramento fino @
am fotalséea. 9515 g “40
o ASTM amm [ retacum.ig) % <
18 1 71,84 245
35 05 93,37 18 o
60 0.25 94,79 0.4
120 0,125 85,07 01 20
230 0,0625 85,18 0.0
fundo ndo acumulado: 0,00 10
Dados d\ t
Denominagéo A.G.U. @ (mm) %< o Al f
(%) 0,001 0,01 01 1 10 100
cascatho: 0,0 diametro dos grios (mm)
areia: 1000 Dados para o célculo pelo Método Modificado de Finstein & 7's sequndo Lara
siltetargila 0,0 0M,016mm | 0,016/0,062 | 0,062/0,125| 0,125/0,25 mm f1mm 1/2mm 2/4mm 4/8mm | 8/ 16 mm
0,1 % | 0.3 % 15 % 226% | 755% 0,0% 0.0 % 0,0%
® 0,000 2 0,0625 mm {site+argi) = 0 8z32mm=_00% $162%2mm= 00%

\wwar hertophid. com br

@ nortecnerai

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco)

Rio: XINGU W&t de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MCONTE Medigdo: HXR_46_2016
Amostr: L Coleta: 18105116
Cod ANA: 18865003 Amostrageny: Mistura das amostras no Laboratdrio
Opeiador: _Milena Gomes Data:  216M6
Coe Pipefagem Peneitamefito
— D 10% 0,207 ulyl
=) D 35% 0326 |mm 0002 0004 O 0016 0,031 00625 0125 025 05 1 2 4 8 16 32
g D 50% 0,387 mm 100 7 I H
g D65%| 0452 |mm R
D 90% 1,364 mm 90
Peneiramento arossa oo dio el
Am. fotal séca. g 80
6 ASTM omm |retacum.(g) | %<§ 1
11/4" 2
58 16 0
518 8
5 a 60
10 2 100,0 ”Z
550
Peneiramento fino @
am. fotal séca. 9636 g “a0
o ASTM amm [ retacum.ig) % <
18 1 18,48 80,3
35 05 27,50 75 o
60 0.25 83,11 13.8
120 0,125 8542 1.0 20
230 0,0625 96,31 01
fundo ndo acumulado: 0,05 10
Dados da Pipetagem i
Denominagio A G.U. @ (mm) %< 8 i L
(%) 0,001 0,01 01 1 10 100
cascatho: 0,0 diametro dos grios (mm)
areia: 99,9 Dados para o célculo pelo Método Modificado de Finstein & 7's sequndo Lara
siltetargila o1 0M,016mm | 0,016/0,062 | 0,062/0,125| 0,125/0,25 1mm 1/2mm 2/4mm 4/8mm | 8/ 16 mm
0,9 % | 128% . 3% | 102 % 0,0% 0.0 % 0,0%
§ 0,000 00625 mm (site+argia)= 0,1 % ©8ad2mm=_ (0% $16ad2mm=_ 00 %

\wwar hertophid. com br
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N)

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

( Jﬂﬁ norterNErGiA

Ria:
Local

Amostr.-

P
BACAJA
ALDEIA MOROTDJAM
UHE BELO MONTE
n

eneiramento de Sedimentos do Leito - (seco

W&t de medigdo: Igual Incremento de Largura
Tipo: Sdlida do Leito
Medigdo: HXR_14_2016
Coleta: 01106116
Amostragem:  Mistura das amostras no Laboratério

Opeiador: _Milena Gomes Data: _6/6M6
Coeficiénte de uniformidade Pipefagem Peneiramenio
— D 10% 0,283 ulyl
ga D 35% 0,402 mm 0002 0004 0008 0016 0031 00625 0125 025 05 1 2 4 8 15 32
g D50%| 0495 |mm 100 T T T T
EE D65%| 0713 [mm [ —
D 90% 1,440 mm 90
Peneiramento arossa oo dio el
Am. fotal séca: g 80
¢ ASTM ¢ mm [ retacum.(g) % <
11/4" 2
58 16 0
518 8
5 a 60
10 2 100,0 ”Z
550
Peneiramento fino @
am. iotal séca 2894 g 10
o ASTM amm [ retacum.ig) % <
18 1 20,00 775
35 05 43,79 508 o
60 0.25 87,08 21
120 0,125 88,80 02 20
230 0,0625 88,93 0.0
fundo ndo acumulado: 0,01 10
o Dados da Pfge.fggem i
Denominagéo A.G.U. @ (mm) %< o4 i R R N I 3 N N N 1 N O SR oA A
(%) 0,001 0,01 Al 10 100
cascatho: 0,0 diametro dos grios (mm)
areia: 1000 Dados para o célculo pelo Método Modificado de Finstein & 7's sequndo Lara
siltetargila 0,0 0M,016mm | 0,016/0,062 | 0,062/0,125| 0,125/0,25 1mm 1/2mm 2/4mm 4/8mm | 8/ 16 mm
0,2 % | 1.9% 225% 0,0% 0.0 % 0,0%
§ 0.000 a 00625 mm {site+argila) = ©8ad2mm=_ (0% $16ad2mm=_ 00 %
\wones. hcrtophid. com.br
eam ( N ) NOrtecNErRGIA
Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco)
Rio: BACAJA W&t de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: FAZENDA CIPAUBA Tipo: Sdlida do Leito
Obra: UHE BELO MCONTE Medigdo: HXR_16_2016
Amostr: L Coleta: 22105116
Amostragem:  Mistura das amostras no Laboratério
Opeiador: _Milena Gomes Data:  216M6
Coeficiénte de uniformidade Pipefagem Peneiramenio
— D 10% 0,298 ulyl
29 D 35% 2,031 mm 0002 0004 D008 0016 0031 00625 0125 025 05 1 2 4 8 16 32
2o D50%| 4082 |mm 100 [ T 1 /
EE D65%| 7244 |mm S —
D 90% 16,803 |mm 90
Peneiramento arossa "o Rl dlig
Am. fotal séca: 456,10 g 80
¢ ASTM ¢ mm [ retacum.(g) % <
11/4" 2 1000 70
58 16 49,25 89,2
518 8 148,12 67.5
5 4 229,02 498 =80
10 2 297,95 34,7 ”Z
550
Peneiramento fino @
am. fotal séca. 8026 ¢ “a0
o ASTM amm [ retacum.ig) % <
18 1 12,70 20,8
35 05 28,55 256 o A1
60 0.25 74,70 5.7
120 0,125 88,11 04 20
230 0,0625 89,07 01
fundo ndo acumulado: 0.19 10
Dadgs da Pipetagem
Denominagdo A.G.U, @ (mm) %< 0 "
(%) 0,001 0,01 01 1 10 100
cascatho: 65,3 diametro dos grios (mm)
areia: 34,6 Dados para o célculo pelo Método Modificado de Finstein & 7's sequndo Lara
siltetargila o1 0M,016mm | 0,016/0,062 | 0062/0,125| 0,125/0,25 |0.25 mm 1mm 1/2mm 2/4mm 4/8mm | 8/ 16 mm
0,3 % | 53 % 17,8 % 62% | 49% 151 % 17.7% 21,7 %
§ 0,000 00625 mm (site+argia)= 0,1 % 0 8ad2mm=  325% $16ad2mm= 10,8 %

\wwar hertophid. com br
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/N/ ) norteeneraia

Junho/2016

eam ( N ) NOrtecNErRGIA

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco)

Rio: BACAJA W&t de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MCONTE Medigdo: HXR_48_2016
Amostr: L Coleta: 23106116
Cod ANA: 18867900 Amostrageny: Mistura das amostras no Laboratdrio
Opeiador: _Milena Gomes Data: _12IT16
Coeficiénte de uniformidade Pipefagem Peneiramenio
— D 10% 0,307 ulyl
ga D 35% 0678 mm 0002 0004 0008 0016 0031 00625 0125 025 05 1 2 4 8 15 32
2o D 50% 1118 |mm 100 [ It 1 T
2 g D 65% 1,320 |mm [
D 90% 1,750 mm 90
Peneiramento arossc "S- didmetro efetio
Am. fotal séca. g 80
FASTH | o mm [retacumis) | %<0 /
11/4" 2
58 16 0
518 8
5 a 60
10 2 100,0 ”Z
550
Peneiramento fino @
am. iotal séca 807 g 10
o ASTM amm [ retacum.ig) % <
18 1 53,00 40,5 - A
35 05 61,63 30,8
60 0.25 87,47 1.8
120 0,125 88,66 05 20
230 0,0625 88,96 01 /
fundo ndo acumulado: 0.11 10
Dadgs da Pipetagem
Denominagdo A.G.U, @ (mm) %< 0 "
(%) 0,001 0,01 01 1 10 100
cascatho: 0,0 diametro dos grios (mm)
areia: 99,9 Dados para o célculo pelo Método Modificado de Finstein & 7's sequndo Lara
siltetargila o1 0M,016mm | 0,016/0,062 | 0,062/0,125| 0,125/0,25 [0.25/05mm| 0571 mm 1/2mm 2/4mm 4/8mm | 8/ 16 mm
0,4 % | 1.3 % 260% 97 % | 50,5 % 0,0% 0.0 % 0,0%
§ 0,000 00625 mm (sitetargimi= 0,1 % 0 8z32mm=_ 00% $162%2mm= 00%

\wwar hertophid. com br

Sur () nortesnena

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco)

Rio: XINGU W&t de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MCONTE Medigdo: HXR_48_2016
Amostr: L Coleta: 2206116
Cod ANA: 18865003 Amostrageny: Mistura das amostras no Laboratdrio
Opeiador: _Milena Gomes Data: _12IT16
Coeficiénte de uniformidade Pipefagem Peneiramenio
— D 10% 0194 ulyl
=) D 35% 0306 |mm 0002 0004 0008 0018 0031 00826 0425 025 05 1 2 4 8 16 32
g D50%| 0353 [mm 100 1 13 i " T
g D65%| 0400  |mm R 1
D 90% 0,649 mm 90
Peneiramento arossa oo dio el
Am. fotal séca. g 80
FASTH | o mm [retacumis) | %<0 /
11/4" 2
58 16 0
518 8
5 a 60
10 2 100,0 ”Z
550
Peneiramento fino @
am. iotal séca 9175 g 10
o ASTM amm [ retacum.ig) % <
18 1 3,05 96,7
35 05 14,08 847 o
60 0.25 7718 15.9
120 0,125 91,08 07 20
230 0,0625 91,67 01
fundo ndo acumulado: 0,08 10
Dadgs da Pipetagem l
Denominagio A G.U. @ (mm) %< 8 i L
(%) 0,001 0,01 01 1 10 100
cascatho: 0,0 diametro dos grios (mm)
areia: 99,9 Dados para o célculo pelo Método Modificado de Finstein & 7's sequndo Lara
siltetargila o1 0M,016mm | 0,016/0,062 | 0062/0,125| 0,125/0,25 |0.25 mm 1mm 1/2mm 2/4mm 4/8mm | 8/ 16 mm
0,6 % | 152 % 68,8 % 12,0% | 33% 0,0% 0.0 % 0,0%
§ 0,000 00625 mm (site+argia)= 0,1 % ©8ad2mm=_ (0% $16ad2mm=_ 00 %

\wwar hertophid. com br

Laudos Sedimento Leito Pag.- 3



(/A\/// ) norteeneraia

Julho/2016

% ‘M norteENERGIA

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco

Rio: BACAJA Mét de medigdor Igual Incremento de Largura
Lecal: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipe: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_49_2016
Amostr: L Coleta: 311076
Cod ANA: 18867900 Amostragem:  Mistura das amostras no Laboratério
Operador: _Milena Gomes Data: 9/BM6
Coeficiénte de uniformidade Pfeefagsm Peneiramenio
— D 10% 0,551 el
2a D 35% 1,055 |mm 0002 0004 0008 0016 0031 00625 0125 025 05 1 2 4 8 15 m
29 D50%| 1221 |mm 1o IR I
s D65%| 1405 [Jmm R
D 90% 1,782 mm 90
Peneiramento grossa T et sising
Am, fotal séea, g 20
¢ ASTM d mm | retacum.(g) % <
11/4" 2
5/ 16 n
518 8
5 a .80
10 2 00 =
§50
Peneiramento fino 4
am, fotal séca; 9704 g 10
$ASTM | dmm |retacum(g) | %<¢
18 1 68,01 20,9 50
35 05 90,24 70 it
60 0.25 95,50 1.6
120 0,125 96,80 0.2 20
230 00625 97,00 00
fundo ndo acumeulado: 0,04 10
Dados da Pipetagem /
Denominagdo A.G.U, @ (mm) %< 0 a "
(%) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
cascatho: 00 diametro dos graocs (mm)
areia:| 1000 Metodo Modificado de Einstein & Z's segunde Lara
siftetargila 0,0 0/0,016mm 0.25/05mm| 0571 mm 1/2mm 2/4mm 4ramm | a7/ 16 mm
54% 229% 701% 00% 0.0% 00%
§ 0,000 2 0,0625 mm (site+argila) = o 8as2mm=_ 00% $i16a32mm=_ 00%

e
e hxrtophid.com.br

Laudos Sedimento Leito Pag.- 4



@

norter

NERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

@ nortesyerein

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco

Rio: XINGU Mét de medigdor Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipe: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_49_2016
Amostr: L Coleta: 26107116
Cod ANA: 18865003 Amostragem:  Mistura das amostras no Laboratério
Operador: _Milena Gomes Data: 9/BM6
Coeficiénte de uniformidade Pfeefagsm Peneiramenio
. D 10% 0,15 luul
28 D 35% 0276 |mm 0002 0004 0008 0016 0031 00826 0125 025 05 1 2 4 8 18 ®
2o D50%| 0398 |mm 100 IR T
Y D65%| 1006 |mm [
D 90% 1,618 mm 90
Peneiramento grossa T et sising
Am. fotal séea g 20
¢ ASTM d mm | retacum.(g) % <
11/4" 2
5/ 16 n
518 8 L
5 a 60
10 2 00 =
EEY
Peneiramento fino 4
am, fotal séca; 9948 g 10
$ASTM | dmm |retacum(g) | %<¢
18 1 35,64 642 30 f
35 05 39,79 60,0
60 0.25 £8,25 31.4
120 0,125 97,63 19 20
230 00625 99,43 01
fundo ndo acumeulado. 0,05 10
Dados da Pipetagem
Denominagéo A.G.U. @ (mm) %< o+ I IR A SR S (A Y ] N N N O I 0 1 N T | SO PR B
(%) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
cascatho: 00 diametro dos graocs (mm)
arefa 999 Dados para o célculo pelo Método Medificado de Einstein & Z's sequndo Lara
siftetargila 01 D/0,016mm | 0,016/0,062 | 0,062 /0, 0,125/0,25 |0.25/05mm| 05/1 mm | 1/2mm 2/4mm 4ramm | a7/ 16 mm
18% 205% 286 % 42% 358% 00% 0.0% 00%
§ 0,000 2 0,0625 mm (sitevargilai= 0,1 %. o 8as2mm=_ 00% $i16a32mm=_ 00%
e hxrtophid.com.br
Agosto/2016
%m (M NOrteENERGIA
Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco
Rio: BACAJA Mt de medigio: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_S0_2016
Amostr: L Colefa: 2110816
Cod ANA: 18867900 Amostragem: Mistura das amostras no Laboratério
Operador: _Milena Gomes Data:  TISHE
Coeficiénte de uniformidade Pipefagem Penairamento
— D 10% 0373 mm
2a D 35% 2372 |mm 0002 0004 D08 0016 0031 00825 0125 025 05 1 2 4 8 15 m
Lo D50%| 5814 |mm 100 i I
EE D65%| 11149 |mm
D 90% 23,600 mm 90
Peneiramenio grosso mmmen e sl
Am. fotal séca. 47688 ¢ &0
GASTM | omm |retacum(g) | %<¢
11/4" 32 100.0 70
5/8 16 110,72 76,8
518 8 218,91 541
5 4 261,42 52 %
10 2 325,52 31,7 b
250
Peneiramento fino ] 4
am. fotal séca; 86,68 g 0
¢ ASTM o mm rel.acum.(g) % <
18 1 37,37 18,0 10
35 05 40,25 17.0
80 0,25 84,18 0.9
120 0,125 86,46 0.1 20 I
230 00625 86,60 00
fundo ndo acumulado. 0,068 10
Dados da Pipetagem
Denominagéo A.G .U @ (mm) %< 0 +
{%) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
cascatho:| 683 diametro dos gracs (mm)
arefa: 7 Dados para o célculo pelo Método Modificado de Einstein & Z's sequndo Lara
sifte+argila: 00 01,016mm | 0,016/,062 ‘ n,nszm,w:sl 0,125/0,25 |0.25/05mm| 0571 mm | 1/2mm 2/4mm | 4r/8mm | 8/16mm
01% 0.8 % 16,1 % 1.0% 137% 135% 89 % 227 %
§ 0,000 2 0.0625 mm (sltevargilay = o 8adzmm=_ 459% b 16ad2mm= 032 %

e hxrtophid.com.br

rr

/

Laudos Sedimento Leito Pag.- 5



NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

@

‘M norteENERGIA

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco

Rio: BACAJA Mét de medigdor Igual Incremento de Largura
Local: FAZENDA CIPAUBA Tipe: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_17_2016
Amostr: L Coleta: 2608116
Cod ANA: Amostragem:  Mistura das amostras no Laboratério
Operador: _Milena Gomes Data: _TI9M6
Coeficiénte de uniformidade Pfesfaasm Peneiramenio
— D 10% 0,352 el
2a D 35% 1760  |mm 05 1 2 4 8 TR
2o D50%| 3238 |mm 100 —
Y D65%| 6681  |mm
D 90% 13,506 mm 90
Peneiramento grosso T et sising
Am. total séea. 470,02 ¢ 80
¢ ASTM d mm | retacum.(g) % <
11/4" 2 100,0 70
5/ 16 14,46 96,9 Y
518 8 148,88 68,3
5 4 209,10 555 280
10 2 293,69 375 b
§50
Peneiramento fino 4
am, fotal séca; 9193 g 10
$ASTM | dmm |retacum(g) | %<¢
18 1 32,83 24.1 30
35 05 57,86 138
60 0.25 76,14 6.4
120 0,125 90,80 0.5 20
230 00625 91,82 00
fundo ndo acumeulado: il 10
Dados da Pipetagem
Denominagéo A.G.U. @ (mm) %< o+ i I R S L I L S 0 A S PR B
(%) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
cascatho:| 625 diametro dos graocs (mm)
arefa 375 Dados para o célculo pelo Método Medificado de Einstein & Z's sequndo Lara
siftetargila 0,0 D/0,016mm | 0,016/0,062 | 0,062 /0, 0.25/05mm| 0571 mm | 1/2mm 2/4mm 4ramm | a7/ 16 mm
05% 75% 102% 134% 180% 128% 286 %
§ 0,000 2 0,0625 mm (site+argila) = 0 8ad2mm=_ 317 % di6ad2mm=  31%
K>
e hxrtophid. com. br ‘/
% R () norteensean
Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco
Rio: XINGU Mét de medigdor Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipe: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_S50_2016
Amostr: L Cofeta: 1Ti08I16
Cod ANA: 18865003 Amostragem:  Mistura das amostras no Laboratério
Operador: _Milena Gomes Data: _TI9M6
Coeficiénte de uniformidade Pfesfaasm Peneiramenio
— D 10% 0174 el
28 D 35% 0,285 |mm 0002 0004 0008 0016 0031 00826 0125 025 05 1 2 4 B 18 3
2o D50%| 0325 |mm 100 [ A
S g D 65% 0362 |mm JEE—
D 90% 0,438 mm 90
Peneiramento grossa T et sising
Am, fotal séea, 20
¢ ASTM d mm | retacum.(g) % <
11/4" 2
5/ 16 n
518 8
5 4 {;60
10 2 1000 =
§50
Peneiramento fino 4
am, fotal séca; 9579 g 10
$ASTM | dmm |retacum(g) | %<¢
18 1 0,44 995 30
35 05 2,59 972 il
60 0.25 74,86 21.8
120 0,125 9541 0.4 20
230 00625 95,75 00
fundo ndo acumeulado: 0,04 10
Dados da Pipetagem b
Denominagdo A,G U, @ (mm) %< 0 i "
(%) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
cascatho: 00 diametro dos graocs (mm)
arefa 100,0 Método Modificado de Einstein & 7's sequndo Lara
siftetargila 0,0 D/0,016mm | 0,016/0,062 | 0,062 /0, | 0.25/05mm| 0571 mm | 1/2mm 2/4mm 4ramm | a7/ 16 mm
04% 755% 22% 05% 00% 0.0% 00%
§ 0,000 2 0,0625 mm (site+argila) = o 8as2mm=_ 0,0% $i16a32mm=_ 00%

e hxrtophid.com.br %

Laudos Sedimento Leito Pag.- 6



norter

@

NERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

‘M norteENERGIA

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco

Rio: BACAJA Mét de medigdor Igual Incremento de Largura
Local: ALDEIA MOROTIDJAM Tipe: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_14_2016
Amostr: L Coleta: 01108116
Cod ANA: Amostragem:  Mistura das amostras no Laboratério
Operador: _Milena Gomes Data: _TI9M6
Coeficiénte de uniformidade Pfeefagsm Peneiramenio
— D 10% 0,203 el
gL D35%| 0510 |mm 05 1 2 4 8 18 »
2o D50%| 072 |mm 100
Y 065%| 1011 |mm
D 90% 1,621 mm 90
Peneiramento grossa T et sising
Am. fotal séea g 20
¢ ASTM d mm | retacum.(g) % <
11/4" 2
5/ 16 n
518 8
5 a 60
10 2 00 =
EEY
Peneiramento fino 4
am, fotal séca; 9300 g 10
& ASTIA dmm | retacum(g) | %<¢
18 1 33,60 63,9 30
35 05 61,03 34,4
60 0.25 89,94 33
120 0,125 92,90 0.1 20
230 00625 93,00 00
fundo ndo acumeulado. 0,00 10
Dados da Pipetagem
Denominagéo A.G.U. @ (mm) %< o+ Ll N I N S S 0] B |
(%) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
cascatho: 00 diametro dos graocs (mm)
arefa’] 1000 Dados para o céleulo pelo Metodo Modificado de Einstein & Z's sequndo Lara
siftetargila 0,0 D/0,016mm | 0,016/0,062 | 0,062 /0, 0.25/05mm| 0571 mm | 1/2mm 2/4mm 4ramm | a7/ 16 mm
01% 311% 295% 361% 00% 0.0% 00%
§ 0,000 2 0,0625 mm (site+argila) = o 8as2mm=_ 00% $i16a32mm=_ 00%
e hxrtophid.com.br
%m ‘M NOrteENERGIA
Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco
Rio: BACAJA Mét. de medigde: lgual Incremento de Largura
Local: FAZENDA CIPAUBA Tipo: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_17_2016
Amostr: L Colefa: 260816
Cod ANA: Amosiragem: Wistura das amostras no Laboratério
Operador: _Milena Gomes Data:_TISME
Coeficiénte de uniformidade Pipetagem Peneairamento
— D 10% 0,352 mm
2a D 35% 1,760 |mm 0002 0004 D08 0016 0031 DO 0125 02 05 1 2 4 8 [ET}
Lo D50%| 3238  |mm 100 i i ]
R D65%| 6681  |mm R
D 90% 13,506 mm 90
Peneiramenio grossc e ety slsive
Am. fotal séca. 470,02 g a0
& ASTI dmm_ | retacum@) | %<
11/4" 32 100,0 70
5/8 16 1446 96,9 j
516 8 148,88 68,3
5 4 209,10 55.5
10 2 293,69 375
Peneiramento fino
am. fotal séca: 8193 g
& ASTM o mm | retacum.tg) | % <¢
18 1 32,83 241 30
35 05 57,86 138
60 0,25 76,14 64
120 0,125 90,80 05 20
230 0.0625 91,82 00 A
fundo ndo acumeulado: 0,11 10
Dados da Pipetagem 4 H
Denominagdo A.G.U. @ fmm) % < o H "
(%) 0,001 0,01 01 1 10 100
cascalho: 62,5 diametro dos gracs (mm)
areia:|  37.5 Dados para o céleulo pelo Métedo Modificado de Einstein & 2's sequndo Lara
silte+argila 00 on,016mm | 0.016/.062 | 006270, 0,125/0,25 |0,25/05mm| 0571 mm | 1/2mm 204mm | 4r8mm | 8716 mm
05% 5.9 % 5% 102% 134 % 180% 128% 286 %
§ 0,000 2 0,0625 mm (site+argila) = 08a32mm=_ 317 % p16a32mm=  31%

i, hixrtophid.com.br

a2

/

Laudos Sedimento Leito Pag.- 7



@

Setembro/2016

=T

USINA HIDRELETRIC

NOrteENERGIA

A BELO MONTE

‘M norteENERGIA

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco

Rio: BACAJA Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Sdlida do Leito
Obra: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_S51_2016
Amostr.. L Colefa: 28/09M6
Cod ANA: 18867800 Amostragem:  Mistura das amostras no Laboratdrio
Operador: _Milena Gomes Data: _19/10/16
Coeficiente de uniformidade Pipefagem Peneiramento
— D 10% 0,466 mim
?_, a D 35% 0817 mm 0002 0004 0008 0016 0031 00625 0125 025 05 1 2 4 8 16 k)
22 D50%| 1084 |mm 100 [ N A
Ey D65%| 1275  |mm [
0 90% 1,732 mm 90
Peneiramento qrossc e el sising
Am. fotal séca: a0
¢ ASTM | gmm | retacum.(g) | %<&
11/4" 3z
5/8 16 n
5/18 8
& 4 GSD
10 2 1000 %
§50
Feneramento fno 4
am. total séca; 9100 g 40 H
¢ ASTM o mm | retacum.g) | % <¢
18 1 49,84 452 30
35 05 81,04 108
60 0,25 88,55 27
120 0,125 90,13 1.0 20
230 0,0625 90,40 07
funde ndo acumeulado: 10
Dados d
Denominagdo A.G.U. % < 0 o "
(%) 0,001 0,01 01 1 10 100
cascalhe: 00 diametro dos graos (mm)
areia| 993 Dados para o céloulo pelo Métedo Modificado de Einstein & Z's sequndo Lara
silte+argila 07 010,016mm | 0,016/0.062 ‘u_nszm,wzsl 0,125/0,25 |0,25/0,5mm| 0571 mm | 1/2mm 204mm | 4r8mm | 8716 mm
03% 1.7 % 82% 343% 548 % 0,0% 0.0 % 00%
§ 0,000 2 0,0625 mm (site+argila)= 0,7 % 08a32mm=_ 00% $16a32mm=  00%
i, hixrtophid.com.br
% R () norteensean
Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco
Rio: XINGU Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Sdlida do Leito
Obra: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_S51_2016
Amostr.. L Colefa: 22(09M6
Cod ANA: 18865003 Amostragem:  Mistura das amostras no Laboratdrio
Operador: _Milena Gomes Data: _19/10/16
Coeficiente de uniformidade Pipefagem Peneiramento
— D 10% 0177 mim
g o D 35% 0,288 mm 05 1 2 4 B 16 32
£2 050%| 0326  |mm 100 'S
Ey D65%| 0362 |mm
0 90% 0,434 mm 90
Peneiramento qrossc
Am. fotal séca: g a0
¢ ASTM | gmm | retacum.(g) | %<&
11/4" 3z
5/8 16 n
5/18 8
& 4 GSD
10 2 1000 %
§50
Feneramento fno 4
am. total séca; 9714 g 40
¢ ASTM o mm | retacum.g) | % <¢
18 1 0,23 99.8 30
35 05 1,69 98,3 il
50 0,25 77,33 204 {1
120 0,125 96,74 04 20
230 0,0625 97,02 01
fundo ndo acumulado: 0,12 10
Dados da Pipetagem t
Denominagdo A.G.U. & fmm) % < 0 H "
(%) 0,001 0,01 01 1 10 100
cascalhe: 00 diametro dos graos (mm)
areia:| 999 Dados para o céloulo pelo Métedo Modificado de Einstein & Z's sequndo Lara
silte+argila 01 010,016mm | 0,016/0.062 u_nszm,wzsl 0,125/025 |0,25/05mm| 05/ 1mm | 1/2mm 204mm | 4r8mm | 8716 mm
03% 200% T79% 15% 02% 0,0% 0.0 % 00%
§ 0,000 2 0,0625 mm (site+argila)= 0,1 %, 08a32mm=_ 0% $16a32mm=  00%
. hxrtophid. com. br /M
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@

Outubro/2016

=T

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

‘M norteENERGIA

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco

Rio: BACAJA Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Sdlida do Leito
Obra: UHE BELO MCNTE Medigdo: HXR_52_2016
Amostr.. L Colefa: 2510186
Cod ANA: 18867900 Amostragem: Mistura das amostras no Laboratério
Operador: _Milena Gomes Data: 9111116
Coefigienie de uniformidade Pipefagem Peneiramento
. D 10% 0353  |mm
?_, a D 35% 0,678 mm 0002 0004 0008 0016 0031 00625 0125 025 05 1 2 4 8 16 a2
22 D50%| 0873 |mm 100 [ N A
Ey D65%| 1111 |mm [
0 90% 1,665 mm 90
Peneiramento qrossc e el sising
Am. fotal séca: a0
¢ ASTM | gmm | retacum.(g) | %<&
11/4" 3z
5/8 16 o
5/18 8
& 4 GSO
10 2 1000 %
50
Peneramento ing 7
am. total séca; 95,41 g 40
¢ ASTM o mm | retacum.g) | % <¢
18 1 40,00 58,1 30
35 05 79,00 17,2
60 0,25 92,35 32
120 0,125 94,71 0.7 20
230 00625 94,91 05
fundo ndo acumulado: 10
Dados de (;
Denominagdo A.G.U. % < i 0 H "
(%) 0,001 0,01 01 1 10 100
cascalhe: 00 diametro dos graos (mm)
areia’| 995 Dados para o caleulo pelo Método Modificado de Einstein & Z's sequndo Lara
site+argila 05 0/0,016mm | 0,016/0,062 ‘ u_nszm,wzsl 0,125/025 [025/D5mm| 0571 mm | 1/2mm 2/4mm 418mm | 8716 mm
02% 25% 14,0 % 40,9 % 419% 0,0% 0.0 % 00%
§ 0,000 0,0625mm (site+argia)= 0,5 % 08a32mm=_ 00% p18ad2mm= 00 %

i, hixrtophid.com.br
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

@

@ nortesyerein

Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco

Rio: XINGU Mét de medigdor Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipe: Sélida do Leito
Obra: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_52_2016
Amostr: L Coleta: 2010116
Cod ANA: 18865003 Amostragem:  Mistura das amostras no Laboratério
Operador: _Milena Gomes Data: 9111116
Coeficiénte de uniformidade Pfeefagsm Peneiramenio
— D10% ! mm
28 D 35% 0,331 mm 0002 0004 0008 0016 0031 00826 0125 025 05 1 2 4 B 18 3
2o D50%| 0374 |mm 100 IR T
Y D65%| 0415  |mm [
D 90% 0,624 mm 90
Peneiramento grossa T et sising
Am. fotal séea g 20
¢ ASTM d mm | retacum.(g) % <
11/4" 2
5/ 16 n
518 8
5 a .80
10 2 00 =
EEY
Peneiramento fino 4
am, fotal séca; 9142 g 10
& ASTIA dmm | retacum(g) | %<¢
18 1 0,14 99.8 30
35 05 14,80 83,8
60 0.25 87,98 38
120 0,125 91,25 0.2 20
230 00625 91,35 01
fundo ndo acumeulado. 0,07 10
Dados da Pipetagem
Denominagéo A.G.U. @ (mm) %< o+ Lyl mARE I S 1 | N |
(%) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
cascatho: 00 diametro dos graocs (mm)
arefa 999 Dados para o célculo pelo Método Medificado de Einstein & Z's sequndo Lara
siftetargila 01 D/0,016mm | 0,016/0,062 | 0,062 /0, 0,125/025 |025/05mm| 0,571 mm | 1/2mm 2/4mm 4/8mm | 8716 mm
01% 36 % 800 % 16.0% 02% 00% 0.0% 00%
§ 0,000 2 0,0625 mm (sitevargilai= 0,1 %. o 8as2mm=_ 0,0% $i16a32mm=_ 00%
e hxrtophid.com.br
% HxR @ nNorteeneErGiA
Peneiramento de Sedimentos do Leito - (seco)
Rie: XINGU Mét. de medicao: lgual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MONTANTE Tipo. Solida do Leito
Obra; UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_52_2016
Amostr.: IIL Coleta: 1SMOME
Cod ANA: 18821000 Amostragem: Mistura das amostras no Laboratério
Qperador: _Milena Gomes Data- 9M1M6
‘Coeficiénte de unifarmidade Pipelagem Pencramento
_ D 10% mim
ga D 35% 0361  |mm 0002 0004 0008 D016 0031 00625 0,425 025 05 1 2 a 8 16 32
E2 D56%| 0431 |mm 100 T T T 01
25 ool oms |m e
D 90% 1,010 mim ml
Peneiramento dresse “oere- digmeno sfefivo ‘
Am. total séca: a 80
SASTM | omm |retacum.(g)| %<4 /
11/4" 32
5/8 18 ©
516 8
5 4 80
£
10 2 100,0 =
§50
- Z
Pengiramento fing g
am. lotal séca: 93,74 g 40
& ASTIT dmm | relacumfa) | % <f
18 1 9,86 89,4 20
35 05 35,26 62,4
60 0,25 88,63 55 /
120 0,125 93,64 0,1 20
230 0,0625 93,7 00
fundo ndo acurulado: 0,03 10
Dados da Pipetagem
D G0 AG.U. o (mm) %< 0 H L
(%) 0,001 0,01 0,1 1 10 100
cascalho: 0,0 diametro dos gréos (mm)
areia. 100,0 Dados para o calculo pelo Método Modificado de Einstein & Z's sequndo Lara
siltetargiia: 0.0 0/0,016mm | 0.016/0,062 | 006270125 0,125/0,25 [025/0.5mm| 0,5/1mm 14 2mm 2tamm 478 mm 8/16mm
01 % 54 % 56,9 % 27.0% 10,6 % 0,0% 0,0% 00%
00,0002 00625 mm (silte-vargia) = ¢ Badzmm=_ 0.0% O 16a3zmm=_ 0,0%

e hxcrtophid.com.br
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/N/ ) norteeneraia
Novembro/2016

%HXR ' ( N ) nortecneroi

PENEIRAMENTO DE SEDIMENTO5 DO LHITO (SECO)
m'nm\f. 'MET.MEDICAD: JICUAL A INCREMEN 10 DE LARGLRA
LOCAL:[LIIT B0 MONTF FO7 10 BACAIR TIPQ: [sOLIDA DO LEITD
oaﬁrﬂ 1T BC1 0 MONTT MEDICRD [ IR_053_2014
AMOSTR: [il COLETA [76/11/15
COORD:[03°32'02.1" f051°42'20.9" AMOSTRAGEM [MISTURA DAS AMOSTRAS M L ABORATORIO
COD.ANA 15867900 OPERADOR: [MILENA 6OMES DATA 7/12/16
Coeficinte de uniformidade Fipctagem FPeneiramento
2 3;2: EI‘Z; i 0002 0o0s 0008 DO 003 O0Gs iz 0 05 1 2 4 & 15 w2
g .
gE 050%] 1012 fom
E D65% 1.231 mm
s 090%| 1715 fom 100 EREEEE I
PENHRAMENTO GRO550 o ot
Am. total sEca: g 90— |
fASTM fmm ret.acum.(g) % <f
11" 2 8
5/8 16
5/16 2 o
5 4 =
10 2 [
3
PENEIRAMENTO FINO go
AM. Total séea: 87,18 g
fASTM fmm ret.acum.(g) % <f 40
18 1 11,26 197
35 05 76,46 123 o
40 0,25 51,62 29
120 0,125 66,20 1.1 2@
230 0,0625 86,18 0.8
fundo na 0,70 1o 7
DADOS DA PIPETAGEM . )
Z A&(;l} Fimm) <t 0.001 001 o1 1 10 100
cascalbo:| 0,0 didmetro dos graos {mm)
areiz| 99,2 Dados para o cdlculo pelo Método Medificado de Finstein & 7' sequndo Lara
sitc+argia: 03 0’0.016ml1 0,016/0,062 (0,062 /0,125(0,125/ 0,25/0,25 /0,5 mm| 0,5/ 1wm| 1/2mm | 2 /4 mm |4 /& mm|&/ 16 mm
0.3% 18 % 94 % 369% | S08% | 00% | 0.0% | 0.0%
0,000 4 0.0625 mm {sile+argila) = 0.8 % féa3?mm=_00% floas?mm=_00%
wawvy. b rtophid. com.br
‘ ﬂb)j NOrteENERGIA
PENEIRAMENTO DE SEDIMENTO5 DO LHITO (SECO)
RI0: N0 MET.MEDIGRO: [ILUAL A INCREMEN10 UE LARLURA
LOCAL:[LIIT BT 0 MONTT MANGUTIRAS TIPQ: [sOLIDA DO LEITD
oaﬁrﬂ 1T BC1 0 MONTT MEDICRD [ IR_053_2014
AMOSTR: [il COLETA [24/11/15
COORD:[03°26'45.7" f 05 1°58' 14.7" AMOSTRAGEM [MISTURA DAS AMOSTRAS M L ABORATORIO
COD.ANA 18865003 OPERADOR: [MILENA 6OMES DATA 7/12/16
Coeficinte de uniformidade Fipctagem FPeneiramento
2 D 10% 0.251 [ 0002 0004 DO0B 0016 0031 00625 04125 025 05 1 2 4 8 16 az
g 035%] 0311 |om
gE 050%] 0350 |om
E D65% 0,384 mm
s D90%| 0453 [ 100 EREEEE I
PENHRAMENTO GRO550 o ot
Am. total sEca: g 90— |
fASTM fmm ret.acum.(g) % <f
11" 2 8
5/8 16
5/16 2 o
5 4 =
10 2 [
3
PENEIRAMENTO FINO go
AM. Total séea: 88,36 g
fASTM fmm ret.acum.(g) % <f 40
18 1 0,09 99,9
35 05 512 94,7 o
40 0,25 50,11 9.3
120 0,125 67,60 0.6 2@
230 0,0625 88,15 0,2
fundo nio 0.21 1o
DADOS DA PIPETAGEM . )
Z A&(;l} Fimm) <t 0.001 001 o1 1 10 100
cascalbo:| 0,0 didmetro dos graos {mm)
areiz| 99,8 Dados para o cdlculo pelo Método Medificado de Finstein & 7' sequndo Lara
sitc+argia: 02 0’0.016ml1 0,016/0,062 (0,062 /0,125(0,125/ 0,25/0,25 /0,5 mm| 0,5/ 1wm| 1/2mm | 2 /4 mm |4 /& mm|&/ 16 mm
041% 87 % 31.9% 57% [ 01% | oo% [ 00% | oo
0,000 4 0.0625 mm {sile+argila) = 0.2 % féa3?mm=_00% floas?mm=_00%

s hix rtaphid. com.br
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Sur

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRIC/ MONTE

@

W ) nortengrgia

PENEIRAMENTO DE SEDIMENTOS DO LHITO (SECO)
RIG:[BACAIE MET.MEDICAO: IGUAL A INCREMEN 10 DE LARGURA
LOCAL: [AIDTIA MORDTDIAM TIPQ: [s6LIDA DO LENID
0BRA: |UIIT 1 0 MONTT MEDICAO [IXk_15_7015
AMOSTR: Il COLETA[04/12/16
COORD: |05°05'38.9" / 051°24'12 8" AMOSTRAGEM |MISTURA DAS AMOSTRAS EM LABORATORIO
COD.ANA: OPERADOR: [MILENA GOMES DATA: 12/12/16
Coeficiénte de uniformidade Fipetagem Peneiraments
;3: b 10", 0,289 ke 0.002 0,004 0,008 0016 0031 00825 0125 0.25 05 1 2 4 8 16 32
F 035%  0.566  |om
e 5 D50% 0.839  |ow
i (135 RE A
5 D90%| 1674 |mm 100 T TTII
PENEIRAMENTO GRO550 o o |
Am. total séca [ 20 o e s |
TASTM fmm_ | retacum.(g) | % <f
114" 32 80
5/8 16
5f16 3 e
5 4 -
10 2 000 | <80
3
PENEIRAMENTO AINO &0
AM, Total sécar 09,77 g
FASTM fmm ret.acum.(g) % <f 40
18 1 1321 567 i
35 0.5 69,31 30,5 30 T
60 0,25 941,73 5.1
120 0,125 99,56 0.2 20
230 0,6625 99,71 0.0
funda nio acumuladh 0,03 1o i
DADOS DA PIPETAGEM | | )
Denominagio A.G;} 1 {mm} % <t %&1 0.01 01 1 10 100
cascaho:| 0.0 dimetro dos grdos {mm)
arei: 100,0 Dados para o cdlculo pelo Método Modificado de Einstein & Z's sequndo Lara
sike-+argila: 0.0 lJlU,U1(i|m1 0,016/0,062 (0,062 /0,12%(0,125 F 0,25/0,25 /0.5 mm( 0.5/ Tmm| 1/2mm | 2/4mm | 4/8mm | &/16mm
0.2% 19% 251% 262% | 133% 0.0% 00% 00%
10,000 a 0,0625 i [sifie+argila) = T8a32mm=__ 00% fl6a32mm=__ 00%
i 2@{
vy, hixrtophid. com.br f%‘;éﬁg =
% g W' NortecNerGIA
PENEIRAMENTO DE SEDIMENTO5 DO LHITO (SECO)
RI0: [BACAIK 'MET.MEDIGAO: [I6UAL A INCREMENT0 DE LARGLURA
LOCAL: [FAZTNDA CIPATBA TIPQ: [sOLIDA DO LEIID
0BRA:[UIT BT 0 MONTC MEDICKO || IR_016_016
AMOSTR: 11 COLETA[77/11116
COORD: [03°43'24.9" / 051°34'01.2" AMOSTRAGEM [MISTURA DAS AMOSTRAS EM L ABORATORIO
COD.ANA | 18280000 OPERADOR: [MILENA GOMES DATA: 7/12/16
Coeficignte de uniformidace Fipetagem Peneiraments
—% z ;2: ?S;: x 0002 0004 0008 D016 0031 00625 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32
£ I
e& 050%  wim fom
E DES%| 9312 |
hd D90%| 18230 [mm 100 T T
PENERAMENTO GROS50 o g [
A total séca: 17000 g 90— |
fASTM fmm ret.acum.(g) % <f
114" 7] 1000 80
5/8 16 58,3 874
5/16 2 194,74 b8 o
5 4 256,80 (TN S
10 2 257,95 ET
3
PENEIRAMENTO AINO g0
AM. Total séea: 89,60 g
TASTH fom | retaamig) | %<t | *
18 1 15,65 30.7
35 0,5 55,87 46 30
60 0.25 51,35 34
120 0,125 85,91 03 2
230 0,0625 89,45 0,1
fundo nao acumuladk 0,15 1o ] i
DADOS DA PIPETAGEM . i A
Denominagio M;l.;} 1 (mmy} %<t 0.001 0.01 o o1 H 10 100
cascaho:| 63,4 dimetro dos grdos {mm)
arei 36,5 Dados para o cdlulo pelo Método Modificado de Einstein & Z's sequndo Lara
sitte-+argila: 01 0’0.016mr1 0.016/0,062 (0,062 /0,125(0,125 7 0,25/0,25 /0.5 mm| 0.5/ Tmm| 1/2mm | 2/4 mm |4 /8mm|&/ 16 mm
0.2% 31% 2% 156% | 64% | 83% [ 137% | 290%
10,000 a 0,0675 mm (sle+arglaj = 0.1% f8a3?mm=_411% f16a37mm=_124%

vy, hixrtophid. com.br
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