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13.1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA
13.1.1. PROJETO DE MONITORAMENTO DAS FLORESTAS ALUVIAIS

13.1.1.1. INTRODUCAO

O projeto de monitoramento de florestas aluviais busca determinar o nivel da
gualidade do fragmento monitorado apds o enchimento dos reservatérios do Xingu e
Intermediério, a partir de dados de diversidade comparativa em fitofisionomias
semelhantes da Amazbnia e daqueles do diagnéstico do EIA, além de analisar as
espécies-chave que possam servir como indicadoras de respostas ambientais de curto
e médio prazo.

Desde 2011 as florestas aluviais sdo monitoradas via parcelas permanentes instaladas
em ilhas e nos modulos. Sao realizados estudos de floristica, estrutura horizontal da
floresta, fenologia e nivel d’agua. Em fevereiro de 2016 encerrou-se 0 primeiro ciclo
deste monitoramento com o enchimento dos reservatorios. Nestes 04 anos de
atividades foram encontradas 474 espécies de plantas (arbéreas e ndo arbéreas),
contemplando 250 géneros e 71 familias (Banco de Dados Brutos 10RC 13 1 1
PMFA (140716)-1). Dentre elas 8 espécies encontram-se na lista de espécies
ameacadas de extincdo da SEMA-PA!, 6 espécies estdo na lista de espécies
ameacadas do MMA? e 15 na lista de espécies ameacadas da IUCN3, conforme
apresentado no Quadro 13.1.1 — 4.

Em relacdo a fenologia das espécies selecionadas nas ilhas, Cynometra marginata,
Discocarpus essequeboensis, Hevea brasiliensis, Mollia lepidota e Zygia cauliflora
nenhuma espécie apresentou padrdo fenolégico em todas as fenofases. A Hevea
brasiliensis foi a Unica que apresentou padrdo, somente relacionada a floragédo
(Quadro 13.1.1 - 3).

A estrutura da floresta foi analisada em 02 momentos, para as parcelas em modulos
em 2012 e 2014 e para as parcelas em ilhas 2013 e 2015.

Nos médulos, uma vez que as areas foram conservadas, adquiridas e isoladas pelo
empreendedor, em fungdo do monitoramento, observou-se a regeneragdo natural das

1 Resolugdo N° 054 de 24/10/2007
2 Portaria MMA N° 443 de 2014

s 2013_IUCN_Cites_Listed-Plants_Brasil
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mesmas em equidade com a composicdo do banco de sementes, o que pbde ser
comprovado pelo recrutamento de mais de 100 individuos por hectare (10%) no
periodo de dois anos demonstrando que a taxa de mortalidade foi inferior a taxa de
recrutamento. A analise mais detalhada pode ser visualizada no sétimo relatério
consolidado.

Para as ilhas, 2015 foi um ano atipico, na remedicdo das parcelas foi observado um
aumento de mais de 50% no numero de individuos mortos e esses foram
concentrados em duas espécies: Cynometra bauhiniaefolia e Mollia lepidota. O grande
namero de individuos mortos na 3% campanha pode estar ligado a estiagem
prolongada e severa visto que estas informacdes foram coletadas antes do inicio do
enchimento do reservatoério, ndo tendo ainda, nenhuma influéncia direta da obra nas
areas monitoradas. Com menos disponibilidade de &gua, algumas espécies mais
sensiveis a mudancas no clima, foram afetadas.

Em resumo, mesmo ndo tendo sido observado padrfes nas informacdes coletadas até
0 momento, os dados coletados nas campanhas anteriores sao passiveis de
comparagdo com o 2° momento do monitoramento, o pés-enchimento, pois devem ser
consideradas informagdes de quatro anos de monitoramento e devidas avaliagbes de
situacdes distintas em relacdo ao ciclo hidrolégico destes momentos.

Para a consolidagdo dos dados de campo e inicio da coleta de informagbes num
segundo ciclo — p6s-enchimento dos reservatorios - foram inseridas neste relatério a
102 e 112 Campanhas do monitoramento fenolégico nas ilhas e 102 e 11% Campanhas
de medicao do nivel do lencol freatico nos médulos.

A partir de margo de 2016, estdo sendo coletadas informagdes de flora ja vinculadas
ao momento de operacdo da UHE Belo Monte. Estes dados serdo comparados com as
andlises realizadas entre os anos de 2011 a fevereiro de 2016 com o intuito de captar
as alteracdes no ambiente oriundas da obra.

O Parecer 3622/2015 do IBAMA recomenda a atualizagdo da lista de espécies
ameacadas de extingdo conforme Portaria MMA n°. 443/2014, ja contemplado neste
relatério. Em relacdo a modelagem da distribuicdo das espécies e identificacdo das
espécies alvo, em outubro de 2015 foi enviada ao IBAMA a CE372/2015 - DS.

Pag - 13.1.1-2
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Quadro 13.1.1 - 1 — Parcelas de Floresta Aluvial por médulo implantado

16 M2 39 M4 52 M5
17 M2T1 40 MAT1 53 M5T1
18 M2T1P1 41 *MAT1P1 54 M5T1P1

42 *M4T1P2
43 M4T1P3

22 M2T2 46 MAT2
23 M2T2P1 47 MAT2P1
48 MAT2P2

|

Legenda: ! Estrutura apresentada no formato do Banco de Dados Brutos (BDB), incluindo o
id_provi (id provisorio) requerido no Parecer 143/11.
* Parcelas com &rea de 25% a 100% antropizada/alagada (pastagem e/ou agricultura)
Mdédulos RAPELD
id-provi
Transectos
Parcelas em Terra Firme
Parcelas Aluviais
Parcelas ndo implantadas

Fonte: Norte Energia (2014) — Adaptado por STCP (2016).

13.1.1.2.

RESULTADOS CONSOLIDADOS

Neste relatorio estdo sendo apresentados os dados consolidados até margo de 2016.

Este ultimo periodo foi contemplado com as primeiras coletas de informacdes de flora

z

para o pos-enchimento dos reservatérios. Porém ainda ndo € possivel se verificar
alteracdes em relacao aos anos anteriores e somente com campanhas adicionais sera
possivel se avaliar e correlacionar alterag6es floristicas, estruturais e fenolégicas, em

funcao da possivel alteracdo no nivel do lencol freatico.

As informagBes neste item estdo distribuidas por: (a) Monitoramento Fenolégico das

parcelas em ilhas; (b) espécies ameacadas e (c) espécies invasoras.
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13.1.1.2.1. MONITORAMENTO FENOLOGICO DAS PARCELAS EM ILHAS

Desde o inicio do monitoramento fenoldgico, até o presente relatério, foram analisadas
onze campanhas em intervalos trimestrais. A medi¢cdo da 1% campanha ocorreu em
Setembro de 2013 e a 112 Campanha foi realizada em margo de 2016. Os eventos
fenoldgicos (floragédo, frutificacdo e mudanca foliar) ocorridos durante o monitoramento
das espécies entre os meses de setembro de 2013 a marco de 2016, estdo
relacionados no Anexo 13.1.1 - 1. A distribuicdo dos eventos de acordo com o0 més e
espécie pode ser observada no Quadro 13.1.1 - 2.

Os resultados encontrados separadamente apresentaram nove eventos fenolégicos
distintos: em Floragao: botao floral (BF), floracdo adiantada (FA) e floracdo terminada
(FT); em Frutificaga@o: dispersdo de propagulos ou semente disseminando (SD), frutos
novos (FN), frutos maduros (FM); em Mudanga Foliar: folhas maduras (FLV), folhas
novas ou brotamento (FLN), queda de folhas (QF) (Figura 13.1.1 - 1).

Figura 13.1.1 - 1 - Eventos Fenolégicos encontrados nas Campanhas do
Monitoramento das Espécies Arbdreas presentes nas llhas Aluviais.

60,00 56,86

50,00 -

40,00 -

QTD. DE EVENTOS FENOLOGICOS (%)

30,00 24,96 I

20,00 -

10,00 5,55 -

2,31 262 185 185 015 -

0,00 : : : : : : : : .
BE FA FT FN FM  SD  FLV FIN  QF

Fonte: STCP Engenharia de Projetos LTDA, 2016.
A maioria dos eventos fenolégicos ocorreu na Mudanca Foliar, 85,7% das

observacdes em onze intervalos de tempo, enquanto floracdo apresentou 10,5% e
frutificacéo 3,8% eventos ocorridos (Figura 13.1.1 - 2).
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Quadro 13.1.1 - 2 - Numero de Eventos Fenoldgicos por Espécie

Cynometra marginata o|oj0}(2}0(3(9(0(6|3|3]0|/0|0|O0O|O0|0O|0O|0O0O|0O0|0O0|0]9|25{0|9|12|9|12|18|18|18| 6
Discocarpus essequeboensis | 0 |0 |/ 0| 0O|O0O(O}0O|O0O|3|0|l0O}JO|O|lO|O|O|lO|O|O|]6|0O|OJO]|]O|0O|O|0O]0O|O|15|18|18| 6
Hevea brasiliensis 6/0/0|0|1|0|(O0O|O|24/0O|O|l]6|O|IO0O|O|O|O|]O|O|O|O|B|6|O0O|O0O]|O0O]|1|0O|O|O|6]|3]|12
Mollia lepidota o|ojo0;3j0j0(0(0f(9|0|0}JO|JO|O|3|0|0O|O|O|O|O|0O]O|O0O|0O0O|3|0|0|0]|0|12|18|©6
Zygia cauliflora oojo0jo0jojofofof(6fo0fo0jojojo0o|jo0o|j0jo0ojojo0ojo0jO0|O0O}jO|O0O|O0O|O0O|0O|0O|0O]|O0O|15|18]|©6

Total 6/0/0|5|1/3|]9,0/38|3|3|]6|0(0|3|0|0|0|0|6|0|6]15/15/0|12|13|9|12(33|69|75]|36

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2016).
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Figura 13.1.1 - 2 — Distribui¢cdo dos Eventos Fenoldgicos
10,48

FLORACAO
3,85 FRUTIFICACAO
MUDANGA FOLIAR

85,67

Fonte: STCP Engenharia de Projetos LTDA, 2016.

A espécie Cynometra marginata foi a Unica que apresentou floragdo nos meses de
dezembro de 2015 e marco de 2016. Em relacdo a frutificagcdo, em dezembro de 2015
ndo foi observada, porém, em margo de 2016 a Hevea brasiliensis teve eventos de
frutificagdo. Para a mudancga foliar em dezembro de 2015 e margo de 2016 todas
tiverem tal evento observado.

As medicdes das campanhas ja realizadas encontram-se apresentadas abaixo
(Quadro 13.1.1 - 3) e no Anexo 13.1.1 — 2. Este anexo ainda apresenta 0s
fenogramas de cada espécie correlacionando as porcentagens de Fournier (1974) aos
fatores fisicos (precipitacdo e temperatura) da regiao.
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Quadro 13.1.1 - 3 - Monitoramento Fenoldgico das Parcelas Aluv em llhas
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Legenda:
| Floragéo DF utificagio .Md nea folia
| 32 Campanha do monitoramento fenolégico, cheia do rio Xingu, nio foi possivel observar as espécies
% indicadas
Fonte STCPEg nharia de Projetos Ltda. (2016).
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13.1.1.2.2.  ESPECIES AMEACADAS

Para este projeto, ndo foram observadas outras espécies ameacadas que ndo aquelas
ja apresentadas em outros relatérios (Quadro 13.1.1 - 4).

Pag - 13.1.1-9
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Quadro 13.1.1 — 4 — Espécies Ameacadas e Encontradas na Regiao

1 | Apuleia leiocarpa Sl/sc?ber hJIF Amarelao Fabaceae - Vulneréavel - ) )
2 | Aspidosperma desmanthum Benth ex Mll Araracanga Apocynaceae - i - Vulneravel )
Arg a2cd
. . . . . Vulneravel .
3 |Bertholletia excelsa Bonpl Castanheira Lecythidaceae EIA Vulneravel | Vulneravel alacd 2cd Vulneravel
4 | Couratari guianensis Aubl Tauari Lecythidaceae - - - - Vulneréavel
. - - Pouco
5 | Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw Na Cactaceae - - preocupante
6 | Helicostylis tomentosa (Poepp & Endl) | Muiratinga mao |y, 3 ceae EIA i - ) Pouco
Rushy de gato preocupante
7 | Heteropsis flexuosa (Kunth) G.S. na Araceae EIA i Vulneravel | Yulineravel )
Bunting adad
8 | Heteropsis spruceana Schott na Araceae - i Vulneravel Vugf:a\vel )
(Salm-Dyck) i - i - Pouco
9 |Hylocereus setaceus R Bauer na Cactaceae Preocupante
10 | Hymenaea parvifolia Huber Jutai mirim Fabaceae - Vulneravel - - -
. . . . . - - Pouco
11 | Lecythis lurida (Miers) S A Mori | Jarana Lecythidaceae EIA - preocupante
12 | Manilkara huberi Chevalier Massaranduba Sapotaceae EIA i Vulneravel Vulgfégvel -
13 | Mezilaurus itauba I(\Z/Ieezlsn ) Taub ex Itatlba preta Lauraceae EIA Vulneravel | Vulneravel | Vulneravel | Vulneravel
14 | Minquartia guianensis Aubl Acariquara Olacaceae EIA i - ) Pouco
preocupante
15 | Pouteria macrocarpa (Mart ) D Dietr gt;chacC%bega de Sapotaceae - i - ) Vulneravel
16 | Pouteria oppositifolia (Ducke) Baehni | Guajard bolacha | Sapotaceae - - - - Vulneravel
. . . Abiurana - - Pouco
17 | Pouteria sagotiana (Baill) Eyma pouteria Sapotaceae - - preocupante
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18 | Sorocea guilleminiana Gaudich gl\}/:glsrzgnga folha Moraceae - i - Vulneravel
- S . ' . - Pouco
19 | Trichilia lecointei Ducke Cachua folha fina | Meliaceae - -
preocupante
20 | Virola surinamensis (Rol ex Rottb ) U,CUUDa da Myristicaceae EIA Vulneravel - Em perigo
Warb vérzea
21 |Vouacapoua americana Aubl Acapu Fabaceae EIA Em perigo - I:ﬁ[:gg

Fonte: Portaria MMA N° 443 de 2014, Lei Estadual N° 6.462 de 04/07/2002, Decreto Estadual N° 802 de 20/02/2008 e Resolucdo N° 054 de 24/10/2007 e Lista Vermelha da
IUCN. LEME, BIOTA, STCP, adaptado por STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2016).
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13.1.1.2.3.  ESPECIES INVASORAS

Para este semestre nenhum processo de invasao relacionada a espécies arboreas foi
observado. Observou-se, contudo que, 0 processo inverso estd ocorrendo em &reas
de pasto abandonadas, ou seja, estas se encontram em regeneracdo (processo
natural de sucessdo ecolégica), como pode ser observado na dindmica de
recrutamento.

Pag - 13.1.1-12
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ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROJETO

O quadro de atendimento aos objetivos do Projeto é apresentado a seguir.

Acompanhar os efeitos resultantes do
alagamento constante das florestas aluviais do
Reservatorio do Xingu e da restricao de vazao
e rebaixamento do lencol freatico no TVR sobre
as comunidades vegetais da tipologia da
floresta Ombrdfila Aluvial ao longo do tempo,
sob o ponto de vista floristico e estrutural.

Em atendimento
A 32 campanha de medi¢é@o das parcelas em
ilhas ocorreu em 2015, antes do enchimento
dos reservatérios. A proxima medigéo,
conforme preconizado no PBA ocorre apos 2
anos da ultima medicéo.

As parcelas aluviais dos modulos estédo na 32
Campanha de medicdo em 2016,
acontecendo no momento de operacédo da
UHE Belo Monte.
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@

13.1.1.4.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

ATENDIMENTOS AS METAS DO PROJETO

O quadro de atendimento as metas do Projeto é apresentado a seguir.

Realizar estudos floristicos e
fitossociol6gicos para avaliar a composicao
e estrutura das comunidades vegetais da
floresta ombrdfila densa aluvial nos
reservatérios antes e apés o enchimento
dos reservatérios e no TVR;

Em atendimento

Evidéncias de atendimento, até o momento

(periodo antes do enchimento), podem ser

visualizadas nos resultados deste e demais
relatérios. Em 2016 acontece a 32 Campanha de
medicao das parcelas aluviais em moédulos, sendo
a 1@ Campanha no periodo p6s enchimento dos

reservatoérios.

Ampliar o conhecimento da composi¢éo
floristica e estrutural das areas de
monitoramento selecionadas, antes e apés
o enchimento dos reservatorios e no TVR,
analisando possiveis modificacdes ao
longo do tempo e comparando-a com 0s
dados obtidos antes do enchimento e com
agueles da fase de diagnéstico;

Em atendimento

Evidéncias de atendimento, até o momento

(periodo antes do enchimento), podem ser

visualizadas nos resultados deste e demais
relatorios. Em 2016 acontece a 32 Campanha de
medi¢do das parcelas aluviais em moédulos, sendo
a 12 Campanha no periodo pés enchimento dos

reservatérios.
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13.1.1.5. ATIVIDADES PREVISTAS

Em 2016 esté ocorrendo a terceira medigcdo das parcelas aluviais em modulos, ja em
nova fase de intervengcbes. Considerando o cronograma apresentado no PBA, o
Parecer 3622/15 do IBAMA, sera feito o monitoramento nos mesmos moldes do PBA
da Etapa de Implantagdo. O Quadro 13.1.2 - 5 indica as proximas atividades a serem
executadas em 2016.

Quadro 13.1.2 - 5 - Cronograma de Atividades do Proximo Semestre

32 Campanha de Medicéo das parcelas

01 . . X X
aluviais dos Modulos

02 Monitoramento fenolégico

03 Medic¢éo do lencol freético
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() nortecnersin

13.1.1.6. ATENDIMENTO AO CRONOGRAMA

O cronograma gréfico do Projeto é apresentado a seguir.
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1a UG CF Complementar

e operagao

Operagéo 1a UG CF Principal

Operagéo 62 UG CF Complementar
Operagéo 182 UG - CF Principal

CRONOGRAMA DO PACOTE DE TRABALHO

13.1.1 PROJETO DE MONITORAMENTO DAS FLORESTAS ALUVIAIS

1 |Monitoramento

1,1 |Avaliacéo estrutural da comunidade vegetal nas parcelas permanentes

1,2 |Monitoramento fenolégico nas parcelas em ilhas

1,3 |Monitoramento do nivel do lengol freatico

2 |Reavaliagéo do projeto apds 2 anos do enchimento dos reservatérios

3 |Relatérios Semestrais




( /A\/// norteeNerGiA

13.1.1.7. CONSIDERACOES FINAIS

No quarto trimestre de 2015 e primeiro trimestre de 2016 foram observados poucos
eventos fenoldgicos das espécies monitoradas. Apenas duas espécies, Cynometra
marginata e Hevea brasiliensis apresentaram eventos além de mudanca foliar. As
duas espécies mantiveram o comportamento de floragdo e frutificacdo
respectivamente, em comparagdo ao ano de 2014/2015. Para a Hevea brasiliensis
nota-se um padréao fenolégico para floracao.

As informac@es coletadas até o momento sdo a base de comparacéao para a 22 fase do
monitoramento (pds-enchimento), que esta em avaliacdo desde marco de 2016.
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13.1.1.9. ANEXOS

Anexo 13.1.1 - 1 - Monitoramento Fenoldgico por Campanha Espécie e

Individuos.

Anexo 13.1.1 - 2 - Fenograma Composto de Dados Climéaticos e Dados
Fenologicos de Cada Fenofase para as llhas.
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