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10° RELATORIO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTO DE CONDICIONANTES

CAPITULO 2 — ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

Anexo 11.4.1 - 6 — Resultados de qualidade da agua dos
pontos monitorados trimestralmente no Projeto Basico
Ambiental da UHE Belo Monte— Projeto de
Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua
Superficial
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Os resultados de qualidade da agua de maneira “ponto a ponto” (um total de 49 pontos
de coleta: 37 pontos monitorados até o 9RC mais 12 novos pontos localizados no
recém formado Reservatorio Intermediario), do monitoramento trimestral doProjeto de
Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua (PBA 11.4.1) da UHE de Belo
Monte, referentes ao periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016, sé&o
apresentados a seguir.

As varidveis selecionadas para comporem este documento foram aquelas que séo
regulamentadas quanto aos valores norteadores da Resolugdo CONAMA 357/2005*
para corpos hidricos superficiais de Classe 2. Informa-se que nas atividades de campo
é identificada, de maneira visual, a presenca de 6leo nos corpos hidricos na area de
influéncia do empreendimento. Entretanto, ressalta-se que a qualificacdo do tipo de
6leo presente (vegetal ou mineral), se detectada visualmente é verificada em analises
laboratoriais especificas. Apenas foram registradas ndo conformidades, quanto a
presenca de Oleos e graxas, no periodo anterior a intensificacdo das atividades da
obra de implantagdo do empreendimento (até julho de 2012). Desta forma, cautela na
interpretacdo dos resultados é recomendada ja que, em geral, a natureza do 6leo
encontrado em locais predominantemente ocupados por florestas pode ser de origem
vegetal, e esta situacdo é bastante provavel na regido.

As coordenadas dos pontos da malha amostral sdo apresentadas no Anexo 11.4.1- 2.
Ja 0 Anexoll.4.1- 3 apresenta 0 mapa dos pontos do monitoramento trimestral.

As campanhas de monitoramento, desde dezembro de 2011 até outubro de 2015,
foram realizadas na fase de pré-enchimento dos reservatérios. JA a campanha de
janeiro de 2016 foi realizada durante a fase de enchimento e formacgdo tanto do
Reservatorio do Xingu quanto do Reservatorio Intermediério, a qual terminou em 24 de
fevereiro de 2016. A campanha de abril de 2016 foi realizada no periodo de pés-
enchimento dos reservatérios do Xingu e Intermediario. Nesta tltima campanha foram
realizados perfis verticais nos pontos de monitoramento localizados nos reservatorios
para acompanhar a evolugdo da estabilizagdo dos reservatorios recém formados, a
gual sera percebida ao longo do tempo e nos futuros monitoramentos, perimitindo uma
melhor analise dos corpos de agua.

Alguns pontos localizados em éareas de interesse, e sempre que a profundidade local
assim o permitiu, como na regido da cidade de Altamira (PAN02), RESSACA e
FAZENDA na Volta Grande do Xingu, também foram monitorados em perfis verticais
na campanha de abril de 2016, para avaliar os efeitos do entorno sobre as variaveis
fisico-quimicas.

!BRASIL. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA. RESOLUCAO CONAMA N° 357
complementada pela Resolugdo CONAMA N° 393/07 - Dispde sobre a classificagao dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrdes de
langcamento de efluentes, e da outras providéncias. Brasilia, 24 p. 2005.
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1. DESCRICAO LIMNOLOGICA DA AGUA SUPERFICIAL

1.1. AREA 1: MONTANTE DO RESERVATORIO DO XINGU

1.1.1 Ponto RX19: Ponto localizado no rio Xingu, distante 7,5 km a montante do
remanso do Reservatorio do Xingu

Na Figura - 1 esta apresentado o mapa com a localiza¢do do ponto RX19, enquanto o
seu registro fotogréfico estd caracterizado na Figura - 2. As variaveis quantificadas
estiveram em n&o conformidade com os valores permitidos na legislagéo para apenas
2,4% do total dos registros apresentados deste ponto, referentes a pH, 6leos e graxas
e ferro dissolvido (Quadro - 1). As observacbes em ndo conformidade foram
esporadicas, em geral, verificadas no periodo de cheia. Portanto, é provavel que tais
registros estejam relacionados a eventos de elevada precipitagdo pluviométrica que
resultaram no transporte de material terrigeno rico em substancias humicas e 6leos
veetais, da floresta do entorno para o leito do rio Xingu, ou seja, resultados de
processos naturais.
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Figura - 1 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX19, distante 7,5 km a

montante do remanso do Reservatdrio do Xingu.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura- 2 — Registro fotografico do ponto RX19 em abril de 2016, distante 7,5 km
a montante do remanso do Reservatério do Xingu.

No Quadro - 2 encontram-se os resultados das variaveis, em perfil vertical, obtidos na
campanha de abril de 2016, apds o enchimento do Reservatério do Xingu. Houve
muito pouca variagdo das variaveis quantificadas ao longo da coluna de agua, com
valores de temperatura e oxigénio dissolvido ligeiramente inferiores na camada mais
profunda ,em relacdo & camada superficial, porém, sempre em conformidade com os
valores permitidos pela legislacéo.

Portanto, os resultados observados néo evidenciam impactos antropicos nesta area do
rio Xingu, que fica 7,5 km a montante de qualquer interferéncia em funcdo do
empreendimento da UHE Belo Monte. A boa qualidade da agua neste ponto pode
estar relacionada a sua localizagéo, distante de &reas densamente povoadas.
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Quadro - 1 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX19 no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

|
Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,007 | 0,009 | 0,031 | 0,009 | 0,008 | 0,011 0,010 0,012 | 0,011 | 0,020 | 0,016 | 0,017 | 0,011 | 0,010 0,5
pH 7,22 6,94 8,35 7,78 7,80 6,98 6,42 | 751 | 6,48 ‘ 6,97 6,30 7,00 7,30 6,90 7,30 6,33 6,59 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8,0 9,0 3,7 2,8 4,0 15,3 58 3,8 3,7 12,5 2,4 6,6 6,0 14,9 71 3,0 2,0 18 20,9 100
Clorofila-a (ng/L) 10,13 | 7,10 11,53 | 6,87 7,70 | 1355 | 8,06 | 574 | 2,46 | 12,14 | 368 | 580 | 4,24 | 18,50 | 6,60 3,70 2,33 4,95 7,43 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,43 6,68 7,00 7,30 6,78 7,32 6,02 | 628 | 7,11 6,82 545 | 6,99 | 7,80 7,17 6,20 7,13 7,60 7,57 5,51 5
E. coli (NMP/100mL) 8 102 <LD <LD 41 <LD 62 12 <LD 31 562 <LD 20 20 10 20 <1 <1 120 1000
DBO (mg/L) 4,51 2,18 0,78 0,70 1,16 1,78 0,37 | 0,16 | 1,79 0,72 1,30 | 059 | 1,76 0,28 0,95 0,17 0,35 2,17 0,98 5
Fosforo Total (Hg/L) 65,19 | 21,52 | 67,57 8,50 42,27 | 28,44 | 21,35 | 26,36 | 47,67 | 48,87 | 16,81 | 18,23 | 10,72 | 50,06 | 21,15 | 51,68 | 22,23 | 18,51 | 23,41 100
Cianobactéria (org/L) 107 0 129 0 344 1612 215 7 645 999 462 978 215 1246 559 613 1569 473 1010 20000
Fluoreto (ug/L) 27,61 | 44,01 | 32,28 | 42,17 | 32,88 | 41,61 | 10,99 | 21,60 | 17,79 | 67,16 | 83,03 | 31,31 | 86,04 | 63,93 | 70,20 | 140,00 | 18,20 | 18,20 | 33,50 1400
Cloreto (mg/L) 2,27 0,42 0,66 0,69 0,66 0,34 | 060 | 0,62 | 054 1,89 0,97 | 0,99 | 1,59 0,57 0,76 2,25 0,26 5,02 0,27 250
Nitrito (ug/L) 3,17 0,08 <LD 1,24 2,45 8,41 0,68 0,01 0,14 0,03 <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 11,78 | 81,35 | 133,15 | 32,73 | 11,64 | 28,06 | 59,15 | 81,35 | 56,30 | 97,38 | 128,45 | 65,42 | 35,91 | 21,26 | 42,75 | 80,30 | 13,95 | 353,65 | 29,82 10000
Sulfato (mg/L) 0,32 0,14 0,20 0,11 <LD 0,12 0,02 | 0,18 | 0,11 0,56 0,12 | 0,12 | 0,12 0,15 0,21 0,49 0,08 0,43 0,24 1000
Ambnio (ug/L) <LD 8,56 18,85 | 0,75 0,50 4,62 533 | 481 | 42,02 | 0,73 | 19,82 | 46,75 | 10,75 | 16,53 | 3,73 | 93,73 | <LD | 46,65 | 126,65 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) _ <LD <LD <LD 0,19 0,14 <LD | <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor M&ximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecg&o; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 2 — Resultados das variaveis fisicas e quimicas da agua, em perfil vertical no ponto RX19, na campanha de abril de 2016,
apos o enchimento do Reservatorio do Xingu.

7/4/2016 09:50 28,90 0,015 0,010 0,0 6,59 173,1 20,90 72,0 5,551
7/4/2016 09:51 28,84 0,015 0,010 1,0 6,54 172,0 21,10 72,0 5,50
7/4/2016 09:51 28,80 0,015 0,010 2,0 6,50 172,8 21,19 71,0 5,45
7/4/2016 09:52 28,75 0,015 0,010 3,0 6,44 171,2 21,59 71,0 5,40
7/4/2016 09:53 28,70 0,015 0,010 4,0 6,45 171,0 22,88 70,0 5,30




/\N//) NOrteENERGIA

1.2. AREA 2: RESERVATORIO DO XINGU

1.2.1 Ponto RX01:Ponto localizado no rio Xingu, distante 12 km a montante da cidade
de Altamira-PA

Na Figura - 3 esté caracterizado o mapa indicando a localiza¢do do ponto RX01, na
area a montante da cidade de Altamira-PA, enquanto o seu registro fotografico esta
representado na Figura - 4. De forma semelhante aos resultados observados no ponto
RX19, boa parte das variaveis de qualidade de 4gua nesse ponto apresentou valores
em conformidade com a legislacao (Quadro- 3). As variaveis quantificadas estiveram
em ndo conformidade com os valores permitidos na legislagdo para apenas 1,8 % do
total dos registros apresentados deste ponto, e também podem estar relacionada aos
processos naturais ocorrentes na bacia de contribui¢cdo. A sua localizagdo, a montante
da cidade de Altamira-PA e, portanto, sem a influéncia direta da area urbana, pode ser
um dos fatores que conferiram a este ponto uma agua de boa qualidade.
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Figura - 3 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RXO01, localizado 12 km a
montante da cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 4 — Registro fotografico do ponto RX01 em abril de 2016, localizado 12
km a montante da cidade de Altamira-PA.

Nos monitoramentos de superficie, foram observados incrementos das concentracdes
de Nitrato e Amonia nas fases de pré-enchimento, enchimento (campanha de janeiro
2016) e pos-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu, provavelmente
devido ao aumento da oferta de matéria organica em decomposi¢éo, correspondendo,
possivelmente, a processo natural e ndo antropico.

No Quadro - 4 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
abril de 2016 no ponto RX01, ap6s o enchimento do Reservatério do Xingu. As
variaveis quantificadas se mantiveram praticamente inalteradas ao longo da coluna de
agua neste ponto. Nos proximos monitoramentos, em perfil vertical, espera-se registrar
a evolucédo do sistema e seu processo de estabilizacao.
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Quadro - 3 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

RX01 no monitoramento limnoldgico trimestral do

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,007 | 0,008 | 0,031 | 0,009 | 0,009 | 0,012 0,010 | 0,014 0,011 | 0,200 | 0,015 | 0,008 | 0,012 | 0,010 0,5
pH 7,30 6,76 8,04 7,54 7,56 6,64 643 | 7,20 | 7,11 6,90 6,05 6,84 6,90 | 7,10 | 7,20 7,04 6,80 6<pH<9
Turbidez (UNT) 9,4 6,7 4,3 3,7 3,9 17,4 10,3 3,7 2,5 22,9 4,8 7,3 2,8 18,0 13,1 51 1,2 14 20,8 100
Clorofila-a (ng/L) 21,30 | 6,20 | 16,91 | 4,10 8,00 - 1,12 | 6,11 | 3,10 | 12,16 | 2,82 6,10 5,09 5,12 7,20 | 4,80 | 1,06 6,34 | 10,35 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,60 6,60 7,20 7,78 6,87 7,28 522 | 6,39 | 7,66 6,95 5,35 7,28 7,66 7,48 6,74 | 7,58 | 7,65 7,45 6,35 5

E. coli (NMP/100mL) 3 90 20 <1 98 322 62 78 <1 107 104 <1 <1 20 31 31 <1 150 41 1000
DBO (mg/L) 3,99 3,26 0,43 | 0,50 0,40 1,84 0,74 | 0,39 | 1,59 1,00 1,85 0,24 1,23 2,11 0,73 | 0,45 | 0,61 0,27 0,08 5
Fésforo Total (ug/L) 57,00 | 28,15 | 82,67 | 24,60 | 57,31 | 41,90 | 33,89 | 22,18 | 82,05 | 31,28 | 30,36 | 19,17 | 40,65 | 43,96 | 22,27 | 40,99 | 19,27 | 16,61 | 20,58 100
Cianobactéria (org/L) 688 0 688 0 752 0 795 7 0 204 956 559 0 688 548 462 355 1161 365 20000
Fluoreto (ug/L) 36,94 | 51,58 | 27,50 | 34,94 | 20,49 | 42,24 | 17,55 | 31,05 | 20,16 | 63,86 | 158,13 | 37,62 | 49,84 | 64,13 | 76,13 | 77,00 | 29,80 | 12,40 | 92,00 1400
Cloreto (mg/L) 1,57 0,52 0,51 0,25 0,75 0,74 1,02 | 0,90 | 0,53 2,24 1,24 1,00 0,93 0,51 161 | 0,62 | 0,28 5,16 1,13 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 6,88 2,83 3,55 0,78 <LD 0,03 <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 10,60 | 43,64 | 20,90 | 1,87 8,25 43,84 | 119,20 | 43,64 | 18,88 | 72,62 | 154,24 | 106,50 | 24,43 | 14,28 | 12,28 | 14,47 | 5,25 | 126,59 | 210,47 10000
Sulfato (mg/L) 0,33 0,12 0,11 0,10 <LD 0,25 0,11 | 0,19 | 0,11 0,57 0,30 0,12 0,11 0,14 0,24 | 0,15 | 0,05 0,12 0,61 1000
Ambnio (ug/L) 6,08 2,67 6,79 | <LD 9,56 <LD | 093 |3370| 0,24 | 1393 | 21,15 | 6,12 9,94 | 17,06 | 18,06 | 5,02 | 6,93 | 51,98 | 59,87 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,25 0,25 <LD <LD <LD 0,20 0,20 <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,0002

* Valor M&ximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro 4 - Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da d&gua no ponto RX01 na campanha de abril de 2016, ap6s o0 enchimento
do Reservatério do Xingu.

7/4/2016 10:54 29,08 0,015 0,010 0,0 6,80 244,0 20,81 83,2 6,35
7/4/2016 10:54 29,18 0,015 0,010 1,0 6,78 256,0 20,20 84,3 6,42
7/4/2016 10:55 29,10 0,015 0,010 2,0 6,70 255,8 21,20 85,2 6,49
7/4/2016 10:56 29,05 0,015 0,010 3,0 6,66 258,6 22,10 85,1 6,45
7/4/2016 10:56 29,01 0,015 0,010 4,0 6,65 258,9 22,49 84,1 6,33
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1.2.2 Ponto PANO2: Ponto localizado no igarapé Panelas, na cidade de Altamira-PA

Na Figura - 5 esta apresentado o mapa indicando a localizagdo do ponto PANO02, no
igarapé Panelas, e 0 seu registro fotografico esta visualizado na Figura - 6. Apesar de
estar localizado préximo a area urbana de Altamira-PA, as varidveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislagéo para 4,7 %
do total dos registros apresentados deste ponto, sendo que boa parte destas variaveis,
como pH, ferro dissolvido e manganés total, também podem estar relacionados a
influéncia das chuvas e consequente aporte de material terrigeno ao igarapé (Quadro-
5).

Os valores observados de oxigénio dissolvido, DBO e Oleos e graxas em néo
conformidade foram esporadicos, ndo evidenciando impactos significativos neste
igarapé, apesar de percorrer o limite urbano da cidade de Altamira-PA e areas rurais.

No Quadro - 6 se encontra os resultados em perfil vertical das variaveis resultante da
campanha de abril de 2016, ap6s o enchimento do Reservatério do Xingu, ja que a
profundidade local permitiu 0 acesso por barco ao ponto de monitoramento . No perfil
vertical se observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido, da
saturacao do oxigénio e do pH, com o aumento da profundidade, mas dentro do limite
permitido pela legislagdo, provavelmente devido a oxidagdo da matéria organica
depositada no fundo do igarape.
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Figura - 5 — Mapa indicando a localizacdo do ponto PANO2, situado no igarapé

Panelas, na cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 6 — Registro fotogréfico do ponto PANO2 em abril de 2016, localizado no
igarapé Panelas, na cidade de Altamira-PA.
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Quadro- 5 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto PANO2 no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(S';gjos Dissolvidos Totais 0,007 | 0,015 | 0,008 | 0,007 | 0,007 | 0,027 | 0,011 | 0,009 | 0,012 0,009 0,015 | 0,007 | 0,017 |0,016 | 0,010 | 0,007 | 0,009 0,5
pH 656 | 600 | 691 | 622 | 661 | 627 | 644 | 6,03 | 848 6,68 643 | 701 | 715 | 7,29 | 728 | 7,60 | 7,33 6<pH<9
Turbidez (UNT) 150 | 313 | 98 | 166 | 126 | 512 | 260 | 31,3 | 178 | 438 | 389 | 160 | 231 | 393 | 696 | 352 | 251 | 305 | 624 100
Clorofila-a (ug/L) 003 | 208 | 1,23 | 173 | 340 | 1,85 | 1,55 | 231 | 1086 | 087 | 267 | 1,00 | 142 | 012 | 540 | 290 | 289 | 1,12 | 014 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,30 647 | 693 | 599 | 6,38 -I 589 | 719 | 681 - 690 | 705 | 717 -I 651 | 724 | 706 | 7,73 5

E. coli (NMP/100mL) 256 | 342 | 220 | 485 | 465 | 109 | 518 | 596 | 196 | 254 | 170 | 402 | 270 | 359 | 464 | 481 | 168 | 268 | 464 1000
DBO (mg/L) 4,10 058 | 260 | 057 | 1,56 | 065 | 044 | 096 | 099 | 1,77 | 038 | 161 | 067 | 068 | 054 | 1,36 | 064 | 1,50 5
Fésforo Total (ug/L) 50,44 | 13,52 | 1540 | 970 | 47.27 | 833 | 21,55 | 26,43 | 6312 | 26,36 | 29,32 | 2513 | 24,86 | 4554 | 61,96 |85,92 | 18,65 | 16,41 | 1527 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 494 0 0 0 763 | 53 | 570 0 0 | 3492 | 204 | 860 0 | 1429 | 1558 | 269 | 1580 20000
Fluoreto (ug/L) 28,33 | 44,94 | 2072 | 32,07 | 26,24 | 46,48 | 13,36 | 26,87 | 17,42 | 41,06 | 8543 | 2252 | 44,14 | 76,33 | 66,60 |43,20 | 39,78 | 9,50 | 21,90 1400
Cloreto (mg/L) 1,80 | 081 | 1,44 | 166 | 020 | 257 | 095 | 064 | 497 | 547 | 371 | 090 | 2,75 | 291 | 295 | 216 | 256 | 1,14 | 079 250
Nitrito (ug/L) <D | <D | <D | 018 | 129 | 034 | 1,16 | 0,06 | 006 | 003 | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 14,00 | 76,41 | 72,80 | 119,79 | 121,29 | 426,08 | 29,46 | 76,41 | 129,77 | 118,27 | 35,75 | 138,12 | 115,86 | 125,13 | 22,83 | 48,95 | 204,08 | 67,01 | 25,52 10000
Sulfato (mg/L) 054 | 022 | 021 | 030 | <LD | 058 | 014 | 025 | 023 | 142 | 026 | 015 | 029 | 071 | 063 | 0,70 | 005 | 023 | 018 1000
Aménio (ug/L) 305 | 481 | 11,40 | 283 | 1,26 | <LD | 487 | <LD | 4322 | <LD | 21,82 | 7,51 | 7,52 | 50,91 | <LD | 3,17 |224,17 | 10,66 | 100,66 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD| <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD |<LD | <LD | <LD | <LD Vi’;ﬂim‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <D | <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD |<LD| <LD | <LD | <LD 01
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 <LD <LD <LD - 0,20 _I <LD | <LD 0,86 0,99 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,09 <LD <LD <LD 0,05 0,04 <LD 0,04 0,03 <LD 0,03 0,03 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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Quadro - 6 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto PANO2 na campanha de abril de 2016, ap6s o
enchimento do Reservatério do Xingu.

7/4/2016 12:02 26,46 0,013 0,009 0,0 7,33 257,0 62,40 97,4 7,73
7/4/2016 12:02 26,41 0,013 0,008 1,0 6,97 257,0 65,80 76,3 6,06
7/4/2016 12:03 26,31 0,013 0,008 2,0 6,66 268,0 66,10 75,7 6,01
7/4/2016 12:04 26,30 0,013 0,008 3,0 6,58 271,0 65,80 70,1 5,33
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1.2.3 Ponto RX02: Ponto localizado no rio Xingu, préximo a cidade de Altamira-PA e
da foz do Igarapé Panelas

Na Figura - 7 esta apresentado o mapa mostrando a localizacdo do ponto RX02,
enquanto o seu registro fotografico estd exibido na Figura - 8. As variaveis
guantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislagéo
para apenas 2,6 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 7). As
observacdes esporadicas de valores em ndo conformidade com a legislacdo, assim
como os baixos valores de DBO, E. coli, nitrato, amoénio e sulfato observados, sempre
abaixo dos limites estabelecidos pela legislacdo, n&o evidenciam impactos
significativos neste ponto. Da mesma forma, também ndo foram evidenciadas
diferencas significativas entre os periodos de pré-enchimento, enchimento e pdés-
enchimento do reservatério do Xingu, além do incremento das concentracdes de
amonio em superficie.

A

M S——_  RESERVATORIO RESERVATORIO 21—
T DO XINGU NTERMEDIARIO
-[.‘l,’ i
o
»
364400 364800

RIQ XINGU

9642000

6641600

RX 02

Figura - 7 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX02, préximo a cidade dé

Altamira-PA e da foz do lgarapé Panelas.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 8 — Registro fotografico do ponto RX02 em abril de 2016, préximo a
cidade de Altamira-PA e dafoz do Igarapé Panelas.

No Quadro - 8 encontra-se o perfil vertical das variaveis resultante da campanha de
abril de 2016, ap6s o enchimento do Reservatorio do Xingu. No perfil vertical se
observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido e do pH e aumento
da turbidez com o aumento da profundidade. Valores em ndo conformidade foram
observados para o oxigénio dissolvido nas profundidades de 2 e 3 m, provavelmente
devido a oxidagédo da matéria organica do solo inundado no leito do reservatorio recém
formado e pela influéncia do igarapé panelas. Esse processo de diminuicdo da
concentracdo de oxigénio dissolvido nas camadas mais profundas em reservatorios
recém formados é bastante comum nos primeiros meses e bastante conhecido na
literatura, chamado de “explosao tréfica” (Straskraba & Tundisi, 20002). Esse processo
tende a diminuir com o envelhecimento e estabilizacdo do reservatorio, cuja duragéo
pode ser bastante variavel devido a diversos fatores, tais como: volume de matéria
organica acumulada, temperatura meédia da &gua, tempo de retencgdo, atividades
antropicas existentes na bacia, entre outros. No caso do Reservatorio do Xingu, onde
boa parte da vegetacédo foi suprimida na area inundada, somada a boa qualidade da
agua, a rapida corrente longitudinal (baixo tempo de retencéo) e as intervengdes de
saneamento na area urbana de Altamira que vém sendo executadas, o processo de
envelhecimento tende a ser mais rapido (poucos anos). Ressalta-se que na campanha

2 STRASKRABA, M., TUNDISI, J.G. Diretrizes para o Gerenciamento de Lagos. Volume 9:
Gerenciamento da Qualidade da Agua de Represas. Fundacdo do Comité Internacional do
Meio Ambiente Lacustre (ILEC) e Instituto Internacional de Ecologia (edicdo em portugués).
Sao Carlos, 300p, 2000.
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de monitoramento adicional pés enchimento, realizado em maio de 2016, ndo foram
observadas tais ndo conformidades, conforme verificado no Anexo 11.

Esperasse que, com o passar do tempo, as concentracdes de oxigénio dissolvido se
mantenham estaveis ao longo do perfil vertical e estabilizem em valores mais similares
aos encontrados na superficie. Isto podera ser observado nos futuros monitoramentos
a serem realizados. A estimativa de tempo que o sistema poderd levar para atingir o
equilibrio depende de varios fatores, tais como: o tempo de retencao, a temperatura do
ambiente e da &gua, o ciclo hidroldgico, a quantidade de matéria organica inundada e
lixiviada para dentro do corpo de agua, a concentracdo de nutrientes presentes nos
novos corpos de agua recém formados tanto de origem autoctone (macrofitas
aquaticas em decomposicdo, matéria organica submersa, material em suspenséo,
algas) como aloctone (atividades antropicas na bacia, lixiviag&o).

16
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Quadro - 7 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

RX02 no monitoramento limnoldgico trimestral do

(S';gjos Dissolvidos Totais 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,035 | 0,000 | 0,010 | 0,012 0,009 | 0,015 0,013 | 0,019 | 0,012 | 0,012 | 0,011 | 0,010 0,5
pH 681 | 626 | 733 | 728 | 706 | 672 | 652 | 7,07 | 649 674 | 658 710 | 716 | 729 | 710 | 752 | 7,00 6<pH<9
Turbidez (UNT) 88 | 128 | 120 | 51 40 | 128 | 67 | 295 | 11,8 | 204 | 264 | 253 | 120 | 90 | 301 | 415 | 29 | 08 | 153 100
Clorofila-a (ug/L) 1349 | 7,50 | 11,48 | 403 | 800 | 1396 | 489 | 485 | 229 | 987 | 119 | 410 | 527 | 1661 | 510 | 560 | 052 | 565 | 11,36 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,20 - 622 | 742 | 665 | 715 | 593 | 565 | 7,54 | 672 - 672 | 740 | 752 | 601 | 729 | 750 | 7.40 | 6,99 5

E. coli (\MP/100mL) 2 106 | 270 | 31 0 20 | 150 | 195 | <1 61 | 104 | <1 82 <1 | 121 | 175 | 20 | <1 2 1000
DBO (mg/L) 335 | 115 | 062 | 094 | 1,94 | 1,84 | 060 | 127 | 231 | 079 | 152 | 043 | 1,87 | 1,72 | 085 | 118 | 017 | 048 | 1,50 5
Fésforo Total (ug/L) 44,67 | 933 | 73,07 - 61,04 | 39,60 | 31,75 | 24,12 | 71,55 | 26,53 | 17,34 | 16,51 | 70,61 | 4317 | 83,30 | 12,34 | 23,37 | 15,79 | 23,10 100
Cianobactéria (org/L) 1784 | 494 0 344 0 537 0 74 | 308 | 591 | 365 | 419 | 527 | 892 0 0 666 | 1268 | 946 20000
Fluoreto (ug/L) 36,30 | 45,65 | 33,71 | 34,31 | 21,04 | 43,49 | 14,18 | 29,78 | 21,44 | 66,16 | 103,63 | 39,48 | 57,64 | 87,83 | 149,20 | 177,30 | 38,50 | 22,50 | 40,00 1400
Cloreto (mg/L) 100 | 057 | 086 | 206 | 071 | 064 | 071 | 068 | 141 | 280 | 422 | 121 | 141 | 087 | 157 | 369 | 028 | 301 | 040 250
Nitrito (Hg/L) 348 | <D | <LD | <LD | 250 | 467 | 059 | <LD | 006 | <LD | <D | <LD | <Lb | <D | <D | <D | <LD | <D | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 13,30 | 116,70 | 53,62 | 11,02 | 35,12 | 46,16 | 69,07 | 116,70 | 36,39 | 90,98 | 73,74 | 113,60 | 74,42 | 129,68 | 182,34 | 169,01 | 11,47 | 46,46 | 81,72 10000
Sulfato (mg/L) 030 | 012 | 016 | 012 | <D | 0,22 | 0,01 | 010 | 013 | 067 | 020 | 013 | 034 | 026 | 022 | 1,87 | 007 | 011 | 017 1000
Amoénio (ug/L) 827 | 1,07 | 1885 | 11,12 | 201 | <D | 0,70 | 2,67 | 12,07 | 513 | 3354 | <LD | 10,75 | 66,91 | 16,40 | 38,28 | 3,47 | 44,25 | 146,25 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD Vi’;ﬂitfr‘::te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <D | <LD | <D | <LD | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 015 | 0,15 -I <LD | <D | 0,22 | <D | 017 | <LD 017 | <LD <LD | <LD | <LD | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD 0,04 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,03 <LD | <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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Quadro - 8 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX02 na campanha de abril de 2016, apds o enchimento
do Reservatério do Xingu

NOrteEeENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

7/4/2016 12:28 29,33 0,016 0,010 0,0 7,00 242,0 15,30 91,9 6,99
7/4/2016 12:28 27,70 0,015 0,010 1,0 6,92 253,0 50,70 58,3 5,54
7/4/2016 12:29 26,46 0,015 0,010 2,0 6,77 265,0 72,70 46,5
7/4/2016 12:29 24,40 0,015 0,010 3,0 6,70 266,0 71,70 45,1
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1.2.4 Ponto ALTO02: Ponto localizado no igarapé Altamira, na cidade de Altamira-PA

Na Figura - 9 encontra-se 0 mapa com a localizacdo do ponto ALTO02, no igarapé
Altamira, enquanto o seu registro fotografico é apresentado na Figura - 10. Dentre
todos os pontos monitorados no Projeto, o ALT02 (Quadro - 9) foi 0 que apresentou
maior proporgdo de observacdes com valores em ndo conformidade com a legislagéo
(14,7% do total de valores apresentados), principalmente relacionadas as variaveis
oxigénio dissolvido, ferro dissolvido e manganés total, muito em funcdo dos impactos
antropicos existentes neste igarapé, o qual atravessa a area urbana central da cidade
de Altamira-PA.

Os valores baixos de oxigénio dissolvido, assim como os elevados valores de ferro
dissolvido e manganés total possivelmente estdo, também, relacionados as
caracteristicas hidrolégicas do igarapé, bem como as caracteristicas do sedimento no
seu leito.

A variavel E. coli foi detectada em todas as amostragens realizadas neste igarapé,
porém, somente em trés casos ultrapassando o valor norteador da legislagéo.
Ressalta-se que, no entorno do presente igarapé, em sua porcao a montante da
cidade, ha propriedades rurais com criagdes de bovinocultura, o que contribui para a
presenca de E. coli, principalmente no periodo de maiores precipitagdes
pluviométricas. No entanto, na campanha de abril de 2016 (pds-enchimento), as
bactérias E.coli estiveram ausentes, indicando uma melhora na qualidade da agua e
na diminuig&do (ou auséncia) da carga de efluentes, muito em funcédo das retiradas das
palafitas e da limpeza e desinfeccdo nas margens desse igarapé na cidade de
Altamira.

Os baixos valores de DBO e de fésforo total na agua, em grande parte das
observacdes realizadas ndo evidenciam a existéncia de uma carga significativa de
esgotos domésticos no igarapé. E possivel que processos oxidativos importantes
estejam ocorrendo nos sedimentos do igarapé gque resultam em grande consumo de
oxigénio dissolvido da agua, incluindo processos biol6gicos como decomposi¢cédo da
matéria organica ali acumulada, bem como processos quimicos envolvendo a
complexagéo de ferro dissolvido e manganés dissolvido com as moléculas de oxigénio
na agua, os quais resultam na precipitacdo desses metais na forma oxidada. A baixa
profundidade do igarapé, somada a circulagcdo restrita da agua, promovida pelas
macrofitas aquaticas, ali presentes, que agem como obstaculos, bem como a elevada
temperatura média da 4gua, possivelmente acentuam esses processos.

Valores de ndo conformidade de pH, E. coli, DBO e 6éleos e graxas foram observados
principalmente nos periodos mais chuvosos, nos quais os aportes de materiais do
entorno, inclusive da bacia de contribuicdo a montante da cidade, se intensificam.

Em relacdo a clorofila-a, deve-se considerar que o valor em ndo conformidade,

observado em abril de 2013 foi esporadico, uma vez que nos demais periodos as
concentracdes observadas foram, em geral, muito baixas. E possivel que tenha havido
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influéncia das chuvas neste periodo, que pode ter ocasionado o transporte de
microalgas das lagoas marginais ou colegdes d’agua represadas existentes no
entorno, para o igarape.

A baixa profundidade do igarapé, no ponto de monitoramento, impossibilitou a
realizagdo do perfil vertical das variaveis fisico-quimicas na campanha de abril de
2016, j4 na fase de pos-enchimento do reservatoério do Xingu.

ALT 02

Altamiva

Figura - 9 — Mapa indicando a localizagcdo do ponto ALT02, no igarapé Altamira,

na cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 10 — Registro fotogréafico do ponto ALT02 em abril de 2016, localizado no
igarapé Altamira, na cidade de Altamira-PA.
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Quadro - 9 — Resultados das varidveis de qualidade de 4gua registrados no ponto ALTO2 no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

Solidos Dissolvidos Totais

(g/L) 0,017 | 0,019 | 0,022 | 0,014 | 0,013 | 0,015 | 0,019 | 0,026 | 0,020 0,5

pH 6,77 6,12 6,10 6,68 6,73 7,56 7,93 7,47 7,15 6<pH<9
Turbidez (UNT) 22,4 11,9 17,6 19,2 25,3 15,4 12,6 23,1 87,3 100
Clorofila-a (ug/L)

Oxigénio Dissolvido (mg/L)

E. coli (NMP/100mL)

DBO (mg/L)

Fosforo Total (Hg/L) 63,93 | 40,44 | 16,93 | 14,33 | 50,36 | 13,35 | 25,60 | 18,17 | 44,89 | 10,48 | 36,84 | 20,03 | 14,79 | 28,37 | 75,75 | 93,86 | 37,48 | 32,99 | 32,51 100
Cianobactéria (org/L) 0 1440 0 0 0 215 258 124 1440 731 666 2042 1719 731 0 2171 989 1805 1805 20000
Fluoreto (ug/L) 38,51 | 49,74 | 24,31 | 32,93 | 25,11 | 48,83 | 25,02 | 31,79 | 26,66 | 65,96 | 183,63 | 24,93 | 80,14 | 111,53 | 102,40 | 71,40 | 75,20 | 39,70 | 64,30 1400
Cloreto (mg/L) 5,69 0,52 1,99 1,44 1,85 3,24 2,71 2,71 2,98 5,29 4,69 2,19 2,35 3,80 3,33 3,37 3,54 1,08 1,20 250
Nitrito (ug/L) <LD 0,03 <LD <LD <LD <LD 0,02 0,00 0,32 0,03 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 23,34 | 45,12 | 68,10 | 21,97 | 29,71 | 417,05 | 304,40 | 45,12 | 179,13 | 102,99 | 199,92 | 113,40 | 146,36 | 166,77 | 202,25 | 117,34 | 445,50 | 10,76 | 41,25 10000
Sulfato (mg/L) 0,36 0,19 0,30 0,21 <LD 0,62 0,44 0,14 1,22 3,76 1,08 0,49 0,40 2,71 4,65 0,98 0,72 1,70 0,91 1000
Amonio (ug/L) <LD 33,70 | 11,18 | 2,64 28,68 <LD 3,48 1,07 | 27,29 0,37 | 103,90 | 9,46 23,91 | 29,65 | 25,59 5,81 | 100,49 | 297,48 | 297,78 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D| <tb | <D | <tb | <D | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <LD V";t‘gt‘;‘f:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1

Ferro dissolvido (mg/L)

Manganés total (mg/L)

Mercurio total (mg/L)

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolucdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; marcados em vermelho: valores em néo conformidade com a legislago.
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1.2.5 Ponto AMBO02: Ponto localizado no igarapé Ambé, na cidade de Altamira-PA

A Figura - 11 apresenta o0 mapa com a localizacdo do ponto AMBO02, no igarapé
Ambé, enquanto seu registro fotografico € observado na Figura - 12. As variaveis
guantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacao
para 6,1 % do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 10). A variavel
E. coli foi detectada em todas as campanhas monitoradas, porém, sempre abaixo do
limite estabelecido pela legislacdo. Os baixos valores de pH em nao conformidade
com a legislacdo e a condigcdo acida do igarapé podem estar relacionados as
caracteristicas das aguas da bacia evidenciada pelos valores de pH, observados na
maioria dos periodos monitorados, geralmente abaixo de 6,73. A coloracdo escura
deste igarapé caracteriza aguas distréficas, ricas em substancias himicas resultantes
da decomposi¢do da matéria organica vegetal, haja vista a existéncia, mesmo antes
das interven¢fes do empreendimento, de bancos expressivos de macrofitas aquaticas
neste igarapé e uma expressiva floresta aluvial no entorno, a montante da cidade de
Altamira.

Os baixos valores de oxigénio dissolvido, quando observados no igarapé podem estar
também relacionados as caracteristicas da bacia, uma vez que o igarapé Ambé
percorre em meandros uma area de planicie bastante ramificada antes de desaguar
no rio Xingu, em cujo percurso pode ocorrer consumo significativo de oxigénio
dissolvido durante o processo de decomposicdo da matéria organica natural existente
no leito do igarapé.

Da mesma forma, os valores de ferro dissolvido e manganés total em n&o
conformidade com a legislacdo podem estar relacionados as caracteristicas redutoras
dos sedimentos, as quais favorecem o processo de dissolucdo desses elementos do
sedimento para a agua sobrejacente, somados ao aporte de material terrigeno do
entorno por escoamento superficial nos periodos mais chuvosos.

A baixa profundidade do igarapé no ponto de monitoramento impossibilitou a

realizagdo do perfil vertical das variaveis fisico-quimicas na campanha de abril de
2016, ja na fase de pds-enchimento do reservatério do Xingu.
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Figura - 11 — Mapa indicando a localizagcdo do ponto AMB02, no igarapé Ambé,
na cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 12 — Registro fotografico do ponto AMB02 em abril de 2016, localizado
no igarapé Ambé, na cidade de Altamira-PA.
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Quadro- 10 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto AMB02 no monitoramento limnol6gico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016

(Sg?II_i;jOS Dissolvidos Totais 0016 | 0,011 | 0011 | 0,011 05
pH 6,29 | 79 | 7,48 | 7,28 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,0 5,0 1,3 6,6 8,8 10,0 13,1 4,7 6,0 8,2 10,2 31 8,3 4,2 12,7 11,6 10,2 1,9 24,7 100
Clorofila-a (ug/L) 0,08 1,15 0,24 | 0,95 2,60 0,67 1,50 0,79 1,86 | 091 | 10,56 | 1,40 1,12 | 0,95 2,70 3,20 1,14 1,00 6,00 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,36 -I 6,35 6,07 5,56 -I 5,29 6,20 | 524 - 5,88 6,96 | 6,36 - 5,36 6,21 _ 5

E. coli (NMP/100mL) 256 482 220 163 171 135 746 662 170 211 320 126 524 211 122 109 194 346 109 1000
DBO (mg/L) 3,78 4,12 059 | 0,86 1,65 0,25 1,44 0,24 088 | 0,72 1,98 1,14 0,28 | 0,23 0,59 0,33 0,95 0,38 3,60 5
Fésforo Total (ug/L) 44,11 | 20,70 | 13,07 | 4,70 | 76,69 | 3,88 | 3529 | 13,35 | 31,08 | 646 | 37,98 | 954 | 34,75 | 15,68 | 13,41 | 39,17 | 23,34 | 12,37 | 19,86 100
Cianobactéria (org/L) 0 301 258 0 0 731 1504 8 2085 | 505 2719 731 956 408 849 1053 419 849 1741 20000
Fluoreto (ug/L) 26,97 | 38,39 | 23,78 | 32,63 | 20,30 | 39,13 | 6,73 | 28,45 | 14,21 | 22,66 | 98,83 | 14,03 | 39,94 | 34,03 | 84,20 | 177,90 | 189,60 | 7,20 | 29,60 1400
Cloreto (mg/L) 3,27 1,85 2,16 | 1,15 1,24 2,53 2,79 2,79 2,45 | 3,42 4,30 1,23 1,84 | 2,29 2,26 | 43,44 | 45,00 | 1,10 1,13 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 1,05 2,40 0,29 0,13 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 7,96 | 260,76 | 32,47 | 7,47 | 14,14 | 130,13 | 78,51 | 260,76 | 26,95 | 6,29 | 14,31 | 106,95 | 40,71 | 24,22 | 42,04 | 85,00 | 104,15 | 12,28 | 4,49 10000
Sulfato (mg/L) 0,40 0,18 0,18 | 0,18 <LD 0,37 0,26 0,16 0,16 | 0,80 0,34 0,16 0,26 1,04 | 0,37 0,66 0,12 0,27 0,23 1000
Amonio (ug/L) 4,43 2,67 | 42,08 | <LD 2,77 <LD | 50,57 | 856 | 40,81 | <LD | 105,81 | 11,13 | 43,79 | 10,50 | 3,48 | 89,50 | 159,67 | 14,39 | 196,39 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <D | <D | <D | <b | <D | <D V";t‘gt?]‘f:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,16 0,27 - <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD 0,04 <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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1.2.6 Ponto RX18: Ponto localizado no rio Xingu, 1 km a jusante da cidade de
Altamira-PA

A Figura - 13 apresenta 0 mapa com a localizacdo do ponto RX18, enquanto o seu
registro fotografico € mostrado na Figura - 14. Apesar de estar localizado a jusante da
cidade de Altamira-PA, as variaveis quantificadas estiveram em n&o conformidade
com os valores permitidos na legislacdo para apenas 2,4 % do total dos registros
apresentados deste ponto (Quadro - 11). Tais ndo conformidades ocorreram de forma
esporadica, o que demonstra que 0s impactos antrépicos existentes na area urbana
nao afetam de forma significativa a qualidade da agua neste ponto. Esse fato pode
estar relacionado ao poder de diluicdo do rio Xingu, com sua elevada vazéao.

No Quadro - 12 encontra-se o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
abril de 2016, ap6s o enchimento do Reservatério do Xingu. No perfil vertical se
observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido e do pH, que
normalmente se observa em ambientes de reservatorios recém formados. A oxidagéo
da matéria organica depositada no fundo do reservatorio € outro fator contribuinte para
a diminuicAo da concentracdo de oxigénio e do pH. Vale ressaltar que no
monitoramento adicional, realizado em maio de 2016, ndo foram verificadas néo
conformidades no perfil vertical para as concentragbes de oxigénio e pH, conforme
verificado no Anexo 1.4.1 - 11.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentracdes de nitrato e fosforo total (porém, muito abaixo dos limites
recomendados pela legislacédo) nas fases de pré-enchimento, enchimento (campanha
de janeiro 2016) e pds-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu,
provavelmente devido ao aumento da oferta de matéria organica em decomposicao.
J& para os valores em perfil, espera-se ver a evolugdo do sistema nos futuros
monitoramentos.
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Figura - 13 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX18, no rio Xingu, a
jusante 1 km da cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 14 — Registro fotografico do ponto RX18 em abril de 2016, localizado no
rio Xingu, a jusante 1 km da cidade de Altamira-PA.
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Quadro - 11 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX18 no monitoramento limnol6gico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(S';gjos Dissolvidos Totais 0,010 | 0,008 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,032 | 0,009 | 0,009 | 0,012 0,009 | 0,014 | 0,013 | 0,013 | 0,020 | 0,015 | 0,011 | 0,011 | 0,010 0,5
pH 6,94 | 647 | 747 | 744 | 711 | 675 | 645 | 740 | 641 662 | 625 | 645 | 685 | 645 | 735 | 7,10 | 6,65 | 7,10 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8,9 48 20 | 13 | 182 | 107 | 54 | 29 | 36 | 105 | 39 | 38 | 30 75 | 75 | 35 | 15 | 06 | 147 100
Clorofila-a (ug/L) 1627 | 615 | 999 | 568 | 660 | 989 | 736 | 582 | 366 | 766 | 082 | 410 | 48 | 1332 | 59 | 3,70 | 7,77 | 6,08 | 633 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 612 | 644 | 68 | 747 | 704 | 677 | 570 | 640 | 745 | 674 | 529 | 688 | 728 | 687 | 517 | 719 | 740 | 7,51 | 7.14 5

E. coli (\MP/100mL) 10 %4 104 | <1 20 126 | 82 62 <1 31 62 | 187 | <1 10 51 31 <1 | 170 | =31 1000
DBO (mglL) 435 | 294 | 028 | 022 | 198 | 161 | 054 | 064 | 037 | 088 | 1,89 | 1,09 | 207 | 212 | 342 | 028 | 007 | 1,06 | 1.31 5
Fésforo Total (ug/L) 50,93 | 16,11 -I 27,63 | 37,92 | 2895 | 32,65 | 18,71 | 36,63 | 17,47 | 9,99 |1354 | 37,75 | 41,72 | 49,41 | 54,44 | 19,82 | 23,82 | 25,54 100
Cianobactéria (org/L) 0 322 0 623 0 |2128| o 14 | 505 | 1472 | 989 | 677 | 505 | 1053 | 696 | 602 0o |1236| o 20000
Fluoreto (ug/L) 36,04 | 41,66 | 40,15 | 37,25 | 33,69 | 43,81 | 12,85 | 26,00 | 20,93 | 102,56 | 86,25 | 31,65 | 57,04 | 75,93 | 6593 | 113,30 | 47,70 | 20,40 | 19,40 1400
Cloreto (mg/L) 036 | 054 | 048 | 039 | 085 | 0,73 | 043 | 043 | 0,86 | 234 | 092 | 097 | 081 | 091 | 1,39 | 210 | 1,39 | 1,20 | 1,23 250
Nitrito (Hg/L) <D | <D | <D | 329 | 2,65 | 423 | 063 | 001 | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD 1000
Nitrato (Hg/L) 13,98 | 209,53 | 13,47 | 6,34 | 119,26 | 59,36 | 67,22 | 209,53 | 19,47 | 158,46 | 97,04 | 35,39 | 19,41 | 182,45 | 82,45 | 114,06 | 61,69 | 0,90 | 845,40 10000
Sulfato (mg/L) 030 | 012 | 010 | 012 | <D | 0,25 | 0,02 | 011 | 013 | 063 | 017 | 012 | 011 | 025 | 026 | 048 | 016 | 011 | 013 1000
Amoénio (ug/L) 233 | 374 | 855 | 057 | 18,87 | <LD | 1,39 | 2,67 | 21,49 | 28,60 | 47,72 | <LD | 40,03 | 115,46 | 15,46 | 20,59 | 72,50 | <LD | <LD 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <D | <tb | <tb | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD Vigﬂzg‘ﬁ;te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <D | <D | <D | <LD | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 017 | 017 | <LD <Lb | 019 | 019 | <LD | <LD 0,11 | <LD <D | <D | <D | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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Quadro - 12 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto RX18 na campanha de abril de 2016, ap6s o

enchimento do Reservat6rio do Xingu.

//\V/ ) nortesnersia

7/4/2016 13:00 28,90 0,016 0,010 0,0 7,01 232,0 14,70 93,4 7,14
7/4/2016 13:00 29,19 0,016 0,010 1,0 6,99 242,0 14,80 98,4 7,49
7/4/2016 13:01 29,19 0,016 0,011 2,0 6,96 244,0 15,30 68,9 5,25
7/4/2016 13:02 29,20 0,016 0,010 3,0 6,94 244,0 15,31 70,6 5,38
7/4/2016 13:03 29,19 0,016 0,011 4,0 6,90 245,0 12,90 68,5
7/4/2016 13:04 29,16 0,016 0,011 50 6,85 247,0 13,40 53,9
7/4/2016 13:04 29,10 0,016 0,011 6,0 6,80 249,0 15,20 50,2
7/4/2016 13:05 29,05 0,016 0,011 7,0 6,79 251,0 15,80 50,1
7/4/2016 13:06 28,99 0,016 0,011 8,0 6,75 255,0 16,55 49,1
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1.2.7 Ponto RX24: Ponto localizado no rio Xingu, 7 km a jusante da cidade de
Altamira-PA

O mapa mostrando a localizacdo do ponto RX24 esti apresentado na Figura - 15,
enquanto o seu registro fotografico est4 apresentado na Figura - 16. As variaveis
guantificadas estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacéo
para apenas 1,1% do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis
gue apresentaram valores em nao conformidade com a legislacdo foram o oxigénio
dissolvido (abril/13) e o ferro dissolvido, de forma esporadica (Quadro - 13). Tais
resultados evidenciam a 6tima qualidade da agua nesse ponto e demonstram que 0s
impactos oriundos da cidade de Altamira-PA, localizada a alguns quildmetros a
montante, ndo atingem essa area de forma significativa.

No Quadro - 14 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
abril de 2016, ap6s o enchimento do Reservatério do Xingu. No perfil vertical se
observa uma leve diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido e do pH, mas
ambas as variaveis estdo com os valores de acordo com a legislagéo.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentragbes de nitrato, amoénio e fosforo total (porém, muito abaixo dos limites
recomendados pela legislagédo) nas fases de pré-enchimento, enchimento (campanha
de janeiro 2016) e pds-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu,
provavelmente devido ao aumento da oferta de matéria organica em decomposicao.
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Figura - 15 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX24, no rio Xingd, a

jusante 7 km da cidade de Altamira-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 16 — Registro fotografico do ponto RX24 em abril de 2016, localizado no
rio Xingu, a jusante 7 km da cidade de Altamira-PA.

31



)

Quadro - 13 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX24 no monitoramento limnol6gico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,008 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,031 | 0,009 |0,009 | 0,012 | 0,031 | 0,009 | 0,015 | 0,013 | 0,013 | 0,012 | 0,016 | 0,012 | 0,011 | 0,010 0,5
pH 7,40 6,60 8,06 | 755 7,35 6,36 6,37 | 7,13 | 6,77 | 6,23 7,34 6,80 6,47 | 690 | 693 | 7,10 | 7,46 | 6,76 | 6,50 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,4 4,8 2,4 2,6 58 8,7 54 4,9 16,1 16,5 4,7 3,2 10,1 9,5 7,4 6,5 7,6 0,4 15,6 100
Clorofila-a (ug/L) 16,77 | 4,16 | 20,40 | 3,47 6,80 | 11,50 | 2,68 | 653 | 3,08 | 10,62 | 1,90 4,00 2,86 | 27,11 | 6,00 | 430 | 1,23 | 4,67 | 6,90 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,71 6,48 682 | 731 7,00 7,40 - 596 | 6,96 | 6,73 5,30 6,86 644 | 741 | 642 | 7,16 | 6,18 | 755 | 6,45 5

E. coli (NMP/100mL) 4 80 40 <1 <1 104 150 224 20 82 126 <1 126 233 75 31 <1 40 20 1000
DBO (mg/L) 4,36 1,16 050 | 1,21 1,03 1,83 062 | 087 | 1,19 | 0,56 1,51 1,04 228 | 1,21 | 085 | 0,74 | 1,41 | 0,68 | 0,59 5
Fosforo Total (Hg/L) 16,04 6,33 51,90 | 34,90 | 78,30 | 21,21 | 27,47 | 2556 | 28,27 | 17,33 | 24,39 | 17,72 | 41,58 | 41,06 | 26,41 | 69,10 | 28,20 | 15,20 | 21,96 100
Cianobactéria (org/L) 215 430 0 0 516 838 150 8 1118 | 1913 505 1988 408 | 1558 | 677 817 376 580 0 20000
Fluoreto (ug/L) 35,15 | 42,34 | 2494 | 31,61 | 18,85 | 37,81 | 20,22 | 22,58 | 24,54 | 44,46 | 67,83 | 31,24 | 75,04 | 63,13 | 53,40 | 84,60 | 48,80 | 29,60 | 32,10 1400
Cloreto (mg/L) 0,71 0,44 1,26 | 0,28 1,33 0,95 087 | 087 | 1,75 | 0,55 0,80 1,46 059 | 046 | 1,21 | 056 | 0,28 | 1,25 | 0,53 250
Nitrito (ug/L) <LD 0,07 <LD 5,56 0,49 2,27 2,22 0,07 <LD 0,03 <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 11,58 | 58,62 | 20,60 | 42,35 | 37,25 | 33,45 | 138,05 | 58,62 | 22,11 | 20,97 | 95,93 | 150,40 | 22,61 | 8,21 | 85,88 | 19,48 | 27,94 | 9,12 | 73,97 10000
Sulfato (mg/L) 0,29 0,10 038 | 011 | <LD | 0,24 | 005 | 0,10 | 0,13 | 0,27 0,14 0,21 012 | 0,18 | 0,18 | 0,16 | 0,07 | 0,11 | 0,15 1000
Ambnio (ug/L) <LD 4,28 6,79 3,77 23,15 | <LD 0,46 1,07 | 32,84 | <LD | 143,45 | 55,93 8,06 | 28,34 | 17,14 | <LD | 7,73 <LD | 63,24 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,18 0,18 <LD | <LD <LD 0,18 0,18 | <LD | <LD _ <LD <LD - 0,30 | <LD | <LD | <LD | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor M&ximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD:

limite de deteccéo; NC: néo coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislagao.
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Quadro - 14 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX24 na campanha de abril de 2016, apés o
enchimento do Reservatorio do Xingu

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 15:20 29,95 0,017 0,011 0,0 7,10 223,0 13,70 83,9 6,32
8/4/2016 15:21 29,90 0,017 0,011 1,0 7,01 225,0 14,01 82,1 6,05
8/4/2016 15:21 29,88 0,017 0,011 2,0 6,99 227,0 14,12 80,1 5,99
8/4/2016 15:21 29,85 0,017 0,011 3,0 6,99 230,0 14,01 79,5 5,83
8/4/2016 15:22 29,82 0,017 0,011 4,0 6,98 231,0 14,33 78,3 5,75
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1.2.8 Ponto RX25: Ponto localizado no rio Xingu, a montante 7 km do eixo da
barragem no sitio Pimental

O mapa com a localizacdo do ponto RX25 esta representado na Figura - 17, enguanto
0 seu registro fotografico € mostrado na Figura - 18. As varidveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
2,9% do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 15). Em geral, tais
ndo conformidades ocorreram nos periodos chuvosos, relacionadas ao aporte de
material terrigeno do entorno, ndo evidenciando, portanto, impactos antrépicos
significativos neste ponto.

No Quadro - 16 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
abril de 2016, ap6s o enchimento do Reservatério do Xingu. No perfil vertical se
observa uma diminuicAo da concentracdo de oxigénio dissolvido e do pH,
provavelmente devido a oxidacdo da matéria organica depositada no fundo do
reservatdrio recém-formado, oriunda de uma extensa area suprimida nas proximidades
desse ponto para a formacdo do mesmo. Vale ressaltar que o ponto RX 25 esta
localizado na foz do brago do reservatério formado no entorno do igarapé Palhal.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentracdes de turbidez e nitrato (porém, muito abaixo dos limites recomendados
pela legislacao) nas fases de pré-enchimento, enchimento (campanha de janeiro 2016)
e pos-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu, provavelmente devido ao
aumento da oferta de matéria organica em decomposicgéo.
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Figura - 17 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX25, no rio

montante 7 km do eixo da barragem Pimental.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 18 — Registro fotografico do ponto RX25 em abril de 2016, localizado no

rio Xingu, a montante 7 km do eixo da barragem Pimental.
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Quadro- 15 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX25 no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

|
Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,007 | 0,007 0,009 | 0,008 | 0,012 0,010 0,013 | 0,012 | 0,014 | 0,017 | 0,011 | 0,014 | 0,010 0,5
pH 7,24 6,46 7,55 7,53 7,59 7,02 | 7,20 | 7,26 ‘ 7,23 6,57 6,58 809 | 712 | 6,70 7,65 6,90 6<pH<9
Turbidez (UNT) 78 6,0 2,4 1,4 5,0 11,3 6,1 3,0 1,7 21,4 58 6,1 0,9 14,1 8,9 2,6 12,5 100
Clorofila-a (ug/L) 15,69 7,18 | 14,05 | 4,67 4,20 | 12,14 | 967 | 589 | 2,55 9,01 391 | 480 | 931 | 16,16 | 7,10 8,92 7,27 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,38 6,78 6,82 7,49 6,49 7,07 588 | 6,26 | 6,96 6,91 548 | 6,86 | 7,45 7,61 6,90 | 713 | 7,30 5,54 5,13 5
E. coli (NMP/100mL) 4 209 <1 <1 <1 82 <1 <1 <1 20 104 23 62 10 <1 20 <1 40 <1 1000
DBO (mg/L) 3,25 1,08 0,54 1,22 1,20 184 | 099 | 068 | 0,43 0,55 1,42 | 0,36 ! 0,90 0,28 | 0,17 | 0,62 1,70 1,16 5
Fésforo Total (ug/L) 21,67 | 18,00 | 15,40 | 14,93 g 22,62 | 27,70 | 27,13 | 31,95 | 15,83 | 24,15 | 19,86 | 11,72 | 24,37 | 67,06 | 45,20 | 36,13 | 33,13 | 23,65 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 0 0 0 0 236 21 312 0 806 892 591 1053 387 505 0 4836 | 1934 20000
Fluoreto (ug/L) 33,09 | 46,46 | 28,50 | 29,36 | 32,53 | 40,86 | 14,61 | 38,04 | 22,90 | 60,16 | 77,63 | 30,17 | 57,34 | 67,43 | 59,20 | 74,60 | 18,10 | 14,50 | 40,00 1400
Cloreto (mg/L) 0,68 0,30 0,69 0,54 0,43 3,97 054 | 054 | 0,78 1,62 1,40 | 085 | 0,81 0,59 1,30 | 0,58 | 1,29 1,18 0,37 250
Nitrito (ug/L) 3,87 0,02 <LD 2,16 4,94 <LD 5,69 0,00 0,03 <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 3,89 81,04 | 79,20 | 37,88 | 8,46 | 42,50 | 44,60 | 81,04 | 10,72 | 83,22 | 136,55 | 22,82 | 9,24 | 15,33 | 53,09 | 10,98 | 16,99 | 3,28 | 42,46 10000
Sulfato (mg/L) 0,31 0,10 0,12 0,12 <LD 0,24 | 0,01 | 0,13 | 0,11 0,42 0,13 | 0,13 | 0,12 0,18 0,34 | 0,14 | 0,07 0,11 0,10 1000
Ambnio (ug/L) <LD | 25,68 | 36,82 | 14,52 | 0,00 <LD | 093 | 3,74 | 46,61 | <LD | 36,54 | 11,41 | 8,06 | 16,27 | 497 | <LD | 72,24 | <LD | 75,26 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,18 0,18 <LD -I <LD 0,27 0,18 <LD | <LD 0,17 <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro - 16 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RX25 na campanha de abril de 2016, apés o
enchimento do Reservat6rio do Xingu.

8/4/2016 08:42 29,04 0,016 0,010 0,0 6,90 246,0 12,50 67,2
8/4/2016 08:42 29,11 0,016 0,010 1,0 6,56 248,0 10,50 60,7
8/4/2016 08:43 29,14 0,016 0,011 2,0 6,55 250,0 11,10 61,0
8/4/2016 08:44 29,13 0,016 0,010 3,0 6,51 256,0 11,11 59,7
8/4/2016 08:45 29,10 0,016 0,011 4,0 6,48 253,0 12,15 59,6
8/4/2016 08:45 29,05 0,016 0,011 5,0 6,44 257,0 12,66 59,0
8/4/2016 08:46 29,03 0,016 0,011 6,0 6,45 255,0 12,88 58,1
8/4/2016 08:46 29,01 0,016 0,011 7,0 6,44 258,0 13,01 58,0
8/4/2016 08:47 28,98 0,016 0,011 8,0 6,44 257,0 13,50 55,7
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1.2.9 Ponto RX03: Ponto localizado no rio Xingu, a montante do eixo Pimental

O mapa com a localizacdo do ponto RX03 esta apresentado na Figura - 19, enquanto
0 seu registro fotografico esta mostrado na Figura - 20. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacao para apenas
2,4% do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 17). Valores em ndo
conformidade de E. coli ocorreram em duas campanhas subsequentes (abril e julho de
2013) e valores de ferro dissolvido ocorreram nos periodos mais chuvosos (janeiro e
abril), relacionados ao aporte de material terrigeno do entorno, ndo evidenciando,
portanto, impactos antrépicos significativos neste ponto. Confirmando este padrdo, nas
campanhas posteriores, ndo mais se verificou tal contaminagéo neste ponto.

No Quadro - 18 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
abril de 2016, ap6s o enchimento do Reservatorio do Xingu. No perfil vertical se
observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido e do pH,
provavelmente devido a oxidacdo da matéria organica depositada no fundo do
reservatorio recém-formado.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentragcbes de turbidez, nitrato e aménio (porém, muito abaixo dos limites
recomendados pela legislagédo) nas fases de pré-enchimento, enchimento (campanha
de janeiro 2016) e pés-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu,
provavelmente devido ao aumento da oferta de matéria organica em decomposicao.
Ja para os valores em perfil, espera-se ver a evolucao do sistema nos futuros
monitoramentos.
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Figura - 19 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX03, no rio Xingu, a
montante do eixo Pimental.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 20 — Registro fotografico do ponto RX03 em abri de 2016, localizado no
rio Xingu, a montante do eixo Pimental.
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Quadro - 17 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX03 no monitoramento limnol6gico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,007 | 0,007 0,009 | 0,009 | 0,012 0,010 0,013 | 0,012 | 0,013 | 0,015 | 0,011 | 0,010 | 0,010 0,5
pH 7,16 6,64 7,74 | 7,25 6,93 6,91 6,50 6,45 ‘ 7,21 ‘ 6,66 6,03 6,13 | 6,90 | 7,30 | 7,88 6,90 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8,00 5,60 2,60 | 2,80 350 | 1560 | 7,10 5,30 1,60 | 21,80 | 4,70 3,2 30,6 14,3 9,0 1,6 0,4 1,7 13,6 100
Clorofila-a (ng/L) 15,63 | 5,16 828 | 551 4,10 | 11,72 | 1,44 6,20 4,54 7,97 387 | 480 | 558 | 15,00 | 16,30 | 3,70 | 2,94 | 592 5,29 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,26 6,64 6,89 7,08 6,50 7,06 6,07 6,23 7,10 7,10 553 | 6,95 | 7,40 7,34 6,97 | 7,11 | 7,90 | 6,37 5,55 5

E. coli (NMP/100mL) 5 108 <1 <1 <1l 40 - <1 20 40 204 104 <1 20 <1 <1 <1 20 1000
DBO (mg/L) 3,89 2,23 0,85 | 0,75 1,37 1,64 | 045 0,40 1,78 0,86 1,43 | 0,04 | 1,06 125 | 092 | 057 | 095 | 0,71 | 0,43 5
Fésforo Total (ug/L) 16,93 | 18,33 | 99,97 | 23,00 | 61,28 | 28,88 | 19,37 | 36,70 | 39,94 | 22,25 | 15,97 | 11,30 | 11,13 | 23,82 | 72,10 | 36,20 | 24,82 | 19,37 | 16,68 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 0 602 838 1375 0 55 0 913 1926 | 1193 | 1472 946 376 634 978 2665 | 1118 20000
Fluoreto (ug/L) 35,60 | 44,47 | 28,79 | 36,53 | 28,20 | 37,88 | 14,94 | 29,47 | 25,27 | 47,16 | 87,43 | 32,24 | 161,34 | 74,63 | 57,30 | 72,20 | 32,70 | 18,80 | 22,60 1400
Cloreto (mg/L) 0,65 0,52 0,67 | 084 0,41 0,80 | 0,59 0,59 0,63 0,62 0,73 | 0,96 | 0,82 092 | 083 | 134 | 021 | 0,77 | 0,32 250
Nitrito (ug/L) 2,90 <LD <LD 0,71 4,15 4,62 8,25 <LD 0,06 0,16 <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 8,38 | 100,92 | 17,81 | 20,98 | 9,05 | 65,37 | 45,60 | 100,92 | 11,70 | 21,84 | 78,18 | 31,93 | 106,42 | 31,82 | 87,09 | 77,02 | 11,00 | 1,92 | 36,33 10000
Sulfato (mg/L) 0,12 0,11 0,13 | 0,12 | <LD 0,21 | 0,02 0,11 0,11 0,25 0,14 | 0,12 | 0,14 0,20 | 0,17 | 0,28 | 0,06 | 0,08 | 0,09 1000
Aménio (ug/L) <LD 2,14 | 19,72 | 2,83 1,01 0,77 | 0,46 4,28 |364,63 | <LD | 28,36 | 31,44 | 26,87 | 20,73 | 5,47 |56,76 | <LD | <LD | 79,84 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 <LD <LD <LD 0,18 0,30 <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD 0,07 | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro - 18 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto RX03 na campanha de abril de 2016, ap6s o
enchimento do Reservat6rio do Xingu.

8/4/2016 09:34 29,41 0,016 0,010 0,0 6,90 246 13,60 73,1 5,55

8/4/2016 09:34 29,37 0,016 0,010 1,0 6,90 247 13,00 71,2 541
8/4/2016 09:35 29,34 0,016 0,011 2,0 6,89 247 13,10 71,7 5,45
8/4/2016 09:35 29,34 0,016 0,011 3,0 6,88 247 13,10 70,4 5,35
8/4/2016 09:36 29,33 0,016 0,011 4,0 6,80 247 13,10 70,3 5,33
8/4/2016 09:36 29,34 0,016 0,011 5,0 6,77 244 12,50 70,2 5,31
8/4/2016 09:37 29,33 0,016 0,011 6,0 6,77 246 12,80 70,2 5,31
8/4/2016 09:37 29,33 0,016 0,011 7,0 6,75 246 12,30 66,2 5,04
8/4/2016 09:37 29,33 0,016 0,011 8,0 6,75 245 12,20 66,8 5,18
8/4/2016 09:38 29,32 0,016 0,011 9,0 6,75 246 12,10 66,9 5,19
8/4/2016 09:38 29,33 0,016 0,011 10,0 6,74 247 12,08 66,5 5,09
8/4/2016 09:38 29,34 0,016 0,011 11,0 6,74 238 11,30 69,6 5,30
8/4/2016 09:39 29,33 0,016 0,010 12,0 6,75 242 11,50 66,4 5,08
8/4/2016 09:39 29,33 0,016 0,011 13,0 6,70 241 11,80 67,2 5,15
8/4/2016 09:39 29,32 0,016 0,010 14,0 6,71 240 12,50 67,5 5,18
8/4/2016 09:39 29,32 0,016 0,011 15,0 6,61 247 12,90 68,4 5,20
8/4/2016 09:40 29,31 0,016 0,011 16,0 6,61 249 11,85 68,2 5,10
8/4/2016 09:41 29,31 0,016 0,011 17,0 6,60 249 11,70 68,1 5,18
8/4/2016 09:41 29,30 0,016 0,011 18,0 6,66 250 11,90 68,0

8/4/2016 09:41 29,28 0,016 0,011 19,0 6,65 252 12,50 67,5

8/4/2016 09:42 29,28 0,016 0,011 20,0 6,66 251 12,55 67,4

8/4/2016 09:42 29,27 0,016 0,011 21,0 6,69 250 13,10 67,2

8/4/2016 09:42 29,27 0,016 0,011 22,0 6,66 252 15,20 67,0
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1.2.10 Ponto IGLH: Ponto localizado no igarapé Galhoso - ou Gaioso, no Canal de
Derivacao

O mapa com a localizacdo do ponto IGLH esta representado na Figura - 21, enguanto
0 seu registro fotografico esta apresentado na Figura - 22. As variaveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacéo para 5,9% do
total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 19). As ndo conformidades
observadas para pH, oxigénio dissolvido, turbidez, E. coli e manganés total foram
detectadas em apenas duas campanhas (diferentes para cada variavel) ao longo dos
quatro ciclos hidrolégicos, sendo que para o fésforo total e 6leos e graxas as nao
conformidades ocorreram em apenas uma campanha. Apenas o ferro dissolvido
apresentou valores em ndo conformidade com maior frequéncia (8 campanhas),
possivelmente relacionados ao aporte terrigeno como nos demais pontos observados
e, portanto, normais na regido, mas também somados as atividades da obra
(escavagOes em solo para abertura do canal), os quais foram coincidentes com os
elevados valores de turbidez. Apesar das ndo conformidades observadas, a sua
frequéncia esporadica ndo evidencia impactos significativos resultantes das
intervengdes do empreendimento.

No Quadro - 20 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
abril de 2016, ap6s o enchimento do Reservatério do Xingu. No perfil vertical se
observa uma leve diminuicdo da concentracao de oxigénio dissolvido no reservatério
recém-formado, provavelmente devido a oxidagdo da matéria organica depositada no
fundo.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentracdes de turbidez, clorofila-a, nitrato e amonio (porém, muito abaixo dos
limites maximos permitidos pela legislagédo) nas fases de pré-enchimento, enchimento
(campanha de janeiro 2016) e pdés-enchimento (abril de 2016) do reservatério do
Xingu, provavelmente devido ao aumento da oferta de matéria organica em
decomposicdo. Ja para os valores em perfil, espera-se ver a evolucéo do sistema nos
futuros monitoramentos.
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Figura - 21 — Mapa indicando a localizacdo do ponto IGLH, no igarapé Galhoso.

Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 22 — Registro fotografico do ponto IGLH em abril de 2016, localizado
igarapé Galhoso.
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Quadro - 19 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto IGLH no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

(Sg‘?g")s Dissolvidos Totais 0,013 | 0,013 | 0,054 | 0,017 | 0,011 | 0,010 | 0,011 0,5
pH 644 | 638 | 7,34 | 741 | 731 6,40 | 6,65 | 680 | 680 | 716 | 7,77 | 654 6<pH<9
Turbidez (UNT) 11,3 | 30 42 | 60 | 140 90 | 96 | 742 | 70 95 | 14 | 125 100
Clorofila-a (ug/L) 11,68 | 11,02 | 12,42 | 7,84 | 7,80 465 | 17,75 | 890 | 410 | 428 | 664 | 862 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) -I 558 | 582 | 7,18 | 6,34 6,97 | 7,37 | 715 | 726 | 714 | 641 | 7,20 5

E. coli (NMP/100mL) 34 90 40 | 145 | 624 62 <1 31 10 <1 20 10 1000
DBO (mg/L) 373 | 219 | 046 | 068 | 021 075 | 148 | 153 | 076 | 1,28 | 2,80 | 1,08 5
Fosforo Total (ug/L) 64,81 | 848 | 49,67 | 36,80 | 95,94 11,41 | 17,82 | 23,44 | 56,99 | 18,03 | 16,99 | 22,65 100
Cianobactéria (org/L) 1655 | 602 | 451 0 0 129 | 967 0 763 | 1290 | 1483 | 1440 20000
Fluoreto (ug/L) 10,46 | 4540 | 36,96 | 34,87 | 4537 31,25 | 236,97 | 67,66 | 74,83 | 33,34 | 84,54 | 81,83 | 667,10 | 157,90 | 21,40 | 13,40 | 46,20 1400
Cloreto (mg/L) 541 | 010 | 049 | 085 | 1,13 | 395 | 075 | 075 | 742 | 162 | 094 | 166 | 124 | 061 | 1,80 | 60,47 | 017 | 047 | 042 250
Nitrito (Hg/L) <D | <D | <D | 092 | 363 | <D | 224 | <D | 1,39 | <LD | <D | <D | <D | <D | 439 | <D | <D | <D | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 18,00 | 153,88 | 13,75 | 36,44 | 309,96 | 177,01 | 160,50 | 153,88 | 334,39 | 71,21 | 103,60 | 24,80 | 43,49 | 39,94 | 556,27 | 144,41 | 6,56 | 10,48 | 85,33 10000
Sulfato (mg/L) 144 | 013 | 010 | 014 | <LD | 055 | 005 | 012 | 1,26 | 049 | 017 | 015 | 015 | 025 | 229 | 039 | 006 | 008 | 016 1000
Amonio (ug/L) 392 | 000 | 307 | 354 | 201 | 433 | 209 | 2568 | 9514 | 037 | 545 | 334 | 457 |2703| <LD | 91,88 | <LD | 4,00 | 83,98 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD | <LD <D | <LD | NC | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD |<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD Vi’;ﬂim‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD | <LD | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <D | <D | <LD | <D |<LD | <LD | <D | <LD | <D | <LD | <D | <LD 01
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 <LD <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD 0,05 <LD <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <D | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislagéo.

44



) nortesnzrn

Quadro - 20 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto IGLH na campanha de abril de 2016, ap6s o
enchimento do Reservatério do Xingu.

8/4/2016 14:15 29,46 0,017 0,011 0,0 6,54 228 12,50 72,1
8/4/2016 14:15 29,44 0,017 0,011 1,0 6,55 231 12,49 72,0
8/4/2016 14:16 29,40 0,017 0,011 2,0 6,57 233 12,88 69,0
8/4/2016 14:16 29,33 0,017 0,011 3,0 6,56 235 13,01 68,5
8/4/2016 14:16 29,30 0,017 0,011 4,0 6,58 239 13,58 68,01
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1.2.11 Ponto IDM: Ponto localizado no igarapé Di Maria, a jusante do Canal de
Derivacao

A Figura - 23 apresenta 0 mapa com a localizacdo do ponto IDM, enquanto o seu
registro fotogréfico € visualizado na Figura - 24. As variaveis quantificadas estiveram
em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas 1,8% do
total dos registros apresentados deste ponto. As variaveis que apresentaram valores
em ndo conformidade com a legislacdo foram o pH em janeiro de 2014 e o ferro
dissolvido em setembro de 2012, abril de 2013, abril de 2014 e em janeiro e abril de
2015 (Quadro - 21).

Esses valores esporadicos em ndo conformidade, bem como os valores das demais
variaveis sempre em conformidade com os valores permitidos pela legislagdo néo
evidenciam impactos significativos no ponto IDM durante o periodo monitorado.

No Quadro — 22 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
abril de 2016, ap6s o enchimento do Reservatorio do Xingu. No perfil vertical se
observa a diminuigdo da concentracdo de oxigénio dissolvido no igarapé, influenciado
pelo reservatério recém-formado, provavelmente devido a oxidacdo da matéria
organica inundada.

Nos monitoramentos de superficie foi observado um leve incremento das
concentragdes de nitrato e amoénio (porém, muito abaixo dos limites recomendados
pela legislacao) nas fases de pré-enchimento, enchimento (campanha de janeiro 2016)
e pés-enchimento (abril de 2016) do reservatério do Xingu, provavelmente devido ao
aumento da oferta de matéria organica em decomposi¢do. J4 para os valores em
perfil, espera-se ver a evolugéo do sistema nos futuros monitoramentos.
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Figura - 23 — Mapa indicando a localizagdo do ponto IDM, na foz do igarapé Di

Maria, a jusante do Canal de Derivagéao.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 24 — Registro fotogréfico do ponto IDM em abril de 2016, localizado no
igarapé Di Maria, a jusante do Canal de Derivacgao.
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Quadro - 21 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto IDM no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,013 | 0,008 | 0,011 | 0,007 | 0,007 | 0,032 | 0,009 | 0,009 | 0,016 0,009 |0,015| 0,019 | 0,014 | 0,012 | 0,019 | 0,011 | 0,011 | 0,011 0,5
pH 7,23 6,56 7,56 7,45 7,36 6,50 6,53 7,22 6,95 7,04 | 623 | 6,25 6,77 6,62 6,70 7,30 | 7,41 6,43 6<pH<9
Turbidez (UNT) 10,9 4,7 4,6 7,6 4,8 12,5 54 4,3 10,4 17,7 79 59 8,2 10,6 6,9 10,0 6,6 2,5 9,2 100
Clorofila-a (ug/L) 11,82 8,00 | 13,83 | 5,67 3,40 | 12,64 | 3,20 6,25 462 | 830 0,17 | 290 | 506 | 18,74 | 6,10 4,20 3,92 8,07 9,07 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,42 6,36 6,07 6,98 6,52 6,83 5,53 6,17 6,69 6,56 530 | 687 | 645 6,95 6,39 717 6,97 6,73 5,34 5

E. coli (NMP/100mL) 98 40 20 121 52 82 60 78 62 <1 40 64 62 41 86 31 20 20 10 1000
DBO (mg/L) 4,36 2,09 0,62 1,12 0,47 1,96 0,30 1,20 2,41 | 0,92 1,04 | 0,38 | 3,12 0,96 0,87 0,45 1,49 1,52 0,95 5
Fésforo Total (ug/L) 28,00 | 12,67 | 59,87 | 36,63 | 97,21 | 24,91 | 29,07 | 27,30 | 73,56 | 23,09 | 22,07 | 17,06 | 40,54 | 28,99 | 57,86 | 55,20 | 25,37 | 18,23 | 19,27 100
Cianobactéria (org/L) 64 0 0 0 0 1375 0 7 279 484 0 1332 | 956 838 0 1075 956 2611 | 1397 20000
Fluoreto (ug/L) 7,54 | 46,14 | 40,18 | 35,14 | 26,08 | 40,23 | 9,13 | 30,01 | 28,70 | 54,86 | 80,73 | 33,31 | 178,14 | 76,63 | 66,10 | 138,80 | 31,80 | 22,40 | 49,50 1400
Cloreto (mg/L) 3,09 0,65 0,28 | 0,58 0,47 0,98 0,72 0,72 0,69 | 042 259 | 117 | 1,93 0,65 2,33 1,50 0,82 0,97 0,36 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD 1,69 1,96 5,43 2,37 2,75 0,04 <LD 0,03 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 12,89 | 165,46 | 8,45 | 39,69 | 7,73 | 47,41 | 87,74 | 165,46 | 19,57 | 16,15 | 101,52 | 28,10 | 166,39 | 45,87 | 81,98 | 41,44 | 62,07 | 6,67 | 170,10 10000
Sulfato (mg/L) 0,54 0,14 0,09 0,12 <LD 0,26 0,05 0,14 0,11 | 0,25 0,27 | 0,13 | 0,21 0,21 0,18 0,29 0,14 | 0,10 0,15 1000
Ambnio (ug/L) 8,78 1,07 3,73 | 2,45 2,01 <LD | 8,58 2,14 | 40,09 | 24,20 | 40,91 | 7,23 | 93,23 | 37,26 | 64,85 | 22,97 | 79,17 | <LD | 125,46 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD <LD | <LD | <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,21 0,21 <LD -I <LD 0,23 -I <LD <LD 0,27 0,16 <LD <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | 0,04 <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD | <LD | <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro - 22 — Perfil vertical das varidveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto IDM na campanha de abril de 2016, ap6s o enchimento
do Reservatério do Xingu.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 | 13:40 30,04 0,016 0,010 0,0 6,43 226 9,18 71,0 5,34
8/4/2016 | 13:40 30,01 0,016 0,011 1,0 6,45 227 9,22 70,8 5,30
8/4/2016 | 13:41 29,50 0,016 0,011 2,0 6,44 227 9,37 69,8
8/4/2016 | 13:41 29,40 0,016 0,010 3,0 6,49 229 10,01 67,5
8/4/2016 | 13:41 29,37 0,016 0,011 4,0 6,45 233 10,22 67,2
8/4/2016 | 13:42 29,33 0,016 0,011 5,0 6,51 231 10,20 67,0
8/4/2016 | 13:42 29,30 0,016 0,011 6,0 6,42 233 10,51 66,3
8/4/2016 | 13:43 29,28 0,016 0,011 7,0 6,45 235 11,02 66,1
8/4/2016 | 13:44 29,20 0,016 0,011 8,0 6,44 236 11,15 62,2
8/4/2016 | 13:44 29,10 0,017 0,011 9,0 6,45 237 12,88 55,4
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1.2.12 Ponto PIMENTAL: Ponto localizado no rio Xingu logo a montante do eixo
Pimental

O mapa com a localizacdo do ponto PIMENTAL esta apresentado na Figura - 25,
enquanto o seu registro fotografico estd ilustrado na Figura - 26. As variaveis
gquantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacao
para apenas 1,9% do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis
que apresentaram valores em ndo conformidade com a legislacdo, em superficie,
foram o pH, 6leos e graxas e ferro dissolvido (Quadro - 23), as quais ocorreram de
forma esporadica ao longo do periodo monitorado.

Tais nao conformidades ndo evidenciam impactos significativos, haja vista os valores
das demais variaveis quantificadas que estiveram sempre em conformidade com a
legislacdo.

No Quadro - 24 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
abril de 2016, apés o enchimento do Reservatorio do Xingu. No perfil vertical se
observa uma leve diminuigdo da concentragédo de oxigénio dissolvido no local, apenas
em profundidade (ficando pouco abaixo do valor permitido pela legislacéo),
provavelmente devido a oxidagédo da matéria organica inundada.

Nos valores quantificados em superficie foi observado um incremento das
concentracdes de DBO, nitrato e amonio no periodo de pds-enchimento (abril de 2016)
do reservatorio do Xingu, estando as mesmas abaixo dos limites recomendados pela
legislacao, provavelmente devido ao aumento da oferta de matéria organica em
decomposicdo. Ja para os valores em perfil, espera-se ver a evolu¢do do sistema nos
futuros monitoramentos.
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Figura - 25 — Mapa indicando a localizagc&do do ponto PIMENTAL, logo a montante

do eixo Pimental.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 26 — Registro fotografico do ponto PIMENTAL em abril de 2016,
localizado logo a montante do eixo Pimental.
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Quadro - 23 - Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto PIMENTAL no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abrilde 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,008 | 0,009 | 0,007 | 0,007 NC 0,009 | 0,009 | 0,012 0,009 | 0,015 | 0,013 | 0,013 | 0,012 | 0,016 | 0,011 | 0,010 | 0,010 0,5
pH 7,32 6,56 7,54 7,36 6,72 NC 6,75 | 6,50 | 6,73 7,03 | 6,06 | 6,36 6,65 6,63 | 7,06 | 7,30 7,59 6,82 6<pH<9
Turbidez (UNT) 7,6 4,4 2,0 3,9 11,3 NC 51 4,7 52 12,5 4,0 4,3 31 9,0 6,8 6,4 3,0 13 10,3 100
Clorofila-a (ug/L) 1584 | 7,15 | 14,37 | 6,45 5,70 NC 350 | 515 | 3,49 | 1190 | 1,34 | 400 | 759 | 13,86 | 580 | 580 | 550 5,00 6,78 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,10 6,25 6,92 7,30 6,72 NC 551 | 6,10 | 7,39 6,59 534 | 7,03 | 7,05 7,28 641 | 6,10 | 7,10 6,88 6,79 5

E. coli (NMP/100mL) 15 104 20 10 10 NC 40 8 <1 20 20 <1 40 <1 98 31 20 <1 20 1000
DBO (mg/L) 3,89 1,12 0,15 | 0,78 0,34 NC 0,20 | 1,35 | 1,43 1,10 092 | 0,46 | 043 1,14 1,06 | 0,97 | 0,16 1,48 2,81 5
Fésforo Total (ug/L) 16,63 | 10,96 | 46,57 | 37,27 | 50,53 NC 30,38 | 25,33 | 53,42 | 27,20 | 20,40 | 16,99 | 23,58 | 48,17 | 19,57 | 34,68 | 27,06 | 18,61 | 22,68 100
Cianobactéria (org/L) 279 0 150 0 387 NC 0 7 43 1537 0 1902 | 290 1558 462 | 1730 | 1461 | 1784 978 20000
Fluoreto (ug/L) 34,55 | 45,47 | 40,38 | 37,02 | 33,72 NC 22,57 | 35,01 | 25,53 | 51,76 | 84,83 | 31,52 | 57,14 | 82,43 | 69,20 | 74,30 | 34,20 | 30,90 | 74,70 1400
Cloreto (mg/L) 1,81 0,20 0,59 0,62 1,12 NC 0,90 | 0,90 | 0,60 1,11 0,86 | 0,78 | 1,02 0,64 0,65 | 0,67 | 0,30 1,14 1,36 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 1,77 2,16 NC 0,85 <LD 0,12 0,03 <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 0,63 | 47,99 | 12,65 | 22,25 | 669,18 | NC |[249,10 47,99 | 9,18 | 55,22 | 94,20 | 29,67 | 54,73 | 35,98 | 90,13 | 22,71 | 9,19 3,77 | 221,05 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 0,09 0,12 0,12 <LD NC 0,16 | 0,09 | 0,11 0,42 0,18 | 0,13 | 0,15 0,21 0,17 | 0,19 | 0,06 0,12 0,95 1000
Ambnio (ug/L) <LD 1,07 3,51 0,38 1,76 NC 557 | 1,07 | 25,84 | <LD | 19,64 | 3,90 | 25552 | 33,06 | 10,44 | 2,38 | 3,47 7,73 | 94,51 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 <LD <LD NC 0,23 <LD | <LD 0,17 <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD NC <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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Quadro - 24 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto PIMENTAL na campanha de abril de 2016, ap6s o
enchimento do Reservat6rio do Xingu.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 12:50 29,58 0,016 0,010 0,0 6,82 207 10,30 89,6 6,79
8/4/2016 12:50 29,42 0,016 0,010 1,0 6,81 226 9,98 99,7 7,57
8/4/2016 12:50 29,45 0,016 0,011 2,0 6,80 228 9,83 103,7 7,87
8/4/2016 12:51 29,45 0,016 0,010 3,0 6,80 230 9,79 101,5 7,78
8/4/2016 12:51 29,45 0,016 0,011 4,0 6,81 232 9,69 100,2 7,61
8/4/2016 12:52 29,40 0,016 0,010 5,0 6,78 235 9,85 87,7 6,66
8/4/2016 12:53 29,38 0,016 0,010 6,0 6,79 236 9,89 87,5 6,61
8/4/2016 12:53 29,30 0,016 0,011 7,0 6,79 241 9,99 85,1 6,50
8/4/2016 12:54 29,26 0,016 0,011 8,0 6,75 236 10,30 82,1 6,25
8/4/2016 12:55 29,25 0,016 0,011 9,0 6,74 238 9,72 86,6 6,59
8/4/2016 12:55 29,24 0,016 0,011 10,0 6,75 241 10,15 79,1 6,01
8/4/2016 12:55 29,24 0,016 0,011 11,0 6,73 240 10,01 68,2 5,55
8/4/2016 12:56 29,23 0,016 0,010 12,0 6,75 244 9,46 64,6

8/4/2016 12:57 29,22 0,017 0,011 13,0 6,77 250 9,83 69,5 5,29
8/4/2016 12:57 29,20 0,017 0,011 14,0 6,70 253 10,05 65,1 5,01
8/4/2016 12:58 29,20 0,017 0,011 15,0 6,69 255 11,15 64,2
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1.3. AREA 3: TRECHO DE VAZAO REDUZIDA/VOLTA GRANDE

1.3.1 Ponto RX23: Ponto localizado no rio Xingu, em um canal da margem esquerda, a
jusante do eixo da barragem Pimental

O mapa com a localizacdo do ponto RX23 esta caracterizado na Figura - 27, enquanto
0 seu registro fotografico esta representado na Figura - 28. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacao para apenas
1,4% do total dos registros apresentados deste ponto. Os resultados apontaram
apenas trés variaveis em nao conformidade com a legislacéo: pH, oxigénio dissolvido
e ferro dissolvido, sempre no periodo de maior precipitacdo (Quadro - 25).

Portanto, os resultados observados neste ponto ndo evidenciam alteragbes
significativas na qualidade da agua do rio Xingu no periodo monitorado. Pequenas
variagbes entre os diferentes periodos foram observadas para algumas variaveis,
possivelmente relacionadas a influéncia do ciclo hidrolégico do rio Xingu.

"\ N
RESERVATORIO |2 RX 23 0

INTERMEDIARIO \‘L'\—

DO XINGU

S ___RESERVATORIO /
RIO XINGU

400000

RIC BACA."\/

9611600

Figura - 27 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX23, no rio Xingu, em um

canal da margem esquerda a jusante do eixo Pimental.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 28 — Registro fotografico do ponto RX23 em abril de 2016, localizado no
rio Xingu, em um canal da margem esquerda a jusante do eixo Pimental.
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Quadro - 25 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX23 no monitoramento
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

limnolégico trimestral do

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,009 | NC 0,007 | 0,033 | 0,009 | 0,009 | 0,013 0,009 | 0,015 | 0,013 | 0,012 | 0,022 | 0,015 | 0,012 | 0,010 | 0,011 0,5
pH 7,27 6,84 7,79 NC 7,06 6,28 6,54 | 6,66 | 6,70 7,30 | 6,18 | 8,14 6,26 6,52 | 750 | 7,95 | 6,10 6,93 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,4 50 3,7 NC 8,2 15,2 6,6 9,4 38 10,0 2,0 3,5 3,0 8,7 58 15 3,7 14 17,9 100
Clorofila-a (ug/L) 12,10 | 7,14 | 11,05 | NC 880 |1015| 565 | 444 | 201 | 1324 | 29 | 3,20 | 575 | 11,29 | 7,10 | 3,80 | 4,95 | 872 | 22,64 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,44 6,54 6,90 NC 6,62 6,84 519 | 625 | 7,18 | 6,10 ! 6,85 | 7,58 7,43 6,40 | 734 | 765 | 7,38 ! 5

E. coli (NMP/100mL) 9 122 20 NC 30 798 104 194 <1 134 40 <1 <1 10 31 63 <1 <1 74 1000
DBO (mg/L) 3,98 3,20 0,12 NC 1,48 1,64 058 | 145 | 1,11 1,55 1,43 | 0,58 | 2,98 1,60 0,78 | 0,42 | 041 1,97 1,03 5
Fésforo Total (ug/L) 14,11 | 13,70 | 22,50 | NC 84,12 | 25,84 | 41,21 | 37,13 | 33,15 | 19,24 | 33,52 | 19,89 | 46,48 | 40,89 | 23,86 | 44,89 | 25,99 | 23,89 | 25,75 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 0 NC 838 946 54 56 204 1032 0 2052 | 3600 | 1365 | 1107 0 2257 | 2729 | 3503 20000
Fluoreto (ug/L) 34,98 | 47,64 | 24,15 | NC 34,59 | 47,86 | 24,25 | 35,88 | 21,44 | 4556 | 75,73 | 31,17 | 78,44 | 95,63 | 62,20 | 80,60 | 51,90 | 30,50 | 41,00 1400
Cloreto (mg/L) 1,17 2,03 0,17 NC 0,45 1,12 1,06 | 1,06 | 1,84 | 164 | 0,71 | 095 | 0,95 0,76 0,45 | 052 | 0,38 1,30 1,01 250
Nitrito (ng/L) 2,73 <LD 2,87 NC 4,51 2,25 2,22 0,06 <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 14,21 | 55,59 | 3,44 NC | 117,30 | 44,62 | 306,42 | 55,59 | 9,74 | 36,31 | 86,22 | 20,29 | 3,75 |13584 | 31,75 | 2,47 | 5,03 1,61 | 136,21 10000
Sulfato (mg/L) 0,19 0,15 0,06 NC <LD 0,27 008 | 015 | 0,11 | 043 0,15 | 0,12 | 0,13 0,22 0,16 | 0,24 | 0,06 | 0,10 0,35 1000
Ambnio (ug/L) <LD 3,74 3,73 NC 0,25 40,49 0,70 3,74 | 2753 | <LD | 31,91 | <LD | 14,51 | 53,79 571 <LD | 27,72 | <LD | 86,78 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD NC <LD NC <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 <LD NC <LD 0,25 <LD <LD | <LD 0,25 - <LD | <LD 0,27 - <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,04 | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD NC <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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1.3.2 Ponto RESSACA: Ponto localizado no rio Xingu, proximo a localidade
denominada Ressaca

A Figura - 29 apresenta o0 mapa com a localizacdo do ponto RESSACA, engquanto o
seu registro fotografico € mostrado na Figura - 30. As varidveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,6% do total dos registros apresentados deste ponto. Valores em ndo conformidade
com a legislacdo foram registrados apenas quanto ao pH em janeiro e julho de 2014,
ao aluminio dissolvido em janeiro de 2015 e ao ferro dissolvido em abril de 2014 e
janeiro e abril de 2015 (Quadro - 26), possivelmente relacionados a processos
naturais ocorrentes na bacia de contribuicéo.

Tal condicdo evidencia, portanto, auséncia de impactos significativos na qualidade da
agua resultantes de atividades antrépicas ou das atividades do empreendimento,
durante o periodo monitorado.

No Quadro - 27 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
abril de 2016, apés o enchimento dos reservatérios. No perfil vertical todos os
resultados obtidos encontram-se dentro dos valores recomendados pela legislacédo
mantendo a boa oxigenagéo das aguas do local.

"\ s
RESERVATORIO e RESSACA 0

INTERMEDIARIO \1'\—

DO XINGU

e RESERVATORIO /
RIO XINGU

395600

RIC BA(JA.II\/

9605200

Figura - 29 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RESSACA, no rio Xingu‘

proximo alocalidade de Ressaca.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 30 - Registro fotografico do ponto RESSACA em abril de 2016,
localizado no rio Xingu pouco a montante localidade de Ressaca.
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USINA HIDRELETRICA BELO MONTE
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Quadro - 26 — Resultados das varidveis de qualidade de &agua registrados no ponto RESSACA no monitoramento limnoldgico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016

| |
Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,007 | 0,007 | 0,029 | 0,009 | 0,009 | 0,012 0,010 0,013 | 0,011 | 0,021 | 0,015 | 0,012 | 0,010 | 0,011 0,5
pH 7,36 6,64 7,85 | 7,20 7,05 6,94 | 651 6,68 7,35 ‘ 7,28 ‘ 7,74 | 6,10 [ 650 | 7,55 | 7,98 6,91 6,99 6<pH<9
Turbidez (UNT) 7,0 6,3 15,7 2,9 3,0 18,2 6,6 10,1 143 | 17,4 3,9 35 0,5 12,5 8,1 1,8 2,7 0,3 15,9 100
Clorofila-a (ug/L) 15,89 | 6,17 | 12,22 | 5,00 4,80 | 10,93 | 11,27 | 6,65 396 | 860 | 508 | 360 | 476 | 1550 | 6,10 | 3,80 | 2,25 7,03 9,04 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,79 6,62 7,19 | 7,05 6,41 6,92 5,80 6,16 724 | 694 | 535 | 7,14 | 731 | 729 | 510 | 7,58 | 6,96 6,96 6,73 5
E. coli (NMP/100mL) 61 82 98 98 63 20 60 40 <1 150 104 63 20 10 41 20 <1 <1 156 1000
DBO (mg/L) 4,3 4,17 0,27 1,72 2,30 1,74 0,25 1,04 1,15 151 1,06 1,97 3,30 1,22 0,80 0,35 1,69 1,48 1,07 5
Fésforo Total (ug/L) 75,96 | 13,30 | 16,93 | 31,93 | 73,78 | 24,40 | 24,29 | 36,40 | 53,59 | 36,50 | 14,42 | 16,06 | 40,54 | 43,44 | 27,13 | 49,41 | 18,82 | 18,58 | 22,27 100
Cianobactéria (org/L) 623 0 688 0 0 903 0 0 0 494 365 | 1472 | 204 741 677 441 0 1676 924 20000
Fluoreto (ug/L) 41,88 | 49,91 | 34,27 | 33,42 | 30,67 | 46,13 | 16,88 | 32,50 | 25,75 | 62,36 | 70,03 | 34,38 | 61,44 | 43,43 | 54,70 | 84,00 | 138,20 | 31,00 | 42,80 1400
Cloreto (mg/L) 0,73 0,60 028 | 0,71 0,46 0,71 0,88 0,88 201 | 044 | 060 | 103 | 057 | 0,74 | 064 | 056 | 0,42 1,35 0,41 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 1,50 4,71 3,62 1,23 0,09 <LD 0,05 <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 14,12 | 124,02 | 2,93 | 21,89 | 6,94 | 67,68 | 222,90 | 115,34 | 20,43 | 55,45 | 61,58 | 55,49 | 16,02 | 30,46 | 29,23 | 4,39 | 21,22 | 6,08 | 51,80 10000
Sulfato (mg/L) 0,31 0,13 005 | 0,12 | <LD | 0,22 0,05 0,13 011 | 0,37 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,14 | 014 | 0,16 | 0,09 | 0,12 0,12 1000
Ambnio (ug/L) <LD 3,21 4,16 5,85 18,62 | <LD 4,18 0,53 <LD 0,73 | 79,90 | 6,68 | 40,57 | 54,32 | <LD | <LD 7,46 <LD |101,63 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,22 0,22 <LD | <LD <LD 0,20 <LD <LD <LD 0,29 0,11 | <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecg&o; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 27 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da 4gua no ponto RESSACA na campanha de abril de 2016, ap6s o
enchimento do Reservatério do Xingu.

8/4/2016 11:09 29,04 0,016 0,011 0,0 6,99 248 15,90 88,1 6,73
8/4/2016 11:10 29,37 0,016 0,010 1,0 6,90 253 16,20 77,1 5,88
8/4/2016 11:10 29,14 0,016 0,010 2,0 6,86 250 15,60 78,0 5,95
8/4/2016 11:11 29,10 0,016 0,011 3,0 6,82 251 15,68 77,0 5,85
9/4/2016 11:11 29,10 0,016 0,011 4,0 6,85 253 15,75 76,8 5,80
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1.3.3 Ponto FAZENDA: Ponto localizado no rio Xingu, proximo a llha da Fazenda

O mapa com a localizagdo do ponto FAZENDA est4 apresentado na Figura - 31,
enquanto o seu registro fotografico € observado na Figura - 32. As variaveis
guantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacao
para apenas 1,6% do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis
gue apresentaram valores em ndo conformidade com a legislagdo foram o pH em
janeiro de 2014, dleos e graxas em janeiro de 2013, e ferro dissolvido em abril de 2014
e janeiro e abril de 2015 (Quadro - 28).

Tais ndo conformidades podem estar relacionadas a impactos resultantes das
atividades antropicas da comunidade da llha da Fazenda, porém, de forma
esporadica, uma vez que nao se repetem em todos os periodos monitorados.

No Quadro - 29 se encontra o perfil vertical das variaveis realizado na campanha de
abril de 2016, apés o enchimento dos reservatdrios. No perfil vertical todos os
resultados obtidos encontram-se dentro dos valores recomendados pela legislacédo
mantendo a boa oxigenacgdo das aguas do local.

RESERVATORIO |2 FAZENDA 0

INTERMEDIARIO \‘L'\—

DO XINGU

e RESERVATORIO /
RIO XINGU

357200

RIC BM:A.IA/

9606000

Figura - 31 — Mapa indicando a localizacdo do ponto FAZENDA, no rio Xingu,

proximo a llha da Fazenda.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

61



//N// ) norteenzray

Figura - 32 — Registro fotografico do ponto FAZENDA em abril de 2016,
localizado no rio Xingu, em frente a Ilha da Fazenda.
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Quadro- 28 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto FAZENDA no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,029 | 0,009 | 0,008 | 0,012 0,009 | 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,020 | 0,015 | 0,012 | 0,010 | 0,010 0,5
pH 7,56 6,63 8,04 | 7,42 7,44 6,60 6,63 6,16 7,66 751 | 631 | 7,93 6,64 6,40 | 7,54 | 7,05 7,38 6,89 6<pH<9
Turbidez (UNT) 7,0 5,7 52 2,5 2,7 9,7 6,2 1,3 11,4 17,8 4,1 2,1 0,1 10,7 8,2 2,6 2,7 0,6 15,2 100
Clorofila-a (ng/L) 15,87 | 5,09 | 11,72 | 521 4,90 | 11,61 | 26,26 | 6,21 3,61 8,85 254 | 3,70 | 405 | 16,11 | 6,90 | 4,20 | 3,34 | 892 6,32 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,82 6,78 7,38 | 6,95 6,34 7,13 | 5,99 6,32 7,05 7,03 565 | 7,24 | 7,38 7,33 6,71 | 7,67 | 6,97 6,85 7,12 5

E. coli (NMP/100mL) 112 40 20 <1 <1 82 20 25 374 281 60 122 40 20 52 10 15 <1 <1l 1000
DBO (mg/L) 4,7 4,29 1,19 1,10 0,35 1,74 | 0,50 0,96 1,83 1,03 239 | 0,84 | 0,79 1,72 052 | 0,12 | 1,37 1,48 3,47 5
Fésforo Total (ug/L) 17,22 | 13,63 | 13,07 | 34,53 | 70,25 | 31,55 | 29,37 | 31,62 | 61,01 | 21,82 | 17,54 | 18,65 | 39,44 | 41,65 | 14,30 | 16,79 | 21,06 | 22,10 | 20,96 100
Cianobactéria (org/L) 0 215 365 0 0 903 0 3 623 419 0 1494 0 935 537 290 150 | 3009 215 20000
Fluoreto (ug/L) 42,90 | 45,26 | 27,83 | 42,57 | 36,22 | 43,21 | 17,70 | 37,10 | 26,69 | 48,06 | 71,33 | 29,27 | 58,64 | 164,73 | 104,10 | 75,80 | 47,20 | 36,20 | 27,20 1400
Cloreto (mg/L) 1,43 0,46 094 | 0,77 0,63 0,84 | 0,61 0,61 2,26 3,42 0,65 | 0,78 | 0,66 0,42 037 | 2,73 | 0,75 1,20 | 0,28 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 1,29 3,84 2,84 1,06 <LD <LD 0,08 <LD | <LD | <LD <LD 2,75 <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 4,46 | 115,34 | 64,24 | 14,51 | 160,14 | 36,88 | 66,83 | 124,02 | 8,04 |313,74 | 72,02 | 37,81 | 831 | 10,05 | 93,15 | 62,02 | 22,36 | 1,95 | 44,53 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 0,11 0,11 | 0,11 | <LD 0,23 | 0,04 0,13 0,11 4,10 0,12 | 0,11 | 0,12 0,06 0,12 | 0,30 | 0,08 | 0,10 | 0,10 1000
Aménio (ug/L) 14,00 | 0,53 8,77 | 0,19 0,00 5,81 1,39 3,21 7,97 |322,67 | 52,91 | 3,06 | 11,82 | 16,27 | 24,60 | 9,50 | 37,05 | <LD | 85,52 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,16 0,16 <LD <LD <LD 0,16 <LD <LD <LD <LD | <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecg&o; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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Quadro - 29 — Perfil vertical das varidveis fisicas e quimicas da dgua no ponto FAZENDA na campanha de abril de 2016, ap6s o
enchimento do Reservatério do Xingu.

8/4/2016 10:47 28,94 0,016 0,010 0,0 6,89 237 15,20 93,2 7,12
8/4/2016 10:47 29,37 0,016 0,010 1,0 6,88 260 15,20 90,0 7,05
8/4/2016 10:48 29,32 0,016 0,011 2,0 6,88 261 15,30 79,4 6,03
8/4/2016 10:48 29,30 0,016 0,011 3,0 6,88 263 14,50 81,8 6,22
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1.3.4 Ponto RX04: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da llha da Fazenda

O mapa com a localizagcdo do ponto RX04 esta apresentado na Figura - 33, e 0 seu
registro fotografico esta apresentado na Figura - 34. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacao para apenas
1,3% do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis que
apresentaram valores em néo conformidade com a legislacdo foram o pH (janeiro de
2014) e ferro dissolvido em janeiro e abril de 2014 e 2015 (Quadro - 30),
possivelmente relacionadas ao ciclo hidrolégico do rio Xingu, j& que a variavel ferro
apresentou incremento somente no periodo chuvoso.

\ NS
RESERVATORIO e RX 04 0

INTERMEDIARIO *—‘\_\—

e RESERVATORIO /
RIO XINGU

DO XINGU

398800 399200

9604800

RIC BA(;AJA/

Figura - 33 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX04, no rio Xingu, a‘

jusante dailha da Fazenda.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 34 — Registro fotografico do ponto RX04 em abril de 2016, localizado no
rio Xingu, a jusante dailha da Fazenda.
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Quadro - 30 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX04 no monitoramento limnol6gico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

|
Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,029 | 0,009 | 0,008 | 0,012 0,010 | 0,014 | 0,013 | 0,011 | 0,020 | 0,015 | 0,012 | 0,010 | 0,010 0,5
pH 7,45 6,68 8,09 7,52 7,58 6,44 6,93 | 661 | 7,29 ‘ 751 | 623 | 7,89 6,46 6,72 | 7,48 | 8,03 6,60 6,90 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8,0 5,6 58 1,7 31 14,2 6,8 5,6 1,6 18,8 3,2 2,8 0,9 12,8 8,2 2,8 2,0 0,5 15,4 100
Clorofila-a (ug/L) 16,69 | 5,03 | 11,35 | 3,59 370 | 12,03 | 2,76 | 6,78 | 0,11 8,26 021 | 420 | 334 | 1490 | 660 | 3,50 | 5,09 7,77 7,45 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,73 6,85 7,38 7,21 6,54 7,05 6,03 | 636 | 7,25 6,97 562 | 7,14 | 7,31 7,22 6,22 | 758 | 7,21 7,34 7,16 5
E. coli (NMP/100mL) 6 207 <1 <1 <1 <1 20 17 <1 <1 60 422 <1 <1 20 <1 <1 <1 10 1000
DBO (mg/L) 4,51 2,14 0,52 0,40 0,35 1,81 0,41 0,55 1,71 0,47 3,03 0,61 0,90 1,10 1,23 0,47 0,49 1,32 1,50 5
Fosforo Total (Hg/L) 18,52 16,26 | 12,20 | 25,93 | 47,82 | 45,94 | 20,01 | 28,17 | 43,22 | 16,83 | 16,27 | 18,41 | 10,34 | 22,99 7,03 |45,13 | 47,03 | 21,92 | 18,96 100
Cianobactéria (org/L) 430 0 0 0 0 0 0 0 0 709 408 | 1343 | 1429 860 1032 | 172 0 1429 | 1504 20000
Fluoreto (ug/L) 37,66 | 43,44 | 2551 | 36,13 | 26,82 | 41,89 | 19,41 | 23,69 | 22,72 | 60,46 | 76,23 | 29,55 | 49,44 | 65,13 | 38,20 | 78,80 | 22,80 | 26,10 | 78,60 1400
Cloreto (mg/L) 0,72 0,26 0,90 | 0,46 0,43 0,61 063 | 0,63 | 1,24 0,50 092 | 0,86 | 0,49 0,48 1,26 | 062 | 043 1,23 0,39 250
Nitrito (pg/L) <LD 0,09 <LD | 3,90 4,58 2,89 2,07 | 0,09 | 0,03 0,11 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 252 | <LD | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 14,11 | 48,05 | 18,57 | 18,42 | 88,03 | 32,95 | 55,06 |48,05| 9,56 | 6598 | 74,49 | 6,12 | 16,98 | 29,52 | 39,99 | 29,92 | 14,78 | 1,64 | 47,22 10000
Sulfato (mg/L) 0,31 0,09 0,14 | 0,09 <LD 0,22 0,03 | 0,09 | 0,11 0,40 0,31 | 0,11 | 0,12 0,18 0,13 | 0,15 | 0,06 0,10 0,13 1000
Amonio (ug/L) <LD 2,67 35,07 | 10,37 0,75 <LD 2,55 2,67 | 10,14 | <LD | 15,27 | <LD | 14,78 | 6,30 77,52 | 4,75 | 10,93 | <LD | 79,48 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 <LD <LD <LD 0,18 0,10 <LD | <LD <LD | <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD [ <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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1.3.5 Novos pontos introduzidos & malha amostral no trecho de vazao reduzida

A partir de janeiro de 2015 dois pontos foram introduzidos na malha amostral do
Projeto de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua Superficial, visando
monitorar eventuais impactos, considerando a implantacdo do projeto de mineragéo da
Belo Sun: um ponto a montante (RXMBS) e outro a jusante (RXJBS) da area do
projeto de mineracéo.

1.3.5.1 Ponto RXMBS: Ponto localizado no rio Xingu, a montante da &rea de
mineracao

Na Figura - 35 estd apresentado o mapa com a localizagdo do ponto RXMBS,
enquanto seu registro fotografico esta representado na Figura - 36. A Unica variavel
que apresentou valores em ndo conformidade com a legislagcéo foi o ferro dissolvido
(Quadro - 31), tanto em janeiro como em abril de 2015 (apenas 1,7% do total dos
registros apresentados deste ponto), possivelmente relacionadas ao aporte de material
terrigeno do entorno ao rio Xingu nos periodos de enchente e cheia.

RX MBS 0

RESERVATORIO

RESERVATORIO INTERMEDIARIO
CO XINGU
AN e Kz
Gy B 2ol 392800

P gyl

PR \%2 .
(8] . { y L

.
{
9612000

Figura - 35 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RXMBS, no rio Xingu, a
montante da &rea do projeto de mineragdo de Belo Sun.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

68



) norteenerci

Figura - 36 — Registro fotografico do ponto RXMBS em abril de 2016, localizado
no rio Xingu, a montante da area do projeto de mineragao.
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Quadro - 31 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto RXMBS no monitoramento limnologico trimestral do PBA da UHE Belo
Monte nos meses de janeiro a abril de 2016.

Solidos Dissolvidos Totais (g/L) 0,013 0,021 0,015 0,011 0,011 0,010 0,5
pH 6,40 6,09 7,58 7,82 7,20 6,52 6<pH<9
Turbidez (UNT) 10,3 8,4 1,0 2,6 0,7 14,8 100
Clorofila-a (ug/L) 15,07 6,90 4,20 4,55 9,50 8,79 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,41 6,80 7,57 7,04 7,20 6,80 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 <1 40 <1 1000
DBO (mg/L) 1,02 1,04 0,24 1,42 2,10 0,40 5
Fésforo Total (ug/L) 0,79 15,82 49,03 19,51 12,48 20,89 100
Cianobactéria (org/L) 1075 301 698 924 3213 946 20000
Fluoreto (ug/L) 126,23 78,40 39,60 27,90 21,10 36,80 1400
Cloreto (mg/L) 0,97 1,56 4,54 0,50 1,02 0,34 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 192,80 55,46 70,81 12,71 2,54 42,04 10000
Sulfato (mg/L) 0,25 0,19 0,17 0,08 0,10 0,11 1000
Aménio (ug/L) 69,01 50,19 68,38 14,13 <LD 12,47 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) -I <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em
vermelho: valores em nédo conformidade com a legislagéo.
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1.3.5.2 Ponto RXJBS: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da area de mineragao

Na Figura - 37 esta representado o mapa com a localizacdo do ponto RXJBS,
enqguanto o registro fotografico esta apresentado na Figura - 38. De forma semelhante
as condi¢des observadas no ponto RXMBS, a Unica variavel que apresentou valores
em nao conformidade com a legislacdo no ponto RXJBS foi o ferro dissolvido (Quadro
- 32) em janeiro e abril de 2015 (apenas 1,7% do total dos registros apresentados
deste ponto), também relacionadas, possivelmente, ao aporte de material terrigeno do
entorno ao rio Xingu nos periodos de enchente e cheia.

RESERVATORIO

o

t

RX JBS

A

RESERVATORIO INTERMEDIARIO
0O XINGU \
) N
A ) £ N3
AR 1 - \

9600000

404000

404800

Figura - 37 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RXJBS, no rio Xingu, a

montante da &rea de mineracgéo.
Fonte daimagem: Leme Engenharia
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Figura - 38 — Registro fotografico do ponto RXJBS em abril de 2016, localizado
no rio Xingu, a jusante da area de Mineracgéo.
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Quadro - 32 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no
ponto RXJBS no monitoramento limnoldgico trimestral do PBA da UHE Belo
Monte nos meses de janeiro a abril de 2016.

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) 0,013 0,020 0,015 0,012 0,010 0,011 0,5
pH 6,30 6,52 7,66 8,04 6,40 6,96 6<pH<9
Turbidez (UNT) 12,9 9,6 73 19,0 1,6 18,5 100
Clorofila-a (ng/L) 14,46 7,10 4,00 1,51 6,31 7,42 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,12 6,03 7,19 6,96 7,43 7,33 5

E. coli (NMP/100mL) <1 52 20 13 104 132 1000
DBO (mg/L) 1,17 0,54 0,35 0,60 1,44 1,17 5
Fésforo Total (ug/L) 43,58 19,58 36,30 21,96 15,65 18,34 100
Cianobactéria (org/L) 1504 505 1042 515 4169 709 20000
Fluoreto (ug/L) 74,43 72,00 72,10 11,30 19,80 68,90 1400
Cloreto (mg/L) 0,71 2,17 2,89 0,43 1,48 0,58 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 80,33 35,67 70,01 23,90 10,45 136,45 10000
Sulfato (mg/L) 0,19 0,17 0,21 0,06 0,11 0,23 1000
Amdnio (ug/L) 13,12 11,93 87,39 52,78 4,53 45,31 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) _ <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de deteccdo; NC: ndo coletado; em
vermelho: valores em nédo conformidade com a legislagéo.
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1.3 6 Ponto RX20: Ponto localizado no rio Xingu, a montante do rio Bacaja, em frente

a aldeia Paquicamba

Na Figura - 39 esta apresentado o mapa com a localizacao do ponto RX20, enquanto
0 seu registro fotografico esta apresentado na Figura - 40. As variaveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,1% do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis que
apresentaram valores em nao conformidade com a legislacdo foram pH em janeiro de
2014, fosforo total em setembro de 2012 e ferro dissolvido em abril de 2014 e 2015, o
que caracteriza agua de boa qualidade nesse ponto e sem evidéncia de impactos

(Quadro - 33).

DO XINGU

RX 20
RESERVATORIO _ oo
INTERMEDIARIO

e __RESERVATORIO /
v RIO XINGU

RIO BACA.'A/

RX 20

A

9612400

Figura - 39 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX20, no rio Xingu, em

frente & Aldeia Paquigcamba.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 40 — Registro fotogréfico do ponto RX20 em
no rio Xingu, em frente & Aldeia Pagquicamba.

outubro de 2015, localizado
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Quadro - 33— Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX20 no monitoramento limnolégico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,008 | 0,009 | 0,007 | 0,008 | 0,030 | 0,009 | 0,009 | 0,012 0,009 | 0,014 | 0,013 | 0,012 | 0,019 | 0,015 | 0,012 | 0,011 | 0,010 0,5
pH 7,29 6,72 8,02 7,36 7,66 6,77 6,97 7,21 8,61 7,72 | 6,68 | 6,90 6,14 6,97 | 7,75 | 8,03 6,80 6,80 6<pH<9
Turbidez (UNT) 73 4,9 2,2 50 2,0 13,6 4,8 33 21 15,2 2,6 2,9 1,2 10,1 7,5 11,2 14 1,3 16,6 100
Clorofila-a (ug/L) 15,03 | 4,16 | 10,97 | 6,00 4,95 | 12,13 | 3,45 6,44 3,17 | 8,39 1,42 | 3,70 | 0,60 | 19,14 | 6,10 | 3,80 | 4,98 924 | 498 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,63 6,63 7,38 6,86 7,68 7,42 572 6,68 6,89 7,00 550 | 755 | 7,11 7,37 6,20 | 7,46 | 7,61 7,39 6,10 5

E. coli (NMP/100mL) 8 40 <1 85 10 <1 <1 65 <1 10 60 <1 <1l 10 31 20 <1 <1 <1l 1000
DBO (mg/L) 3,98 2,08 0,81 1,77 0,18 1,90 0,16 0,33 4,23 1,28 1,35 | 0,12 | 2,58 2,54 038 | 0,71 | 1,41 124 | 0,75 5
Fosforo Total (Hg/L) 17,04 8,96 63,07 ! 14,40 | 24,36 | 32,89 | 34,99 | 70,51 | 82,25 | 18,25 | 15,06 | 17,41 | 41,65 | 26,17 | 41,23 | 15,65 | 24,51 | 15,27 100
Cianobactéria (org/L) 516 215 0 860 0 0 86 19 408 817 613 967 870 1214 301 258 97 1805 946 20000
Fluoreto (ug/L) 37,04 | 46,61 | 30,82 | 31,44 | 3550 | 43,43 | 23,54 | 25,04 | 23,12 | 61,86 | 78,43 | 29,65 | 55,04 | 81,03 | 51,90 | 86,20 | 27,80 | 17,10 | 29,60 1400
Cloreto (mg/L) 0,66 0,70 0,56 0,43 0,49 0,70 0,89 0,89 1,32 | 0,50 094 | 067 | 0,62 | 055 1,22 | 0,58 | 0,21 1,20 | 0,33 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 4,33 2,11 3,18 0,91 <LD <LD 0,18 <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD 2,43 <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 8,84 | 22582 | 9,88 525 | 31,24 | 45,73 | 124,76 | 225,82 | 18,09 | 89,77 | 97,03 | 75,31 | 24,29 | 59,99 | 67,13 | 1509 | 3,35 | 15,94 | 69,65 10000
Sulfato (mg/L) 0,34 0,13 0,11 <LD 0,17 0,24 0,13 0,13 0,10 | 0,45 0,21 | 0,12 | 0,13 | 0,21 0,15 | 0,16 | 0,05 0,10 | 0,14 1000
Amonio (ug/L) 3,23 6,42 4,16 0,25 2,45 <LD | 21,80 6,42 25,11 | 0,73 4,64 <LD | 40,57 | 14,17 | 40,50 | <LD | 17,06 | <LD | 89,47 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,18 0,18 <LD <LD <LD 0,16 <LD <LD <LD 0,29 -I <LD | <LD 0,29 -I <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,03 0,05 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD 0,0002

* Valor M&ximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecg&o; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.3.7 Ponto RX05: Ponto localizado no rio Xingu, margem direita, a montante do rio
Bacaja, préximo a aldeia Arara

Na Figura - 41esté apresentado o mapa com a localizacdo do ponto RX05, enquanto
0 seu registro fotografico € visualizado na Figura - 42. As variaveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,8% do total dos registros apresentados deste ponto, sendo as mesmas: pH, DBO,
Oleos e graxas, fosforo total e ferro dissolvido. A forma esporadica em que tais
inconformidades ocorreram ndo evidencia impactos significativos neste ponto (Quadro

- 34).

Possivelmente, tais resultados estdo associados as atividades relacionadas ao trafego
de embarcacdes nesta area do rio, somadas aos periodos de chuvas (ferro dissolvido).
Essas ndo conformidades esporadicas observadas, juntamente com valores das
demais varidveis quantificadas, sempre em conformidade com os valores permitidos
da legislacdo, ndo evidenciam impactos significativos nesse local.

\ N
RESERVATORIO ol by RX 05 0

INTERMEDIARIO

e RESERVATORIO /
RIO XINGU

DO XINGU

419200

9612000

Figura - 41 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX05, no rio Xingu, a

montante da foz do rio Bacaja.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 42 — Registro fotografico do ponto RX05 em abril de 2016, localizado no

rio Xingu, a montante da foz do rio Bacaja.
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Quadro — 34 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX05 no monitoramento
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

limnolégico trimestral do

|
Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,007 | 0,007 | 0,032 | 0,010 | 0,009 | 0,012 0,010 | 0,014 | 0,013 | 0,012 | 0,020 | 0,015 | 0,012 | 0,010 | 0,010 0,5
pH 7,22 7,06 7,92 7,6 7,72 6,78 711 | 7,00 | 7,56 ‘ 7,15 6,1 8,03 6,15 652 | 7,67 | 7,04 6,20 6,85 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,7 57 31 7,0 3,1 14,9 6,4 1,0 3,7 18,9 3,6 3,7 1,2 11,4 9,2 2,6 4,3 1,0 17,0 100
Clorofila-a (ug/L) 13,23 | 548 | 12,32 | 5,08 320 (11,99 | 6,64 | 6,00 | 032 | 7,43 | 3,09 2,9 3,13 | 13,23 | 7,10 | 3,40 | 3,20 6,78 7,81 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,43 6,86 7,22 7,22 6,14 697 | 540 | 642 | 683 | 707 | 515 | 7,12 | 7,05 7,12 6,22 | 7,17 | 7,06 7,19 6,27 5
E. coli (NMP/100mL) 26 109 <1 148 109 40 40 79 148 85 82 272 20 10 20 10 22 40 60 1000
DBO (mg/L) ! 1,23 0,12 | 0,75 0,71 1,71 | 035 | 0,44 | 0,20 1,24 | 151 | 092 | 1,06 1,29 085 | 0,62 | 1,95 2,57 0,23 5
Fosforo Total (Hg/L) 48,15 | 10,37 | 11,93 | 12,73 | 123,47 | 33,68 | 28,64 | 41,62 | 48,17 | 18,74 | 21,23 | 14,99 | 14,13 | 42,44 | 16,99 | 35,82 | 50,54 | 17,23 | 17,48 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 215 0 0 344 | 2471 50 720 956 107 | 1118 | 881 1193 731 817 956 2600 | 1891 20000
Fluoreto (ug/L) 39,99 | 4597 | 25,84 | 37,94 | 28,23 | 43,84 | 26,45 | 32,08 | 24,43 | 60,06 | 81,43 | 29,69 | 138,84 | 59,33 | 8,80 (83,80 | 20,00 | 15,10 | 21,80 1400
Cloreto (mg/L) 1,10 0,59 1,15 | 0,01 0,48 075 | 0,75 | 0,75 | 1,25 | 0,55 166 | 0,60 | 0,85 0,49 | 11,38 | 0,53 | 0,19 2,91 0,41 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD 4,69 2,79 0,93 0,04 | <LD 0,16 <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 13,41 | 58,13 | 26,30 | 4,01 | 21,97 | 50,05 | 80,75 | 58,13 | 18,43 | 81,64 | 75,06 | 6,92 | 170,45 | 41,45 | 45,60 | 11,14 | 43,51 | 157,27 | 50,61 10000
Sulfato (mg/L) 0,33 0,13 0,14 | 0,08 | <LD 026 | 005 | 0,213 | 0,11 | 040 | 0,25 | 0,12 | 0,18 0,18 0,11 | 0,15 | 0,07 0,18 0,14 1000
Amonio (ug/L) <LD 3,74 | 1337 | 0,38 | 11,57 | <LD | 1,62 | 3,74 | 25,36 | 25,67 | 24,82 | <LD | 88,12 | 15,74 | 103,61 | <LD | 56,24 | 10,66 | 101,62 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,20 0,20 <LD <LD <LD 0,21 <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,0002

* Valor M&ximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéio; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.3.8 Ponto RX06: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da foz do rio Bacaja

O mapa com a localizagédo do ponto RX06 esta representado na Figura - 43, e 0 seu
registro fotografico pode ser observado na Figura - 44. As varidveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacao para apenas
2,1% do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas varidveis que
apresentaram valores em ndo conformidade com a legislagdo foram o pH em janeiro
de 2014 e o ferro dissolvido, as quais foram observadas nos periodos mais chuvosos
(Quadro - 35). Portanto, as nédo conformidades observadas estdo relacionadas a
processos naturais de transporte de material terrigeno ao corpo do rio, nao
evidenciando impactos significativos na qualidade da 4gua nesta area do rio Xingu.

RX 06 0

RESERVATORIO
INTERMEDIARIO

\uesem:rcu 0

DO XINGU

422000

9613500

Figura - 43 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX06, no rio Xingu, a

jusante da foz do rio Bacaja.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 44 — Registro fotografico do ponto RX06 em abril de 2016, localizado no
rio Xingu, a jusante da foz do rio Bacaja.
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Quadro - 35 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX06 no monitoramento limnol6gico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

|
(S';gjos Dissolvidos Totais 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,007 | 0,053 | 0,010 | 0,025 | 0,051 0,024 | 0,041 | 0,073 | 0,012 | 0,020 | 0,019 | 0,013 | 0,010 | 0,026 0,5
pH 728 | 687 | 819 | 7,76 | 828 | 650 | 692 | 711 | 818 ‘ 737 | 674 | 793 | 670 | 6,30 | 7,86 | 804 | 7,00 | 685 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,7 6,5 26 | 83 | 88 | 209 | 53 | 173 | 60 | 409 | 90 | 161 | 91 | 116 | 89 | 85 | 1.4 | 06 | 508 100
Clorofila-a (ug/L) 1472 | 623 | 989 | 534 | 040 | 6,16 | 685 | 583 | 2601 | 545 | 024 | 460 | 1891 | 1929 | 6,90 | 530 | 385 | 7,68 | 10,30 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 640 | 688 | 700 | 749 | 725 | 653 | 575 | 628 | 733 | 632 | 501 | 700 | 7,39 | 706 | 618 | 773 | 7,36 | 7.31 | 500 5
E. coli (\MP/100mL) 7 254 | 156 | 189 | 30 82 40 18 <1 | 213 62 <1 | 104 | 10 | <1 | <1 | <1 20 | 201 1000
DBO (mg/L) 435 | 119 | 108 | 1,10 | 095 | 1,57 | 041 | 078 | 118 | 050 | 1,09 | 113 | 271 | 121 | 1,16 | 019 | 054 | 1,63 | 0,28 5
Fésforo Total (ug/L) 16,22 | 552 | 1253 | 11,97 | 43,64 | 56,79 | 22,38 | 51,41 | 63,49 | 64,29 | 6392 | 42,13 | 25,86 | 40,13 | 53,72 | 60,89 | 26,23 | 16,99 | 67,44 100
Cianobactéria (org/L) 752 0 0 344 | 365 0 258 11 | 3890 | 269 | 666 0 2762 | 1193 | 398 | 1461 | 1311 | 2568 | 226 20000
Fluoreto (ug/L) 37,23 | 48,81 | 36,53 | 35,77 | 25,02 | 48,86 | 23,31 | 33,58 | 78,90 | 123,66 | 172,43 | 71,69 | 283,44 | 59,93 | 51,60 | 90,00 | 33,60 | 18,70 | 71,20 1400
Cloreto (mg/L) 107 | 069 | 021 | 062 | 049 | 221 | 061 | 061 | 490 | 246 | 284 | 252 | 246 | 041 | 1,07 | 040 | 024 | 098 | 1,82 250
Nitrito (Hg/L) 208 | <tp | 210 | 021 | 381 | <tb | 1,14 | <D | 003 | <t | <D | <Lb | <tb | <D | <D | <D | <D | <D | 163 1000
Nitrato (ug/L) 500 | 12895 | 477 | 1611 | 7,02 |138,08 | 52,47 | 128,95 | 1,65 |174,45|110,95 | 225,90 | 132,56 | 23,17 | 27,71 | 0,73 | 14,30 | 71,47 | 135,67 10000
Sulfato (mg/L) 025 | 013 | 007 | 013 | <D | 062 | 003 | 027 | 023 | 148 | 023 | 033 | 025 | 015 | 013 | 0,13 | 0,06 | 008 | 0,49 1000
Amoénio (ug/L) <D | 642 | 373 | 792 | 151 | <LD | 2,78 | 642 | <LD | 26,77 | 18554 | <LD | 17,73 | 12,33 | 4,97 | <LD | <LD | <LD | 87,25 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <D | <D | <D | <D | NC | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <D | <LD V";ﬂig‘]‘f:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD | <D | <LD | <LD | <D | <D | <D | <D | <LD | <LD | <D | <D | <D | <LD | <D | <LD | <D | <D | <LD 01
Ferro dissolvido (mg/L) 020 | 020 | <LD | <D | <LD ” 0,11 -I <LD ‘ ‘ <LD <LD | <LD | <LD | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,07 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagéo.
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1.3.9 Ponto RX21: Ponto localizado no rio Xingu, em um canal da margem esquerda, a
jusante da foz do igarapé Paquicamba

O mapa com a localizacdo do ponto RX21 esta apresentado na Figura - 45, enguanto
0 seu registro fotografico € observado na Figura - 46. As variaveis quantificadas
estiveram em nédo conformidade com os valores permitidos na legislagcédo para apenas
2,6% do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas varidveis que
apresentaram valores em nao conformidade com a legislacdo foram pH em setembro
de 2012 e janeiro de 2015, oxigénio dissolvido em abril de 2014 e ferro dissolvido em
dezembro de 2011, marco de 2012, janeiro de 2013 e janeiro e abril de 2014 e janeiro
e abril de 2015 (Quadro - 36). Possivelmente, tais resultados estdo relacionados a
influéncia das chuvas no aporte de material das margens para o canal do rio Xingu. As
demais varidveis quantificadas apresentaram valores em conformidade com a
legislagdo em todos os periodos monitorados. Portanto, as ndo conformidades
observadas ndo evidenciam impactos na qualidade da 4gua nesta area do rio Xingu.

RX 21 0

RESERVATORIO ¥

lNYE‘iMEf}ARzO\ Y
.

i RESERVATORIO
""" DO XINGU

9632400

J

Figura - 45 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX21, no rio Xingu, a

jusante da foz do igarapé Paquicamba.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 46 — Registro fotografico do ponto RX21 em abril de 2016, localizado no
rio Xingu, a jusante da foz do igarapé Paquicamba.
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Quadro — 36 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX21 no monitoramento
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

limnolégico trimestral do

|
Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,010 | 0,013 | 0,010 0,012 | 0,035 | 0,012 | 0,010 | 0,014 | 0,036 | 0,013 | 0,01 | 0,016 0,013 | 0,019 | 0,014 | 0,012 | 0,011 0,5
pH 7,03 6,40 7,81 ‘ 8,81 6,66 6,12 | 7,44 | 6,65 6,47 681 | 623 | 6,74 7,10 | 6,57 | 7,12 6,23 6,80 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,1 15,6 3,6 4,1 9,5 15,6 9,4 7,3 6,6 14,8 30,9 9,0 3,0 8,3 8,4 7,6 6,3 8,7 14,4 100
Clorofila-a (ug/L) 19,72 516 | 10,68 | 0,53 6,70 9,13 | 1363 | 931 | 7,68 | 11,21 | 358 | 2,00 | 459 | 1097 | 3,00 | 470 | 483 7,81 5,37 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,55 7,70 7,32 7,51 717 7,25 6,84 | 6,40 | 7,36 7,40 ! 7,16 | 7,50 7,70 6,80 | 7,33 | 7,30 7,60 7,39 5
E. coli (NMP/100mL) 6 109 <1 20 <1 194 <1 4 20 <1 40 20 <1 41 41 41 <1 40 443 1000
DBO (mg/L) 4,01 4,15 1,05 | 0,60 0,41 1,92 3,05 | 0,44 | 040 0,84 1,85 | 2,99 | 4,46 0,20 1,02 | 0,80 | 0,37 1,58 0,34 5
Fosforo Total (Hg/L) 17,96 | 20,74 | 36,03 | 10,97 | 54,81 | 32,21 | 30,14 | 42,45 | 62,79 | 17,64 | 4593 | 22,30 | 45,44 | 32,96 | 21,86 | 41,27 | 2554 | 25,17 | 21,72 100
Cianobactéria (org/L) 1182 688 0 215 0 580 484 31 1075 | 1795 | 2149 | 1107 | 1354 666 913 870 602 1644 | 1827 20000
Fluoreto (ug/L) 38,77 | 72,85 | 26,21 | 41,01 | 19,30 | 49,21 | 9,28 |52,65| 22,39 | 63,16 | 198,13 | 45,55 | 160,04 | 47,33 | 45,50 | 73,00 | 22,40 | 26,10 | 41,80 1400
Cloreto (mg/L) 1,64 0,32 0,86 1,66 0,63 0,33 0,78 | 0,78 | 5,28 2,63 145 | 2,08 | 1,26 0,29 052 | 097 | 034 1,61 0,42 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD 3,48 5,55 2,39 <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 8,30 15,65 | 14,05 | 38,54 | 14,93 | 36,17 | 93,18 | 15,65 | 24,73 | 202,14 | 10,19 | 48,58 | 165,63 | 20,43 | 53,32 | 25,45 | 13,64 | 25,50 | 75,92 10000
Sulfato (mg/L) 0,63 0,08 0,12 0,12 <LD 0,13 0,07 | 0,10 | 0,11 0,53 0,15 | 0,14 | 0,19 0,11 0,16 | 0,20 | 0,06 0,13 0,16 1000
Ambnio (ug/L) 14,00 | 6,95 5,92 9,62 | 19,63 | 4,33 2,09 | 214 | <LD | <LD | 12,00 | <LD | 66,63 | 14,96 | 30,31 | 8,18 | 7,73 | <LD | 66,98 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) _ <LD | <LD <LD - <LD | <LD | <LD 0,14 | <LD <LD | <LD | <LD | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,04 | <LD | <LD 008 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor M&ximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéio; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.3.10 Ponto RX17: Ponto localizado no rio Xingu, a montante do Porto da Petrobras

O mapa com a localizagdo do ponto RX17 esta apresentado na Figura - 47, enquanto
0 seu registro fotografico € ilustrado na Figura - 48. As varidveis quantificadas
estiveram em nado conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,3% do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas variaveis que
apresentaram valores em nao conformidade com a legislacdo foram 6leos e graxas em
setembro de 2012 e ferro dissolvido em abril de 2013, janeiro e abril de 2014 e abril de

2015 (Quadro - 37).

Possivelmente, tais resultados esporadicos estdo relacionados a influéncia das chuvas
no aporte de material da bacia para o canal do rio Xingu. As demais variaveis
guantificadas apresentaram valores em conformidade com a legislagdo em todos os
periodos monitorados. Portanto, as ndo conformidades observadas néo evidenciam
impactos na qualidade da agua nesta area do rio Xingu.

RX 17 0

RESERVATORIO ¥

INTERMEDIARIO o
w"

423200 423600

RESERVATORIO
DO XINGU

J

Figura - 47 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX17, no rio Xingu, a

montante do Porto da Petrobras.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 48 — Registro fotografico do ponto RX17 em janeiro de 2016, localizado
no rio Xingu, a montante do Porto da Petrobras.
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Quadro - 37— Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX17 no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,035 | 0,009 | 0,009 | 0,014 | 0,040 | 0,006 | 0,017 | 0,013 | 0,012 | 0,019 | 0,016 | 0,012 | 0,011 | 0,011 0,5
pH 7,19 6,93 8,25 7,47 7,50 6,05 7,27 | 6,08 | 6,75 8,00 7,67 | 682 | 7,48 6,98 6,24 | 6,64 | 7,16 7,34 7,22 6<pH<9
Turbidez (UNT) 7,2 57 3,0 1,2 2,5 15,8 6,5 58 4,4 11,1 8,9 4,0 2,0 10,5 8,5 33 0,8 0,5 18,9 100
Clorofila-a (ng/L) 12,67 6,26 8,34 | 5,60 1,40 9,84 2,77 |11,05| 2,25 8,85 191 | 270 | 418 | 1165 | 580 | 460 | 2,94 7,58 | 4,65 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,05 6,93 7,50 7,80 7,97 7,80 6,76 | 7,45 | 7,64 7,17 685 | 7,52 | 7,82 7,96 783 | 824 | 7,80 7,95 6,84 5

E. coli (NMP/100mL) 9 94 <1 20 52 40 40 26 <1 10 538 <1 <1 <1l 20 41 <1 <1 41 1000
DBO (mg/L) 3,78 1,63 0,71 0,84 1,15 1,92 025 | 0,44 | 0,49 0,40 0,72 | 156 | 1,91 0,12 0,71 | 1,01 | 1,24 2,38 0,30 5
Fésforo Total (ug/L) 27,78 | 14,44 | 15,57 | 26,83 | 50,97 | 34,57 | 23,19 | 47,60 | 48,30 | 30,48 | 11,91 | 15,96 | 23,23 | 22,75 | 23,86 | 47,96 | 24,37 | 13,54 | 22,54 100
Cianobactéria (org/L) 1225 258 0 0 150 602 0 4 1118 623 312 | 1171 | 913 709 193 924 161 2654 258 20000
Fluoreto (ug/L) 36,94 | 44,62 | 39,02 | 32,80 | 22,96 | 48,42 | 7,32 |35,06 | 22,64 |137,16 | 90,03 | 35,48 | 56,64 | 62,93 | 11,90 | 88,00 | 33,20 | 20,10 | 35,00 1400
Cloreto (mg/L) 0,85 0,39 0,89 0,32 0,50 0,89 162 | 1,62 | 1,40 1,58 0,73 | 0,77 | 0,90 0,31 | 20,60 | 1,00 | 0,24 1,22 0,37 250
Nitrito (ug/L) <LD | 006 | <LD | 39 | 376 | 252 | 0,17 | 007 | 003 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 24,41 | 88,81 | 22,81 | 21,52 | 21,51 | 78,74 | 100,21 | 88,81 | 21,95 | 178,58 | 100,83 | 18,90 | 31,15 | 32,58 | 32,79 | 19,51 | 16,35 | 11,74 | 65,04 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 0,11 0,11 0,12 <LD 0,30 004 | 011 | 0,11 0,59 0,15 | 0,13 | 0,13 0,14 0,11 | 0,16 | 0,07 0,09 0,14 1000
Ambnio (ug/L) 3,77 11,23 | 5,92 6,98 1,51 <LD | 11,60 | 3,74 | 2,90 | 67,83 |110,99 | <LD | 26,33 | 23,35 | 69,57 | 24,03 | <LD | <LD | 81,23 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,22 0,22 <LD <LD <LD 0,20 -I 0,06 <LD - 0,11 <LD 0,30 - <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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1.3.11 Ponto IGCHOCAI: Ponto localizado no Igarapé Chocai, a jusante do Porto da
Petrobras

O mapa com a localizacdo do ponto IGCHOCAI esta caracterizado na Figura - 49,
enquanto o seu registro fotografico estd apresentado na Figura - 50. As variaveis
gquantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para apenas 3,2% do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 38).

Possivelmente, tais resultados esporadicos estéo relacionados a influéncia das chuvas
no aporte de material da bacia de contribuicdo para o canal do rio Xingu. Verifica-se
que os impactos resultantes do entorno sdo pouco evidentes, uma vez que as demais
variaveis quantificadas apresentaram valores em conformidade com a legislacdo na
maioria dos periodos monitorados.

IGCHOCAI 0

RESERVATORIO ¥

INTERMEDIARIO K
w

B RESERVATORIO
""" DO XINGU

Figura - 49 — Mapa indicando a localizacdo do ponto IGCHOCAI, no igarapé

Chocai, a jusante do Porto da Petrobras.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 50 — Registro fotografico do ponto IGCHOCAI em janeiro de 2016,
localizado no igarapé Chocai, a jusante do Porto da Petrobras.
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Quadro - 38 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto IGCHOCAI no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

|
Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,001 | 0,011 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,044 | 0,010 0,014 0,017 (0,017 | 0,033 | 0,023 | 0,021 | 0,010 | 0,012 | 0,011 | 0,012 0,5
pH 6,91 6,32 7,90 7,07 7,06 6,83 7,03 6,22 ‘ 7,11 | 6,90 | 6,60 6,63 6,85 | 7,21 | 7,05 6,80 6,86 6<pH<9
Turbidez (UNT) 85,9 3,5 2,2 58 3,8 15,2 52 33,2 11,0 3,7 3,9 12,1 18,5 6,7 2,9 9,0 0,6 15,4 100
Clorofila-a (ng/L) 12,45 | 14,27 | 9,82 | 14,81 | 3,60 | 10,23 | 3,47 8,05 | 11,02 | 14,32 | 11,90 | 13,75 | 22,41 | 590 | 4,80 | 18,00 | 12,30 | 6,58 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,44 3,68 7,40 | 8,20 7,97 7,42 5,61 6,85 7,35 6,22 | 5,01 6,02 7,10 | 752 | 6,60 8,10 7,55 5
E. coli (NMP/100mL) 11 104 <1 183 256 82 126 <1 31 40 85 172 63 41 10 18 20 63 1000
DBO (mg/L) 3,98 1,07 0,64 1,13 0,30 1,90 0,30 0,84 0,52 0,63 2,27 1,37 031 | 1,16 | 1,57 2,84 0,21 5
Fésforo Total (ug/L) 80,22 | 13,81 | 47,70 | 34,33 | 50,25 | 33,51 | 27,13 60,28 | 19,58 | 34,49 |31,79 | 18,72 | 52,99 | 51,10 | 28,10 | 33,58 | 15,79 | 22,34 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 709 0 752 1053 0 677 0 720 | 1569 | 1193 | 1461 0 763 | 1504 | 2450 602 20000
Fluoreto (ug/L) 11,04 | 46,25 | 40,25 | 47,68 | 31,31 | 51,12 | 10,10 33,85 | 90,66 | 125,23 | 40,38 | 239,24 | 110,73 | 21,80 | 15,40 | 20,35 | 19,60 | 64,50 1400
Cloreto (mg/L) 1,70 0,28 0,59 0,35 0,44 1,38 0,76 2,14 0,91 1,74 | 311 | 191 1,81 | 16,64 | 10,27 | 1,28 0,79 0,63 250
Nitrito (ug/L) <LD 0,03 <LD 3,06 6,77 0,54 2,07 <LD 0,13 <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 14,00 | 48,01 | 12,65 | 1,52 | 14,05 | 75,47 | 82,22 8,15 | 72,69 | 11,37 | 38,56 | 95,20 | 248,24 | 71,60 | 24,45 | 29,56 | 5,68 | 163,33 10000
Sulfato (mg/L) 0,64 0,09 0,12 0,10 <LD 0,31 0,06 0,12 0,44 0,16 | 0,13 | 0,17 0,31 0,11 | 0,23 | 0,18 0,09 0,25 1000
Ambnio (ug/L) <LD | 28,89 | 1,10 | 54,68 | 0,00 <LD | 2,09 16,18 | 2,93 | 41,72 | 7,79 | 26,33 | 101,02 | 43,48 | 63,63 | 3,20 | <LD | 56,72 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,21 0,21 <LD <LD <LD - <LD - <LD ‘ 0,24 <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD | <LD 0,06 | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecg&o; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.3.12 Ponto RX11: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante do Porto da Petrobras

Na Figura - 5lest4 ilustrado o mapa com a localizacdo do ponto RX11, enquanto o
seu registro fotografico esta apresentado na Figura - 52. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacao para apenas
1,1% do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 39). A Unica variavel
gue apresentou valores em ndo conformidade com a legislacdo foi o ferro dissolvido
em janeiro e abril de 2014 e janeiro e abril de 2015, também atribuida a influéncia do
aporte de material da bacia pela intensificacdo das chuvas. Tais resultados
evidenciam, portanto, agua de boa qualidade também nesse ponto do rio Xingu.
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Figura - 51 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX11, no rio Xingu, a‘

jusante do Porto da Petrobras.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

92



//\\// ) norteeneraiA

Figura - 52 — Registro fotografico do ponto RX11 em janeiro de 2016, localizado
no rio Xingu, a jusante do Porto da Petrobras.
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Quadro - 39- Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX11 no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,035 | 0,010 | 0,008 | 0,014 | 0,035 | 0,010 | 0,016 | 0,013 | 0,012 | 0,020 | 0,016 | 0,012 | 0,011 | 0,011 0,5
pH 7,15 6,74 7,73 7,26 7,14 6,85 7,04 6,76 7,19 6,31 7,17 | 661 | 7,70 6,07 6,17 | 7,07 | 7,09 7,07 6,60 6<pH<9
Turbidez (UNT) 57 6,2 2,9 0,8 14 17,5 6,3 6,0 1,4 14,2 3,6 52 2,0 9,8 8,6 34 0,3 0,3 18,2 100
Clorofila-a (ug/L) 11,05 | 7,00 7,15 2,23 3,80 9,89 0,40 9,80 2,30 6,61 2,20 | 2,80 | 365 | 10,26 | 6,00 | 4,20 | 2,83 6,18 5,46 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,29 7,97 7,56 7,95 7,85 8,11 7,00 8,1 7,62 8,16 6,76 | 796 | 7,98 8,24 6,79 | 7,71 | 7,80 | 7,98 6,72 5

E. coli (NMP/100mL) 11 108 <1 13 <1 20 124 94 <1 10 104 78 <1 20 20 <1 <1 20 52 1000
DBO (mg/L) 3,02 2,36 0,16 1,55 0,50 1,95 0,23 0,47 2,49 0,84 3,03 | 1,09 | 0,24 0,86 030 | 1,32 | 0,17 2,06 0,71 5
Fésforo Total (ug/L) 11,63 | 24,44 | 73,03 | 22,23 | 91,52 | 33,68 | 23,19 | 24,06 | 57,74 | 27,50 | 15,23 | 17,23 | 31,17 | 22,06 | 81,03 | 59,68 | 1,37 | 15,03 | 17,30 100
Cianobactéria (org/L) 387 0 0 1289 408 537 0 8 838 795 0 1483 | 1311 | 1083 226 645 | 1483 | 1526 355 20000
Fluoreto (ug/L) 38,00 | 46,89 | 34,77 | 39,27 | 30,44 | 35,33 | 11,53 | 28,07 | 24,21 | 69,26 | 81,93 | 31,96 | 68,34 | 87,13 | 32,70 | 75,50 | 36,60 | 19,40 | 30,30 1400
Cloreto (mg/L) 0,89 0,81 1,00 0,47 0,42 1,62 0,80 0,80 1,39 0,53 0,74 | 0,69 | 0,83 0,86 0,60 | 042 | 030 | 0,62 0,32 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD 3,14 0,56 2,62 <LD 0,03 0,13 <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 26,17 | 200,63 | 162,56 | 34,40 | 16,18 | 144,12 | 93,79 | 200,63 | 20,91 | 61,25 | 88,90 | 17,90 | 23,82 | 185,12 | 27,73 | 13,95 | 27,82 | 11,93 | 52,42 10000
Sulfato (mg/L) 0,45 0,13 0,29 0,20 <LD 0,52 0,06 0,13 0,11 0,38 023 | 0,14 | 0,13 0,25 0,12 | 0,24 | 0,07 0,07 0,10 1000
Amonio (ug/L) <LD 2,14 | 128,65 | 12,44 0,25 3,14 8,35 18,19 | 23,42 6,60 9,27 4,17 | 11,28 | 78,98 <LD | <LD | 15,46 | <LD | 100,13 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,18 0,18 <LD <LD <LD 0,22 <LD 0,07 <LD 0,11 <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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1.4. AREA 4: JUSANTE DA CASA DE FORCA PRINCIPAL/TRECHO
DE RESTITUICAO DA VAZAO (TRV)

1.4.1 Ponto RX07 (TRIMESTRAL): Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da Casa
de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vazédo préximo ao sitio Belo Monte

Na Figura - 53 esta apresentado o mapa com a localizacao do ponto RX07, enquanto
0 seu registro fotografico € mostrado na Figura - 54. As varidveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo para apenas
1,8% do total dos registros apresentados deste ponto. As Unicas varidveis que
apresentaram valores em ndo conformidade com a legislacdo foram oxigénio
dissolvido em julho de 2013, éleos e graxas em junho de 2012 e ferro dissolvido em
abril de 2013, janeiro e abril de 2014 e janeiro e abril de 2015 (Quadro - 40), ou seja,
de forma esporadica e sem evidéncia de impactos significativos. Os valores de ferro
dissolvido em n&o conformidade com a legislagdo estdo possivelmente relacionados
ao aporte de material do entorno por escoamento superficial nos periodos mais
chuvosos.
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Figura - 53 — Mapa indicando a localizagdo do ponto RX07, no rio Xingu, a
jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vazdo préximo ao
sitio Belo Monte.

Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 54 — Registro fotografico do ponto RX07 em abril de 2016, localizado no
rio Xingu, a jusante da Casa de Forcga Principal/Trecho de Restituicdo de Vazéo
préximo ao sitio Belo Monte.
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Quadro - 40 — Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto RX 07 no monitoramento limnolégico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,035 | 0,010 | 0,015 | 0,014 | 0,034 | 0,010 | 0,016 | 0,013 | 0,012 | 0,020 | 0,011 | 0,012 | 0,011 | 0,011 0,5
pH 7,24 6,78 7,72 7,56 7,27 6,56 7,15 | 6,54 | 6,58 6,34 729 | 662 | 7,53 6,78 6,47 | 6,71 | 7,02 7,45 6,34 6<pH<9
Turbidez (UNT) 55 6,0 11 21 0,8 16,0 6,2 26,8 | 11,6 13,0 2,8 1,9 3,0 9,4 8,5 0,8 3,2 0,8 14,0 100
Clorofila-a (ug/L) 11,32 6,45 | 10,12 | 7,38 3,40 | 10,27 | 046 |11,25| 4,41 6,84 1,17 | 2,60 | 4,00 9,49 6,50 | 4,40 | 3,74 5,29 5,68 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,15 7,88 7,83 8,29 7,89 8,02 6,88 ! 7,73 8,05 6,80 | 799 | 7,85 8,14 7,37 | 7,90 | 7,60 7,86 7,60 5

E. coli (NMP/100mL) 7 697 10 130 <1 62 62 88 126 20 40 128 20 246 <1 <1 <1 <1 10 1000
DBO (mg/L) 41 1,09 0,77 0,58 0,45 0,71 0,74 | 092 | 0,31 0,10 163 | 0,29 | 0,40 0,87 0,73 | 0,15 | 0,58 2,45 0,12 5
Fosforo Total (Hg/L) 19,22 | 20,15 | 13,07 | 24,57 | 24,47 | 42,51 | 28,47 | 39,11 | 41,72 | 12,99 | 14,02 | 19,99 | 28,99 | 0,96 11,82 | 52,72 | 35,85 | 14,68 | 18,99 100
Cianobactéria (org/L) 172 0 0 0 473 0 0 19 1859 0 0 795 | 1182 505 591 204 | 5664 | 2751 | 1268 20000
Fluoreto (ug/L) 39,79 | 45,01 | 39,45 | 34,08 | 24,25 | 38,88 | 16,07 | 38,70 | 27,57 | 63,06 | 77,93 | 26,62 | 68,04 | 53,63 | 108,40 | 59,70 | 42,10 | 9,10 | 23,70 1400
Cloreto (mg/L) 0,18 0,56 0,61 0,66 0,30 1,21 066 | 066 | 2,32 0,69 235 | 0,67 | 0,67 1,24 581 | 1,30 | 0,34 2,61 0,31 250
Nitrito (ug/L) 2,34 <LD <LD 1,21 2,63 1,86 4,49 <LD 0,03 0,13 <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 945 | 60,94 | 49,16 | 231,59 | 30,20 | 53,42 | 100,27 | 60,94 | 16,38 | 72,71 | 93,99 | 16,51 | 20,68 | 81,36 | 280,06 | 44,82 | 38,04 | 79,61 | 60,26 10000
Sulfato (mg/L) 0,46 0,13 0,12 0,15 <LD 0,25 004 | 0,15 | 0,11 044 | 0,21 | 0,24 | 0,12 0,18 0,23 | 0,17 | 0,08 0,10 0,11 1000
Ambnio (ug/L) <LD 5,88 1,10 6,60 1,26 4,62 0,70 [29,42| 1,45 0,73 | 13,36 | <LD | 9,40 | 21,52 | 136,66 | 22,44 | 13,59 | 9,86 | 10,63 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 <LD <LD <LD 0,22 -I 0,07 <LD 0,13 <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD 0,08 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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1.4.2 Ponto IGSA/SEBM: Ponto localizado no igarapé Santo Antonio, proximo ao sitio
Belo Monte

O mapa com a localizacdo do ponto IGSA/SEBM esta apresentado na Figura - 55,
enquanto seu registro fotografico estd apresentado na Figura - 56. As variaveis
gquantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para 7,5% do total dos registros apresentados deste ponto. Valores em néo
conformidade em relacédo a legislacdo foram registrados esporadicamente quanto ao
pH, a turbidez, aos 6leos e graxas, ao ferro dissolvido, ao manganés e a DBO
(Quadro - 41), em geral, esporadicamente nos periodos mais chuvosos.

Apesar desses impactos esporadicos, as demais variaveis quantificadas estiveram em
conformidade com os valores permitidos estabelecidos pela legislagdo em todos os
periodos, ndo evidenciando, portanto, impactos significativos neste igarapé.
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Figura - 55 — Mapa indicando a localizacdo do ponto IGSA/SEBM, no igarapé

Santo Antbnio, préximo ao sitio Belo Monte.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 56 — Registro fotogréfico do ponto IGSA/SEBM em abril de 2016,
localizado no igarapé Santo Anténio, préximo ao sitio Belo Monte.
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Quadro - 41- Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto IGSA/SEBM no monitoramento limnolégico
trimestral do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

(Sg(?ll_i;jos Dissolvidos Totais NC NC NC NC 05
pH 6,93 6,04 NC NC 6,59 7,53 NC 6,58 6,70 NC NC 6,98 6<pH<9
Turbidez (UNT) 10,8 51,3 NC NC 27,1 35,3 NC 32,0 211 NC NC 84,5 100
Clorofila-a (ug/L) 0,45 7,16 0,91 4,19 NC 0,98 0,60 2,85 NC 12,56 9,49 1,00 0,96 NC 0,40 4,10 NC NC 3,13 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,39 6,65 7,58 6,00 NC 6,88 7,59 6,89 NC 7,10 8,76 7,84 7,10 NC 7,30 7,65 NC NC 7,60 5

E. coli (NMP/100mL) 107 123 538 101 NC 375 942 552 NC 163 506 279 150 NC 117 408 NC NC 4352 1000
DBO (mg/L) 3,98 4,15 1,44 2,27 NC 1,97 0,50 1,88 NC 2,11 2,69 1,39 1,72 NC 1,16 0,23 NC NC ! 5
Fosforo Total (Hg/L) 39,33 | 61,00 | 41,97 | 29,83 NC 18,34 | 42,02 | 51,28 NC 70,81 | 59,89 | 39,17 | 40,92 NC 65,75 | 49,06 NC NC 26,68 100
Cianobactéria (org/L) 129 0 0 0 NC 0 408 58 NC 1762 1010 2020 3267 NC 269 1096 NC NC 419 20000
Fluoreto (ug/L) 29,59 | 50,66 | 35,50 | 74,55 NC 48,70 | 32,59 | 35,04 NC 244,86 | 68,39 | 58,89 | 188,64 | NC | 129,30 | 85,30 NC NC 83,50 1400
Cloreto (mg/L) 1,91 1,15 1,76 1,28 NC 1,43 1,28 1,28 NC 3,58 1,54 1,39 8,51 NC 3,20 1,44 NC NC 0,88 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD 0,30 0,05 NC <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD NC NC <LD 1000
Nitrato (pg/L) 12,24 | 150,38 | 122,33 | 139,58 NC 47,40 | 41,40 | 150,38 NC 58,35 | 58,28 | 174,84 | 234,83 | NC 120,15 | 88,21 NC NC | 104,06 10000
Sulfato (mg/L) 0,38 0,23 0,13 0,20 NC 0,24 0,07 0,17 NC 0,61 0,21 0,25 0,32 NC 0,59 0,16 NC NC 0,46 1000
Amonio (ug/L) 2,89 51,35 6,57 2,45 NC <LD 2,78 28,89 NC 0,73 78,54 | <LD 24,45 NC 12,92 | 4,75 NC NC 12,94 3700
Oleos e Graxas (mg/L) NC <D | < | NC | <D | <D | <D | <tb | NC | <D | <D | NC | NC | <D Vigﬂi'e"r‘]fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) NC <LD | <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD NC NC 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) NC ‘ <LD - NC ‘ NC NC 0,3
Manganés total (mg/L) NC 0,09 <LD 0,05 NC 0,10 <LD <LD 0,10 NC <LD 0,03 NC NC 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD <LD NC <LD | <LD NC NC <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislagéo.
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1.4.3 Ponto TUCO1: Ponto localizado no igarapé Tucurui, préximo a cidade de Vitoria
do Xingu-PA

O mapa com a localizagcdo do ponto TUCO1l estad caracterizado na Figura - 57,
enquanto seu registro fotografico € mostrado na Figura - 58. As variaveis
gquantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacdo

para 8,2% do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 42).

As ndo conformidades observadas no igarapé Tucurui (o qual ndo tem qualquer
influéncia com as obras e reservatério da UHE Belo Monte) estéo relacionadas, em
parte, as atividades antrépicas na area urbana de Vitoria de Xingu, que também conta
com um porto fluvial com movimentagcdo constante de embarcacdes de grande porte
(barcos de viagem, balsas etc.). Os resultados apresentaram valores acima do
permitido para concentracdo de oxigénio dissolvido, E. coli, DBO, e 6leos e graxas.
Por outro lado, baixos valores de pH e em n&o conformidade com os valores
permitidos pela legislacdo podem estar relacionados as caracteristicas da micro-bacia.
E possivel que nos periodos de chuvas, as lagoas marginais contribuam para o aporte
de &guas ricas em substancias humicas ao igarapé Tucurui, causando, portanto, uma
reducdo do pH da agua. Nao obstante, as demais variaveis quantificadas no ponto
TUCO1 apresentaram valores em conformidade com os limites estabelecidos pela
legislacdo em todos os periodos monitorados.
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Figura - 57 — Mapa indicando a localizagcdo do ponto TUCO1, no igarapé Tucurui,
proximo a cidade de Vitdria do Xingu-PA
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 58 — Registro fotografico do ponto TUCO1 em abril de 2016, localizado
no igarapé Tucurui, préximo a cidade de Vitéria do Xingu-PA
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Quadro - 42— Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto TUCO1 no monitoramento limnolégico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) 0,005 0,011 0,014 | 0,009 | 0,008 | 0,010 0,5
pH 7,79 6,21 6,40 6<pH<9
Turbidez (UNT) 5,9 15,5 21,0 100
Clorofila-a (ng/L) 1,52 1,45 1,58 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,81 5,57 ! 5

E. coli (NMP/100mL) 150 126 504 1000
DBO (mg/L) 1,03 2,65 1,87 5
Fésforo Total (ug/L) 5,07 548 | 74,87 | 26,07 | 76,59 | 12,55 | 18,20 [ 39,91 | 31,85 | 2,32 | 12,04 | 10,27 | 19,51 | 20,30 | 46,44 | 75,72 | 19,10 | 8,65 | 10,82 100
Cianobactéria (org/L) 172 172 0 0 193 0 247 21 301 720 1075 | 892 | 1096 | 1128 645 | 1021 | 1075 795 1838 20000
Fluoreto (ug/L) 33,09 | 50,94 | 28,56 | 41,87 | 23,96 | 63,45 | 22,16 | 38,78 | 12,75 | 37,86 | 62,23 | 14,72 | 37,04 | 23,23 | 21,23 | 51,70 | 22,90 | 13,50 | 47,30 1400
Cloreto (mg/L) 0,85 0,73 0,81 1,71 0,08 2,56 1,25 1,25 3,49 4,18 1,43 1,30 1,44 1,52 1,43 1,50 0,84 5,75 1,22 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD 0,29 1,13 <LD 2,33 <LD 0,03 0,03 <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 13,59 | 76,77 | 152,95 | 308,86 | 116,76 | 33,50 | 76,67 | 76,77 | 90,20 | 104,25 | 17,45 | 44,16 | 37,78 | 46,88 | 43,88 | 27,56 | 30,15 | 46,15 | 82,98 10000
Sulfato (mg/L) 0,30 0,14 0,14 0,49 <LD | 050 | 0,11 | 0,16 | 0,21 1,12 0,16 | 0,21 | 0,25 | 0,30 041 | 0,22 | 0,14 | 0,25 0,32 1000
Amonio (ug/L) <LD 14,44 | 19,51 <LD 6,79 <LD 6,96 | 14,44 | 10,14 5,50 33,54 | 4,45 | 18,00 | 34,11 | 32,12 | 21,91 | 15,99 | <LD | 102,56 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD 0,15 0,17 <LD <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD 0,0002

* Valor M&ximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecg&o; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislag&o.
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1.4.4 Ponto RX15: Ponto localizado no rio Xingu, a jusante da cidade de Vitéria do
Xingu-PA

O mapa com a localizacdo do ponto RX15 esta apresentado na Figura - 59, e 0 seu
registro fotografico estd apresentado na Figura - 60. As variaveis quantificadas
estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacéo para 1,3% do
total dos registros apresentados deste ponto. Valores em ndo conformidade em
relacdo a legislacdo foram registrados esporadicamente quanto ao pH, aos 6leos e
graxas e ao ferro dissolvido (Quadro - 43).

A presenca de Oleos e graxas observada em junho de 2012 esta possivelmente
relacionada ao trafego de embarcacbes, pois este ponto esta localizado na rota
preferencial das grandes embarcag¢des que atracam no porto de Vitoria do Xingu. Ja
os valores em nao conformidade de pH e ferro dissolvido podem estar relacionados ao
aporte de material terrigeno por escoamento superficial do entorno para o rio Xingu
nos periodos de chuvas.

Todas as demais variaveis estiveram em conformidade com os limites estabelecidos
pela legislacdo. Esse resultado ndo evidencia, portanto, impactos significativos nesta
area do rio Xingu.
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Figura - 59 — Mapa indicando a localizacdo do ponto RX15, no rio Xingu, a

jusante da cidade de Vitoria do Xingu-PA.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 60 — Registro fotografico do ponto RX15 em janeiro de 2016, localizado
no rio Xingu, a jusante da cidade de Vitéria do Xingu-PA.
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Quadro - 43— Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto RX15 no monitoramento limnoldgico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,036 | 0,010 | 0,009 | 0,015 | 0,032 | 0,010 0,013 | 0,012 | 0,020 | 0,016 | 0,012 | 0,012 | 0,011 0,5
pH 7,16 6,87 8,40 8,00 6,77 6,83 | 7,10 6,83 6,47 | 6,55 7,38 ‘ 706 | 635 | 627 | 7,43 | 8,01 | 694 6,50 6<pH<9
Turbidez (UNT) 5,0 4,9 2,0 3,6 1,9 17,5 4,8 3,2 5,8 13,6 3,5 3,2 1,6 7,0 4,4 2,2 9,7 0,2 16,0 100
Clorofila-a (ug/L) 1298 | 563 | 26,41 | 3,60 4,70 | 11,22 | 349 | 1044 | 361 | 691 2,07 | 540 | 564 | 10,58 | 4,60 | 540 | 3,50 | 7,12 3,81 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,09 6,34 7,05 7,48 7,69 7,95 | 5,20 7,96 7,09 | 7,50 602 | 735 | 720 | 786 | 684 | 755 | 7,20 | 7,53 7,28 5

E. coli (NMP/100mL) 2 240 30 39 265 20 402 107 40 30 82 <1l 126 <1 305 31 20 <1 75 1000
DBO (mg/L) 3,73 2,06 0,96 0,75 1,37 1,93 | 0,72 1,44 092 | 1,66 316 | 033 | 1,17 | 1,14 | 035 | 3,18 | 0,58 | 1,40 | 0,02 5
Fésforo Total (ug/L) 61,93 | 26,37 | 74,53 | 26,10 | 54,29 | 30,53 | 20,30 | 31,58 | 42,38 | 18,57 | 13,95 | 33,41 | 27,20 | 34,79 | 46,13 | 45,20 | 28,06 | 13,27 | 23,20 100
Cianobactéria (org/L) 1032 0 0 0 430 860 | 2149 12 1408 | 688 419 | 1300 | 1171 | 1612 | 215 376 591 | 2353 860 20000
Fluoreto (ug/L) 15,02 | 50,80 | 39,58 | 27,18 | 30,06 | 40,29 | 21,78 | 354,58 | 25,02 | 82,86 | 89,83 | 31,93 | 59,94 | 45,53 | 86,10 | 88,80 | 55,00 | 16,30 | 88,90 1400
Cloreto (mg/L) 3,83 0,49 0,75 0,55 0,67 1,29 | 0,71 0,71 0,97 | 0,73 157 | 099 | 065 | 0,16 1,36 | 068 | 0,95 | 1,27 0,80 250
Nitrito (ng/L) <LD 0,06 <LD 1,63 2,63 0,86 4,17 0,06 <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 12,84 | 97,93 | 159,22 | 561 | 208,59 | 67,03 | 96,13 | 97,93 | 2,77 | 71,89 | 106,83 | 16,60 | 579 | 7,80 | 95,74 | 8,46 | 23,40 | 575 | 232,79 10000
Sulfato (mg/L) 0,86 0,12 0,13 014 | <LD | 0,33 | 0,05 0,11 0,11 | 0,44 035 | 014 | 0,14 | 0,09 | 019 | 0,18 | 0,24 | 0,10 | 0,34 1000
Amonio (ug/L) 3,63 | 29,42 | 548 4,53 0,50 285 | 557 | <LD | 845 | <LD | 59,18 | 8,07 | 6,72 | 472 | <LD | 7,92 | 29,73 | <LD | 25,64 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD <LD | <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD <LD | Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,15 0,15 <LD <LD <LD 0,22 <LD <LD <LD _ 0,13 <LD 0,29 - <LD | <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Mercdrio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD <LD <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugido CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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1.5 AREA 5: RESERVATORIO INTERMEDIARIO

1.5.1 IGARAPES INTERCEPTADOS PELOS DIQUES

1.5.1.1 Ponto ATURIA: Ponto localizado no igarapé Aturia (ou Turid), a jusante do
Dique 8A

Na Figura - 61 esta representado 0 mapa com a localizacdo do ponto ATURIA,
enquanto o seu registro fotogréfico € visualizado na Figura - 62. Um ponto de coleta

BN

no igarapé Aturia foi adicionado & campanha trimestral (agua, sedimento e biota
aqudtica) e a campanha mensal (sonda multiparamétrica), em atendimento a
recomendacdo do IBAMA, apresentada no Parecer 168/20123, encaminhado em
dezembro de 2012, no ambito do Programa de Monitoramento dos lgarapés
Interceptados pelos Digues. Neste sentido, 0 monitoramento trimestral neste igarapé
foi iniciado em abril de 2013. As varidveis quantificadas estiveram em né&o
conformidade com os valores permitidos na legislacdo para 12% do total dos registros
apresentados deste ponto (Quadro - 44). Tais ndo conformidades foram registradas
para as variaveis pH, turbidez, oxigénio dissolvido, E. coli, fésforo total, ferro dissolvido

e manganés total.

As nao conformidades observadas, possivelmente estavam relacionadas as alteracfes
ocorridas no curso do igarapé resultantes das atividades das obras do
empreendimento no local, principalmente & pequena alteragdo no oxigénio dissolvido
ocorrido em janeiro, abril e julho de 2014, intensificadas pelas chuvas em alguns
periodos. No entanto, o efeito destas atividades prognosticadas teve duracao
temporéria. De fato, na campanha de outubro de 2014 n&o foram observados valores
em nao conformidade naquele igarapé e os valores em nao conformidade
subsequentes, estdo associados aos periodos de chuvas. Além disso, impactos
relacionados a carga organica de origem antrdpica nao foram observados durante todo
0 monitoramento neste ponto, haja vista os baixos valores de DBO, de E. coli, de
nitrato, nitrito e amoénio na maioria dos periodos monitorados.

Durante e ap0s a formagdo do Reservatério Intermediario (meses de janeiro e abiril
2016), nao foram observadas variacdes na qualidade da agua do igarapé, indicando
gue a qualidade do mesmo nédo apresenta relacdo com o reservatorio desde o inicio
de sua formacgéo e sim com a bacia de entorno.

3Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA. Parecer N°
168/2012. Analise do 2° Relatério Semestral de Andamento do Projeto Béasico Ambiental e das
Condicionantes da Licenca de Instalacdo N° 795/2011, da Usina Hidrelétrica Belo Monte, processo N°
02001.001848/2006-75, 20 de dezembro de 2012. 128 p. 2012.
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Figura - 61 — Mapa indicando a localizacédo do ponto ATURIA, no igarapé Aturid,

a jusante do Dique 8A.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

& PN

Figura - 62 — Registro fotogréafico do ponto ATURIA em janeiro de 2016,
localizado no igarapé Aturia, a jusante do Dique 8A.
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Quadro - 44— Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto ATURIA no monitoramento limnoldgico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) 0,014 0,001 0,117 0,072 0,042 0,063 0,081 0,025 0,5
pH 6,52 7,49 7,24 7,64 7,00 7,44 7,40 6,00 6<pH<9
Turbidez (UNT) 8,3 20,5 13,2 40,0 - 29,4 9,6 19,0 8,3 100
Clorofila-a (ug/L) 0,46 2,05 2,89 1,95 0,40 4,30 2,23 6,78 8,25 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,43 6,31 5,88 6,50 7,05 7,16 5,47 6,40 5

E. coli (NMP/100mL) 320 165 336 629 420 746 378 313 1000
DBO (mg/L) 1,50 0,46 1,17 1,04 0,24 1,61 0,95 1,47 5
Fésforo Total (pg/L) 54,59 15,47 53,17 17,27 46,06 33,06 32,20 29,25 100
Cianobactéria (org/L) 1010 100 0 831 849 634 430 0 677 570 946 1633 2278 20000
Fluoreto (ug/L) 71,15 31,74 102,41 189,86 263,43 128,93 215,34 316,53 205,28 375,70 315,50 38,60 42,56 1400
Cloreto (mg/L) 0,86 0,86 3,63 4,29 2,99 3,77 1,88 2,82 2,52 2,66 1,12 6,82 4,92 250
Nitrito (ug/L) 0,29 0,09 0,55 0,03 3,18 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 68,61 105,00 274,99 287,41 120,70 48,61 53,55 234,45 203,45 107,86 294,41 227,87 231,67 10000
Sulfato (mg/L) 0,50 0,12 0,06 1,05 0,37 0,30 0,21 0,55 0,65 0,90 3,52 0,32 0,57 1000
Amadnio (ug/L) 13,41 13,91 268,28 <LD 23,18 329,75 43,60 91,32 95,32 11,35 <LD 15,19 24,13 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD Vigﬂig?:te
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor M&ximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislagao.
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1.5.1.2 Ponto IGPAQ: Ponto localizado no igarapé Paquicamba, a jusante do Dique 28

Na Figura - 63 esta caracterizado o mapa com a localizagdo do ponto IGPAQ,
enquanto o seu registro fotografico € apresentado na Figura - 64. As variaveis
guantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacao
para 9,5% do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 45). As nao
conformidades quanto a turbidez, ao oxigénio dissolvido, a E. coli, fluoreto e aos 6leos

e graxas foram esporadicas.

As intervencBes neste igarapé foram iniciadas em novembro de 2012 para a
construcao do Dique 28 e no periodo posterior observa-se um aumento de registros de
ndo conformidade para as variaveis fésforo total, ferro dissolvido e manganés total.
Tais ndo conformidades estavam relacionadas as atividades das obras do
empreendimento no local, como ampliacdo de areas de solo exposto e revolvimento
de solo, intensificadas pelo escoamento superficial nos periodos mais chuvosos. No
entanto, o efeito destas atividades foi prognosticado e tem sido temporario, ja que
apos a finalizagdo do Dique nao foram observados impactos que possam influenciar a
gqualidade da agua do igarapé. Ressalta-se que as nao conformidades anteriores as
primeiras intervencdes retratam condigbes naturais do igarapé (como a ocorréncia de
Oleos, possivelmente vegetais, e até mesmo registros de ferro dissolvido acima do
VMP).

E importante discutir que impactos relacionados a carga organica de origem antropica
ndo foram observados, haja vista os baixos valores de DBO, de E. coli e de nitrato,
nitrito e amonio na maioria dos periodos monitorados.

Durante e ap6s a formagdo do Reservatorio Intermediario (meses de janeiro e abril
2016), ndo foram observadas variagcdes nos padréo de qualidade da agua do igarapé,
indicando que as ndo conformidades detectadas no igarapé ndo apresenta relacao
com o reservatorio, desde o inicio de sua formacgédo, e sim com o entorno.
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Figura - 63 — Mapa indicando a localizacdo do ponto IGPAQ, no igarapé

Paquicamba, a jusante do Dique 28.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

no igarapé Paquicamba, a jusante do dique 28.
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Quadro- 45— Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto IGPAQ no monitoramento limnol6gico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

(Sg?II_i;jOS Dissolvidos Totais 0,015 05
pH 6,99 6,64 7,02 6,59 6<pH<9
Turbidez (UNT) 10,1 475 8,0 74,8 100
Clorofila-a (ug/L) 0,50 6,23 0,08 20,44 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,85 6,20 7,05 6,36 | 6,28 6,00 5,65 7,14 7,09 6,68 6,87 6,97 6,46 5,65 7,67 5

E. coli (NMP/100mL) 105 103 771 596 82 40 ! 104 150 631 134 197 264 512 717 1000
DBO (mg/L) 4,35 3,18 0,74 0,04 1,50 3,76 292 | 1,19 | 0,76 2,34 3,66 0,32 0,72 0,04 1,09 1,01 3,43 2,17 0,88 5
Fésforo Total (ug/L) 57,63 -EE--I 87,40 | 84,86 | 43,02 | 29,39 | 54,06 34,82 | 71,06 | 42,30 | 114,72 | 34,10 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 172 344 0 0 0 94 0 0 731 193 473 1891 | 1601 | 1214 | 1741 20000
Fluoreto (ug/L) 27,61 | 98,88 | 56,38 | 184,18 | 289,16 | 262,58 | 80,16 | 68,01 | 252,41 | 512,26 | 559,43 | 221,68 447,10 | 631,80 | 524,60 | 203,00 | 96,60 1400
Cloreto (mg/L) 2,27 1,36 2,05 3,24 4,51 3,90 1,76 | 1,76 | 7,89 5,18 3,40 2,69 2,05 2,34 2,65 2,53 0,66 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD 13,49 <LD 0,36 <LD 0,14 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (pg/L) 13,30 | 45,00 | 128,41 | 233,59 | 78,05 | 438,70 | 129,25 | 45,00 | 94,27 | 122,36 | 44,38 | 50,29 | 42,10 47,05 | 27,97 | 21,65 | 249,11 | 59,05 | 9,93 10000
Sulfato (mg/L) 0,63 0,19 0,35 0,56 <LD 2,06 031 | 0,17 | 0,78 8,43 1,62 0,92 3,94 10,60 1,04 0,92 1,66 0,28 0,33 1000
Ambdnio (pg/L) <LD 17,12 4,38 0,38 3,77 <LD 16,47 | 10,70 | 0,97 1,10 22,09 <LD 11,55 13,64 16,15 | 27,46 | 141,28 | 77,30 | 79,30 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <p | <b | <D | <D | <LD Vigﬂig‘;‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L)

Manganés total (mg/L)

Mercurio total (mg/L)

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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1.5.1.3 Ponto IGTIC: Ponto localizado no igarapé Ticaruca, a jusante do Dique 19B

O mapa com a localizacdo do ponto IGTIC esta apresentado na Figura - 65, e 0 seu
registro fotografico esta apresentado na Figura - 66. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacdo para 13,6%
do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 46). As ndo conformidades
observadas para as variaveis pH, E. coli, fosforo total e Oleos e graxas foram
esporadicas.

As intervencdes neste igarapé, em funcao da construcao do Dique, foram iniciadas em
novembro de 2012 e, no periodo posterior, observa-se um aumento de registros de
ndo conformidades, principalmente, para as variaveis oxigénio dissolvido, ferro
dissolvido e manganés total. Essas ndo conformidades estavam relacionadas as
atividades das obras do empreendimento no local, tais como ampliacdo de areas de
solo exposto e revolvimento de solo, amplificadas pelo escoamento superficial nos
periodos mais chuvosos. Ressalta-se que as nao conformidades observadas em
periodos anteriores as intervencdes retratam condi¢ées naturais do igarapé (como a
ocorréncia de 0Oleos, possivelmente vegetais, baixa oxigenacdo e até mesmo registros
de ferro dissolvido acima do VMP) e as mesmas ocorreram principalmente no periodo
chuvoso, retratando assim a bacia de contribuicdo. Assim sendo, no periodo de
construcdo do Dique o reflexo na bacia de contribuicdo no igarapé foi maior, criando
assim maior nimero de inconformidades.

E importante discutir que impactos relacionados & carga organica de origem antropica
também nédo foram observados, haja vista os baixos valores de DBO, de E. coli e de
nitrato, nitrito e amoénio na maioria dos periodos monitorados.

Durante e ap0s a formagdo do Reservatério Intermediario (meses de janeiro e abiril
2016), nao foram observadas variagdes nos padrbes de qualidade da agua do igarapé
relacionadas com o reservatorio, indicando que a qualidade do mesmo esta
relacionada com as condi¢cdes naturais do corpo de agua e a sua bacia de
contribuicéo.
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Figura -65 — Mapa indicando a localizagdo do ponto IGTIC, no igarapé Ticaruca, a

jusante do Dique 19B.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

Figura - 66 — Registro fotografico do ponto IGTIC em abril de 2016, localizado no
igarapé Ticaruca, a jusante do Dique 19B.

114



)

Quadro - 46— Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

CA BELO MONTE

USINA HIDRELETR!

IGTIC no monitoramento limnoldgico trimestral do

a‘;’g‘os Dissolvidos Totais 0,001 | 0,024 | 0,093 | 0,024 | 0,041 0,012 05
pH 6,72 6,30 7,32 6,08 NC 6,15 6,99 6,81 6<pH<9
Turbidez (UNT) 13,7 7,8 73 58,9 NC 17,7 9,5 43,0 100
Clorofila-a (ug/L) 604 | 515 | 068 | 20,03 | NC 522 19,65 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,16 - 6,16 -I NC 7,59 5

E. coli (NMP/100mL) 98 55 450 613 NC 185 1000
DBO (mg/L) 3,70 2,16 0,86 0,53 NC 4,00 0,62 0,46 5
Fosforo Total (Hg/L) 49,22 | 40,30 | 69,97 | 76,80 NC ‘ 85,43 | 44,89 | 72,25 | 70,48 | 76,27 | 58,75 | 21,44 | 49,79 | 54,61 | 48,13 | 47,99 | 29,79 | 26,44 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 258 0 NC 322 0 72 924 3288 1279 2343 2310 0 784 1128 4707 | 2289 | 3159 20000
Fluoreto (ug/L) 28,97 | 85,65 | 45,75 | 130,74 NC 118,32 | 66,00 | 52,10 | 148,26 | 268,96 | 371,03 | 149,00 | 521,94 | 310,53 | 270,30 | 282,20 | 294,30 | 58,00 | 90,00 1400
Cloreto (mg/L) 1,97 1,87 1,81 3,26 NC 2,28 1,48 1,48 6,87 7,01 2,67 4,49 2,63 2,43 2,41 3,46 4,19 2,94 0,66 250
Nitrito (ug/L) <LD <LD <LD <LD NC <LD <LD 0,07 <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2,67 1000
Nitrato (pg/L) 14,64 | 33,52 | 108,03 | 95,12 NC 47,86 | 87,60 | 33,52 | 10,63 | 43,42 9,74 49,27 | 15,83 | 32,36 | 19,39 | 18,82 | 282,15 | 21,84 | 84,57 10000
Sulfato (mg/L) 0,45 0,13 0,14 0,23 NC 0,19 0,39 0,13 0,13 1,12 0,28 0,24 0,18 0,23 0,40 0,19 0,40 0,35 0,22 1000
Amonio (ug/L) <LD 13,91 | 18,63 3,21 NC <LD 1,39 (44,93 | 21,73 <LD | 47,18 5,84 | 148,84 | 11,55 3,23 39,34 | 117,82 | 13,06 | 63,72 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD | <LD <D | <LD | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD Vi’;ﬂig‘;‘fgte
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,3
Manganés total (mg/L)

Mercurio total (mg/L)

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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1.5.1.4 Ponto IGCAJ: Ponto localizado no igarapé Cajueiro, a jusante do Dique 14C

O mapa com a localizacdo do ponto IGCAJ estd representado na Figura - 67,
enquanto o seu registro fotografico estd registrado na Figura - 68. As variaveis
guantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacao
para 11,6% do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 47). As nao
conformidades detectadas para as variaveis pH, clorofila-a, oxigénio dissolvido, DBO,
E. coli e fésforo total ocorreram de forma esporadica.

As primeiras intervencfes neste igarapé em funcdo da construcdo do Dique foram
iniciadas em junho de 2013, e o periodo posterior ndo apresenta um aumento de
registros de nao conformidade, nem mesmo um padrao diferente do que ja havia sido
registrado neste igarapé anteriormente, como por exemplo, concentracdes de ferro
dissolvido e manganés total acima do VMP pela legislacdo. Ressalta-se que mesmo
com a intensificacdo das obras no local, ndo foi registrado um padréo de variagdo na
qualidade da agua distinto dos registros anteriores e, ainda, impactos relacionados a
carga organica de origem antrépica novamente ndo foram observados, haja vista os
baixos valores de DBO, de E. coli e de nitrato, nitrito e aménio na maioria dos periodos
monitorados.

Durante e apos a formagdo do Reservatério Intermediario (meses de janeiro e abiril
2016), nao foram observadas variacdes na qualidade da agua do igarapé relacionadas
com o reservatorio, indicando que a qualidade do mesmo esta relacionada com as
condi¢des naturais do corpo de agua e com sua bacia de contribuicao.

IGCAJ h 0

RESERVATORIO F
WERMEC(AR\:\\ o~
/\;":/

418800

. RESERVATORID
e DO XINGU

Figura - 67 — Mapa indicando a localizagdo do ponto IGCAJ, no igarapé Cajueiro,
a jusante do Dique 14C.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 68 — Registro fotogréafico do ponto IGCAJ em abril de 2016, localizado no
igarapé Cajueiro, a jusante do Dique 14C.
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Quadro - 47— Resultados das variaveis de qualidade de 4gua registrados no ponto IGCAJ no monitoramento limnolégico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

|
(Sg‘?g"’s Dissolvidos Totais 0,002 | 0,025 | 0,021 | 0,011 | 0,047 | 0,079 0,021 | 0,022 | 0,124 | 0,027 | 0,041 | 0,051 0,039 | 0,049 | 0,053 | 0,015 | 0,011 0,5
pH 624 | 650 | 770 | 668 | 653 | 6,18 687 | 658 | 689 | 738 | 729 | 6,16 694 | 662 | 713 | 618 | 690 6<pH<9
Turbidez (UNT) 31,0 | 44 55 | 307 | 236 | 158 | 96 | 101 | 972 | 329 | 177 | 94 | 457 m 9,8 42 58 | 162 | 10,3 100
Clorofila-a (ug/L) 27,91 | 319 | 7,85 | 318 | 29,69 | 2,30 5,80 E! 536 | 17,44 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 298 | 424 | 693 | 735 | 576 | 7,50 | 670 | 641 | 721 | 569 | 615 | 7,33 | 556 5
E. coli (\MP/100mL) 62 25 40 40 20 | 240 | <1 20 <1 | 104 | 20 10 1000
DBO (mg/L) 078 | 036 | 450 | 267 | 252 | 2,82 314 | 219 | 306 | 1,86 | 205 | 3,05 5
Fésforo Total (ug/L) 38,54 | 37,97 95,23 | 63,58 | 38,30 68,99 | 78,41 | 88,13 | 44,51 | 28,23 | 21,86 100
Cianobactéria (org/L) 344 | 150 0 107 | NC 0 279 | 104 | 570 | 892 | 451 | 989 | 849 | 505 | 8360 | 3529 | 6501 | 2289 | 4718 20000
Fluoreto (ug/L) 2,08 | 69,90 | 33,11 | 50,36 | NC | 71,59 | 52,49 | 47,86 | 84,23 | 204,76 | 145,73 | 42,62 | 217,84 | 140,83 | 130,60 | 116,70 | 105,60 | 43,70 | 41,60 1400
Cloreto (mg/L) 336 | 1,15 | 321 | 171 | NC | 308 | 1,09 | 1,00 | 974 | 622 | 300 | 244 | 257 | 308 | 008 | 281 | 261 | 062 | 0,28 250
Nitrito (Hg/L) <D | <lb | <D | 021 | NC | <LD | 023 | 008 | 032 | 468 | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 15,60 | 13,70 | 62,96 | 206,30 | NC | 63,61 | 16,56 | 13,70 | 50,48 | 155,06 | 101,34 | 34,09 | 38,27 | 33,39 | 27,47 | 30,20 | 52,35 | 427 | 1,71 10000
Sulfato (mg/L) 074 | 008 | 009 | 019 | Nnc | 015 | 006 | 007 | 0,12 | 040 | 020 | 011 | 022 | 010 | 018 | 015 | 009 | 014 | 0,07 1000
Amoénio (ug/L) 576 | 10,70 | 13,15 | 1508 | NC | 7,88 | 1,39 |51,35| 22,94 | 37,77 | 113,45 | 15,86 | 100,48 | 86,85 | 11,68 | 50,16 | 3519 | 586 | 543 3700
Oleos e Graxas (mg/L) Vir;tﬁlgr]]f;te
Aluminio dissolvido (mg/L) 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) 0,3
Manganés total (mg/L) 0,1
Mercurio total (mg/L) 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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1.5.1.5 Ponto IGCO: Ponto localizado no igarapé Cobal, a jusante do Dique 13

Na Figura - 69 esta apresentado o mapa com a localizacao do ponto IGCO, enquanto
0 seu registro fotografico esta representado na Figura - 70. As variaveis quantificadas
estiveram em nao conformidade com os valores permitidos na legislacdo para 10,3%
do total dos registros apresentados deste ponto, sendo que boa parte destas foram
observadas para o ferro dissolvido e manganés total (Quadro - 48). Para as variaveis
pH, oxigénio dissolvido, DBO, fésforo total e E. coli as ndo conformidades observadas
foram esporadicas.

As primeiras intervencdes neste igarapé, em funcao da constru¢do do Dique, foram
iniciadas em junho de 2013 e, assim como apresentado para o igarapé Cajueiro, 0
periodo posterior ndo apresenta um aumento de registros de ndao conformidade, nem
mesmo um padrdo diferente do que ja tinha sido registrado neste igarapé,
anteriormente. Ressalta-se que mesmo com a intensificagdo das obras no local, ndo
foi registrado um padréo de variagdo na qualidade da agua distinto dos anteriores e,
ainda, impactos relacionados a carga organica de origem antropica novamente nao
foram observados, haja vista os baixos valores de DBO, de E. coli e de nitrato, nitrito e
amoénio na maioria dos periodos monitorados.

Durante e apos a formagdo do Reservatério Intermediario (meses de janeiro e abiril
2016), nao foram observadas variacdes na qualidade da agua do igarapé relacionadas
com o reservatorio. A Unica varidvel que apresentou valores acima dos maximos
permitidos pela legislacdo foi E. coli, porém, provalmente em virtude da influéncia da
via e/ou por dessententacdo de animais no entorno do ponto de monitoramento.
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USINA HIDRELETRICA BELO MONTE
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Figura - 69 — Mapa indicando a localizagdo do ponto IGCO, no igarapé Cobal, a

jusante do Dique 13.
Fonte da imagem: Leme Engenharia

o .
Figura - 70 — Registro fotografico do ponto IGCO em abril de 2016, localizado no
igarapé Cobal, a jusante do Dique 13.
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Quadro - 48 — Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto IGCO no monitoramento limnol6gico trimestral do
PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

(Sg‘?g"’s Dissolvidos Totais 0,002 | 0,02 | 0015 | 0,010 | 0,032 | 0,063 | 0,013 | 0,010 | 0,042 0,018 | 0,031 | 0,041 0,052 | 0,050 | 0,051 | 0,017 | 0,014 0,5
pH 776 | 696 | 691 | 679 | 705 | 614 | 624 | 7.32 | 648 736 | 772 | 624 655 | 625 | 7,37 | 645 | 6,56 6<pH<9
Turbidez (UNT) 123 | 122 | 54 | 284 | 465 | 146 | 26,7 | 115 | 262 | 252 | 359 | 198 | 205 | 165 | 606 | 227 | 314 | 428 | 330 100
Clorofila-a (ug/L) 237 | 645 | 060 | 1570 | 13,30 | 093 | 1,95 | 1,29 | 628 | 1266 | 2,69 |1350| 339 | 7,89 | 900 | 310 | 6,65 | 3,85 | 11,72 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,16 - 6,32 | 640 -I 525 | 558 | 613 | 612 | 578 | 521 | 705 | 609 | 600 | 582 | 658 | 668 | 7.02 | 7.10 5

E. coli (\MP/100mL) 26 36 605 | 512 | 156 | 985 | 576 | 423 | 126 | <1 | 186 | 144 | 346 | 313 75 160 | 558 ! 1000
DBO (mg/L) 43 | 109 | 089 | 1,75 | 1,24 | 236 | 058 | 027 | 127 | 088 ! 064 | 1,84 | 482 | 014 | 066 | 289 | 1,51 | 2,49 5
Fésforo Total (ug/L) 66,07 | 77,52 | 52,17 | 63,70 -I 76,28 | 51,88 | 44,89 - 59,51 | 38,68 51,30 | 41,96 | 5544 | 41,10 | 78,61 | 44,44 | 32,96 | 80,30 100
Cianobactéria (org/L) 365 | 172 0 322 0 0 0 | 354 | 645 | 1633 | 408 | 355 | 645 | 1386 | 269 | 2000 | 1526 | 1687 | 1730 20000
Fluoreto (ug/L) 22,07 | 7345 | 4575 | 76,50 | 117,79 | 98,39 | 40,60 | 56,39 | 96,24 | 170,96 | 197,83 | 98,34 | 321,44 | 297,73 | 152,30 | 269,20 | 253,70 | 44,70 | 112,10 1400
Cloreto (mg/L) 411 | 1,38 | 1,9 | 513 | 3,73 | 339 | 128 | 1,28 | 348 | 512 | 208 | 304 | 347 | 1004 | 1,83 | 467 | 362 | 1,35 | 1,27 250
Nitrito (Hg/L) <D | <D | <D | <D | 000 | <LD | 0,38 | 007 | 1,21 | 003 | <LD |<LD | <D | <LD | <LD | <D | <LD | <LD | <LD 1000
Nitrato (ug/L) 12,28 | 33,46 | 96,89 | 229,17 | 24,47 | 71,88 | 55,99 | 33,46 | 129,46 | 104,50 | 52,74 | 78,04 | 101,47 | 150,53 | 71,84 | 189,18 | 215,70 | 37,45 | 159,24 10000
Sulfato (mg/L) 042 | 013 | 026 | 019 | <Lb | 032 | 013 | 023 | 042 | 063 | 036 | 019 | 029 | 024 | 027 | 021 | 018 | 018 | 071 1000
Ambnio (ug/L) 2,97 | 4493 | 11,83 | 830 | 23577 | <LD | 11,60 | 588 | 2053 | 0,73 | 70,63 | 20,50 | 82,48 | 154,82 | 52,18 | 69,96 | 14,66 | 19,73 | 27,83 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <D | <D | <D | <D | NC | <LD | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <D | <D | <LD | <LD | <LD Vif;tit‘:::te
Aluminio dissolvido (mg/L) <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <D | <D | <D | <D | <D |<LD | <D | <LD | <D | <D | <D | <LD | <LD 01
Ferro dissolvido (mg/L) 0,3
Manganés total (mg/L) 0,1
Mercurio total (mg/L) 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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1.5.2 CANAL DE DERIVACAO E RESERVATORIO INTERMEDIARIO

Em 24 de fevereiro de 2016 foi concluida a etapa de enchimento do Reservatério
Intermediério, sendo que, a campanha de monitoramento dos pontos determinados no
novo corpo de agua, realizada janeiro de 2016 ocorreu durante a fase de enchimento.
Ja a campanha realizada em abril de 2016 foi realizada no periodo de pds-enchimento
do j& formado Reservatério Intermediario. Nesta dltima campanha foram realizados
perfis verticais nos pontos de monitoramento para acompanhar a evolugdo da
estabilizacdo do reservatorio recém-formado, a qual serd melhor caracterizada ao
longo do tempo e nos futuros monitoramentos, permitindo uma melhor andlise do
corpo de agua.

1.5.2.1 Ponto CANAL TRAV.27: Ponto localizado no Canal de Derivacao

Na Figura - 71 esta apresentado o registro fotografico do ponto CANAL TRAV.27. As
variaveis gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na
legislagdo para a maioria das variaveis com a excecdo do manganés total que
apresentou concentracdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido ao
material em solugdo apos a intensa movimentacéo de solos e rocha (revestimento de
britas no canal) e de supressdo de vegetacdo que ocorreu na area de drenagem do
Reservatorio do Xingu, cuja 4gua alimenta o Canal de Derivacdo e Reservatorio
Intermediario (os resultados estdo apresentados no Quadro - 61). As coordenadas
deste ponto de monitoramento encontra-se no Anexo 11.4.1 - 2.

No Quadro - 49 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicAo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade assim como da temperatura formando uma estratificacdo térmica e
quimica.

A estratificagdo térmica se forma quando se tem uma camada menos densa e com
uma temperatura mais elevada na superficie (chamada de epilimnio) e uma camada
de agua inferior, mais densa e com temperatura mais baixa (chamada de hipolimnio).
A profundidade de ambas as camadas depende da situagdo geogréfica, da
profundidade local e das caracteristicas locais em relagdo ao vento. Em reservatorios
tropicais, mesmo as diferencas de temperaturas entre superficie e fundo sendo
pequenas, a estabilidade da coluna da agua é maior devido a densidade e desta forma
se estabelece a estratificagdo térmica. Ja a estratificacdo quimica de oxigénio
dissolvido, ou oxiclina, se estabelece por excesso de oxigénio no epilimnio por
producdo priméria e/ou por déficit de oxigénio no hipolimnio devido ao consumo de
oxigénio na oxidagcédo da matéria organica.

No caso do ponto CANAL TRAV.27 foi observada uma oxiclina com concentragdes em
ndo conformidade com a legislacdo devido ao consumo de oxigénio no fundo do corpo
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de agua pela oxidagdo da matéria organica transportada para o canal pela correnteza
durante o enchimento do reservatorio em formagao.

Figura - 71 — Registro fotografico do ponto CANAL TRAV.27 em abril de 2016,
localizado no Canal de Derivagéao.
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Quadro - 49 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CANAL TRAV.27 na campanha de abril de 2016, apds o
enchimento do Reservatorio Intermediério.

8/4/2016 14:13 31,44 0,029 0,017 0,0 6,12 156 6,0 16,4 101,6 7,50
8/4/2016 14:14 31,41 0,029 0,017 1,0 6,24 157 59 16,7 101,6 7,49
8/4/2016 14:14 31,08 0,029 0,017 2,0 6,42 156 59 16,7 103,3 7,67
8/4/2016 14:14 30,82 0,028 0,017 3,0 6,54 156 6,6 16,7 103,2 7,69
8/4/2016 14:14 30,44 0,028 0,017 4,0 6,80 156 6,7 16,5 97,6 7,32
8/4/2016 14:14 30,27 0,029 0,017 50 6,89 155 6,5 15,4 90,7 6,83
8/4/2016 14:14 30,05 0,030 0,018 6,0 6,93 156 8,9 13,5 83,5 6,31
8/4/2016 14:14 30,02 0,030 0,018 7,0 6,03 156 9,1 13,4 81,9 6,19
8/4/2016 14:15 29,97 0,030 0,018 8,0 6,23 156 10,3 11,9 78,1 5,90
8/4/2016 14:15 29,94 0,030 0,018 9,0 6,27 156 10,8 11,8 77,0 5,83
8/4/2016 14:15 29,84 0,030 0,018 10,0 6,12 157 13,8 11,6 72,0 5,46
8/4/2016 14:15 29,83 0,030 0,018 11,0 6,19 158 14,1 11,5 71,1 5,39
8/4/2016 14:15 29,79 0,027 0,016 12,0 6,26 159 14,7 11,2 68,3 5,18
8/4/2016 14:15 29,74 0,028 0,017 13,0 6,27 160 15,1 10,5 65,9
8/4/2016 14:15 29,71 0,027 0,016 14,0 6,14 162 14,8 10,6 61,8
8/4/2016 14:16 29,68 0,027 0,016 15,0 6,16 164 15,0 10,7 60,3
8/4/2016 14:16 26,61 0,029 0,017 16,0 6,01 165 15,4 9,8 54,3
8/4/2016 14:16 29,55 0,032 0,019 17,0 6,89 166 14,7 9,6 42,9
8/4/2016 14:16 29,45 0,039 0,023 18,0 6,59 168 12,3 9,3 29,4
8/4/2016 14:16 29,39 0,044 0,027 19,0 6,36 169 10,0 8,8 23,2
8/4/2016 14:16 29,32 0,050 0,030 20,0 6,09 170 8,8 8,1 17,1
8/4/2016 14:16 29,26 0,051 0,031 21,0 6,87 172 7,1 8,0 14,0
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1.5.2.2 Ponto CNO1: Ponto localizado na bacia do igarapé Paquigcamba

Na Figura - 72 estd caracterizado o registro fotografico do ponto CNO1. As variaveis
guantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos pela legislacdo
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentracdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido ao material
em solucdo apos a intensa movimentagcdo de solos, sedimentos e vegetacdo que
ocorreu na area de drenagem do reservatorio (0os resultados estdo apresentados no
Quadro - 61).

No Quadro - 50 se encontra o perfil vertical das varidveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicAo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade assim como da temperatura, formando estratificacdo térmica e oxiclina a
gqual apresentou melhora nos monitoramentos adicionais seguintes realizados no local
(Anexo 11.4.1 - 11). A formagdo de oxiclina nos primeiros meses de formagdo do
reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacao

da matéria orgéanica inundada.

A

Figura - 72 — Registro fotografico do ponto CNO1 em abril de 2016, localizado na
bacia do igarapé Paquicamba.
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Quadro - 50 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO1 na campanha de abril de 2016, apés o
enchimento do Reservatério Intermediério.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 | 13:42 31,47 0,027 0,016 0,0 6,90 156 3,9 1,7 98,7 7,27
8/4/2016 | 13:42 30,93 0,027 0,016 1,0 6,16 156 4,7 0,9 98,0 7,29
8/4/2016 | 13:43 30,58 0,027 0,016 2,0 6,33 156 4,6 0,9 96,9 7,25
8/4/2016 | 13:43 30,46 0,027 0,016 3,0 6,41 156 4,4 11 95,4 7,16
8/4/2016 | 13:43 30,34 0,026 0,016 4,0 6,59 156 4,4 12 91,6 6,89
8/4/2016 | 13:43 30,23 0,027 0,016 5,0 6,54 156 4,9 1,0 85,4 6,43
8/4/2016 | 13:43 30,16 0,027 0,016 6,0 6,45 157 51 12 80,6 6,17
8/4/2016 | 13:43 30,10 0,028 0,016 7,0 6,38 157 52 0,9 70,3
8/4/2016 | 13:43 30,03 0,029 0,017 8,0 6,61 157 52 0,9 61,0
8/4/2016 | 13:43 29,88 0,028 0,017 9,0 6,86 157 7,0 11 55,0
8/4/2016 | 13:43 29,78 0,028 0,017 10,0 6,88 158 8,5 1,6 53,0
8/4/2016 | 13:43 29,70 0,028 0,017 11,0 6,77 159 9,9 15 47,0
8/4/2016 | 13:44 29,60 0,029 0,017 12,0 6,75 162 10,9 11 29,5
8/4/2016 | 13:44 29,58 0,030 0,018 13,0 6,80 164 10,9 0,7 19,0
8/4/2016 | 13:44 29,46 0,038 0,023 14,0 6,38 166 9,1 0,7 11,4
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1.5.2.3 Ponto CNO2: Ponto localizado na bacia do igarapé Ticaruca

Na Figura - 73 esta apresentado o registro fotografico do ponto CN02. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para a maioria das variaveis com a exceg¢do do manganés total que apresentou
concentracdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido a material em
solucdo, apds a intensa movimentagao de solos, sedimentos e vegetagado que ocorreu
na area (os resultados estao apresentados no Quadro - 61).

No Quadro - 51 se encontra o perfil vertical das varidveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicAo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade assim como da temperatura, formando estratificacdo térmica e oxiclina.
A formacgéo de oxiclina nos primeiros meses de formacao do reservatorio se deve ao
consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidagdo da matéria organica
inundada.

Figura - 73 — Registro fotografico do ponto CNO2 em abril de 2016, localizado na
bacia do igarapé Ticaruca.
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Quadro- 51 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO2 na campanha de abril de 2016, apés o
enchimento do Reservatério Intermediério.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 14:57 31,78 0,030 0,017 0,0 6,27 158 5,8 11,7 121,1 8,88
8/4/2016 14:57 31,74 0,028 0,016 1,0 6,55 158 6,1 13,7 120,4 8,87
8/4/2016 14:58 31,15 0,028 0,016 2,0 6,63 158 6,6 17,5 118,7 8,80
8/4/2016 14:58 30,75 0,028 0,016 3,0 6,92 158 59 16,6 112,2 8,37
8/4/2016 14:58 30,54 0,028 0,016 4,0 6,06 157 5,0 14,5 97,6 7,31
8/4/2016 14:58 30,42 0,028 0,016 5,0 6,17 157 4,8 13,3 88,8 6,79
8/4/2016 14:58 30,27 0,030 0,017 6,0 6,18 158 52 13,0 71,9 5,41
8/4/2016 14:58 30,08 0,030 0,018 7,0 6,90 159 4,0 11,2 39,9
8/4/2016 14:58 30,02 0,030 0,018 8,0 6,92 159 3,9 10,3 35,0
8/4/2016 14:59 29,85 0,039 0,023 9,0 6,61 161 3,0 9,4 21,2
8/4/2016 14:59 29,70 0,044 0,026 10,0 6,41 163 3,1 5,8 17,1
8/4/2016 14:59 29,58 0,047 0,028 11,0 6,16 165 2,2 7,5 13,3
8/4/2016 14:59 29,46 0,050 0,030 12,0 6,03 167 2,1 7,1 11,2
8/4/2016 14:59 29,40 0,051 0,030 13,0 6,97 168 2,2 7,1 9,9
8/4/2016 14:59 29,38 0,055 0,033 14,0 6,92 169 2,3 6,9 9,1
8/4/2016 14:59 29,34 0,057 0,034 15,0 6,92 170 2,1 6,9 8,5
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1.5.2.4 Ponto CNO3: Ponto localizado em braco da bacia do igarapé Paquicamba

Na Figura - 74 esta apresentado o registro fotografico do ponto CN03. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentragdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido ao material
em solucdo apo6s a intensa movimentacdo de solos, sedimentos e vegetacdo que
ocorreu na area (os resultados estédo apresentados no Quadro - 61).

No Quadro - 52 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicAo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade assim como da temperatura, formando estratificacdo térmica e oxiclina.
As concentracdes de oxigénio dissolvido se encontram abaixo dos valores permitidos
pela legislacdo a partir dos 7 metros de profundidade. A formag&o de oxiclina nos
primeiros meses de formag&do do reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no
fundo do corpo de 4gua na oxidacdo da matéria organica inundada.

-

Figura - 74 — Registro fotografico do ponto CNO3 em abril de 2016, localizado na
bacia do igarapé Paquicamba
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Quadro - 52 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO3 na campanha de abril de 2016, apés o
enchimento do Reservatério Intermediério.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 13:22 0,027 0,015 0,0 6,23 157 2,6 1,4 107,8 7,92
8/4/2016 13:22 31,25 0,027 0,016 1,0 6,66 157 6,5 1,1 108,2 8,10
8/4/2016 13:23 30,95 0,027 0,015 2,0 6,99 157 10,7 1,2 107,5 7,99
8/4/2016 12:23 30,89 0,026 0,015 3,0 6,15 157 8,7 1,4 104,3 7,77
8/4/2016 13:23 30,83 0,026 0,015 4,0 6,32 157 6,7 1,3 99,8 7,43
8/4/2016 13:23 30,79 0,026 0,015 5,0 6,38 157 6,1 1,2 96,5 7,20
8/4/2016 13:23 30,60 0,027 0,016 6,0 6,44 157 5,6 1,1 68,9
8/4/2016 13:23 30,19 0,030 0,017 7,0 6,04 158 4,7 0,7 39,3
8/4/2016 13:23 30,01 0,028 0,016 8,0 6,23 159 4,0 0,9 25,5
8/4/2016 13:24 29,94 0,031 0,018 9,0 6,34 159 3,7 0,9 20,1
8/4/2016 13:24 29,84 0,034 0,020 10,0 6,02 161 3,7 1,3 16,2
8/4/2016 13:24 29,70 0,041 0,024 11,0 6,88 163 3,2 1,1 13,4
8/4/2016 13:24 29,58 0,042 0,025 12,0 6,79 165 2,8 1,1 11,3
8/4/2016 13:24 29,53 0,045 0,027 13,0 6,73 166 3,2 1,2 10,1
8/4/2016 13:24 29,42 0,048 0,029 14,0 6,51 168 3,4 1,2 8,9
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1.5.2.5 Ponto CNO04: Ponto localizado na margem direita do reservatdrio, na bacia do
igarapé Ticaruca

Na Figura - 75 esta apresentado o registro fotografico do ponto CN04. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganes total que apresentou
concentracdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido a material em
solucdo apos a intensa movimentacao de solos, sedimentos e vegetacdo que ocorreu
na area (os resultados estao apresentados no Quadro - 61).

No Quadro - 53 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicAo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade formando uma oxiclina. As concentracbes de oxigénio dissolvido se
encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 9 metros de
profundidade. A formagdo de oxiclina nos primeiros meses de formagdo do
reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacao
da matéria orgéanica inundada.

a

Figura - 75 — Registro fotografico do ponto CN0O4 em abril de 2016, localizado na
bacia do igarapé Ticaruca
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Quadro - 53 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CN0O4 na campanha de abril de 2016, apds o
enchimento do Reservatério Intermediério.

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 12:49 30,69 0,026 0,015 0,0 6,22 162 2,7 1,2 92,5 6,91
8/4/2016 12:49 30,37 0,026 0,015 1,0 6,33 162 3,5 1,1 91,6 6,88
8/4/2016 12:49 30,08 0,025 0,015 2,0 6,44 162 3,4 11 90,9 6,86
8/4/2016 12:49 29,89 0,025 0,015 3,0 6,46 163 3,8 0,7 86,5 6,55
8/4/2016 12:49 29,81 0,025 0,015 4,0 6,59 164 3,9 0,9 80,1 6,08
8/4/2016 12:50 29,77 0,025 0,015 5,0 6,55 166 4,5 0,9 76,5 5,81
8/4/2016 12:50 29,76 0,025 0,015 6,0 6,51 167 3,8 0,6 73,8 5,60
8/4/2016 12:50 29,76 0,025 0,015 7,0 6,61 167 3,7 0,6 72,7 5,52
8/4/2016 12:50 29,73 0,026 0,015 8,0 6,82 167 3,4 1,0 70,2
8/4/2016 12:50 29,67 0,027 0,016 9,0 6,83 168 3,3 1,0 59,9
8/4/2016 12:50 29,54 0,032 0,019 10,0 6,38 170 2,9 0,8 39,7
8/4/2016 12:51 29,44 0,034 0,020 11,0 6,20 171 2,8 1,3 24,1
8/4/2016 12:51 29,37 0,034 0,020 12,0 6,24 172 2,4 1,2 17,7
8/4/2016 12:51 29,33 0,032 0,019 13,0 6,22 173 2,1 1,3 13,9
8/4/2016 12:51 29,26 0,032 0,019 14,0 6,20 173 1,4 1,2 11,8
8/4/2016 12:51 29,22 0,032 0,019 15,0 6,15 174 1,7 1,1 10,5
8/4/2016 12:51 29,18 0,032 0,019 16,0 6,18 175 1,2 1,1 9,0
8/4/2016 12:51 29,17 0,032 0,019 17,0 6,29 176 1,0 1,0 8,1
8/4/2016 12:52 29,14 0,033 0,020 18,0 6,08 177 1,3 1,2 7,3
8/4/2016 12:52 29,12 0,033 0,020 19,0 6,03 178 1,5 1,2 6,7
8/4/2016 12:52 29,11 0,035 0,021 20,0 6,99 179 1,4 1,4 6,5
8/4/2016 12:52 29,09 0,036 0,022 21,0 6,92 180 1,8 1,1 5,9
8/4/2016 12:52 29,08 0,037 0,023 22,0 6,74 182 1,0 1,4 5,4
8/4/2016 12:52 29,08 0,037 0,023 23,0 6,76 182 1,0 1,6 53
8/4/2016 12:53 29,08 0,039 0,024 24,0 6,78 182 1,9 15 5,2
8/4/2016 12:53 29,07 0,042 0,025 25,0 6,80 183 1,7 1,4 5,0
8/4/2016 12:53 29,06 0,042 0,026 26,0 6,78 184 1,4 1,1 4,9
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1.5.2.6 Ponto CNO5: Ponto localizado na margem direita do reservatério, na bacia do
igarapé Cajueiro

Na Figura - 76 esta apresentado o registro fotografico do ponto CNO5. As variaveis
guantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentracdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido ao aporte de
material em solucdo apos a intensa movimentagdo de solos, sedimentos e vegetagéo
que ocorreu na area (Quadro - 61).

No Quadro - 54 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade formando uma oxiclina. As concentracbes de oxigénio dissolvido se
encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 9 metros de
profundidade. A formacdo de oxiclina nos primeiros meses de formagdo do
reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacao
da matéria organica inundada.

Figura - 76 — Registro fotografico do ponto CNO5 em abril de 2016, localizado na
bacia do igarapé Cajueiro
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Quadro - 54 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO5 na campanha de abril de 2016, apds o
enchimento do Reservatorio Intermediério.

8/4/2016 12:04 30,33 0,025 0,015 0,0 6,71 4,2 0,9 100,1 7,53
8/4/2016 15:05 30,29 0,025 0,015 1,0 6,97 160 4,7 1,1 99,8 7,50
8/4/2016 12:05 30,06 0,025 0,015 2,0 6,16 160 4,7 1,1 99,1 7,49
8/4/2016 12:05 29,92 0,025 0,015 3,0 6,45 159 4,5 1,3 97,4 7,37
8/4/2016 12:05 29,78 0,025 0,015 4,0 6,48 160 4,7 0,9 91,2 6,92
8/4/2016 12:05 29,68 0,025 0,015 5,0 6,83 159 4,8 1,0 82,9 6,30
8/4/2016 12:05 29,65 0,025 0,015 6,0 6,86 159 4,7 0,9 81,3 6,19
8/4/2016 12:05 29,61 0,025 0,015 7,0 6,98 159 4,4 1,0 78,4 8,97
8/4/2016 12:05 29,58 0,025 0,015 8,0 6,00 160 4,3 1,2 73,3
8/4/2016 12:06 29,52 0,025 0,015 9,0 6,13 160 3,9 1,1 63,8
8/4/2016 12:06 29,43 0,024 0,015 10,0 6,00 161 3,3 1,3 36,1
8/4/2016 12:06 29,33 0,026 0,016 11,0 6,68 163 3,3 1,6 21,2
8/4/2016 12:06 26,24 0,026 0,016 12,0 6,58 164 2,6 1,2 16,1
8/4/2016 12:06 29,19 0,026 0,016 13,0 6,64 165 2,7 1,2 13,1
8/4/2016 12:07 29,17 0,027 0,016 14,0 6,59 166 2,0 0,9 9,8
8/4/2016 12:07 29,16 0,027 0,016 15,0 6,63 167 1,7 1,2 9,1
8/4/2016 12:07 29,15 0,028 0,017 16,0 6,61 167 2,2 1,1 8,6
8/4/2016 12:07 29,13 0,028 0,017 17,0 6,66 168 2,6 0,9 7,9
8/4/2016 12:07 29,12 0,028 0,017 18,0 6,58 169 2,3 0,9 7,5
8/4/2016 12:07 29,12 0,029 0,017 19,0 6,45 170 2,2 1,0 7,0
8/4/2016 12:07 29,11 0,031 0,018 20,0 6,37 171 1,3 0,7 6,5
8/4/2016 12:07 29,09 0,032 0,019 21,0 6,26 173 1,9 0,7 6,0
8/4/2016 12:07 29,08 0,033 0,020 22,0 6,19 174 2,0 1,3 5,7
8/4/2016 12:08 29,07 0,033 0,020 23,0 6,18 175 1,9 1,1 5,6
8/4/2016 12:08 29,07 0,034 0,021 24,0 6,07 176 1,6 1,3 54
8/4/2016 12:08 29,06 0,035 0,021 25,0 6,00 177 1,3 1,1 5,2
8/4/2016 12:08 29,05 0,035 0,021 26,0 6,86 178 1,4 0,8 51
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1.5.2.7 Ponto CNO6: Ponto localizado na margem direita do reservatério, na bacia do
igarapé Cobal

Na Figura - 77 esta apresentado o registro fotografico do ponto CNO6. As variaveis
guantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislagédo
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentracdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido ao material
em suspensdo apos a intensa movimentagdo de solos, sedimentos e vegetagdo que
ocorreu na area (Quadro - 61).

No Quadro - 55 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade formando uma oxiclina. As concentracbes de oxigénio dissolvido se
encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 8 metros de
profundidade. A formacdo de oxiclina nos primeiros meses de formagdo do
reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacao
da matéria organica inundada.

Figura - 77 — Registro fotografico do ponto CNO6 em abril de 2016, localizado na
bacia do igarapé Cobal
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Quadro - 55 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO6 na campanha de abril de 2016, apds o
enchimento do Reservatério Intermediério.

8/4/2016 11:37 29,99 0,025 0,015 0,0 6,95 159 3,6 1,9 87,2 6,56
8/4/2016 11:38 29,92 0,025 0,015 1,0 6,89 159 3,2 11 85,1 6,44
8/4/2016 11:38 29,81 0,025 0,015 2,0 6,78 160 3,3 11 84,7 6,42
8/4/2016 11:38 29,65 0,025 0,015 3,0 6,81 159 3,2 0,9 82,2 6,25
8/4/2016 11:38 29,60 0,025 0,015 4,0 6,98 159 3,7 1,0 79,1 6,02
8/4/2016 11:38 29,56 0,025 0,015 5,0 7,00 159 4,3 1,0 75,6 5,75
8/4/2016 11:38 29,56 0,025 0,015 6,0 6,98 158 4,8 0,8 72,6 5,53
8/4/2016 11:38 29,54 0,025 0,015 7,0 6,89 159 4,0 0,8 70,0
8/4/2016 11:39 29,50 0,025 0,015 8,0 6,90 159 3,8 0,8 63,3
8/4/2016 11:39 29,47 0,025 0,015 9,0 6,81 159 3,7 1,0 57,5
8/4/2016 11:40 29,45 0,025 0,015 10,0 6,78 159 3,6 11 55,2
8/4/2016 11:40 29,41 0,025 0,015 11,0 6,59 160 3,2 15 49,9
8/4/2016 11:39 29,37 0,027 0,015 12,0 6,43 161 3,2 11 39,5
8/4/2016 11:39 29,24 0,029 0,017 13,0 6,83 163 3,5 1,0 23,8
8/4/2016 11:39 29,21 0,029 0,018 14,0 6,88 164 3,0 1,1 16,1
8/4/2016 11:39 29,18 0,030 0,018 15,0 6,87 165 2,8 1,1 12,8
8/4/2016 11:40 29,16 0,031 0,019 16,0 6,81 166 25 0,9 11,1
8/4/2016 11:40 29,15 0,032 0,019 17,0 6,82 166 2,3 1,0 10,5
8/4/2016 11:40 29,40 0,033 0,020 18,0 6,66 168 2,0 12 7,8
8/4/2016 11:40 29,12 0,033 0,020 19,0 6,45 171 2,4 0,9 7,4
8/4/2016 11:41 29,11 0,035 0,021 20,0 6,17 173 2,0 0,8 6,7
8/4/2016 11:41 29,11 0,036 0,021 21,0 6,17 173 15 1,3 6,7
8/4/2016 11:42 29,08 0,038 0,021 22,0 6,04 175 14 1,3 6,5
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1.5.2.8 Ponto CNO7: Ponto localizado na margem direita do reservatério, na bacia do
igarapé Cobal

Na Figura - 78 esta apresentado o registro fotografico do ponto CNO7. As variaveis
guantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislagédo
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentracdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido ao material
em suspensdo apos a intensa movimentagéo de solos, sedimentos e vegetagcédo que
ocorreu na area (Quadro - 61).

No Quadro - 56 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade formando uma oxiclina. As concentracbes de oxigénio dissolvido se
encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 6 metros de
profundidade. A formacdo de oxiclina nos primeiros meses de formagdo do
reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacao
da matéria organica inundada.

Figura - 78 — Registro fotografico do ponto CNO7 em abril de 2016, localizado na
bacia do igarapé Cobal

139



//A\/// ) norteeneraia

Quadro - 57 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CNO7 na campanha de abril de 2016, apés o
enchimento do Reservatério Intermediério.

8/4/2016 10:22 29,96 0,026 0,015 0,0 6,89 118 4,2 8,2 85,3 6,45
8/4/2016 10:22 29,94 0,026 0,015 1,0 6,85 118 4,0 8,0 84,8 6,42
8/4/2016 10:22 29,92 0,026 0,015 2,0 6,80 119 3,9 7,5 84,6 6,41
8/4/2016 10:22 29,88 0,026 0,015 3,0 6,78 119 4,2 7,3 84,3 6,40
8/4/2016 10:22 29,71 0,025 0,015 4,0 6,70 119 4,7 7,2 76,2 5,79
8/4/2016 10:23 29,65 0,025 0,015 5,0 6,69 120 5,0 7,0 67,9
8/4/2016 10:23 29,64 0,025 0,015 6,0 6,71 120 5,2 6,8 64,9
8/4/2016 10:23 29,57 0,025 0,015 7,0 6,68 120 5,2 6,6 59,8
8/4/2016 10:23 29,50 0,027 0,016 8,0 6,77 121 55 6,3 45,9
8/4/2016 10:23 29,46 0,028 0,017 9,0 6,75 122 5,6 6,0 41,2
8/4/2016 10:23 29,30 0,029 0,017 10,0 6,78 123 57 5,8 25,5
8/4/2016 10:23 29,22 0,030 0,018 11,0 6,79 126 6,0 4,0 16,5
8/4/2016 10:24 29,20 0,030 0,018 12,0 6,88 127 6,1 3,5 13,4
8/4/2016 10:24 29,19 0,030 0,018 13,0 6,89 128 6,2 2,9 10,9
8/4/2016 10:25 29,18 0,030 0,018 14,0 6,91 129 6,2 2,8 9,3
8/4/2016 10:25 29,17 0,031 0,018 15,0 6,93 130 6,2 1,6 8,1
8/4/2016 10:25 29,14 0,031 0,019 16,0 6,85 131 6,2 1,3 7,3
8/4/2016 10:25 29,14 0,031 0,019 17,0 6,88 132 6,2 1,2 7,2
8/4/2016 10:25 29,12 0,031 0,019 18,0 6,83 132 6,3 1,2 7,0
8/4/2016 10:25 29,11 0,031 0,019 19,0 6,84 133 6,3 11 6,7
8/4/2016 10:25 29,11 0,031 0,019 20,0 6,85 133 6,4 11 6,5
8/4/2016 10:25 29,07 0,031 0,019 21,0 6,80 134 6,5 1,0 6,2
8/4/2016 10:25 29,06 0,032 0,019 22,0 6,81 135 6,5 0,9 5,8
8/4/2016 10:25 29,05 0,034 0,020 23,0 6,89 137 6,9 0,8 54
8/4/2016 10:26 29,04 0,035 0,021 24,0 6,92 137 7,0 0,8 52
8/4/2016 10:26 29,04 0,035 0,021 25,0 6,88 138 7,2 0,8 52
8/4/2016 10:26 29,03 0,035 0,021 26,0 6,89 139 7,3 0,8 52
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8/4/2016 10:26 29,03 0,036 0,021 27,0 6,91 140 7,9 0,8 5,2
8/4/2016 10:26 29,02 0,036 0,021 28,0 6,85 141 7,8 0,8 5,2
8/4/2016 10:26 29,01 0,036 0,021 29,0 6,79 142 8,0 0,7 5,2
8/4/2016 10:26 28,99 0,036 0,021 30,0 6,87 143 8,2 0,7 52
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1.5.2.9 Ponto CNO08: Ponto localizado na margem direita do reservatorio, na bacia do
igarapé Aturia

Na Figura - 79 esta apresentado o registro fotografico do ponto CN08. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentracdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido ao material
em suspensdo apos a intensa movimentagdo de solos, sedimentos e vegetacdo que
ocorreu na area (Quadro - 61).

No Quadro - 57 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicAo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade formando uma oxiclina. As concentracbes de oxigénio dissolvido se
encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 3 metros de
profundidade. A formacgdo de oxiclina nos primeiros meses de formagdo do
reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacao
da matéria orgéanica inundada.

e ...‘i-'.‘“‘
.

Figura - 79 — Registro fotografico do ponto CN0O8 em abril de 2016, localizado na
bacia do igarapé Aturia
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Quadro - 57 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CN0O8 na campanha de abril de 2016, apds o
enchimento do Reservatério Intermediério.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 | 10:46 29,84 0,026 0,015 0,0 6,21 162 3,9 1,6 68,3
8/4/2016 | 10:47 29,81 0,026 0,015 1,0 6,51 164 4,0 1,6 67,1
8/4/2016 | 10:47 29,78 0,026 0,015 2,0 6,77 164 4,1 1,0 66,9
8/4/2016 | 10:47 29,74 0,026 0,015 3,0 6,75 164 4,2 1,3 65,2
8/4/2016 | 10:47 29,71 0,026 0,015 4,0 6,77 164 4,1 1,3 62,9
8/4/2016 | 10:47 29,68 0,026 0,015 5,0 6,75 164 4,1 1,2 60,3
8/4/2016 | 10:47 29,68 0,026 0,015 6,0 6,88 164 4,2 11 59,6
8/4/2016 | 10:47 29,67 0,026 0,015 7,0 6,84 164 4,2 11 58,1
8/4/2016 | 10:48 29,64 0,026 0,015 8,0 6,85 166 4,2 11 52,8
8/4/2016 | 10:48 29,61 0,026 0,015 9,0 6,75 166 4,2 1,0 51,0
8/4/2016 | 10:48 29,47 0,028 0,017 10,0 6,85 168 4,3 1,0 34,4
8/4/2016 | 10:48 29,39 0,029 0,018 11,0 6,89 169 4,4 1,0 23,4
8/4/2016 | 10:48 29,29 0,031 0,018 12,0 6,85 171 4,4 0,9 15,6
8/4/2016 | 10:48 29,27 0,032 0,019 13,0 6,91 171 4,4 0,9 13,5
8/4/2016 | 10:48 29,22 0,033 0,020 14,0 6,90 172 4,5 0,9 11,4
8/4/2016 | 10:48 29,18 0,034 0,020 15,0 6,89 174 4,5 0,9 9,7
8/4/2016 | 10:48 29,15 0,035 0,021 16,0 6,80 177 4,6 0,9 7,7
8/4/2016 | 10:49 29,14 0,040 0,024 17,0 6,89 178 4,7 0,8 6,9
8/4/2016 | 10:49 29,10 0,046 0,028 18,0 6,89 180 4,7 0,8 6,2
8/4/2016 | 10:49 29,07 0,046 0,028 19,0 6,91 181 4,7 0,8 6,1
8/4/2016 | 10:49 29,06 0,050 0,030 20,0 6,81 182 4,9 0,5 5,8
8/4/2016 | 10:49 29,05 0,053 0,032 21,0 6,83 183 5,0 0,3 5,6
8/4/2016 | 10:49 29,05 0,053 0,032 22,0 6,85 183 5,0 0,4 5,6
8/4/2016 | 10:49 29,04 0,054 0,033 23,0 6,88 185 53 0,3 51
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1.5.2.10 Ponto CNQ9: Ponto localizado proximo a tomada d’agua no reservatorio, na
bacia do igarapé Aturia

Na Figura - 80 esta apresentado o registro fotografico do ponto CN09. As variaveis
guantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislagédo
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentragdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido ao material
em suspensdo apos a intensa movimentagéo de solos, sedimentos e vegetagdo que
ocorreu na area. O oxigénio dissolvido na superficie, foi inferior ao valor méaximo
permitido (os resultados estéo apresentados no Quadro - 61).

No Quadro - 58 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicAo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade formando uma oxiclina. A formacéo de oxiclina nos primeiros meses de
formacao do reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua
na oxidacdo da matéria organica inundada. Os valores de oxigénio dissolvido em
superfice tem apresentado melhora ao longo do monitoramento posterior em medicdes
adicionais (Anexo 11.4.1-11), porém, a oxiclina ainda se mantém neste local.

o 3

Figura - 80 — Registro fotografico do ponto CN0O9 em abril de 2016, localizado na
bacia do igarapé Aturia.
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Quadro - 58 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto CN0O9 na campanha de abril de 2016, apds o
enchimento do Reservatério Intermediério.

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 | 09:54 29,45 0,026 0,016 0,0 6,34 129 4,9 8,0 62,2
8/4/2016 | 09:54 29,45 0,026 0,015 1,0 6,50 130 4,2 8,0 62,3
8/4/2016 | 09:54 29,44 0,026 0,015 2,0 6,50 130 4,2 8,0 62,1
8/4/2016 | 09:54 29,39 0,026 0,016 3,0 6,44 131 4,2 7,0 61,3
8/4/2016 | 09:54 29,38 0,026 0,016 4,0 6,39 131 4,3 7,5 60,5
8/4/2016 | 09:54 29,38 0,026 0,016 5,0 6,37 132 5,9 7,4 60,4
8/4/2016 | 09:54 29,36 0,026 0,016 6,0 6,23 134 5,9 7,3 59,5
8/4/2016 | 09:55 29,36 0,026 0,016 7,0 6,34 135 5,0 7,2 59,1
8/4/2016 | 09:55 29,35 0,026 0,016 8,0 6,42 135 55 7,1 57,5
8/4/2016 | 09:55 29,31 0,026 0,016 9,0 6,54 137 5,2 7,0 55,0
8/4/2016 | 09:55 29,31 0,026 0,016 10,0 6,55 137 5,8 7,0 54,1
8/4/2016 | 09:55 29,30 0,026 0,016 11,0 6,54 137 59 6,9 53,2
8/4/2016 | 09:55 29,25 0,027 0,016 12,0 6,50 138 55 6,5 48,4
8/4/2016 | 09:55 29,21 0,027 0,016 13,0 6,46 139 4,5 6,5 35,9
8/4/2016 | 09:55 29,17 0,027 0,016 14,0 6,55 140 4,1 6,2 26,2
8/4/2016 | 09:55 29,16 0,027 0,017 15,0 6,56 141 4,8 6,1 19,9
8/4/2016 | 09:56 29,12 0,027 0,017 16,0 6,35 141 5,2 51 13,4
8/4/2016 | 09:56 29,10 0,029 0,017 17,0 6,87 142 5,8 51 10,1
8/4/2016 | 09:56 29,09 0,029 0,018 18,0 6,84 143 5,9 51 8,1
8/4/2016 | 09:56 29,08 0,030 0,018 19,0 6,77 143 5,9 53 7,5
8/4/2016 | 09:56 29,08 0,030 0,018 20,0 6,64 144 5,5 4,2 6,9
8/4/2016 | 09:56 29,07 0,030 0,018 21,0 6,63 145 5,9 4,1 6,1
8/4/2016 | 09:56 29,06 0,030 0,018 22,0 6,66 145 6,1 4,0 5,6
8/4/2016 | 09:57 29,06 0,030 0,018 23,0 6,74 146 6,2 3,9 55
8/4/2016 | 09:57 29,06 0,031 0,018 24,0 6,78 146 6,7 3,8 5,2
8/4/2016 | 09:57 29,06 0,032 0,019 25,0 6,77 146 6,8 3,8 5,0
8/4/2016 | 09:57 29,05 0,033 0,019 26,0 6,80 146 6,8 3,9 4,9
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NOrteEeENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 | 09:57 29,05 0,033 0,020 27,0 6,79 147 6,5 3,8 4,8
8/4/2016 | 09:57 29,04 0,033 0,020 28,0 6,82 147 6,5 3,2 4,8
8/4/2016 | 09:57 29,04 0,033 0,020 29,0 6,88 147 6,9 3,1 4,8
8/4/2016 | 09:57 29,04 0,033 0,020 30,0 6,87 147 6,9 3,1 4,8
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1.5.2.11 Ponto RIN1: Ponto localizado no corpo central do reservatério, na bacia do
igarapé Cajueiro

Na Figura - 81 esta apresentado o registro fotografico do ponto RIN1. As variaveis
gquantificadas estiveram em conformidade com os valores permitidos na legislacdo
para a maioria das variaveis com a exce¢do do manganés total que apresentou
concentracdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido ao material
em suspensdo gerado apés a intensa movimentagdo de solos, sedimentos e
vegetacdo que ocorreu na area (os resultados estdo apresentados no Quadro - 61).

No Quadro - 59 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicAo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade formando uma oxiclina. As concentracbes de oxigénio dissolvido se
encontram abaixo dos valores permitidos pela legislacdo a partir dos 8 metros de
profundidade. A formagdo de oxiclina nos primeiros meses de formagdo do
reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no fundo do corpo de agua na oxidacao
da matéria orgéanica inundada.

Figura - 81 — Registro fotografico do ponto RIN1 em abril de 2016, localizado na
regido central, na bacia do igarapé Cajueiro.
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Quadro - 59 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto RIN1 na campanha de abril de 2016, apds o enchimento
do Reservatério Intermediério.

NOrteENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 11:13 30,31 0,025 0,015 0,0 6,80 162 4,9 2,3 93,3
8/4/2016 11:13 30,26 0,025 0,015 1,0 6,78 163 4,9 2,3 93,3
8/4/2016 11:14 30,13 0,025 0,015 2,0 6,68 163 4,9 2,2 92,8
8/4/2016 11:14 30,05 0,025 0,015 3,0 6,67 162 4,1 2,3 91,9
8/4/2016 11:15 30,00 0,025 0,015 4,0 6,80 162 3,8 4,8 90,0
8/4/2016 11:15 29,81 0,025 0,015 5,0 6,99 162 3,8 3,0 82,0
8/4/2016 11:15 29,78 0,025 0,015 6,0 6,94 162 3,8 3,3 78,9
8/4/2016 11:15 29,67 0,025 0,015 7,0 6,87 161 3,7 2,9 70,0
8/4/2016 11:15 29,61 0,025 0,015 8,0 6,81 161 3,6 2,9 63,0
8/4/2016 11:15 29,51 0,025 0,015 9,0 6,83 161 3,3 2,8 45,5
8/4/2016 11:15 29,47 0,025 0,015 10,0 6,80 162 3,4 2,7 36,9
8/4/2016 11:16 29,43 0,026 0,015 11,0 6,82 164 3,2 2,6 23,5
8/4/2016 11:16 29,39 0,027 0,016 12,0 6,96 164 2,7 1,9 19,0
8/4/2016 11:16 29,26 0,028 0,017 13,0 6,95 167 2,5 1,5 11,9
8/4/2016 11:16 29,21 0,029 0,017 14,0 6,99 168 2,2 0,9 9,8
8/4/2016 11:16 29,20 0,030 0,018 15,0 6,92 168 2,4 0,8 9,7
8/4/2016 11:16 29,18 0,031 0,019 16,0 6,90 169 2,1 0,5 8,5
8/4/2016 11:16 29,15 0,032 0,019 17,0 6,89 169 2,7 0,6 7,4
8/4/2016 11:16 29,13 0,033 0,020 18,0 6,89 170 2,6 1,0 7,1
8/4/2016 11:16 29,12 0,035 0,020 19,0 6,95 172 1,8 1,2 7,0
8/4/2016 11:16 29,11 0,035 0,021 20,0 6,95 172 1,9 1,4 6,8
8/4/2016 11:17 29,10 0,035 0,022 21,0 6,92 174 1,8 0,9 6,5
8/4/2016 11:17 29,05 0,037 0,022 22,0 6,91 175 1,6 0,8 6,1
8/4/2016 11:17 29,04 0,038 0,024 23,0 6,90 175 1,3 0,6 59
8/4/2016 11:17 29,03 0,038 0,250 24,0 6,88 176 1,3 0,7 5,8
8/4/2016 11:17 29,03 0,039 0,025 25,0 6,88 177 1,4 0,7 5,8
8/4/2016 11:17 29,03 0,039 0,025 26,0 6,87 177 1,2 0,9 5,6

148



N)

NOrteEeENERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 11:17 29,03 0,040 0,026 27,0 6,99 178 1,2 0,8 5,6
8/4/2016 11:17 29,03 0,042 0,026 28,0 7,01 179 1,2 1,0 55
8/4/2016 11:17 29,03 0,043 0,026 29,0 6,95 180 1,3 1,1 5,5
8/4/2016 11:17 29,03 0,044 0,026 30,0 6,92 181 1,3 1,1 54
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1.5.2.12 Ponto RIN2: Ponto localizado no corpo central do reservatério, na bacia do
igarapé Ticaruca

Na Figura - 82 esta apresentado o registro fotografico do ponto RIN2. As variaveis
guantificadas na superficie estiveram em conformidade com os valores permitidos na
legislagdo para a maioria das variaveis com a excecdo do manganés total que
apresentou concentragdes acima do valor maximo permitido, provavelmente devido ao
material em suspensao gerado ap0s a intensa movimentagdo de solos, sedimentos e
vegetacdo que ocorreu na area (os resultados estdo apresentados no Quadro - 61).

No Quadro - 60 se encontra o perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua
medidas com sonda multiparamétrica na campanha de abril de 2016. No perfil vertical
se observa uma diminuicAo da concentracdo de oxigénio dissolvido com a
profundidade assim como da temperatura, formando estratificacdo térmica e oxiclina.
As concentragfes de oxigénio dissolvido se encontram abaixo dos valores permitidos
pela legislacdo a partir dos 6 metros de profundidade. A formag&do de oxiclina nos
primeiros meses de formag&do do reservatorio se deve ao consumo de oxigénio no
fundo do corpo de 4gua na oxidacdo da matéria organica inundada.

Figura - 82 — Registro fotografico do ponto RIN2 em abril de 2016, localizado na
regido central, na bacia do igarapé Ticaruca.

No Quadro 61 estdo apresentados os resultados das variaveis de qualidade de agua,

em superficie, registrados nos pontos do Reservatério Intermediario na campanha de
abril de 2016 ap6s o enchimento.
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Quadro - 60 — Perfil vertical das variaveis fisicas e quimicas da agua no ponto RIN2 na campanha de abril de 2016, apds o enchimento

=T P

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

8/4/2016 15:21 31,27 0,027 0,016 0,0 6,47 157 3,7 11,4 85,2 6,30
8/4/2016 15:21 30,63 0,027 0,016 1,0 6,68 159 3,8 13,7 84,7 6,32
8/4/2016 15:21 30,34 0,027 0,016 2,0 6,77 159 4,4 16,3 84,4 6,35
8/4/2016 15:22 29,93 0,027 0,016 3,0 6,86 159 4,2 15,3 77,5 5,87
8/4/2016 15:22 29,87 0,027 0,016 4,0 6,00 159 4,1 13,8 71,9 5,45
8/4/2016 15:22 29,83 0,027 0,016 5,0 6,98 159 4,4 12,7 66,1
8/4/2016 15:22 29,80 0,026 0,016 6,0 6,09 159 3,8 12,1 64,2
8/4/2016 15:22 29,79 0,026 0,016 7,0 6,14 160 4,3 12,0 63,8
8/4/2016 15:22 29,78 0,026 0,016 8,0 6,16 160 3,8 11,2 62,6
8/4/2016 15:22 29,77 0,026 0,016 9,0 6,14 161 3,6 11,2 59,7
8/4/2016 15:23 29,72 0,030 0,018 10,0 6,88 162 3,1 9,1 38,2
8/4/2016 15:23 29,62 0,031 0,019 11,0 6,65 164 2,0 8,1 21,3
8/4/2016 15:23 26,53 0,035 0,021 12,0 3,55 165 2,2 7,6 16,7
8/4/2016 15:23 29,39 0,037 0,022 13,0 6,48 166 2,2 7,4 13,7
8/4/2016 15:23 29,31 0,037 0,022 14,0 6,31 169 3,1 6,8 10,8
8/4/2016 15:23 29,27 0,037 0,022 15,0 6,21 171 2,6 6,6 9,3
8/4/2016 15:24 29,23 0,037 0,022 16,0 6,19 172 2,0 6,4 8,0
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Quadro - 61 — Resultados das variaveis de qualidade de agua, em superficie, registrados
INTERMEDIARIO na campanha de abril de 2016 ap6s o enchimento.

NOrteEeNERGIA

USINA HIDRELETRICA BELO MONTE

nos pontos do RESERVATORIO

Sélidos Dissolvidos Totais (g/L) 0,017 0,016 | 0,017 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,015 | 0,016 | 0,015 | 0,016 0,5
pH 6,99 6,55 6,76 6,76 6,76 6,58 6,95 6,28 6,21 6,89 6,80 6,99 6<pH<9
Turbidez (UNT) 6,5 4,1 4,9 34 2,5 3,5 3,6 6,9 3,9 4,5 4,9 2,5 100
Clorofila-a (ug/L) 15,56 13,47 | 13,44 | 13,99 | 14,14 | 16,98 | 15,16 | 11,68 | 10,42 | 16,84 | 10,37 | 15,68 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,50 7,21 7,86 7,91 6,95 7,55 6,56 6,49 5,05 ! 7,10 6,51 5

E. coli (NMP/100mL) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1000
DBO (mg/L) 1,26 2,45 1,87 1,61 1,58 0,34 0,67 2,26 2,41 1,55 3,52 0,87 5
Fésforo Total (pg/L) 32,03 22,27 | 23,86 | 23,10 | 16,20 | 15,99 | 17,96 | 16,61 | 1558 | 16,06 | 17,20 | 17,20 100
Cianobactéria (org/L) 4513 2794 | 3525 | 3267 | 3976 | 8113 | 5233 | 4309 4696 1386 4922 | 7909 20000
Fluoreto (ug/L) 102,20 57,40 | 67,70 | 51,50 | 77,00 | 79,40 | 39,50 | 88,30 | 130,60 | 64,10 | 128,70 | 65,10 1400
Cloreto (mg/L) 0,77 0,41 0,78 0,43 0,41 0,49 0,36 0,57 0,61 0,35 1,03 0,41 250
Nitrito (pug/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1000
Nitrato (ug/L) 143,48 9,34 33,15 | 12,38 7,10 1,85 5,27 36,71 | 192,51 | 12,43 | 174,57 | 1,59 10000
Sulfato (mg/L) 0,44 0,09 0,18 0,11 0,08 0,08 0,06 0,10 0,21 0,12 0,30 0,08 1000
Ambnio (pg/L) 29,93 82,20 | 86,58 | 69,17 | 64,71 | 573 | 82,59 | 74,64 | 105,62 | 175,71 | 24,69 | 6,67 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD Virtualmente ausente
Aluminio dissolvido (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) <LD 0,53 <LD <LD <LD <LD 0,21 <LD <LD <LD <LD <LD 0,3
Manganés total (mg/L) 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéio; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em n&o conformidade com a legislagéo.
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1.6 AREA 6: RIO BACAJA

1.6.1 Ponto BACO02: Ponto localizado no rio Bacaja, a 15 km da foz com o rio Xingu

O mapa com a localizacdo do ponto BACO02 estd representado na Figura - 83,
enquanto o seu registro fotografico pode ser visualizado na Figura - 84. As variaveis
guantificadas estiveram em n&o conformidade com os valores permitidos na legislacao
para 3,2% do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 62).

As nédo conformidades verificadas em relagcdo a pH, oxigénio dissolvido e fésforo total
foram esporadicas. Ja os valores em ndo conformidade observados para ferro
dissolvido ocorreram nos periodos mais chuvosos, estando, portanto, relacionados a
presenca de material terrigeno nas aguas do rio Bacaja, influenciados pelo aporte
promovido pelo escoamento superficial na bacia de contribui¢éo.

Apesar das ndo conformidades observadas, os valores das demais variaveis sempre
em conformidade com a legislacdo e em todos os periodos monitorados, nédo
caracterizam impactos na qualidade da agua do rio Bacaja. Observar que apds a
formacéo do TVR néo foi detectada qualquer n&o conformidade.

—~—

RESERVATCRIO
INTERMEDIARIO

423200 423600

S __RESERVATORIO

DO XINGU

RIOXINGU~—___ ¢

RIC EACAJA/

9608400

Figura - 83 — Mapa indicando a localizagcdo do ponto BACO02, no rio Bacaja, a 15

km dafoz com o rio Xingu.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 84 — Registro fotografico do ponto BAC02 em abril de 2016, localizado
no rio Bacaja, a 15 km da foz com o rio Xingu.
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Quadro - 62— Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto BAC02, no monitoramento limnoldgico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

(Sg‘?g")s Dissolvidos Totais 0,007 | 0,026 | 0,030 | 0,033 | 0,038 | 0,074 | 0,021 | 0,025 | 0,051 0,023 | 0,044 | 0,047 | 0,046 0,039 | 0,042 | 0,039 | 0,027 0,5
pH 753 | 691 | 818 | 7,67 | 890 | 658 | 7,00 | 7.48 | 821 739 | 660 | 814 | 7,10 762 | 806 | 600 | 658 6<pH<9
Turbidez (UNT) 258 | 191 | 74 | 105 | 180 | 427 | 109 | 186 | 67 | 424 | 89 | 162 | 142 | 458 | 192 | 111 | 126 | 162 | 587 100
Clorofila-a (ug/L) 27,73 | 14,20 | 920 | 6,66 | 1750 | 012 | 006 | 659 | 1,34 | 419 | 052 | 460 | 1231 | 18,09 | 500 | 13,60 | 17,05 | 0,37 | 067 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 613 | 69 | 68 | 7,55 | 843 | 553 | 508 | 625 | 7.33 | 625 - 717 | 770 | 622 | 560 | 814 | 7.56 | 7,94 | 588 5

E. coli (\MP/100mL) 16 20 31 31 <1 40 62 26 20 166 82 52 <1 75 08 <1 48 20 | 292 1000
DBO (mg/L) 312 | 315 | 085 | 211 | 089 | 1,26 | 089 | 035 | 1,07 | 215 | 1,35 | 122 | <D | 1,10 | 052 | 007 | 248 | 216 | 1,38 5
Fésforo Total (ug/L) 66,41 | 37,85 | 3593 | 52,37 -I 60,42 | 50,91 |58,74 | 47,50 | 71,18 | 45,77 | 43,86 | 30,61 | 88,54 | 44,51 | 60,03 | 47,20 | 43,03 | 71,89 100
Cianobactéria (org/L) 0 0 0 0 | 2622 | 1204 0 11 | 913 | 419 | 419 | 161 | 2547 | 731 0 1139 | 2138 | 6723 | 387 20000
Fluoreto (ug/L) 39,79 | 64,42 | 64,74 | 74,45 | 9215 | 62,74 | 43,02 | 44,52 | 74,66 | 120,96 | 159,53 | 77,93 | 255,24 | 234,23 | 105,80 | 184,20 | 110,00 | 40,70 | 61,90 1400
Cloreto (mg/L) 018 | 1,85 | 263 | 077 | 491 | 125 | 230 | 230 | 492 | 338 | 374 | 277 | 295 | 364 | 166 | 1,90 | 1,32 | 925 | 1,99 250
Nitrito (Hg/L) <D | <tb | <tb | 041 | <D | 0,72 | <LD | 0,05 | 003 | 003 | <LD | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 4,12 1000
Nitrato (ug/L) 21,34 | 82,12 | 272,80 | 17,57 | 570 |116,48 | 168,84 | 82,12 | 4,61 |228,95 |112,76 | 15550 | 2,48 | 337,33 | 64,33 | 7,39 | 3,35 | 79,99 | 152,78 10000
Sulfato (mg/L) 012 | 025 | 028 | 014 | <LD | 043 | 023 | 026 | 024 | 160 | 035 | 037 | 027 | 075 | 022 | 023 | 009 | 013 | 057 1000
Amoénio (ug/L) <LD | 374 | 548 | 1,13 | <LD | <LD | 023 | 6,95 | <LD | 24,93 | 19,36 | <LD | 3,49 | 14,96 | 6,71 | 4,75 | 14,93 | 560 | 75,60 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <D | <D | <D | <D | <D | NC | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD Vigﬂim‘fgte
Aluminio dissovido (mg/L) <D | <D | <D | <D | <D | <D | <D | <LD | <D | <D | <D | <LD | <D | <LD | <D | <D | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) _ <D | <LD | <LD | 016 | <LD -I <LD ‘ <LD ‘ <D | <D | <D | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD 0,09 <LD <LD | <LD <LD <LD <LD 0,09 <LD 0,05 <LD <LD <LD <LD 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD | <LD | <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgdo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em ndo conformidade com a legislago.
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1.6.2 Ponto BACO3: Ponto localizado no rio Bacaja a 25 km da foz com o rio Xingu

O mapa com a localizagdo do ponto BACO3 est4 apresentado na Figura - 85,
enquanto o seu registro fotografico estd apresentado na Figura - 86. As variaveis
guantificadas estiveram em ndo conformidade com os valores permitidos na legislacao
para 4% do total dos registros apresentados deste ponto (Quadro - 63), sendo que
para o pH, clorofila-a, oxigénio dissolvido e fésforo total tais valores foram, também,
muito esporadicos.

Valores de ferro dissolvido e das demais varidveis um pouco acima dos limites
estabelecidos pela legislacdo ndo caracterizam impactos significativos na qualidade da
agua, podendo estar relacionados a influéncia das chuvas e ao aporte de materiais da
bacia de contribuicdo para o rio Bacaja por escoamento superficial, haja vista que
todas as demais varidveis apresentaram valores sempre em conformidade com a
legislacao.

BAC 03 0

436800

Figura - 85 — Mapa indicando a localizacdo do ponto BACO03, no rio Bacaja, a 25

km da foz com o rio Xingu.
Fonte da imagem: Leme Engenharia
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Figura - 86 — Registro fotografico do ponto BAC03 em abril de 2016, localizado
no rio Bacaja, a 25 km da foz com o rio Xingu.
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Quadro - 63— Resultados das variaveis de qualidade de agua registrados no ponto BACO03, no monitoramento limnoldgico trimestral
do PBA da UHE Belo Monte no periodo entre dezembro de 2011 a abril de 2016.

(Sg‘?g")s Dissolvidos Totais | 4 403 | 0026 | 0,030 | 0,033 | 0,038 | 0,074 | 0,021 | 0,025 | 0,051 | 0,082 | 0,023 | 0,044 | 0,047 | 0,046 0,039 | 0,042 0,027 0,5
pH 752 | 671 | 771 | 792 | 887 | 644 | 688 | 698 | 788 | 606 | 751 | 635 | 802 | 7.60 747 | 812 6,65 6<pH<9
Turbidez (UNT) 93 | 166 | 11,1 | 480 | 98 | 180 | 63 | 463 | 101 | 197 | 71 | 51,3 | 214 | 104 | 98 | 102 | 560 100
Clorofila-a (ug/L) 897 | 1155 | 11,70 | 021 | 033 | 682 | 11,54 | 467 | 029 | 450 | 22,76 | 18,14 | 530 | 12,10 | 11,82 | 14,50 | 0,61 30
Oxigénio Dissolvido (mg/L) | 611 | 6,13 | 6,83 | 755 | 847 | 591 -I 623 | 704 | 649 - 711 | 763 | 633 | 570 | 802 | 734 | 870 | 564 5

E. coli (\MP/100mL) 15 20 20 20 20 104 20 1 20 166 | 218 32 <1 20 31 <1 60 62 238 1000
DBO (mg/L) 366 | 145 | 075 | 1.65 | 061 | 143 | 037 | 022 | 131 | 113 | 141 | 051 | 419 | 298 | 1,04 | 012 | 212 | 163 | 007 5
Fésforo Total (ug/L) 63,70 | 50,67 | 3517 | 55,87 | 68,99 ” 59,21 | 69,14 | 69,58 | 70,61 | 44,42 | 38,30 | 28,86 | 64,82 | 65,51 | 58,96 | 55,17 | 54,89 | 69,68 100
Cianobactéria (org/L) 258 0 0 43 | 2429 0 312 95 | 1118 | 817 0 0 2052 | 838 0 1204 | 2267 | 8575 0 20000
Fluoreto (ug/L) 39,79 | 62,07 | 71,94 | 90,63 | 1558 | 55,20 | 50,37 | 42,80 | 136,39 | 114,66 | 189,23 | 2,62 | 263,14 | 197,03 | 105,30 | 206,20 | 93,70 | 117,00 | 88,70 1400
Cloreto (mg/L) 018 | 289 | 267 | 313 | 482 | 340 | 232 | 232 | 377 | 610 | 326 | 2,77 | 389 | 345 | 1,74 | 321 | 1,60 | 559 | 2,30 250
Nitrito (Hg/L) <D | <D | <LD | <D | 000 | <LD | 028 | <D | <LD | 0,18 | <D | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <D | <LD | 9,31 1000
Nitrato (ug/L) 25,76 | 367,23 | 176,94 | 51,13 | 7,30 |227,80 | 171,50 | 367,23 | 68,74 | 190,45 | 120,76 | 157,09 | 2,52 | 190,26 | 75,42 | 3,54 | 4,35 | 27,68 | 154,61 10000
Sulfato (mg/L) 040 | 040 | 029 | 028 | <D | 1,02 | 022 | 038 | 024 | 1,30 | 032 | 038 | 028 | 0,70 | 023 | 031 | 010 | 017 | 0,64 1000
Amoénio (ug/L) 1,00 | 1819 | <LD | 0,19 | 000 | <LD | 046 | 11,23 | <LD | 4,03 | 1227 | <D | <LD | <LD | <LD | 6,60 | 6,13 | <LD | 77,65 3700
Oleos e Graxas (mg/L) <LD | <LD | <LD | <LD | <LD NC <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD Vir;ﬂzgr::te
Aluminio dissolvido (mg/lL) | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <D | <LD | <D | <D | <LD | <D | <D | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,1
Ferro dissolvido (mg/L) - <LD | <LD | <LD ” <LD ” <LD <LD <D | <D | <D | <LD 0,3
Manganés total (mg/L) <LD <LD <LD <LD <LD 0,10 <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,09 <LD <LD <LD <LD 0,09 0,10 0,1
Mercurio total (mg/L) <LD <LD <LD | <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,0002

* Valor Maximo/Minimo Permitido Aguas de Classe 2 Resolugdo CONAMA 357/05; LD: limite de detecgéo; NC: ndo coletado; em vermelho: valores em nédo conformidade com a legislagéo.
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2. CONSIDERACOES FINAIS

De uma forma geral, os pontos de coleta do monitoramento limnolégico trimestral em
toda a area de influéncia da UHE Belo Monte apresentaram boa qualidade ambiental.
No entanto, algumas n&o conformidades foram frequentemente associadas aos
periodos de chuvas, pelo consequente transporte de material lixiviado e particulado,
pelo aumento do escoamento superficial, para os corpos d’agua. Desta forma, alguns
pontos de coleta apresentaram, sazonalmente, varia¢cdes temporarias (com melhoras
subsequentes) e naturais na qualidade da &gua, resultantes, principalmente, dos
periodos de chuvas e dos pulsos de inundacgéo do rio Xingu anteriormente a formacao
de seu reservatorio.

N&o conformidades mais frequentes foram registradas em igarapés urbanos de
Altamira-PA, (igarapés Panelas, Altamira e Ambé) e de Vitéria do Xingu-PA (igarapé
Tucurui), resultantes do uso e ocupacao historicos das margens desses igarapés e da
influéncia direta da area de suas bacias de contribuicdo, ou seja, dos impactos de
origem antropica ali existentes, independentemente das obras do empreendimento.

Vale ressaltar que os resultados observados nos pontos de coleta localizados na Volta
Grande do Rio Xingu — Trecho de Vazdo Reduzida (TVR) indicaram ocorréncia
esporadica de nao conformidades registradas, relacionadas as atividades como
trafego de voadeiras e rabetas, presenca de comunidades no entorno ou a influéncia
sazonal das chuvas no aporte de materiais al6ctones para os cursos de agua, como
mencionado acima. A conformidade da maioria das variaveis, quanto a legislacéo, em
grande parte dos periodos monitorados mostra que a agua no TVR apresenta boa
qualidade.

Ja os pontos localizados nos igarapés interceptados pelos Diques, no entorno do
Reservatorio Intermediario, apresentaram maior frequéncia e maior namero de
variaveis em ndo conformidade com a legislagdo, em comparagdo com as outras
areas monitoradas. Ressalta-se que também foram registradas ndo conformidades em
periodos anteriores a intensificagdo das atividades da obra em cada igarapé, como a
baixa oxigenagdo, a presenca de ferro dissolvido e de manganés total ao longo das
primeiras campanhas. No entanto, registros posteriores de ndo conformidades,
especialmente quanto a turbidez, estdo relacionados aos impactos das atividades
intensas das obras do empreendimento nos igarapés monitorados. Tais atividades
objetivaram a constru¢cdo dos Diques e resultaram na alteracdo dos cursos dos
igarapés e aumento do aporte de material aléctone aos corpos d’agua, situacao
intensificada principalmente nos periodos chuvosos. No entanto, como explicitado no
item de cada ponto, os efeitos destas atividades foram prognosticados e apés a
finalizagdo dos Digues ndo foram mais observados impactos que influenciaram a
gualidade da 4gua dos igarapés. Destaca-se que, mesmo com a intensificagdo da obra
nesses locais, e com o aumento do contingente de trabalhadores, os impactos
relacionados a carga orgéanica de origem antropica nao foram observados, haja vista
os baixos valores de DBO, de E. coli e de nitrato, nitrito e amonio na maioria dos
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periodos monitorados, indicando controle ambiental adequado dos efluentes sanitarios
dos canteiros.

Na campanha de abril de 2016 o monitoramento no Reservatério Intermediério foi
realizado na fase de pds-enchimento, e ja no corpo central do reservatério e préximo a
Casa de Forca Principal no sitio Belo Monte, foi observado o déficit de oxigénio
dissolvido nas camadas mais profundas das massas de agua. Em alguns locais, chega
a se formar estratificacdo térmica, existindo uma diferenca de temperatura de mais de
um grau centigrado entre a superficie e o fundo do reservatorio, formando massas de
agua gue ndo se misturam, auxiliado também por diferencas de densidade dessas
massas de dgua. Ao ndo misturar as massas de agua da-se o déficit de oxigénio no
fundo do reservatorio devido ao alto consumo deste nos processos de oxidacdo da
matéria organica depositada durante a formacgao do corpo d’agua.

No Reservatorio do Xingu também se observou, localizadamente, uma diminuicdo do
oxigénio dissolvido com a profundidade das massas de agua, porém, ndo ha anoxia no
fundo do reservatério. Este decréscimo de oxigénio com a profundidade tem a mesma
origem em ambos 0s reservatérios, 0 acumulo de matéria organica no fundo devido a
recente formacédo dos corpos de agua.

No estagio atual do monitoramento dos reservatdrios, somente podem ser avaliadas
situagOes pontuais, pois foi realizada apenas uma campanha apos o enchimento. Para
poder avaliar a evolugdo dos reservatorios e seus processos de estabilizagcdo, serdo
necessérias mais campanhas de monitoramento, no minimo um ciclo hidrolégico
completo.
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