(/-/\\/\]) NorteENERGIA

Novembro/2015 - UHE Belo Monte Mangueiras

% ONome Energia
Usina Hicrekétrica Beto Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensédo

Rio: XINGU Met de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local. UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspensdo
Progr.: UHE BELO MONTE Medicdo: HXR_216_2015
Cod. ANA 18865003 Coleta: 2411115
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial _Aqua do rio - 19 reducdo (4000): 5 Método de andlise
frasco | asedi(y) tara (g) Decantagdo béguer 4 Filtracdo
06p 18.875,0 | 3068,00 béquer: - 4 caps p.s.t.(@ t(@ p.seco (g)
inicial | 03M2M5 | 0711215 | 12112115
Sulfato de cobre (g): 16,0 final | 07M2M15 | 1212115 | 18/12/15 28 33,3719 | 33,3681 | 0,0038
ased = 15,791 litros {. (dias): 4 5 6 Reman.: _775ml | ¢. prop.:  163mgh
Determinacdo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 - Peneiramento
béguer | &tcokt tara (g) a+col (g) cone. 5- 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
26 131810 | 278,70 1.039,4 (mg/H Q10 - 2
cadinho | col+ t(g) | fara(g) col (g) 1636 18 - 1
25 40,1687 | 40,1670 0,0017 i 3/ - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. |120- 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/ly 230 - 0,062 100,0
11 | 46,1813 | 46,1193 _0.0818 5715 Defin. da rearesséo
Salidos dissolvidos (50 mi) 9 cone.areia; mg/i
capsula pst i tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  [pardmetro a areia: %
22 55,5605 | 55,5575 0,0030 (mgfl)  Jparametro b site: %
40 37,0362 | 37,0345 0,0017 a7 R2 argila: %
média: 0,0023

Concetragao Total: 5,715mg/l

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 1



(/-/\/\//) NOrteENERGIA

Novembro/2015 - UHE Belo Monte Foz do Bacaja

% ONorte Energia
Usina Hickektrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda Norte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséac

Rio: BACAJA Met de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Solida em Suspensdo
Progr.: UHE BELO MONTE Medicdo: HXR_217_2015
Cod. ANA 18867900 Coleta: 30M1/15
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial _Aqua do rio - 19 reducdo (4000): 13 Método de andlise
frasco | asedi(y) tara (g) Decantagdo béguer 5 Filtracdo
11p 13.895,0 | 3038,00 béquer: - S caps p.s.t.(@ t(@ p.seco (g)
inicial | 03M2M5 | 0711215 | 12112115
Sulfato de cobre (g): 11,0 final | 07M2M15 | 1212115 | 18/12/15 10a 56,1212 | 56,1160 | 0,0052
ased = 10,846 litros {. (dias): 4 5 6 Reman.: _775ml | ¢. prop.:  203mgh
Determinacdo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 - Peneiramento
béguer | &tcokt tara (g) a+col (g) cone. 5- 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
29 1.320,10 | 284,40 1.035,7 (mg/H Q10 - 2
cadinho | col+ t(g) | fara(g) col (g) 2991 18 - 1
26 41,1113 | 41,1090 0,0023 i 3/ - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. |120- 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/ly 230 - 0,062 100,0
05 | 46,2670 | 46,1838 _0,0830 10,17 Defin. da rearesséo
Salidos dissolvidos (50 mi) 9 cone.areia; mg/i
capsula pst i tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  [pardmetro a areia: %
15 57,5634 | 57,5593 0,0041 (mgfl)  Jparametro b site: %
47 61,9171 61,9135 0,0036 77 R2 argila: %
media: 0,0038

Concetracao Total: 10,17 mg/|

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 2



(/-/\\/\]) NorteENERGIA

Dezembro/2015 - UHE Belo Monte Foz do Bacaja

& . —
Usina Hidrelétrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Andélise de Sedimentos em Suspenséo

Rio: BACAJA Mét. de medicgo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Solida em Suspensgo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo. HXR_42_2015
Cod ANA 18867900 Coleta: 21112115
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 11 Método de anélise
frasco | &/sed/(g) tara (g) Decantagédo béquer 25 Filtragéo
11p 14.140,6 | 3038,00 béquer: - 25 caps p.s.t(@ t (@ p.seco (g)
inicial: | 05/0116 | 11/01/16 | 15/01/16
Sulfato de cobre (g): 11,2 final | 11101116 | 15/01/16 | 18/01/116 46 43,7887 | 43,7850 | 0,0037
ased = 11,091 litros t (dias): [5] 4 3 Reman..  775ml | ¢ prop.. 130mgl
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | a+coi+t tara (g) &+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | % < o |interv.(%)
28 1.223,84 | 279,57 944,3 (mg/) |10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara (@) col (g) o424 1B - 1
24 40,1755 | 40,1751 0,0004 ' 35 - 05
Ensaio de Filtragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml cone. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mgfl) |230 - 0,062 100,0
21 40,5328 | 40,4698 0,0630 6,288 N -
I Solidos dissalvidos {30 mj) Defin. da regresséo cone.areia: mg/t
cépsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc ardmetro a arsia: %
09 53,6568 | 53,6535 0,0033 (mg/l)  |parémetrob site: %
12 53,1706 | 53,1675 0,0031 64 R2 argila: %
média: 0,0032

Concetracado Total: 6,288 mg/I

Técnica
CREA/PAn® 1513335553

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 3



(/-/\\/\]) NorteENERGIA

Dezembro/2015 - UHE Belo Monte Mangueiras

a @norte enersis
Uksina Hidrelétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Andlise de Sedimentos em Suspenséo

Rio: XINGU Mét. de medicgo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspensgo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo. HXR_42_2015
Cod ANA 18865003 Coleta: 19112115
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 6 Método de anélise
frasco | &/sed/(g) tara (g) Decantagédo béquer 9 Filtragéo
15p 20.276,1 3051,00 béquer: - 9 caps p.s.t(@ t (@ p.seco (g)
inicial: | 05/0116 | 11/01/16 | 15/01/16
Sulfato de cobre (g):f 17,3 final | 11101116 | 15/01/16 | 18/01/116 25 41,6089 | 41,6059 | 0,0030
ased = 17,208 litros t (dias): [5] 4 3 Reman..  775ml | ¢ prop.. 107 mgi
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | a+coi+t tara (g) &+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | % < o |interv.(%)
29 1.26647 | 284,34 982,1 (mg/) |10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara (@) col (g) 0305 & - 1
20 40,0521 | 40,0518 0,0003 ' 35 - 05
Ensaio de Filtragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml cone. 120 - 0,125
cadinho | sed+ttara tara sedimento (g) (mgfl) |230 - 0,062 100,0
17 39,9985 | 39,9371 0,0614 3972 N -
Solidos dissalvidos {30 mj) Defin. da regresséo cone.areia: mg/t
cépsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc ardmetro a arsia: %
16 37,7035 | 37,7006 0,0029 (mg/l)  |parémetrob site: %
M 65,1662 | 65,1640 0,0022 51 R2 argila: %
media: 0,0025
3 P TOPOGRAFIAE ALTD)
Concetracao Total: 3,972mg/l e i 2

Técnica em to
CREA/PA n° 1513335553

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 4
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Janeiro/2016 - Mrotidjam

HXR Topografia e Hidrometria Ltda.

{IDRE

NOrLeENERGIA

ONorteEnerQia
Usina Hidrekétrica Belo Monte

Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio: BACAJA Met de medigdo: |gual Incremento de Largura
Local: ALDEIA MROTIDJAM Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_13_2016
Cod ANA Coleta: 01102116
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 19 reducéao (4000): 8 Método de andlise
frasco | a/sed/st(g) tara (g) Decantagéo bégquer 22 Tubo Rem. Base
34A 18.282,0 | 1960,00 béquer: - 22 caps p.s.L{g t@ p.seco (g}
inicfal: | 05/02116 | 10/02/16 | 16/02/16
Sulfato de cobre (g): 16,3 final:| 10/02/16 | 16/02/116 | 18/02/16 46 43,8121 | 43,7846 | 0,0275
ased = 16,306 litros t. (dias): 5 6 3 Reman.: _775ml_| c prop.: 1313mg/l
Determinagéo dos Coléides (1000 mj) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | &tcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
10 1.269,52 | 284,84 9847 (mg/) 10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 8.429 18 - 1
17 39,9517 | 39,9434 0,0083 ' 35 - 05
Ensaio de H'Tﬂ‘agéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mil conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 230 - 0,062 100,0
Soiidos dissolvidos (50 m) Defin. daregresséo | @ o mg
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. [parametroa | 0,3900 areia: %
28 33,3809 | 33,3681 0,0128 (mg/l) ob 0,1200 site: 459 %
37 55,5940 | 55,5815 0,0125 253 R2 argila: 541 %
media: 0,0127
C_urva de Oden — Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
£100 - - 100
é 80 "MW—"—:“ L@ £ 80
- e —F > o
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2 4 = —— 40
§
® 20 H— 20
0 y 0
0 5 10 15 20 0,001 0,01 01 1 10
tempo (min.) didgmetro dos grios (mim)
Tubo de Remogdo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0  divisbes Tubo n°: 2 sedimem | tempo p/ 0] o< g intervalo
tempeC | (h:mmiss) | alt.queda | béquer | p. s+t tara (g) | suspens. | dep.100cm ’ (%)
26,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
26,0 08:00:30 90,0 37 103,3827| 103,2955| 1000 0,0 0,0442 91,6 [0.0312mm
26,0 08:01 80,0 38 104,9930 104,9215] 975 06 00312 | 865 135
26,0 08:02 70,0 39 1056,8353| 105,7622 97,5 1,3 0,0221 80,8 | sm0,0312
26,0 08:05 60,0 40 102,3060| 102,2300 97,2 29 0,0156 74,9 |0.0156 mm
26,0 08:13 50,0 41 103,2828| 103,2033 96,0 83 0,0110 69,1 11,6
25,0 08:32 40,0 42 105,9986| 105,9096] 93,2 26,0 00078 | 638 | srooiss
24,0 09:20 30,0 44 110,8496| 110,7625 85,0 80,0 0,0055 58,7 |0.0078 mm
23,0 10:40 20,0 45 107,6811| 107,6070 72,5 266,7 0,0039 541 11,1
22,0 15:30 10,0 46 104,0997| 104,0403 58,5 800,0 conc. smf 0,0078
22,0 15:31 0,0 47 103,3488| 103,3131] 33,6 4500,0 (mafl) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 49 104,0010| 103,9960 - - 47,21 9,7

Concetragdo Total:47,21 mg/l

mento’
CREA/PA n° 1513335553

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 5



(/-\/\\//J NorteENERGIA

Janeiro/2016 - Fazenda Cipatba

S

HXR Topografia e Hidrometria Ltda.

ONorte Energia
Usina Hicrekétrica Bedo Monte

Norte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo

Rio: BACAJA Mét. de medigdo:  Igual Incremento de Largura
Local: FAZENDA CIPAUBA Tipo: Descarga Sélida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medicdo: HXR_15_2016
Cod ANA 18880000 Coleta: 26/0116
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial |_Agua do rio - 7% redugao (4000). 13 Método de anélise
frasco | a/sed(g) tara (g) Decantagédo béguer 6 Filtragéo
229 21.856,0 4,36 béquer: - 6 caps p.st(g t@ p.seco (g)
inicial: | 2710116 | 01/02/16 | 05/02/16
Sulfato de cobre (g): 174 final:| 01/0216 | 05/02116 | 12/02/16 34 40,7494 | 40,7400 | 0,0094
ased = 21,834 litros t (dias): 5 4 7 Reman.: C. prop..
Determinagdo dos Coloides (1000 mf) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | &+col+t tara (g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
06 1.277,01 282,55 994,5 (mgd) |10 - 2
cadinho | col+t (g) tara (g) col (g) 0.302 18 - 1
41,3789 | 41,3786 0,0003 : 35 - 05
Ensaio de Filragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. |120- 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/) J230- 0,062 100,0
10 | 46,8642 | 46,6785 9.129 ! x
Solidos dissolvidos (50 mf) Defin. da regresséo conc.areia. mg/
capsula psti tara (g) solidos dissolv. (g) conc.  [parametroa areia: %
19 34,3691 34,3648 0,0043 (mg/l)  Jparametrob sitte: %
20 54,6956 | 54,6906 0,0050 93 R2 argila: %
media: 0,0046

Concetracdo Total:9,129mg/I

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 6



(/-/\/\//) NOrteENERGIA

Janeiro/2016 - UHE Belo Monte Foz do Bacaja

% ONorte Energia
Usina Hidrelétrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Anaélise de Sedimentos em Suspensdo

Rio: BACAJA ' Mét de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Solida em Suspensdo
Progr.: UHE BELO MONTE Medicdo: HXR_43_ 2015
Cod. ANA 18867900 Coleta: 24101116
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial _Aqua do rio - 19 reducdo (4000): 11 Método de andlise
frasco | asedi(y) tara (g) Decantagdo béguer 8 Filtracdo
11p 13.769,0 | 3038,00 béquer: - 8 caps p.s.t.(@ t(@ p.seco (g)
inicial | 27101116 | 01/02/16 | 05/02/16
Sulfato de cobre (g): 10,7 final | 01/02/16 | 05/02/16 | 12/02/16 37 55,5878 | 55,5823 | 0,0055
ased = 10,720 litros {. (dias): 5 4 7 Reman.. _775ml | ¢ prop.:  214mgh
Determinacdo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 - Peneiramento
béguer | &tcokt tara (g) a+col (g) cone. 5- 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
23 1.226,07 | 283,78 9423 (mg/H Q10 - 2
cadinho | col+ t(g) | fara(g) col (g) 0.424 18 - 1
28 40,9103 | 40,9099 0,0004 i 3/ - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. |120- 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/ly 230 - 0,062 100,0
06 46,8706 | 46,7834 _0,0872 8,875 Defin. da regressao
Salidos dissolvidos (50 mi) cone.areia; mg/i
capsula pst i tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  [pardmetro a areia: %
18 57,6973 | 57,6936 0,0037 (mgfl)  Jparametro b site: %
39 54,3415 | 54,3370 0,0045 82 R2 argila: %
media: 0,0041

Concetragdo Total:8,875mg/l

TOROGRAFIAE '@T%/
ilena esda Cr
Técnica em mento

CREA/PA n° 1513335553

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 7



(/-/\/\//) NOrteENERGIA

Janeiro/2016 — UHE Belo Monte Mangueiras

@ ONorbaEnergia
Usina Hidrelétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo

Rio:  XINGU Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_43_2016
Cod ANA 18865003 Coleta: 23101116
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 reducdo (4000): 6 Método de analise
frasco | &/sedi(g) tara (g) Decantagéo béquer 3 Filtragdo
06p 19.062,5 3,06 béquer: - 3 céps p.s.t(Q t(@ p.seco (g)
inicial: | 2710116 | 01/02/16 | 05/02/16
Sulfato de cobre (g): 16,0 final:| 01/02116 | 05/02/16 | 12/02/16 2a 58,3801 | 58,3766 | 0,0035
ased = 19,043 litros t. (dias): 5 4 7 Reman.. _ 775ml | ¢ prop.. 164 mgl
Determinacdo dos Coldides (1000 mf) caps. n° 0 ~ Peneramento
béguer | d+col+t tara (g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | %< o |interv.(%)
" 1.250,82 286,20 9646 (mg/4) |10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 0311 18 - 1
18 40,2534 | 40,2531 0,0003 ! 3B - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 1230 - 0,062 100,0
25 | 40,2330 | 40,1684 0,0645 384 Defin da regresséo
Solidos dissolvidos (50 mi) ) cone.areia; mg/h
cépsula ps+i tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  |pardmetroa arsia; %
36 35,6663 35,6644 0,0019 (mg/l)  Jparametro b site: %
40 37,0364 | 37,0349 0,0015 34 R2 argila: %
media: 0,0017

"

5 : TOPOGRAFIAE ALTD
Concetracao Total: 3,84 mg/l e e
Técnica em nto

CREA/PA n°® 1513335553

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 8
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Fevereiro/2016 - UHE Belo Monte Mangueiras

a ONorbeEnergla
Usina Hidrelétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio: XINGU Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Sélida em Suspensédo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_44_2016
Cod. ANA 18865003 Coleta: 24102116
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 redugéo (4000): 3 Método de anélise
frasco | é/sedft(g) tara (9) Decantagéo béquer 2 Tubo Rem. Base
229 21.238,3 | 4360,00 béquer: - 2 caps p.s.t.(@ t (@ p.seco (g)
inicial: | 09/03/16 | 14/03/16 | 18/03/16
Sulfato de cobre (g): 17,0 final:| 14/03/16 | 18/03/16 | 24/03/16 48 65,4858 | 65,4602 | 0,0256
ased = 16,861 litros t. (dias): 5 4 6 Reman.: _775ml_| c prop.: 1491 mg/
Determinagéo dos Coldides (1000 m) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | é+col+t | tara(g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | %< ¢ |interv.(%)
23 1.233,40 | 283,90 949,5 (mg/) |10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 0.211 18 - 1
27 40,5011 | 40,5009 | 0,0002 ! 35 - 05
Ensaio de Fi.I;ragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mi conc. 120 - 0,125]
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 1230 - 0,062 100,0
Sdlidos dissolvidos (30 mj) Defin:daregrossao conc.areia: _mg/1
cépsula ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc. [parametroa | 0,4500 areia: %
03 57,2122 | 57,2106 0,0016 (mg/l)  Jparametrob 0,3300 site: 829 %
41 65,1690 | 65,1644 0,0046 62 R2 argila: 171 %
media: 0,0031 D
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
§i608 : 100
§ 80 \:\* o g 80
- o
%o K} i i B 60
8 | S i 2
3 40 x\ 40 v 4
5§ B T e e
R 20 0= 0] 20 I
S T 111
0 5 ik
9 s 1 18 20 0,001 0,01 0,1 1 10
tempo (min.) diametro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0 divisbes Tubo n°: 2 sedim.em | tempo p/ 0] %< ¢ intervalo
temp°C | (h:mm:ss) | alt.queda | béquer | p.s.+t. tara (g) | suspens. | dep.100cm (%)
25,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
25,0 08:00:30 90,0 36 100,5977 100,5840| 100,0 0,0 0,0442 74,7 | 0.0312mm
25,0 08:01 80,0 38 104,9302| 104,9220| 899 0,6 0,0312 63,0 37,0
25,0 08:02 70,0 39 105,7709| 105,7628| 89,7 1.3 0,0221 51,8 | smo0,0312
250 08:05 60,0 40 102,2415 102,2312] 38938 29 0,0156 41,9 | 0.0156 mm
25,0 08:13 50,0 41 103,2135| 103,2044| 83,2 8.3 0,0110 336 211
24,0 08:32 40,0 42 105,9190| 105,9081 78,2 26,0 0,0078 26,9 70,0156
23,5 09:20 30,0 44 110,7734| 110,7628| 62,7 80,0 0,0055 21,4 | 0.0078 mm
23,0 10:40 20,0 45 107,6151| 107,6074] 3838 266,7 0,0039 17,1 15,0
22,0 15:30 10,0 46 104,0451| 104,0404 17,7 800,0 conc. smf 0,0078
22,0 15:31 0,0 47 103,3172| 103,3140 33 4500,0 (mg/l) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 48 103,1009| 103,1002 - - 4,975 9,8
3 : TOPOGRAFIAE AL
Concetragao Total:4,975mg/l i o
Técnica em

CREA/PA n° 1513335553

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 9



///\/\/ ) NOrteENERGIA

Fevereiro/2016 - UHE Belo Monte Foz do Bacaja

& [ —
Usina Hidrelétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Norte Energia S.A

Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspenséo

Ric: BACAJA Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medi¢do: HXR_44_2016
Cod ANA 18867900 Coleta: 29102116
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial |_Agua dosic - 1% reducao (4000)" 8 Miétodo de analise
frasco | a/sedf(g) tara (g) Decantagédo beéguer 22 Fiftracdo
06p 13.759,1 3063,00 béquer: - 22 caps p.s.t@@ t (g p.seco (g)
inicial:| 090316 | 14/03/16 | 18/03/16
Sulfato de cobre (g): 11,0 final:| 14/03/16 | 18/03/16 | 24/03/16 10a 56,1237 | 56,1172 | 0,0085
ased = 10,685 litros t. (dias). = 4 5 Reman..  775ml | ¢ prop.. 160mgh
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | a+coi+t tara (g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | %< é |interv.(%)
11 1.291,60 | 286,30 1.005,3 fmg/) 10 - 2
cadinho | col+t(g) tara (g) col (g) 0398 18 - 1
12 46,4224 | 46,4220 0,0004 ' 35 - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr 100 ml cone, 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mgfl  |230- 0,062 100,0
20 | 40,0966 | 40,0540 4621 ) s
Sélidas dissolvidos (&0 mj) Defin. daregresso | . areia: mgA
capsula ps+i fara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  |parametroa areia: %
10 59,2074 | 59,1993 0,0081 (mg/l)  |parametrob sike: %
15 57,5688 | 57,5612 0,0076 157 R2 argila: %
média: 0,0079

Concetracao Total: 4,621 mg/l

Laudos Sedimento Suspensé&o Pag.- 10



/N// ) norteenerais

Margo/2016 - UHE Belo Monte Foz do Bacaja

a @ norte energi
Usina Hidrelétrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Eirele - EPP
peg MNorte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio: BACAJA Met de medigdo: |gual Incremento de Largura
Locall UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_44_2016
Cod.ANA 18867900 Coleta: 25103116
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 19 reducéao (4000): 8 Método de andlise
frasco | a/sed/st(g) tara (g) Decantagéo bégquer 10 Tubo Rem. Base
01p 27.800,8 | 3032,00 béquer: - 10 caps p.s.L{g t@ p.seco (g}
inicial: | 01/0416 | 05/04/16 | 11/04/16
Sulfato de cobre (g): 24,8 final | 05/04/116 | 11/104/16 | 14/04/16 12 53,1873 | 53,1676 [ 0,0197
ased = 24,744 litros t. (dias): 4 6 3 Reman.: _775ml_| ¢ prop.: 1025 mg/l
Determinagéo dos Coléides (1000 mj) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | &tcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
05 1.286,90 | 289,90 997,0 (mg/) 10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 1304 18 - 1
27 40,4951 | 40,4938 0,0013 ' 35 - 05
Ensaio de H'Tﬂ‘agéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mil conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 230 - 0,062 100,0
Soiidos dissolvidos (50 m) Defin. daregresséo | @ o mg
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. [parametroa | 0,3900 areia: %
19 34,3714 | 34,3655 0,0059 (mg/l) ob 0,1400 site: 51,2 %
37 55,5874 | 55,5806 0,0068 127 R2 argila: 488 %
media: 0,0064
C_urva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
£100 5 . - 100
13 o - —_—
S s bu —— Lﬁ i £ 80
S A N Tt f 3 &0
S B ;o f
2 a0 ‘5_-*-;5.,___:; = o & 4
g =
® 20 ——— 20
0 0
0 5 10 15 20 0,001 0,01 01 1 10
tempo (min.) didgmetro dos grios (mim)
Tubo de Remogdo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0  divisbes Tubo n°: 2 sedimem | tempo p/ 0] o< g intervalo
tempeC | (h:mmiss) | alt.queda | béquer | p. s+t tara (g) | suspens. | dep.100cm ’ (%)
26,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
26,0 08:00:30 90,0 35 104,8454| 104,7996] 100,0 0,0 0,0442 90,3 [0.0312 mm
26,0 08:01 80,0 40 102,2763| 102,2312 99,0 0,6 0,0312 84,4 156
26,0 08:02 70,0 41 103,2488| 103,2043 98,0 1,3 0,0221 77,9 | sm0,0312
26,0 08:05 60,0 42 105,9554| 105,9095 97,0 29 0,0156 71,3 |0.0156 mm
26,0 08:13 50,0 44 110,8142| 110,7650 95,1 83 0,0110 65,0 13,1
25,0 08:32 39,0 45 107,6650| 107,6091 90,4 26,0 0,0078 59,2 70,0156
24,5 09:20 30,0 46 104,0941| 104,0418 81,3 82,1 0,0055 53,7 |[0.0078 mm
24,0 10:40 20,0 47 103,3560| 103,3157 63,0 266,7 0,0039 48,8 12,2
23,0 15:30 10,0 48 103,1310f 103,1021 479 800,0 conc. smf 0,0078
23,0 15:31 0,0 49 104,0147| 103,9967 32,6 4500,0 (mg/l) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 51 106,6860| 106,6838 - - 16,71 10,3

Concetragao Total: 16,71mg/l

’ .
ORCMETRIA LT

Go ? a Cri
Sapeamento!

CREA/PA n° 1513335553
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) norteencsi

Margo/2016 - UHE Belo Monte Mangueiras

* ONorle Energia
Usina Hidrelétrica Bedo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Eirele - EPP .
Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio: XINGU Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Sélida em Suspensao
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_44_2016
Cod. ANA 18865003 Coleta: 23/03/16
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 1° redugao (4000). 13 Meétodo de andlise
frasco | a/sed/t(g) tara (g) Decantagédo béquer 8 Tubo Rem. Base
02g 24.806,0 | 4563,00 béquer: - 8 caps p.s.t.(@) t (@) p.seco (q)
inicial: | 01/04/16 | 05/04/16 | 11/04/16
Sulfato de cobre (g): 20,2 final:| 05/04/16 | 11/04/16 | 18/04/16 9 53,6607 | 53,6537 | 0,0070
ased = 20,223 litros t. (dias): 4 6 14 Reman.: _775ml | ¢ prop. 3%4mgl
Determinagéo dos Colbides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | a+col+t tara (g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | % < o |interv.(%)
25 1.251,40 | 278,02 973,4 (mg/) 10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) o616 181
10 46,6869 | 46,6863 0,0006 ! 35 - 05
Ensaio de Fmragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mi conc. 120-0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) ]230 - 0,062 100,0
I Solidos dissolvidos (50 m) el T —
capsula ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc. [parametroa | 0,4500 areia: %
11 64,2768 | 64,2753 0,0015 (mg/l)  [Jparametrob 0,3300 site: 828 %
28 33,3693 33,3682 0,0011 2% R2 argila: 172 %
media: 0,0013
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
4 TTm=ss == ;
§ 80 o % 80 i
g | P 3 60 a
8w O\\ ——— o E T
3 40 - = 40 b i
13 ]
® 20| S 20 il i
- B - 111
0 == b i
0 5 10 15 20 0,001 0,01 0,1 1 10
tempo (min.) diametro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0 divisbes Tubo n°: 2 sedim.em | tempo p/ [} %< ¢ intervalo
temp°C | (h:mm:ss) | alt.queda | béquer p.s.tt tara (g) suspens. | dep.100cm ’ (%)
26,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
26,0 08:00:30 90,0 1a 94,6283| 94,5699| 100,0 0,0 0,0442 751 |0.0312mm
26,0 08:01 80,0 2a 94,4422| 943958 941 0,6 0,0312 63,4 36,6
26,0 08:02 70,0 3a 93,5766| 93,5314| 907 1.3 0,0221 522 | sm0,0312
26,0 08:05 60,0 5a 93,7576| 93,7093 86,7 29 0,0156 42,2 | 0,0156 mm
26,0 08:13 50,0 6a 90,1066 90,0483 80,1 8,3 0,0110 338 24,2
25,0 08:32 40,0 7a 94,5713| 94,5208] 655 26,0 0,0078 271 70,0156
25,0 09:20 30,0 8a 92,3841| 92,3373 487 80,0 0,0055 21,6 |0.0078 mm
24,0 10:40 19,0 9a 93,4286 934150 242 266,7 0,0039 17,2 1551
23,0 15:30 10,0 10a 951998 951903 21,0 8421 conc. smf 0,0078
23,0 15:31 0,0 12a 99,3546| 99,3469 17.3 4500,0 (mg/l) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 50 107,3341| 107,3300 - - 19,52 9,9

Concetragao Total:19,52mg/I

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 12
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Abril/2016 - UHE Belo Monte Foz do Bacaja

FLeENERGIA

HXR NOrteENERGIA
Andlise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo
Rio: BACAJA Mét. de mediggo: Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Sélida em Suspensédo
Progr.. UHE BELO MONTE Mediggo: HXR_45_2016
Cod. ANA 18867900 Coleta: 23104116
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rfo - 17 reducéo (4000). 8 Método de analise
frasco | &/sedt(g) fara (g) Decantagdo béquer 22 Tubo Rem. Base
01p 19.790,3 | 3032,00 béquer: - 22 caps p.st(g) t(g) p.seco (g)
inicial: | 26/04/16 | 02/05/16 | 06/05/16
Sulfato de cobre (g): 17,0 final:| 02/05/16 | 06/05/16 | 13/05/16 40 37,0493 | 37,0355 | 0,0138
ased = 16,741 litros t. (dias): 6 4 7 Reman..  775ml | ¢ prop.. 646mgi
Determinacdo dos Coidides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | &+col+t | tara(g) 4+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | % < o |interv.(%)
28 1.301,60 | 279,80 1.021,8 (mgdy 10 - 2
cadinho | col+t tara col (g) 5349 18 - 1
20 40,0713 | 40,0689 0,0024 i 35 - 05
Ensaio de F_fl.ragéo 60 - 025
volume reduzido - vr: ml COne. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) |230- 0,062 100,0
Solidos dissolvidos (50 ml) Defin. daregressdo | e mall
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. [parametroa | 0,3900 areia: %
20 54,6994 | 54,6923 0,0071 (mg/l)  |parametro b 0,1600 site: 56,1 %
22 55,5659 | 55,5595 0,0064 135 R2 argila: 439 %
média; 0.0067
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
§ 100 o 5 T 1 100
§ mp o L 37
by — | ° A
3 = - fi
g 40 \‘ —g—t= e i —— 40
® 20 20
0 0
0 5 10 15 20 0,001 0,01 0,1 1 10
tempo (min.) digmetro dos grios (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Al inic. da coluna: 100,0  divisbes Tubo n°: 2 sedimem | tempo p/ [ %< intervalo
temp.°C | (h:mm:ss) | alt.queda | béguer | p. s+t fara (g) | suspens. | dep.100cm (%)
25,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
250 | 08:00:30 90,0 23b 93,7133] 936878] 1000 0,0 0,0442 88,7 |0.0312mm
25,0 08:01 80,0 24b 93,8180 93,7915 1003 0,6 0,0312 82,1 17,9
250 08:02 70,0 25b 96,8697 96,8415| 999 13 0,0221 74,9 | smoo3iz
25,0 08:05 60,0 26b 93,7760| 93,7476| 9873 2,9 0,0156 67,7 | 0.0156 mm
25,0 08:13 50,0 27b 94,8534| 94,8121 95,9 8,3 0,0110 60,8 14,4
24,5 08:32 40,0 28b 04,5837 94,5485 79,0 26,0 0,0078 546 | sfoo15
24,0 09:20 30,0 29b 94,4191| 94,3908| 617 80,0 0,0055 48,9 | 0.0078 mm
23,0 10:40 19,0 30b 94,2974| 94,2766| 450 266,7 0,0039 439 13,0
21,0 16:30 10,0 31b 92,4407 92,4280 349 8421 conc. smf 0,0078
21,0 16:31 0,0 36 100,5928| 100,5805| 299 4500,0 (mg/) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 37 103,2969] 103,2943 - - 14,58 10,8
Dados da Pipefagem (coleta 25 mi) Am. reman. proveta
didmetro | profund. | t retirada | temp. caps. sed.+ 1 tara %< ¢ intervalo | béquer:
imm) | cm) |hmmss) | (0 ° () (@) - (%) [
0,062 10 0:01:00 27,0 - volam.red.:
0,031 10 0:02:38 27,0 béguer:
0,016 10 0:07:31 27,0 sed.+ i tara (g)
0,008 10 0:27:00 27,0
0,004 7 1:13:56 27,0 conc. da analise
0,002 7 4:52:33 27,0 mg/!

www._hxrtophid.com.br
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/N// ) norteenerais

Abril/2016 - UHE Belo Monte Mangueiras

HXR NOrteENERGIA
Anédlise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo
Rio: XINGU Mét. de mediggo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Sélida em Suspensédo
Progr.; UHE BELO MONTE Mediggo: HXR_45_2016
Cod ANA 18865003 Coleta: 20/04/116
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial JArue do 110 - 1'!‘GO£JQ§O (4000): 16 Método de analise
frasco | é/sedA(g) tara (g) Decantacdo béguer [ Tubo Rem. Base
02g 24.216,3 | 4563,00 béquer: - 6 caps p.st(g) t(g) p.seco (g)
inicial: | 26/0416 | 02/05/16 | 06/05/16
Sulfato de cobre (g): 20,0 final:| 0210516 | 06/05/16 | 12/05/16 4a 55,7896 | 55,7806 | 0,0090
sed = 19,633 litros {. (dias): 6 4 [ Reman.:  715ml | c. prop.. 484mgi
Determina¢&o dos Coldides (1000 mi) caps. ne 0 Peneiramento
béquer | a+coi+it tara (g) 4+col (g) conc. 5 - 4 - tara (g) % < o |interv.(%)
29 1.372,50 | 284,40 1.088,1 (mg/) 10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 193 18 - 1
19 39,9396 39,9375 0,0021 ! 35 - 05
Ensaio de F_r'lracéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml conc. 120-0,125
cadinbo | sed+tara tara sedimento (g) (mg/ly ]230 - 0,062 100,0
Solidos dissolvidos (50 Ml Defin. daregressdo | o ee ™ mgn
cépsula ps+t tara (g) sdfidos dissolv. (g) conc. [parametroa | 0,1000 areia: %
03 57,2140 | 57,2114 0,0026 (mg/l)  |parametro b 0,2850 sife: 665 %
25 41,6103 | 41,6081 0,0022 48 R2 argila: 335 %
média: 0,0024 —
CTW de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
& 100 g;%& o ) 100 Poil
é 80 15 = ; ® 80
i%o i f ‘E 60 &
g3 [N, © = i 2
g ” \j} SEE: r—— i g 0
® 20 — 20
0 ! 0
o 5 10 15 20 0,001 0,01 0,1 1 10
tempo (min.) didgmetro dos grios (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0  divisbes Tubo n° 3 sedimem | tempo p/ b %<0 intervalo
temp.°C | (h:mm:ss) | alf.queda | béguer | p. s+t fara (g) | suspens. | dep.100cm (%)
26,5 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) 5gr0,0625
26,5 08:00:30 90,0 12b 93,2553| 93,2424| 1000 0,0 0,0442 94,9 |0.0312mm
26,5 08:01 80,0 13b 95,0565 950440 932 0,6 0,0312 38,8 11,2
265 08:02 70,0 14b 92,1976 92,1856 986 1,3 0,0221 79,9 | smoo3i2
265 08:05 60,0 15b 94,8362 94,8228 986 2,9 00156 | 69,4 [0.0756mm
265 08:13 50,0 16b 95,5713 955573| 963 8,3 0,0110 58,7 19,4
255 08:32 40,0 17b 94,7804| 947640 91,7 26,0 0,0078 491 sf0,0156
24,0 09:20 30,0 18b 93,4070 93,3896 78,8 80,0 0,0055 40,6 | ©.0078 mm
22,0 10:40 20,0 19b 94,1029| 94,0920 538 266,7 0,0039 33,5 20,3
21,0 16:30 10,0 20b 94,4709| 94,4632 375 800,0 conc. smf 0,0078
21,0 16:31 0,0 21b 91,7945 91,7903 191 4500,0 (mg) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 22b 93,7146 93,7120 - - 7.421 15,6
Dados da Pipetagem (coleta 25 mi) Am. reman. proveta
didmetro | profund. | t retirada | temp. caps. sed +1. fara % < o intervalo | béquer:
(mm) (cm) |(hmmss)| (°C) ne (@ (@ - (%)
0,062 10 0:01:00 27,0 - volam.red.:
0,031 10 0:02:38 27,0 béquer:
0,016 10 0:07:31 27,0 sed.+t | tara(g)
0,008 10 0:27.00 27,0
0,004 7 1:13:56 27,0 conc. da analise
0,002 7 4:52:33 27,0 mg/
1 " / Rm
www._hxrtophid.com.br Mi‘;"‘ﬂu':'wi-; 3
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Maio/2016 - Fazenda Cipautba

HXR NOrteENERGIA
Andélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo
Rio: BACAJA Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: FAZENDA CIPAUBA Tipo: Descarga Sélida em Suspenséo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo. HXR_16_2016
Cod ANA Coleta: 22/0516
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 17 redugdo (4000). 10 Método de andlise
frasco | a/sed#(g) tara (q) Decantacdo bégquer 6 Tubo Rem. Base
15p 15.968,1 | 3051,00 béquer: - 6 caps p.s.tg) t(g p.seco (g)
snicial:| 25/05M6 | 30/05/16 | 06/06/16
Sulfato de cobre (g): 13,0 final:| 30/05M16 | 06/06/16 | 16/06/16 33 60,1690 | 60,1596 | 0,0094
4sed = 12,904 litros t. (dias): 5 7 10 Reman..  T75ml | c prop.. 364 mgl
Determinagdo dos Coldides (1000 mi) |_caps. ne Q aneiramento
béguer | a+coi+t fara (g) 4+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | %< ¢ |interv.(%)
27 1.344,50 | 284,60 1.059,9 (mgmy [0 - 2
cadinho | coi+t(g) | fara(g) col (g) 1415 18 - 1
12 46,4216 | 46,4201 0,0015 ! 35 - 05
Ensaio de Fitragao 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml conc. 120 - 0,125
cadinho I sed+ara tara sedimento (q) (mg/l) [230 - 0,062 100,0
Solidos dissolvidos (50 ml) Defin. da regresséo conc.areja: g/l
cépsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. [pardmetroa | 0,3500 areia: %
20 54,6971 | 54,6900 0,0071 (mg/l) Jparametrob | 0,1000 site 394 %
29 45,3140 | 45,3070 0,0070 141 R2 argita: __ 60,6 %
média: 0,0070
m de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
§ 100 B = T s i
R N O =
2% —\1\&%—*—‘—' i ’E 60
g° === i g
5 40 +————— = 40
£
3 20 20
0 0
0 s 10 18 20 0,001 0,01 01 1 10
tempo (rnin.) didmefro dos gréos (mm)
Tubo de Remog&o pela Base
Al inic. da coluna: _ 100,0  divisbes Tubo n® 2 sedimem | tempo p/ o %< g intervalo
temp.°C | (h:mm:ss) | alt.queda | béquer | p. s+t fara (g) | suspens. | dep.100cm (%)
26,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
26,0 08:00:30 90,0 1a 94,6208 94,5990 100,0 0,0 0,0442 93,6 0,0312 mm
26,0 08:01 80,0 2a 94,4488| 94,4250| 1009 0,6 0,0312 89,4 10,6
26,0 08:02 70,0 3a 93,5820| 93,5585 100,4 1.3 0,0221 84,5 sm0,0312
26,0 08:05 60,0 da 94,0253 94,DDOB| 100,0 2,9 0,0156 79.4 0,0156 mm
26,0 08:13 50,0 5a 93,7613 93,7358| 98,3 8,3 0,0110 74,3 9,9
25,0 08:32 40,0 6a 90,1047| 90,0776| 947 26,0 0,0078 69,5 sf0,0156
23,5 09:20 30,0 7a 94,5768 94,5502 86,8 80,0 0,0055 64,9 0,0078 mm
22,0 10:40 20,0 8a 92,3911 | 92,3674 749 266,7 0,0039 60,6 9,9
22,0 15:30 10,0 9a 93,4325 93,4145 605 800,0 conc smf 0,0078
22,0 15:31 0,0 10a 95,2041 95,1894 49,4 4500,0 (mg) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 11a 94,1757 94,1737 - - 14,32 89

Concentragdo Total: 14,32 mg/|

A L y ‘.
www.hxrtophid.com. br / “'i?;-’:é%‘ ;ﬁl
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Maio/2016 - Mrotidjam

HXR NOrteENERGIA
Andélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo
Rio: BACAJA Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: ALDEIA MOROTIDJAM Tipo: Descarga Sélida em Suspenséo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo. HXR_14_2016
Cod ANA Coleta: 01/06/116
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 17 redugdo (4000). 8 Método de andlise
frasco | a/sed#(g) tara (q) Decantacdo bégquer 5 Tubo Rem. Base
03a 13.956,3 | 2066,00 béquer: - 5 caps p.s.tg) t(g p.seco (g)
inicial:| 06/06/16 | 10/06/16 | 14/06/16
Sulfato de cobre (g): 12,0 final:| 10/06/16 | 14/06/16 | 16/06/16 13 35,6406 | 356277 | 00129
ased = 11,878 litros t. (dias): 4 4 2 Reman.. T75ml c. prop..  515mgl
Determinagdo dos Coldides (1000 mi) |_caps. ne Q aneiramento
béguer | a+coi+t fara (g) 4+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | %< ¢ |interv.(%)
28 1.242,10 279,50 9626 (mgd) 10 - 2
cadinho | coi+t(g) | tara(g) col (g) 1558 18 - 1
14 40,6171 | 40,6156 0,0015 ! 35 - 05
Ensaio de ﬁ!ra;a‘o 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml conc. 120 - 0,125
cadinho I sed+ara tara sedimento (q) (mg/l) [230 - 0,062 100,0
Solidos dissolvidos (50 ml) Defin. da regresséo conc.areja: g/l
cépsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. [pardmetroa | 0,3500 areia: %
34 40,7470 | 40,7384 0,0086 (mg/l) Joarametrob | 0,0850 site 346 %
46 43,7928 | 43,7830 0,0098 184 R2 argita: __ 654 %
média: 0,0082
m de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
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tempo (rnin.) didmefro dos gréos (mm)
Tubo de Remog&o pela Base
Al inic. da coluna: _ 100,0  divisbes Tubo n® 3 sedimem | tempo p/ o %< g intervalo
temp.°C | (h:mm:ss) | alt.queda | béquer | p. s+t fara (g) | suspens. | dep.100cm (%)
26,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
26,0 08:00:30 90,0 12b 93,2676| 93,2432 100,0 0,0 0,0442 94,6 0,0312 mm
26,0 08:01 80,0 13b 95,0694| 950446| 994 0,6 0,0312 90,9 9,1
26,0 08:02 70,0 14b 92,2098 92,1853| 98,3 1.3 0,0221 86,7 sm0,0312
26,0 08:05 60,0 15b 94,8501 94,824|J| 97,9 2,9 0,0156 82,3 0,0156 mm
26,0 08:13 50,0 16b 95,5834| 95,5576 94,7 8,3 0,0110 77,7 8,7
25,0 08:32 40,0 17b 94,7898| 94,7690 907 26,0 0,0078 735 sf0,0156
23,5 09:20 30,0 18b 93,4195| 93,3914 93,2 80,0 0,0055 69,3 0,0078 mm
22,0 10:40 20,0 19b 94,11EB| 94,0934 80,8 266,7 0,0039 65,4 8,8
22,0 15:30 10,0 20b 94,4829 94,4630| 66, 800,0 conc smf 0,0078
22,0 15:31 0,0 21b 91,8058| 91,7890 544 4500,0 (mgh) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 22b 93,7173 93,71:’E| - - 14,7 8,1

Concentragdo Total: 14,70 mg/|
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