) nortesnerain

10° RELATORIO CONSOLIDADO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTO
DE CONDICIONANTES

CAPITULO 2 — ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

Anexo 11.1.2 - 3 — Nota Técnica — NT-DC-2016-004-R0 -
Atualizacao da Curva Chave UHE Belo Monte Posto
Mangueiras — fevereiro /2016.
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1. INTRODUCAO

A presente Nota Técnica faz uma avaliacdo da curva chave do posto
Mangueiras com base nas medi¢cfes de descargas liquidas disponiveis no
periodo, janeiro/2012 a janeiro/2016, e que se referem a medicbes efetuadas
exclusivamente com ADP-Acoustic Doppler Profiler (ADCP), cujas
caracteristicas sdo descritas no manual do Sistema RiverSuveyor S5/M9,
Versao 1.0, SonTek YSI Incorporated, fev/2010.

A partir da andlise realizada, foi proposta uma curva chave para o posto
Mangueiras, comparando-a com a curva chave definida no ambito do Projeto
Basico Consolidado (PBC) da UHE Belo Monte.

Ao final do relatério é apresentada a nova curva chave.
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2. ANALISES EFETUADAS

As analises desenvolvidas estdo baseadas nas medicbes de descargas

liquidas disponiveis no periodo janeiro/2012 a janeiro/2016, conforme
apresentado na Tabela 2.1, a seguir:
Tabela 2.1. - Medi¢Oes de Descarga Liquida
Céodigo Numero NA Vazio Area Largura | Velocidade
Data da

ANA Medigio | (cm) (m’/s) | (m?) (m) (m)
18865003 Jan/12 1 504 9607 | 16801 3134 0,572
18865003 Fev/12 2 791 17074 | 23411 3147 0,730
18865003 Mar/12 3 773 18431 | 23519 3145 0,784
18865003 Abr/12 4 760 17634 | 23083 3199 0,764
18865003 Mai/12 5 591 11738 | 19324 3147 0,608
18865003 Jun/12 6 507 8061 | 16754 3137 0,481
18865003 (1) | Jul/12 7 346 2633 | 12397 3128 0,212
18865003 Ago/12 8 291 1693 | 10159 3127 0,173
18865003 Set/12 9 262 1113 | 10615 3122 0,105
18865003 Oout/12 10 274 1269 | 10839 3124 0,117
18865003 Nov/12 11 296 1596 | 11221 3126 0,142
18865003 Dez/12 12 415 4597 | 13823 3132 0,333
18865003 Jan/13 13 422 8794 | 17521 3135 0,502
18865003 Fev/13 14 834 17069 | 22735 3172 0,751
18865003 Mar/13 15 730 16610 | 22180 3167 0,749
18865003 Abr/13 16 746 17765 | 22803 3150 0,779
18865003 Mai/13 17 672 14308 | 20776 3142 0,689
18865003 Jun/13 18 462 6515 | 15471 3133 0,421
18865003 Jul/13 19 382 3415 | 12993 3129 0,263
18865003 Ago/13 20 320 1830 | 10941 3127 0,167
18865003 Set/13 21 286 1338 | 10449 3127 0,129
18865003 Out/13 22 283 904 | 11279 3127 0,080
18865003 Nov/13 23 320 2028 | 11876 3126 0,171
18865003 Dez/13 24 423 4310 | 13504 3132 0,319
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Tabela 2.1. - Medi¢Oes de Descarga Liquida (continuacgéao)

Cédigo Numero NA Vazio Area Largura | Velocidade
Data da
ANA Medicso (cm) (m/s) | (m?) (m) (m)
18865003 Jan/14 25 571 9616 17518 3139 0,549
18865003 Fev/14 26 740 17219 22877 3142 0,753
18865003 Mar/14 27 914 26564 27085 3157 0,981
18865003 Abr/14 28 794 19905 23892 3145 0,833
18865003 Mai/14 29 612 16050 21219 3140 0,757
18865003 Jun/14 30 575 9812 17562 3137 0,559
18865003 Jul/14 31 408 3999 12940 3131 0,309
18865003 Ago/14 32 312 1642 11262 3126 0,148
18865003 Set/14 33 288 1345 10337 3123 0,130
18865003 Out/14 34 284 1409 10064 3127 0,140
18865003 Nov/14 35 328 2223 10841 3130 0,205
18865003 Dez/14 36 368 2909 11510 3128 0,253
18865003 Jan/15 37 470 6020 14406 3130 0,418
18865003 Fev/15 38 536 8247 15935 3120 0,518
18865003 Mar/14 39 722 16237 21436 3122 0,757
18865003 Abr/15 40 684 14540 20598 3129 0,706
18865003 Mai/15 41 660 13176 19980 3130 0,659
18865003 Jun/15 42 442 4985 13886 3127 0,360
18865003 Jul/15 43 362 2777 12789 3127 0,218
18865003 Ago/15 44 298 1514 10868 3130 0,140
18865003 Set/15 45 269 1124 10483 3122 0,107
18865003 Out/15 46 258 954 9966 3120 0,096
18865003 Nov/15 47 278 1283 10549 3126 0,122
18865003 Dez/15 48 275 1208 10147 3120 0,119
18865003 Jan/16 49 278 1192 10311 3125 0,116
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Apresentada a tabela com o resumo das medicbes de descargas liquidas
efetuadas, mostra-se a seguir na Figura 2.1, o gréfico cota versus area versus
velocidade e na Figura 2.2 as medi¢Oes devidamente plotadas na curva Cota
versus Vazao. Conforme se verifica nesta Ultima Figura, alguns pontos ficam
um pouco fora da tendéncia geral.
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Figura 2.1. - Curva Cota versus Area versus Velocidade
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Figura 2.2. - Medi¢cdes de Descarga Liquidas — Periodo Janeiro/2012 a Janeiro/2016
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Apoés andlise dos pontos de medicéo, foi definida uma nova curva, denominada curva ajustada, tendo-se desconsiderado 0s
pontos fora da tendéncia geral. Na Figura 2.3 apresenta-se a curva chave utilizada nos estudos realizados no PBC e a nova curva
proposta pela Norte Energia.

Figura 2.3. - Curvas Chave - Posto Mangueiras
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3. CONCLUSAO

A andlise detalhada do material disponibilizado permitiu algumas conclusdes:

1) A nova curva cota x vazdo definida € mais aderente aos pontos de
medicdo na faixa de vazGes de 12.000 a 16.000 m3/s que a definida no
PBC.

2) Paravazdes até 12.000 m3/s as curvas sao bastante semelhantes.

Optou-se, portanto, por adotar da nova curva chave para efetuar o célculo das
vazoes no Posto Mangueiras, curva esta indicada na Figura 2.3 como curva
ajustada.

As suas equacdes sao:

Q = 1148,08* (H — 81,82) 15683 p/ H < 86,67m
Q = 1800* (H — 83,05) 15150 p/ H >= 86,67m

Vitéria do Xingu/PA, 23 de Fevereiro de 2016.

Superintendéncia de Engenharia da Diretoria de Construcao

Eng. Oscar Machado Bandeira

Eng. Hidraulico da Themag

Eng. Rubens Terra Barth
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