) norteeneray

10° RELATORIO CONSOLIDADO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTO
DE CONDICIONANTES

CAPITULO 2 — ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

Anexo 11.1.1 — 2 - Laudos de Concentracao de
Sedimentos em Suspensao




ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

Novembro/2014
e @None Energia
U Hebeivtre s ek Mo
HXR Topografa e Micrometna Lica Norte Erergia S A
Filtragdo-Analise de Sedimentos em Suspensédo
Rio. XINGU Mst de medicdo  Igual Incremento de Largura
Local ESTAGAO ALTAMIRA Tipo Descarga Sdlida em Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigdo  HXR_106_2014
Coleta 181114
Amosty Mistira das amostras no
T T o i LT
frasco M{gz tara (g) Decantagdo béquer 5 Fitragso
226 9.826.0 ,00 | béquer . 5 cops | patip |t lpsecofy
ncal | 2411114 | 281114 | 0211214
Sulfato de cobre (g)'] 154 Firal | 2811114 | 02112114 | 101214 21 45,5130 485, 0,0035
ased = 15,451 Itros [} éd‘csz 4 4 3 Ra_nan I7smi | c prop 163 mot
Detorminagdo dos Codetes (1000 /) |_caps n° [] Paneramanio
_bequer | &+coivt | tara (@) avcol (g) conc 5. 4 - taraf(g) | %< @ |nterv.(%)
25 1.21313 | 277,90 35,2 (mpd) 110 - 2
cadinho | coi+tig) | tara (g} col (g} 18 - 1
—u—‘wﬁ—m—mﬁa— 0428 Iww—75
e reato ge g0 50 - 0.25
volime redundo - vr 100  |mi conc. [120-01
cadnho I sed+iara lars sedmento (g) (mom 2300063 100.0
‘Z!! \ 4 698
Saidos dissavidos (50 m) Delin: da tingreasiic CONT AN mpt
# ps+ ! tara (g) sélidos dissol. (g) cone a anw. %*
= | 583815 | 583807 0,0008 (mg) fparimetro b site x
05 | 842793 | 64,2786 0,0027 o8 IR; oy gl %
meda 0,0018
: W d.?u—«
[Concetraﬁo Total:4,698 mg/l TOPOGRACAE
ilena Gon
I Técwca em
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETIACA BFLO MONTE
3 @NO’?O Energia
Uhna Fehewnca Sk Mo
HXR Topografa e Hidrometria Ltda Narte Energia S.A
Anali ranulométrica i e
Rio: BACAJA Mét de madigdc  Igual Incremento de Largura
Local  FOZ DO BACAJA Il Tipe Descarga Sélida em Suspensio
FAogr. UHE BELO MONTE Medigdo HXR_105_2014
Coleta 2211114
Amosf Malra das amostias no camgo
Valume vricks! Agua do o - 12 red) 5 Métoda te andhee
frasco | d/sedify) tara (g) Decantagdc L 4 Tubo Rem Base
03G 214680 | 458200 | béquer . 4 caps psif@ | ti |psecogl
ncar | 241114 | 281114 | 021214
Sulfate de cobre 17.0 final. 11114 | 0211214 | 091214 n 64,2869 642758 | 00110
ased = 16,858 Itros 1 (das 4 4 7 Reman.'  T715ml | ¢ prop 547&
Detevminag§oe dos Coidedes (1000 mid caps. n° Q Penerameanto
ﬁ;ﬂi_ decoirt | tara () évcol (g) conc. |5 - 4 > tara(g) | %< g |iferv.(%)
| 1.261,39 | 284,49 76,9 (mgm) |10 - 2
cadinhe | cot1{g) | tara (@) col (g} 18 - 1
05| 4s9re ] —gooks——{ %7 Js—us
S Ensaio 0o FATaga0 B0 - 0,25
volme reduzido - vr mi cone, 120-01
cadinho | sed+tara lora sadmento (g) (mgh & 1000
1
Saldos dvs sowaos (30 ) m
_de% 54 ! fara séldos dissov. (g) cone %
55,5 15 X site 5 %
31 : 537 %
Feneiamento (séco}
3100 - EHHH
i —FH
h?, £ : A
g 0.} : o — . - } t
§ ; ! ] :
®» 2 - ’ u it T
[ = : : o : i t
° 5 10 1 20 0,001 001 a1 ' 10
TR0 (4%0.) Aot des griios (mm)
Tubo de Remogdo pela Ease
Al inke. de coluna 1000  divisdes Tubo n°. 2 sedimern | lempo o o %< g infervalo
tenrpsC | (Fommiss) | afgueda | boquer | p s+t fara (g) | suspens. | dwe 100em | (%)
260 08.00 1000 - . . (%) (rrwn ) (mm) syr 0.0625
260 | 080030 90,0 30 1041848 104,1578| 1000 00 00442 912 |0a03t2mm
280 068:01 80,0 3 99,420 979 06 00812 859 141
260 | oeo02 70,0 2 97 8 1.2 | o021 | 802 |smaosrz
%0 | 0605 0 | % 578 | 28 | 0015 | 7435 |20/%mn
26,0 08:13 50,0 34 a7.0 332 00110 688 11,68
285 08:32 40,0 33 @37 260 00078 633 | stoorss
250 09:20 30,0 ¥ 852 80,0 0.0055 583 |0.007% mm
250 10:40 20,0 37 68,1 266.7 0038 537 11,0
26,0 15:30 10,0 38 507 2000 conc =l 0,0078
260 | 1531 00 39 35 | 45000 (mg!) 0,003% mm
coleta final (lavagem do fubo) . . 12,05 9.6
Dedos da Ppetagem (coleta 25 mi) Am. reman. proveta
dameto | profund | t refrada | demp caps sod +1 tova % <o | intervalo | béguer
{mm) fem) | (hmmss) | (°C) 1 @ R/ - ey T
_co62 | 10 | 6:01:00 | 270 - jwlammd
0,031 10 0:02:36 270 héquer
006 10 00731 | 270 sed+t | tas (g
opos |10 [To2700 | 270
0,004 7 1:15.56 270 conc da anaise
0,002 7 45233 270 mgh

A1 Vs

Yo - ‘-—Lgm 1

bR T s Tty

,éhmv Comyes tla Crys
Touawn v

CEAPA o ST
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Q?ngENERGIA

THACA BELO MONTE

> B
Uhirua phetetnoncs Boks Mords

HXR Topografa e Hidrometria Ltda Narte Energia S.A
Filtragdo-Anélise de Sedimentos em Suspensdo
Rio. XINGU Mst de medicdo  Igual Incremento de Largura
Local ESTAGAO MANGUEIRAS Tipo Descarga Salida em Suspensio
Froy.. UHE BELO MONTE Medigio HXR_104_2014
Colta 2011114
Armostr Mstra das amostras no
T T o e T T
frasco | a/sadl) fara (g) Decantagdo ﬂw 8 Ft&ﬂ
026 | 21.910,0 'ﬁ béquer . 8 cips | pati@ | t& |psecoda
incal | 2411114 | 281114 | 0211214
Sulfat de cobre [9) | 17,8 final | 28011114 | 0212114 | 101214 16 | 57,2139 | 67,2102 | 0.0037
Gied>  V30Twos | Tideg | 4 4 8 Raman__778ml | c prop 208 mgt
Determinagdo dos Codetes (1000 /) |_caps ° [7] Paneramanio
bequer | Gvcofet | tara (g) g+col (g) conc. |5 . 4 | terae) | %< d finterv.(%)
125286 | 286,27 956,6 (mgA) 110 - 2
cadinho | col+1(g) | tara (@) ool (g) 18 - 1
—w——sﬁ-gi goo | 027 I os
a0 o Fnacio 60 - 0.25
volume redundo - vr 100  |m conc. [120-01
cadmho | sed+tara larg sedynento (g) (mgm |2305-0.084 106.0
IM . 1,338
%mm’ Defin. da regressiic CONT A, —M
54 ¢ tara (g) | sdbdos dissolv. (g) cone a | arow %
B R LD L (o) Derimaves pos .
37,0376 | 37,0373 0,0003 18 IR; % R | e %
méda 0,0008 o
Vi it
|Concetm<;ao Total:1,338 mg/l Milena Crgt
Bonsa wn o
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HXR Topogratia @ Hidromatrs Lica

Filtragdo-Anélise de Sedimentos em Suspensdo

SINA H

NOrteENERGIA

DURELETRACA BELO

MONTE

@M Energia

Ly Hckodtcs Bk Mores

Nore Energa S A

Rio. XINGU Mst de medicdo  Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE MONTANTE Il Tipo Descarga Sdlida em Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigdo  HXR_S9_2014
Coleta 1411114
Armostr Mslra das amostras no
e[ o T e e
frasco | 4sadl) tara (g) Decantagdo ﬂw 4 F'&ﬂ
0P 21.83!{% mi% béquer . 4 caps | patiy | @ Ip.secody
incial | 2411114 | 281114 | 02112114
Sulfato de cobre [g)] 18,8 final | 28011114 | 02112014 | 1012114 12| 53,1724 | 53,1691 | 00033
dieg:  TeThes _|Tfdes| i 4 3 Feman__T7eml | c %
Dotrminagso 008 Cowes (1000 1M [Cops ° 0 Pove ramanto
_béquer | decoivt | tara (g) dvcal (g) P tara() | %<0 |interv (%)
08 | 125804 | 28254 9755 (mgf) |10 - 2
cadinho | col+1ig) | tara (g) ool (@) 1B - 1
Y6 | 3warai | oo ' |m—os
Enaaio oo FATag a0 60 - 0.25
volme reduzido - vr 100 |m conc. 120017
cadinho | sedi+iara lara sedynento (g) (mgm |2305-0.084 106.0
\ 5889
Saiios die s (50 Y DO A togreaslic:. | oot mpt
gg% s+t | tara sélidos dissolv. (g) | cone a | o *
“ @ | esdsm | Eae0| 0000 | (on feameos e x
3 | sa3301 | 543318 00073 o1 | s *
média 0,0047
4] L3
y \‘%ﬁ"—th { g
Concetragdo Total:5,889 mg/l M.mfﬁ‘flﬁ:’. ,?} )
" CREARAm 18130 S
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HXR Topografa e Hidrometria Ltda

iitracdo-Analis

Rio. XINGU
Local  UHE BELO MONTE JUSANTE
Frogr . UHE BELO MONTE

SINA H

e Sedimentos em Su
Mst de medicso

NOrteENERGIA

DURELETRACA BELO

MONTE

@NOI(O Energia

Uria edeamn s ok Mo
Narte Energia S.A

ns&o

Igual Incremento de Largura
Tipe Descarga Sélida em Suspensio
Medigdo  HXR_101_2014
Coleta 19111114

Arrosty Mistra das amostias no
O TR oo T T

Vokume e
frasco | d/sadifg) tara (g) Decantagdo ﬂw 6 F'&ﬂ
10G | 216790 _ﬁ_ béquer . 8 caps pat(@ t@ |psecoda
ncal | 24014 | 281114 | 0211214 |
Sulfato de cobre ()] 17,3 firal | 28011114 | 0212114 | 10/12114 1 621 1 0,0026
ased = 1 |fros [} Ed‘uz 4 4 3 Reaman [ 138
Determinagdo dos Codetes (1000 ) |_caps n° 0 Pavneramento
bequer | &vcofet | tara (g) évcol () conc. |5 - 4 | teraqg) | %< o finter. (%)
02 1.23781 | 28263 95,2 (mpA) 10 - 2
cadmho | co+t(g) | tara (@) col (g) 18 - 1
T‘m&‘@—cw&—. 029 I5 o5
Taai0 02 FATag 30 60 - 0.25
volme reduzido - vr 100 |m conc. 120017
cadinho | sed+iara lars sednento (g) (mom [235-0.0534 100.0
\ 355
Stldos dis sol =0 Delin: da tingreasiic cone anew mgh
54 ¢ tara (g) | sdbdos dissolv. (g) cone a | arow %
02 | 424003 | 424044 0,0008 (mgf) Jearkmetra b st %
53,6569 | 53,6563 0,0008 15 R = K b arpla *
méda 0,0007

lConcetrac;éo Total: 3,55 mg/l I
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norteENERGIA

NA HITDIRELETRICA BFLO MONT
3 QNOIfOF."n"'_‘wa
Ui Hchetionca Sebs Morde
HXR Topografa e Hidrometria Ltda Narte Energia S.A
Anali ranulométrica i e
Rio: IGARAPE ALTAMIRA Mét. de madigdc  Igual Incremento de Largura
Local IGARAPE ALTAMIRA Tipo  Descarga Sélida em Suspensio
Fogr. UHE BELO MONTE Medicio HXR_108_2014
Coketa 12111114
Amostragen:  Malwa das amostias no camgo
Voume i) Agua do o - 17 redugio (4000) 16 MEl000 0 andnee
frasco | d/sedn) tars (g} Decantagdo béquer 1 Tubo Rem Base
03P | 25.047.0 | 305600 | béquer . 1 caps pstf@ |t |psecogl
ncat | 241114 | 281114 02/12)‘1: ST
Sulfate de cobre 220 final, 11114 | 0211214 | 09V1211 4a 55, 0.0088
EETERREEN RIS, KR . 4 1 7 | Reman “T7smilc pop _MTmet_
DetovITaga0 T08 CORHIBS (1000 M caps n° 0 Peraramanto
408'_ decolrt Ef_a_g avool {g) cone. |5 - 4 . tara(g) | %< g |iferv.(%)
1 1.286,93 | 286, 1.000,7 (mpm 10 - 2
cadinhe | coi+1{g) | tara (4 col () 18 - 1
S e v o coee | 0%9 feos
I Ensaic 6o 50
volme reduzido - vr mi
cadinho | sed+iara tora sedmento (g) 100.0
1
Saldos dissowiaos (90 m) . mot
ps+ ! fara solbdos dissolv. (g) %
5 ehse [sssme | o007 e BT %
49 61,2233 | 61,2208 0,0031 s 118 %
meda 0,0024 -
Cavva de Oden Faneiamento (s6co}
S B T W
. . ——— - '
e i
- 4 ' ' * » * . - ' + + T " +
EEARS == :
— ’ == i) *#! I
——— o : - i e : !
10 1 20 0,001 0,01 01 ' 10
TR0 (4%0.) Aot des griios (mm)
Tubo de Remogdo peln Ease
Al inie. de coiuna 1000  divisdes Tubo n°. 1 sadimern | lempo o/ o %< d intervalo
tenrpsC | (Fommiss) | afgueda | boquer | p s+t fara (g) | suspens. | dwe 100em | (%)
260 06.00 00,0 - . . (%) (rrwn ) (rmwm) 597 0,0625
280 | 08:00:30 90,0 123 99, 99.3517| 1000 00 0.0442 705 | 00312 awn
280 0801 79,0 40 25 1 36! 96,1 06 00312 57.3 427
26,0 06,02 70,0 4 96.9 13 00021 | 453 |smooanz
26,0 06:05 .0 42 851 28 00156 | 350 |20/ mm
26,0 08:13 50,0 44 a5 4 332 00110 | 268 23
285 08:32 39,0 45 55,4 250 00078 205 | stoorss
250 09:20 29,0 46 310 821 0.0055 155 | 0.0078 mm
25,0 10:40 18,0 a7 148 2758 0038 118 146
26,0 15:30 8.0 43 786 8421 conc st 0,0078
26,0 15:31 0.0 50 07 | 50000 | {mg/l) 0,003 mm
coleta final (lavagern do fubo) 51 . 6,347 8.7
Dedios de Pipetagem (colela 25 mi) Am, reman. proveta
dameto | profund | t refrada | demp caps sod +1 tova % <o | intervalo | béguer
fmm) | fem) | (hmmss)| (°C) " @ | @ 2 ey T
0062 | 10 | G:01:00 270 - ol am.nd :
0,031 10 0:02:38 270 hequer
0016 |10 | 00731 | 270 sed +1 | tars (g)
0,008 10 0:27.00 270
0,004 7 1:15.56 270 conc da ananse
0,002 7 45233 270 mgh
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NOrteENERGIA

JSINA HIDIRELE TG BELO MONTE

@ .
(L] Boko Morde

HXR Topografa e Hidrometria Ltda Narte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensao

Ric. IGARAPE CIPO AMBE Mét. de medigdc  Igual Incramento de Largura
Local  IGARAPE CIPO AMBE Tipo Descarga Sdlids em Suspensio
Frog . UHE BELO MONTE Madigho  HXR_102_2014
Coleta 1111114
Arrosty Mistra das amosiias no campo
T[T T 8 e e
frasco | 4/sad) tara (g) Decantagdo béquer 7 Fitragso
11P ﬁ%ﬁimw . 7 caps patig tig |psecodal
incal | 2411114 | 281114 | 0211214
Sulfato de cobre (g): 216 Firal | 2811714 | 02112114 | 1012114 36,3974 0,0027
ased = 21,575 Itros 1. (chas 4 4 3 Reman__775ml | ¢ prop 113 mot
T Determnagso dos c#‘ 1600 1m0 caps 0 Pevse ramanto
_bequer | &vcoivt | tara (g) vcol (g) conc -4 . taraf) | %< @ linterv.(%)
18 1.28446 | 278,68 2858 (mgA) |10 . 2
cadinho | col+tig) | tara (@) <ol (g) 8- 1
—u—‘m&‘@—cw&—. Do% Is-os
T3ai0 02 FATag 30 60 - 0,25
volime redundo - vr 100 | conc. 120017
cadniho | sed+iara lars SedNmenta (gl (mgn |235-0.053 100.0
Sdidos dis sol =0 m 2‘& Defin. cia negressiic CONT AN —nw
ps+t | tara sdlidos dissolv. (g) | cone a | o *
=3 41,6091 | 41,6072 0,0019 (mg) frarimers b site %
a6 | aa7eme | aa7es2 0,0016 S a %
mada 0,0017

Al Al
Concetragao Total:2,293mgl “ﬁﬁ‘ﬁ‘\’é‘&‘c’%/

MaE

CREAPA »* 1513335853
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETIACA BFLO MONTE
3 QNOIfO Energla
Ui Hchetionca Sebs Morde
HXR Topografa e Hidrometria Ltda Narte Energia S.A
Anali ranulométrica i e
Ric: IGARAPE CUPIUBA Mét de madigdc  Igual Incremento de Largura
Local  IGARAPE CUPIUBA Tipe Descarga Solida em Suspensio
Fog. UHE BELO MONTE Medicdo  HXR_100_2014
Coleta 1111114
Amostragen:  Mala das amostias no camgo
Voume i) Agua do 1o - 17 reducio (4000)° [ MET000 0 andnee
frasco | d/sadly, tara (q) Decantagdo béquer ) Tubo Rem Base
15P 27.905,% m,g béquer . 9 caps psif@ | ti |psecodl
inciar | 2411114 | 2811114 | 02112114 ______%___
Sulfato de cobre 248 final | 28111114 | 02112114 | 08i12114 | 41 | 651833 | 65,1653 | 00180
ased = 24,788 Itros 1. (dNas 4 4 [:] Feman _ T5ml | ¢ prop - 1031 mph
Detevminag§oe dos Coidedes (1000 mid caps. n° 0 Penerameanto
@w_ drcoirt | tara ( éroal {g) conc. |5 - 4 s tarafg) | %<9 |interv. (%)
6 | 128031 | 291,70 2888 (mgm [0 - 2
cadinhe | coi+t tara col 18 - 1
0| eris | s e Sy 0405 J5s—y5
S Ensaio 0o FATaga0 B0 - 0,25
volme reduzido - vr mi cone, 120-01
codnho | sed+iara tera sediments (q) (mgh [230-0.083] 160.0
1
Saldos dissowiaos (90 m) mot
_de% 54 ! tara séldos dissov. (g) cone %
—2_ 2 2074 00035 (mg) ste THBE %
35 | 574502 | 574482 0,0020 as e %
média: 0,0028
Cavva de Oden Faneiamento (s6co}
S : H—3= "
R - S ¢ = 1 . 4
==
P 1
T "
: : 2 “ T
0= : - o 1 t i
° 5 10 1 20 0,001 0,01 01 ' 10
TR0 (4%0.) Aot des griios (mm)
Tubo de Remogdo peln Ease
Al inie. de coiuna 1000  divisdes Tubo n°. 1 sadimern | lempo o/ o %< d intervalo
tenrpsC | (Fommiss) | afgueda | boquer | p s+t fara (g) | suspens. | dwe 100em | (%)
260 08.00 100,0 - . . (%) () (rmwm) 59r 0.0625
260 08:00.30 90,0 1 100,0 00 00442 918 | 00312 mn
280 068:01 80,0 2 960 06 00312 866 134
280 08.02 70,0 3 g7 5 12 00221 808 | smooar2
260 | 0805 ),0 4 97,1 25 | 00156 | 751 |o0tmm
26,0 06:13 50,0 - a5 4 32 00110 683 11,6
26,0 08:32 35,0 6 881 250 0,0078 640 | stoor5s
255 09:20 30,0 7 815 621 0.0055 589 |0.007% mm
25,0 10:40 18,0 8 671 266.7 0038 542 1.1
255 15:30 10,0 9 550 8421 conc st 0,0078
255 16.31 0.0 10 301 | 45000 (mg) 0,0035 mm
coleta final (levagen do fubo) 11 . . 21,4 g7
Dedos da Ppetagem (coleta 25 mi) Am. reman. proveta
dameto | profund | t refrada | demp caps sod +1 tova % <o | intervalo | béguer
fmm) | fem) | (hmmss)| (°C) " @ | @ 2 ey T
_co62 | 10 | 6:01:00 | 270 - jwlammd
0,031 10 0:02:38 270 hequer
0016 | 10| 00731 | 270 sed+t | fwag)
0,008 10 6:27.00 | 270
0,004 7 1:15.56 270 conc da ananse
0,002 7 45233 270
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norteENERGIA

INA HITDIRELETRICA BFLO MONT

@ ®N0’f0 Energia
Ui Mehetionca Soby Monde

HXR Topografa e Hidrometria Ltda Narte Energia S.A
Anali ranulométrica i e
Ric. IGARAPE PANELAS Mét de medigdc  Igual Incremento de Largura
Local IGARAPE PANELAS Tipo Descarga Sélida em Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigho.  HXR_S$8_2014
Colefa 10019/14
Amosf Mistra das amostias no camgo
Valume vricks! Agua do o - 12 red) 5 Métoda de andhee
frasco | a/eadn fars (g} Decantagdo béquer 2 Tubo Rem Base
06P 837% 3083,00 | béquer . 2 caps pstf@ | ti |psecodl
288 7.0410 (] inceat | 2401114 | 281114 | 0211214
" Sulfato de cobre (g) |29 final | 28911114 | 021214 | 08i2114 17 | 41,1262 | 49,1012 | 0,0240
ased = 29,541 Ifros ! (oas) 4 4 [:] FReman _ 775ml | ¢ prop - 1438 mph
Determinagde dos Coidedes (1000 mid caps. n° 0 Penerameanto
_béquer | drcoirt | tara dvcal {g) conc. |5 - 4 > tarafg) | %<9 |interv. (%)
28 | 121157 | 27983 2319 (mgm [0 - 2
cadinhe | colt1{g) | tara (4 col (g) 18 - 1
i o s Al
Ensaio 0o FATago F
volme reduzido - vr mi
cadinho | sed+iara tora sedmento (g) 100.0
1
Saldos dissowiaos (90 m) mot
54§ fara scbdos dissolv. (g) %
10 59,2009 0,0013 yram . ste T B53 %
30 | 382474 00018 - T 147 %
___méda: 00078
Cavva de Oden Faneiamento (s6co}
1111 = ’
i B =
=0
5 s e % .
g-- Ny O ! - —— 1 =usin
4o_~—\" SSS=== i
§ B 3 "'"'f—-‘l._‘
®» 02 7 2 T
o - e — e v A = . frifes . a 4
0 LT 1 1
° 5 10 1 20 0,001 0,01 01 ' 10
TR0 (4%0.) Aot des griios (mm)
Tubo de Remogdo pela Ease
Al inie. de coiuna 1000  divisdes Tubo n°. 2 sadimern | lempo o/ o %< d intervalo
tenrpsC | (Fommiss) | afgueda | boquer | p s+t fara (g) | suspens. | dwe 100em | (%)
250 ©8.00 100,0 - - . (%) (rrwn ) (mm) Syr 0.0625
260 08:00.30 90,0 17 103,5967| 1035438 1000 00 00442 733 | 00512 mn
280 06:01 80,0 18 : 959 06 00312 | 608 392
260 | o802 70,0 18 949 12 | 00021 | 492 |smooarz
%0 | 0605 0 |20 %27 | 28 | 0015 | 391 |20tmn
26,0 06:13 45,0 2 834 32 00110 307 21,7
26,0 08:32 40,0 3 50.7 265 0,0078 241 ot 00156
255 09:20 29,0 24 312 800 0.0055 188 |0.0078 mm
25,0 10:40 20,0 25 168 2758 0038 14.7 150
255 15:30 10,0 26 96 2000 conc 3 0,0078
255 1531 0.0 27 89 | 4500 | (mg/) 0,003% mm
coleta final (levagem do fubo) | 28 3 14,04 g4
Dedos da Ppetagem (coleta 25 mi) Am. reman. proveta
dameto | profund | t refrada | demp caps sod +1 tova % <o | intervalo | béguer
{mm) fem) | (hmmss) | (°C) 1 S0 1@ 1 - ey T
o062 | 10 | oo100 | 270 - Totsmmd:
0,031 10 0:02:38 270 hequer
0016 | 10| 00731 | 270 sed+t | fwag)
0,008 10 0:27.00 | 270
0,004 7 1:15.56 270 conc da ananse
0,002 7 45233 270 mgh

éﬂﬁrhl"
et G
cmuw.m (FRITTS
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Q?ngENERGIA

THACA BELO MONTE
Dezembro/2014
a ami"u".‘f.'
U Habedttns S Mover
HXK 100001010 ¢ Hdrometn Lisa NOME Energi S.A
Filtragdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Rio: XINGU Mét de medigBo Igual Ir nto de Largura
Locat ESTAGAO ALTAMIRA Tipo Descarga Sélida em Suspensdo
Progr. UHE BELO MONTE Medicsa HXR_115
Coleta 085112114
- Mistura das amostras no
ok et e el P o
frasco | tara (g) Dacantagso g uey 23 Filtracdo
03G | 255480 | 455200 | bequer - 23 caps p2.L.ig tigh |pseco
R 050115 | 08101115
_Sufato g | 0801715 | ON01/1S | 14101115 | 18 | 875672 | 57,8608 | 00065
Ssed = dias): [ 4 5 Revnan c 274
-—-—m : [ o - e
bequer i conc S - 4 - tarafg) | %< ¢ |inferv (%)
o4 mgm 10 - 2
cadnho 18 1
13 2758 pE—5%
5 - 0.2
VOIS reguzido - vr. 100 [ml conc |120- 0,124
cadmho | sed+tara tara swmafg (q) {mag/l) - 0,062 1000
42,881 8018
SOTd0s ches0nIa0s 150 f Defin. da regressso S ot
_cépsula ps+ ! lava sdhdos dissolv. (Q) cone. a aml; *
43 4 1.1 00033 (mall)  Jpadmetes e %
a7 61,9188 | 61,9147 00042 75 {R‘é ampda: *
medis 0,0037 |
0
{ ol Ty
Concetragéo Total: 9,018 mg/l W FhE (:,.
Mileria Gon Crnye
-

Laudos Sedimento Suspensé&o Pag.- 10



norteENERGIA

INA HITDIRELETRICA BFLO MONT
e 0% Enorgie
LAknie Mctvn i Sty Arme
HXR Topograta @ Hidrometria Lida Norte Energla S.A
2 2 rca a ‘ 2
Rio: BACAJA Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
tocal FOZ DO BACAJA I Tipo  Descarga Sdlida em Suspensdo
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_110
Coketa 1312114
Mistura das amostras no 0
Vol el AGUE 36 10 - F,edu;so _ma’%
frasco | dfadd tara g sy
06P | 17.478,0 | 306300 | vequer { 25 — caps _
mnicial | 301214 DSKJ‘IHS 811s
Suffatodeccbre (g:] 144 |  fins! 15 | 0901715 | 1801/15 37
ased = 14,401 Iitros. t (das) & 4 & Reman
Detarminiagdo dos Colddes {1000 m) caps 1 0
béguer | &vcoiet | lara ('&g &+col () cone. S . 4 .
18 1 9549 (mgh 10 - 2
cadinho | coivt(g) | tara col (@) 18 - 1
& aosies | ooois 158 b5 o5
Ensan g8 Flregio €0 - 0.25
Nokme reduzdo - vr: ml conc. 120-0,1 e
cadinho | sed+iaa tara sedimento (g) (mgh)  §230.0.063 1000
Sa0c0s Qi sdos (50 D Defin. de regresado cancanel: mgt
gﬁm + 1 ara sObdos dissol conc. metro 3 0.4500 amia: *
J - Q (mgl) metro b 0, ste: 795 705 %
2T ] 31,3815 | 31,3796 | 00059
s | 0008
Curver oo Oclrt
== T :
—r B
e s 10
tempo ymin |
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 100,0 dmaaos Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
temp?C | (b ss) | ok quedsa 9 poavt | laraig) pens | dep. 1000w e (%)
__ 260 08.00 1000 - - (%) {min.) () 3pr0,0625
26,0 03.00:30 90,0 13 m iﬂﬂ 100.0 00 0,0442 775 |0.0312mm
26,0 | 80,0 14 102,5721] 1025497| 838 08 0,05812 685 335
260 08:.02 70,0 15 108_&%_1%1517 87,3 13 0.0221 559 | smoo3rz
280 08.05 60,0 18 1004607] 1004371 951 29 00155 | 451 |00t mm
25,0 813 50 17 : 5 9.0 83 00110 378 204
260 | ce32 | 400 | 18 &1 280 | 00078 | 309 | saois
255 | 20 | 280 | 48 68 | aco | 00085 | 252 |o0onsmm
10:40 20,0 20 0.4 2759 00038 | 205 152
230 15:30 10,0 2 14,2 800,0 conc vl 0,0078
20 1531 0,0 24 34 4500 0 | {mg'l) .00 mm
coketa final (lavagem do tubo) - 12,21 104
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman. proveta
digwmeto | prefund | ¢ refsada | ferp céps. sed +t tara % < ¢ | ntervab | beguer
{rmvmy) em) | thmmss)| (°C) n® (a) (@ = (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam ng -
0.031 10 002:38 270 beguar
0016 10 0073 | 270 sed+t | taa (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. de anabee
0002 7 45233 | 270 g/

Vv Jl ner
WFH[ (;ML
erna Gor) n

5 Teorecn em Hoo

CHEAPA 1™ TS OIass0T
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qgfggENERGIA

THICA BELO MONTE

e ONOIN Enevgia
L ek s Bets Morer

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S A

Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspensdo

Rio: XINGU Mét de mediglo  Igual Incremento de Largura
Local ESTAGAO MANGUEIRAS Two Descarga Sélida om Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigdo. HXR_107
Coleta 10V12/114
Mistura das amostras no
Volome e T TR T B o R - -
frasco | ased tara () Decantagho b usr 2 Filracdo
1p | 972840 | 303800 | veq I - = | caps patig | '@ |psecom
inicisl | 30M24 | 050115 | 0810115
Sulfam de cobre (@) ] 14, il | OSI0115 31115 | 14101715 | 4a | 55,7857 | 55.7805 | 00048 _
ased « 1 itros f. (dias): -] < 5 n c ! 175
e Dowrriogds 0ot ™ caps 0| ramento
béquer | decoiet | lara (o) d4coifg) | conc |5 - 4 . tarafgl | %< d |interv (%)
AT Tizesgs | zmsie | 10027 | (mgm J10 - 2
cadinho | coi+ f lava cof (g} 1508 P8 - 1
05 [____Otns : - 05
Engain g8 Fitregio 50 - 025
VOMe reduzido - vr: 100 |ml conc  [120-01
cadinho | sedviwa | fara sedimento (g) (mgi)  |230-0.08% 100.0
0 A5, 7325 X 9383
- Saios s S0 {50 MD ———p Delin.derogesslo | "
%Mﬁ + 1 tara sobdos dissolv. (9) conc,  fpardmetro 3 ami *
R 0,0034 (mgll)  Jparametrad e »
05 | 536576 | 52,6531 0,0045 79 Fz argde »
s 0,0038

|Concetra¢5o Total: 9383 mgf |

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 12



HXR Topogratia @ Hxjrometrsa Lida

norteENERGIA

INA HIIRELETRACA BELO MONT

@waa Energia

LA Mot a Sed ) Morer
Norte Energia S.4

Mét de medigdo lgual Incremento de Largura

Rio: XINGU
tocal UHE BELO MONTE MONTANTE Il Two Descarga Sélda em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_111
Colela 04/12114
Mistura das amostras no 0
Vakume inicial Agua do 1o - F/ed'u;z!o M% WEZMEE
frasco | diadd tars by Lt 4 Tubo Rerm Bass
026 | 2741 1'4“@.9”] _Egi , _caps | parig | 1) |psecod
0501115 08n011s
Suffato de cobre 3 18101/18 % i,am 36,8267 | 00078
ased « itros 4 6 n C. .. 378
m::dat caps. n 6 rameanto
béguer | dvcolet | tara (g) conc S - 4 . tarafg) | %< o |interv %
16 126310 | 291,63 (mgh 10 - 2 o
cadinho | coivt(g) | lara 13 1
| 39,4688 . 175 b5
Esa00 09 FIVaYE0
VORMe reduzido - vr
cadinho | sedviaa tara 1000
Sandaz dissol 200carel; mpd
] + 1 lara i *
% —ﬁm— Tﬁ%— ste: __B23 %
“#s | etz | 612200 ode: _177 %
s
Curver oo Oclrt Pavmisrmndo (sédcal
= -
1 - £ .
= .“‘._,-H‘ ' ImEan o
— - - B
: z it ?% t
10 o1 1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 100,0 dmaaos Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
remp’C | (h.mntss) | al queda ] P&+l lara @L_ pens, | dep. 1000 (%)
__ 260 08.00 1000 - (%) {min.) () 3pr0,0625
260 | 03.:00:30 90,0 1 107 07 100.0 0.0 0,0442 756 | 00312 mm
260 .0 80,0 2 104,1717] 1 8954 086 00812 | 838 381
260 08:.02 70,0 3 855 13 0,0221 528 | smoo3rz
26,0 08.05 80,0 4 84,1 29 0.0156 428 | 0.015% mm
25,0 813 49, 915 83 00110 344 211
260 | Gs32 |30 782 | 265 | 00078 | 277 | waors
_ 260 | w20 | 300 @7 | a1 |oo0ss | 221 |oommm
10:40 20,0 8 240 2687 0.,0035 17.7 152
230 15:30 100 9 126 800,0 conc s 0,0078
20 153N 0,0 10 38 4500 0 {(mg/h) .00 mm
coleta final (lavagem do tubo) 11 9,297 10,0
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman. proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp céps, sed + 1 tara %< ¢ |wtervaio | beguer
{rmvmy) (cm) thmmss) | (°C) n® (a) (@ = (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam ng -
0.031 10 002:38 270 beguar
0016 10 00731 [ 270 sed+t | tara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. de mm
0002 7 452:33 270

Mlkun

ety
CREAUPA 0
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THACA BELO MONTE

ngggENERGI

a oNorte Energi
LA P vt s b M e

HXK Topogratia e Mdrometraa Lida Norte Energa S.4

Filtragdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo

Rio: XINGU Mét de mediglo  Igual Incremento de Largura
Local UME BELO MONTE JUSANTE Two Descarga Sélida om Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigdo. HXR_112
Coleta 08/12/14
Mistura das amostras no
Vokime el Agus do 10 - 10 redozio M% __ﬂe_%momm
frasco | dtedn by 1 Filvscdo
10G | 23.088, 3 | caps patig | ti@ |psecady
‘%3‘ SAAFS 7440 | 40,7407 | 00033 _
Sulfato de cobre 14101118 34 40,7
ased « 1 5 Raman ¢ 124
m% caps r* 0 ramento
_béquer | decont 'S . 4 . tara(g | %< o |interv ()
02 |13 6 10 - 2
cadnho | cof+ t 18 . 1
12 - 05
50 - 0.25
vONMe reduzido - vr: 120-0,1
; sedviava 230 - 0.082) 1000
Defin. da regresséo A mpt
E'—".'.'.".?" ama *
fparametrc b e %
R2 argda %

0 .
|Concetragao Total: 5,862 mg/l M g&’”a‘ﬁ? i Y‘ﬁ/
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ngggENERGI

TIACA BELO MONTE
a DNOI?Q Energwa
N PR viocs Sk Ao
HXR Topogratia & Hxdrometra Lida Norte Energia S.A
Filtragdo-Analise d iment uspensé
o IGARAPE ALTAMIRA Mét de mediglo  Igual Incremento de Largura
Local  IGARAPE ALTAMIRA Two Descarga Sélida om Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigdo HXR_114
Coleta 1912114
Mistura das amostras no %
Valume incial Agua do no - 17 redugcdo m; iE odo de an
frasco | dkedt tara (g) bégusr 3 Filvscdo
226G | 331700 | 522000 caps patig | t@ |psecaiy
Sulfato de cobre 104 1215 1170 | 0.0045
ased « A itros n [+ ! AN
m;:m ;l Es ramenio

tara(g) | %< o |interv(%)

uey | dvcolet | lava (o
B aa 1.268, 279,60

cof+ f iﬁé lara

VONME reduzido - vr: 100
) sedeiva

s

[Concetracéo Total: 6,621 mgll]
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ngggENERGI

THACA BELO MONTE
a 'Norte Enemia
e A s et Moaae
HXR Topografia & Midrometrsa Lida. Norte Energa S A
Filtragdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo
Rio: IGARAPE CIPO AMBE Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local  IGARAPE CIPO AMBE Two Descarga Sélida em Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigdo. HXR_113
Coleta 18012114
Mistura das amostras no
Volime mcial Agus do 1o - 10 reduedo __Mo%
by s Filracdo
: £ caps patig | t@ |psecaiy
08101115 .
1aoins |14 349470 | 00027
5 Raman ¢ . I3m
|_caps [ 0 ramento
"5 o 4 . tara(g) | %< o |interv.(%)
10 - 2
18 . 1
- 05
50 - 025
120-0,1
230 - 0,062 1000
Defin. da regresséo A mpt
wa 5+ | tara sobdos dissolv. (9) conc,  fpardmetro 3 ami *
% ﬁm—ﬂﬂ% 06,0024 {mal)  fparametan cie- *
A1 | eazes | ea2711 00017 P lﬁz argde »
mida | 00021

|Concetraqéo Total: 4,077 mg/l
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ngggENERGI

THACA BELO MONTE

=) oo e
(v Fldedors o Bk M

HXR Topograha @ Hdrometria Lida Norte Energie S A

Filtragdo-Analise de Sedimentos em Suspensédo

Rio:. IGARAPE CUPIUBA Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local  IGARAPE CUPIUBA Two Descarga Sélida om Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigdo HXR_108
Coleta  18/12/114
Mistura das amostras no
Vokime el Agus do 10 - 10 redozio Mm __Mo%
by g Filracdo
: £ caps patig | t@ |psecaiy
08101115 -
14101118 17 41,1119 ] 41,1 0.0047
5 Raman c 188
|_caps [ 0 ramento
'S . 4 . tara(g) | %< o |interv.(%)
10 - 2
18 . 1
- 05
50 - 0.25
120-0,1
230 - 0,062 1000
Defin. da regresséo A mpt
pardmetro 3 ama »
fparametrc b e %
&8 FZ argda %

[Concetracao Total: 5,951 mg/l

Laudos Sedimento Suspensédo Pag.- 17



NOrteENERGIA

USINA HITIRELETIICA BELO MONTE

e QNOIN Energia
U bt s (vt Mt

HXR Topografa e Hickometna Lo Nore Energa SA

90

cremento de Largura

Mét de medigdo Igual In

Tpo  Descarga Sélida em Suspensio
Medigdo
Colela !
Mistura das amostras no 0
Agua do 1o - Fred'u;z!o : Talodo ae MEE
MW Tubo Rerm Bass
8 '@ |psecaiy
453208 | 45,9096 | 00107 _
C. ! 548
ramento

% < o |interv (%)

1000
: mat
- -
ste:  B3B %
............ 4 164 %
Pavmisrmndo (sédcal
i ol
1 10
lampo ymun.) ddmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt inc dacowna: 1000 dmisdes | Tubon® 1 sadimem | fempe pf ¢ % < infarvalo
temp?C_ | (hommss) | algqueda | béy p.svl | tara(g) | suspens | deptooom e (%)
265 08:00 1000 - - _| - (%) {min.) (g 3pr0,0625
265 03.00:30 90,0 30 104,1915 lﬂ,1504-l 100,0 00 0,0442 748 | 00312 men
265 08:01 80,0 33 550] 1038305 oo 1 08 00312 | 628 372
265 08.02 70,0 3 83,2 13 0.0221 514 | smoo0312
25 08.05 80,0 35 255 29 00158 414 | 0.015% mm
285 0813 50 36 87.9 83 00110 | 329 214
265 | ce3z | aso | a7 515 | 260 | 00078 | 262 | sacise
w20 | 200 | a8 %9 | 821 | 00055 | 207 [o0onmm
255 10:40 20,0 38 206 2687 0.,0035 164 152
260 | 1530 10,0 40 15 8000 | conc 74 0,0078
2,0 153 0,0 43 8.7 45000 (mg!l) 0,003 mm
coketa final (lavagem do tubo) - - 16.62 838
Dados Am. reman. proveta
digwmeto | prefund | ¢ refsada | ferp céps. sed +t tara %<
{rmm) em) | thmmss) | (°C) n° () (@ -
0062 10 0.01:00 27,0
0.031 10 002:38 270
0016 10 00731 [ 270
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 1.13:56 270
0002 7 452:33 270
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norteENERGIA

INA HITDIRELETRICA BFLO MONT

Janeiro/2015
a ‘Norte Energia
LA N fews Uorer
HXR Topografia & Higrometria Ltda. Norte Energia S.A
Rio: XINGU Mét de medigio Igual Incremente de Largura
Local ESTAGAO ALTAMIRA Tpo  Descarga Solida em Suspensdo
Bogr.. UHE BELO MONTE Medigdo HXR_118
Colela 1301MS
W' Mistura das amostras no
Valume mcial Iﬁ:.mdono-1'lu<1lfmf mzmig
frasco | afked? | fara (@) Oacantacho b usy 2 Tubo Rem Base
026 | 22986 4563,00 - 2 caps pafi i) |psecod
02:02/15 | 080215
—Sufato de cobre — Tinal | 020215 | 0SW02115 | 1202115 | 35 | 57,4585 | 57,4490 | 00055 _
Ased = 1 35 7 3 Revran c. 458
———Domnogio or caps. 0 ‘ramento
béquer | d+cot ! conc. |5 - 4 - tarafg) | %< o |imterv (%)
28 1.26397 gy 10 - 2
cadnho | cof+ f Lar: 18 - 1
2| Seanek | 17 fg—53
volme raguz«do - v conc.
cadinho { sed+tara | fara sedimento (g) (mal) 1000
Sdidas dissalados (50 mi mgd
cépsula ps+ !t lava gé s&hdos dissol. (g) cone. E %
(] ST2131 2082 | 00038 I (mall fpa \ e 777 %
09 53,6574 | 53,6535 00039 78 r aph: 223 %
medis: 00032
Cuna oe Oden G Penavamento (s4c0)
$100 g ——— : . 1 ;
g - B .“O_  — -3 4 ,_ PR I 1
= e i i HE
3 e TS i -
P @ S
§ o Bt T T A : :
R —e— S====== 20 # :
=) : : — {
0 — R 0 = t i
° 8 10 15 2 0,00 om o1 1 10
o i ) et dox grios (mm)
Tuba de Remoc 4o pels Base
Alt. nc da coluna 1000  dwistes Tubo n® 2 sedimem | fermpo p/ o %o a intervalo
_temp*C_| (h:mnvs3) | el queds | bequer | p.s.+t | lars suspens | dep.100cm _ %)
08. 100,0 - {mn.) (o 3pr0,0025
255 | 08:.00:30 90,0 33 103 103 100.0 00 0,0442 788 | 0.0312mm
%5 080 80,0 34 106,1864] 1061 857 06 0,0312 680 320
35 08.02 70,0 35 104, 1 a8 13 0.0221 576 | smoo3s2
255 08.05 61,0 36 1004 100, 91,8 29 0,0156 481 | 001% mm
255 0813 50,0 37 10‘&' 103, 5.4 8,2 o010 | 388 199
250 38 104,9560] 104, 74.7 260 00078 | 329 | staoie
250 39 1057899} 1057658| 520 &0,0 00055 | 271 |oow7smm
250 40 1 2759 0.0038 223 15,2
A5 42 800 O conc *d 0.0078
245 46 4500,0 (ma') 0,068 mm
caksta fil - 10,40 10,6
Oados da Am. reman. provets
didrretro lerrp caps. sed st tara % < ¢ | intervaibr | bég
frmmy) (R " fa) Q) - (%} |
0062 27,0 - Vol artt red
0031 270 béquer
0018 270 sed+t | faa (g)
0,008 _ 270
0,004 27,0 conc. da anem
0002 27.0

o l <
I Teonenm o .N“f
CHE AT TS
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norteENERGIA

INA HITIRELETHACA BELO MONT
a @No:tefnefg.n
(s Mackrbionca Fedo Morty
HXR Topogratia @ Hidrometria Ltds Notte Enarga SA
2 2 frica d ‘ 0
Rio: BACAJA Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
tocal FOZ DO BACAJA I Tipo  Descarga Sdlida em Suspensdo
Frogr. UHE BELO MONTE Medigso HXR_124
Coleta 2301MS
Mistura das amostras no 0
VokvTe el AGuS 9o 110 - F,edu;so _ma’%
frasco | diedd tara () by Lt o3M Tubo Rerm Bass
O1G 1 333460 | 422200 § béquer| - _caps | parig | 1@ |psecogy

inicial | 2801145 uzozns 080215
Sufato deccbre (9] 190 |  fnsl | 020215 | 0902/15 | 13002115 13 | 356580 | 35,6308 | 0.0242 _
D litros

ased - 1 f (dias) 5 7 4 Raman C . 1305
Detarminagho cos Covoes (1000 my caps 17 0] ramanto
béquer | decolet | tarafg) dcoi (g) conc. |5 - 4 . tarafg) | %< o |interv (%
14 128782 | 290,02 | 10078 (mgh 10 - 2
cadinho f{g) | larva cof 13 .- 1
o8 RN Gt 1191 b3
A" 0 - 025
conc  [120-0.1
(g §230.0,0634 1000
Defin. da regress&o J— mp
conc. Q4400 amia: *
(mgll) 0.1 ste: 531 %
128 argde 488 %
Tubo Ram, Sasw Pavmiavrmndo (sl
100 T
— ' - "
{ 20 o COHH
= | e
: o: § L 1 : -
R “ S SRRt :
— S — 3 B ERRE oo H o !
20—y -1 - B{ o
04— = 2 fit T tt
0 5 10 Vs ~ 0,001 0ot o1 1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
ramp?C | (hmnvss) | el quedsa | by _p.s+l lara(g) | pens. | dep. 1000 (%)
27.0 08:00 1000 - {min.) () 3pr0,0625
27,0 03.00:30 90,0 24 00 0,0442 ga1 | 00312 mm
27.0 08:01 79,0 25 08 00812 | 820 171
270 08.02 70,0 26 13 0.0221 762 | smoo312
27.0 08.05 60,0 27 29 00155 | 695 |00t%mm
270 813 50 =328 83 00110 631 134
265 | 083z 39,0 29 260 | 00078 | 573 | #0015
. 260 | 0620 | 290 30 821 | 00055 | 518 |000%mm
255 10:40 19, 31 2759 0.,0035 469 123
25,0 15:30 5.0 32 8421 conc wrd 0,0078
250 153 00 41 5000,0 [myl) 0,003 mm
coleta final (lavagem do fubo) - 104
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp céps, sed + 1 tara %< ¢ |wtervaio | beguer
{rmvmy) em) | thmmss)| (°C) n® (a) (@ = (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam ng -
0.031 10 002:38 270 beguar
0016 10 00731 [ 270 sed+t | tara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. de anabee
0002 7 45233 | 270 g/l

YW
dnw('.lugg
CREAYA 812585 ~
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norteENERGIA

INA HIIRELETRACA BELO MONT

a aNorteEnerg,e
A Meedmes By More

HXR Topografia & Hidrometrss Lida, Norte Energia SA

Rio: XINGU Mét de medigdo lgual Incremento de Largura

Local ESTAGAO MANGUEIRAS Tipo' Descarga Sélida em Suspensdo
Frogr. UHE BELO MONTE Medigsa. HXR_125
2000115
MN]L"’?L Mistura das amostras no 0
Vol el AGUE 36 10 - F,edu;so _ma’%
frasco | dedd tare () by Lt oM Tubo Rerm Bass

caps | patfg | td) |psecody

mcmlmns 0202015 | canzns |
Sulfato da cobre (g)| 340 |  fns) | 020215 | 002/15 | 130215 26 | 333980 | 333702 | 00178

aged = 6 itros f (duas) 5 7 4 Reman C. .- 1031
Dedarminagio dos Colvdes {1000 mp caps. i C ramento
dacol (g) cone. 5. 4 . tara(g) | %< o |inferv (%)
| 1.006,0 mgm |10 - 2
col 13 - 1
— ot 0% b5 os
ENsan J8 FRapE0
m — pe
sedirento (@) {rmg/h 1000
Fovdios 150 Mo mg4
SO0dos dissol conc. *
g, gl S T
00025 aple; 246 %
. - 47 ==L L
05,0624

Pavmisrmndo (sédcal

T ol
it ?% t
1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 100,0 dmaaos Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
remp’C | (h.mntss) | al queda ] P&+l lara () | pens, | dep. 1000 (%)
27.0 08:00 1000 - %) {min.) () 39r0,0625
270 | 03.:00:30 89,0 12 108.41 1“.35“1 100.0 0.0 0,0442 801 |0.0312mm
27,0 08:01 80,0 13 Olm ‘IM,!_% 992 08 00812 699 301
270 08.02 70,0 14 837 13 0.0221 589 | smoo3rz
70 08.05 80,0 15 lm, 962] 830 29 0.0156 508 |001% mm
270 0813 50 16 1 00 00,4343 a1 83 00110 424 194
265 | 0632 39,0 LA 0 721 260 | 00078 | 355 | #0015
260 | 0920 | 300 18 532 821 | 00055 | 285 0007 mm
255 10:40 20,0 19 346 2687 0.,0035 246 151
250 | 530 | 100 20 19,7 800,0 conc #7 0,0078
250 15N 0,0 21 10,5 4500 0 (mg/l) 0,003 mm
coketa final (lavagem do tubo) - 124 108
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman. proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp céps, sed + 1 tara %< ¢ | wtervaio | beguer
{rmvmy) (cm) thmmss) | (°C) n® (a) (@ = (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam ng -
0.031 10 002:38 270 beguer
0016 10 00731 [ 270 sed+t | fara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. da anabee
0002 7 452:33 27,0 g/
4 Q¢
VWidba S )
s

OO 102
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norteENERGIA

USINA HIDRELETICA BELO MONT

a @Norte Energs
(vt Hebrderea s Moree

HXR Topografia e Hidrometria Ltda None Energia S.A
d 3 frica d ‘ 0
Rio: XINGU Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
tocal UHE BELO MONTE MONTANTE Il Two Descarga Sélda em Suspensio
Brogr. UHE BELO MONTE Medigso. HXR_123
Coleta 1000115
Mistura das amostras no 0
Vakume inicial Agua do 1o - F/ed'u;z!o M% WEZMEE
frasco | dised), tara (g) by 8 Tubo Rerm Bass
10G | 288940 | 436000 } bequer| - _caps | patig | 1@ |pseco®
nicial | 2801115 02'02115 080215
Sulfato de cobre (g):] 24,0 finsl | 02002015 | 0902015 | 1610215 L) 5315 86,6164 | 00146
ased = 10 Tiros |t {dias) 5 7 7 Raman ¢ vop . 812
B Dewrminagio dos Cowder (1000 mi caps 17 0] ramanto
béguer | &vcoiet | lava () a+col (g) conc. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv (%)
19 128038 | 86,18 10042 mgn [0 - 2
cadinho | coivf{g) | lara cof 13 . 1
o3 | asr| oo 0% b5
Esa00 09 FIVaYE0 - 0.25
VORIMe recuzdo - vr ml conG 120-01
cadinho | sedvlara ) sedirento (@) (g §230. 0,064 1000

B
10
lampo ymun.) ddmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 100,0 dmaaos Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
teme C_| (h-menss) | akgueds | begosr | p s+l | tara g | suspens | dep.tooom R )
27.0 08:00 1000 - - - %) {min.) () 39r0,0625
270 | 080030 | 900 1 107,0787| 107,0360] 100.0 0.0 0,0442 | B1,8 |00itzmm
27,0 | 80,0 2 104,1900 104.15 830 06 0,05812 725 275
270 08.02 70,0 3 87.0 13 0.0221 B30 | smoo312
27.0 08.05 60,0 4 953 29 00156 | 541 |001%mm
270 813 49 837 83 00110 450 184
T 270 | @32 | 400 725 | 265 | 00078 | 382 | waors
_ 260 | w20 | 300 820 | a0 |00055| 332 |o00mm
250 10:40 20,0 8 34,3 2687 00038 | 282 149
235 15:30 100 9 218 8000 | conc vl 0,0078
235 15:31 0.0 10 153 4500,0 (mg/l) .00 mm
coleta final (lavagem do tubo) 11 - - 14,53 11,0
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman. proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | temp céps, sed + 1 tara %< ¢ | wtervaio | beguer
{rmvmy) em) | thmmss)| (°C) n® (a) (@ = (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam ng -
0.031 10 002:38 270 beguar
0016 10 00731 [ 270 sed+t | fara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. da anabee
0002 7 45233 | 270

P\ =
" ﬁ,«éw“ O e
E .1-|%
I".-w Cryt

- -
OREAPR. ¥ T RMESY
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELETIICA BELO MONTE

e ONomf‘ OGS
Lru Hedwbitra ot Murer

HXR Topografia e Hidrometria Ltda Norte Energia S.A
2 2 ica G Jime 2 a0
Rio: XINGU Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
tocal. UME BELO MONTE JUSANTE Two Descarga Sélda em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigso. HXR_118
Coieta 1500115
Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso - _Mu%
frasco | dfsed, tara Decantapso g sy 8 Tubo Rermn Bass
03¢ | 232220 | 459200 | veguer I s 8 _caps T parig | 16 Jesecod
nicial | 2804145 | 020245 | 0810215
Suffato de cobre (g):] 1 finsl | 02002115 | 0902/19 | 2000215 5 64 64,2790 | 0.0087
ased = 18,611 Mros | f (das)’ 5 7 11 | Reman_ e ¢ prop 428
B Dedarminagho cos Covoes (1000 my caps 17 0] ramanto
béguq dvcolet | tava ) A+col conc. S . 4 . tarafg) | %< d |inferv(%)
o [rAz2es | Zm2T | 569199) (mgM 10 - 2 2
cadinho | coiv (g} | tara col 1@ . 1
T 42,8885 St 1809 b3
Esa00 09 FIVaYE0
vokIme recduzido - v ml conc
cadinho | sedviava [ sedirento (@) {rmgd) 1000
: mgd
- -
ste: 718 %
argis; 282 %
Pavmisrmndo (sédcal
PR 1 oo H b i
20— -1 - B{ o
0 B 11— i Rt i
0,001 0ot 01 1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
ramp?C | (hmnvss) | el quedsa | by _p.s+l lara(g) | pens. | dep. 1000 (%)
27.0 08:00 1000 - - - %) {min.) () 39r0,0625
270 03.00:30 90,0 24 100.0 0.0 0,0442 818 |00312mm
27,0 08:01 80,0 25 a5 1 08 00812 725 275
270 08.02 70,0 26 38 13 0.0221 B30 | smoo312
270 08.05 80,0 27 821 29 0.0156 541 |0.01% mm
270 813 50 28 637 83 00110 450 184
T 260 | Gs32 | 400 [ 29 761 | 260 | 00078 | 392 | waors
_ 255 | 20 | 300 | 30 635 200 | 00055 | 332 |000%mm
250 10:40 20,0 32 349 2687 00038 | 282 149
245 15:30 100 32 6,6 8000 | conc vl 0,0078
245 153 0,0 34 09 4500,0 (mg'ly 0,003 mm
coketa final (lavagem do tubo) 3048 - - B.465 110
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman proveta
diagmeto | profund | ¢ retrada [ ferp caps, sed + 1 tara %< ¢ |wtervaio | beguer
{rmvmy) em) | thmmss)| (°C) n® (a) (@ = (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam ng -
0.031 10 002:38 270 beguar
0016 10 00731 [ 270 sed+t | tara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. de anabee
0002 7 452:33 270

mg
. \%@& P g.:"-’ { 1,5%/
Aifesta Co or
Tacreca art

CREANW o* MM
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HXR Topcarats e Hidrometna Lida

INA HIEIRELETH

norteENERGIA

A BELL

O MO

INT

GNOIM Energle
Arie et s ks A

Norte Eneraia S A

Mét de medigdo

Rio: IGARAPE ALTMRA lgual Incremento de Largura
tocal IGARAPE ALTAMIRA Tiwo Descarga Sélda em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE " HXR_122
Coleta OTIOINS
Mistura das amostras no 0
Vakume inicial Agua do 1o - F/ed'u;z!o M% WEZMEE
frasco | dfsadd tara () g sy 23 Tubo Rem Basse
11P | 22.283,0 | 303800 caps | paifgd | t@) |psecoi
Imcal zmms 0202115 080215 .
Sulfato de cobre 1 finsl | 02002115 | 0902015 | 1610215 5 m 0.0170
ased il itros [ 1 (dias): 5 7 7 n - ¢ prop 078
mc dog 8 { ml caps. n‘ 6 ramento
Lékua_ dicovet | lara a+coi (g) conc. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
02 | 1.280861 | 28 ﬁ% hhh | 9580 (mgh 10 - 2
cadinho | coivt {g) | lara cof
R o0 3
Esa00 09 FIVaYE0
vOIMe recuzdo - v ml
cadinho | sedviava tars sedimento (g 1000
Sa0c0s Qi sdos (50 D cancanel: mgt
gﬁw + 1 ara SONdos dissol amia: *
ste: 781 %
30 | 3\248a | as. orde; __ 208 %
Curver oo Oclrt Pavmisrmndo (sédcal
—freey o H i
‘;= S :5 < . . B{ B
e e S Tt i
10 o1 1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
teme’C | (hmmss) | atqueds | beqoer | postf | mgﬂ_ pens. | dep.tooom R )
27.0 08:00 1000 - %) {min.) () 3pr0,0625
270 03.00:30 90,0 20 im 10! 100.0 00 0,0442 T80 | 0.0312 mm
27,0 08:01 80,0 21 1oo,mg‘ a7.1 06 00812 | 670 330
270 08:.02 70,0 23 103,8698] 103,81 84,1 13 0.0221 564 | smoo31z
7.0 08.05 60,0 25 103,5«1[ 103, 85,1 29 00156 | 467 |o0t%mm
270 813 50 26 832 83 00110 383 203
265 | 0832 | 400 |27 84 | 280 |00078 | 314 | sacis
260 | w20 | 300 | 28 313 | a0 |oc0ss | 256 |ooonsmm
250 10:40 20,0 25 22 2687 00038 | 209 153
25 15:30 10,0 32 15,4 800,0 conc wrd 0,0078
A5 153 0,0 33 13 4500 0 (mg'ly 0,003 mm
coketa final (lavagem do tubo) 3 - 20,74 10,5
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp céps, sed + 1 tara %< ¢ |wtervaio | beguer
{rmvmy) em) | thmmss)| (°C) n® (a) (@ = (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam ng -
0.031 10 002:38 270 beguar
0016 10 00731 [ 270 sed+t | tara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. de anabee
0002 7 45233 | 270 g/l
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ngggENERGI

THACA BELO MONTE

a Qm Energia
e Mcdrivenea e Morer

HXR Topografia e Hidromelria Lida Nore Energia S A
iltragdo-Analise de imentos em Suspenséo
R IGARAPE CIPO AMBE Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local  IGARAPE CIPO AMBE Two Descarga Sélida om Suspensdo
Frogr. UHE BELO MONTE Medigsa HXR_117
Coleta  08I011S
Mistura das amostras no
Vi i) AU 00 110 - 13 red e io M% __ﬂe_%momm
bégusr 4 Filracdo
caps patig | t@ |psecaiy
22 65 5639 E&e 0.0023
Reman [ L. 33 m,

6 ramenio
. tarafgl | %< d |interv (%)

concaa, mp!

amu *
»
»

IConcetracéo Total: 3,661 mg/l ' TOPOGANFAE
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ngggENERGI

THACA BELO MONTE

a eNorto Energla
U Hckwiveres et Morer

HXR Topografia e Hikirometria Lida Mone Energla S A

Filtracdo-Andlise de Sedimentos em Suspensdo

Rio:. IGARAPE CUPIUBA Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local  IGARAPE CUPIUBA Two Descarga Sélida om Suspensio
Progr. UHE BELO MONTE Medigso. HXR_120
Coleta 080115
Mistura das amostras no
Vol e T T TR T R R - T -
frasco | &ked, tara () Decantagho b usr 1 Filracdo
08P | 157240 | 308300 Q I - 1 ] | cips Jpat | '@ |pseco
inicial | 2801A5 | 02002115 | 080215
Sufato de cobre (g1 ] 12,6 final | 02002115 | 090215 | 12002115 41 1704 | 65,1661 | 00043
ased « 1 itros f (das) 5 7 3 Reymnan [ 168
e Dewrriogs 0ot ™ caps 0] rameanto
béquer | decoist | tara iy | dcoifg) | econc [5 - 4 . taafg | %< o |intenv (%)
16 | 120835 | 2,71 | 10086 | (mgm fio - 2
cadinho | coi+ t tava col 18 - 1
- 3 s Wil - S
Ensan o8 Firegs0 50 - 025
VONMe reduzdo - vr: 100 |ml conc  [120-01
cadnho | sedviaa [ Sedimento (g) (mgi) 2300082 1000
7 J \ 4 848
Saicas a5 sIos (50 mp Defin. derogresslo | . mg
wa 5+ 1 tara sobdos dissolv (9) conc,  fpardmetro 3 ami »
3 0,00 (mg/)  fparametred ste- »
T 15 | 67,5638 | 67,5602 0.0096 85 ftz e »
s | 00033

-l
[Concetragao Total: 4,848 mg/l | Vﬁv%ﬁf?
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELETIICA BELO MONTE

e ONorte Energla
U bk et Vorer

HXR Topografia & Hirometria Lida None Enetgia S.A

‘ 2 e S0
Mét de med) Igual Incremento de Largura
Tpo  Descarga Sélida em Suspensio

Medigsa: HXR_116
Coleta OTIOINS

W Mistura das amostras no 0
Agua do 1o - Fred'u;z!o WEZMEE
Docartagio

by Lt S Tubo Rerm Bass
5 _caps | patfg | t@) [psecadd

41,1080 | 00161
7 C. . D84
ramento
conc. % < o |interv.(%)
(g}
1,058
conG
{mgll) 1000
: mgd
conc. A *
{mgll) < %
7 arple; 150 %
Pavmisrmndo (sédcal
i ol
S Ss
1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  aw Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
remp?C | (hmnvss) | el gqueds | by _p.s+l lara(g) | pens. | dep. 1000 (%)
_ 255 08.00 1000 - - - (%) {min.) () 3pr0,0625
255 03.00.30 90,0 1 107,081 107.@ 1000 0.0 0,0442 734 | 00312 mm
255 .0 80,0 2 104,1952 1:;.!;% 830 086 00812 | 611 339
255 08.02 70,0 3 102, 1 237 13 0.0221 486 | smoo312
255 08.05 80,0 4 0.0156 384 |0.01% mm
255 0813 50 00110 31,1 217
250 | m32 | a00 10,0078 | 245 | staois
_ 250 | w20 | 300 10,0055 | 19,1 [0.0078 mwn
250 10:40 20,0 8 0.,0035 150 150
245 15:30 100 9 conc v 0,0078
245 15N 0,0 10 (mg/l) 0,003 mm
coleta final (lavagem do tubo) 11 5 : 20,4 9.4
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman. proveta
digmeto | prefund | ¢ retsada | termp céps, sed +{ tara %< ¢ | wtervaio | beguer
{rmm) em) | thmmss) | (°C) n° () (@ - (%) |
0062 10 0.01:00 270 - volam ed
0.031 10 002:38 270 beguer
0016 10 00731 | 270 sed+t | fara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. da anabee
0002 7 452:33 270 g/

1 = V4
A bt OLL e
e T
ena ey Cry
TAcecu em
CHMEATPA o 1513350057
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norteENERGIA

INA HIIRELETRACA BELO MONT

e oNorte Energia
(A Mot Seds Mo

HAR Topografia e Hidrometna Ltoa Norte Energla S5.A

Rio: BACAJA Mét de mediglo lgual Incremente de Largura

Local FAZENDA CIPAUBA Tpo  Descarga Sdlda em Suspensdo
Frogr.. UHE BELO MONTE Mediglo. HXR_121
Coleta 2500115
Mistura das amostras no 0
Vakume inicial dguado:n-predxiom% WEZMEE
frasco | dfadd tara (g) Decantapso g sy 6 Tubo Rermn Bass
oP 19.183,0 | 303200 8 - L] _caps | patig | @) [psecod

inicis) | 2800418 | 020245 | cenzns

Sulfato de cobre (g) ] 16,0 “finsl | 0202116 | 0902015 | 1910215 g 37,0535 | 37, 0.0167
lm'OS N

gaed - il [ (dias) 5 7 10 C. .. T4
mc dog 8 { ml caps. n ramanto
_béquer | dvcotet | tara(y) | 64m_ig) cone. S- 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
T 08 128525 | 28631 | mgty fio - 2
cadinho | coivt(g) | lara col 13 .- 1
14 a081ds 0. oé% 192 ko5
Esa00 09 FIVaYE0
VORMe reduzido - vr ml conc
cadinho | sedviava s sedirento (@) {rmg/h
Sancas dissanaos (50 mb
wa + 1 lara SONdos dissol conc.
ﬁ%’"‘&&"ﬂﬁ%‘ g, (mg!)
_ 3 | aT2141 | 4r2081 _0,0080 182
mes | 00061
B
04— X o s s e s | o
0 5 10 15 2 10
tempo ymin |
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 100,0 dmaaos Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
remp?’C | (h.mntss) | al gueda ) P&+l lara () | pens, | dep. 1000 (%)
24,0 08.00 1000 - - - %) {min.) () 3pr0,0625
240 03.00:30 90,0 12 106 106, 100,0 0.0 0,0442 071 | 00312 mm
24,0 .01 80,0 13 101 101 99 1 08 00812 | 835 85
24,0 08.02 70,0 14 102,5858| 1 838 13 00221 | BB1 |smoo3rz
240 08.05 60,0 15 1034371| 1m,sﬂ 833 29 00156 | 61,2 |00t%mm
240 813 50 16 95,7 83 00110 738 123
s | m32 40,0 2740 €04 260 00078 | 655 | sfoo1ss
235 09:20 29,0 18 819 a0 | 00055 | 585 |0.007mm
10:40 20,0 19 70,8 2759 0.,0035 533 14,7
240 | 530 | 100 20 54,0 800,0 cone w7 0,0078
240 1531 0,0 21 %2 4500 0 | (mg'l) 0,003 mm
coketa final (lavagem do tubo) - 20,77 13.2
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp céps, sed + 1 tara %< ¢ | wtervaio | beguer
{rmvmy) em) | thmmss)| (°C) n® (a) (@ = (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam ng -
0.031 10 002:38 270 beguar
0016 10 00731 [ 270 sed+t | fara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. de mm
0002 7 45233 | 270

éﬁr

:mua' vmﬂ“
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NOrteENERGIA

USINA HIDIRELETRACA BELO MONTE
a aNone Energiz
LA Motesirics Sebo Mo
HXR Topografia e Hidrometria Lida. Norte Energla SA

90

Rio: BACAJA Mét de med Igual Incremento de Largura

tocal. ALDEIA MOROTDJAN Two Descarga Sélda em Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigso. HXR_126
Coketa 0102115
Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso - ; —ma’%
frasco | afeady tars Docantagso by ey 25 Tubo Rem Base
_0%A | 18 ﬁwﬁf mrl - |2 _cips [ patig | 1i) [Josecot
micial | 080215 | 080245 | 130215

Su!‘amdeeobremt 140 |  finsl | 0S/02/16 | 13002/15 | 15102116 g 87 BTA4TT | 00108
13 6 n

ased = itros t (das); 4 4 c 3
0 dog s { mp cae,s_n‘ 6 ramanto
béguer | dvcolet | tara fg) &+col (g) conc. S - 4 . tara(g) | %< o |inferv(%
18 | 128247 | 21,70 | 950 5 (mgh 10 - 2
cadinho | coivt (g} | tara ol (i 18 - 1
i | st | i 0101 k55

1000
: mgd
- .
- VI
argia. gs »
Pavmisrmndo (sédcal
i ol
1 10
lampo ymun.) ddmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  aw Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
ramp?C | (hmnvss) | el quedsa | by _p.s+l lara(g) | pens. | dep. 1000 (%)
24,0 08.00 1000 - - - %) {min.) () 3pr0,0625
240 03.00:30 90,0 1 107, 107.@ 100,0 00 0,0442 072 | 00312 mm
240 08:01 80,0 2 5 859 08 00812 843 5,7
240 08.02 70,0 3 858 13 0,0221 803 | smoo312
240 08.05 80,0 4 846 29 00158 855 |0.01% mm
240 0813 50 K5 83 00110 604 88
280 | w32 | 400 903 | 2680 | 00078 | 753 | wacis
_ 230 | w20 | 300 850 | @00 | 00085 | 704 0007 mm
10:40 20,0 8 71,1 2667 0.,0035 558 10,1
240 15:30 100 9 54,7 8000 | conc svd 0,0078
240 15N 0,0 10 54,7 4500,0 (mg/l) 0,003 mm
coleta final (lavagem do tubo) 11 - - 11.83 85
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman. proveta
didgmetro | profund | ¢ refrada | fermp. caps, sed+ tara %<e 5
{rmm) em) | thmmss) | (°C) n° () (@ -
0062 10 0.01:00 270
0.031 10 002:38 270
0016 10 007:N 270
0,008 10 0.27.00 27,0
0.004 7 11358 270
0002 7 452:33 270
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Fevereiro/2015

Rio:

HXR Topografia e Hitrometria Ltda

XINGU

JNA H

DRELETH

norteENERGIA

oA BELO MONT

QNWN Energiad

Lo Mo a fieds Moree

Norte Energia S A

Local. ESTAGAO ALTAMIRA

Mét de medigdo’ Igual Incremente de Largura

Tpo  Descarga Sélda em Suspensio

Brogr. UHE BELO MONTE Medigio HXR_134
Coleta 1100215
Amos! Mistura das amostras no 0
VokvTe el NG0E 36 10 - 1° redosas {#!5&]-_"’?"L ——mwﬁ%
frasco | dadifg) |  tara (g) MW D sy 1 Tubo Rermn Bass
01G 1 271342 | 432200 § bequer caps | pati@ | '@ [psecog
_ inicial amzns 0203.'15 0610315 -
Sulfato de cobre 214 finsl | 020315 70315 | 43 41,2123 | 41,1991 | 0,0132
aged = itros % [ 4 11 Reman [ .. T
0 dog s { mp caps. " 6 ramanto
béquer | decoiet | tara ) d+col (g) conc. 5. 4 . tarafg) | %< o |t (%)
Fid 1.388, ,58 11042 mgn |10 - 2
cadinho | coiv (g} | lara col 13 - 1
AT s oo 9% [ os
Ensa0 98 FTEgE0 60 - 0.5
VORIMe recuzdo - vr ml conc 120-01
cadinho | sedvlara ) sedirento (@) (g §230. 0,064 1000
FAdO8 (50 M0
o_é%uh + 1 sobdos dissolv. ()
00014

levmpo ymin |
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 100,0 dmoaes Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
temp’C | (hminvss) | a¥ queds ) P&+l lara () | pens, | dep. 1000 (%)
265 08:00 1000 - - {min.) (e 5pr0,0625
265 03.00.30 90,0 1B 00 0,0442 81,6 | 00312 mm
285 08:01 80,0 19 08 00812 722 278
265 08.02 70,0 20 13 0.0221 627 | smoo3rz
X85 08.05 80,0 21 29 00158 538 |0.01% mm
285 0813 50 23 83 00110 458 184
285 | ce32 | 400 |24 260 | 00078 | 389 | swaoise
_ 240 | w20 | 300 | 28 800 | 0,0055 | 330 |0.007 mm
20 10:40 20,0 26 2687 00038 | 280 148
220 15:30 10,0 27 800,0 conc s 0,0078
20 15N 0,0 28 : 4500 0 | (mg/l} 0,003 mm
coleta final (lavagem do tubo) 3708 15,19 10.9
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman. proveta
digwmeto | prefund | ¢ refsada | ferp céps. sed +t tara % < ¢ | ntervab | beguer
{rmm) em) | thmmss) | (°C) n° () (@ - (%) I
0062 10 0.01:00 270 - volam ed
0.031 10 002:38 270 bagquer
0016 10 007:N 270 sed+t | faa(g)
0,008 10 0.27.00 270
0.004 7 1.13:58 270 cone. de anaoae
0002 7 452:33 270

‘lu'
but-.a s &Ln&. |
wmn aaans:
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HXR Topografia e Hidrometria Lida

norteENERGIA

YORELETH

A BELO MO

INT

GNOR. Energla

L Hateors et Morer
Norte Energia S.A

Mét de medigdo

Medigdo
Coilela

NG0E 36 10 - 1° redosas M%
Docaiagso

Igual Incremento de Largura
Tpo  Descarga Sélida em Suspensio

HXR_131
19002115

Mistura das amostras no 0
Talodo ae MEE

g sy
caps
02:03¢15 | 0810315
160315 4a
4 10 Reman
caps 1 0
cone. 5. 4 .
(mgM 10 - 2
18 - 1
328 b5
conc
{rmg/h 1000
: mg1
conc. *
(mg!l) ste: 406 %
191 ' 204 %

" ™
= 0 = fit Tt g% tt
a0 0,001 0ot o1 1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt ine_da cofuna: 1000 dmaaos Tubo r®: 2 sedimem | tempo pf ¢ % < infarvalo
teme’C_|] (hmmtss) | akqueds | by Jg.svr T mgﬂ_ pens. | dep.tooom R )
_ 255 08.00 1000 - (%) {min.) () 3pr0,0625
255 03.00:30 90,0 1 mwm 107 100,0 00 0,0442 gas | 00312 mm
255 .0 80,0 2 104,uml 104.1501] a3 1 06 00812 | 841 159
255 08:.02 70,0 3 87.7 13 0.0221 T8O | smoo3rz
255 08.05 80,0 4 97,2 29 00158 718 |0.015% mm
255 813 50, 948 83 00110 658 124
250 | 32 | 400 888 | 260 | 00078 | 603 | saors
_ 240 | w20 | 300 773 | “a00 | 00055 | 551 [o0ommm
10:40 20,0 8 61,8 2687 0.,0035 504 11,5
230 %5:30 10,0 9 4.9 800,0 conc wrd 0,0078
20 153 0,0 10 BS 4500 0 {mg/l 0,003 mm
coleta final (lavagem do tubo) 11 S - 15,57 8.9
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman. proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp céps, sed + 1 tara %< ¢ | wtervaio | beguer
{rmvmy) em) | thmmss)| (°C) n® (a) (@ - (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam g
0.031 10 002:38 270 beguar
0016 10 00731 [ 270 sed+t | fara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. de anabee
0002 7 45233 | 270 g/l
A ¢
e £ T T,
/ Aileria L C

Tdonon s
CRFrAm m\wun
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norteENERGIA

INA HIIRELETRACA BELO MONT

a @Norte Energia
Mkt Bk Morte

HXR Topografia @ Hidrometria Lida Norte Energa SA

Rio: XINGU Mét de medigdo lgual Incremento de Largura

Local ESTAGAO MANGUEIRAS Tipo' Descarga Slida em Suspensdo
Frogr.. UHE BELO MONTE ig8o. HXR_135
170215
thghgaé Mistura das amostras no 0
VokvTe el AGUE 36 10 - F,edu;so _ma’%
frasco | dseadd g sy 2 Tubo Rem Basse
22G | 329669 _caps | patig | '@ |pseco®
uz-osns muﬂm e "—
Suffato de cobre 8 g 36,2447 1
ased » ] 4 11 [ C. . M2
m::dat caps. n 6 ramento
béguer | dvcole t conc. S . 4 . tara(g) | %< o |interv(
18 1.372,10 (mgM 10 - 2
cadinho | coiv f {g) 0,956 13 . 1
12 3 25 - 05
VORMe reduzido - vr ml conc
cadinho | sed+laa tora sedimento (g) (gl 1000
: mgd
- -
ste: 720 %
argis. 280 %

i ol
PR e 1) ——— v it g% i
0,001 oot ot 1 10
lampo ymun.) ddmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 100,0 dmaaos Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
remp’C | (h.mntss) | al queda ] P&+l lara () | pens, | dep. 1000 (%)
265 08.00 1000 - - - %) {min.) () 39r0,0625
265 03.00.30 90,0 12 10641 1“.3“’7] 100,0 0.0 0,0442 81,6 | 00312 mm
285 08:01 80,0 13 29,1 08 00812 722 278
265 08.02 70,0 14 833 13 0,0221 627 | smoo3rz
X85 08.05 80,0 15 263 29 00158 538 |0.01% mm
25 0813 50 16 97 83 00110 458 184
250 08.32 400 746 260 00078 | 389 30,0156
_ 235 | w2 | 00 [ 32 570 | a00 | 00055 | 330 [000nmm
QQ 10:40 20,0 35 38,7 2687 00038 | 280 148
25 5:30 10,0 37 22 8000 | conc. o 0,0078
25 153N 0,0 as 14,8 4500.0 {mg'l) .00 mm
cokeda final (lavagem do tubo) - - 15,50 109
Am. reman. proveta
digmeto | pofund | ¢ refsada | ferp. caps, sed+t tara % < ¢ | mlevvao | béguer
{rmm) em) | thmmss) | (°C) n° () (@ - (%) |
0062 10 0.01:00 270 - volam ed
0.031 10 002:38 270 beguer
0016 10 007:N 270 sed+t | taa (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0.004 7 1.13:58 270 cone. de mo.se
0002 7 452:33 270

‘i—: !b s -
mnwuu- (PO TR
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELETIICA BELO MONTE

e ONorfe Energla
U bacymrrica fos Mcrer

HXR Topografia e Hidrometria Lida, Nore Energia S.A

90

cremento de Largura

Rio: XINGU Mét de med Igual In

tocal UHE BELO MONTE MONTANTE Il Tiwo Descarga Sélda em Suspensio
Fogr. UHE BELO MONTE Mediglo. HXR_133
Coieta 1002115
Mistura das amostras no 0
Vakume inicial dguado:n-predxiom% WEZMEE
frasco | dfsedd, Decantapsa g sy
106 | 24780, 2 —caps_Tp
02:03¢15 | 080315
Sulfato de cobre (g): 1610315 12
aged « 4 10 Reman
~Detrriiagh S O]
uey | dvcoiet | lara () a+col (g} cone. S- 4
j“f_ 137611 | 286,44 10@{7 mgn 0 - 2
cadinho | cofv f{g) | lara ool 13 .- 1
08 ez oo 8% | os
Ensa0 98 FNTEYE0 D - 0.25
vokime reduzido - vr. mi conc  [120-0.1
cadinho | sedvlara ) sedirento (@) (g §230. 0,064 1000
Satcas A sados (50 M Defin.de rogresslo | oo P
gﬁw + 1 ava SONdos dissol conc. 0 4500 amia: *
1] (mgl) 0.2 te: 721 %
21 12 | 45, 0,0040 orgle: 78 %
HC LA IERE ] ane 7 —Ze
Curvr 80 Ocrt Tubo e, Sase Pavmiavrmndo (sl
100 -
v 2 - e f
s £ 00 ; —t H
=i S5
e § L) i ;
B s o e S O —— “0 % S N
————+ — 144 -+ Hi i
: ===t ——— ";B{ i
- T o ot Mt tt
10 Vs ~ 0,001 0ot o1 1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
tema?C_| (h-menss) | akgueds | begosr | p s vl | tars g | suspens | dep.tooom R )
_ 255 08.00 1000 - - - (%) {min.) () 39r0,0625
255 | 080030 | 900 30 104,1905| 104,1567] 1000 0.0 0,042 | 81,5 |00itzmm
255 | 80,0 31 99.4495] 9941 833 06 00812 | 721 279
255 0802 70,0 33 103 103, 830 13 0.0221 6268 | smoo0312
255 08.05 80,0 34 1086 108,1 836 29 00158 537 |00i8mwm
255 0813 50, 36 100, 1 928 83 00110 457 184
250 0832 40,0 38 04,8728] 10439269 777 260 00078 | 389 | sfo015%
240 | 0820 20,0 40 | 1022677 1 566 &0 | 00055 | 328 |0.0078mm
10:40 20,0 44 1107892} 11 382 2657 0.,0035 27.9 148
230 15:30 10,0 45 107,6180] 107, 21,4 8000 | conc vl 0,0078
2.0 15:3 0,0 46 104,0517] 1040431] 185 4500,0 {mg/l) 0,003 mm
coleta final (lavagem do tubo) A7 - - 15,11 10.9
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman. proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp caps, sed + 1 tara %< ¢ |wtervaio | beguer
{rmvmy) em) | thmmss)| (°C) n® (a) (@ - (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam g
0.031 10 002:38 270 baguer
0016 10 00731 [ 270 sed+t | tara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. de anabee
0002 7 45233 | 270 g/
/ ) 1/
W T
e Cru
horvm o
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INA HITIRELETH

HXR Topografia & Hidrometria Ltda

Rio: XINGU

norteENERGIA

A BELO MONT

@Narte Energia
L Mders vt More

Norte Energa SA

Mét de medigdo lgual Incremento de Largura

tocal UME BELO MONTE JUSANTE

Tpo  Descarga Sélida em Suspensio

Frogr.. UHE BELO MONTE HXR_127
Coketa 12002115
Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso _m.%
frasco | dkeddfg) | tara (q) Decantapso g sy 23 Tubo Rem Basse
15P 18.573,0 | 3051,00 < caps | patfg | t@ |psecofd

Imcall zanzns 0200315

Sulfato de cobre (g)- m1g,s ___@»l@f | 0BI0H15 | 'pmgs 5 27| 31,3847 | 31,3757 | 00060
05

ased - Al I (das) 4 Reman C. .. 488
Dedarminagho cos Covoes (1000 my caps 17 0] ramanto
béquer | dveolst | tara g) d4col (g) conc [ 5 - & . tara (@) | %< o |interv. (%
16 | 137760 | 291,63 1.086,0 men [0 - 2
cadinho | coivt(g) | tara ol 13 . 1
B (e A N Gots 1063 b5
Ensa0 98 FNTEgE0 D - 0.25
volIMe reduzido - vr: mi conc  |120-0.1

062 1000
Defin. da regresséo J— mp
04500 ami: *
0.2 ske: 720 %
argis. 280 %
Tuto Ram. Gase Pavmisrmndo (sédcal
=
e 3
1) -,

-t il
bt
b ts
.t
1 4
333

i
| —— 1 g% i
0ot 01 1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base

Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo

temp’C_| (hmmss) | atqueds | beqoer | postf | mgﬂ_ pens. | dep.tooom R )
__ 260 08.00 1000 - (%) {min.) () 39r0,0625
260 | 080030| 900 30 104 1955 mc.wa_el 100.0 0.0 00442 | B1.6 |00itzmm

26,0 | 80,0 31 08 00812 722 278
260 08:02 70,0 33 13 0.0221 627 | smoo0312
%0 08.05 80,0 34 29 00156 538 |001%8mwm
25,0 813 50, 36 83 00110 458 184
235 032 40,0 3e 260 00078 | 389 | sfoo01ss
T 240 | om0 | 280 | 46 00 | 00055 | 330 |acommm
10:40 20,0 48 2159 00038 | 280 148
20 15:30 10,0 49 8000 | conc. s 0,0078
20 15N 0,0 50 45000 (mg'l 0,003 mm
coketa final (lavagem do tubo) - 19.06 109
Dados Am. reman. proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp céps, sed + 1 tara %< ¢ | wtervaio | beguer
{rmm) em) | thmmss) | (°C) n° () (@ - (%) |
0062 10 0.01:00 270 - volammdg
0.031 10 002:38 270 beguer
0016 10 00731 | 270 sed+t | fara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 1.13:56 270 cone. de mm
0002 7 452:33 27,0
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norteENERGIA

INA HIIRELETRACA BELO MONT

(
e ante Energia
(A Mkl e Morvie

HXR Topografia e Hicrometria Ltda Norte Energla S.A

Rio: IGARAPE ALTMRA Mét de medigdo lgual Incremento de Largura

tocal IGARAPE ALTAMIRA Two Descarga S6lda em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigdo. HXR_128
Colela 1302115
Mistura das amostras no 0
Vakume inicial dguado:n-predxiom% WEZMEE
frasco | dfsadd Decantapso by Lt
0P | 21039 9 __Caps
0200315 | 060315
Sulfato de cobre 1200315 3
4 6 Reman
caps 1 [
cone. S - 4 .
(mgM) O - 2
13 . 1
328 U5
conG
{mgll) 1000
mgt
conc. o: *
Q (mall) etro . ste: 720 %
0,0038 argia. »
~So0% 75 280
Pavmisrmndo (sédcal
£100 o s s
i
a ;
3% :
Z 4w N B
§ -+ tH
L i i
0 PR o w111 ——— v it g% s
0,001 oot o1 1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
remp?C | (hmnvss) | el gqueds | by (%)
_ 255 08:00 1000 - 59r0,0625
255 03.00.30 90,0 21 81,6 | 00312 mm
255 08:01 80,0 23 722 278
255 08:02 70,0 24 627 | smoo3rz
35 08.05 80,0 25 538 |0.01% mm
255 0813 50 26 458 184
240 08.32 400 27 389 | sfo015
235 | w20 | 300 | 28 5 | 330 [0oommm
240 10:40 20,0 25 39 ] 280 148
250 15:30 10,0 32 conc s 0,0078
25,0 153 0,0 35 (mg'ly 0,003 mm
coketa final (lavagem do tubo) 61 109
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp céps, sed + 1 tara %< ¢ | wtervaio | beguer
{rmm) em) | thmmss) | (°C) n° () (@ - (%) |
0062 10 0.01:00 270 - volam ed
0.031 10 002:38 270 beguer
0016 10 00731 [ 270 sed+t | fara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. da anabee
0002 7 452:33 270 g/

0
A 1/
3 A
W -;lﬁ m;.
il Ce 1
180r00 orx e
CREANA» EEC RS
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qgfggENERGIA

THACA BELO MONTE
=] - N—
e Mt s At Morde
HXR Topografia ¢ Hidrometria Lida Norte Energia S A
Filtragdo-Anélise de Sedimentos em Suspensédo
Rio: IGARAPE AMBE Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local  IGARAPE AMBE Two Descarga Sélida om Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigso HXR_132
Coleta 2302118
M&”'—‘mkw%
Vi i) AU 00 110 - 13 red e io m% Todo de &
frasco | akeddfg) | fara (@) Decantapho b sy B Filtracdo
023G | 255828 v - 4 | 4 caps patig | ti@ |psecady
Sulfato de cobre !'%2 37 55,5836 EO 0,0018
ased « : Reman [4 .. 12m
6 ramenio
béguer | decont . taa (g | %< o |interv (%)
28 1
cadnho | coi+ t
; S
VONM® reduzido - vr
cadnho | sedslava 1000
06 3831
T Dilin BATOgeioio | o svutr gt
%Mﬁ + 1 tara SONdos dissoly conc,  fpardmetro 3 ami *
f 00034 (mgll)  Jparametrad e »
06 | 368278 | %8248 0,003 & lﬁz I
s 0,0032

~ s
|Concetracéo Total: 3,931mgl/l TR &E
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norteENERGIA

INA HIIRELETRACA BELO MONT

a ONOfte Energie
U Hermdecn o Aores

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energla S.A

Rio: IGARAPE CUPIUBA Mét de medigdo’  Igual Incremento de Largura

local  IGARAPE CUPIUBA Tiwo Descarga Sélda em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE MedigSo. HXR_130
Colela 1302115
Mistura das amostras no 0
Vakume inicial Agua do 1o - F/edxiom% WEZMEE
frasco | d&eaddfg) by Lt S Tubo Rerm Bass

_caps | parfg | td) |psecodd
uz-osns 0610315

1200315 31 47,2133 | 47,2061 | 00072

T 3sed - | {dias) 4 6 Reman C. .. 338
mcdat _csgs_n‘ zs rameanto
cone. S - 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
mgty |0 - 2
13 - 1
317 s 05

(mgll

levmpo ymin |
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 100,0 dmaaos Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
remp’C | (h.mntss) | al gueda ] P&+l lara () | pens, | dep. 1000 (%)
250 08:00 1000 - - - %) {min.) () 39r0,0625
250 03.00.30 90,0 13 101 10, 1000 0.0 0,0442 81,5 | 00312 mm
250 08:01 80,0 14 1&”‘% 7.7 08 00812 721 279
250 08:02 70,0 15 1034157 1033971 9868 13 0,0221 626 | smoo3rz
230 08.05 80,0 16 1004503[ INMSSI 254 29 00158 537 |o0ismm
250 0813 50 17 83 00110 457 184
240 0832 400 18 260 00078 | 389 | sfoo1ss
_ 235 | w20 | 300 | 48 800 | 00055 | 329 [0007%mm
240 10:40 20,0 20 2687 0.,0035 279 148
250 15:30 100 39 8000 | conc wrd 0,0078
250 15N 0,0 41 4500,0 (mg/ly 0,003 mm
coketa final (lavagem do tubo) - 8,785 109
Oados da Pipetagem {coleta 25 m) Am. reman. proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp céps, sed + 1 tara %< ¢ | wtervaio | beguer
{rmm) em) | thmmss) | (°C) n° () (@ - (%) |
0062 10 0.01:00 270 - volam ed
0.031 10 002:38 270 beguer
0016 10 00731 [ 270 sed+t | fara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 1.13:56 270 cone. de mm
0002 7 452:33 270

nmn n& -
CREANR o= TS
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USINA H

DRELETHE

NOrteENERGIA

TR BELO

MONTE

a @Norte Energly
(e b s o At
HXAR Topografia @ Hidrometria Ltda. Norte Enargia SA
‘ a0
Rio: IGARAPE PANELAS Mét de med Igual Incremento de Largura
tocal  IGARAPE PANELAS Tpo  Descarga Sdlida em Suspensdo
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigo. HXR_128
Coketa 0502115
Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso _m.%
frasco | dfsed, tara () Decantapso g sy 8 Tubo Rermn Bass
11P | 21.035,0 | 303800 - a caps | parfg | t@ |psecoi
02:03¢15 | 080315
Sulfato de ccbre (g):] 18,0 5 110318 34 | 40,7393 Eﬂﬂ 0,0185
aged = 17, itros 4 S Reman C . 1058
Dedarminagio dos caps. i C ramento
béquer | dvcolet | tara conc. S . 4 . tara(g) | %< o |interv(
25 1.310, mg mgn |10 - 2
cadinho | cofv (g} | lara 1250 13 1
10 | 46,7 ¥ 25 - 05
1000
: mgd
- -
ste: 720 %
argis. 280 %
Pavmisrmndo (sédcal
i ol
S Ss
1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  aw Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
temp?C | (hmnvss) | el quedsa | by _p.s+l lara(g) | pens. | dep. 1000 (%)
__ 260 08.00 1000 - - - (%) {min.) () 39r0,0625
26,0 03.00:30 90,0 1 1071 107, 100,0 00 0,0442 81,6 |00312mm
260 0e:01 80,0 2 ’%m 855 06 00812 | 722 278
260 08:02 70,0 3 102,5629} 1 35| 842 13 0.0221 627 | smoo3rz
6.0 08,05 60,0 4 102,2311] 1021581 013 29 00156 | 538 |o0tSmm
250 813 50, 103,2839) 3,2800] 841 83 00110 458 184
255 08:32 40,0 04,6642 648 260 00078 | 389 | sfoo01ss
_ 240 | oe20 | 300 515 | a0 | 00055 | 330 |000mmm
10:40 20,0 8 37,1 2687 00038 | 280 1438
230 5:30 10,0 9 239 8000 conc. o 0,0078
20 15N 0,0 10 17.1 45000 (mg'ly 0,003 mm
coleta final (lavagem do tubo) 11 576 - - 50.69 10.9
Oados da Pipetagem {i 25 mp Am. reman proveta
digmetro | prefund | ¢ retoada | termp céps, sed + 1 tara %< ¢ |wtervaio | beguer
{rmvmy) em) | thmmss)| (°C) n® (a) (@ = (%} |
0062 10 0.01:00 27,0 - volam ng -
0.031 10 002:38 270 beguar
0016 10 00731 [ 270 sed+t | tara (g)
0,008 10 0.27.00 27,0
0004 7 11356 270 cone. de anabee
0002 7 45233 | 270 g/l
W
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

Marc¢o/2015
a @Nono Energls
LAora Hieddarica Bodo Mo
HXR Topografa e Hirometna Ltda Morte Energia S A
Anali ranulométrica i e
Ric: XINGU Mét de medigdc  Igual Incremento de Largura
Local  ESTAGAO ALTAMIRA Tipo Descarga Sélida em Suspensio
Aoy UHE BELO MONTE Medicdio. HXR_141
Colefa 1000315
Armostragens  Wistra das armestias no camgo
Voume i) Agua do 1o - 17 reducio (4000)° S MEl000 0 andnee
frasco | d/sedly) tara (g) Decantagdc béquer 1 Tubo Rem Base
22G | 35.0800 | 4380,00 | béquer . 1 caps pstf@ |t |psecogl
et | 250348 | 210315 | 080415
Sulfato de cobre [g) | 31,7 final | 3%/08/15 | 0G04115 | 050415 | 31 47,2256 | 4T, 0,0187 _
ased = 31,688 Idros [} ‘dtbs! [:] ) 3 Reman ' T115ml | ¢ prop . 1088 mph
Determinegao dos Coosies (1000 m caps n° 0 Peneramento
_béquer | decoirt | tara dvcol (g) cone. |5 - 4 s tara(g) | %< d |iferv.(%)
06 | 133889 | 282,63 1053 mam |10 - 2
cadinhe | coi+1{g) | tara (g} col (g) 18 - 1
0| arids | agiar|  dooks | 0% s s
Ensaio 0o FATaga0 B0 - 0,25
volme reduzido - vr mi cone, 120-01
Codinho | sed+iara | tera Sedments (g) (mgh |230-0.083 1000
1 5
Saldos dissol (grni Detin. d‘,e_g”m CONT arew. mpd
_de% 54 ! fara séldos dissolv. (g) cone amwroa | 04500 an %
| 55, 5605 _0,0023 (mg) Jardmetrob | 0,2450 site 728 %
38 | 363972 | 0,0023 s |2 i 271 %
: 0,002
Tubo Rem. Base Faneiamento (s6co}
100 T re— o

8

Ly

RS Rl
|

=
o

P %)
2 B
| ]
|
RETTTT
tH
il
4

% e susp B/ 100w Qo
£'¥ s

@ ; Ry it 1t
0- o i Tt 4
18 20 0,001 0,01 01 ' 10
et dos griias fmm)
Tubo de Remogdo peln Ease
Al inie. de coiuna 1000  divisdes Tubo n°. 1 sadimern | lempo o/ o %< d intervalo
tenpC | (Fommiss) | afgueda | boquer | p s+t fara (g) | suspens. | dwe 100em | (%)
245 08.00 100,0 - . . (%%} (rmwn (mm) 59 0,0625
245 08:00.30 90,0 23 103,87 1038081 1000 00 00442 810 | 00512 mn
245 06:01 80,0 24 | 1083704 106 .8 06 00812 | 714 288
245 | 0802 70,0 25 3,5078| 10348 940 12 | 00021 | 618 |mooarz
245 | 0605 0 |2 28 | 00156 | 526 |00mmm
245 06:13 50,0 21 8.2 00110 448 186
240 0832 40,0 28 260 0,0078 380 | stoorss
24,0 08:20 30,0 23 80,0 00055 | 321 |orEmm
_ 238 | 1040 20,0 30 266.7 0038 | 271 148
230 15:30 10,0 £l 2000 conc st 0,0078
230 | 1531 00 32 AS00 | {mg/l) 0,003 mm
coleta final (lvagenm do fubo) . 14,63 109

N ,
7l Clf
faan LI o
\(I (AL TR
I\ s Lo [\
I Taoren ere N
CHEATS = P13
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HXR Topografia & Madrometna Lica

Andlise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo

Rix BACAJA

Locsl. FOZ DO BACAJA Il

USINA H

144 e mecicio

A BELO

Tpo

NOrteENERGIA

DRELETH MONTE

om Enevgia
1 e Medberics et dhrme

Norle Energa S.A

igual Incremento de Largura
Oescarga Sdlkda em Suspensado

Aragr. UHE BELO MONTE Medicdc HXR_143
Coleta 300318
Amastragem  Mistura das smoslras no Gampo
Volame el 1S5 GO 110 - 1° 1EaLcEs ; 1 Wetodo de andhee
frasco | afsedi) | tarafg) |__bequar g Tubo Rem Base
10G | 412670 | 438000 | béquer 8 c3ps patlg fig) |pseco)
i, 8 | CaN4aS | 13X4M15
Sulfato ce cobre 5%1; ~ final | 0BI0AHS | 1370415 10 | 59,2135 | 59,1988 | 00146
CE e ")_"ﬂ‘a_ﬁ%m s - Beman "w1 g —
ﬂm';”m v = ) -~
%& aecol+ t | tara(a) A+l (@) cone - tarafg) | %< ¢ |mten.(%)
1.327,10 Em',éo 10475 (mgM
cadinho | cals t tara (g) ool
“—ur“zu&" dsoses | o;oé | 1814
Enzao de Fabazao
yolume reci2ido - vr mi cone.
cadinho | sedlara tara sedmento () | (M) 000
SOWI0S AIB3OVNIGS (30 M) Dofir. darogrossho | o cnie et
_capsuwa | psrt | tarmjg) | soidosdissoiv fg) | conc  fedmwcs | 04500 | arew %
03 57,2168 | 57,2109 ) D057 (mgl) feorsmetro b 0,2400 site 7g1 »
44 -faiz 0,0031 8 opla. _ 278 %
médiz 0,0044 SN
Curva de Ddan Tubo Ram Ease Paneramenio (séca)
100 ;
2 e B — A —— o
{« ST
| —
2 WE - .!1 i
L - )| S——
0 L A ‘? 4 &l
6,001 001 o1 10
fempo (me ) oMmeyro dos grdos (mmg
Tubo e Ramogso pel Base
Al int dacoiwa 1000 cwisdes | Tubor® 2 sechm em | fempo pf ¢ g < ¢ |Menal
oo °C | fhmmss) | atquada | béguer | pos+t | laaig) | suspens | e 1ooem (%)
25,0 0B8.00 1000 - {mivr ) (mm) spr 00625
250 | 080030 0 33 0.0 0,0442 514 JO0312men
250 08.01 80,0 34 0.6 00312 719 281
250 06:02 70,0 35 1,3 0,0221 625 m0,0312
250 08:05 60,0 38 29 00156 535 | 00158 mm
250 08:13 50,0 337 8,3 0.0110 a5 6 18,4
240 08:32 40,0 39 2%6,0 0,0078 388 00158
__ 235 0920 30,0 40 B0.0 0,0085 328 | 9.0078 o
230 | 1040 19.0 M 2667 | 00039 | 279 | 148
1530 1 44 | 8421 conc 5 0.0078
225 | 1531 B 45000 (mg) 20039 mm
coleta fnal {lavagam oo fubo) 48 - 10,13 108

1 X

AR Qfwan =
Y acriom e h
Rt

CRIATW ™ ¥
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

e @Nate Energle
Thavd et ) N G

HXR Topografia e Hidrometria Lida Noro Enargia S.A
Andlise Granulomeétrica de Sedimentos em Suspenss&o
R XINGU 1A de medigiic  Igual Incremento de Largura
Locsl. ESTAGAO MANGUEIRAS Tpo. Descarga Sélida em Suspensao
Frogr . UHE BELO MONTE Macigc  HXR_144
Coleta  27/0318
Amostragem  Mistura das smoslias no Garmpo
Vohime vz 13 GO 110 - 1° eiucan 5 Wetodo de andhes
Jrasco | akedtig) | tara(g) | béquer 5 Tubo Rem_Base
03G | 33.683,0 | 469200 | béquer - 8 cips | psifg | fig) psecofg)
i, 8 | 084S | 13X4M15
Sulfato ce cobre ’gm: fnat | 0B/04/5 | 13/04/15 | 16/04115 28 | 333914 | 33,3697 | 00217
Ssacd = 062 itros % 6 5 3 Remsn ﬂ% c 1255
e Botoriogks dos. 7000 0 i o o
% gecol+ t | tara A+l (@) cone - 4 - tara(g) | %< ¢ |mbterv.(%)
138461 | 28252 1082,1 (mgn [G_-_2
cachnho | cols t{gi | tarafa) col fa) 1100 B -_1
08 | qﬂ% [0 1 P ) 35 - 05
Enzaro de Fabazao - 025
yolume rec2ido - vr mi cone. 120 -O,12ﬂ
cacnho | sedslara tara sacdmentofg) | (mg) M joog
Sovdos diasovias EJM Defin. da regressio conc.oel. 0 mgd
ﬁ +t tara sdldos dissofv._{g) conc.  fedmeres | 04500 o 00 %
14 0,0063 (mgly feerametrob | 10,2400 w7121 %
£ | 0,0025 8 opla. _ 278 %
medis 0,0009 SN
Curva de Ddan Tubo Ram Ease Paneramenio (séca)
g1 * R
§ &0 2 e ) — Hi—i= = %y%
- "
a e [ 1 I
150 | i e
iwf a0 SmmEr i
¥4 —+ f B
2 Ll 8 1 ettt
0 i e H— —HH
c.om 00 o ] 10
fempo (me ) oMmeyro dos grdos (mmg
Tobo de Ramogdo pels Base
Al inc dacofwia 1000 cwisdes | Tubor® 1 sedim am | fempo p/ ¢ %< ¢ infenao
oo °C | fhmmss) | atquada | béguer | s+t | laaig) | suspens | e 1ooem
25,0 0B8.00 1000 - - - %) {mivr ) (mm) spr 00625
250 | 08.00:30 0 1 107, 107. 100.0 0.0 0,0442 514 [O032mm
25,0 08.01 80,0 2 104,1914] 1049506 943 0,6 00312 | 719 28,1
250 06:02 70,0 3 1 1 a3 & 1,3 0,0221 625 ma,0312
25,0 08:05 50,0 4 1 1021683] 923 28 00156 | 535 |aotsémm
250 08:13 50,0 5 1 103,2659| 7 8,3 0.0110 a5 6 18,4
240 08:32 40,0 8 1 1045898 657 26,0 0,0078 3686 | srocros
__235 0920 30,0 7 1 1001888 530 B0.0 0,0055 328 |9.0078 mm
23,0 10:40 20,0 8 1 1 356 266.7 0,0039 279 148
1530 1 9 1 1057471 245 8000 conc st 0.0078
225 1531 10 1 1 13.6 A4500,0 (mg) 0,0039 mm
coleta Mnal (lavagam oo fuba) 1 101, 1017637 . . 1566 10,8

b CL g
WiEer Caov Ll s
e

o e
ot oW 1 TR T IAY
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELETIICA BELO MONTE

a @Nonc Energia
1Ak Hcheiitrica fok) Morve

HXR Topegrafia e Hidrometria Lida Narte Energia S A

90

cremento de Largura

Rio: XINGU Mét de med Igual In

tocal UHE BELO MONTE MONTANTE Il Tiwo Descarga Sélda em Suspensio
Fogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_142
Colela OHNOINS
Mistura das amostras no 0
VokvTe el Agua 9o 10 - 1 reduzso M% _ma’%
frasco | dady tara (g) Decantiagso byt g Tubo Rem Bass
O1G_1 419090 | 432200 § béquer| - 9 caps | pati@ | '@ fpsecog
mnicial | 280315 | 310315
Sulfato de cobre ;%a 5 finsl | 21/03/15 | OBI04/1S UTE& 0.0254
ased - 584 itros. X E&Rﬁv_ & 8 c_prop 1485
mcdat 8 { ml mento
béguer | &vcciet | lara Aol conc. % < o |interv.(%)
25 1.23996 m% 1 (m? (mg)
cadinho | coivt{g) | lara ool
i\l | e |Gl | oo
Ensa00 09 FIVaYE0
VORMe reduzido - vr ml conc
cadinho | sedviava [ sedirento (@) {rmgd) 1000
08 (50 mb 3 mgt
SONdos dissol conc. o: *
Q {mgll) - 198 %
10,0027 argde: 202 %
5,0026 oF
Curve oo Ocrt Penmiirmnio (sdcal
= s e |
== :
——— +Hi B
b S ——— 1t l[‘g tH
15 0 1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  aw Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
tema?C_| (h-menss) | akgueds | begosr | p s+l | tara g | suspens | dep.tooom R )
__ 260 08.00 1000 - - - (%) {min.) () 3pr0,0625
26,0 03.00:30 90,0 1 1071079 107, 100.0 00 0,0442 771 | 00312 men
260 .0 80,0 2 104,2130 1:;.!;:3 97,2 086 00812 | 681 339
260 0802 70,0 3 1025698} 1 234 13 0.0221 554 | sm0,0312
26,0 08.05 60,0 4 102,2630] 102,1584] 843 29 00156 | 457 |ootsmm
25,0 0813 49 1034078 2 792 83 00110 374 204
250 | Gs32 | 380 53 5932 535 | 265 | 00078 | 306 | saors
_ 240 | w20 | 300 02 | 821 | 00085 | 248 |0007mm
230 10:40 20,0 8 258 2657 00035 | 202 152
215 1530 10,0 9 148 | 8000 | conc s 0,0078
A5 153 0,0 10 35 45000 {mg'ly 0,0033 mm
coleta final (lavagem do tubo) 11 - - 15.34 10,3

R ’/i i‘--.-, Cli AL
YFAMRE T
Al Co Cre
) )
CRPARA r* FE1AEES
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELETIICA BELO MONTE

@Narte Energia

U Hckvbotre s ek Morse
HXR Topogratia @ Hidrometria Ltda. MNofte Energa S A
ime 8 USK a0
Rio: XINGU Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
tocal. UME BELO MONTE JUSANTE Tipo  Descarga Sdlda em Suspensdo
Frogr.. UHE BELO MONTE ¢80 HXR_140
Coieta 11/0315
Mistura das amostras no 0
VokvTe el Agua 9o 10 - 1 reduzso —ma’%
frasco | fady tare Decantapso by Lt 15 Tubo Rerm Bass
03A | 17.308.1 153;'00% oquer| - 15 caps | parig | 1@ |psecod
mnicial | 280315 | 3103015 | 060415
Sulfato de cobre (g 183 55,2103 1 0.0106
aged = 15,316 litros C. 572
mcdat manto
béguer | &vcoiet | lava () tara (gl | %< d |inferv(%)
22 [ 134355 889 |
cadinho | coivf(g) | lara
11 —5758%— = 0.
Ensa0 8 FIYEgE0
vokIme recduzido - v ml e
cadinho | sedviava tars 1000
200carel; mgd
] i *
%s! ke S
A4t | s agle: __ 278 %

Pavmisrmndo (sédcal
£100 I
i
a ;
35” ’ :
310 3 T o
§ : S i
%2 3 = i
0 Tt g% i
o1 1 10
lampo ymun.) addmetro dos préos (mm)
Tuba de Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  aw Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
ramp?C | (himnvss) | el quedsa | by _p.s+l lara(g) | pens. | dep. 1000 (%)
245 08.00 1000 - - - %) {min.) () 3pr0,0625
245 | 08.00:30 90,0 12 106,3918] 106, 100,0 0.0 0,0442 81,3 |0.0312mm
25 08:01 80,0 13 101.8515] 101 1000 08 00812 718 281
245 08.02 70,0 14 ) 624 | smoo3rz
245 08.05 80,0 15 535 |001%8mwm
245 813 50 18 4355 4568 184
240 0832 40,0 v 2] _3B7 | stoo15
_ 240 | 20 | 300 18 5 | 328 |oo0nmm
10:40 20,0 19 279 148
230 | 1530 10,0 20 20,0078
20 15N 0,0 38 0,003 mm
coleta final (lavagem do tubo) 109

i

(] ”~
7 (=
st o Ths
i eyl
ik'MCﬂ&;’:;% s
Therven -
CIEARW i 151313808
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NOrteENERGIA

USINA HIORELETRICA BELO MONTE
e ®M Energis
LAk Hdvarica Sebs Muorse
HXR Topografia e Hidrometria Lida Norte Energia S A
Anali ranulométrica i e
Rio: IGARAPE ALTAMIRA Mét. de madigdc  Igual Incremento de Largura
Local IGARAPE ALTAMIRA Tipe Descarga Solica em Suspensio
Aoy UHE BELO MONTE Medichio. HXR_136
Coleta 081015
Arostragen:  Malea das amostias no camgo
Voume i) Agua do 1o - 17 reducio (4000)° [ MET000 0 andnee
lE (e e Peconmplo [ béquer 16 | TuboRem Base
03P | 158287 | 305600 | béquer . 18 caps pstf@ | ti |psecogl
et | 250348 | 210315 | 080415
Sulfato de cobre | 128 Firal | 3100315 | 0&04/15 | 13/0415 43 41,2079 41,13 0,000
ased = 12,760 Itros 1. (dhas, 8 & 7 Reman _ 775ml | ¢ _prop 423 mal
Determinegao dos Coosies (1000 m caps n° 0 Peneramento
_béquer | decoirt | tara (g) dvoal () cone. [ 5 - 4 s tarafg) | %<9 |interv. (%)
05 | 141964 | 28985 11238 (mgm f0 - 2
cadimhe | colt1(g) | tara (@) col (@) 18 - 1
- ds2271 ] G000 0364 I
S Ensaio 0o FATaga0 B0 - 0,25
volime redundo - vr mi cone. 120-01
cadinho | sed+iara tora sedmento (g) (mg) - 100.0
1| -
Saldos s songos 130 T DO ORI | comiah: mpt
g%%u&; ps+! | tara séidos dissolv. (g) | conc amwroa | 04500 arnis %
62,1876 | 62, 0,008 (mg) fermerst | 0,245 ste T 736 %
a0 | 37,0385 | 37,0356 0,0029 o [R2 sgl: 264 %
méda | 00023 E—
Cavva de Oden Tubo Rem. Base Faneiamento (s6co}
3100 S — RN TN EEY | SRStk e R R
e ! = - P 13—
§ e | &= Ry et
a I i - + 4
a%n o ;w__',"f'/' o1 —H
§ e © i
®» 0 e g— ) T it
o ====2 , i ' :
0 L ‘
° 5 10 1 20 0,001 0,01 01 ' 10
TR0 (4%0.) Aot des griios (mm)
Tubo de Remogdo peln Ease
Al inie. de coiuna 1000  divisdes Tubo n°. 1 sadimern | lempo o/ o %< d intervalo
tenpC | (Fommiss) | afgueda | boquer | p s+t fara (g) | suspens. | dwe 100em | (%)
245 08.00 1000 - . . (%) (rmwn ) (mm) Sgr 00625
~ 245 | 080030 | 80,0 12a 99,3738 99,3510 1000 00 00442 | 805 |0afzmm
245 06:01 80,0 26 : 96,9 06 00312 708 201
245 | o802 70,0 27 9%.6 12 | 00021 | 612 |smooarz
245 | 0805 0 |28 %8 | 20 | 0015 | 521 |e0t8mm
245 06:13 50,0 23 802 32 00110 441 187
240 08:32 40,0 30 66,8 260 00078 372 20,0156
235 09:20 30,0 £l 45,4 800 0.0055 31.3 |0.007Emm
230 10:40 20,0 32 308 266.7 0038 4 149
25 15:30 10,0 3 202 2000 conc st 0,0078
25 15:31 0.0 38 129 | 4500 (mg/l) 0,003 mm
coleta final (levagen do fubo) . . 14,14 108

Ak Cl(
tenon, A R
r AR EIFAIT
) Bilrvas Comfos il Cruf
Taerem o roc
CREATA A P15
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Q?ngENERGIA

THACA BELO MONTE

9 @orte crersi
Lot Habrbiing s k) Morts

HXR Topegrafia e Hidrometra Lida Norte Energa S A
Filtragdo-Andlise de Sedimentos em Suspens&o
Ric. IGARAPE CIPO AMBE Mét. de medigdc  Igual Incremento de Largura
Local  IGARAPE CIPO AMBE Tipo Descarga Sdlids em Suspensio
Frogr . UHE BELO MONTE Medigdo  HXR_139
Coleta O4ON15
Armostr Matra das amostias no
T T o i LT
trasco | dsedaqg) | tara (g) Decantagdo beguer 8 Filtragso
6P .318,5 | 308300 | béquer . 8 cdps patig tig |p.secoda
ncal | 280318 | 31/0315 | 060415
Sulfato de cobre (g): final | 31/03/15 | OGI04I15 | 10404115 65,7851 | 55,7807 | 00044 _
ased = 22235 Ifros L {ds) 8 a5 4 Reman__775ml | o prop 164 mgt
DotomiTagaa 00 CORIes (1000 11 cops ° 0 )
_béquer | évcote t | tara () gecol (g) conc. ['5 -4 - Jtea(@ | %<0 |interv. %)
1 137807 | 286,24 1.0818 (mgm) 10 - 2
cadmho | col+tig) | tara (g) ool (g} 18- 1
A Bl
a0 o Fnacio 60 - 0.25
volime redundo - vr 100  |m conc. 120-01
cadmhol sed+iara lars SedNmento (gl (mgMm |230-0.083 1000
) 5534
Saos dssovdes 30 ) C A TPORSS, | ot ot
3% s+t | tara sdlidos dissolv. (g) | cone a | o *
Il 194 X 0,0035 (mg) fearimetro b site %
27 | 31,3776 | 313741 0,0035 20 IR; | | e “
média 0,0035

Concetracao Total: 5534 mg/l

Wil Ay
v NE A\f
ilena Go! C
Téenica am o'

CREAIPA n* 1513335553
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HXR Topografia @ Hidrometra Lida

Filtragdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo

Rio. IGARAPE CUPIUBA
Local  IGARAPE CUPIUBA

Q?ngENERGIA

THACA BELO MONTE

@m Energla

Nrw bt e e
Norte Energia S.A

Mst de medicdo  Igual Incremento de Largura
Tipe Descarga Sélida em Suspensio

Frogr. UHE BELO MONTE Medigho  HXR_137
Coleta 0SI015
Arrosty Matra das amosiias no campo
B T TRl e e
frasco | d/sedd) tara (g) Decantagdo Lesr 27 Fiflr:
B | 18500 | Sa0] bequer| - 7 T T Y T
ncal | 2803018 | 310315 | 060415
Sulfato de cobre (g) | 12, Firal | 31003415 | 0&04/15 | 10/04/15 17 41,1123 | 411086 | 00057
_as«j:: 12.490 Idros 1 (cvas) L 8 [ 4 M{l TfﬂL 0. 262
Determinagsa dos Coidedes (1000 md |_caps n° Q Pavneramanto
_bequer | &vcoirt | tara (g) &ecol (g) cone -4 = taraf) | %< @ linterv.(%)
02 | 1.36545 | 28265 10828 (mgf) |10 . 2
cadinho | co+1g) | tara (@) ol (g} 1B - 1
—w——su&‘gﬁ—m’fn— 1755 |w~o5
Tai0 02 FANag 80 60 - 0.25
volime redundo - vr 100 | conc. [120-012
cadnho | sed+iara lara sedwmento (g) (mgm |230°-0.083 100.0
14 I a5.7258 AP 11
Soldos dissol =0 m — Defin. cia negressiic conT anew mgt
iag% s+t | tara sélidos dissolv. (g) | cone a | o *
4 | 437880 | & X 0,008 (mgf) fearkmetro b site %
a1 85,1672 | 65,1639 0,0033 %0 IR; 2 | e %
méda 0,0029 T
Concetragao Total: 1188mg/l |
TOPOGRARAE Tidd LTI
Milena Gon Crifé
! Técnica em \
CREAPA * 1613335553

Laudos Sedimento Suspensédo Pag.- 47



NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

a ONome Energia
Unrie Moty a ik Moree

HXR Topografia @ Hidrometria Ltda Norte Energla S.A
Anali ranulométrica i e
Ric. IGARAPE PANELAS Mét de medigdc  Igual Incremento de Largura
Local IGARAPE PANELAS Tipo Descarga Sélida em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigdo. HXR_138
Coleta 081015
Amostragen:  Mala das amostias no camgo
Voume i) Agua do o - 17 redugho (4000) 15 MEl000 0 andnee
frasco | dsedify) | fars D(%) Decantagdo béquer 18 Tubo Rem Base
15P | 25:020,7'| 3051, béquer . 18 caps psif@ | ti |psecogl
incal | 280318 | 3103115 | 080415 ____‘}____
Sulfato de cobre 22.0 final | 31/03/15 | 0&/04/15 | 10/04/15 2 42,4213 | 424018 | 00135
ased = 21,548 Itros ! (oas) 8 ] 4 Reman _ 775ml | c_prop 1083 mp
Determinsgao dos Cokies (1600 m caps n° 0 Penavameanto
_béquer | drcoirt | tara dvool {a) cone. [ 5 - 4 s tarafg) | %<9 |interv. (%)
28 | 131119 | 279,63 10316 (mgm 10 - 2
cadinhe | colt1{g) | tara(g) col (g) 18 - 1
| ey G| 17 | us
Ensaio 02 FAagao B0 - 0,25
volime redundo - vr mi cone, 120-01
codnho | sed+iara tera sediments (q) (mgh [230-0.083] 160.0
1| -
Saldos s songos 130 T DO ORI, | o il
_de% ps+ !t tara séldos dissolv. (g) cone ameros | 04100 i %
726 | 3373686 _0,0040 (mg) Jearsmerob | 0,2000 site  BAT %
30 36,2477 0,0041 a1 IR2 sl 355 %
- 0 0040
Tubo Rem. Base Faneiamento (s6co}
3100 - ) 100 p—— | — '_;;;{m, = B
§ ® ! # = R ;
250 o —EEE :
&= 2 1
g 40 - a0 B
* m IS ~ ; :' . : : 4 4 m — ST
o o = i ! H i
° 5 10 1 20 0,001 0,01 01 ' 10
TR0 (4%0.) Aot des griios (mm)
Tubo de Remogdo pela Ease
Al inie. de coiuna 1000  divisdes Tubo n°. 2 sadimern | lempo o/ o %< d intervalo
tenpC | (Fommiss) | afgueda | boquer | p s+t fara (g) | suspens. | dwe 100em | (%)
255 08.00 1000 - - . (%) (rrwn } (mrm) sgr 00625
255 08:00.30 90,0 21 1003160 1002640 1000 00 00442 854 | 00512 mmn
255 06:01 80,0 k2 1 1061 908 06 0m2 | 773 27
255 | o802 70,0 3B |1 98 12 | 00021 | 688 |mooarz
255 06:05 ),0 '] 100,6528| 1005910] 993 28 | 00156 | 807 |20/%6mm
255 06:13 50,0 37 103,3933| 1033028] 953 8.2 00110 531 18,7
245 0832 40,0 39 105,8365| 1087683 776 260 00078 | 464 | sto0158
235 08:20 30,0 40 800 00055 | 404 |ocorsmm
230 10:40 18,0 a“ 266.7 0038 353 143
215 15:30 10,0 a5 8421 conc sl 0,0078
215 | 1531 00 a5 | 4500 | (mg/l) 0,003 mm
coleta final (lavagem do fubo) a7 . 23,95 11,1

) e
yal S e
by R RE TS LT
) Loy L
1 Yaenen e ree
CHEAPA R IE1EMAAT
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

Abril/2015
a @m‘fﬁr:';hr
L Mttt s Bl Vorte
HXR Topografis & Hidrometna Lida Norte Eneegia SA
Andlise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo
R XINGU 1t ce medigic  \gual Incremento de Largura
Locsl. ESTAGAO ALTAMIRA Typo  Descarga Solkda em Suspensao
Arogr. UHE BELO MONTE Medicdc HXR_154
Coleta 140418
_ Amostragem  Mistura dias Smostras no Gampo
Voline nica) ug o ne - 12 4 50 ] Méfodo de andhse
_frasco | avseditig) | tara fg) | bquer 4| TuboRem Basa
10G | 26.487,1 | 438000 | béquer . 4 caps pailg tig) |psecoig)
incial | 300048 | 040515 | 08K6M15
Sulfato ce cobre (o] 21 sl | OADSMS | 0B106/15 | 21/05115 ) 53,6655 | 536544 | 007111
st = 105 itros [ 4 4 13 Reams ﬂ% c [0
gmo;oam { ) [id Q fo
_béguer | decol | fara(g) a+cal fa) cone - 4 - tara(g) | %< ¢ |mbtanv.(%}
22 | 1.286,70 | 27886 10063 (mgn [0 - 2
cadhnho | cal tg) | tarafg) col (g) 18 - 1
s | ared | asveks| oot | 0% | s
Enzaro de Fabazao 0
yolume rech2ido - vr mi cone.
cadinho | sedstara [ sedmeanto (a) | (mg) |230-0.06 000
SONI0S (BSOVEDS (30 M) e, j.,-_--,f concoma. __mgd
_capsuia pst t fara fg) | soldos dissoiv {g) cono.  fedmercs | 04500 arew =
) 00015 (mg) feersmetro b 0, 2400 s 721 %
0,0013 2% opla. _ 278 %
0,0014
Tubo Ram Ease Paneramenio (séca)
— " 100 TR m
A — e S
f 2 e e H—— I
2 3 "
1 R
| 2 WE = .!1 i
. ™ o i
e e e e o i i b
0 L pos it 4
15 @ 6,001 0.0 04 ' 10
oMmeyro dos grdos (mmg
Tubo e Ramogdo pels Base
Al int dacoiwa 1000 cwisdes | Tubor® 2 sechm em | fempo pf ) g < ¢ |Menal
mop ¢ | ihmm ss) | atguada | béquer | p s+t tars () | suspens | dep 100em (%)
25,0 0B8.00 1000 {mivr ) (mm) spr 00625
250 | 08.00:30 0 0.0 00422 | B14 |o0i12mm
250 08.01 80,0 06 00312 720 280

250 06:02 70,0
25.0 0805 50,0
25.0 0813 50,0
0832 40,0
240 | 0920 30,0

0 10:40 20,0

13 0,0221 625 | sm00312

83 | 00110 | 456 | 184
250 | 00078 | 368 | waorss
B00 | 0,005 | 329 |o007@am
2667 | 00039 | 279 | 1438

1530 1 8000 conc 5 0.0078
230 1531 A4500,0 (mgn) 20,0039 mm
coleta fnal {lavagam oo lubo) - 9,804 10,8

Wi S
BNRE L5

Atk Laages bie Cry

I (anon we fagheewrc
A LA
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

e °NOI?. Energla
[ et 5 s ey e

HXR Topografs & Hayometna Liva Norte Energa S4
Andlise Granulomeétrica de Sedimentos em Suspenss&o
Rix BACAJA 1A de medigiic  Igual Incremento de Largura
Locsl. FOZ DO BACAJA Il Tpo. Descarga Sélida em Suspensdo
Aragr. UHE BELO MONTE MedicGc HXR_1588
Coleta 2304158
Arnast Mistira das amoslias no Gampo
Voline nica) ug o ne - 12 4 50 ] Méfodo de andhse
frasco | dfsedtig) | tara (gl |__bequar 3 Tubo Rem Base
02G | 25.8308 | 456300 | béquer| - 3 caps [ patig | tiy) Jpsecolm
sl | 3000418 | 040515 | J8X6M15
Sulfato ce cobre (g ~final. | 040&HS | 08iosis | 22/0816 | 29 | 43,3019 | 43,2867 | 00152
asad = 32 itros ! 4 4 i Remarn ﬂmﬂ c i
ﬁmo;oa aos { ) [id Q fo

> tarafg) | %< ¢ |mtanv.(3)

SoNI0g diasovaas {.37) m) conc.ored. mgd

capswa | pset | tarajg) | sdicosdissoiv fg) | conc  fedmwce | 04500 | s %
z %— 0,0047 (mg)  foerametro b 0,2200 sie  BBB %
Lt % ot 7

00,0043 3%
Tubo Ram Edse Paneramenio (saca)

100 1 -

55300 (W

g 2

|

& ,T
I

S

! a0 —F —1- ‘ﬂ{
} AR
s s SEES === ”5";" EHH
""""" 0 14 i i '
15 w 6,001 001 o1 ! 10
fempo (me ) oMmeyro dos grdos (mmg
Al inc_da colwa 1000 chisdes ¢ %< ¢ nfenvalo
wep *C | (hmm ss) | atquada | béguer (%)
27,0 08.00 1000 - (mm) spr 00625
270 | 08.0030 0 30 0,0442 B34 o032 men
27.0 08.04 80,0 3 00312 | 745 55
27,0 08:02 70,0 32 0,0221 656 | smo031z
27,0 0805 50,0 33 0015 | 57.0 |ootssmm
270 08:13 50,0 M 00110 R9.2 17,6
08:32 40,0 35 0,0078 aza 00,0158
__255 0920 30,0 35 0,0085 365 | 0.0078 mm
10:40 20,0 37 00039 | 314 14,6
1530 1 28 conc ot 0.0078
240 15 31 39 (mg) 90,0639 mm
coleta fnal {lavagam oo lubo) 40 11,84 1.1

\
ra - 7
A il SLL nak
V‘\an;.fn{a AR
My o ot
Tt
Lo LA
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

@ | ——
(A M BT s My

HXR Topografa e Hirametra Ltca Nore Ererga S A

Andlise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

R XINGU 1A de medigiic  Igual Incremento de Largura
Locsl. ESTAGAO MANGUEIRAS Tpo. Descarga Sélda em Suspensdo
Frogr - UHE BELO MONTE Medipio  HXR_163

Coleta 210418

Amastragem  Mistura das $maslras 0o Gampo

Volame el Agus do fia - F:%mgw- 14 Wetodo de andhes
Jrasco | a/sedtig) | tarafg) |_bequar 2 Tubo Rem Base
22G | 207208 | 4380,00 | béquer . 2 caps pailg tig) |psecoig)
niial | 30004416 | 040515 | 08KX6M15
Sulfato ce cobre {g)] 16,3 sl | OADSMS | 0B106/15 | 21/05115 32 38,3396 | 38,3312 | 00084
Ssed = 16,345 itros '%Z 4 4 13 Remsn ﬂmﬂ c 505
'—_ﬁm-——o;oam T =i r; 5 ™
A+eal (@) Lo - 4 - tara(g) | %< ¢ |mtan.(%)
1027,8 (mgn [0 -2
cod (g) 18 - 1
= D}OL'(I?SS* 0,292 3 - 05
FAvazao 60 - 0,25
mi cone. |120- 0,129
seddmenito (@) | (mgh) 230 0,06 000
SONI0S dissovaias EJM Defin. da regressio conc.ored. —nw
_capswa | pstt fara fg) | soldos dissoiv {g) conc.  fedmeres | 04500 arew *
4 7813 7509 00004 (mgl) feersmetro b 0, 2650 s 756 %
05 aﬂﬁ 0,0006 10 opls. 244 %
mediz 0,0005 oo
Curva de Ddan Tubo Ram Ease Paneramenio (séca)

Tobo de Ramogdo pels Base
Al inc dacofwia 1000 cwisdes | Tubor® 1 sedim am | fempo p/ ¢ %< ¢ infenao
oo °C | fhmmss) | atquada | béguer | s+t | laaig) | suspens | e 1ooem (%)
25,0 0B8.00 1000 - {mivr ) (mm) spr 00625
250 | 08.0D30 0 1 0.0 00422 | 785 [ooin2mm
25,0 08.01 80,0 2 06 00312 | 604 306
250 06:02 70,0 3 1,3 0,0221 50.4 30312
250 08:05 60,0 4 29 00156 501 | A0158 mm
250 08:13 50,0 5 8,3 0.0110 A19 183
08:32 40,0 ) 25,0 0,0078 351 (00158
24,0 0920 30,0 7 80,0 0,0055 202 | 0.0078 mm
0 10:40 20,0 8 266.7 0,0039 244 15.0
1530 1 9 8000 conc st 0.0078
23,0 1531 10 45000 (mg) 20,0039 mm
coleta final {lavagam oo fubo) 1 - 12,87 10,7

{ y\'g l?“..fc(f\u
¥ Cnfes. c:“.‘. s
[ rmnm i
o)

GRS arm s YA 1}
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norteENERGIA

SINA HIDRELETIACA BELO MONT

a gNol‘h Enorgls
Lowrw Hetvens o firds Mree

HXR Topografa & Midrometrs Ligs Norte Energa S.A
Andlise Granulomeétrica de Sedimentos em Suspenss&o
R XINGU 1A de medigiic  Igual Incremento de Largura
Locs. UHE BELO MONTE MONTANTE I Typo Descarga Solida em Suspensao
Frogr . UHE BELO MONTE Macigc  HXR_182
Coleta 130415
Amostragem  Mistura des Smostias no Garmpo
Vohime vz 13 GO 110 - 1° eiucan 5 Wetodo de andhes
frasco | a/sedifg) | tara(g) |__bequar 1 Tubo Rem Base
03G | 386008 | 459200 | béquer - 1 cdps | psifg | fig) psecofg)
sl | 3000418 | 040515 | 08X6M15
Sulfato ce cobre g%]: ~ fnal | O40SS | 08/06/15 | 1900815 | 11 | 54,2910 | 64,2768 | 0,0151
ased = 31,877 itros i 4 4 11 Reman ﬂmﬂ_ c 511
e DemnogE5 5. 7000 9 i o o
_béguer | decol f ] fara(g) a+col {a) cone - 4 - tara(g) | %< ¢ |mbtanv.(%}
1" 3,68 | 286,18 10275 (mg 10 - 2
cacnho | cals r(E) I tara (ﬁj gf:l(g) 0,487
Enzao de Fabazao
yolume r O.Edo - VI mi ocone.
cadnho | sed<lara | tara sadmento(g) | (mel) J230-008 000
SOWI0S BSOS (30 M) Defin.darogressdo | 0 e ™™ ot
ﬁ‘ .t tara sdldos dissofv._{g) cono.  fedmercs | 04500 o »
12 1700 1691 00009 (mg) feerametro b 0,2400 it 718 %
3 0,0007 o gl 282 %
mechs 0,0008
Curva de Ddan Tubo Ram Ease Paneramenio (séca)
%100 R e T e e s it ——
§&J a“ 1 b —— .; — — %,i
- "
a & [—F e 1 i
250 | i Sdin =8
3 w0 N 40 —1- ) 3
§ —+ " 5
? N W 11| ——— 11
o , L SRS
c.om 0.0 o ] 10
fempo (me ) oMmeyro dos grdos (mmg
Tubo te Remogdo pels Base
Al int dacoiwa 1000 cwisdes | Tubor® 2 sechm em | fempo pf ¢ g < ¢ |Menal
oo °C | fhmmss) | atquada | béguer | s+t | laaig) | suspens | e 1ooem
270 08.00 1000 - %) {rmiry ) (mm) spr 00625
270 | 08.0030 0 8 1000 0.0 0,0442 518 JO0312men
27,0 08.04 80,0 37 957 06 00312 | 725 275
27.0 08:02 70,0 38 952 13 0,0221 630 |smoo31z
27,0 0B.05 50,0 39 84 9 28 00156 | 541 |a0rssmm
27,0 08:13 50,0 40 891 8,3 00110 | 460 18,4
265 08:32 40,0 " 708 26,0 0,0078 392 10,0158
260 | 0520 30,0 3 522 B00 | 00088 | 332 |o00r@mm
10:40 20,0 a4 35,1 2667 0,0039 282 14,9
1530 1 a5 230 8000 conc St 0.0078
240 1531 [ 15.6 45000 (mgn) 2,0039 mm
coleta fnal (I2vagam oo 1ubo) 47 . . 10.45 1.0

y‘é s‘
'Ahhu n

u-mv lnqu
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

e ONort' Engrais
L P 1 Ao Gloree

HXR Topografia & Higrometns Ligs Nore Envgis SA
Andlise Granulomeétrica de Sedimentos em Suspenss&o
R XINGU 1A de medigiic  Igual Incremento de Largura
Local. UHE BELO MONTE JUSANTE Typo. Descarga Solkda em Suspensao
Frogr. UHE BELO MONTE Mecicde HXR_161
Coleta 1604158
Amash Mistira dis smostias no campo
Vohime vz mmm-H Wefodo de andhee
Jrasco | aseatig) | tarafg) | baquar 5 Tubo Rem Base
01G | 26.88486 00 | béquer . 8 s patlg fig) |pseco)
ncial | 3000418 | 040515 | J8X6M15
it | 040615 | 080815 | 190515 | 48 | 43,7982 | 43,7856 | 00726
{ 4 4 ﬂmﬂ c 718
(1200 i) fo
a+cal () oo tara(g) | %< ¢ |mbterv.(%)
1010,0 (mgh
= g"'oég{ﬁ 0,198
Enzaro de Fabvazao
mi core.
sedmentofg) | (mah) J00_
SOVI0G (BSOVES (30 M) conc.ormle. g
_capsua | psrt tarafg) | sdidos dissoiv (g cone arow %
31 | 47 a7, 0,0025 {mg) w718 %
41 'i%' 86,1 0,0017 o gl 282 %
mediz 00021
Curva de Ddan Paneramenio (séca)
%100 b A
T ™
§ao 2 e A P —i— ..;yi
a B ] &0 T T
250 | i Sdin =8
1w 40 —1- ) 3
§ — ¥ L
2 Ll B 1 1 11| ——— 11
5 , L SRS
c.om 0.0 o ] 10
fempo (me ) oMmeyro dos grdos (mmg
Al inG_da colwa 1000  chvisdes ¢ %< ¢ nfenvalo
wop iC | (hmm ss) | alguada | béguer (%)
27,0 08.00 1000 - (mm) spr 00625
270 | oe0030 0 26 00422 | B12 [ocit2men
27.0 08.04 80,0 2 00312 | 725 275
27.0 08:02 70,0 27 0,0221 630 |smoo31z
27,0 0B.05 50,0 28 00156 | 541 |aotssmm
270 0813 50,0 2 00110 | 460 18,4
265 08:32 39,0 30 0,0078 39.2 00158
260 | 0920 | 300 3 00085 | 332 |9007@mm
1040 20,0 32 00039 | 282 14,9
1530 1 3 conc st 0.0078
240 1531 7] (mg) 0,0039 mm
coleta fnal (I2vagam oo 1ubo) 35 11,76 1.0

-~ o
CHTA RT3

\ﬁ#’i' &ﬁ‘ %/
Aiieny Casges Jla Cne®
e
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

e 0%5’@;.7
s Hhebrioni's foto Wven

HXR Topografia e Hrometna Lica. Norie Energa 5.4

Andlise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo

Hir  IGARAPE ALTAMIRA 1A% de mediglc  igual Incremento de Largura
Locs!. IGARAPE ALTAMIRA Tpo. Descarga Sélda em Suspensdo
Frogr. UHE BELO MONTE Medicde  HXR_148
Coleta 100415
Amostragem  Mistura das smostias no Garmpo
Vohime vz 13 GO 110 - 1° eiucan 5 Wetodo de andhes
frasco | fsedtig) | tar3 (gl |__bequar 27 Tubo Rem Base
08P | 263385 | 3083,00 | bequer| - caps [ patie | ti) Jpsecofm
nial | 30004116
Sulfato ce cobre (g): fnal | 04055 43 41,2111 | 41,9996 | 007116
ased - S 2o r'%‘g 4 Fomen__J7emi } < 553
m T rr.iJ 5 -
% ool t | tara(a) 4+cal () - tarafg) | %< ¢ |mten ()
[ 1.318,70 | 27876 10410
cacnho | cab gy | tarafa) ool (g)
Y= é* - D}Otﬂai
Enza de Fabvazao
yolume r O.Edo - VI mi ocone.
cadnho | sed<lara | tara sadmento(g) | (mel) J230-008 000
SOVI0G (BSOVES (30 M) Defin.darogressdo | Lo g
_capsuwa | psrt | tarajg) | soidosdissoiv fg) | conc  fedmecs | 04500 | arew %
18 57, 57, 00018 (mgl) fearsmetro b 0, 2650 s 84 W
'ﬁ%’ 0,0018 = gl 216 %
meds 0,0018 G
Curva de Ddan Tubo Ram Ease Paneramenio (séca)

Al inG_da colwa 1000  chvisdes ¢ %< ¢ nfenvalo
o | i mm ss) | atguada | béquer (%)
266 08.00 1000 - (mm) spr 00625
285 08.00.30 0 20 0,0442 762 |O0312mem
26,5 08.04 80,0 F=) 00312 67.4 326
265 08:02 70,0 24 0,0221 568 | smo0312
26,5 08:05 60,0 25 00156 473 | 0158 mm
26,5 08:13 50,0 2% 00110 389 201
0 08:32 40,0 o 0,0078 321 00158
250 | 0920 30,0 2 00085 | 263 |ooomEmm
24,0 10:40 20,0 2 0,0039 216 15,2
1530 1 20 conc o 0.0078
230 1531 31 (mgn) 2,0039 mm
coleta final {lavagam oo fubo) 32 12 10,5
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NOrteENERGIA

USINA HEIRELETRACA BELO MONTE
G oNaﬂ!tr-ﬂquJ
g T s (e Mo
HXR Topografia @ Hiiometria Lida MNorte Erergla SA
Filtrag&o-Anali ! 0s em
Rio XINGU & de mediclc  Igual Incremento de Largura
Loca! IGARAPE CIPO AMBE Typo Descarga Slida em Suspensao
Frogr. UHE BELO MONTE Medicdo HXR_148
Coleta
Amastragem  Mistura das smoslias 0o campo
Volume inicial &mdom-ﬂ%@ 4 Wéfodo de andies
frasco | a/seditig) | tara (o) |__bequar g Fitragso
03p | 261123 | 3086,00 | béquer . ] caps pstlg | tig) |psecofg)
[ inciat | 30K | 04515 | 08C/15
Sulfato de cobre final | O4/0S15 | 08/06/16 | 14/06/16 38 3868 | 36,3948 | 00040
4 6 Remar % c 212
m Q naramanio
cane - 4 . tara(g) | %< ¢ |mterv (%)
(mgn € - 2
18 - 1
0288 J=—p5
60 - 0.25
- conc  |120-0,12
oo Tsedia | e | sedmenory | (mo) [230-006 00,0
o7 f 4065
[ +t fara soldos dissoiv{g) conc. feardmets o armu *
0,0011 (mgh) feorsmetro b s »
0,0012 P r;; ol »
médis, 0,0011 1

|Concetragio Total: 4,065 mgA

CREAPA o* 1513036553
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HXR Topogratia @ Hidrometria Loda.

Analise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

USINA H

NOrteENERGIA

DRELETRACA BFLO

MCx

NTE

Om Energs
A b R A ke

Morte Energla SA

R IGARAPE CUPIUBA
Local. IGARAPE CUPIUBA

144 e mecicio

Tpo

igual Incremento de Largura
Oescarga Sdlkda em Suspensado

Frogr. UHE BELO MONTE Mecige  HXR_149
Coleta  08/04/15
Amastragem  Mistura das smostras no carmpo
Vohime vz 13 GO 110 - 1° eiucan ; 5 Wefodo de andhee
_frasco_| asseatig) | tarafg) | béquer 6 | TuboRem Base
11P | 146208 | 3038,00 | béquer . capes pailg fig) | psecofg)
nial | 30004116
Sulfato ce cobra {gi] 11,6 hnal | D405 2 42,4100 | 42,4016 | 00054
dsed - 11471 tros ! %2 4 Remsn ﬂmﬂ c asi
Wﬂﬂ”ﬂ;ﬂm T rr.iJ 5 -
4+eal () - tara(g) | %< ¢ |mten (%)
10487
cof
5 (g)
Favazao 0
ocone. ]
cadnho | sed-lara tara sedmentofg) | (mgl) J230-006 000
SOMI0S (BSOVaS (30 M) Defin.caroprossdo | . e et
.t tara sdldos dissofv._{g) cono.  fedmercs | 04500 o »
17 41,1082 | 41,1066 00026 (mg) feerametro b 0,2400 it 718 %
18 0,0019 &5 ool 282 %
media 0,0023
Curva de Ddan Tubo Ram Ease Paneramenio (séca)
£ 100 = B L
T ™
§ao 2 e A —i— ...hi
a &0 [ 1 I
ﬂ%b { % e ‘!Fv Vo
1w 40 —1- ) 3
§ —F " 5
22 El - 11— 111
5 , S SRS RS
c.om 0.0 o ] 10
fempo (me ) oMmeyro dos grdos (mmg
Al inG_da colwa 1000  chvisdes ¢ %< ¢ nfenvalo
mop °C | ihmm ss) | alquada | béguer (%)
27,0 08.00 1000 - (mm) spr 00625
270 | 080030 0 1 0,0442 818 [O0312mm
27,0 08.04 80,0 2 00312 | 725 275
27,0 08:02 70,0 3 0,0221 630 | smo0312
27.0 08.05 60,0 4 0015 | 541 |aotsémm
27,0 08:13 50,0 5 00110 | 460 18,4
08:32 39,0 ) 0,0078 38.2 (00158
2585 0920 30,0 7 0,0085 332 |9.0078 mm
10:40 19,0 8 00039 | 282 149
1530 1 9 conc st 0.0078
240 15 31 10 (mg) 90,0639 mm
coleta fnal (l2vagam oo fubo) 11 18,34 1.0

n =

WoLd i ann, S s
s‘fﬁf&.g&- ik
" aomen ey whoreree 7

CHREAW

Laudos Sedimento Suspensé&o Pag.- 56



NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

“ ol\hlft Energla
[ b vt s fows My

HXR Topografa & Hikometra Lics Notte Energia 5 A
Andlise Granulomeétrica de Sedimentos em Suspensso
Hir IGARAPE PANELAS 1A% de mediglc  igual Incremento de Largura
Locsl. IGARAPE PANELAS Tpo. Descarga Sélida em Suspensdo
Frogr . UHE BELO MONTE Medigie HXR_147
Coleta 0900415
Amastragem  Mistura das Smoslias 0o Garmpo
Vohime vz 1S5 GO 110 - 1° 1EaLcEs ; [ Wefodo de andhee
_traseo | assedtig) | tarafa) | béquer 4| TuboRem Basa
16p | 18.765,1 | 3081,00 | béquer . 4 [ pailg tig) |psecoig)
sl | 3000418 | 040515 | 08X6M15

39 54,3432 | 54,3374 | 00058
Remsn _T76mi | 321
Q o

> tarafg) | %< ¢ |mtanv.(3)

Sulfato ce cobre (o] 17,0 fnal | 040SMS
asad = 16%9 3tros 3 %’2 4
{ my
% aecole t | taea(a) aecol ()
[ 1.388,81 | 28983 1059,8
cadinho | cal t{g) | tarafa) oot (g)
eleegleg oy
Enzaro de Fabazao

yolume rech2ido - vr mi cone.
cadinho | seadslara tara sedmeanto (a) | (mg) |230-0.06 00,0

SOVI0G (BSOVES (30 M)

_capsua | psrt tara(g) | sdidos dissoiv (g) conc.  fedmeres | 04500 arow *

0,0010 (mg) feorsmetro b 0,24800 s 718 %
0.0015 . wote. “ZEZ
00012
Tubo Ram Ease Paneramenio (séca)
— R 100 TR m
* —— | i - ;: R - v'r
80 o :
% 2 o8 H——= s }12
1 i 1
| 2 w E 25 .ll'

1 AR
E==m===a 2= BEr—— i —
""""" 0 14 i i '

15 « 0,001 0.0 o1 ' 10

fempo (me ) oMmeyro dos grdos (mmg

Tubo e Ramogio pels Base
Al inc dacofwia 1000 cwisdes | Tubor® 1 sedim am | fempo p/ ¢ %< ¢ infenao
o *C | i mm ss) | at guada ps+t | tanaig) | suspens | oep1o0em
{emie ) (mm) spr 00625

£
&

27,0 08.00 100,0
27.0 08.00.30 0 0.0 0,0442 18 00312 mm
27.0 08.04 80,0 06 0,0312 725 275

13 0,0221 630 |smo0312
28 | 001% | 541 |aotsemm
B3 00110 460 184
250 | 00078 | 302 | woorss
B0O | 000% | 332 |o0oramm
2667 | 00030 | 282 | 149

270 08:02 70,0
27.0 08.05 60,0
270 08:13 50,0
08:32 40,0
265 | 0920 | 300

25,0 10:40 200

:|a|:aaasuza-

1530 1 8000 conc 5 0.0078
245 15 31 A4500,0 (mgh) 0,0039 mm
coleta fnal {lavagam oo lubo) - 5102 1.0

Lik. . Qf
N
§ oy Lacvngon At L1y

1aonan v >

o
i e mer YO LTmA)
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

@ Britecroos.
(Ar Hatwitna it

HXAR Topograta & Hidomatria Lids Norte Ersrgia S A

Andlise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo

R BACAJA 1A de medigiic  Igual Incremento de Largura
Locsl. FAZENDA CIPAUBA Tpo. Descarga Sélida em Suspensdo
Frogr . UHE BELO MONTE Mecicde  HXR_180
Colota 240418
Amostragem  Mistura das smoslias no Garmpo
Volame el 1S5 GO 110 - 1° 1EaLcEs ; 1 Wetodo de andhee
frasco_| asseatig) | tarafg) | bequer 8 | TuboRem Base
O1P | 27.0160 | 303200 |} béquer] - caps | patfg) | ti) |psecof)
288 $.460,1 0 nicial | 3000416
Sulfato ce cobre {al: _fnal | O4DSHS 1 §2,2022 1852 | 00470
dsed - 32 625 itros ! %2 4 Remsn ﬂmﬂ c 508
m.;u' daos { ) Q fo
Seeal ) 5 tarafg) | %< ¢ |mten.)
1021,0
_cofgl
0,00
Favazao
L2IC ocone.
cadinho | sedlara tara sedmento () | (mg) |230- 006 000
SOVI0G (BSOVES (30 M) Defin.darogressdo | Lo g
_capswa | pstt fara soldos dissolv () conc.  fpemeres | 04500 arow *
14 0,0045 (mg) feersmetro b 0,24800 sie: 718 %
56,6199 | 0,0049 04 opls.  2B2 W
médi3 0,0047 ST
Curva de Ddan Tubo Ram Ease Paneramenio (séca)
8100 N
1A
§m i
ol
SR i
i "
# 20 b
0- h
10
Al int dacoiwa 1000 cwisdes | Tubor® 2 sechm em | fempo pf ¢ g < ¢ |Menal
reop ¢ | i mm ss) | atqueda | béguer | p s+t tarz () | suspens | dep 100em
270 08.00 1000 {rmiry ) (mm) spr 00625
270 | 08.0030 0 0.0 0,0442 518 JO0312men

06 00312 | 725 275
13 00221 | 630 |smoosiz
28 0015 | 541 |o0rssmm
5.3 00110 | 460 18,4
%0 | 00078 | 392 | soors
BO0 | 0,008 | 332 0007 mm
2667 | 00039 | 282 149

27.0 08.01 80,0
27.0 08.02 70,0
27,0 08.05 60,0
27,0 0813 50,0

0 | o832 40,0
250 | 090 30,0
245 10:40 20,0

1530 1 8000 conc 5 0.0078
24,0 1531 45000 (mg) 2,0039 mm
coleta fnal {lavagam oo lubo) - 10,53 1.0
Wik hbds
Ay T
AW o TELLIPOAT
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

e GMF%:':;I.'
| A b s Bedt Aoy

HXR Topogrstas e Midometra Lids Norte Ererge S A
Andlise Granulomeétrica de Sedimentos em Suspenss&o
Rxx BACAJA 1% de mecigic  \gual Incremento de Largura
Local. ALDEW MOROTDJAN Typo Descarga Solida em Suspensao
Frogr . UHE BELO MONTE Macigc  HXR_145
Coleta 26004158
Amostragem  Mistura das smostias no Garmpo
Vohime vz 13 GO 110 - 1° eiucan 5 Wetodo de andhes
frasco | dfsedtig) | tar3 (g |__baquar 9 Tubo Rem Base
030a | 20.1084 | béquer: - L caps | paifg | tig) Jpseco)
33 131832 | 1 ncial | 3000418 | 040515 | J8X6M15
" Sulfato o cobre ig) ~ fnal | 040615 | 080815 | 130515 | 40 | 37,0830 | 37,0384 | 00766
st = 240 itros f 4 4 5 Remsn ﬂ% c 502
ey (1200 ) i Q o
béguar | a+cole t | fara(g) a+eal (@) Lo - 4 - tara(g) | %< ¢ |mtan.(%)
16 | 1.308,77 | 28749 1021,3 (mgn [0 - 2
caanho | cal 1] tara col 18 - 1
10 'muﬂi_; [ﬂ* — o;% 0587 le=—p5
Ensaro de Fabazao 60 - 025
yolume rech2ido - vr mi conc.  |120- 0,129
cadnho | sed-lara tara sedmentofg) | (mgl) J230-006 000
SONI0G aSOVASS EJM Defin. da regressdo conc.ored. —nw
+t tara sdldos dissofv_{g) cono.  fedmercs | 04500 o »
10 2043 00041 (mgl) feorsmetro b 00,2000 s BB2 %
3 0,0041 a2 opls. 348 %
meds 0,0041 T
Curva de Ddan Tubo Ram Ease Paneramenio (séca)
100 m

ssado (W
g 2
|
t
1 1T
I
S

W0 - —1

P p—— = o [=EHH

Tubo e Ramogdo pels Base
Tubo 1 sechm em | fempo o/ ) %< ¢ nfervalo
ps+t | tanaig) | suspens | oep1o0em

Al inc_da colwa 100.0
reop °C | ih mn ss) | at queda

266 08.00 1000 - - %) (it ) (mm) spr 00625
28,5 | 08.0030 0 1 1 100,0 0.0 00442 | Bd7 |o0H2mem
26,5 08.09 80,0 101,9615] 101.8234] 545 0.6 00312 | 765 235
265 08.02 70,0 1 102.5478] 040 13 00221 | 681 | smoosiz
28 0015 | 590 |a0rssmm

83 | 00110 | 524 | 166
260 | 00078 | 458 | waores
B00 | 0,008 | 399 |o00ram
2667 | 00030 | 3aB | 141

26,5 08:13 50,0
0 0832 400

20 | o | 0
240 | 1040 | 19,0

cvisdes
bequer
12
13
14
26,5 06.05 60,0 16
18
17
18
19
|
7

1530 1 8421 conc 5 0.0078
230 1531 A4500,0 (mgn) 20,0039 mm
coleta fnal (lavagam oo uba) . 1284 10
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NOrteEeNERGIA

USINA HIOIRELETRICA BELO MONTE

Maio/2015
a 'Nal‘.fno';m
Lairu Abebvtv s Sob) Morme
HAR Topogeafia ¢ Hidromedns Lios Norte Eneigs S A
Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo
Ao XINGU Mét de medigo. Igual Incremento de Largura
Locs! ESTAGAD ALTAMIRA Tico. Descarga Soikda em Suspensd
Frogr - UNE BELO MONTE Medgio. HXR_163 '
Cod ANA 18880000 Coleta 1500818
Amos: Mistura das amastras no o
o e o e e T el
_frasco | aseddig) | tara (o) anlagio béquar 3 Tubo Rem Base
béquer) 3 SAps _Lostip | t@  |psecoin
ncai | 010615 | oo s
a0 v cobve Tovat L;u : {ase| oo
ased = ¥ nros 3 ‘dﬂ [) 4 R £ prop.__S7dmph
Determwmacho das Colides (1000 m0 | cops 1 0 Fensramanto
_béquer | dvcole?! | laa(y) _dscol () conc, §S . 4] . |teagy | %<o |nfery )
17 | 128560 | 20880 %060 my o 2
cadvho | oo t s (g) oo g - 1
7] ey 3008 b
Efsaio de Fvagho ) -0
voume raduzido - vi. m cone. N2A0-09

niervak

v 0,002
0,0012 com

28
magaz
0,0436 mm

154

0,015
| ocarsmm

| 149
o G0
00059 com

110
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NOrteEeNERGIA

USINA HIOIRELETRICA BELO MONTE

e Om Energi
(e ey e Moy

HXR Topegrafia e Hidrometnia Lida Norte Energia S A

R BACAJA Mdt de medido- {gual incremento de Largura

Locw!  UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo  Descacga Sokia em Suspanisio
Froge . UNE BELO MONTE Medyso HXR_158 :
Cod ANA 18867900 Coleta 24008115
Ar - Mistura das amasiras na ca
Vaume vl G - ﬂmh
_frasco | asedgl | tara (gl i %:_: 11 Tuto Rem 5358
1P | 189618 | 303800 | beguer . 1 Pt T |esecod
: il 0615 | 060845
St 6 Coore () [~ fmar 0506115 | 0W0RI1S | 34 7500 0] 00060
= o5 das 5 [ 4 h C prop _sth mgh
Delerminagho 005 Coksdes (1000 m) 3 [i] Pevies amento
decoi! | agg) d+col | conc. - & - tvaig) | %< o |mierv %)
S R el e T
cadinhs | colv t lara col 18 1
SR Gt | 0 s
En3ai0 de Fodragdo - 025
volume reduzida - vr ] conc. |120.0.1
cainho l| aed+ i tavil sednento () (mo > 0
ST0s esuhades 190 T
Chpaul | pavt | taafg) | sdvdos disscl. ()
e | 424052 | 424002 0.0050
oa | 572142 | 57,2083 0,004
i Q0050

mievvalo

0,083
QOIIT me
an 00312
QOTS8 mm
184
HO0r®
Q0075 mm

14,9
&nf0.007
T0033 mew
11,0
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HXR Topogratie e Hidrometria Lida

NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

om Energia

L S e s Merer

Nerte Energe S A

iitragcdo-Andlise de imentos em Suspensa
o IGARAPE ALTAMIRA W& de medigda. Igual Incrementa de Largura
Loca! UHE BELO MONTE IGARAPE ALTAMIRA Tipa D ga Sehta em Suspenss
Frogr . UHE BELD MONTE Madizéo MXR_180
Cad ANA 18880200 Colota 1810848
Amos: M=tura ¢as amestras no carn;E
Vakime intal @ 00 770 - 77 I e Ang
fasco | dsedp | tara (g e s béguer 22 Fatrago
08P | 184204 | 306300 | bécuer . ke - I cips | petig | ¢ p.s=co (@)
e | SHOSHE | GroshA | cAioens Rbomy pogameas o
Sultaio ce coble [0 i 47 61 61 £.0042
dsed = 15 Wros ! (das) o 4 ] Revran c pvop_ \Emat
Dy minacfo 0os Coidsdes (1000 mb |_caps o” [4] Paneramento
béquer | aecale! | farafy) d+col (@) conc 15 - 4 - twa (o) | %< ¢ Lntere (%6)
" 120820 | 20004 10082 gy 0. 2
cadnho | cole ! Jaa oo () 18 - 1
05| 4623 —lﬂ%"__ﬂﬁ%— 1885 7z
| Ensei de Fiyagho | O )
volume reduzido - vr. 100 Im cone. 120 - 0.125(
Codnho | sedifarn |t sedvmento () mol)  [E0- 0063 50,0
4 3 50l : 0 0.0853
Mﬂ ] Defn daregressio | ot
] + ¢ laa sdkdos dessoiv. () conc.  fparkmers e ann %
556 547 0,0027 (mah  fparsmes s he »
3. 37,0842 | 0.0032 = isu e %
e | 0008 l

|Concetragao Total: 6316mg/l |
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norteENERGIA

INA HITDIRELETRICA BFLO MONT

a ‘M Enerply

LA v A Wre
HXR Topografia @ Hidromedria Liga Morte Energla S A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo

Rio IGARAPE CIPO AMBE Mét de medigdo. Igual Incremento de Largura
Loca! UHE BELD MONTE IGARAPE CIFO AMBE Tips Descarga S6ia em Suspensio
Frogr - UHE BELO MONTE

Cod ANA 18880600

L Mistra das amostras no o
— y—m —mab
_kesco | dsadfp) | tara (g) ecartapdo : 25 Filragho
L 305600 | béouer| - | 25 cdps | patid |t lpsecod
incw) | 2VOBRS | c10m15 | 006N S oR_lesd
Sulao ce cobie (g) o 11065 | 31 [ 472108 00032
Asad = 2. 274 Mros ! (das 5 4 [ n il c 152 m
Deyrminrgso dos Coivdes (1000 m§ o ['] Peosramen(o
_béquer | decole! | fara () ol () conc 5. 4 o foag) | %< e oty O}
oe 1.263,36 | 283,30 S80.1 (mpf W0 - 2
cadnho | coe ! tara cagé | oets pE -1
] [ © % - 05
Enssic de Filyag80 j20 - 035
volune teduzido - v | 400 Imi conc. 120012
‘cadinho ‘tam | tare sadvmenio 1) {mafl) A 0o
WS & 3 0.0484 2245 -
e |5M Defin. da regressdo o ot
@ + 1 fara {p) | sdidos desolv. () canc  fearkmers o ama %
s | 38.3: 00014 (Mgl [parametss e -
w» 00018 n R2 g -
i D015

[Concetraggo Total: 3,245 mg/ |
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

a ’Mi arpa
(A Dbt ks Mrew

HXR Topograha e Hicrometra Ltca Neste Energa 5.4

Filtragdo-Anélise de Sedimentos em Suspenséo

Ao IGARAPE CUPIUBA Met de medigdo.  Igual Incremento de Largura
tocal  UHE BELO MONTE IGARAPE CUPIUBA Tigo Descarga Seda em Suspenss
Frogr - UHE BELO MONTE Medigio. HXR_156
Cod ANA 18850400 Coista 1200548
Arostragem  Mrtura das amostras no CAnpo
T e T e T e e
_frasac | deddfp) | tara {o) Decaniago béquer 4
15P M 3081, L - Bl caps pstip | ¢t pswco (g
—_ ncal | 2708 010815 | 0S08NS o0
‘a0 de cobro {g) : finar ’
e M E 2§ T RGN i 8 Feran__7omi | - _t0ompi
me«» % (1000 m0 |_caps._ i D Panesameto
_béquer | Arcolr & () Arcol () conc. 15 - 4 - tera Q) | %< @ e 6}
06 45 g flo . 2
cadnho wﬁé 1571 18 - 1
o7 5 s 05
nzam de L racso 0,25
volwma reduzido-wr | 100 Jmi conc. haa-asd
_cadnho | sedetora | tars | sedeentofy) | (mgh -9 100
44 | 406690 | 406053 0.062%5 a514 Detin. 4o =
ON305 SSCHATOE (20 M P conc ame gt
Apsule L dara (@) | scWdos dissolv (] ot drveno & a0 %
3810__ _m..‘:._ 3 _Q_{,??sg_ 0.0027 " (mg! zuwmn ste %
4% 7882 | 43,7857 00025 5 2 et w
e 00025 —

|Concetragao Total: 6.514 mgi |
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NOrteEeNERGIA

USINA HIRELETIACA BELO MONTE

a OM Engrgie
Ui rictmiaines Ao Muorss

HXR Topogralts & Hidrometita Lica Nofte Eneegia S A
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MXR Topografa e Horometrs Lids

NOrteEeNERGIA

USINA HEDRELETRCA BELO MONTE

'M Enerpla

hru Fcdotenys B S
Norte Energia S A

volume reduzdo . vr

anrielva

270 | 080030 | 80, 24 a0 | 00a2 | H8 |ocarame
270 | o801 80,0 25 08 |oosiz| 723 | 27
270 | tem@ 0 g 13 | 0021 | @ |iwoosn
270 | 0805 ; 29 100156 ] S50 |acTssas
270 | 0813 0 2 83 |oono| a8 | 184

o632 | 400 25 %0 | 00078 | 31 | ~oory
200 | Co0 | 300 3 00 | 00055 2t Jecmiawe
240 | w04 | 200 2 208,7 J/i | 149

_ 230 | 1530 | 100 £ 8000 conc ani0 0078
230 | 531 | | P~ 50 45000 {mgf) Q007 mew
coleto final (vagemdotuta) | 35 8508 11,0

Laudos Sedimento Suspensé&o Pag.- 66



NOrteEeNERGIA

USINA HIIRELETIICA BFLO MONTE
a cmm Enorpia
I Hltrwnva Bt Mres
HXR Topogratis & Hidromesta Lida Norte Energa S A
A ny ca de Sedimentos em ensdo
Ao XINGU r ! - Mét de medigio: Igual Incremento de Largura
Lecal UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Soida em Suspensio
FProgr - UHE BELO MONTE Madigio HXR_162
Cod ANA 18865003 Coleta: 220518
Amos Mistura das ampst-as no
Ly T . T
_faso od/ ava (gl 3 béquer 2 Tuba Rem Base
0G| 304152 00 | bequer - 2 cips | petip | 1@ [psecoim.
ol | ZHOBHE
a0 do cotwe fnal 3 1
ased = 26037 Itros I (dhas 3 P 3 BT
amaio
ver | drcoie t - tord %<0 |nlerv %)
B K o iz
cadmba | cof+ t 1459 14 - 1
i s 5 - 05
025
volume radumido - vr mi conc 120-01
“codmto | sedelars | tam | sedwentorg | (e [230- 006 W00

B!
ra
°
AN do coma 1000 dwsdes iervaio
tawp*C | (hrwnsa) | ad queda | béquer )
270 0600 1060 . v 0,0625
270 | 080030 | 900 | 98 | 0,0012 o
_ 270 | o801 [ 800 37 2.6
27,0 oem 38 ™o
270 | 0e05 | 600 39 000 -
27,0 0813 40 195
57 41 0,015
_ﬂ._ wm _ﬁ aa 0.0070 mm
_240 | 0a | 200 | a4 82
230 1530 10, a5 00,0078
230 | 1531 | oo | 48 | B0 sy
colele final (lavegem do o). | 47 10.7
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NOrteEeNERGIA

USINA HIDIRELETRACA BFLO MONTE

D Brore s
I b s M

HXR Topografia e Hidrometna Lica Norte Energla SA

Rio XINGU
Locs! UHE BELO MONTE MONTANTE Tipo  Descacga Sokia en Suspansio
Frogr UME BELO MONTE Modisa HXR_164 :

Cod ANA 18821000 Coleta  02J06NS
2 Mistura das amasiras na ca

ﬂmu
%:_: 11 Tuto Rem Sase
Pt r  |psecoi@
2 ﬁ— KGE
: c.prop 170 mh
Peneramento
tvaqg) | %<9 |mberv (%)

000

con: A !

e 578 %

arple __l_a_‘\

O.'“ 1 10
oot dos gdos e

¢ mievvalo
< )
(mmy 0,063

00443 | 708 |csrzme
00012 [ 675 | 425
0,021 | 258 |smonin
0,058 | 3 |eerssmn
000 | &y | 22
00078 | 207 | woorw
D004 | 158 |ecorsmm
00069 | 121 146

cone anf0.0070
{ma'l) 003 m
7,104 87
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norteENERGIA

USINA HITIRELETICA BELO MONT

Junho/2015
a aNonequvu
(A Mot Sy M
HXR Topografia @ Hidrometria Ltda Norte Energia S.A
Anéli [ di
Rio: XINGU &L de medipfo. Igual Incremento de Largura
Local ESTAGAO ALTAMIRA Tipo. Descarga Solida om Suspensio
FPogr. UHE BELO MONTE Medicdo. HXR_169_2015
Cod ANA 18850000 Coleta 23106115
Amos Metura das amostras no campo
Vakyne inicis! s do 1o - 1° red, h WHod0 ce ardvos
frasco | dfeedffg) |  tars (g} Devantagio béguer 8 Tubo Rewn Base
T 0% | 209506 | 305600 | bequer| - E —cips [ psi@ | t@ |psecog
incial | 0MOTHS | 070715 | 1307115
Sulfato de oobr% 18,0 final | OTIOT/38 | 1300748 | 1707118 13 35, SG,W 0.0069
asad w 1 itros f (dias 4 8 4 Raman '[Im.|1 c. _ 381 m
m wa-& 57%::» |_caps n® 0 vamenta
beguer | &ecoiet | fars (g) decal (g conc. 5. 4 . teva % < ¢ |wterv.(38)
2 130210 | 278,80 | 10233 (mg 10 - 2
inho | coiv tig) | tara (o) co{fg) 18 - 1
T | oo | avecer | 931 I o5
emammo 60 - 0,25
VOMITe reduzido - vr: mi conc.  [120-01
cadinho | sedviara s sedinento (g} (mam  |230-0.082| 1000
SOWAE A SONII0 (30 M Do daragroselc: |y et mpt
+ f tara soidos dissov. (g} conc  foartmersa | 0,4980 amin “
0,004 (maM  |fparamerot 0,1000 ste: 413 %
%

Alt inc dacoluna. 1000 dwisdes | Tubo n® 1 sadimem | tempo o/ 9 %< ¢ indervaio
tomp?C | (homriss) | atqueda | béquer | p s+l | fava(g) | suspans | dep 300cm | O
270 06:00 100.0 - () (mm) 30,0623
270 08.00:30 90,0 24 00 0,0442 18 |0a312am
270 8.0 80,0 25 08 00312 871 128
270 08.02 70,0 28 13 0.1 822 | w0032
270 08.05 60,0 27 29 00158 771 | 0.0136 s
270 613 50,0 28 83 00110 721 10.1
260 08:32 40,0 23 2690 00078 | 674 | #0015
250 | 20 30,0 5 800 | 00055 | 629 |0.0078mm
245 10:40 20,0 44 86,7 00039 | 887 97
240 15:30 10,0 45 800,0 cone. ard 0,007
24,0 1531 0,0 45 4500,0 (mgh) 0;0000. st
coleta final (lavagem do fubo) A7 - 9,324 87
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norteENERGIA

USINA HIDIRELETIACA BELO MONT

e uNarreEnr:rg-e
i Mckeden 3 Beio Morme
HXR Topografia & Hidrometrss Lida, Narte Energia SA
X it dimen
Rio. BACAJA Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
Local UME BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo  Descarga Sdlda em Suspensdo
Frogr. UHE BELO MONTE MedigSo. HXR_165_2015
Cod ANA 18867900 Coieta’ 2910815
Mistura das amostras no 0
Vome T T F/edth%_m«%
frasco | dsadify) tara (g) by Lt
11p | 21,6925 | 303800  caps
Imcal oamns 07707115 130715
Sulfato de cobre 1 | finsl | OTIOTMS | 1 16107/18 E]
~dsed » i ifros r. Edus)l 4 B8 3 | Reman_
T Detmnagho dor {7000 mp caps #____ O]
Légo_a_ dicolet | tava ) a4coi (g) cone. S- 4 .
1.23 .70 9585 (g 10 - 2
13 . 1
35 - 05
0 - 0.25
120-0.1
230 . 0,083 1000
Defin. da regesséo R mpt
metro 3 03800 amia: *
metro b 0.1 ste: 510 %
agle: 480 %
Tubo R, Sase Panmirand (sécal
100 T
- ! "ne
2 00 — — ¢
E <z HH
i =
" & m - - B
B EREE oo H b ol
20—y -1 - B{ o
0 . i i Tt o
0,001 oot 01 1 10
fompo ymin ) ddmetro dos graos {mm
TUba de Remoyao pas Base
Alt. i da coluna. 100,0 dmaaos Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
remp?’C | (h.mntss) | al queds ] . (%)
27.0 08.00 1000 - S 0,0625
270 | 080030 | 90,0 12 D05 | 0.0812 men
270 0a:01 80,0 13 846 154
270 08.02 70,0 14 781 5m 0,0312
27.0 08,05 60,0 15 71,5 | 0.015% mm
270 | @13 50 18 852 13,0
T28s |3z [Tao0 [T 594 | waois
255 06:20 30,0 18 538|007 mm
10:40 20,0 15 490 | 22
240 | 530 | 100 20 27 0,0078
240 15:3 0,0 21 0,0023 mm
coketa final (avagem do tlubo) 104

*nsm

T m.'
ilena Go Lr
Técnica em
CREAPAn® 151333555,
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

a @None Energia
L ke fik: Morer

HXR Topografia & Hidrometria Ltda Norte Energis SA
Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo
Rio: IGARAPE ALTAMIRA Mét de medicao  Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE IGARAPE ALTAMIRA Tipo Descarga Sobda em Suspensdo
Frogr. UHE BELO MONTE Medigdo  HXR_170_2018
Cod ANA 18850200 Cowta  29/0619
Mistura das amostras no campo
Vokme e ﬁw Waioos ce endise
frasco | asexdi(g) tara (g) a béguer 4 Tubo Rem Bsse
10g | 20.716,% | 4360,00 | bequer - 4 caps p.5.L 1 [pseco(@
inicial | OMOTNS | 070715 | 13007415
Sullalo de cobre (@) | 168 | fwal | 070715 | 1300745 | 37007115 3| 57,2208 | 57, 00101
Ased = 16,341 Wros § das 4 [ 4 Revmian c 57
— Tetermineg 80 ot Carades (1000 m0 [Cops.rt O | o
béquer | d+coi+t | fara (g) avool (g) conc §- 4 R taa(g) | %< o |interv (%)
TN 130|220 | o@2 | mn |0 - 2
cadinho | el | tara (g} el 8 . 1
e | aaser | oo | 18 b5 os
Ensaw ce Fvagso 60 - 0.
voume reduzido - vr: 100  |mi conc.
cadinho | sedtlara tars sedimento (a) (mg/l
Sowdos dissol (30 m)
2% ﬁ” tara soldos dissolv_(g) cone
v s 0,0015 (mg/l}
31| 47,2080 | 47.2067 00023 el
media. 0,0019
mabm

2 100 o . - Iz 1. :’g IR Pt
- b - ¢ < HH + e b o
§m = ! #oeol L iR i
= =t : — b Afedfu
"5'-‘ + b g“. HE 7.; - BE BRI N
$* — I i ¥ i
40 ey w— a0 H 1 R
§ | | 4 :
® X — = i 20 § #
+ + - + $ii8
0 ' 8 2 i : i
° 5 10 1% 20 0,001 oot 01 1 10
Sompo (.} admedo dos grdos Lmam
Tubo de Remogdo pala Base
All inc. da colung: 1000 divisdas Tubo n®. 2 sadimem | ftempo p/ ® %< intervalo
tampoC | (h.mmss) | afqueda | béquer | p st tava (g) | suspens. | dep f00cm (%)
270 A 100.0 - - - (%) (min.) (rrend v 0,0625
270 | 080030 90,0 k2l 99.4399| 994155 1000 0,0 0,0442 81,2 |0.0332 mm
270 068.01 80,0 32 102,8841| 102.8563] 1013 0,8 00812 | 851 138
270 08.02 70,0 33 103.] 10!321% 102.8 1.3 0.0221 BOG | amogzs2
27,0 0805 60,0 34 106,1934] 1081 1015 29 00158 749 | 0.0156 me
27,0 0813 50,0 38 100,6265| 100,5790| 673 83 00110 893 11,2
26,0 08:32 40,0 37 103,3308] 1 81.0 28,0 00078 | 842 | sroorze
250 09.20 30,0 38 104,9433| 104,91 6853 800 0,0055 583 | 0.0078
245 10:40 20,0 3 5 552 2667 0.0038 548 107
240 15.30 10,0 40 503 8000 conc Smé 00078
240 15:31 0,0 a4 4.1 45000 (mgl) ©.0059 me
coleta final (levagem do fubo) 43 - - 1876 94
i
WL 2 Ao
1
ilena Go Cru
Técnica am \

CREAPAR® 1513335553
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ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

a Brortecrers
Ui Meirics Sedo Moree

HXR Topogeafia @ Hidrometria Lida None Energis S A

Filtracdo-Anélise de Sedimentos e ensé
Ric: IGARAPE CIPO AMBE 1ét de medigdo  Igual Incremanto de Largwra
tocal  UHE BELO MONTE IGARAPE CIPO AMBE Tipo, Descarga Sdlida em Suspensic
Frogr. UHE BELO MONTE Medigio, HXR_167_2016
Cod ANA 18850600 Caoleta 22106815
Amostr Mstura das amostiras no camj
_frasco | disedt(y) | fara (g} Alagdo Déquer 18 Fitragso
06p | 305203 | 306300 | béquer| . | 18 @ps | pst@ | t{@ |pseco(g
incial | 0307/ | 070715 | 13007115
Sulfato de cobre (g) 4 ~final | OTIOTI1S | 10715 | 2110715 1 62,1 62,1853 | 0.0045
__ased = 27,430 Iiros I (chas) a 8 3 Reman__778ml | ¢ proo -~ _107mgl
Determinacdo dos Colbdes (1000 m) caps. n° 0 Feneeamento
uver | d+cotrt | taraig) d+cal (g conc. 5. 4 . tvaig) | %< ¢ |nterv.%)
%_—WTT%“ 9771‘L (mg) |10 -2 o P
cadmho | col+1{g) | tara (i cof (g} 18 - 1
05 | Soasiz | w451 | 00021 2149 55—
Enaaio 0 FAVaga0 B0 - 0,25
vokime redundo - vr 100 mi cone. 120 . 0,125)
cadnno | Sed+iara Tora sedymento () (mghy  |235-0.089) 1000
mﬂ&”‘ 3541?— Dafin. dnn.v'assio CONC Aoy "'9'
2% 54 ! lara s6ldos dissov. (gl conc rardmevo a aevs %
__E%Zﬁ 0002 (mgh)  fparimerst o «
.38 54, 54,3356 _ooo2s 1 s R2 i K argia “
média: 00022
R ”
W 1L’z,u..:._ Ty
[Concetrac;éo Total: 3,549 mg/ ] ileme Con !}'%/
Milena Crnt
| Teéonca em
CREAPA n® 1513335553
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Q?ngENERGIA

THACA BELO MONTE

a aNorte Energia
L vt fed) Moree

HXR Topografa e Hicrometna Ltda None Energa SA
Filtracao-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Rc  IGARAPE CUPIUBA Mét de medicdo  Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE IGARAPE CUPIUBA Tipo Descarga Stida em Suspensio
Frogr - UME BELO MONTE Modigio  HXR_165_2015
Cod ANA 18850400 Colsta 0100615
Amosira Mistura das amostras no Cam
Valume micial @ 00 N0 - Mmu-n#
frasco | afsed?fg) | tara (g) g% béquer 15 Fitragho
15p | 208958 | 306100 | bequer| - 15| | _oops lpst@ | ta |Ipsecota
wicial | 0307MS | 0710715 | 120715
Sulfato de cobre 180 final | OTIOTAS | 130715 | 24107145 38 35,4002 SME 00052 _
T Bsed w ' 827 Woos { (dias) 4 8 8 c prop 257 mgh
— Determanas 4o Gos Covaes (1000 mi [ps w0 Pensvamanto
uer | decolrv! | tars (g) &reei () cone. S - 4 - tarafg) | %< d [nferv.(%
% 1.294.70 | 289.87 1.0048 men o - 2
cadinho | colv t{g) | tara (g) col 18 - 1
| et asante | oo 9% |5 s
Ensac de FiYag#o - 025
volume reduzido - vr| 100 |mi canc |120.0,125) o
cadnho I sed+iara | tars sedimento (mgn  [230-0,082] 1000
40,6108 5378 s
Ehdos Azsoiidas 150 0 O oarogesslio: | o et
cépsiula ps+ ! tars (a) saldos dissolv. (g) cona i ama %
05 | 842791 "u""ﬁi 10,0030 (mal)  Jpwhmarol 1 s %
21 453110 | 453081 0.0020 s 2 & ] 2 %
madia 0.0028 T

|Concetrac§o Total: 5,376 mgﬂ
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USINA HIDIRELETIACA BELO MO

norteENERGIA

INT

E2) T —
(rw Meodoca e Moree
HXR Topografia @ Hidromeatra Lids, MNorne Energia S A
Anéli. ranu tr edi Su.
Rio. IGARAPE PANELAS ; Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
Local  UHE BELO MONTE IGARAPE PANELAS Tipo Descarga Solida em Suspensio
Fogr. UHE BELO MONTE Medicio. HXR_168_2015
Cod ANA 18849800 Coleta 2810615
Armostr Mistura das amostras no campe
Viokame (hcie! L& do (10 - 1° red Métods ve anavee
frasco | &/adfg) fara (g} ntagdo | e 14 Tubo Rem Base
0fp | 22213,7 | 303200 | béquer . 14 % psti@ | ti@  lpsecoid
mucsal | ONOTHS | 070715 | 130715
Sulfato de cobre @) | 18,0 final | OTIOTI1S | 1200715 | 16I07115 | 43 | 41,2054 | 41,1994 | 00050
dsed = 15,163 Ifros I (dhas). 4 Reman___775ml | ¢ prop - 320 mgh
DOtermnass0 Jus CONNaes (1000 M) n° 0 Feneiamento
_béguer | dvociet | tara () dvcal (g) cone |5 A - | twag) | %< ¢ nterv0)
26 1.267,30 m,g 288,7 mgm |0 - 2
cadnho | coit1{g) | tara (g) col (g} 18 - 1
[ Ssuses [ sesses| oot | 'S s os
Enaaio a2 FDFI0 50 - 0,25
volme reduzido - vr ml covie. [120-01
cadinho | sed+tara tara sediments (g) (g |235-0.052 100.0
1 =
Saldos dissodos (33010 Defin. da /agrassiio COTC areey mpf
ﬁ% 54 ¢ tara séldos dissol. (g) | conc  fearamevoa | 04880 awin %
E 42,4017 0,0015 (mgh |parmerot | 10,0800 e 348 %
11 | sa2783 | 64,2770 | 00013 s |R2 agte: — GBA %
mége | 00014 —
Carva de Oden Tubo Rem. Base Pansramento (36¢0)
3100 . R e o R T I
é > -— & 80— A — n
= X - - 1
i&o { i b &9&_‘ ; > - i o
g- ! SESS = S
] L 5 w i
LB o e e e e e e | 2 T
B ° Tit
o 5 10 15 20 0,001 0,01 a3 1 10
0o denn ) dbmatio dos grdos (sm)
Tuto de Remog S0 peva Sase
Al inve. de coiura 1000  divisdes Tubo n°. 2 sedimemn | larpo o/ 9 %o intervaio
terpsC | (Formmiss) | afqueda | béquer | p s +! fara (g) 7 dup 100cm (%)
270 0800 | 000 - . - &%) (rrwn ) (mm) 4gr 00625
27,0 08.00:30 90,0 1 107,0470 107,0328] 1000 00 00442 934 |0.0372mm
270 08:01 80,0 2 m.msl 1«,1491 %8 08 00312 | 898 104
270 08.02 70,0 : 6.0 13 00221 855 am 0,0312
270 | o605 | 600 4 96,1 29 | 00156 | 812 |eorsmm
27.0 06:13 50,0 £ 6.0 83 0 0110 | 770 ad
26,0 08:32 40,0 £ 848 260 0.0078 730 #0,0156
25,0 00:20 30,0 7 722 800 0,0065 691 |0.0078mm
248 | 1040 20,0 8 848 2667 | 00030 | 654 a3
240 15:30 10,0 E] 825 800,0 cone. smd 0,0078
240 | 1531 0,0 10 536 | 45000 (mgn) 02,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo) 11 . . 7.8
l
rlma
13338553

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 74



NOrteENERGIA

USINA HITIRELETIICA BELO MONTE

e QNOIN Energia
1w R s e Moree

HXR Topegrata e Hicrometna Ltda. MNorte Energla S5 A
Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspensé&o
Ric XINGU Mét de medizdo  Igual Incremento de Largura
Local  UHE BELO MONTE JUSANTE Tipo. Descarga Sélida em Susgensio
Frogr . UHE BELO MONTE Modigdo HXR_172_2018
Cod ANA 18935000 Colets 22006115
Amosira: Mistura das 3mostras no cﬁ
Volumea vicval @2 o - . an,
frasco | asedg) | fara (g) g gEo beguer 2 Tubo Rerm. Base
_ 03g | 169184 | 489200 | bequer - 2 caps | psti@ |t |psecof)
wicial | ONO7TMS | 0707415 | 130715
Sulfato decobre () | 423 |  fwai @HG 130THS 20007/18 6 36,8326 8260 | 0.0086
Bsed = 12314 Wros ! (dias) 4 5] 7 Reman__T75ml | c peop 352 mp!
D— e G890 dos Cok % (1000 mp |_caps n° 0 Panaramanto
beyuer | decoiv! | tara(g) &veoi () cone. S . 4 . fara (| % < ¢ |nterv.(%)
25 | 1.308.20 | 7,80 10283 mpy o - 2
cadintic | cottig) | tars (gl col 18 - 1
R 8 L Ml R
Enzaio de Fivagso 80 - 025
volume reduzido - vr mi cone [120-0.129
csdunc | sed+iara ) sedimento (g) (gl - 0,082 1000
1
Scldos szl 150 m0 Bait dal'mm coTe arme mgd
.} tars (g) saldos dissolv (g) cone. a 0.0100 ame: %
ﬁ%‘i‘—% 43, 00018 {mall Wwavot | 01700 st 242 %
a7 61,9173 | 61.9155 00018 37 apla ~ 758 %
mida | 00018 =
Corva de Odan Tubo Rem. Bazs Papeiamento (sécoi

TTIRD
T

: -
; ‘
W

i dup 100cm (%)
255 06.00 1000 - 36) (rran ) (mm) g 0,0625
255 | 080030 | 900 1 100.0 0.0 00442 | 999 |od12mm
255 0501 | 80,0 2 03 08 012 | 998 0.2
255 | o802 70,0 2 %5 13 00221 | 992 |mooarz
255 0605 60,0 4 1125 29 00156 | 976 |00 mm
255 | 0813 0 5 126.1 83 00110 | 048 19
..280 | 08352 | 40,0 s 1366 260 | 00078 | 898 | 00156
240 | 0920 300 7 1473 | 800 | 00085 | 832 a0 mm
23 10.40 8 1557 267 | 00039 | 758 8,0
230 | 1530 10,0 9 513 [ 8000 corG 40,0078
230 | 1531 | 00 10 45000 (mgh) 0,003 mm
'a final (svagem do tubo) 11 - - 3,482 14.1
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

e aNorte Energlo
Ui Hetrrdetta i Voree

HXR Topografia @ Hidrometra Ltda Norte Energia S.A
Anéli. ranulométn ad Su.
Ric: XINGU Mét de madipdo. Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo Descarga Solida em Suspensio
FAogr. UHE BELO MONTE Medicio. HXR_1T1_20185
Cod ANA 18865003 Coleta 2500615
Amostragem  Msiua das amosiras no campo
VokwTe (e & do 170 - 1° &0 3000, MH0d5 oo andvee
frasco | &sadi(y) tara (g} Decantagdo | e 3 Tubo Rem Base
029 | 291746 | 4360,00 | bequer . 3 gE psti tig |p.seco(g
mat. | ON0THS | 070715 | 130715
Sulfato de cobre () 0 final | OTIOTI15 | 13i07/45 | 200715 15 | 57,5713 | 67,5612 | 00101 _
_ésad = 24 790 Itros I (vas), | B8 4 7 Rerrgn ﬂsin! . prop ~ 566 mgt
Determinags0 Jos CONaes (1000 M e 0 Fenevsmento
déquer | dtcolet | tara d+col (g) conc. g - 4 - tra(g) | %< ¢ |mterv.(%)
04 1.217.00 | 253,40 2838 (mgm |0 - 2
cadmhe | coit1{g) | tara (g) col (g} 18 - 1
8| 4 a0ss | s Ll
Eraaio 0o FATIEI0 60 - 0,25
volime reduzido - vr mi cone. [120-0.12
cadiohe | sedtiara | tara SEdNnento (g] imghy  [255-0.082 100.0
1| "
Ao Gl o«s@m& Defin da regrassdo mnm-—_w
54 ¢ fara s6ldos dissol. (g) conc  foardmeyoa [ 04500 awn @
30 | 362470 | 26,2450 0,000 (mg) fmrdmerot | 0,3300 wde T 028 %
32 | 383335 | 38,3316 | 00018 e |2 ot 172 %
i 0,0020 —

Tubo Rem. Base Pansramento (36¢0)

T ——— Rl S ST R i Rl =S EL I
: F el D (Rt f
: w —_— -4 - —— . =
" 40 A !
) ot T
Hift : o
0 Faeing il
15 20 0,00 0,01 09 1 10
dbmatio dos grdos (sm)
Tuto de Remog %o peva Sase
Al inie. de colwia 1000  divistes Tubo n°. 1 sedimemn | larpo o/ 9 %o intervaio
tampsC | (Formmiss) | afqueda | béquer | p s +! fava (g) | 7 dap 100cm %%
_ 260 | Geo0 1000 . . - &%) (rrwn (mm) 197 0,0625
260 | 020030 | 90,0 12 | 106,3883| 106,3680] 1000 00 00442 | 751 |o@@i2emm
280 08:01 80,0 12 101,9373| 101,9273] <01 08 00312 | 634 368
26,0 08.02 70,0 14| 1 8| 102,5615] 509 13 00221 | 522 |moosr2
26,0 06:05 60,0 15 | 1034122 102288 516 29 | 00156 | 422 |oo1ssmm
26,0 06:13 50,0 16 | 874 a3 00110 | 338 292
255 06:32 40,0 17 725 260 | 0.0078 | 271 | #0015
24,0 06:20 30,0 18 | 1056481| 1086241 453 800 | 00065 | 216 |0om@mm
_ 238 10:40 20,0 19 | 102105} 102,1004] 100 2667 | o008 | 172 154
23,0 15:30 10,0 20 m.sml 101,9531] 119 800,0 cone, 3¢ 0,0078
230 16.31 0.0 21 100,2659| 100,2638] 08 45000 (mg) 0,0039 mom
colela final (lavagem do lubo) 23 1 1 . . 5101 o8
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NOrteEeNERGIA

USINA HIOIRELETRICA BELO MONTE

D Broro e
I b s M

HXR Topografia e Hidrometna Lica Norte Energla SA

Rio XINGU
Locs! UHE BELO MONTE MONTANTE Tipo  Descacga Sokia en Suspansio
Frogr UME BELO MONTE Modisa HXR_164 :

Cod ANA 18821000 Coleta 020615
2 Mistura das amasiras na ca
WeToaG g Brdtee
%:_: 11 Tuto Rem Sase
Pt r  |psecoi@
o i
: c. 770
Peneramento
tvaqg) | %<9 |mberv (%)

000

con: A !

e 578 %

arple __l_a_‘\

O.'“ 1 10
oot dos gdos e

¢ mievvalo
< )
(mmy 0,063

00443 | 708 |csrzme
00012 [ 675 | 425
0,021 | 258 |smonin
0,058 | 3 |eerssmn
000 | &y | 22
00078 | 207 | woorw
D004 | 158 |ecorsmm
00069 | 121 146

cone anf0.0070
{ma'l) 003 m
7,104 87
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NOrteeNERGIA

USINA HIIRELETRACA BELO MONTE

Julho/2015
e 'qu&m
HXR Topografe & Hidromatria Ltda Norte Enargia SA
/1SE anu 3 ge o¢ UISPEeNnsac
Rio: IMét de medipdo Igual Incremento de Largura
Lecal Tipo: wga da em Suspensio
Progr.! Mediggo. 5
Cod ANA Caleta
Amos . Mstura das amostras no cam,
LU A3 - A
frasco | dfeadd tars Decanta e 26 Tubo Base
_bequer = 31 ! p.seco (gh

incial 100815 | 140815

210 T I ) S ——— + 4
20 " F )
a ¥ X i 0
g..o:,:::'*- e i«,
* 20 )
o T T T === == = o E - :
0 § 10 15 0 0,00 0,01 01 1 10
$avrpo fmin ) dimetro dos grdos (mm
D'y Bace
1000  divisdes sadimem | tempo o/ 9 %< g intervalo
0 dop. 300em (%)
() mm) | 3gr0,0628
100,0 00 00442 | 572 |00sr2em
$6,6 08 00312 953 47
1023 12 | 00221 | 982 |smoosrz
1053 29 00158 609 |00156 s
11,3 83 1 88,5 44

91 -,2 - 260 0,0078 861 #00156

73,8 2667 315 | 47
68,0 £00,0 cone. amd 0,007
1008 | 45000 (mg) 52038 rm
: : 8,716 46
TOPLGAAE 3
lena C
Thcnics em
CREAPA
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NOrteEeNERGIA

USINA HITIRELETIICA BELO MONTE

a 'MM
s M e Moo

HXR Topografia e Hidrometria Ltda Norte Energla S A

Filtragdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Mét de medizdo  Igual Incremento de Largura
Toc Descarga Sélikda em Suspensdo

Mistura das amostras no

Concetragéo Total: 5,357 mg/l
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NOrteeNERGIA

USINA HIDRELETRACA BELO MONTE

e OMEnem/a
Ak Hedenca ko Ao

HXR Topagrafa e Midrometria Lica Norte Enevgia S.A
2 g olrica ae 6 2 iSpensa
Rio: Mét de medigdo Igusl Incremento de Largura
Local Tipo Descarga Solida em Suspensio
Brogr. Medigdo!
Cod ANA Colela’
Mistura das amostras no
ud do 1o - 17 1 3
frasco | dsady tara Deca s 6 Tubo Rem Base
_ beguer: = s | pat ! p.90c0 ()
il 030815 | Oroans
Sulfate de cobre (g): final 0,0081
- itros f (das) 8 4 4 ; C. .. 380,
meanto
%<0 |interv (%)

usp.
&
|
24
prizado
3
1

10

50,0623
0,0312 mwn
421
sm 00312
0,015 mm
223
00156
0,0078 mm

147
0,007

0,0023 mm
8.8
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HXR Topografia @ Hidrometria Lida

norteENERGIA

DRELETRACA BELO MONT

SINA H

ONorta Energia
s M ko Mite
Norte Enargla S A
X dimen
Mét de medigdo Igual Incremento de Largura

Tapo Doscarga Salda em Suspensao
: m!

‘Mistura das amostras no 0
Talodo ae MEE

g sy Tubo Rem Bass
caps ! (g P 2000 (@)

0.0085

- 64001 Q)

9726 ma/)
col (g
00018 1,851

100.0
20ncarel; mgpt
amia: »
ste: 510 %
1 : argle: 480 %
me | 0005 —
Curve oo Ot Tubo Ram, Basw Penmiirmnio (sécal
210 - - : 0o
8= - Ee
P N e o R B §m
g ":,. ? ;
§  EEEErrEreerre e reer “ ;
® 201 - 13 - = 20 t
o4= - it 1 o —
0 5 10 15 a0 0,001 oot 01 1 10
om0 fmin ) admetro dos praos {i
80 pals Base
Alt o da coluna. 1000 dmaaos sadimem | tempo o/ ¢ P ntenvalo
0*C ‘mnvsz) | al queda pens. | dep. 1000w . (%)
\; 00| 1000 (%) mn) | (o 50,0623
275 | 03.00:30 3] S IR 1000 00 0,0442 805 | 0.0312mm
215 08:01 I : 3226] @68 06 00812 846 154
275 0802 X Al I 03,45 858 13 0.0221 781 | smoo3r2
275 08.05 P (RN - EIUE o 2 3| 85,2 29 00158 715 | 0016 mm
275 0813 x =t 37830 w2 83 00110 | 652 130
0832 : [ 3677 &1 260 _oam_ 584 | sfoo1%
06:20 ; 34165 762 an0 000s5 | 538 |00078mm
10:40 | 0 TR 02,8608 555 2687 00036 | 490 122
0 | 530 | 100 | 46 | 0413] %60 8000 conc ol 0.0078
20 %31 | 00 | 41 "gjgﬁ{;}m 22 45000 (mg/h) 0,0033 mem
coketa ‘ml‘hmdo fudo) B’l E ) - - 11.07 104
{ ' ey
£ L
ilena C
Técnica sm

CREAPA n® 1513335553
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norteENERGIA

USINA HITIRELETHACA BFLO MONT
e ‘MEnevyﬁw
ek ek Morer
HXR Topografia e Hidromatria Ltda Norte Energia SA
i i dimen
) Mgt de medigdo Igual Incremento de Largura

Tapo Doscarga Sowa em Suspensao

by Lt

m : »
Mistura das nmr.n'ns no o
Talodo ae MEE

2 Tubo Rem Bass

caps

'@

a+coi (g)

p-2eco (g

E 90,7 ma/)
bace eol (@) 1.1
00011 $

sowoxa\mm 150 Mo
i + 1 5ra SONdos dissol conc.
R B 3 B Q, {rmg/l)
41 | 89, | 81, ] 0,0030
— 2 .
Cuurvy o Oclart Tutbo Ram, Sase Panmirand (sécol
00 |
8100 — = - T -
§ A - 1 : = 00
Gy e = 5;__$5 §m
¥ e - :
04— v v— v — - I = 40 L
R B==S SSSESSSESSSES 2 ¥
o - . . - - . - i . . - ¢ n N
0 5 10 s « 0,001 0ot 01 1 10
Jampo min | admetro dos praos {i
TUb0 de Remoyao pas Base
Alt o da coluna. 1000 dwsdes Tubo n°: 0] sadimem | tempo o/ ¢ %< a ntenvalo
p.°C ‘mnss) | alqueds | by . 8. . (%)
Ezs| weo | oo | - Lo otz e
~ 275 | 030030 320 IO 91 I 00242 | 025 |oaoarzme
25 08:01 i 5; 00812 B8 1 19
275 08.02 ; 3 | 0.0221 B34 | smoo3fz
275 08.05 g 00158 785 |0.01% mm
275 0813 x 38 0 00110 737 96
08:32 : { 0,0078 _ 681 | sfao1se
§ 06:20 : ﬁ‘ 00055 | 647 |0.0078mm
10:40 | 0 % 3 s 0,0036 | 606 9.4
- 240 | 530 | _'1 | 43 | conc wrd 0,0078
240 | 1531 ' 2N (mg/l) 0,033 men
okt nsl(tavogemdol'ubo) - 8,235 85
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NOrteeNERGIA

USINA HDIRELETIACA BFLO MONTE

e Om Energla
1M ke ek Moe

HXR Topografia e Hidrometra Lids, Norte Ensrgia SA

Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
' Descarga Sélida em Suspensdo

0.0057
- c 2n
N 0
conc. |5 - 4 . tara %< ¢ |inferv (%)
(mgh) 10 - 2 i
0518 151 1
cone [120-0,12¢
(m,n = e
3
Defin. da regresséo —— vl

conc,  fpardmetro 3 ami: %

{mg/h | » site: %

53 Fz [l ——

Concetragao Total:3,354 mg/l
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NOrteeNERGIA

USINA HIDRELETIACA BELO MONTE

=) [ Y—
A Padmbdtes ) Morwe
HXR Topograta e Hidrometria Ltda. Norta Energa S A

Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspenséo

4ét de medigée  Igual Incremanto de Largwra
Tipo Descarga Sdlida em Suspensio

IConoetra(;ao Total:4 595mg/l | EHERRETA L
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SINA H

DRELETH

norteENERGIA

oA BELO MONT

a ONomEnerw
L bbbt s fn Morts
HXR Topografia @ Hirometria Ltda Nore Energa S A

memmmm

Mét de medigéo

Igual Incremento de Largura

Tpo ‘Doscarga Salida em Suspensio

Nistura das amostras no% rrpo
an

by Lt 10 Tubo Rem Bass
1w | caps patig t 2000 (g)
030&15 | oroans . )
| 070815 | S e
4 S n.; B
caps 1 0
cone. S - 4 -
(mph) 10 - 2
13 . 1
1145 b 05
0 - 025)
conG 120-01
{rmg/h - 0, 100.0
Defin. da regesséo J— mg
conc. 04680 amia: *
(mg!l) 0.2 ste: 733 %
88 orgde: 287 %
Tubo R, Sase Panmirand (sécol
100 | 1
F
I
40
"
x 20 t
o - “ - - D SHED¢ “ 4 + - P n N
0 5 10 15 a0 0,001 oot 01 1 10
om0 fmin ) admetro dos praos {i
Tt de Remocdo pals Bage
Alt o da coluna. 1000 dwsdes Tubo n°: 0] sadimem | tempo o/ ¢ %< a ntenvalo
0°C ‘mnss) | alqueds | by 18 | dep. 1000m ()
\; 0 | 1000 - %) {min.) (e 50,0023
— 275 | 08.00:30 3 1 100.0 0.0 00442 | B02 |00312mm
275 08:01 i 2 952 086 00812 705 25
275 | 802 3 831 13 | 0022t | 610 |smooarz
275 08.05 4 854 29 00158 521 | 0.075%6 mm
275 0813 2 8 e 85 00110 442 184
832 ; 710 280 _0@78‘ 37,§ 200156
| 20 : 490 800 | 00055 | 317 |0.0078mm
| 1040 | 200 ; 3t ko 34,2 2667 | 00036 | 287 14,6
] 1530 ool g e 248 800,0 conc wmd 0.0078
2.0 531 | 00 | 10 211 4500,0 (mg'l) 0,0023 me
colets final (lavagemdo tubo) | 41 | . - 17.50 10,7
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NOrteeNERGIA

USINA HIIRELETRICA BELO MONTE

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Enargia S A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em n.

Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
Tpo Descarga Sélida em Suspensio

o
sy 3. B
caps pat t p.seco (g
030815 | o785
0.0083
4 [ T 11
ra reT
ene [5- 4 tara %< o |inferv (%)
(mg) J1o0 - 2
150 2 -0
cone [120-0,12
{mall) ‘ —
5448
Defin. da regresséo concae: _mgt
conc.  fpardmatro 2 wis: %
(mgth ‘Eﬂmb foic e

[Concetragao Total:5,448 mg!

CREAPA n* 1913335553
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NOrteENERGIA

USINA HIOIRELETRICA BELO MONTE

e ‘Norto Energia
LA Hebewerca et Mo
HXR Topegrafia e Hidrometria Lida, Norte Energia S A

i i dimen
Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
Tpo DoscargaSoMa em Suspensdo

Mistura das amostras no% oo
an

by Lt S Tubo Rem Bass
caps LR '@ |psecofa
10 0. B ; 1418 me
| _caps o P
S . 4 . tarafg) | %< d |nferv (%)
10 - 2
13 - 1
35 - 05
0 - 0251
120-0.1
-0, 100.0
Defin. da regesséo J— mg
wa + t ara SONdOS disSoM. conc. metro 3 0,4500 amia: *
B | G4, 2744 (4 (mal)  fparametan | 0. ste: B35 %
i % d i 10,0035 P orde; 185 %
meos | 00038
Curve oo Ot Panmisrmnio (sécal
100
G‘NE o T 1T I
5w S S=SES i Zm
‘h v — o et I 80
g == SS==_" b § :
w0 A== ==X 1=t T -, | &0
* D e = — 20 — i
e o e i —_————
0 - ) Sond- —d. ) anm ¢ - 0 ;
0 10 15 0 0,001 1 10
tampo (min |
1000 dw ¢ %< a infervalo
atgueda | be (%)
] 1000 (o 50,0625
% 0,0442 752 | 0.0312 mm
T 00812 | 832 Ba
0.0221 518 | smoo312
00155 | 417 |ootssmm
00110 | 332 215
0,0078 4 | staorse
0,0055 ”'%6’ 00078 o
i 0 0.0036 165 153
40 : =1 conc o 0.0078
240 %531 |00 (mg/l) 0,005 mm
coketa ‘ml‘hmdo fudoj 11,32 89
! { FHE \
iena Ci
TOCHCH em
CREAPA n* 1513335653
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NOrteeNERGIA

USINA HDIRELETIACA BFLO MONTE

=) .
i Hetvbinks ks Meree

HXR Topografia @ Hidrometria Ltda Norte Energia S.A
Filtracao-Analise de Sedimentos em Suspensao

Rio: Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
Local Tipo Descarga Sélida em Suspensdo
Brogr.. igao:
- Mistura das amostras no
ua do 1o - 3 vt
frasco tara sy 14|
beguer - caps pat ! p.seco (g
nicial 030415 | oroans
0.0061
4 . 4 .- 209
i 0
conc. |5 - 4 . tara %< ¢ |inferv (%)
(mgf) 110 - 2
0,881 16: 1
cone [120-0,12¢
(mall) - - —
4775
Defin. da regresséo —— vl
conc,  fpardmetro 3 ami: %
(mgll) | o site: »
8 Fz Ll
Concetracao Total:4,775mg/l b L
Técnica em

CREA/PA n* 1913335553
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ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

Agosto/2015

a 'mm
Usna e ke Morer

HXR Topografia & Hidrometra Lids Norte Enecgia S A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo

Met de medigso  1gual Incremento de Largura
Tipo Descarga Slida em Suspensio
R AST NS

Medigo. HXFR
Coleta 47008145 . P
Armostra Mistura das amosiras no Campe
Vaume il _Qaadom-f'lad@o =0 Métoos de andise
frasco lavs Oecantspiso g s 10 Filtracso
: o it bl = : caps pst fig |psecofa
0B0ais
5 {1ioais | 32 %ﬁ 0,0026
3 & & 1186 m
| _caps n® 0 Panaramento
S . 4 . tara(g) | % < ¢ |iterv.(%)
0 - 2
18 - 1
35 - 05
50 - 0,25
120 - 0,125
20, 1000
Dwefin da regresséo A ot
2 aey *
p *
%

[Concetragao Total: 3,191mg/ |
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norteENERGIA

A BELO

a OMM

HXR Topografa e Higrometria Ltda Norte Energia SA

-Anéli Sedimentos em Suspensédo
I S e L, Mét de medicéo  Igual Incremento de Largura
.0 MONTE FOZ [ CAJA Tpo Descarga Séiida em Suspensio
: - Medigio mm
Coiets 280815 ;
Amostrag Mistura oas a'rwms no m
Métooo de andise
tdguer S Fittagho
chps | psip | rg lp.secogy
o < Lo ¥ | 4 _0—0—053—“
Reman . " S prop 353 mot
0 Penaeamento
lara (g) | %< ¢ |nterv.(i)

100.0
g i CONT aress. mpt
ama %
e *
angke: %

|Concetragio Total: 8,683mg/ |
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NOrteeNERGIA

USINA HITIRELETRACA BFLO MONTE

a 'mm

HXR Topogratia ¢ Hidrometria Lida Nocte Energia S A

o-Anéhse de Sedimentos em Suspensio

Mét de medicéo  Igual Incremento de Largura
Tpo Dncxsadnmsw

Colets. Gl
Msmmdnmno
6000 de andize
ver 4|
béquer. - psi t p-seco
avchal 04015 | Caoaes
Sulfato de cobre {g): final 0.0048
ased = 21,199 Wos ! (das) 4 4 3 Reman. c 19
Donmwm;ioan Coldides (1000 mb . n° 0 Penavamento
) cone. larg %< ¢ |nterv (%)

[Concetragao Total: 4,692mg/
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norteENERGIA

A BELO

3 Omm

HXR Topografis & Hidrometra Lids Norte Energia S A

Filtra @-Anéhse de Sedimentos em Suspensdo

Mét de medicdo  Igual Incremento de Largura
Two Ducxg- Sélida em Suspensio
Colels m W hoe - )
Amostrag Mistura oas a'rwms no m
Métooo de andise
bdquer 9 Filtragko
caps | psi | ré Jpseco(q

g 3 3 e

Ostermansgdo dos Coldides (1000 mp caps. n° 0 Penaeamento
ool () N : tara(g) | %< ¢ |interv. (%)
10418 | 3| e

|Concetragao Total: 3,206mg/ |
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HXR Topogratia ¢ Hidrometra Lica

NOrteENErGIA

'mm

Norte Energia S A

dimentos em Suspenséo

Filtracdo-Anaélise de Se

A IGARAPECUPIUBA Mét de medicso  Igual Incremento de Largura
Local Mm\mmm Tpo Descarga Sbiida em Suspensiio
Cod ANA 18850400 Colets OSK8MS
Srenia Armostrs Mistura das amostras 1O CAMES
Volums il 8 0o no < 1% rad 5 Método de andize
beguer 28
caps | psi@ | tal lp.seco(g
canas
; ISne v d 0.0047
3 Reman . S prop 331 mot
n® 0 Penaeamento
- 4 - tarafg) | %< ¢ |nterv. ()
1
05
Ensan de Fiyagso j80 - 025
voume reduzido - ve [ TH00° mi cone  [120-0,125]
(mg!) A 100.0
523
Defin da regressdo consarei: pup
conc ardwaro 2 ama %
(mgll)  [parbmetob e “
39 Ik L anie: %

[Concetragao Total: 5,23 mg|
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELETIICA BELO MONTE

e ONorte Energia
L e Bk Mee

HXR Topografia e Hidrometra Lida. Norte Erergia SA
i It i dimen
Rio. IGARAPE PANELAS Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local UME BELO MONTE IGARAPE PANELAS Tipo  Descarga Sdlda em Suspensdo

Frogr. UHE BELO MONTE
Cod ANA 18849800

Medigao!
Colela
Mistura das amostras no 0
Vakume inicial dguado:n-predxiofm% WEZMEE
frasco | dkedifg) |  tara (q) Decantapsa
15p 182250 | 3051 0! X 3 E
micial | 31/08M45 | 040915 | 08/0915

Sulfato de cobre l(g%: 162 | fnsl 5 | OB0SAS | 1410916 | 10
- 16,198 Iitros I (das) 4 4 6 Revman
0. |

béguer | &vcoiet | lara a+col (g) cone. S- 4
18 | 126681 “m“g 987,8 (mp) 10 - 2
cadinho | coivf(g) | tara col (g) 18 . 1
o | weriss | aerigs oz 1215 o5
Ensan Je FNTegE0
voRIme recduzido - v m| conc E _—
cadinho | sed+laa tava sedimento (g) | (mall) 100.0
SA0003 dissahidos {50 mb : mpt
wa + 1 ara sO0dos dissol conc. o: *
o | s g g/l wen | 0. wte: TBET %
5, X 143 %

H ol
=
1 10
famoo ymin ) ddmetro dos graos {mm
Tuta de Remocdo pals Base
Alt. i da coluna. 1000  aw Tubo n® 1 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
remp?C | (hmnvss) | sl quedsa | by _p.atl tara (g) | pens. | dep. 1000w (%)
275 08:00 1000 - - - (%) {mn.) (o) S 0,0623
~ 275 | 080030 | 90,0 12| 106.3861| 106,3612] 100.0 0.0 00442 | 720 |00312mm
25 0801 80,0 13 c 957 08 00812 | se6 404
275 08:02 70,0 14 857 13 0.0221 481 | smo0312
5 08.05 60,0 15 54 29 00158 381 | 0.015% mm
275 813 50, 16 90,7 83 00110 209 214
T210 | a2 40,0 Tl 69,3 260 | 00078 | 235 | #0015
260 | 20 | 200 18 46 | 80 | 00055 183 0007 mm
255 10:40 20,0 19 182 2687 0.,0035 143 146
240 | 530 | 100 20 68| 50 | 8000 | conc 40,0078
24,0 153 0.0 21 l 58 24 45000 (mg'ly 0,003 mm
coketa final (lavagem do tubo) - - 1215 82
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NOrteeNERGIA

USINA HIDRELETIACA BELO MONTE

a B rortecrersio
L Hebederica e More
HXR Topografia & Hidrometria Lida Norte Energis S.A
F Anali imen: m n
Rio: Mét de medizdo’ Igual Incremento de Largura
: Tipo Descarga Sélida em Suspensdo
nw J : b,
Cod ANA Coileta 0% DR
- Mistura das amostras no
i
L 15 |
caps palt t p.seco ()
5 | Canans
0.0025
4 3 n [ 10
caps. " rie
conc [ 5 - 4 . tara %< ¢ |inferv (%)
(mgh) N0 - 2 —
0,500 18 1
conc |120-0,12 =
{ma/l) = -
3650
Defin. daregresséo | o mpt
conc,  [parkmetroa amia *
(mg/) | 5 ot »
34 I;z [

[Concetraggo Total: 3,693mgfl |

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 95



NOrteeNERGIA

USINA HIDRELETIACA BELO MONTE

c 'MM

HXR Topografa e Hicrometria Ltgs, Norte Energla S.A
ise de Sedimentos em Suspensdo

Rio: Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
Local Tipo Descarga Sélida om Suspensio
Brogr.. icao

Cod ANA

0.0061

4 3 N [ 254

caps. 0
cone. |5 4 tara %< ¢ |inferv (%)
(mph) |10 - 2 o
0,607 18: 1
cone |120-0,12¢
{mall) ¥
4

Defin. da regresséc o
conc,  fpardmetro 3

3 LL UK
(mgl) | 5 skte:

[Concetragao Total: 4,935mg/l

Laudos Sedimento Suspensé&o Pag.- 96



(/\/ ) NOrteEeNERGIA

H¥R Topografia & Hidrometria Lida. Morte Energia 5.4

Analise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo

Ria: ¥INGU Maf. de medigior  Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MONTANTE Tipo: Descarga Solida em Suspensio
Frogr.: UHE BELO MONTE Men'.ipa"o: HXR_130_2015
Cod ANA 18821000 Coleta: 130815
Amosfragem:  Mistura das amostras no campao
Vaolume imicial Agua do rio - 17 redugao [4000): 14 Metodo de analise
frasco | dfsedfiig) fara (gl Decantagso béguer 8 Filtragdo
03g 28.546,0 | 459200 béguer: - [ caps p.s.tigl i g p.seco (g)
inicial: | 31/0BMS | 400015 | OB/DENMS
Sulfato de cobre (g) 240 final-| 040915 | OBI09MS | 110915 27 33779 | 31,3743 | 0.0035
Szed = 23,930 litros t (dias): E 4 3 Reman.:  775ml_| c prop.- 157 mgl
Dera'nﬂna;ao dos Coloides (1000 i) caps. n® o Pensiramenio
bégquer | a+col+t | tara(g) d+col (g) conc. 5 - 4 - tarajg) | % < § [|interv.(%)
23 | 1.26590 | 283,75 gez.2 mgm [0 - 2
cadinho | coMt gl | taraig) cal {g) ogi1 KRB -
[5 46, 7925 46, 7923 0,0008 ' 35 - 05
Ensaio de Fitragao 80 - 0.25
volume reduzido - vr: 100 ml CONC. 120 - 0,125
cadinho | sed+fara fara sedimenio (g) (mgfl} [230 -0.062] 100.0
06 | 46,8676 | 46,7930 0.0745 3858 [ regressdo
Solidos dissolvidos (50 mi) ’ - conc.areis; mg!
capsula pe+ f tara g) zdlidos dizsolv. (g) conc.  |parametro a arsi %
03 57 2099 57 2091 0.0008 [mgfl} |pardmetro o site: %
14 34 5462 34 9453 0,0009 17 R2 angiia: %
media; 0,0008
Cuva de Oden Filragso Pensiraments (s8ca)
210 : 100 *
: ED i £ @
- 9
a5y | N
&% i
2 40 4
5
® 20 20
o0& a
g 10 15 0 0,001 0,01 o1 1 10
fEmpo (M) oldmero dos graos (mm)
Tubo de Remogao pela Base
Al inic. da coluna: 00,0 divisdes Tubo n® zedimem | tempo o/ o %< § intervalo
empsc | (hommss) | aif.queds | béguer poa+ i fara (g} EUSpEns. dep. 100cm %)
Da:00 100,0 - - %) {miin.) {mmi
08:00:30
08:01
08:02
08:05
0a:13
08:32
08:20
10:40
15:30 conc.
15:31 (mgd)
coleta final (lavagem do tubo): - -
Diados da Pipetagem (colefs 23 mi) Am. reman. proveta
didgmetro | profund. | & refirada | temp. caps. zed + i tara % < ¢ intervalo | bégquer:
{mm) fom) {h:mrm:as, (*C) n? {g) (g} - (%) |
0,062 10 0:01:00 27,0 - voil.am.red.
0,031 iD 0:02:38 270 béquer:
0,016 10 0:07-31 270 sed + f tara (g)
0,008 10 0:27:00 27,0
0,004 T 1:13:56 27.0 conc. da analize
0,002 7 4:52:33 27,0 mgd
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NOrteENErGIA

Setembro/2015
e 'MM
HXR Topografia & Hiirometria Lida Nore Energa S.A
Filiracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Rio. XINGU Mét de mediz8o  Igual Incremento de Largura
Local. UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo Descarga Sélda em Suspensdo
Brogr. UHE BELO MONTE Msdigdo  HXR 200_2015
Cod AN4 18885003 Coleta 24)09118
Mistwa das amostms gocareo
Vakime el Agua do 1o - Flvd«&io an
frasco | &% | tara (g) Decantagdo béquer 4 Firagdo
026 239840 | 456300 | beguer - B Caps pa.ti tig |pseco(q
it 051015 | 131015
Sulfato de cobre ';%5 7 1HI0MS | 161015 20 54,6939 | 54.6913 | 00026
Ased = 1 \iros 8 3 Heynan ¢ 63 m
mu dos caps. o 8 yameanio
bequer | atcoi+t | tara (g) conc. 5 - 4 - tarafg) | %< ¢ |inforv (%)
_ 04 | 120650 | 252,70 (mgm 10 - 2
cadmho | cof+f(g) | fava(g) 1153 18 - 1
12 46,4243 | 46,4232 g [35 .05
Ensaio o= Flragdo 50 - 025
wOlIme reduzido - vr 100 |ml conc. 120 -0,125
cadmho | sed+ara tora sedimento (g) {(mg/l - 0,062 100.0
A , 4579
Sdidos dissahdos (50 mi LA TR cOnc M m!
wa s+ ! tara shdos dissol. (Q) cone. a amla: %
% ‘s‘%ﬁn‘* 64,2748 0,0025 {mall ) ate %
30 | 362452 | 38,2433 00018 a B & | e %
media 0.0022
lConcetaan Total: 4,579 mgll ] i CL
Técnica am
CREAPA R 1513336553
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ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

a Omnm

HXR Topografia @ Hidrometria Lida Norte Erergia S A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo
Rio. XINGU Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE MONTANTE Tipo' Descarga Sélida em Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR 2022015
Cod ANA 18821000 Coleta 14)0915
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - ?'mdu;!oM) g NEIMEE
frasco | aseday tara (g) | Decantigho Dy Ly g Fillracdo
226" | 30.430,0 | 436000 | vecuer - 9 ~ cps | pat@ | '@ |pseco@
il 0510015 | 131015
Sulfato de cobre (g): , 5 | 131015 | 16MONS | 28 | 333726 | 33.3683 | 00043
3sed = ) 8 3 Reman [ T
Dedarrminagis dos { caps. ramanto
béquer | dvcolet cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
2 1 (mgh) PO - 2
cadinho | coiv t (q) 18 - 1
=7 08 k- o5
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
volme reduzdo - vl 100 |ml conc  1120-0,129 .
cadnho | sedlavs tara sedirnento (g) {mall) - 0,082 1000
2 ] .06 71 3167
T Saios hssdos (50 M0 Defin. deregressio | o mga
Q%uh 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
0.0081 (mgll)  [Jparametred site: %
13 356348 | 35,6304 0,0045 196 [RZ argida »
[ds 0]
|Concetragéo Total: 3,167 mg/l
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NOrteEsNERGIA

USINA HIIRELETRACA BELO MONTE

e o

HXR Topografa e Hicrometria Ltoa, Norte Energla SA
Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspensao
Ric. XINGU Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal ESTAGAO ALTAMIRA Tipo Descarga Sélida em Suspensdo
Frogr.. UHE BELO MONTE Mediga  HXR 201_2015
Cod ANA 18850000 Coleta 16/0915
A Mistura das amostras no 0
ome e T AT T e ¢ e Y - T
frasco | &maday tara (g) | Doca g B0 b ey 10 Firacdo
03G 18.200,0 | 458200 | boguer - 10 caps | patid | t@ [psecofq

| inwciei | 2900805 | o511 | 1amons
Sulfato de ccbre (91| 14,0 fingl | OSM0IS | 13105 | 161015 38 54,3391 | 54,3371 | 00020
33ad - 13, itros { (durs ] 8 3 Revnan ¢ 67 m

dos { §l mh caps. [ T ramanto
béguer | decotet | tara (o) d4coifg) | econe |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
26 1.315, 278,80 1.0366 mg®) 0 - 2
cadinho | coivt(g) | tara col 18 - 1
<5 | 354898 | 3648%2 iy 0675 bz
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vORIMe recuzido - v 100 |ml conc [120-0,125
cadinho | sedlars fara sedirento (g) {ma/l) - 0,082 1000
25 40,8255 \ 36681
Saidos diesalndos (50 mp Defin. daregresséo | - mg
a_i%uh 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
00014 (mgll)  [Jparametred site: %
| w2000 | a19%e7 00023 3 [Rz arzde »
méde | 00018

|Concetragso Total: 3.661mg/ |
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QQ(FQ‘ENERGIA

oA BELO MONTE

& [ —

HXR Topografa e Hkfrometria Ltds Norte Energia S A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensao

Ric BACAJA Mét de medicdo  Igual Incremento de Largura
Local  UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tpo Descarga Stlida em Suspensio
Ao UHE BELO MONTE Medigio. HXR 196_2015
Cod ANA 18887900 Colels 2800915
Amostragemn  Mistura das amostras no campo
Vonime el 08 00 1o - 1% 1edug s (4000 MEtoa0 ge andiee
_frasco | asedtfg) | tava () Secantscho beguer 22 Filtracs
03P | 8.0200 | 305600 | béquer| - 2 cips | psifp | téd |psecod
051015 | 131015 il
Sulfato de cobre {g) 6.0 131016 | 1681015 27 AN 39,3746 | 0.0030
_ased= 5 953 liros 8 3 Reman__778ml | ¢ prop _sumgh _ {
Ostermansgdo dos Coldides (1000 mD caps. n® 0 Fengeamento
béquar | arcoft! | ftars (g) ool (i cone. - 4 - lara (| %< ¢ |nterv.%0)
1" iaﬁa‘“ﬁ%‘ 1056%) | (mem JiO - 2 e ey
cadinhe | co+t tars ool 18 - 1
0 | anrres | 48 TIes S 168 b3
Ensaw de FYagha j180 - 025
veume reduzido - vt 100 Imi conc  1120- 0,125 )
% __“g_gu_ sedimento (mgt 2350, 100,06
8 856 -
R Tt TR Dot carograsstos | o oo ——— o
Bpsiio + ! fara (g) | sovdos dissolv (@) conc ardmako 3 ama %
- . _l%iﬁ 8 | azMr| 0o i s x
31 | ar2081 | 47,2040 00041 ® IR: angis: %
média 0,0041 —
[Concetragao Total: 8,896 mg/ | IORGAAE
Thenics am
CREAPA n® 1613306563
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NOrteEsNERGIA

USINA HIIRELETRACA BELO MONTE

Q @ rortecrerio
i kb vk Monte

HXR Topogratia @ Hdrometria Lida Norte Energia SA
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Rio. IGARAPE ALTAMIRA Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE IGARAPE ALTAMIRA Tipo' Descarga Sélida em Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigsa  HXR 188_2015
Cod ANA 18850200 Coleta 2900915
A Mistura das amostras no 0
Wome e T AT AT ¢ e Y - T
frasco | asedtig) |  tara (g) | Oecantapho D sy 18 Fillracdo
.15P_} 24.380,0 | '3051,00 § b = 18 _caps | pat@ | '@ [pseco
051015 | 131015
Sulfato de cobre 5 | 131015 | 161015 37 55,6945 | 55.5808 | 0.0040
e - g itros L 3 3 Raman c 144
m dos { caps. r3manto
béquer | dvcolet | lara (o) cone, S - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
28 | 1.297.80 | 279,70 (mp) 10 - 2
cadinho | coivt(g) | lara 13 1
14| a0 5108 3046 bx %
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vokme reduzido - vt 100 |Iml conc [120-0,12%
cadmho | sed+las fara sedirnento (g) {rmall) - 0,082 1000
18 “;E \ 7.2
SaNos ssandos (50 M Defin.deregressio | s mg
a_i%uh 5+ I tara sohdos dissolv. () cone, matro 3 ama %
7 00031 (mg/l) fparametred site: *»
T a1 | 85,1686 | 65,1620 0,006 & [Rz argie »
oo | 0003

[Concetragao Total: 72 mg/|

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 102



ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

Q @ rortecrerio
i kb vk Monte

HXR Topogratia @ Hdrometria Lida Norte Energia SA
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Rio. IGARAPE CIPO AMBE Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE IGARAPE CIPO AMBE Tipo' Descarga Sélida em Suspensdo
Frogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR 187_2015
Cod ANA 18850600 Coleta 11/0915
A Mistura das amostras no 0
ome e T AT T < e R T
frasco | dtedtig) | tara (g) | Do g0 by 3 Filragdo
06P 25.500, 063,00 beguer - 3 caps patg | t@ |psecofg
incisl | 280815 | 059015 | 1dnons | [Ty § T
Sulfato de cobre (g):] 24 final | OS0IS5 | 131015 | 161015 32 38,3322 ;3301 | 0.0021
ad = 73,41 l?nosL T{deskl 7 -] B -~ 5 W—'——'%'_-En}_'
Mnmop&odos. oes (1 mh caps. [ T ramanto
uey | décolet | lara (g) &+coi (g} cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
06 | 130980 | 28230 | 10075 mn o - 2
cadinho | coivt lava oo 18 - 1
<47 Sosa8y | 388941 Gobis 1557 553
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vokme reduzido - vt 100 |Iml conc [120-0,12%
cadinho | sedlars fara sedirento (g) {mall) - 0,082 1000
iE) 39,9136 . 3275
Sandas diesalndos (50 mp Defin. daregresséo | - mg
Q%uh 5+ | tara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
1 b 00C19 (mgll)  [Jparametred site: %
T 12 | 531677 | 83,1668 0,0012 31 [Rz argie »
peas | 00016

|Concetraqao Total: 3.275mg/l
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ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

e 'MM
U Hibetiots o Mors

HXR Topografa e Higrometria Ltda Norte Enesgia S A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Rio. IGARAPE CUPIUBA Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE IGARAPE CUPIUBA Tipo' Descarga Sélida em Suspensdo
Frogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR 184 2015
Cod ANA 18850400 Coleta 10/0915
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
_frasco | aedtig) | tara (g) | Oecantapho Dy Ly 29 Fillracdo
L MP_ | 218200 | 303800 § bequer| - 29 _cps | patig | @ [psecoq
i 051015 | 131015
Sulfato de cobre (g1 5 | 191015 | 16M0M6 | 18| 67,6966 | 57,6980 | 00026
3sed = 1 itros 3 8 3 Reman C C 87 m,
—m. caps 1 -0 ] r3manto
béguer | dvcolet | lava (g) | cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
16| 135801 | 29169 | my o - 2
cadinho | coiv f (q) lava 18 - 1
() "lﬂ'g% 2251 %
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vokime reduzido - vr- 100 |ml conc [120-0,125
cadinho | sedlars _“t_a;nmq sedimento (g) {mall) - 0,082 1000 |
27 X \ 6242
Saes G O] Defin deregresséo | L ——— .,
Q%uh 5+ | tara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
< 00023 (mgll)  [Jparametrcd site: %
L“ - w xllm.z . 0,0038 a1 [Rz argie *
g | 00031
|Concetragao Total: 6,242 mg/ | T
Téenkca am

CREA/PA n° 1513335553
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HXR Topegratia e Hidrometra Lida

NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

[} 1

Rio. IGARAPE PANELAS

Local. UME BELO MONTE IGARAPE PANELAS

FProgr. UHE BELO MONTE

'Norto Energid
LA Pyt Bk e
Norte Energia S.A
d dimen
Mét de medigdo Igual Incremento de Largura

Tpo  Descarga Sélida em Suspensio
MedigSo. HXR 185_2015

Cod ANA 18849800 Coleta 11/0915
Armos Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso {M_% ——mwﬁ%
frasco | disadd, tara () Decantapso D sy 2] Tubo Rermn Bass
O1P | 255800 | 303200 | bveguer - 9 _caps | parfg | té@ |psecofd
mnicial | 280815 | 051015 | 131015 ]
Sulfato de cobre (g): 0 fins) | OS10/A8 | 131015 | 197015 ER 56,6220 | 56,6138 | 00082
ased = itros fEdm! ] 3 6 Reman C. L 43T m
mdn { mp caps 1 [ ramento
béguer | &vcoiet | lava () a+col (o) cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
14| 13230 | 2008 | 10323 mgn 1o - 2
cadinho | coivt g} | tara ol ( 18 . 1
AT a6 0581 306% 197 b5
Ensan e FAEgI0
voRIme recduzido - v m| conc
cadinho | sedviava fara sedimento () {rmgih
conc.
(mgll)
49

T

1=
w0

10

[ESS8E 51

s 10
tempo ymin |
TUbO te Remo-do pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
temp?C | (h.mntss) | a¥queda | by _p.atl tara (g) | pens. | dep. 1000w (%)

28,0 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0623
230 | 03.:00:30 90,0 1 107 107,0312] 100.0 0.0 0,0442 525 |0.0312mm

280 08:01 80,0 2 104,‘!135;' 1041478 @5 06 0,05812 736 254
230 08:02 71,0 3 . 13 0.0221 84,7 | smoo3rz
280 08.05 60,0 4 23 0.0156 581 | 0.01% mm

28,0 813 47,0 83 00110 484 175

270 08:32 40,0 3 277 00078 | 418 | sfoo15%

_ 260 | w20 | 280 200 | 00055 | 358 [a0rmn

_ 255 10:40 20,0 8 2857 0.,0035 308 14,4
230 15:30 100 9 8000 conc sl 0.0078
20 153 0,0 10 4500,0 (mg'l} 00025 mm

coleta final (lavagem do tubo) 11 - 10.9
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NOrteEsNERGIA

USINA HIIRELETRACA BELO MONTE

a @rorte crergio

HXR Topografia @ Hidrometria Ltda Norte Energa S.A
Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspensdo
Ric. XINGU Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UHE BELO MONTE JUSANTE Tipo Descarga Sélida em Suspensdo
Fogr.. UHE BELO MONTE Medigio. HXR 188_2015
Cod ANA 18835000 Coleta 17/091S
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
frasco | &seddfg) |  tara (g) | Decantipho D sy 8 Fillracdo
106 — 436000 | veguer - 6 _Gips | patd | '@ |psecog
il 0510015 | 131015
Sulfato de cobre (g): 5 | 131015 | 161015 | g 43,7968 | 43,7863 | 00015
3sed = 18 983 litros 3 3 n [ © 33m,
msgso dos caps. =0 ] ramanto
béguer | dscoet | lara cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
A5 130230 | 2755 | (mp) |10 - 2
cadinho | coiv t (q) lara 18 - 1
10 R 076 k503
Engaio o8 Fleglo 50 - 025
vokime reduzido - vr- 100 |ml conc. [120-0,125
cadmho | sedvara _a_tazra‘_ sedirnento (g) {rmall) - 0,063 1000
il K \ 2009
T Saios hssndos (50 MP DO OGO, |} e st mga
gﬁu&a 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
i 00C18 {mg/l) fparametred site: *»
40 | 37,0385 | 37,0334 0,0021 ag [Rz arpia »
pedis | 000X
Concetracao Total: 2,999 mg/l a £ i
Thenics om
CREAPA "
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norteeNEraiA

Outubro/2015
& o
HXR Topografia & Hidrometria Lida Node Energia SA
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Rio. BACAJA Mét de mediz8o  Igual Incremento de Largura
tocal  ESTAGAO ALDEIA MOROTIDJAN Two Descarga Sélida em Suspensdo
Brogr. UHE BELO MONTE Medica  HXR_213_2015
Cod ANA Coleta ON1IMS
Mistura das amostas no
Voo e TR B T T I
_ frasco | a0 | tara (@) | Decantigho béquer 8 Filtragdo
42 13,3856 | 203700 | bequer - 8 Caps pa.ti tig |psecog
inicia) | 0AMAMAS | 131115 | 171115
_Sulfato ge cobre (gi-] 11,4 final | 130415 | 1711115 | 191115 | a7 61,9197 | 61,9136 | 0,0051
Ased = 11 \itros f E‘mg I B B 2 Reynan [ 226
—— = ey Caps T 0] ramantc
béquer | atooi+t | tara (g) a+coi (g) aone S - 4 - tarafg) | %< ¢ |inforv (%)
T A [ 4esees| a2t | 1077 | my fio- 2
cadmho | coi+ t(g) | tara (g) oo () 105 18- 1
il 404764 | 40,4753 0.0011 / 35 - 05
Ensaio o= Flragdo 50 - 025
volume reduzxdo - vr 100 |ml conc. 120 -0,125
cadmho | sed+ttvva | fara sedimento (g) {mg/l) - 0,082 100.0
; ] 9247
Soios desados 150 mh Defin.darogreesio | . pun e
chpsula s+ ! tara shdos dissol. (Q) cone. a am: %
1 'ﬁﬁs— 64,2740 0,0058 (mal)  [fparamercs ate %
15 | 575642 | 575600 |  ooo42 w 2 & 1 e %
media Q0049
IConoetrac&o Total: 9,247 mg/l l
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ngggENERGIA

THACA BELO MONTE
P Brortezrere
HXR Topografia & Hidrometria Ltda Nene Energla S A
Filtracdo-Andlise de Sedimentos em Suspensdo
Ric. XINGU Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal ESTAGAO ALTAMIRA Tipo Descarga Solida em Suspensdo
Fogr.. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_208_2015
Cod ANA 18850000 Coleta 131015
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
frasco | &%ady tara (g) | Decantipho Dy Ly 8 Fillracdo
229 | 17.2783 | 436000 | boguer - ] _caps | patfg | t@ |psecoiq
incial | 28M0MS | 0411415 | 08n1ns
Sulfato de cobre (g):] 13,0 fina | QA48 | ON1116 | 1219115 12 63,1700 EIE 0,0024
ased - 12.905 litros I (dars) 7 5 3 Revnan [ B8 m,
dot { mumm caps. i 0 ramento
béquer | decotet | tara (g) &4coi (g) cone. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
05 | 1.30374 | 290,06 1.013,7 mgn 10 - 2
cadinho | coiv f (q) lava o (s 18 - 1
| 40,2580 50005 049 k503
Engaio o8 Fleglo 50 - 025
volme reduzdo - vl 100 |ml conc  1120-0,129 .
cadinho | sedlars tara sedirento (g) {mall) - 0,082 1000
%% A 3 4381
Saios GsaiIos 1500 Defin. deregressio | o mga
a_i%uh 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
!l.iﬁ 1, 00C18 {mg/l) fparametred site: *
2 | 548923 | 546908 0,0015 & [Rz argie »
fde 00
|Concetragao Total: 4,361 mg/l |
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ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

a 'mm
Adra Hickeidirica Bebo Morwe

HXR Tapegratia & Hidrometrss Lids Norte Enetgla S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo

Ric. BACAJA Mét de mediz8o  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE FAZENDA CIPAUBA Tipo' Descarga Sélida em Suspensdo
Frogr.. UHE BELO MONTE Mediga  HXR_212_2015
Cod ANA 18880000 Coleta 2811015
A Mistura das amostras no 0
ome e T AT T et + e Y T
frasco | dsedtig) | tara (g) | Decantagho by ey 8 Filracio
01p | 148353 | 303200 | voguer - 8 caps | patfg | t@ |psecoiq
incial | 08MAAS | 131115 | 171115
Sulfate de cobre (g): 120 final | 1311148 | 174118 | 1911186 16 37,7081 | 37,7003 | 0.0048
3sed = 11,791 litros t (duas) _3.1.1.411. 4 2 | Raman ¢ T
Dedarrminagio dos Coldes (1 mh caps. [ T ramanto
béquer | dvcolet | lara (g) &+coi (g} cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
04 121781 | 251,98 | 9858 (mgf) PO - 2
cadinho | coivt(g) | tara col 18 - 1
% 40509 Gois 122 b3
Ensan oe FIaga0 60 - 0.5
vORIMe recuzido - v 100 |ml conc [120-0,125
cadinho | sedars fara sedirento (g) {mall) - 0,082 1000
05 46,1778 . 0 .367
T Saidos desalndos (50 mp Defin. daregresséo | - mg
Q%uh 5+ | tara sobdos dissolv. (q) cone, metro 3 ama %
A 00038 {mg/l) [fparametred site: *»
4| e 240 | e12213 0,0028 o8 [Rz arzde »
ms | 00038
IConoetmcéo Total: 9,367 mg/l
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ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

@ [ —

HXR Topografia @ Hidrometra Lida Norte Energia S.A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Ric. BACAJA Mét de mediz8o  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo' Descarga Sélida em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Mediga  HXR_204_2015
Cod ANA 18867900 Coleta 211015
A Mistura das amostras no 0
o e T AT T . e Y = T
frasco | asedtfg) |  tara (g) | Oecantagho D sy 14 Fillracdo
11p 90663 | 303800 | btoguer - 14 caps pati@ | @ |psecof
incisl | 281015 | 041115 | canins | [T |
Sulfato de cobre (g): fing) | QA48 | ON1116 | 1211116 14 34,9492 | 24,9458 | 00004
TSede e N A M. W B WYY R
mfbt- (1000 mj |_caps 0 ramento
béguer | decolet | tara (o) A+coi (g) cone, 5. 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
16| 132686 | 150,10 11768 (mph) 10 - 2
cadinho | coivt(g) | tara cof 18 - 1
— % ] 40,1906 50830 5949 bx %
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vORIMe recuzido - v 100 |ml conc [120-0,125
cadnho | sedvlars fara sedimento (g) {mall) - 0,082 0o
Z3 35,592 3 1 13.01
Sandas diesalndos (50 mp Defin. daregresséo | - mg
Q%uh 5+ | tara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
1 { 00034 (mg/l)  [parametred site: %
28 | 333716 | 333677 0,0039 7 [R2 argde »
mbde | 00037

[Concetragdo Total: 13.01mg/l
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USINA HIDRELE THA

NOrteENERGIA

A BELO MONTE

e Omm
Uk Hiwdderkca s Mores
HXR Topograta e Hirometna Ltda MNorte Enecgla S A
i it d dimen
Rio. IGARAPE ALTAMIRA Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura

Local UME BELO MONTE IGARAPE ALTAMIRA

Tpo  Descarga Sélda em Suspensio

Pogr. UHE BELO MONTE Medigio.  HXI 5
Cod ANA 18850200 Coleta  OT/10MS
Amos Mistura das amostras no 0
Wb e T T oy G
frasco | dfsad, tara (g) Decantagio i Lot 4 Tubo Rermn Bass
- 96p | 218320 | 306300 } bequer| - 4 caps | patig | @ |psecofg
inicial | 28MONMS | 0411/15 | 081115 - -
Sulfate de cobre ‘;%a 19,0 finsl | Q411115 | 0N11119 | 1811116 43 41,2065 | 41,1980 | 00085
3sed = il itros _r_EBEf ] 6 n__775mi | ¢ Egg; 455 mpl
mm { mp caps 1 0 ramento
_bdguer | dvcolet | lava a+coi (g) cone. S. 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
T2 128308 ‘ﬁﬁ{i_L 1008, myy fio - 2
cadinko | coiv (g} | tara col 13 - 1
et 40,6143 G064 0 s
Ensan g8 Flregio 50 - 0.
VORMe reduzido - vr m| conc
cadinho | sedvlaa ) sedimento (g) (gl
conc.
(mgll)
44

~ 10
lampo ymn )
Ut de Remorao pals Base

Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo

temp?C | (h.mnss) | a¥queda | by p.s+t tara () | suspens | dep.1000m (%)
27.0 08:00 1000 - - - (%) {min.) () S 0,0625
270 | 080030 | 900 1 107.0579] 107,0315| 100.0 0,0 00442 | 766 |00312mm

27,0 0801 80,0 2 97,2 08 00812 | 653 347
270 08:02 70,0 3 857 1.3 00221 | 545 |smoo3rz
270 08.05 80,0 4 844 29 00156 | 448 0016 mm

270 813 ) 8 805 83 00110 362 207
265 | w32 40,0 [: 472 271 00078 | 284 | sfao1se
250 09:20 30,0 7 320 800 | 00055 | 238 |0.0078mm

240 | 1040 20,0 8 22 2667 | 00036 | 162 | 152
210 | 530 10,0 ) 149 8000 | cone 50,0078
20 | B3R 0.0 10 8.1 45000 (mg/l} 2,003 mm

cokda final (lavagem do tubo) 11 - 11.22 10,2

|Concetragao Total: 11,22 mg/l |

Laudos Sedimento Suspensédo Pag.- 111



ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

e 'MM

HXR Topografia e Higrometna Lids Norte Energia S.A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo
Rio. IGARAPE CIPO AMBE Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE IGARAPE CIPO AMBE Tipo Descarga Solida em Suspensdo
Frogr.. UHE BELO MONTE Mediga  HXR_208_2015
Cod ANA 18850600 Coleta 0SHONMS
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - ?'mdu;!o M’ ii NEIMEE
frasco | &Sady tara (g) | Decantipho Dy Ly S Fillracdo
T34 | 210283 ] 196000 | vequer| - 5 “cips [ pat@ | 1@ [osow
51356 7| inciel | 28015 | 0411415 | canins =
Sulfato de cobre (g): fina) | CAMA/15 | ON11M5 | 120116 | &1 1684 | 65,1640 | 0,0044
- itros {. (dirs) 7 5 3 Raman [ T 2D
mms. (1000 m) caps. n 0 ramento
uey | dscolet | lara (g) d4coi (g) cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
| e aege |  10x8 | mpy fio- 2
cadinho | coiv f (q) lava o (i 18 - 1
7| osast | 385878 50500 0882 oo
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
volme reduzdo - vl 100 |ml conc  1120-0,129 .
cadmnho | sedvlara tara sedirento (g) {ma/l) - 0,082 0o
20 A 3 4428
Saias desandos (50 M) ey Defin.derogressto. | L o mga
G_f%b‘h 5+ | tara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
A 00018 (mg/l) fparametred site: *
25 | 432872 | 43,28%8 0,0014 & [Rz argie »
e ia 00018
|Concetragéio Total: 4.428mg/l|
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HXR Topografia & Hidrometra Lida

Rio. IGARAPE CUPIUBA
tocal  UME BELO MONTE IGARAPE CUPIUBA

ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

Omm

Nocte Energle S A

Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspenséo

Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
Tpo Descarga Sélida em Suspensdo

Frogr.. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_207_2015
Cod ANA 18850400 Coleta 0SHONMS
A Mistura das amostras no )
e Y Sy W G
frasco | &kedy; tara (g) | Oecantagho Dy Ly 27 Fillracdo
02a 208540 | 197500 | bveguer - 27 caps pati@ | @ |psecof
mciel | 281005 | ov111s | canins | [T 1
Sulfato de cobre (g): final | Q4145 | 0991116 | 121116 i 1886 | 62,1844 | 00042
e - 18, itros I (durs) 7 5 3 Reman ¢ r 228
minagio dos Colboes (1000 m) caps. i7" ramanto

béguer | decoret | tara ) 4ol (g} cone. [5 - 4 tarafgl | %< |interv(%)

09 | 126924 | 28633 9829 (mgh) 10 - 2
cadinho | coivt(g) | tara col 18 - 1

12 | 464558 g 0712 k%

Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vORIMe recuzido - v 100 |ml conc. [120-0,125
cadmho | sedvlas fara sedirnento (g) {ma/n) 0,082 1000
41,3766 0721 4728
Satdos diesalndos (50 mp =] Oefin.daregresséo | = o0 mg
Q%uh 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
3 0.0C11 (mg/l)  [parametrod site: *»
06 | 642780 | 84,2768 00012 o) [R2 argd »
mda | 00012

Concetracao Total: 4,728 mg/l
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HXR Topografia @ Hidrometria Lida

[I
Rio. IGARAPE PANELAS
Local. UME BELO MONTE IGARAPE PANELAS

i

USINA H

d

NOrteENERGIA

DRELETRA

A BELO MONTE

Omm
[ L
Norte Energia S A
dimen
Mét de medigdo Igual Incremento de Largura

Tpo  Descarga Sélda em Suspensdo

Frogr. UHE BELO MONTE Medigdo. HX 5
Cod ANA 18849800 Coleta OT/10MS
Armos Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso {ﬁ__m«%
frasco | dbedifg) | tara (q) Oecantagdo by sy 25 Tubo Rern Bass
0% | 24530 00| beguer| - 2% caps | pat@ | '@ [psecor
inicial | 28MOMS | 0411415 | 081115
Sulfate de cobre (g):] 29 finsl | Q411115 | 0N11119 | 1811116 E EEE 0.0101
~dsed - 2uga'l'_'f_mos [ t(das)| 7 | 5 ] 13.7 ¢ prop - 575m
O 83 0ot Covdes (1000 m) caps 1 [ ramento
_bdquer | dvcolet | lava a+coi (g) cone. S. 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
B ,56 989 6 (mph) 10 - 2
nho | coiv () wa‘% 00';8% 0,808 13 .- 1
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10
fampo fmin ) admetio dos graos {mmw
Tuba de Remosas pals Base

Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 3 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo

temp?C | (h.mnss) | a¥queda | by p.s+t tara () | suspens | dep.1000m (%)
27.0 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0625
270 | 080030 | 90,0 23 103,8334| 103,8080] 1000 0.0 00442 | 804 |00812mm

27,0 08:01 80,0 24 106,2485| 106,321 907 08 00812 | 708 21
27.0 08.02 70,0 25 103.4867| 103, 5.4 13 00221 | 615 |smoo3rz
7.0 08.05 57,0 27 103.8053] 108,7621] 834 28 00156 | 528 |00i%mm

27.0 813 50 28 1021316} 1 922 838 00110 | 448 182
T 265 | e 39,0 29 1064140} 106 770 260 00078 | 381 | sroo1s
250 08:20 30,0 31 994441| 9941 529 821 | 00055 | 323 |0.0078mm

240 | 1040 20,0 32 |1 102 09 2667 | 00036 | 274 | 146
210 | 530 10,0 44| 1107737| 110, 24 | 8000 cone 27 0,0078
210 | B3 0.0 45 | 107.6112] 1076071 909 4500,0 (mg/l) S0

coleta final (lavagem do tubo) .C W - - 12.97 107

|Concetragao Total: 12,57mgll A



ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

@ [ —
HXR Topograta e Hidromatna Ltda Norte Energia 5 A

Filtragcdo-Analise de Sedimentos em Suspensao

Ric. XINGU Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UHE BELO MONTE JUSANTE Tipo Descarga Sélida em Suspensdo
Frogr. UHE BELO MONTE Medigio  HXR_210_2015
Cod ANA 18935000 Coleta 1411015
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbmm NEIMEE
frasco | &sedd famoo(g)_ Oecantagho Dy Ly 10 Fillracdo
029 2538 beguer - 10 caps patig ! 05000 ()
- 2001 900 inicisl | 28M0A5 | ov11ms | cenins | TR ] -
Sulfato de cobre 180 | fna/ | OAYAS | ONT1M16 | 121916 | 44 6167 | 96,6143 | 00024
e - 17, itros [ (dwars 7 5 3 Reaman c L 112
ot | 17000 ™) caps 0| ramanto
ﬁauﬁ decole t | tara () &+col () cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
1289120 | 278,77 10124 (mgf) PO - 2

cadinho | coiv t tava col 18 - 1
| -30.4888 500 026 bz o5
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vORIMe recuzido - v 100 |ml conc [120-0,125
cadmho | sedvlas fara sedirnento (g) {mg/h 0,082 1000 |
40,6355 \ 3,108
Saidos diesalndos (50 mp Defin. daregresséo | - mg
gﬁu&a 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
f 0.0C10 {mg/l) fparametred site: *»
34 | 407411 | 40,7397 0,0014 24 [R2 g »
meda | 00012
[Concetragao Total: 3,196 mgf! |
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NOrteEsNERGIA

USINA HIDIRELE TIACA BELO MONTE
& [ —
HXR Topografia @ Hikirometria Lida Norte Energa S A
Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspensao
Rio. XINGU Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo' Descarga Sélida em Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Madigho. HXR_203_2015
Cod ANA 18865003 Coleta 2311015
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
frasco | akeddfg) | tara (g) | Oecantapho Dy Ly 11 Filtracdo
15p 1 13 | 305100 | beguer - 1" _caps | patgg | t@ |psecoiq
incial | 28M0MS | 0411415 | 08ani1ns ~ [T B
Sulfato de cobre (g):] 134 fina | QA48 | ON1116 | 1219115 13 35,6317 | 35,6291 | 00026
ased = 1 litros I, (durs) 7 5 3 Raman [ 107

mfbt- 1000 mp caps. 0 ramanto
S - 4 .

béquer | dvcolet | lara (o) d+col (g) cone, | S - tarafgl | %< d |inferv (%)
28 1.250, 278,90 e (mph) PO - 2
cadinho | coivt(g) | tara col 18 - 1
| W0ases | 404k G000 0514 s
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vORIMe recuzido - v 100 |ml conc [120-0,125
cadnho | sedlavs tara sedirmento (g) {mall) - 0,082 100.0
0 [ 468873 | oceis 3 Dt o
SaTas AESMTS (50 M sl b o conc.are: mp
wa 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
g m 00618 (mgll) fparametrcd site: %
35 | 543372 | 54,3353 0,0019 35 [R2 argda »
mda ] 00018

|Concetragéo Total: 3,00 mg/ |
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NOrteEsNERGIA

USINA HIIRELETRACA BELO MONTE

e @ rorte crergio

HXR Topoegrata @ Hickometria Lica Norte Energla S 4
Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspenséo
Rio. XINGU Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE MONTANTE Tipo' Descarga Sélida em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Mediga  HXR_211_2015
Cod ANA 18821000 Coleta 091015
A Mistura das amostas no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
_frasco | atedfy) | tars () Decantaglo béquer 2 Fitracdo
_10g | 275643 | 436000 | beguer| - 2 _cips | pat@ | 1@ |oseco
incial | 28M0M5 | 0411415 | 081115
Sulfato de cobre (g): final | OANM/15 | ON11M6 | 121116 | 18| 67,6970 | 67,6938 | 00037 _
e - 181 litros [ (durs 7 5 3 Reaman 4 T T
dos { ] m) caps. [ T ramanto
béquer | dvcolet | lara (g) d+col (g) cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
2 128578 | 277 9779 (mgh) PO - 2
cadinho | coivt(g) | tara col 18 - 1
= 46,7810 G060 0818 box—o%
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vokime reduzido - vr- 100 |ml conc [120-0,125
cadmho | sedvlars 'ﬂ%ﬂ" sedirnento (g) {mall) - 0,082 100.0
iE) 3 \ 5001
Saiias diesandos (50 M) Defin. deregressio | o mga
gﬁu&a 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
00015 {mg/l) fparametred site: *
3 | aTa082 | 472052 0,0010 2 [Rz argi »
edia 00013
|Concetraggo Total: 5,001 mg/ | s L
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norteeNEraiA

Novembro/2015
] [ ——
U it fleks Morae
HXR Topografia ¢ Hidrometria Lida Norte Energs SA
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspens&o
Rio. XINGU Mét de mediz8o Igual Incremento de Largura
Locai ESTAGAO ALTAMIRA Tipo' Descarga Sélida em Suspensdo
Brogr. UHE BELO MONTE Medico  HXR_215_2015
Cod ANA 18850000 Coleta 1611118
Mistura das amostas no
Voo e TR B T T I
_ frasca | ds Decartigho béquer 11 Filragdo
01p 15,682, - 11 Caps patiy tig |psecog
Q72115 | 120215
Sulfato de cobre ‘%é 121215 | 181215 | 35 | 57 [ 57,4456 | 00020
Ased = 1 5 -] Reynan ¢ 108
__-m-— . -8— y
béquer | atooi+t aone S - 4 - tarafg) | %< ¢ |inforv (%)
T 16 | 134340 myy fio - 2
cadinho | cof+ f(g) 0.ast 13 1
18 40,2546 ¥ 35 - 05
| o]
volimea reduzdo « vr. conc. 120 -0,125
codmho | sed+taa tara S6dimento (g) {mg/) - 0,062 100.0
, . 4775
SGidos dEsanwdos 150 mh Dafn.darégrensto | o ven mp
chpsula s+ ! tara sohdos dissolv. (Q) cone. a amla: %
16 7027 | 37, 00022 (mall)  [fpedmetre & ate %
49 | 61,2228 | 61,2200 | 00028 P B 1 e %
medis: 0.0025
|Concetragao Total: 4,775 mg/ | i il
Téenica am
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ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

a 'mm
U bt oy M

HXR Topografia @ Hidrometria Ltda Norte Enargla S A
Filtracdo-Andlise de Sedimentos em Suspensdo
Ric. BACAJA Mét de mediz8o  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo' Descarga Sélida em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_217_2015
Cod ANA 18867900 Coleta 301115
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
frasco | asedtig) |  tara (g) | Decantapho béxyusy 5 Fillracdo
11p | 138950 | 302800 | bequer| - 5 cips | patg | 1@  |psecofy
incisl | 03M2M5 | 071215 | 121215
Sulfato de cobre ()] 11,0 final | OTM2M18 | 1212186 | 181216 |  10a 1212 5,113 000652
35ed = 13&3 Ttros | (das 4 5 6 n P T 20
dot { (1000 m) caps. [ 0 ramento
béquer | decolet | lara (g) d+coi(g) cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
25 | 132010 8440 | 107 | gy fio - 2
cadinho | coivt lava o (i 18 - 1
2| 41113 | 411080 50093 2221 503
Engaio o8 Fleglo 50 - 025
volme reduzdo - vl 100 |ml conc  1120-0,129 .
cadinho | sed+lars fara sedirento (g) {ma/l) - 0,082 1000
05 45,1838 3 1047
T Saidos hssndos (50 M0 Defin. deregressio | o mga
a_i%uh 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
% 0,0041 (mgll)  fparsmetrcd site: %
AT | 819171 | 619135 0,0036 77 [R2 argd »
méde | 0003
Concetragéo Total: 10,17 mg/l |
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USINA H

DRELETRA

NOrteENERGIA

A BELO MONTE

& Siciioms
HXR Topogratia @ Hxdrometria Ltda Norte Energa S A
i it d dimen
Rio. IGARAPE ALTAMIRA Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura

Local UME BELO MONTE IGARAPE ALTAMIRA

Tpo  Descarga Sélda em Suspensio

Bogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_221_2015
Cod ANA 18850200 Coleta 10V11MS
Amos Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso {ﬁ- o IWaiodo e m"%%
frasco | dfed, tara (4) Oecantagdo D sy 2 Tubo Rermn Bass
939 1284920 | 459200 § bequer) - 2 caps | parig | @ |psecofg
micial | O3M2M1S5 | 0711215 | 1211215
Sulfato de cobre (g)-] 24, | fnsl | OTM2AS | 1212118 | 231218 45 ﬁ,‘mﬂ 26,6966 | 00125
ag - : ifros f Edns! - S 11 Reman C. .. BB m
dos { mp caps 1 C ramento
uer | dvcciet | tava (o) a+col (g) cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
15 | 135850 | 287,70 10712 mgy fio - 2
cadinho | coiv( () | tara col (g) 18 - 1
<% | wosazs | dosids 00014 i
Ensan o8 FBga0
voRIme recduzido - v ml conG - —
cadinho | sedviava fara sedimento () {rmgih 1000
Sandaz diesalvdos (50 mi concanel: mpd
wa + f ava schdes dissol. () conc. amia: *
A e A pie e, TEIE %
.39 ] 543388 | 54,3360 00028 orghe: _172 %
fedis 000 i
Curve oo Ot Panmiivrimndo (sdcal
e —
E el o :
Exsmm == i H b
o s ® 01 1 10
fampo fmin ) admetio dos graos {mmw
Tuba e Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
tamp?C | (homniss) | st queds | by poavt | tara(g) | suspens | dep.tooom e (%)
265 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0623
265 03.00:30 90,0 24 106.3618] 106,3241| 1000 00 0,0442 752 | 00312 mm
285 | 80,0 25 1034905 103, 97,2 06 00812 634 86
265 08:02 700 27 103,7967| 103, 87.2 13 0.0221 523 | smoo312
265 08.05 60,0 26 102,1676] 102, 952 29 00155 | 423 |00t mm
285 813 50, 29 1 106,374 724 83 00110 338 212
260 | 0832 40,0 a1 9943921 9941 3338 260 00078 | 271 0,015
250 06:20 20,0 32 1028806 102, a8 80 | 00055 | 216 |[00078mm
5 | 1040 20,0 33| 10 103 204 2667 | o000z | 172 | 152
230 15:30 100 34 106,1798] 1061 2.1 8000 | conc =l 00078
220 153 0,0 35 1048075 104,803 48 45000 (mg'ly 0,0033 mm
coleta final (lavagem do tubo) - - 13,47 9.9

|Concetraggo Total: 13.47mgf |
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HXR Topogratia e Hidrometria Ltda

Ro. IGARAPE CIPO AMBE
Local UME BELO MONTE IGARAPE CIPO AMBE

ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

Omm

Norte Energia S A

Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspensédo

Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
Tpo Descarga Sélida em Suspensdo

Frogr. UHE BELO MONTE Medigio HXR_222_2015
Cod ANA 18850600 Coleta 0H1INS
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
frasco | &sedd tara (4) | Decantagho Dy Ly 4 Fillracdo
109} 239350 | 436000 § beguer| - 4 _caps | pat@ | @ [pseco
il 07215 | 121215
Sulfato de cobre (g): 121218 | 181216 12 63,1700 | 53,1675 | 00025
ased = 18, Itros . 8 Revnan [ 104
T Dewrminaghs dot 7 caps 0| ramanto
béquer | décolet | lara &+coi (g} cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
o6 | 136820 | medo | 100 mp fio -2
cadinho | coivt tara cof 18 - 1
0| 00888 | 40,088 50018 1841 ko3
Ensan o8 FIaga0 - 0.25
VoM reduzido - v mi conc  [120-0,129
cadmho | sedvlars fara sedirnento (g) {mall) -0, 100.0
X 041 385
Saias desandos (50 mp 1 Defin:deregresslo | o on mga
wa 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
S e T e atcz o eimerss posi *
06 | 268271 | 368260 0,0011 8 [Rz argie %
mede | 0001
[Concetragdo Total: 3.85mg/! I
Técnica em
CREAPA °
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

e 'Mawyb
Ui Necheiderica flnb Moree

HXR Topografia e Hisrometna Ltda. Morte Energla S.4
i 1 ica di dimen
Rio: IGARAPE CUPIUBA Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local UME BELO MONTE IGARAPE CUPIUBA Tipo Descarga Sélida em Suspensio
Brogr. UHE BELO MONTE Medigso. HXR_214_2015
Cod ANA 18850400 Coleta 1611115
Amos Mistura das amostras no 0
Vokome el P TP oY i R o
frasco | dedifg) |  tara () Decantagdo béxgusr r2d Tubo Rem Bass
~ 1% | 2054204 3051,00 |} bequer]| - 27 caps | parig | '@ |psecofd
micial | 0312115 | 071215 | 1211215
Sulfato de cobre ;aa: 17, finsl | OTH2MAS | 12112115 | 211218 4a 55,7878 55,7780 | 00068
3sed = 17 474 Iitros. _f_ER!'_ 4 5 a Reman . 521 m
m doz { mp caps 1 0 ramento
Légo_a_ gicolet | lava a+col (o) cone. S - 4 - tara (gl | %< d |inferv(%)
08 | 130810 | 7T 10283 mpn o - 2
cadinho | cofv t(g) | lara ool 13 .- 1
2 a1 3830 S05% 186 b5
Ensa0 98 FABYI0 €0 - 0.25
vOIMme recuzdo - v ml conc 120-01
cadinho | sedviaa ) sedimento (g) (mgl)  §230.0,0683 ~1000
2anc.arol: mpt
conc. amis: *
(gl ste: 718 %
58 argis. & 1 %
Panmiivrimndo (sdcal
il
- B
! =] A b
L st R R R s
""" 0 t . i1 i y
* 0,001 00t 01 1 10
fampo fmin ) admetio dos graos {mmw
Tuba e Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
temp?C | (h.mnss) | a¥queda | by p.s+t tara () | suspens | dep.1000m (%)
27.0 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0623
270 03.00:30 90,0 1 107.0551] 107, 100.0 0.0 0,0442 818 |00312mm
270 0|0 80,0 2 104,1700] 104,1508| @33 086 00812 723 27,7
270 08.02 89,0 3 10_2,&5]_&2% 830 13 00221 | 629 |smoo3rz
27.0 08.05 60,0 4 102.1781] 1021 97 2 2.9 00155 | 538 |00t mm
270 0813 50 8 102 2853 9n7 83 0.0110 459 184
T 260 | oea2 40,0 [ 045887 77,1 260 | 00078 | 381 | sfaois
w20 | 300 7 5 800 | 00055 | 331 |0.007% mm
240 | 10:40 20,0 8 Bn7 2667 | 00030 | 281 149
20 | 1530 10,0 ] 16,5 8000 | conc #70,0078
20 1531 0,0 10 23 4500.0 (mg/l) 0,009 mm
coleta final (lavagem do tubo) 11 - - 12,05 11,0

[Concetragao Total: 12,05mg/l |
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NOrteENERGIA

USINA H

DRELETICA BELO MONTE

@ Brermrese
Laa Hibeiotica o Mores.
HXR Topografia € Hidrometria Ltda Norte Energia S A
i it d dimen
Rio. IGARAPE PANELAS Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local UME BELO MONTE IGARAPE PANELAS Tiwo Descarga Sélda em Suspensio
Brogr. UHE BELO MONTE Medigso. HXR_218_2015
Cod ANA 18849800 Colela 0N1INS
Amos Mistura das amostras no 0
Tl e P TP oY o R
frasco | dfcadd) tara () Decantagio by Lt =] Tubo Rem Bass
. 029 | 253150 | 456300 § beguer| - € caps | patig | té@ [esecofd
inicial | 081215 | 071215 | 121215
Sulfato de cobre (g):] 21,0 final | OTH2MA8 | 12112118 | 211218 El 83 1 536538 | 0.0141
3sed = f%'l itros _r_EBEf 4 5 8 |~ Reman LR ¢ prop. 787 m
m dos { mp caps 1 0 ramento
béguey | dvcolet | tara a+col (g) cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
18 | 134740 ii“, o= 1.068.4 men [0 - 2
cadinho | coiv t ) zar'a ‘% colgg% 33y 2 - 1
Ensai0 09 FIDaLA0
VORMe reduzido - vr m| conc
cadinho | sedvlaa ) sedimento (g) (gl
conc.
(mgll)
56
il N
* 10
iampo ymn )
TUba de Remoyao pas Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 3 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
temp?C | (h.mnss) | a¥queda | by p.s+t tara () | suspens | dep.1000m (%)
27.0 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0623
270 | 080030 | 90,0 12 106.4024] 106,3635| 1000 0.0 00442 | 788 |00812mm
270 0|0 80,0 13 101,8540] 101 a7 4 086 00812 688 312
270 08:02 70,0 14 1 102 873 13 00221 580 | smoo312
27.0 08.05 60,0 15 1om1sl 103,3850| ©54 29 00155 | 498 |00t mm
270 0813 50 16 2 83 00110 419 189
T 260 | o832 | 400 7 816 260 | 00078 | 351 | sfaors
250 09:20 30,0 18 e s 800 | 00055 | 294 |0.007mm
240 | 1040 18, 18 379 2667 | 00036 | 246 | 147
230 | 530 10,0 20 233 842.1 cone #70,0078
20 15:3 0,0 21 4.4 45000 (mg'ly 0,0023 mm
coleta final (lavagem do tubo) - - 18,1 10,6
[Conwtrac;éo Total: 18,10mg/l
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NOrteEsNERGIA

USINA HIIRELETRACA BELO MONTE

a W rorte cnergio

HXAR Topografia @ Hidrometria Lida Norte Energa S A
Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspensao
Ric. XINGU Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UHE BELO MONTE JUSANTE Tipo Descarga Solida em Suspensdo
Frogr. UHE BELO MONTE Madigdo. HXR_220_2015
Cod ANA 18935000 Coleta 1411115
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
frasco | &&add tara (4 Oecantagho Dy Ly S Filtracdo
Tolg [ 175850 | 432200 | vecuer| - 5 ~caps [ pit@ | '@ _|oseom
incisl | 03M2M5 | 071215 | 121215
Sulfato de cobre (g1 133 final | 0711215 | 1211215 | 181215 g 36,6871 | 35,6648 | 00008
ased - 13,250 litros I (durs) 5 8 n ¢ C 129
minagis dos Colddes (1000 m) caps. [ 0 ramento
béquer | dvcolet | lara (g) d+col (g) cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
06 1 23,30 10719 (mgf) PO - 2
cadinho | coivt(g) | tara ol (g} 18 - 1
— 28 40,5081 00015 139 b 53
Ensan o8 Faga0 60 - 0.5
VoM reduzido - v mi conc  [120-0,12§
cadnho | sedvlavs _ar;;n_ sedirmento (g) {rmall) - 0,063 1000
06 A \ 4 489
T Saios hesndos (50 M0 Defin. deregressio | o mga
a_i%uh 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
X 00014 (mgll)  [Jparametred site: %
14 | 249472 | 34,9457 0,0015 25 [Rz arpde %
[eds Sus
[Concetragao Total: 4.489mg/ | { A
Técrica em
CREAPA N
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ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

- Grurnnee

HXR Topografia e Hidrometra Lida Norte Energia S A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Rio. XINGU Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo' Descarga Sélida em Suspensio
Fogr.. UHE BELO MONTE Madigdo HXR_216_2015
Cod ANA 18865003 Coleta 2411115
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
frasco | asedtig) |  tara (g) | Oecantapho béxyusy 4 Fillracdo
T 0sp | 188750 | 306800 | veguer| - 4 " caps ] pai@ | '@ [osco@
i 07215 | 121215
Sulfato d 0 om2ns | 121218 | 18H215 | 28 | 33,3719 | 33.3681 | 0.0038
3sed = 2 - ] Reman [ 163
E— e Y 7 caps 0| ramanto
_ béquer tara (o) d4co cone, S - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
131810 | 278,70 1.038,4 mg®) 0 - 2
cadinho | coivt lava cof 18 - 1
<228 01687 | 401830 i 1638 b3
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vokime reduzido - vr- 100 |ml conc [120-0,125
cadnho | sedvlars fara sedimento (g) {mall) - 0,082 1000
1 45,1193 | 0.0618 5718 ¥ netin de &

Saicios dissaldos (50 M)

conc.anl. mgd
sobdos dissolv. (q) cone, metro 3 ama %
00030 {mg/) fparametred site: *»
0,0017 o [Rz arpia »
00023

Técnica em
CREAPAR

|Concetragao Total: 5,715mg/ | Pygifer
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norteeNEraiA

Dezembro/2015
a 'MM
HXR Topografia e Hidrometria Lida Norte Energla S A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo
Rio. XINGU Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
Locel ESTAGAO ALTAMIRA Tpo Descargs Soids em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigsa 5
Cod ANA 18950000 Colkts 0MANING
Amosd Mistura das amostras no Campo
Voslume inkial us 0o o - 1 Mifoda de andise
_frasco_ | asedtip) | tara ‘(’%) s bequs 4
01g 16.591.5 | 4322 béquer. . 4 caps ps i@ t | p.seco (@)
sl | ON01ME | 110116 | 150118 0
Sulfato de cobee 123 final | 1300116 | 15/01/18 | 18101116 17 41,1030 44,1060 | 0,0029
ased = 12 257 litros f (d?as) 6 4 3 Raermen c prop 148 mpt
DOrTWIaga0 (03 LOKNIes (1000 m) caps. ° 0 Penaramento
béquer | a+col+t | tara (g) a+col (g conc. |5 - 4 - fara(g) | % < o |mterv (%)
10 1.2365,34 | 28540 50,9 (mgny f10 - 2
cadtho | cof+t(g) | tava (g) col (g 18 - 1
22| 41,3853 | 413851 £,0002 021 =05
Ensaio de Favagdo 0 - 025
volume reduzdo - vr| 100 |ml conc.  |120- 0,124 E
cadinho I sod+fara tara sodimento (g) (mg) J230-0, 00,0
40,8337 ) 4275
Sa0cat Bs30MT08 (50 MY Oetin g rogoeslic: | oo st -
suls s+ ! tava () s6bdos dissolv_(g) conc ardmetro 2 ama’ %
15 57,5615 | 57,5604 0,0011 (myl) Jpa ® ke W
@4 | sesiss | sesiaz | 00071 2 |2 o *
medi 0,001
|Concetragéo Total: 4,275 mgH! |

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 126



ngggENERGIA

THACA BELO MONTE

e Omm

HXR Topografia @ Hidrometria Ltda Norte Energla S A
Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspensio
Rio- BACAJA Mét de medicio  Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo. Descarga Stida em Suspensdio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigso  HXR_42_2018
Cod ANA 18867900 Coleta: 2112115

Amosyagem  Mistura das amostras no campo

Vorume il AQusa o (o - v"rsdr_‘-% Fﬁ»g’ 11 Métoda de andise
_frasco | asedt() | tara (g) nls, Dequer 25 Firagéo
11p | 14.140,6 | 303800 | bequer - 25 caps Pl 1@ |pseco(
incal | 0501718 | 11/01/16 | 150118
Sulfato de cobre 112 final | 14001118 | 1501/16 | 18/01/16 46___| 43,7067 | 43 00037 _
Gsed = 11,091 litros i (dwas i 4 3 Remar__TI8ml | ¢ prop 130 mat
T, 0os { s (T mi caps n° T- Pensramanto
béquer | d+ocolet | tava (g) a+col (g) conc 5. 4 - twa(g) | % < d |interv (%)
~ @ | 122384 | 27957 9443 (mg 10 -2
cadinho | col t(g) | teva(g) col 98 - 1
4 “u_m@' 40,1781 B0 0424 kx5
Ensaw a8 F0SLI0 80 - 0,25
volume reduzido - vr 100 |ml conc 120-01
cadinho | sedetara tars sedimento (a) (mgn) §230.0,0682 1000
40,5328 . \ 6 268
T000% DSOS (30 M) Defin.daregressio | . oo mpf
sdddos dissolv. (g) conc  fpardmetro & ame %
A (mg/) Jparbmetrob e »
0,0031 a1 |R? argia %
0,003
[Concetragao Total: 6,288 mg/ |
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

& [ Y—

HXR Topografia e Midrometsa Ltda Norte Energia SA
i 1 ica d dimen
Rio. IGARAPE ALTAMIRA Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local UME BELO MONTE IGARAPE ALTAMIRA Tipo  Descarga Solida em Suspensio
Bogr. UHE BELO MONTE Mediglo. HXR_42_2015
Cod ANA 18850200 Coleta 3N121S
Amos Mistura das amostras no 0
VokvTe el Agua 9o 10 - 1 reduzso {M_—h‘ﬂ_m%
frasco | dbedifg) | tara (q) Oecantagdo D sy 2 Tubo Rermn Bass
929 | 21,7502 | 456300 | bequer| - 2 caps | parig | '@ |psecofg
micial | 08104716 | 1101416 | 150116
Sulfato de cobre (g):] 17, finsl | 11/01/16 | 1801116 | 19/01/16 25 @ 43,2862 | 00034
ed = 17.170 Iitros [t (das)| 8 4 4 Reman ¢ prop 332
Dedarminaghs dos 11000 m) caps 1 0 ramento
_bdquer | dvcolet | tava ) ol (o) cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
) 126979 | 28785 9819 (mgy 10 - 2
cadinho | coiv f {g) &erla is% _gol;s‘); 0712 13 .- 1
Ensan g8 Flregio 0 - 0.2
voRIme recduzido - v m| conc
cadinho | sedviava fara sedimento () {rmgih ~1000
concarol: mpt
conc. amia: *
{mall) ste: B34 %

42 argis; 188 %

Panmisvrmndo (sdcol
"

- o

! + - TR b

L S o o 1 811 2 1 8 11

---- 0 o 1111 i y

a0 0,001 oot 01 1 10

fampo fmin ) admetio dos graos {mmw
TUbO te Remo-do pals Base

Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo

temp?C | (h.mntss) | a¥queda | by p.s+t tara () | suspens | dep.1000m (%)
28,0 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0623
230 | 080030 | 90,0 1 107,0861| 107,0827] 1000 0.0 0,042 | 748 |00812mm

280 0|0 80,0 2 1041644 1041 833 086 00812 629 371
280 08.02 70,0 3 1 71| 102, 847 13 00221 517 | smoo3rz
280 08.05 60,0 4 102.1725| 102,1548] 542 29 00155 | 418 |ootsmm

280 813 50 [ ! 28 797 83 00110 | 332 214
265 | meaz 40,0 [ 7.2 260 | 00078 | 264 | sroors
260 09:20 30,0 7 441 800 | 00055 | 209 |0.0078mm

_ 240 | 1040 19, 8 240 2667 | 00036 | 168 | 152
220 1530 10,0 9 1,2 8421 conc ol 0,0078
20 531 0,0 10 B3 4500,0 (mg!l) 0,033 m

coleta final (lavagem do tubo) 1" - 0,245 88

[Concetragao Total 9,245mg/ |
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HXR Topogratia e Hidrometria Ltda

NOrteENErGIA

Omm

Mlorte Energla S.A

Filtragdo-Analise de Sedimentos em Suspensao
Rio IGARAPE CIPO AMBE

Locai UHE BELO MONTE IGARAPE CIPC AMBE

Mdt de medico  Igual Incremento de Largura
Tipo. Descarga Sbida em Suspensio

Proge.. UHE BELO MONTE Medigio HXR_42_2018
Cod ANA 18850600 Coteta 141215
Amosyagem  Mistura das amostras no campo
Volume il Ua 00 110 - 1° 160 AN} 16 Métada de andise
| asedty) | tara @) g béquer 8 Fitragho
oip | 294878 bequer| - 8 cdps [ pet@ | t@ Joscom
ncal | OS01/16 | 110716 | 150118
Sull3io de cobre [ final | 11001116 | 15/01/16 | 18101116 36| 35,6669 | 35,6643 | 00006
ased = 429 litros “f {dias, [ 4 3 Reren_T78ml | c prop 128 mpt
T, dos ¢ s (1000 m) caps n° T- Fenaramanto
baquer | avcol ! | lova (q) a+col (g) conc 5. 4 - twa(g) | % < d |interv (%)
12 | 1.24290 | 28199 91,9 (mgm 10 - 2
cadinho | colvt(g) | lea(g) col 18 - 1
o« sl _' g db]lgf 'OID'& 0418, oy G5
Ensaw a8 FN B30 80 - 0.25
volume reduzido - vr 100 |ml conc 120-01
cadinho | sed+tara tars sedimento (a) (mgn) §230.0,0682 1000
X L9313 0,0564 2628
500033 QESONITOS (30 M) ey Defirc darogresslic | o ek me!
Spsuia t tava 508dos dissol conc  fparkmetro & amin %
= ﬁm ] 10,0015 (mp) fparimeros st *
13 | 35635 | 355208 £,0005 AR orgie *
medis: 0,0010

[Concetragao Total: 2,626 mg/
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norteEthRGIA

USINA HIEIRELETRICA BELO MONTE
e 'Norum
HXR Topografia e Hidrometria Ltda Norte Energia S.A
Filtrac&o-Anélise de Sedimentos em Suspensao
Rio IGARAPE CUPIUBA : Mét de medico  Igual Incramento de Largura
Local UHE BELC MONTE IGARAPE CUPIUBA Tipo. Descarga Sbida &m Suspensio
Progr.. UHE BELO MONTE Medigso  HXR_42_2018
Cod ANA 18350400 Coleta 221218
Amosyagem  Mistura das amostras no campo
Volume il Ua 00 110 - 1° 160 AN} 10 Métada de andise
_frasco | absedtp) | tara () i) bequer 16 Fifracéo
03p | 18.643,6 | 305600 | beguer - 16 caps peli@ 1@ [pseco(@
ncal | 0801116 | 110716 | 150118 .
Sultato de cobre (o) | 156 | final | 14001/16 | 1500116 | 18101116 14 | 34,9485 | 34,5484 | 00025
ased = 15572 litros f (dias [ 4 3 Rerrmn_T78mI | c prop 101 mpt
T, dos ¢ s (1000 m) caps n° a Fenaramanto
béquer | dvcort | tava (g) a+col (g) conc 5. 4 3 twa(g) | %< d |interv (%)
26 | 152730 | 21848 12488 (mgn [0 -2
cadinho | colel(g) | lwafg) ol 18 - 1
B “u_m()’i' _40.4 St 024 P o3s
Ensaw a8 FN B30 80 - 0.25
volume reduzido - vr 100 |ml conc 120-01
cadviho I e fars tars sedm% (a) (mgh) J230.0,062 100.0
30,4850 0,0 3.508 S—
T I ) Defin. da regressdo JIAL mof
Sp s t tava 508dos dissol conc  fparkmetro & amin %
35 _&?WT 58 10,0078 (mg) fparimeton aite %
47 61,9157 | 619138 00018 35 IR? argie %
e 0,0018 —

|Concetragzo Total: 3.509mg/ |

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 130



norteEthRGIA

USINA HIDIRELETIACA BELO MONTE

e Omm
U Metdierca e Morss

HXR Topogratia e Hidrometria Ltda Norte Energla S A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensio

Mo IGARAPE PANELAS Mét de medico  Igual Incramento de Largura
Local UHE BELO MONTE IGARAPE PANELAS Tipo. Descarga Stida em Suspensdio
Progv.. UHE BELO MONTE Medigio HXR_42_2018
Cod ANA 18845800 Colets 2811215
Amosdr Mistura das amostras no Capo
Volume k@l s do o - 1 2 Métada de andise
_frasco_| asedtg) | tara () nisg béquer 4 Filracdo
06p | 30.221,6 | 3063,00 | bequer - Kl caps pelid | @ |pssco(@
ncal | 0801116 | 110716 | 150118 N
Sulfsio de cobre (o] final | 11101116 | 15/01/16 | 18101116 45 | 36,6969 | 36,6963 | 00006
ased = 131 litros. f (das (3] 4 3 Heran _T78ml_| ¢ prop 76 mpt
=t dos ¢ s (1000 m) caps n° T- Fenaramanto
béguer | dvcoit | tova d+cal (g) cone S - 4 5 tara () | %< d |interv (%)
05 | 126737 | m% 85,7 (mgm 10 - 2
cadinho | col t(g) | lava{g) cof 18 - 1
A “'“3&' 46,6684 O]D'(g% 0308 b G5
Ensai a8 FN B30 80 - 0.25
volume reduzido - vr mi conc 120-01
cadviho I sedfars 'lﬁt?ﬂ sedimento (a) (mgn) 230 0,082 100.0
5 0,047 2,085
560335 QESONITOS (30 M) ] Definderegesslo | o eyt
# S t tava sdddos dissolv. (g) conc  fparkmetro & amin %
S s 0,002 (mg/) Jparbmetrob e »
=5 [ 55,5837 | 55,5811 00078 P IR? argie %
medis: 0,0027
|Concetraggo Total: 2,085mg/l |
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HXR Topogratia e Hidrometria Ltda

norteEthRGIA

USINA H

DRELETIACA BELE

3 MONTE

Omm

Mlorte Energla S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensao

Rio- XINGU Mét deo medico Igual Incremento de Largura
Local  UHE BELO MONTE JUSANTE Tipo. Descarga Sbida em Suspensio
FProgv.. UHE BELO MONTE Medigo HXR_42_2018
Cod ANA 18935000 Cokts 30112115
Amosyragem  Mistura das amostras no campo
Volume ncal Ua 00 110 - 1° 160 AN 15 Métada de andise
_frasco_| asedtg) | taca () nisg béquer 5 Fitragdo
10g | 16.732,0 | 4360,00 | bequer - 5 caps peLid 1@ |pseco(
ncal | 0801116 | 110716 | 150118
Sullato de cobre 144 final | 11001118 | 15/01/16 | 18101116 | 40 | 37,0366 | 37 0,0022
ased = 1 litros f (dias [ 4 3 Reren_T78mi | c prop 102 mat
(=t dos ¢ s (1000 m) caps n° T- Fenaramanto
béquer | dvcole t | tava (g) d+cal (g) cone 5 - 4 s tra(g) | %< o |interv (%)
A1 | 28143 | 2819 95,2 (mgm J10 - 2
cadinho | colel(g) | lava{g) cof 18 - 1
- A “'46_.!&' _AD]UX%T 'OID'& 0502 by G5
Ensaw e F0SLI0 80 - 0.25
volume reduzido - vr 100 |ml conc  J120-01
cadinho I sadfars "3'%;7!' sedimenio (a) (mgn) 230 0,082 100.0
K \ 3,079
To00s Gesoans (30 M) Deficcdarogroesic’ | oot oS
Spsuia t tara 508dos dissol conc  fparkmetro & amin %
_.%5 _ﬁ'ﬁ"___ [ 84.2] 10,0011 (mp) fparimeron site *
T as | 122 | e1,2210 0,011 & |R3 orgis %
media: 0,0011
|Concetragao Total: 3.079mg/ |
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NOrteENErGIA

e Omm
U Metdierca e Morss

HXR Topogratia e Hidrometria Ltda Norte Energla S A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensao

Rio- XINGU Mét deo medicéo Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo. Descarga Sbida em Suspensio
FProgv.. UHE BELO MONTE Medigio HXR_42_2018
Cod ANA 18865003 Colets 1911215
Amosyagem  Mistura das amostras no campo
Volume ncal Ua 00 110 - 1° 160 AN [ Métada de andise
_frasco | asedtg) | tara (g) niag béquer $ Filracdo
15p | 202761 | 3051,00 | bequer - 9 caps p.s i@ t@ |psaco(g
ncal | 0801116 | 110718 | 150118 |
Sulfato de cobre 173 final | 19001716 | 15/01/16 | 18004116 | 25 | 41,6089 | 41,6088 | 00030
ased = 208 litros. f (das & 4 3 Reman  _TI8ml | c prop 107 mal
brrTI, dos { s (1000 mi) caps n° T- Panaramanto
bégquer | dvcole t | tava () d+cal (g) cone S - 4 5 tara () | %< d |interv (%)
23 | 126647 | 2434 982,1 fmgm J10 - 2
cadinho | colel(g) | lava(g) col 18 - 1
- s ““.;Dé'f 40,0818 'OID'& 0305 e G5
Ensaw a8 FR B30 80 - 0.25
volume reduzido - vr 100 |ml conc 120-01
cadinho | sed+tara tars sedkr%ﬂo (a) (mgn) §230.0,0682 1000
, 39,9371 0,0614 3972
0003 BSOS (30 M) Deficcdarogroesic’ | oot oS
sdddos dissolv. (g) conc  fparkmetro & amin %
000z (mp/)  fpardmetrab aite *
00022 PR ) orgis %
00025
|Concetragao Total: 3.972mg/ | WL
Técnica em
CREAPA N

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 133



HXR Topografia e Hidrometria Lida

NOrteENErGIA

'mm
Usina Hrdmdterica fleso Moree:
MNorte Energia S A

Filtragdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo

Rio- XINGU Mét deo medicéo Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE MONTANTE Tipo. Descarga Sbida em Suspensio
Progv.. UHE BELO MONTE Medigio HXR_42_2018
Cod ANA 18821000 Colets 29012158
Amosyagem  Mistura das amostras no campo
Volume il Ua 00 110 - 1° 160 AN} 13 Métada de andise
_frasco_| abedt(g) | taca (g) e béquer 8 Filtracéo
229 | 260253 | 436000 | bequer . 6 caps | peti@ | (@ |pseco(@
ncal | OS01/16 | 110716 | 150118
Sullato de cobre 217 final | 1101716 | 15/01/16 | 18/01/46 | 43 | 41,2026 | 41,1982 | 00044
ased = 29 644 litros f (das 5 4 3 Rermen_T78mI | c prop 237 mpl
(=t dos ¢ s (1000 m) caps n° T- Fenaramanto
bégquer | dvcolet | tava () d+cal (g) cone S - 4 5 tara () | %< d |interv (%)
2r | 126455 | 28440 90,2 mgn fi0 - 2
cadinho | colel(g) | lava{g) cof 18 - 1
| “46_.‘1% _40'.1‘;%‘— 'OID'& 051 b3
Ensaw a8 FR B30 80 - 0.25
volume reduzido - vr 100 |ml conc 120-01
cadviho I sedfars __sraia_ sedimento (a) (mgn) 230 0,082 100.0
. 4935
So0as Tesoans (30 M) Dofirc durogresslic | o et oS
SpSuia t tava 508dos dissol conc  fparkmetro & amin %
B 2 T e .
10| 59,2001 | 59,1989 0,0012 i |R2 argie *
media 0,0011
[Concetragao Total: 4.935mg/!
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Janeiro/2016

HXR Topografia @ Hidrometria Ltda

norteENERGIA

SINA HIDRELETIVCA BELO MON

OMM

Norte Energla S A

Igual Incremento de Largura

Mét de medigdo
Tipo Descarga Solida em Suspensdo
Medigdo HXR_13_2018

Cod ANA Colela 01/02116
mdm Mistura das amostras no
Valume mcial I_Aguu 4o 1o - 17 redugao | Tatodo ge miE
frasco dsedqgg tara (g) Oacantacho beéguer 2 Tubo Rerm Base
34A 18.282, 1960,00 | beguer - caps pafi 1 |psecoig
inicial 100216 | 18102186
Sulfatc de cobre %]‘ 163 final | 1002116 | 168002116 | 1902116 46 438121 | 43,7846 | 00275
Ssed = 16, |itros [ fTides) | 5 | 6 | 3 Revran C. 1313
T Delerminogss dos 5:'5‘&"&%: (1000 m) caps. " ‘ramento
béquur atcol+t | tara (g) a*col(g) NG, S - 4 - tarafg) | %< o |inferv (%)
1 126982 | 28484 may 10 - 2
cn!mho coi+ f lara cof 18 - 9
T N — ao‘%; 842 53
Ensaio d= Firagdo - 025
volMme reguzdo - vr. ml conc. [120-01
cadinho | sed+tara fara sedimento (g) {mg/l) -0, 100.0
1
Satdos desonidos 150 Defin. daregrasslo | . s mpt
cdpsula 5+ ¢ lava séhdos dissol. cone. a | 03200 ami: %
28 33,3809 | 33, 00128 4 %
37 55,5940 | 55,5815 00125 %
mEdiE 00127
Curva s Ocden
g'w P EmEEE r——
) ‘
3 _‘“‘—4 —
5%0 So-—=n=s;
40 . :
£ - : :
® 20 20 :
* " 3 L he
0 3 0 — ﬁ!—---» bt R eI S R B asit
o » 10 " 2 0.001 am 0.1 1 10
g jmin ) Aimeto dox grilas (me
Tuba de Remag 6o pels Base
Alt. nc da coluna 1000  dwistes Tubo n® 2 sedimem | fermpo p/ o %< a intervalo
_temp*C_| (h:mms3) | &l queds | béquer suspens. | dep. 100om (%)
: 08.00 1000 - (%) (min) (mmy 50,0025
260 | 08:00:30 90,0 ar 100.0 00 0,0442 016 |oo2mm
20 080 80,0 38 g5 | 08 0,0312 865 135
280 08.02 70,0 35 7.5 13 0.0221 508 | smoo3f2
260 08.05 60,0 40 972 29 0,0156 749 |0015% mm
26,0 813 50,0 41 950 83 o110 | eat 11,8
25.0 0832 40,0 42 105,9986] 105, QB2 260 00078 | 838 | sraome
240 0820 30,0 a4 850 80,0 0,0055 587 | 0.0075 mm
230 10.40 200 45 725 2667 0.0038 541 1.1
20 | 1530 10,0 46 585 B00O conc 3 0.0075
20 153 0,0 47 BE 4500,0 (mgl) 0,009 mm
cokeda final (lavagem do tubol: - - 47.21 a7
[Concetragao Total:47.21mgf |
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HXR Topografia & Hidrometria Ltda Norte Enecgia S A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo
Ric. BACAJA ét de medipéo  Igual Incremento de Largwra
Local FAZENDA CIPAUBA Tipo, Descarga Stiida em Suspensic
Frogr. UHE BELO MONTE Medigso. HXR_15_2016
Cod ANA 18880000 Coleta 2800116
Amostr Mistura das amealras no cam
B . s L L
frasco | dsed(g) | fars (g} Deconmpeo béquer 8 i
229 | 218560 4736 béquer| - 8 cps | psti | tig |p.seco(y
mcal | 2001446 | 0110216 | o028
Sulfato de cobre (g) | 174 ~final | 01/02/16 | 050216 | 12002116 | 34 | 40,7494 | 40,7400 | 00064
_ésw = 21,834 Itros 1. (vas) 5 4 7 Rargn G _proo
Determinacdo dos Colbdes (1000 m) caps. n° 0 Feneeamento
%e Gecoir t | tara () d+col (g) conc. [ 5 - 4 - tavs(g) | %< ¢ |mterv.%)
1.277,01 2&& 2045 (mgm) |10 - 2
cadmho | coft1(g) | tara (g} cof (g} 0302 18 - 1
22 A1, % 0.0003 . 35 - 05
Ensaio 0o FATago 60 - 0,25
volime redusido - vr 100 |m! conc. |120.0,125) |
cadnno | sed+iara tara SedWTento (g1 (mghy  |250-0.082 100.0
m— — 2128 Defin. da r 580 —_
Salcor diesodos (50 mi e con aree: o
3 54 ! lara soldos dissolv. (gl cone oardmevo a arein %
T AT 0008 | (mon [t pe 2
20 54,6956 | 54,6906 _goo%e ; s |R? agla “
média- 00043
Concetragdo Total:9,129mg/ | ERgesi
Thcnca em
CREAPA n*
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ngggENERGIA

THACA BFLO MONTE
a 'Mm
HXR Topografia & Hidrometria Ltds Norte Energia 3 A
Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspenséo
Rio. BACAJA Mét de mediz8o  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo' Descarga Sélida em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Mediga  HXR_43_2015
Cod ANA 18867900 Coleta 24)0118
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - ?'mdu;!oM) ii NEIMEE
frasco | aseddfg) | tara (g) | Oecantigho béxyusy 8 Fillragdo
11p | 137650 | 3023800 | bvecuer - 8 cips | patg | 1@ |psecofy
incial | 27101746 | 0102115 | 050216
Sulfato de cobre E%;! 10,7 final. l_cilb_ﬁj_c_ - ON02(16 | 120216 37 65,5878 | 55,5823 | 0,0055
ased = 10, itros {. (dirs) 5 4 7 Raman [ C 24
m.m. (1000 m) caps. [ 0 ramento
%uﬁ decole b | tava (g) &4col (g) cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
122607 | 78 9423 (mgh) 10 - 2
cadinho | cofvt(g) | lara cof (g} 18 - 1
| Sosis | a0s0% 00004 0424 1503
Engaio o8 Fleglo 50 - 025
volme reduzdo - vl 100 |ml conc  1120-0,129 .
cadnho | sedlava _a@,mar sedirmento (g) {rma/l) - 0,063 1000
06 A . 8875
Saiias diesandos (50 mp Defin. deregressio | o mga
a_i%uh 5+ | lara sobdos dissolv. (q) cone, metro 3 ama %
f 0,003, {mg/l) [fparametred site: *»
3 | 543415 | 843370 0,0045 o [Rz argie »
[ds SSS

|Concetragao Total:8,875mgll
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USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

o [ —

HXR Topografia & Hidrometria Ltda None Energia S A
i 1 ica d dimen
Rio. IGARAPE ALTAMIRA Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local UME BELO MONTE IGARAPE ALTAMIRA Tipo  Descarga Solida em Suspensio
Bogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_43_2016
Cod ANA 18850200 Coleta 120116
Amos Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso {ﬁ- o IWalodo e m"%%
frasco | dkedifg) | tara (o) Decantagio D sy 23 Tubo Rermn Bass
~1%p | 181660 | 305 ] beguer| - 25 caps | parig | '@ |psecofd
nical ﬂmgm 010216 | 050216
Sulfato de cobre [%l 151 |  fnsl | 0110216 6 | 180216 4a g,ﬁ E‘me 0.0074
3sed = 1 itros. f Edns! 5 4 10 Reman C. . 387 m
m doz { mp caps 1 0 ramento
_béquer | decolet | laray) &+col () cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
T 05 [126382| 2632 97,3 myn fio - 2
cadinho | coirt(g) | tara col (@) 18 - 1
44 08138 00011 W2 s 05
Ensa0 98 F8ga0 0 -
voRIme recduzido - v m| conc
cadinho | sed+lara tava sedimento (g) (gl
Saidaz dissaldos {50 mh
capswia s+t lara sovdos dissolv. () conc.
14 34 i 0,0020 (mall)
RO 377002 [ 00026 *
fredis 00023
Curve oo Ot
. i
Bamees S S :
—~——— i
T 10
tmpo ymin |
Tuba e Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 3 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
temp’C | (h-mniss) | st queda | by poavt | tara(g) | suspens | gep.tooom e (%)
27.0 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0625
270 03.00:30 90,0 1 107.0472] 107,031 100.0 0.0 0,0442 TRE | 00312 mm
27,0 080 80,0 2 104.1647| 104,1483| 1002 06 00812 | 682 313
270 08:02 70,0 3 1025182 102,5011] 1005 13 00221 | 5798 |smooarz
27.0 08.05 60,0 4 1021718| 1021538 o9 29 00156 | 484 |00i% mm
270 0813 50, 3 1048 56 00110 401 198
280 0832 40,0 7 00078 | 332 | s0015
245 09:20 30,0 8 00055 | 274 00078 mm
10:40 20,0 9 0.,0035 2268 152
20 15:30 10,0 10 conc 5l 0,0078
20 153N 0,0 11 {mg'ly 0,0023 mm
coleta final (lavagem do tubo) 1 8,313 10,6
|Concetragao Total:9,313mgf |
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THACA BELO MONTE
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Lt Hutedieica e Mores

HXR Topografia @ Hidromatria Ltda Norte Energla S A

Filtragdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo

Rio. IGARAPE CIPO AMBE Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE IGARAPE CIPO AMBE Tipo' Descarga Sélida em Suspensdo
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_43_2016
Cod ANA 18850600 Coleta O7/0116
A Mistura das amostras no 0
ome e T AT T e e Y T
frasco | &sedtfg) | tara (g) | Oecantapho béxyusy 4 Fillracdo
0304 | 87353 00 | ©e - ) pati@ | '@ |pseco(d
w@p | 18.879.0 Z.

Sulfato de cobre (g): 32 | 442104 | 00028
" 3sed w pi) . 15 | a4 1 7 ¢ " immpl
—_m. ! , =0 ] ramenio

béguer | dvcole t 5 - . tarafgl | %< d |inferv (%)

14 131102
cadinho | coiv t (q)
26 K
Engan oo Flaglo 50 - 025
vORIMe recuzido - v 100 |ml conc [120-0,125
cadmho | sedvlara fara sedirnento (g) {ma/n 0,082 000 |
%% B 41,1126 . 2028
Sandos diesalndos (50 mh Defin. daregresséo | - mg
qu&a 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
00017 (mg/l)  [parametrod site: *»
49 | 612225 | 61,2213 00012 29 [Rz argda »
ps | 00014
|Concetragéio Total:2,928mg/ |
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(e Hatrwtrerics Rk Morme

HXR Topografa e Hidrometrsa Ltda None Energia S.A

Filtragcdo-Anéalise de Sedimentos em Suspensao

Ric  IGARAPE CUPIUBA Mét de medigdc  Igual Incr to de Largura
tocai UHE BELO MONTE IGARAPE CUPIUBA Tipo Descarga Stlda em Suspensao
Frogr . UHE BELO MONTE Medigdo HXR_43_2016
Cod ANA 18830400 Cokta 120116
A Mistura das amostras no campo
Vakame inickd @ 00 o - 1° red: 00} thétodo de andise
0| asedlfg) | fars (g) 8, bequer 16 Fitragio
14.092.2 3,06 béquer: - 16 capa p.s.tég 1@ |pseco(@
ncal | 2700116 | 01/02/16 | 050218
Sullato de cobre (@) 11,0 fnal | 01002116 | 0510216 | 12102116 10 |56,2020 | 591992 | 00026
Asent = 14,078 Wros [] (dras! 5 4 T Reran m‘ c prop 3¢ mp!
Determmnagio dos Coidades (1000 m) |_caps. n® 0| ramenic
béquer | d+coi+ ! | fara (g) avool (g) conc 5. 4 - tara (i % < o |inferv (%)
T 12 | 124589 | 28201 9639 mgn |10 - 2
cadinho | col [{g) | fare (g} cal 8 . 1
¢ “13 BT a.ug'r 00(@6 1 &%, 3 - 05
Ensaw do?vu;&o B0 - 0.25
volume reduzido - vr: 100  |m conc. [120-01
cadinho | sedlara tara sedimanto (q) (mgm J230-0, 100.0
36,4200 0.0422 37
SONOS NS00 {ﬁ m Defin. da regressdo conc.aml mgt
ce'ggb + ¢ tara soldos dissolv_(g) conc.  fparimstro s amia %
il e g an i | 00017 (mg/l}  Jpardmetro b . sdte. »
47 61,9165 | 61,9132 0,0033 50 R2 A’ %
media 0,0025

|Concetragdo Total: 3,70 mg! |

Laudos Sedimento Suspensé&o Pag.- 140



NOrteENERGIA

USINA HIDRELETICA BELO MONTE
@ —
HXR Topografia & Midrometria Ltda. Norte Energia S A
Anéli. ranulométn ad Su.
Ric. IGARAPE PANELAS Mét de madipdo. Igual Incremento de Largura

Local  UHE BELO MONTE IGARAPE PANELAS
Frogr. UHE BELO MONTE

Tipo Descarga Solida em Suspensio
Medicio. HXR_43_2016

Cod ANA 18849800 Coleta 1810116
Amostragem  Mslurs das amosiras no campo
VAT (1) L& d0 170 - 1° 1e00CEs (4000). ; MH0d5 oo andvee
frasco | &/ead? tara (g} Decantagdo g e 20 Tubo Rem Basze
01p ﬁﬂ} 303 | bequer . 29 %E pst@ | ti@ |psecolg
il | 2001146 | 010216 | c&o21e
Sulfato de cobre (@) | 25 final | 01102/16 6 | 1502118 3 57,2175 | 67,2101 | 0,0074
ased = 28,323 Itros I (das). 5 4 10 Reman__775ml | c_prop _38amgt
50 00E CONNIRS (1000 M) caps n° 0 Fenevamento
o_éguer | d+coiet ___aa_re_(g d+cal (g) conc. |5 - 4 - tara(g) | %< ¢ |nterv.(%)
125625 | 784, 71,4 mem |0 - 2
cadinho | co+ 1 tara col 18 - 1
B R A BLIL I IS
Enasio a2 Faga0 B0 - 0,25
yolime reduzido - vr mi cone. [120-0.12
cadinho | sedtiara tara Sedvnento () (mgM  |235-0.082 100.0
| -
SoTdos desoldos 58 m Defin da regrassdo ooncarsie: et
pse { tara séldos dissov. (@) | conc  foarameysa | 0,2000 ano %
17| 41,1085 | 41,1060 10,0025 (mgf) |parimerst | 0,4200 e __BI3 %
L3 7873 | 437853 00020 P 3;_ ogte: __ 127 _ %
mége | 00023
Carva de Oden Tubo Rem. Base Ponsramento (36¢o)
310 Qoo g T : 19 ¢ AR — R R
ém'r':"i R o F =@ R
i&u ;—\—&4\‘ 3 I == : . ==
g"o Q\\',,i g L o
- ree
® W2 T e v v 2 v H
o E i e . i e
0 5 10 1 20 0.001 0.01 01 P 10
oo e ) dbmatio dos grdos (sm)
Tupo de Remogdo peva Sase
Al inc. de colra._ 1000 divisdes | Tubo . 2 sedimem | tampo o/ 9 5 < g | ienvaio
terpsC | (Formmiss) | afqueda | béquer | p s +! fava (g) | 0 dup 100 [ .
270 08.00 100,0 - . - &%) (rrwn ) (mm) agr 0.0625
27,0 08.00:30 90,0 12 106,3803| 1063805 1000 00 00442 77.3 | 00312 mm
270 08:01 80,0 13 101,9392] 101,9194] a9 08 00312 640 360
270 | oso02 70,0 14|14 102,5440] 674 12 | 00221 | 509 |wmocsr2
270 | o605 | 600 15 | 1034151| 103,3813] o438 29 | 00156 | 293 |0o1s6mm
27.0 06:13 50,0 16 | 1 100, 851 83 0.0110 298 247
265 06:32 40,0 17 103,5682| 103,5406! 70,4 260 0.0078 25 #0015
25,0 00:20 30,0 18 108,6481 45,1 800 0,0065 169 |07 mm
235 10:40 20,0 19 1021072 26,4 266,7 0,0038 127 168
20 | 1520 | 100 20 | 101,9545] 101, 50 00,0 cone ami 0,007
220 16.31 0.0 21 1oo.zsas| 1oo.2eso|_zo A500,0 (mgh) Q0038700
coleta final (lvagem do tubo) | 23 1 1 . . 6,480 98
[Concetragéo Total6,469ma |
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USINA HIIRELETRACA BELO MONTE

a Omam

HXAR Topografia e Hidrometna Ltda Norte Energia S.A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Ric  XINGU Mét de medigao  Igual Incr to de Largura
Local  UHE BELO MONTE JUSANTE Tipo Descarga Solda em Suspensdo
Frogr . UHE BELO MONTE Medigdo HXR_43_2016
Cod ANA 18935000 Coketa  14/011H6

Amostragem  Mistura das amostras no campo

Vohame niciet Agua do o - T’red% rowg 1 aloco ar anatse
frasco | alsed?g) |  tfara (g) o bég 5 Fitragio
01G | 18.844,8 | 432200 | bequer - 5 caps peti 1@ |peeco(@
ncal | 27001HE | 010218 | 050216 _
Sulfato de cobre 145 fnal | 01002116 | 0510216 | 12102116 33,3708 00004
asext = 14 508 Wros i (dvas 5 4 7T Rarn c a3
— eTAeg B0 003 Cormiaes (1000 my [Caps o° Ay pmey ramenic
_béquer | d4coi ! | fara(g) ool (g) conc - 4 - tara | % < o |inferv (%)
.05 | 127991 | 289,86 00,1 mgn [0 - 2
cadinho | col+ [{g) | fare (g} ool 8 . 1
s “Wf& 2 ‘"ﬁ.’i&_ 06& | 0303 w55
ENS8i0 e IV S5a0 B0 - 0.25
volume reduzido - vr: 100  |m conc. [120-01
cadinhe | sedvtara tars sadirmanto () (mgn) J230- 0,083 100.0
0.0400 3168
SoNdos sl 50 m Defin. da regressso conc.armia mgt
a + ¢ tara soldas dissolv_(g) conc.  fparimstro s i %
— - _0,0018 (mg/l}  Jpardmetro b 2 site: »
@ | 19 | #1982 0,0014 BT ) s’ *
media 0,0018
LConoetraan Totat3.168mglll cl

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 142



norteeNERGIA

e 'mem

HXR Topogratia @ Hidrometria Ltda Norte Energla S.A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensao
Rio- XINGU Mét de medigio Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo Descarga Sokda em Suspensdo
FProgr. . UHE BELO MONTE Medigio  HXR_43_2016
Cod ANA 18865003 Cokta 2301186
A Mistura das amostras no campo
Volume nicai Ua 00 10 - 1° red 000) [ Metodo de anavse
_frasco | asedtip) | taca () nisg béquer 2 Firag8o
06p 15.062.5 3.06 béquer - 3 caps psLig) tig |p.seco (@
mcsal | 2701146 | 010216 | 0502186
Suliato de cobee 160 final | 01002116 | 0810216 | 12002116 | 2a | 56,3801 | 58,3766 | 00035
dsed = 18 043 liros f {dias) 5 4 7 n%_m_’ <. ﬁ o 1Bsmpt
|_caps n”
conc S - 4 - trafg) | %< ¢ |nterv %)
(mgm 10 - 2
18 - 1
0311 505
00 - 025
conc. [120-0.125
(mgM) J230.0.083 100,0
384
Defin. da regressio PRI, mot
conc ramelrs & e %
(mgn F""!'" L she *

[Concetragao Total: 3,84 mgh|
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THACA BELO MONTE
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HXR Topografia & Hidrometria Ltds Norte Energia 3 A
Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspenséo
Rio. XINGU Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura
tocal UME BELO MONTE MONTANTE Tipo' Descarga Sélida em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigio HXR_43_2016
Cod ANA 18821000 Coleta 120116
A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
&kedlfg) tara (g) | Oecantagho Dy Ly 2 Fillracdo
264767 | 489200 | béqu = 2 _Cips | pat@ | '@ [psecofq
e cobre (g): final | 01/02116 | ON02/16 | 1200216 15 67,5643 | 57,5604 | 0.0039
21, itros I (durs) 5 - 7 Raman c L 208
|_caps. i 0 ramanio
cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
(mgh) PO - 2
18 - 1
0438 kx5
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vokime reduzido - vr- 100 |ml conc [120-0,125
sed s fara sedirnento (g) {mall) - 0,082 1000
i1 45,1944 ) . 3,807
~ Saiias desandos (50 mp ey Defin:deregresslo | . on mga
g%uh 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
1 1 00010 (mg/l)  [parametrod site: *»
356311 | 95,6299 00012 » [RZ arpde »
[de S
|Conoetra¢ao Total:3,807mg/l I KUE U
Thenica am
CREAPA*
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Fevereiro/2016

e 'MM
L dretdenica S Mooer:

HXR Topograta e Hiarometria Norte Energa S A

Ftllra@o—Anéllse de Sedimentos em Suspensdo

Mét de medicso  Igual Incremento de Largura
Tipo Descarga Slida em Suspensio

tedigio  HXR_44_2016
Caleta 2800216 : e
Amostra Mestura das amostras no campo
@ do 1o - 1% red 0% - Métoos de andize
Déquer 22 Filtracso
caps psi f{g  |paecofa
= 3 0.0085
C [ 160 m
a L vamento
. tara(g) | % < ¢ |iterv.(%)
volume reduzido - vr:| Ymi conc  |120 - 0125
cadinho | sed+viara lars sedimento (9) mall -0, 00,0
! : I 4621 .
Sowdon 330008 (20 0 DU Do g weelc: | oo mpf
Suia + ¢ lars sokdos dissolv. () cone 2 A %
y 0.0C81 (rmg!h) ardmeto b site’ *
3 i 00078 157 F?} e N
méda | 00070

|Concetragéo Total: 4,621 mg/ |
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NOrteENERGIA

JSINA HIDIRELE TG BELO MONTE

a @ nortecrercie
A Hibobiokn Rnko Mocse

HXR Topografia @ Hidrometria Norte Energia SA
Anal). nulomeétrica di tos em Suspen
Ric. IGARAPE ALTAMIRA Mét. de medicéo  Igual Incrermento de Largura
Local  UHE BELO MONTE IGARAPE ALTAMIRA Tpo Descarga Soida em Suspensic
Froge . UHE BELO MONTE Medigio. HXR_44_2016
Cod ANA 18850200 Colets 0810316
A Mistura das amostras no campo
Vowme Wit 08 00 10 - 17 red, : W&Hoa0 ve anaiee
frasco lava HRpso |_téguer 28 Tube Rem Base
01p 18,6751 | 303200 | béquer . 28 caps psif@ tig  |psecorg
wicial | 0900316 | 140216 | 1810318
Sulfato de cobre 9y | 156 final | 14103116 | 1016 | 2200816 | 36 | 35,6735 | 35,6650 | 0,0085
__adsed = 15,628 Wos L {dias) 5 4 4 Reman___775ml_| ¢ prop _372mgl
Detenminagao aos Corsas (1000 Mo caps 1° 0 Peneramento
_bequer | drcoftt | fars (g) &+ool (g) conc. S - 4 S ta(g) | %< ¢ |nterv. (%)
25 | 123250 | 27785 9546 men o - 2 2
cadinho | cortig) | tarm col (g} 1571 p8 -1
. w 00315 ‘ (5 - 05
. Ensan de FYagio - 0,25
volume reduziss - vr ml cone  |120-0,125
cadihc | seatara ) sedinento (g) (mgln  |230- 0,063 1000
1
So%doz dszaivdos (50 0 DN | e dinl
cipsula + ¢ fara (g) | sdbidos dissolv (@) cone wameroa | 03800 awin' %
23| 58,3801 | 58,3753 | 10,0048 (mgl)  fpwrsmetod | 00420 e 107 %
“% 43,7894 | 43,7842 00052 100 F@ argle: 808 %
100 T -
§ Ew i
! g P
— ! - - ™
3 % .
20 R
0 - : 0 1
o s 10 " 20 0.001 0,01 04 1 10
famge (mae | ANmalio 805 grios (mm)
Tuba de Remo;as pela Base
All_vhic. da coluna 1000 divisdes | Tubo re 2 sedimam | lampo o/ ) < g | envaio
e | thmmss) | alfqueda | boguer | p s+t tara (g} P dwp 100:m %)
27,0 0800 1000 - - . ) (min ) (rmm) 70,0625
270 080030 90,0 1 1000 00 00442 972 |9.012mm
270 0801 80, 2 1002 06 00312 953 a7
27,0 0802 0 3 1.3 00221 | 931 | moosr2
270 | o805 | 600 4 29 | 00156 | 906 |a0rs6mm
27,0 06:13 480 8 83 0,0110 882 46
26,0 08:32 40,0 € 271 0.,0078 857 | w0015
245 0820 30,0 T 800 0,0055 833 |0.0078 mm
240 1040 19.0 8 286,7 0.0038 308 49
22,0 1530 10.0 9 8421 conc, ot 0,007
22,0 1531 0,0 10 4500,0 (rmg!) 90039 nex
covela final (avagem do lubo) 11 . 2154 48
[Conoetrac;ao Total: 9,154 mgl/l
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HXR Topografa ¢ Hilrometria Norte Energa S A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensao

Ric IGARAPE CIPO AMBE Mét de medicdo  Igual Incremento de Largura
Local  UHE BELO MONTE IGARAPE CIPO AMBE Tpo Descarga Sélida em Suspensio
Mo UHE BELO MONTE Medigio. HXR_44_2016
Cod ANA 18850600 Colsla 18102116
Armostrs Mistura das amostras no campea
Vonime el 08 00 1o - 1% 1edug s (4000 W#Ho00 oo ardvee
_frasco | asedifg) | teva () Secaniecho beguer 5 Filtracs
11p | 263853 | 303800 | béquer| .| 5 caps T psifp | ti Jpsecor
wcial | OO3M6 | 140316 | 180316
Sulfato de cobre | ~ fwal | 1400316 | 1B0A1E | 2410316 19 | 343699 | 34,3658 | 0.0041
ased = 23,324 Wos L (dias) 5 4 8 Reman_ 778mi | ¢ prop 188 mpt
Ostermansgdo dos Coldides (1000 mp caps. n® 0 Penaeamento
béquar | arcoft! | ftars (a) ool () cone. - 4 - lara (| %< ¢ |nterv.%0)
08 |izszeo| zeed0|  sss | mon lio. 2 " e
cadinhe | co+1(g) tara (g) ool 18 - 1
06| nrade | syds | ook 0414 b5
Ensan de FYagha j180 - 025
voume reduzido - v 100 mi cone [120- 0,125
cadiho | sedttare | lars sedimento (mgt) 23510, 100,0
412 -
mm @nﬂ Defiii dhragraseao cone aress. mpf
apsiio + ! fara (g) | sovdos dissolv (@) conc ardmako 3 ama %
e s smy 00 mgh)  [pwhmerod e .
37 | sssess | sssae 00017 % IR: angte: %
média 00018 —

|Concetrag@o Total: 4,12 mg/l |
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norteeNEraiA

& [ —

HXR Topografia ¢ Hidrometria Nonte Energis S A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo
i IGARAPE CUPIUBA Mét de medicdo  Igual Incremento de Largura
Local  UHE BELO MONTE IGARAPE CUPIUBA Tpo Descarga Stlida em Suspensio
Frogr.. UHE BELO MONTE Medigho. HXR_44_2016
Cod ANA 18850400 Coista 0S003116
Amostragen  Mistura das amostras no campo
Vonime el 8 00 No - 1% e 000, W#Ho00 oo ardnee
_frasco | asedt(p) | tava () Secantopho beguer 3 Fitracso
15p | 169513 | 305100 | béquer| . 3 cips | psifp | tédl |psecoy
wicial | OHO3M6 | 140216 | 1800316 S| |
Sultato de cobre (9) | 140 | fwal | 140316 | 180816 | 240316 1 64 64,2753 | 0.0032
ased= 13,885 itos L {dias) 5 4 8 Reman__778ml | ¢ prop__tadmgl
Ostermunsgdo dos Coldides (1000 mD caps. n® 0 Fengeamento
usr | drcofr! | tara (g) a+eed () cone. - 4 - lara (| % < ¢ |nterv %)
sl i ot o2 " i —
cadinhe | co+1(q) tara (g) ool 18 - 1
| av48s8 | 401880 s 0289 b5
Ensan de FYagha j180 - 025
voume reduzido - v 100 mi cone [120-0,125
cadinhio | sed+tare | lars sedimento (mgfy 2350, 100,0
m 4 -
S - Sohdos dzzoldios (20 M0 L Defin daregressss conc. areis: mpt
capsula | ps+t tara (g) | sdvdas dissolv (@) conc adwaroa | ama %
_ 04 laszia2 | sa2120 | 0002 (Mgl fpwrkmerad nte *
el 33,3768 | 33,3755 _0oxs 35 IR2 angke: %
méda 00017

|Concetragao Total: 4.525mg/l
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

a @ rorte crerie
A Mkt Selo Morer

HXR Topografia & Hidrometria Norte Energia S A
Anal). Nl trica di tos em Suspen
Ric. IGARAPE PANELAS Mét. de medicéo  Igual Incrermento de Largura
Local UHE BELO MONTE IGARAPE PANELAS Tpo Descarga Sélida em Suspensic
Froge . UHE BELO MONTE Medigio. HXR_44_2016
Cod ANA 18849800 Colets 0810316
A Mistura das amostras no campo
Vowme Wit 08 00 10 - 17 red, : WiHoa0 ve airaves
frasco | tava (g) nfRgso |_téguer 9 Tubo Rem Base
03p | 19.1683 | 305600 | béquer . 9 caps | pstip | ti@ lpsecofd
inicial 6 | 140316 | 1803118
Sulfato de cobre g) 1 final | 1410316 | 180316 | 2410316 12 | 53,2133 | 63,1675 | 00458
__dsed = 16,008 Wros L {diss) 5 4 & Remar_ Smi_| c prop 7666 mat
Detenminagao dos Cobias (1000 M) caps 1 0 Penevamento
béquer | drcoft! | ftara (g) &rcol cone. 5 - 4 - tara(g) | %< ¢ |mnterv.
05 1.224.30 282.% 941 _(Fg) man po - 2 2 Y (4
cadmhe | colttig) | tars (¢ ool 18 - 1
A0 oo | 278 ke gs
Ensaw de FiYayao - 025
volume reduziss - vr ml cone  |120-0,125
cadihc | seatara ) sedinento (g) (mgin 235 -0.062] 1000
1
So%dos dezaividos (50 0 DN | e dinl
capsila + ¢ fara (g) | sdbidos dissolv (g) cone wameroa | 04980 awin' %
I Jgig 37,7013 | 00057 (mg!)  [pwrb=etot | 00870 e 04 %
2 d:'“ 43,2860 00064 113 P argle: 586 %
00066
Tubo Ram. Base Paneiamento (sécoy
- ' L fii—— ¥ - H
o w3 _ % 80 | — — = 3 t
e T L= = = i
- : : : 4 % .
: 2
0 - Py
o s 10 " 20 0.001 0,01 04 1 10
tamee (mit| akmatio 805 grEos (mm)
Tuba de Remo; 8o pela Base
All_inie. da coluna' 1000 divisdes | Tubor® 3 sedimen | fampo p/ 9 N
e | thmmss) | alfqueda | boguer | p s+t tara (g} P dup 100:m (%)
270 0800 100.0 . . . %) (min ) (mn) 70,0625
270 080030 90,0 12 1000 00 00442 918 |0012mm
270 0801 80, 13 96,3 06 00312 a7.4 128
270 | o802 0 14 96,3 13 | o021 | 826 |moorz
270 | 0805 60.0 15 %3 29 | 00156 | 776 |aorsémm
27,0 08:13 50,0 16 3.9 83 0,0110 727 98
26,0 0632 40,0 17 80,2 260 0.0078 68,1 o 0,015
245 0820 30,0 18 8.6 800 0,0055 637 |0.0078 mm
240 1040 200 19 M2 286,7 0.0038 586 a5
22,0 1530 10.0 20 574 £00,0 cone, ot 0,007
220 1631 00 21 433 45000 (rmg) 20,0035 mm
covela final (lavagem do lubo) 23 . . 30,35 385

[Concetrag@o Total:30,35mg/l |
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

a @ nortecrercie
A Hibobiokn Rnko Mocse

HXR Topografia @ Hidrometria Nornte Energia S A
Anéli. nwl trica di tos em Suspen
Ric: XINGU Mét. de medicéo  Igual Incrermento de Largura
Local  UHE BELO MONTE JUSANTE Tpo Descarga Solida em Suspensic
Froge . UHE BELO MONTE Medigio. HXR_44_2016
Cod ANA 18535000 Colsls 20102116
A Mistura das amostras no
Volume vnicial 8 do 1o - 1% rad 1 Métooo de andhes
frasco tava (o) Rpso |_téguer 4 Tube Rem Base
10§ | 30821,3 | 438000 | béquer. . 4 caps pstig fig  psecoig
inical 6 | 140216 | 18103118 "ﬁ'WJ
Sulfato de cobre 5 fnal | 1400316 | 1800316 | 230816 | 27 | 31 R 0,0123 _
Ased = 25 435 Wos [ ‘dias) 5 4 5 Reman_ T75mi_| c prop 690 mpt
Detenmnayao dos CoKas (1000 Mo caps 1° 0 Feneeamento
_bequer | drcoftt | tarafg) &tcol ) conc. |5 - 4 - tara(g) | %< ¢ |nterv.(%)
14 | 124440 | 28090 8535 (mgy) Po - 2 2
cadmhe | colttig) | fars (¢ ool 18 - 1
— —Uﬁ%— 0315 505
Ensaa de.ﬁu;ﬂa 80 - 025
voume reduzido - vr ml cone  [20-0125
cadihc | seatara ) sedinento (g) (mgln  |230- 0,063 1000
3Ns drszaiidos (0 0 hnsailiciy pemencl] PO a1
capsulo + 0 fara saldos dissolv (g) cone wameroa | 0.0500 o %
EE] 6328 | 35,6303 | 00025 (mgl) [pws=etor | 03770 e __BOB %
2 55,5612 | 55,5580 00022 47 P agte: 30,2 %
média, 00024 —
Curva do Coan Tubo Ram. Base Paneiamento (sécoy
100 — TTe—— e - = e
# m b *l/ — - — | ‘:
Mg AWM b b
'] 0
3 20
0 ! 0
o s 10 " 20 0.001 0,01 04 1 10
g (ma | aNmnatio 05 Gr#os (R
Tuba de Remo; 8o pela Base
All_inie. de colune' 1000 divisdes | Tubor® 3 sedimen | fampo p/ 9 N
e | thmmss) | alfqueda | boguer | p s+t tara (g} P dwp 100:m (%)
270 0600 1000 - - - %) (rmn ) (rmvn) 50,0625
270 080030 90,0 24 106,3616] 106,3226| 1000 00 00442 974 |0.0312 mm
270 0801 80, 25 1 103,45 69 06 00312 931 69
270 0802 0 27 103,7999] 103,7631] G 6 13 00221 852 | ymo03r2
270 | 0805 60.0 28 | 102,1410] 1020988 @93 29 | 00158 | 739 |oorssmm
27,0 06:13 50,0 29 1 106, 804 83 0,0110 61,2 191
26,0 08 32 40,0 L 99 $94178] 526 26.0 0.0078 49.2 0,015
240 0820 30,0 32 102.8587| 102,861 230 800 0,0055 387 |90078 mm
230 1040 200 33 103.8512] 108, 40,4 268.7 0.0038 302 24,7
215 1530 10.0 34 106,1780] 106,1 237 £00,0 cone, 2t 0,007
215 15354 00 35 104.8060] 104,801 a5 4500,0 (rg) 90039 e
covela final (lavagem do lubo) 37 103,2990] 103, . . 11,58 180

|Concetragzo Total:11,59mg/l
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELETRICA BFLO MONTE
a Omam
HXR Topogratia e Hidrometria Norte Energia S A
Anal). Nl trica di tos em Suspen
Ric: XINGU Mét. de medicéo  Igual Incrermento de Largura
Local UHE BELO MONTE MANGUBEIRAS Tpo Descarga Solida em Suspensic
Frogr . UHE BELO MONTE Medigio. HXR_44_2016
Cod ANA 18865003 Colsts 24002116
A Mistura das amostras no
Vol i 48 B0 1o - 1% red 1 Métooo de andhes
frasco tava (o) Rpa0 |_téguer 2 Tube Rem Base
229 | 212383 | 4360,00 | béquer . 2 caps pstig tig  1p.secofdl
inicial 6 | 140216 | 18103118
Sulfato de cobre {g) |47, final"| 1410316 | 1800316 | 2410816 48 654602 | 00256
ased = 16,861 Wos L {dias) 5 4 & Reman__778ml_| ¢ prop 140 mgt
- Detnminayao aos Corxas (1000 Mo caps 1 0 — Fenevamento
_bequer | arcofet | fars(g) &+col (g) conc. |5 - 4 s toaf) | %< ¢ |mterv. (%)
23 1.23340 | 283,80 9495 mam po - 2 :
cadmhe | colttig) | fars (¢ ool 18 - 1
o sttt goke | 01 b s
Ensaa de.ﬁu;ﬂa 80 - 025
voume reduzido - vr ml cone  [20-0125
cadihc | seatara ) sedinento (g) (mgln  |230- 0,063 1000
1
3Ns drszaiidos (0 0 ety spesmencl] PO a1
capsulo + 0 fara (g) salidos dissolv (@) cone wameroa | 0,4500 o %
03 | 872122 | 672106 | 00015 (mgl)  fporsmeror | 03300 e B0 %
4 | es.18% | ©5.1644 00045 o P agle: __17.1__ %
média. 00031 -
mmoan Tubo Ram. Base Paneiamento (sécoy
$100 Qo —— s . 100 TR HH— i
RSy | =i == == S
3 ’% = "
3 o — ——1- B i - H
géu ‘4: - . : I - ' -—— 2] l o
40 -ty WM S s : : . “ H
® P w__ —— 3 3 20 1l
T R s ) B e e et o i e s | FHd
0+ : 0 it
o s 10 " 20 0.001 0,01 04 1 10
g (ma | aNmnatio 05 Gr#os (R
Tuba de Remop o pela Base
All itie. da colune 1000 divisdes | Tubo r® 2 sedintem | lampo p/ ) o< g | ervaio
ugfc th &v;.;s) alfqueda | beguer | p s+t tara (g} P dwp 100:m (%)
,0 1000 - - - %) (rmn.) (rmm) s 0,0625
250 | 060030 | 80,0 36 100,5877| 100, 100.0 00 00422 | 747 |owizmm
25,0 0801 80, 38 104,9302] 104 809 08 00312 | 830 370
25,0 0802 0 29 108,7708] 106 857 1.3 00221 516 | mmoo03r2
250 | 0805 €0.0 40 | 1022415] 102,2312| @3 29 | 00156 | 419 |aorsémm
25,0 08:13 50,0 41 1 35] 103, 83,2 83 00110 | 338 211
24,0 0832 40,0 42 1059190] 105,9081] 752 260 00078 | 269 | soorss
235 0920 30,0 44 110,7734| 110, R,7 800 | 00065 | 21.4 |o00/smm
0 1040 200 45 1 383 2667 | 00038 | 174 150
22,0 1530 10.0 46 1 7.7 00,0 cone, 2t 0,007
220 1531 0,0 47 1 38 4500,0 (rg) 2,003 mm
colela final (avageam do ubo) 1031 . . 4,975 9.8
[Concetraggo Total 4.975mg/ |
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

a 'mam
Ui Hictebdanica Ak Mone

HXR Topogratia e Hidrometria Norte Energla S A
i It ica d dimen
Rio: XINGU Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE MONTANTE Tpo  Descarga Solda em Suspensdo
Bogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_44_2016
Cod ANA 18821000 Coleta 1TI02116
Amos Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso {ﬁ- o IWaiodo e m"%%
frasco | dfced) tara (g) Decantagio D sy S Tubo Rermn Bass
939 1 34830,3 | 459200 § bequer) - 5 caps | patig | '@ |psecofg
micial | OSN03/16 | 140316 | 1810316
Sulfato de cobre (g): 2 ~ final | 14103116 | 180316 | 2310316 | 21 45,3258 ﬁ,m 00185
e - % itros I (dias) 5 4 S Remnan C . BT my
Dedarminaghs dos 11000 mp caps 1 0 ramento
Lé&ua_ icolet | tavaly) a+col (g) cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
55 117480 | 25280 9220 mgy fio - 2
cadinho | coiv (g} | tara ol 18 . 1
_ aosoee | 0005 0542 b5
Ensan do Flregio €0 - 0.25
Nokme reduzdo - vr: ml conc.  120-0,1 ——
cadinho | sedvlaa tara sedirento (@) (g §230. 0,064 1000
conc.
(mgll)

49

T

- SIHI

[ESS8E 51

—— o et
P 0,001 0ot 01 1 10
fampo fmin ) admetio dos graos {mmw
Tt de Remorso pals Bage
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
temp?C | (h.mnss) | a¥queda | by p.s+t tara () | suspens | dep.1000m (%)

27.0 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0623
27,0 03.00:30 90,0 1a 0,0312 men

27.0 08:01 80,0 2a 424
270 08:02 70,0 3a sm0,0312
270 08.05 80,0 4a 0.0156 mm

270 0813 50 Sa 22

260 0832 40,0 6a 10,0156

240 06:20 30,0 7a 0,0078 mm

) 10:40 20,0 8a 146
218 15:30 10,0 9a sl 0,0078
25 | w3 0,0 10a 0,0035 mm

coleta final (lavagem do tubo) 11a 8,7
|Concetraggo Total: 9,45 mg/l | TG AgeT)
Técnica em Sagh
CREAPA
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USINA HIDRELETHE

Margo/2016

HXR Tepografia » Hidromaelria Elrele - EPP

Mét de

Rio. BACAJA
Local UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA
Fogr. UHE BELC MONTE
Cod ANA 18867900

NOrteENERGIA

CA BELO MONTE

em ouspensd
medizBo’ Igual Incremente de Largura
Tipo Descarga Solda em Suspensio
Medigdo HXR_44_2016
Colela 25003116

A - Mistura das amostras no
e — e ,H
_frasea | a fara (g) Dacantagso beguer 10 Tubo Rem Base
Olp | 27.8008 | 303200 a - 10 caps patig 1 |psecoig
wcial | 01 050416 | 11104186
Sulfato de cobre (g). final | OS/04M6 | 110416 | 1410416 12 1873 676 | 00187
i T tgeg 4 1 8 1 3 | R O prmt o
B norss to: Coves (1000 ) Caps_ 1" 0] ramento
bequer | atcol+t | lava (g) a+col () NG, S - 4 - tarafg) | %< o |nferv (%)
05 1.286,90 | 289,30 7.0 mgy O - 2
cadinho | cof+ f lava cof 18 - 9
o 40,4538 Gt 1504 o535
Enseio d= Firagdo - 025
volMme reguzdo - vr. ml conc. [120-01
cadinho { s0d+tara fara sedimento (g) {mg/l) - 0,06 1000
Saia0s Desados 150 mp o
capsula ps+ ! tava () shdos dissal. (g) cone. %
19 14 | 34,3655 00068 (mall) 512 %
37 55,5874 | 55,5806 0,0068 127 argda: ES %
i 0,0064 IS
va-u os Oden Penevamento (s4co)
T SREEE ImEEToeETIE S
T —— L" i 1
- - W LN Hi
~3 - '+ = ——4- fodbsl
= — - ! L
s . .
: 20 +
1 $ 3 " Ui
- - p = = o fi—+—+--Hi—f-Hm
8 10 8 2 0,001 om 0.1 1 10
g jmin ) Aimeto dox grilas (me
Tba de Remacio pels Base
Alt. nc da coluna 1000  dwistes Tubo n® 2 sedimem | fermpo p/ o %< a intervalo
_temp*C_| (h:mms3) | &l queds | béquer suspens. | dep. tovem (%)
: 08.00 1000 - (%) {mn.) (i 590 0,0025
260 | 08:00:30 90,0 35 100.0 00 0,0442 803 |0012mm
20 080 80,0 40 @90 | 06 0,0312 84.4 156
28,0 08:02 70,0 4 83,0 13 0.0221 779 | smao3sz
260 08.05 60,0 42 g7.0 29 0,0156 743 | 00156 mm
26,0 0813 50,0 44 85,1 83 010 | 850 131
250 08:32 39,0 45 a4 260 0,0078 582 100156
245 0920 30,0 46 104,0941| 1040418| 513 821 00055 | 537 |0.0075mm
) 10.40 200 47 1 1033157| 630 2667 0.003% 488 122
~ 230 | 1530 10,0 48 | 1031310| 1031021] 479 8000 conc w00 0,0075
3,0 153 0,0 42 *m __}g_\@ 326 45000 (maT) 0.0033 mm
caleda final (avagem do tubo): 51 § - - 18.71 10.3
Concetragao Total: 16,7 1mg/l |
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

e 'mm
Ui Pk ok Mo

HXR Topografia e Hikomeria Erele - EPF
Norte Energia S A

i 1 ica di dimen
Rio. IGARAPE ALTAMIRA Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local. UME BELO MONTE IGARAPE ALTAMIRA Two Descarga Sélda em Suspensio
Brogr. UHE BELO MONTE Medigso. HXR_44_2016
Cod ANA 18850200 Colelta 21/03116
Amos Mistura das amostras no 0
Wb e P TP oY o R
frasco | deadifg) | tara @) Docaniag 50 by ey 2 Tubo Rerm Bass
~O6p | 15.661,0| 306300 } beguer 2 caps | pati@ | '@ [osecofa

inicial | 01104116 | 05104116 | 1110416 =
Sulfato de ccbre (gl 12,6 |  fnal | OS/04HE | 11/04/16 | 130416 | 10a | 56,1240 | 56,1166 | 0,0074
ased = 1%\ itros I {das) E B8 2 Reman c .. 358 m

B 85 do Couvdes {1000 mp caps 17 0] ramento
vey | dvcolel | tavan) a+coi (g) cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
2 1.243, 27984 9836 (mp) 10 - 2
inho | coi t fg) | tara (g) ol 18 - 1
—® 40,0643 G006 0834 b5
Ensan 09 Fga0
voRIme recduzido - v m| conc
cadinho | sed+lara tava sedimento (g) (gl
conc.
(mgll)
&5
100 1
o ' '
© N | i
» T 3
oiiiii’f......: ..... "
0 5 10 15 2 10
iampo ymn )
Tuba e Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
temp’C | (h-mniss) | st queda | by poavt | tara(g) | suspens | dep.tooom e (%)
27.0 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0623
270 | 080030 | 90,0 12 1 106,3628| 100.0 0.0 00442 | 624 |00812mm
270 0|0 80,0 13 101,8387| 101,9233| &9e 08 00812 733 27
27.0 08.02 70,0 14 13 00221 | 840 |smoo3rz
7.0 08.05 60,0 15 29 00156 | 553 |00t mm
270 0813 50 16 83 0.0110 474 180
260 [ a3z | 400 | 7 260 | 00078 | 408 | woorss
08:20 30,0 18 a0 | 00055 | 346 |0.0078mm
_ 20 | 1040 20,0 19 2667 | 00036 | 206 | 147
200 | 1530 10,0 20 8000 | conc 27 0,0078
200 | B3 0,0 21 4500.0 (mg/l) 0,009 mm
coleta final (lavagem do tubo) - 11,77 11,0
[Conoetragao Total:11,77 mg/l |
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HXR Topogralia » Hikomedria Evwie - EFFP

ra

N

Rio. IGARAPE CIPO AMBE
Local UME BELO MONTE IGARAPE CIPO AMBE
Frogr.. UHE BELO MONTE
Cod ANA 18850600

A BFLO

NOrteEsNERGIA

USINA HIIRELETH

MONTE

'Mm
Uing Hidrbianica ko Moree
Norte Energla S A
2]
Mét de medigdo  Igual Incremento de Largura

Tpo Descarga Sélida em Suspensdo
Mediglo. HXR_44_2018
Coleta  17/03116

A Mistura das amostras no 0
Volume invcial Agua do no - Fmbm% NEIMEE
_frasco | dkedtfg) | tara (g) | Decantipho D sy 8 Fillracdo
11p | 268122 | 303800 | teguer - 6 caps patig | tiy |psecofq
incial | 0104016 | 050415 | 11046 | [T T
Sulfato de cobre ()] 24, final | OS/04M16 | 11/04/16 | 2000416 4a 55,7944 | 55,7734 | 0.0050
ad - itros [ (dars - ] ) Rarman [ ! 250
T Demrminagho dot | 7000 ™) caps 0| ramanto
ﬁauﬁ decole b | tara (g) &+col (g) cone,. |5 - 4 . tarafgl | %< d |inferv (%)
1.265, 27878 988 9 (mgh) PO - 2
cadinho | coivt(g) | tara cof 18 - 1
35 4604 G004 0405 bx—o%
Ensan o8 FIaga0 60 - 0.5
vokime reduzido - vr- 100 |ml conc. [120-0,125
cadmho | sedvlara _“_ta‘;_a_ sedirnento (g) {mall) -0, 100.0
A 3 4.45
Saias desandos (50 mp =1 Defin.deregeesio | . mga
%M\I 5+ | lara sohdos dissol. (q) cong, matro & ama %
g 00019 (mg/l)  [Jparametrcd site: %
(46 | 437866 | 43,7846 0,0020 % [RZ argd »
mdia 0,0020

|Concetragao Total: 4.45mg/l |
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NOrteENERGIA

USINA HIDRELETIACA BFLO MONTE
& —
Usina Hidedéenica fisk Mo
HXR Topografia e Hikomedria Evele - EPF Norte Energu SA
i it d dimen
Rio. IGARAPE CUPIUBA Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local UME BELO MONTE IGARAPE CUPIUBA Tipo  Descarga Solida em Suspensio
Bogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_44_2016
Cod ANA 18850400 Cokela 17103116
Amos Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso {ﬁ- o IWalodo e m"%%
frasco | dkedifg) |  tara (q) Oecantagdo D sy 12 Tubo Rermn Bass
.15 1 ,6 | 3051,00 | vequer S5 12 caps | pat{g | 1@ |psecofd
inicisl | 01104116 os%f% 6| 1w | __
Sulfato de cobre (g):] 18, | finsl | OS/0416 | 11 6 | 14104116 | g 54,3441 | 543374 | 0,0057
ased = 15,184 Iitros f Edkn! 4 B 3 n C. 327 my
m doz { mp caps 1 0 ramento
Lé&ua_ dicoie t | tara () Aol (g) cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
e 117222 | 25273 9185 (mgH 10 - 2
cadinho | coivt (g} | tara ol ( 18 . 1
18 | 07446 G008 a8y
Ensan e FEga0
volme reduzdo-vr| 100 |ml conc S
cadinho | sedviava fara sedimento () {rmgih 1000
z0nzanl: mgd
conc. amia: *
(mg!l) ste: 554 Ba %
57 argle. 438 %
Panmisvrmndo (sdcol
il
; i H
= e bl
0 > x o —— —-— S —— i ‘
0 5 10 15 0 01 1 10
fampo fmin ) admetio dos graos {mmw
Tuba e Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 3 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
temp?C | (homnrss) | st queda | by poavt | tara(g) | suspens | gep.tooom e (%)
250 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0623
250 | 080030 | 90,0 24 106.3394| 106,3227] 1000 0.0 00442 | 004 |00812mm
250 .0 80,0 25 1034744] 1034583| a8 086 00812 | 838 181
250 08.02 70,0 26 . 13 00221 765 | smoo0312
250 08.05 80,0 28 29 00158 680 |0.015% mm
250 0813 50 29 83 0,0110 61,7 150
240 0832 40,0 a1 260 00078 | 551 | sfoo1ss
~ 25 | oo | 300 | 33 800 1700055 | 490 [0 mm
10:40 19, 34 2657 0.,0035 438 139
20 15:30 10,0 36 8421 conc i 0078
20 153 0,0 37 4500,0 (mg'ly 0,0023 mm
coleta final (lavagem do tubo) - 8,611 11,4
[Concetraqéo Total:9,611mg/ |
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

a .Mm
L Mtk sk Movae

HXR Ti fis @ Hivomeeria Evels - EPP
opografis & 8 Evw Norte Enargla S A

i 1 ica d dimen
Rio. IGARAPE PANELAS Mét de medigdo’ Igual Incremento de Largura
Local UME BELO MONTE IGARAPE PANELAS Tipo  Descarga Solida em Suspensio
Brogr. UHE BELO MONTE Medigso. HXR_44_2016
Cod ANA 18849800 Coleta 3000316
Amos Mistura das amostras no 0
Vokome el T PGl B
frasco | dkedifg) |  tara (q) Oecantagdo D sy 3 Tubo Rermn Bass
. 03p | 16,0640 | 305600 § beguer| - 3 cdps | patig | 1@ [psecofg
inizial | 01704716 | 05904116 | 1110416
Sulfate de cobre (g):] 13,0 fins) | 0804116 | 11/04/16 | 13/0416 47 &1 619145 | 0.0213
3sed = 1’5| %Tm_os'“"_r Edns!' 4 5 2"’147.;0__& ¢ prop 1211
m.m { mp caps 1 0 ramento
béguer | &vcoiet | lava (o) &4coi (g) cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
_..g_._.!z@._‘é!_._ii.i.n.“;_ 988 4 (mpH 10 - 2
cadinho | coiv t g} | tara (g) col () 1410 8- 1
23 L5510 00014 y 35 - 05
Ensan g8 Flregio €0 - 0.25
vOIMme recuzdo - v ml conc  [120-01
cadinho | sedvlaa tara sedirento (@) (g §230. 0,064 ~1000
Sataos assados (50 mD Dol A TOgeoRs: | o seets mpt
wa + 1 tara SONDOS dissoly conc. metoa | 04880 amia: *
Q (mall) rametrs b I 0,2400 ste: 727 %
10 M6 | 89,1976 00039 R2 orgle: 273 %
— S AT AL e vy gm ral —_—
Curve oo Ot Tubo Ram, Basw Panmiivrimndo (sdcal
100
e i 00! i
———— ' =~ = }g— A — 34+ 1 14
S’:’_F § & ; b 4
ESS==E I oA -
- AR o | T —— o B
e B NN R i HH b
SSEEE 2 e T e
0 e e e o = | — i |
0 5 10 15 a0 0,001 oot 01 1 10
fampo fmin ) admetio dos graos {mmw
TUba de Remoyao pas Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 3 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
temp?C | (h.mnss) | a¥queds | by p.s+t tara () | suspens | dep.1000m (%)
265 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0625
265 | 080030 | 90,0 1 107,0780] 107,0814] 100.0 0.0 00442 | 802 |00812mm
26,5 08:01 80,0 2 22
265 08.02 70,0 3 sm0,0312
285 08.05 80,0 4 0,015 mm
) T T Feow
245 06:20 290 7 0,0078 mm
10:40 20,0 8 145
210 15:30 100 9 sl 0.0078
210 | B3 0,0 10 0,0023 mm
coleta final (lavagem do tubo) 11 107
|Concetraggo Total:24,22mgn |
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norteENERGIA

USINA HIDRELETIRACA BELO MONT

'mam
U Hitmdiorca ko Moree
HXR Topografia e Hidrometria Erele - EPF Norte E""B" SA
i 1 ica di dimen
Rio: XINGU Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
local.  UHE BELO MONTE JUSANTE Tipo  Descarga Sdlida em Suspensdo
Fogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_44_2016
Cod ANA 18935000 Coleta  18/03116
Amos Mistura das amostras no 0
VokvTe el Agua 9o 10 - 1 reduzso {ﬁ- o IWaiodo e m"%%
frasco | a&addfg) tara (g) Doc»nfa;\u by Lt S Tubo Rerm Bass
g | 05035} 459200 ] béquer caps | patig | '@ |psecofg
nical lmome 05‘04”6 1110416
Sulfato de cobre (g): 0 | fnsl 0504116 | 11/04/16 | 160416 ER 66,6301 Mf 0.0158
ad - itros f Edws! B B8 4 Raman C. . D8 m
m doz { mp caps 1 0 ramento
béguer | dvcoiet | lava (o) a+col (g) cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
14 1.266, 230,02 | 9767 (mgH 10 - 2
cadinho | coiv (g} | tara ol 18 . 1
| 41,4089 | 41,4098 30005 0814 b5
Ensan e FEga0
voRIme recduzido - v m| conc
cadinho | sed+lara tava sedimento (g) (gl

T

22385 2

Tt e Remoras pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 3 sedimem | tempe ¢ %< a intarvalo
temp?C | (h.mnss) | a¥queda | by p.s+t tara (g) suspens. | dep. 1000w (%)
26,0 08:00 1000 - (%) {min.) (e S 0,0625
250 | 080030 | 900 23b 100.0 0.0 00442 | 018 |00312mm
260 801 80,0 24b | 95,1 06 00812 | 851 149
260 08:02 70,0 25b eg% 85,1 13 00221 | 769 |smoosrz
6.0 08.05 60,0 26b '”,MI ? 843 29 00156 | 851 |00t mm
26,0 813 50, 27 90,2 83 00110 | 5986 17,1
T 285 | maz 40,0 28b 75 260 | 00078 | 518 | srao1%
08:20 30,0 29h 586 800 | 00055 | 450 |0.0078mm
_ 240 | 1040 20,0 409 2667 | 00036 | 380 | 162
220 15.30 10,0 287 | 800D | conc 70,0078
20 15N 0,0 272 45000 (mg/l) 0,005 mm
coleta final (lavagem do tubo) - - 11.06 12,9
[Concetragao Total:11,96mg/ | TRGIEHE
Técnioa em
CREAPA®

Laudos Sedimento Suspenséo Pag.- 158



NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

'MM'
Ui M ko Moree
HXR Topografia & Hirometia Erele - EPP Norte Energis S A
i 1 ica d dimen
Rio: XINGU Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
(ocal UME BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo  Descarga Solida em Suspensio
Frogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_44_2016
Cod ANA 188685003 Colela 23/03116
Amos Mistura das amostras no 0
Vol el Agua 9o 10 - 1 reduzso {ﬁ- o IWalodo e m"%%
frasco | dfed, tara () Decantiagio D sy 8 Tubo Rermn Bass
T 029 | 248080 | 456300 | vequer| - 8 caps | pati@ | '@ [psecor
micial | 110416 | 050416 | 1110416
Sulfato de cobre (g)'] 20, [ finsl | OSI04I16 | 11/04/16 | 1810416 E] &,ﬁ? 53.6837 | 0,0070
3sed = itros f Edws! B B 7 Reman C T
m doz { mp caps 1 [ ramento
béguer | &veciet | lava (o) | &+coi (g) cone. S. 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
Ry 2 278,02 9734 mgn 1o - 2
inho | coivt (g} | tara ol ( 18 . 1
10| e 5083 3005 0618 b5
Ensan g8 FATEgI0
NOKIME recuzdo - vr ml conc ____
cadinho | sedviava fara sedimento () {rmgih 1000
Sa0c0s Qisaaos (20 mD ‘ 2oz ar0l; mgt
g%m + 1 tara sovdos dissoly. () conc i *
7 00015 (mg!l) . ste: _B2B %
T 28 | 333693 | %362 | 000 R2 ot 172 %
_ e 00013 5
Curve oo Ot Panmiivrimndo (sdcal
ESSSSES SRR TR
il
—— - —— = 3 H
-‘:;‘T"ﬂ‘—v e *—4=t-4 i ™
'w”“'s””:'v 01 1 10
fampo fmin ) admetio dos graos {mmw
Tuba e Remords pals Base
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
tamp?C | (h-mniss) | st queda | by poavt | tara(g) | suspens | dep.tooom e (%)
26,0 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0623
26,0 03.00:30 90,0 1a 00 0,0442 751 | 0.0312 mm
260 08:01 80,0 2a 06 00812 | 634 B8
260 0802 70,0 3a 13 0.0221 522 | smoo312
260 08.05 80,0 Sa 29 00158 422 | 0.015% mm
25,0 0813 50, 6a 83 00110 338 212
T 250 [ a3z | 400 | 7a 260 | 00078 | 27,1 | woorss
08:20 30,0 Ba a0 | 00055 | 216 |0.007mm
240 | 1040 18, % 2667 | 0003 | 172 | 151
20 15:30 10,0 102 8421 conc vl 0,0078
220 153 0,0 12a 45000 (mg'ly 0,0033 mm
coleta final (lavagem do tubo) - 19,52 9.9
|Conceira<;§o Total:19.52mg/l
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NOrteENERGIA

USINA HITIRELE TGS BELO MONTE

Omm
HXR Tepografa e Hidromelna Evele - EPP E SA
i 1 ica di dimen
Rio: XINGU Mét de medigdo Igual Incremento de Largura
Local UHE BELO MONTE MONTANTE Tpo  Descarga Solda em Suspensdo
Bogr. UHE BELO MONTE Medigio. HXR_44_2016
Cod ANA 18821000 Coieta 16/03116
Amos Mistura das amostras no 0
VokvTe el Agua 9o 10 - 1 reduzso {ﬁ- o IWalodo e m"%%

frasco | dfed, tara () Decantagio D sy 4 Tubo Rermn Bass

~10g | 307821 | 436000 } bequer| - 4 caps | patig | '@ |psecofd
inicial | 01704746 | 050416 | 11104116 _
Sulfato de cobre (g): 4 | finsl | 0804116 | 11/04/16 | 1810416 25 41,6234 | 416061 | 00173
ag - . itros f Edws! B B8 4 Reman C. . 1001
m doz { mp caps 1 0 ramento

_bdquer | dvcolet | lava &+col (g) cone. S . 4 . tara (gl | %< d |inferv(%)
%6 | ramso | w0 658 myn fio - 2

cadinho | cofv (g | lara cof 13 . 1
— ] et oos | 0% fs—os

Ensan do Flregio - 025
VORMe reduzido - vr m| conc
cadinho | sed+lara tava sedimento (g) (gl

conc.
(mgll

T

22385 2

iampo ymn )
Tt de Remorso pals Bage
Alt. i da coluna. 1000  dmisdes Tubo n® 2 sedimem | tempe ¢ % < intarvalo
tamp?C | (h-mniss) | st queda | by poavt | tara(g) | suspens | dep.tooom e (%)
26,0 08:00 1000 - - - (%) {min.) (e S 0,0623
26,0 03.00:30 90,0 12b 93.2995] 9§32424] 1000 00 0,0442 785 |0.0312mm
260 0|0 80,0 13b 950848 950431 o57 08 00812 650 B0
260 08:02 70,0 14b 92,2276 1844 853 13 00221 | 539 |smoo3rz
26,0 08.05 60,0 150 '946803] 948233] 941 29 00156 | 438 |00t%mm
260 0813 50 16b £400 888 83 0.0110 354 211
285 | ®a2 40,0 17 10,0156
o | 09:20 30,0 18b 0,0078 mm
10:40 20,0 19 154
20 1530 10,0 200 sl 0,0078
20 15:31 0,0 21b 0,0023 mm
coleta final (lavagem do tubo) ] 102
Concetragdo Total:16,22 mg/l
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