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O Plano de Gestdo de Recursos Hidricos engloba os programas que constituem a
aplicagdo de agbes para minimizacdo e monitoramento dos eventuais impactos sobre
0s recursos hidricos superficiais e subterraneos, ocasionados pelas intervencfes das
obras relacionadas a implantacdo da UHE Belo Monte. Informa-se que o tema principal
de sua atuacdo esta diretamente relacionado aos atributos ambientais referentes aos
recursos hidricos, em termos das principais variaveis: dindmica fluvial, qualidade e
guantidade das aguas superficiais e subterraneas, incluindo também aspectos as quais
poderdo vir a ser afetadas pelo empreendimento nos diferentes momentos de sua
implementacédo (EIA/RIMA).

Este Plano foi devidamente posto em pratica com a implantagéo e desenvolvimento dos
seguintes Programas:

— Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e Hidrossedimentoldgico
(PBA 11.1) que € subdividido em 3 projetos: Projeto de Monitoramento
Hidrossedimentoldgico (PBA 11.1.1), Projeto de Monitoramento de Niveis e
Vazdes (PBA 11.1.2) e Projeto de Monitoramento da Largura, Profundidade e
Velocidade em Sec¢bes do TVR (PBA 11.1.3);

— Programa de Monitoramento dos Igarapés Interceptados pelos Diques (PBA
11.2);

— Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas (PBA 11.3) que é
subdividido em 2 projetos: Projeto de Monitoramento da Dinamica das Aguas
Subterraneas (PBA 11.3.1) e Projeto de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Subterraneas (PBA 11.3.2);

— Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua (PBA 11.4)
subdividido em 2 projetos: Projeto de Monitoramento da Qualidade da Agua
Superficial (PBA 11.4.1) e Projeto de Monitoramento e Controle de Macréfitas
Aquaticas (PBA 11.4.2);

— Programa de Monitoramento do Microclima Local (PBA 11.5).

A partir do primeiro semestre de 2016, mais especificamente no final do més de fevereiro
de 2016 procedeu-se o inicio dos monitoramentos na fase pos-enchimento inerentes a
cada um dos PBAs que compdem o presente Plano 11. Esta nova fase é de suma
importancia para caracterizacdo da regido de influéncia da UHE Belo Monte, apés a
formacao dos reservatorios, onde serdo realizadas analises e avaliacdes comparativas
entre as condicbes anterior e posterior a formacdo dos reservatérios do Xingu e
Intermediario do empreendimento em relacdo a estes atributos. Fato este, que
possibilitard assim, a definicdo e determinacéo dos possiveis impactos e interferéncias
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ao meio ambiente e consolidacdo e implementacdo de medidas mitigadoras para os
mesmos, conforme preconizado no PBA da UHE Belo Monte.

Conforme tem sido amplamente informado nos Relatérios Consolidados anteriores, 0s
programas e projetos que compdem o Plano de Gestdo dos Recursos Hidricos séo
caracterizados por estudos e atividades que visam a coleta de dados e geragdo de
resultados relacionados e intervenientes aos corpos hidricos da regido de influéncia do
empreendimento, caracterizando o préprio meio fisico, e subsidiando o entendimento
dos aspectos inerentes aos meios biético e socioecondmico, tanto no que se refere ao
comportamento da fauna e flora, quanto da ocupacdo humana que podem depender
das questdes relacionadas a hidrodindmica da referida regido. As a¢des antropicas que
sdo continuamente impostas ao meio fisico (abiético) podem refletir variacdes e
mudangas nos dados e resultados relacionados a estes programas, sendo que 0sS
periodos de monitoramento de cada Programa oferecem um conhecimento consolidado
e consistente frente as intervenc¢des ocorridas durante a implantacdo da UHE Belo
Monte. Fato este que possibilita uma andlise comparativa futura sob todos os aspectos
relacionados ao tema “Recursos Hidricos” obtidos durante as fases anterior e posterior
ao enchimento dos reservatorios, incluindo a prépria fase de operagdo da UHE Belo
Monte, propiciando a verificacdo e caracterizacdo dos impactos positivos e negativos
causados pela sua implantagdo e, consequentemente, a verificagdo, determinacéo e
implementacdo de medidas mitigadoras frente aos mesmos.

Portanto, os programas do meio fisico, de maneira geral, principalmente os relacionados
aos recursos hidricos, sao fornecedores de informacéo que caracterizam o meio abiético
existente, interagindo com os meios biético e socioeconémico. Portanto, a atividade de
alimentacdo dos Bancos de Dados Brutos de seus programas e projetos, para o
desenvolvimento das atividades ambientais do empreendimento, é feito continuamente,
estando os mesmos sempre atualizados e a disposicao dos técnicos responsaveis pelos
programas dos meios biético e socioeconémico (constante fornecimento de dados).

Levando-se em consideragdo essas diretrizes, destaca-se que os resultados e dados
obtidos pelos programas do Plano de Gestdo de Recursos Hidricos, com excec¢édo do
Programa de Monitoramento dos Igarapés Interceptados pelos Diques (PBA 11.2), que
abrange especificamente a regido situada no entorno do Reservatério Intermediério,
subsidiam e permitem, no ambito do Plano de Gerenciamento Integrado da Volta
Grande, a identificacdo e caracterizacdo de possiveis altera¢des hidricas advindas da
adocéao do Hidrograma de Consenso, cobrindo o intervalo de tempo que considera, tanto
o periodo de construgdo, quanto o inicio de operag¢do da UHE Belo Monte.

A seguir sao reapresentados, conforme Relatérios Consolidados anteriores, as
principais caracteristicas referentes a questdo de interface para cada um dos PBAs
mencionados acima.

O Programa de Monitoramento Hidréulico, Hidrolégico e Hidrossedimentologico (11.1)
€ subdividido em trés (3) projetos distintos com escopos especificos integrados e
complementares entre si, caracterizando as condi¢des hidraulicas e hidrologicas dos
rios Xingu e Bacaja e dos igarapés de Altamira, através do monitoramento de cota,
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vazao, secédo transversal e sedimentos. Os dados e resultados provenientes desta
caracterizacdo interferem e interagem de maneira significativa nha maioria dos
programas relacionados ao meio bidtico e socioecondmico que sao dependentes das
condi¢Bes da dindmica dos rios Xingu e Bacaja e dos igarapés existentes na regido,
tanto na fase anterior (fase anterior ao enchimento — etapa de constru¢ao), quanto
posterior (fase atual — pds-enchimento — etapa de inicio da operacao) a formacgéo dos
reservatorios da UHE Belo Monte.

O Projeto de Monitoramento Hidrossedimentolégico (PBA 11.1.1) tem como finalidade
o0 acompanhamento da evolucdo da deposicao de sedimentos e avaliacdo dos aportes
de descargas sélidas ao Reservatorio do Xingu. Seus dados e resultados séo integrados
com programas/projetos relacionados ao meio biético, principalmente para verificagcéo
da possibilidade de ocorréncia ou ndo de assoreamentos nos corpos hidricos que
possam afetar os habitats da fauna aquatica, nos quais se destacam: o Projeto de
Monitoramento da Ictiofauna (PBA 13.3.4), Projeto de Incentivo a Pesca Sustentavel
(PBA 13.3.5), Programa de Conservacao e Manejo de Habitats Aquéticos (PBA 13.2) e
Programa de Conservacédo e Manejo de Queldnios (PBA 13.5).

Um exemplo de integracdo, que esta sendo desenvolvida junto ao meio biotico, refere-
se a execucdo do Projeto de Monitoramento Hidrossedimentolégico na Regido dos
Bancos de Areia, Ria do Xingu, em atendimento a condicionante 2.8 da LI 795/2011,
gue tinha sido incorporado ao Programa de Conservacéo e Manejo de Queldnios (PBA
13.5), mas desde o ultimo Relatério Consolidado, datado de janeiro de 2016, voltou a
ser apresentado no Projeto de Monitoramento Hidrossedimentoldgico (PBA 11.1.1).
Essa alteracao foi realizada para atendimento ao Parecer Técnico 02001.003622/2015-
08 COHID/IBAMA - Analise do Relatério Final Consolidado e do requerimento de
Licenga de Operagdo encaminhado pelo OF 02001.010573/2015-51 DILIC/IBAMA em
22 de setembro de 2015 que estabeleceu tal recomendacéo.

Além disso, o Projeto de Monitoramento Hidrossedimentologico (PBA 11.1.1) continua
mantendo sua interagdo com o Projeto de Monitoramento Limnologico e de Qualidade
da Agua Superficial (PBA 11.4.1), onde tem se estabelecido uma correlagdo entre os
dados sedimentométricos com as analises da qualidade da 4gua; e com o Programa de
Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais e Processos Erosivos (PBA
10.3), em que 0 aparecimento de processos erosivos em encostas marginais ou em
taludes proximos a cursos de 4gua, devido a agdo antrépica (implantacdo das obras
civis do empreendimento), podem ocasionar um acréscimo no aporte de sedimentos
para dentro destes corpos hidricos (assoreamento). Fato este ainda nédo detectado.

O Projeto de Monitoramento de Niveis e Vazb6es (PBA 11.1.2) tem como objetivo
principal o monitoramento das variagdes dos niveis de agua e das vazdes na regido dos
igarapés de Altamira, no futuro Reservatorio do Xingu, no TVR e a jusante da Casa de
Forca Principal, visando a caracterizacdo do comportamento desses corpos hidricos
antes e ap0s a formacé&o dos reservatorios e durante a operacdo da UHE Belo Monte.
Esse Projeto fornece subsidios, principalmente, para programas e projetos do meio
bidtico, j& que as variagBes dos niveis de agua e vazdes dos rios e igarapés na regido
de influéncia do empreendimento afetam diretamente a composi¢ao de espécies, suas
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abundéancias e, portanto, toda a cadeia tréfica existente. Dentre 0s programas que
apresentam tal interface de integracdo destacam-se, no ambito da conservacao da
fauna, o Projeto de Monitoramento da Ictiofauna (PBA 13.3.4), Projeto de Incentivo a
Pesca Sustentavel (PBA 13.3.5), Projeto de Monitoramento de Quirépteros (PBA
12.3.9), Projeto de Manejo de Queldnios de Belo Monte (PBA 13.5.3), Programa de
Conservacgéo de Fauna Aquatica (PBA 13.4) e o Programa de Conservagado e Manejo
de Habitats Aquéticos (PBA 13.2). Ja no ambito de conservacado da flora citam-se o
Projeto de Desmatamento (PBA 12.1.1), Projeto de Monitoramento das Florestas
Aluviais (PBA 13.1.1) e o Projeto de Monitoramento das Formacdes Pioneiras (PBA
13.1.2). Este fornecimento de dados é continuamente realizado junto aos responsaveis
pela implantac&o dos referidos programas/projetos (atualizagdo semestral do Banco de
Dados Brutos), sendo que uma nova etapa no monitoramento foi iniciada apos a
formacao dos reservatoérios, conforme mencionado ao longo do presente relatorio.

Informa-se ainda que os dados e resultados do Projeto de Monitoramento de Niveis e
Vazbes (PBA 11.1.2) também sao integrados com programas relacionados,
exclusivamente, ao proprio meio fisico, dos quais se destacam: o Programa de
Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais e Processos Erosivos (PBA
10.3) e Projeto de Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas (PBA 11.3.1),
em que a variacdo do nivel de agua nos corpos hidricos, tanto superficial quanto
subterranea, principalmente durante sua elevagéo, acarreta uma variagdo do nivel do
lencol freético na regido podendo ocasionar o possivel aparecimento de processos
instabilizatérios e de erosdo ao longo das encostas marginais afetadas por esta
condicdo. Outro programa no qual hd uma interagéo intensa/continua é o Programa de
Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua (PBA 11.4), onde seus resultados
sdo aproveitados com o intuito de se constatar ou nédo influéncias das varia¢cdes dos
niveis e vazdes dos corpos hidricos na qualidade da agua superficial e no aparecimento
e crescimento de estandes macrdfitas, quando da possibilidade de formacao de areas
alagadas permanentes apds o enchimento dos reservatorios.

O Projeto de Monitoramento da Largura, Profundidade e Velocidade em Sec¢fes do
Trecho de Vazdo Reduzida (PBA 11.1.3) objetiva a caracterizacdo das variaveis
hidraulicas, hidrol6gicas e morfologicas da regidao do TVR que compreende o trecho
entre a Barragem Principal e a foz do rio Bacaja e também o trecho do rio Bacaja que
vai da estacdo hidrossedimentolégica Fazenda Cipauba, até sua foz no rio Xingu,
correlacionando-as com as principais rotas de navegacao utilizadas pela populacéo.

Os dados e resultados obtidos no referido PBA 11.1.3 continuam sendo estreitamente
analisados e integrados com as atividades desenvolvidas no ambito do Plano de
Gerenciamento da Volta Grande (Plano 14), principalmente no que se refere a dois
projetos especificos. O primeiro € o Projeto de Monitoramento da Atividade Garimpeira
(PBA 11.4.1), em que estdo sendo analisadas retorno das atividades garimpeiras na
regido, devido a diminuicdo da vazédo e do nivel de 4gua do rio Xingu apos a formacgéo
do Reservatério do Xingu. J& o segundo refere-se ao Projeto de Recomposi¢do da
Infraestrutura Fluvial (PBA 14.2.4), onde a modelagem matematica hidrodinamica
fluvial, desenvolvida na regido do TVR, enfatizando os cinco (5) trechos de atenc&o para
navegacao definidos no ambito do proprio PBA 11.1.3, possibilitou a proposicdo de
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alternativas de intervencbes de engenharia que podem ser adotadas, mais
especificamente na regido da Percata no rio Bacaja para garantia da navegabilidade as
comunidades ali residentes. Além disso, forneceu subsidios técnicos para o
planejamento e desenvolvimento do Plano de Ag&o para Atendimento das Demandas
de Navegabilidade durante o Enchimento do Reservatério do Xingu que foi executado
durante o primeiro més de enchimento dos reservatorios no contexto do PBA 14.2.4.

O Programa de Monitoramento dos Igarapés Interceptados pelos Diques (PBA 11.2)
caracteriza-se por ser um programa de integracdo de dados e resultados obtidos pela
implantacao de diversos monitoramentos relacionados aos meios fisico (hidrologico e
qualidade da agua), bidtico (ictiofauna e fenoldgico) e socioeconémico (usos da agua)
na regido que engloba os igarapés Paquicamba, Cajueiro, Cobal, Ticaruca e
Aturia/Turia, que sao interceptados pelos Diques construidos para formacdo do
Reservatorio Intermediario da UHE Belo Monte.

Em relagdo ao Programa 11.2, com a conclus@o do monitoramento hidroldgico previsto,
foi possivel o pleno atendimento do principal objetivo proposto no referido programa que
se caracterizava pela determinagdo das vazdes remanescentes a serem mantidas nos
cinco (5) igarapés interceptados pelos diques, por meio de uma analise integrada com
os dados dos outros monitoramentos em desenvolvimento (ictiofauna, usos da agua,
gqualidade da agua e fenoldgico). O produto desta analise integrada foi entregue ao
IBAMA por meio de uma Nota Técnica que foi devidamente avaliada e aprovada. Os
valores das vazdes minimas remanescentes nesses igarapés, a jusante dos Diques,
foram repassados ao setor de engenharia da obra, onde as estruturas de
extravasamento foram construidas nos respectivos diques atendendo a essas
premissas.

Algumas acgbes de integragéo estabelecidas entre programas/projetos afins continuam
a ocorrer, tal como a atividade de leitura de pocos e cacimbas que é feita no ambito do
monitoramento dos usos da agua do PBA 11.2 que foi incorporada a rede amostral do
PBA 11.3.1 (Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas), adensando a rede
amostral no entorno do Reservatorio Intermediério.

O Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas (PBA 11.3), conforme ja
mencionado, é subdividido em dois (2) projetos: Projeto de Monitoramento da Dinamica
das Aguas Subterraneas (PBA 11.3.1) e Projeto de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Subterraneas (PBA 11.3.2) os quais desenvolvem suas atividades concomitante
e integralmente.

O Projeto de Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas (PBA 11.3.1) objetiva
a caracterizacdo dos niveis de agua subterranea para avaliagdo das variacdes na borda
dos reservatorios e a jusante do Sitio Pimental (regido do TVR), antes durante e apés a
formacao dos reservatérios do empreendimento. Seus resultados s&o importantes para
uma avaliacdo integrada com o0s seguintes programas e projetos: Programa de
Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais e Processos Erosivos (PBA
10.3) — a caracterizagdo das variagbes do lencol fredtico € fundamental para a
prevencdo e determinacdo de locais propicios ao aparecimento de processos
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instabilizatérios em encostas mais susceptiveis aos processos de erosao,
principalmente, no periodo atual, apés a formacdo dos reservatérios da UHE Belo
Monte; Projeto de Monitoramento de Niveis e Vazbes (PBA 11.1.2) — dados de
pluviometria e de niveis e vazdes; Projeto de Monitoramento dos Igarapés Interceptados
pelos Diques (PBA 11.2) — dados de pluviometria e de niveis e vazdes, assim como de
uso do solo e da &gua; e, por fim, Programa do Monitoramento do Microclima Local
(PBA 11.5) — com a caracteriza¢do dos parametros meteoroldgicos. A interacao entre
os dados e resultados desses programas e projetos sdo importantes ha
contextualizacdo e discusséo dos resultados obtidos no &mbito do PBA 11.3.

Ressalta-se que a malha amostral do PBA 11.3.1 foi adensada na regido da Volta
Grande do Xingu — TVR, no primeiro semestre de 2014, para melhorar a caracterizagao
da dindmica das aguas subterraneas naquela regido, em atendimento as preocupacdes
que o IBAMA manifestou durante o Seminario Técnico referente ao contetado do Quinto
RC dos PBAs da UHE Belo Monte e das condicionantes da LI. Além disso, conforme
mencionado acima, um novo adensamento da malha amostral vem sendo realizado, na
regido do entorno do Reservatorio Intermediario, com a incorporacdo das leituras de
nivel de agua dos pocos e cacimbas que compdem o monitoramento dos usos da agua
do Programa 11.2, conforme informado na caracterizacdo do Programa de
Monitoramento dos lgarapés Interceptados pelos Diques (PBA 11.2).

Ja as atividades inerentes ao Projeto de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Subterrdneas (PBA 11.3.2), que tem como objetivo principal o0 acompanhamento das
possiveis alteracdes da qualidade das aguas subterraneas fornecidas por pocos,
cacimbas e cisternas, podem ser fonte de informacdo para o Plano de Saude Publica
(Plano 8) da UHE Belo Monte, caracterizando uma relacdo intrinseca entre os meios
fisico e socioeconbmico. Importante destacar que a implantacdo do sistema de
tratamento de agua e esgoto na cidade de Altamira pela Norte Energia implica na
melhoria incondicional da qualidade das aguas subterrdneas na zona urbana de
Altamira.

Um exemplo especifico que caracteriza esta linha de interacdo entre o Programa 11.3
(PBAs 11.3.1 e 11.3.2) com as atividades inerentes aos programas/projetos do meio
socioecondmico, refere-se a regido do antigo lixdo de Altamira, onde a qualidade das
aguas subterraneas ao seu redor tem sido monitorada continuamente, antes e apoés a
conclusédo das obras de remediagcdo implementadas, sendo de fundamental
importancia, em funcéo da presenca do Reassentamento da Gleba Sdo Joaquim nas
suas proximidades, visando & manutencédo e controle da saude publica da comunidade
gue ali reside.

O Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua (PBA 11.4) é
subdividido em dois (2) projetos: Projeto de Monitoramento da Qualidade da Agua
Superficial (PBA 11.4.1) e Projeto de Monitoramento e Controle de Macréfitas Aquaticas
(PBA 11.4.2).

O Projeto de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial (PBA 11.4.1) visa a
avaliacdo e mensuracdo das modificacdes na qualidade da agua provenientes das
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transformacfes do ambiente pela implantacdo e operacdo do empreendimento. Ja o
Projeto de Monitoramento e Controle de Macroéfitas Aquéticas (PBA 11.4.2) objetiva o
monitoramento e identificacdo das possiveis alteracbes nos padrbes de distribuicédo e
composi¢cdo da comunidade de macroéfitas aquaticas na éarea de influéncia do
empreendimento.

Considerando estes objetivos, reitera-se que o0 Programa de Monitoramento
Limnologico e de Qualidade da Agua (PBA 11.4) é uma ferramenta eficiente de
avaliacdo dos ecossistemas fluviais e habitats aquéticos associados e tem fornecido
subsidios para uma andlise integrada da qualidade das suas aguas e do potencial de
proliferacdo das macrofitas nos reservatorios. Dentre os programas e projetos de
ecossistemas fluviais e habitats aquaticos que sao integrados com o Programa 11.4
destacam-se o0 Programa de Conservacgdo e Manejo de Habitats Aquéticos (PBA 13.2),
Projeto de Resgate e Salvamento da Ictiofauna (PBA 13.3.2), Projeto de Monitoramento
da Ictiofauna (PBA 13.3.4), Projeto de Incentivo a Pesca Sustentavel (PBA 13.3.5),
Programa de Conservacao da Fauna Aquética (PBA 13.4) e Programa de Conservagao
e Manejo de Quelbnios (PBA 13.5). Ressalta-se que estes programas e projetos tém no
Programa 11.4, uma importante fonte de dados para contextualizar indicadores de
gualidade e de conservacao e integrar as atividades ambientais para as propostas de
manejo e mitigacdo de impactos.

Além disso, informa-se que para o Projeto de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Subterrdneas (PBA 11.3.2), o Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade
da Agua (PBA 11.4) estabelece atividades de integracdo junto com o meio
socioecondmico, onde seus resultados sdo uma importante fonte de dados para o Plano
de Saude Publica (Plano 8), sendo indicadores de salde para as comunidades
residentes na regido. Dentro dessa linha de procedimento, deve-se destacar as
continuas agdes de integracao e interface realizadas pela Norte Energia entre o Projeto
de Monitoramento e Controle de Macroéfitas Aquéticas (PBA 11.4.2) com o Programa de
Vigilancia Epidemiolégica, Prevencéo e Controle de Doencas (PBA 8.2), ja que algumas
espécies de macrofitas aquaticas podem servir de hébitats para uma grande variedade
de animais, incluindo insetos que atuam como vetores de doengas.

O Programa de Monitoramento do Microclima Local (PBA 11.5) desenvolve-se através
de uma rede climatolégica implantada na regido de influéncia do empreendimento,
constituida por trés (3) estagfes meteorologicas (Pimental, Altamira e Belo Monte). Esse
monitoramento continuo possibilita a caracterizagéo das variaveis climéaticas na area de
influéncia do empreendimento, relevante na correlagdo com os meios fisico, biético e
socioecondmico. Seu banco de dados é continuamente atualizado e fornecido para os
demais programas e projetos previstos nos estudos ambientais da UHE Belo Monte,
dentre os quais se destacam: Programa de Monitoramento das Encostas Marginais e
Processos Erosivos (PBA 10.3), Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas
(PBA 11.3), Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua (PBA
11.4), e para os projetos e programas, de maneira geral, que tratam dos monitoramentos
relativos a flora, a fauna e a ictiofauna.
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Adicionalmente, conforme j& mencionado, o Programa 11.5 possui uma interface
significativa com os projetos do Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e
Hidrossedimentoldgico (PBA 11.1) e do Programa de Monitoramento dos Igarapés
Interceptados pelos Diques (PBA 11.2), ja que os dados pluviométricos obtidos por
esses programas, analisados de forma conjunta, possibilitam uma caracterizacdo do
regime de chuvas na regido de influéncia do empreendimento mais consolidada e
consistente.
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