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APRESENTACAO

A condicionante 2.6 da LI 795/11, no que se refere & navegagdo na Volta Grande do rio
Xingu, determina que sejam apresentados 0s Projetos Basicos de Engenharia dos
Mecanismos de Transposi¢ao Provisério e Definitivo, para aprovacdo do IBAMA, prévias
ao inicio de sua implantagéo, ou seja, 0 mecanismo provisorio deve estar em operacao

antes do inicio da ensecadeira de 12 fase - 22 etapa.

O sistema de transposicdo de embarcacdes apresentado neste documento foi transcrito
do Projeto Basico Consolidado (PBC) da UHE Belo Monte e elaborado considerando
alternativas viaveis e as caracteristicas da navegacao nesse trecho do rio Xingu, oriundas
das informacgdes constantes no 1° Relatério do Projeto de Monitoramento das Condigbes

de Navegabilidade e de Escoamento da Producéo.

Também s&o encaminhados como anexos as plantas do projeto e a apresentacéo que foi
utilizada em reunido com a populacéo indigena, ocorrido em 26 e 27 de julho de 2011,

em Altamira.
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1. SISTEMA DE TRANSPOSICAO DE EMBARCACOES

A navegacéo no trecho do rio Xingu entre Altamira e a regido da Volta Grande atende a
um contexto local, com embarcacdes que realizam viagens para suprir as necessidades
da populagcédo de localidades como Arroz Cru, Santa Luzia, Cana Verde, Sdo Pedro,
Ressaca, llha da Fazenda, Garimpo do Galo, dentre outras. Todas elas localizadas
proximas ao rio e com precério atendimento por estradas vicinais, ou mesmo, somente
acessadas via fluvial, como é o caso das Terras Indigenas existentes na Volta Grande, a

TI Paquicamba, a Tl Arara da Volta Grande e a Tl Trincheira Bacaja.

As rotas de navegacdo mais usadas incluem ainda os afluentes, principalmente os da
margem direita, como os igarapés ltata, Iltuna e Bacajai, havegaveis em parte do ano, e 0
rio Bacaja, fundamental para os deslocamentos até Altamira dos Xikrin, moradores da
Terra Indigena Trincheira Bacaja.

A maior parte das viagens é realizada para a cidade de Altamira, p6lo comercial e de
servicos da regido (saude, educacdo, 6rgados publicos etc.), assim como para atividades
comerciais: venda do pescado, produtos como cacau, castanha e compra de alimentos,

combustivel e produtos industrializados.

O transporte fluvial praticado na regido de estudo ndo possui henhuma hidrovia
estruturada, sendo condicionado principalmente pelas caracteristicas fisicas do rio Xingu
e pelos ciclos hidrolégicos, com varios tipos de embarcacdes sendo utilizadas para o
transporte de pessoas, mercadorias e escoamento da producdo agropecuaria e
extrativista, como as voadeiras de diversos tamanhos, as rabetas, balsas e barcos

tradicionais de madeira com motor central.

De forma a néo interromper o fluxo de embarcacdes durante e apds a implantacao da
barragem no Sitio Pimental, foram previstos dois sistemas distintos de transposicédo de
embarcacles: Sistema de Transposicdo por Sirga (12 fase de desvio do rio) e Sistema de
Transposicdo por Tracdo Terrestre (22 fase de desvio do rio e fase operacional do
empreendimento). Para ambos, havera um sistema alternativo para pequenas
embarcacgles, que fara a transposicao por meio de uma carreta através de uma estrada

implantada ha margem direita do Sitio Pimental.
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1.1. Sistema de Transposicdao de Embarcacgodes por Sirga

Durante a 12 fase de desvio estara disponivel um Sistema de Sirga utilizando o canal
entre a llha da Serra e a margem direita do rio Xingu. Esse sistema operard,
provisoriamente, até o fechamento do canal para inicio das obras relativas a 22 fase de
desvio do rio.

Somente serd necesséria a utilizacdo desse sistema para vazfes superiores a 15.000
m3/s quando a velocidade do escoamento no canal direito ir4 representar risco para as
embarcacg@es, pois ocorrerdo velocidades superiores a 2,5 m/s, sendo esta a velocidade
limite considerada para as embarcac¢des navegarem por conta propria.

A Figura 1 apresenta uma visualiza¢do esquematica do sistema de transposicdo para a
12 fase de desvio do rio.

Figura 1 - Transposicdo de Embarca¢bes durante a primeira fase do desvio.
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O servico de rebocagem para as embarcagdes regionais no Canal Direito do Sitio de
Pimental estard disponivel, nos dois sentidos de trafego, todos os dias, do nascer ao por
do sol, nos meses de Janeiro a Junho, durante o periodo de 12 fase de desvio do rio
Xingu. Serd interrompido quando a vazdo do rio Xingu atingir 30.000m3/s, que
corresponde a uma leitura de 8,53m da régua limnimétrica da Estacdo Fluviométrica de
Altamira ou em condi¢cbes meteorologicas desfavoraveis (tempestades, ventos fortes,

neblinas espessas), a critério do comandante do espiador.

O servico sera, limitado a embarcagtes de ate 35t de deslocamento total atestado, se for

0 caso, pelas autoridades navais.

As embarcagfes poderdo ser rebocadas com carga, nos dois sentido do fluxo, desde que
ndo ultrapassem o limite de deslocamento estabelecido. Em principio a instalagdo de
sirga ndo rebocard embarcacdes com passageiros, por medida de seguranca. Um
namero limitado de passageiros podera ser transportado no espiador (rebocador), a
critério do seu comandante, que poderd também autorizar o reboque de embarcagdes
maiores, com passageiros, em funcdo das condi¢cdes favoraveis do rio e das

caracteristicas da embarcacéo.

As embarcacdes que irdo subir o rio deverdo aguardar junto as margens, dirigindo-se
para a bdia de espera de jusante quando alertadas por sinal sonoro e/ou visual pelo
espiador. Ao atingirem a bdéia poderdo amarrar na boia até completada a operacdo de
descida do rebocador ou atracar diretamente ao mesmo, seguindo estritamente as
instrucbes do comandante, para o preparo da rebocagem por cabo de ré ou a
contrabordo. Ao ser atingida a bdia de montante, depois de completado o estacionado do
espiador, as embarcactes deverdo desatracar do espiador, seguindo diretamente ao seu

destino ou mantendo-se atracadas a boia de espera.

O procedimento no sentido de descida do rio sera idéntico.

1.2. Sistema Alternativo de Transposicio para Pequenas

Embarcagoes

Durante a 12 Fase de Desvio estara disponivel um sistema de transposigéo alternativo a

Sirga, que serd implantado na margem direita do rio Xingu, permitindo o deslocamento de
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pequenas embarcacfes entre o reservatorio da barragem de Pimental e a regido a
jusante da mesma, através do transporte por estrada. Este sistema sera utilizado quando,
a critério dos operadores, as condigbes do rio apresentarem um minimo de risco as

pequenas embarcacgdes, caso sejam transportadas via Sirga.

O sistema alternativo serd composto por uma estrada pavimentada na margem direita,
onde irdo transitar duas carretas puxadas por cavalos mecanicos que seréo responsaveis
pela retirada e colocagdo das embarcagtes de pequeno porte da dgua e também pela

conducgdo das mesmas entre montante e jusante da barragem de Pimental.

A principio este sistema podera transportar embarca¢cdes com no maximo 5 toneladas,

incluindo carga.

O servigo estara disponivel, nos dois sentidos de trafego, com uma carreta saindo de

montante e outra de jusante.

Este sistema também poderé operar na 22 Fase de Desvio e durante a Operacao, sempre

como alternativa para o transporte de pequenas embarcacoes.

1.3. Sistema de Transposicao Definitivo

Este sistema serd utilizado para a 22 Fase de desvio do rio e para a situacdo final de
Operacdo do empreendimento. Serd composto por um portico sobre trilhos, tracionado
por cabos de acgo, permitindo a colocacéo e retirada das embarcacfes da adgua e a
conducédo das mesmas entre montante e jusante da barragem Pimental. Os cabos de aco
serdo enrolados em carretéis acionados por motores elétricos posicionados em uma casa

de méquinas na EIl. 102,00.

Na EL. 102,00, estara também localizado uma plataforma giratéria que permitira a
mudanca de direcdo da embarcacdo suspensa pelo pértico, de forma que a mesma entre

na agua de proa, seja a montante ou a jusante.

As embarcacdes serdo sustentadas por cintas acionadas da parte superior do portico, de
forma a distribuir o seu peso uniformemente, evitando-se desta forma concentracdes

excessivas de carga no casco quando fora da agua.
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Este sistema terd capacidade de movimentar embarcacdes de até 35 toneladas

1.4. Equipamentos Mecanicos

1.4.1. Guinchos Eletromecanicos

A movimentacgdo do equipamento entre os lados montante e jusante serd executada por

dois guinchos eletromecéanicos.instalados na elevagédo 102,00 m.

Cada guincho eletromecénico seré fixado a uma estrutura metélica que por sua vez, sera

apoiada no piso de operacéo.

Os equipamentos mecéanicos e elétricos estardo trabalhando abrigados em salas na

elevagédo 102,00 m.

As caracteristicas técnicas principais dos guinchos sao as indicadas abaixo:

+ Tipo de equipamento: guincho eletromecénico
¢ NuUmero de guinchos 02
« Comando e operacao: através de quadro elétrico

*

» Guincho Montante:
= Capacidade 250 kN
= Curso do gancho 33500 m

*,

» Elevacao do piso de instalagdo do equipamento  EIl. 102,00 m

J
0.0

Guincho Jusante:
= Capacidade 250 kN
= Curso do gancho 320,00 m

= Elevacao do piso de instalacdo do equipamento  EIl. 102,00 m

/
0‘0

Velocidade nominal de icamento: Max: 10 m/min e Min: 1,0 m/min

1.4.2. Plataforma Giratoria

Para compensar o desalinhamento entre os caminhos de rolamento entre os dois lados

do rio, nas operacgfes de transferéncia do conjunto poértico / embarcacédo, sera utilizada
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uma plataforma metdalica giratoria, circular, de acionamento elétrico e movimentagéo

através de um sistema cremalheira e pinh&o.

A plataforma metélica giratoria serd instalada no piso da elevagédo 102,00 m e constituida
de chapas antiderrapantes. Sobre a mesma serdo instalados trilhos que estardo em
concordancia ao trilhamento existente nos lados de montante e jusante, permitindo dessa
maneira a passagem do portico transportador para cima da plataforma. Na extremidade

dos trilhos da plataforma deveréo ser instalados batentes.

A plataforma possuira rodas, montadas em rolamentos auto compensadores de rolos ou
buchas auto lubrificantes, de maneira a auxiliar sua rotagdo. Possuird também rodetes
guias laterais de maneira a garantir a verticalidade do conjunto e transmitir ao concreto as

cargas horizontais.

Todo o sistema de comando e controle serdo instalados e operados em uma sala

localizada no piso de operacéo, elevagdo 102,00 m.

As caracteristicas técnicas principais da plataforma giratéria sdo as indicadas abaixo:

+« Tipo de equipamento plataforma giratoria
+ Sistema de acionamento elétrico / cremalheira e pinhdo
+» Numero de plataformas 01

% Numero de jogos de pecas fixas para o caminho de rolamento 01

% Namero de motores elétricos: 02, sendo 01 de reserva
+» Capacidade de carga da plataforma 400 kN

+» Diametro da plataforma: 16,00 m

% Angulo de giro da plataforma: 135°

+ Velocidade de rotacdo da plataforma 0,5 rpm

1.4.3. Caminhos de Rolamento do Poértico Transportador de Barcos

O pdrtico transportador de barcos iréd transladar sobre um sistema de trilhamento, desde

a margem do rio até o piso superior na elevagdo 102,00 m.

O sistema de trilhamento serd constituido de trilhos, talas de jung&o, castanhas chapas

de bases continuas, chumbadores, porcas de regulagem e arruelas.

RL-DS-003-803-001-29Set11=A 9
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Os trilhos que constituirdo o caminho de rolamento, em toda a sua extensdo, serdo

salientes ao concreto.

As caracteristicas técnicas principais da dos caminhos de rolamento sdo as indicadas

abaixo:

s Geral:
= V3o entre as linhas de centro dos trilhos 2,00 m
» Elevagdo do NA maximo maximorum de montante El. 97,50 m
» Elevagdo do NA maximo normal de montante El. 97,00 m
» Elevagdo do NA maximo maximorum de jusante El. 95,44 m
» Elevagdo do NA maximo normal de jusante El. 83,59 m
» Elevagdo do NA minimo normal de jusante El. 81,83 m

R/

« Caminho de Rolamento — Lado de Montante:

= Comprimento do caminho de rolamento 345,00 m

* Inclinagédo da rampa 1V:10HelV:23H
» Elevacgédo superior do caminho de rolamento El. 102,00 m

» Elevacéo inferior do caminho de rolamento El. 95,00 m

«+ Caminho de Rolamento — Lado de Jusante:

= Comprimento do caminho de rolamento 330,00 m

» Inclinacdo da rampa 1V:8H

= Elevacdo superior do caminho de rolamento El. 102,00 m
» Elevacéo inferior do caminho de rolamento El. 80,00 m

1.4.4. Pértico Transportador de Barcos

A translacdo do portico transportador de barcos ser4d executada por guinchos

eletromecanicos, movimentando-se sobre trilhos.

O portico transportador possuira tirantes revestidos em borracha e reguldveis para se

adaptar a qualquer tipo e tamanho de embarcacéo.

As caracteristicas técnicas principais da carreta transportadora sao as indicadas abaixo:

« Vao entre as linhas de centro das rodas 2,00 m

+ Sistema de acionamento guincho eletromecénico
% Comprimento méaximo da embarcacao 18,00 m
¢ Largura méaxima da embarcacao 3,80 m

RL-DS-003-803-001-29Set11=A 10
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Comprimento minimo da embarcacgéo

Largura minima da embarcacéo

Inclinac&o da rampa — lado de montante:

Inclinac&o da rampa — lado de jusante:

10,00 m
1,10 m

1V:10H
1V:8H

RL-DS-003-803-001-29Set11=A

11



DNorte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

ANEXO I - PLANTAS DO PROJETO
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a‘ lorfe Energia

A navegacéo na Volta Grande e suas proximidades

ah ' Energia

Embarcacédo Tl Trincheira Bacaja
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a‘ Narfe Fnergia

Embarcacéo TI Trincheira Bacaja
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Arranjo Geral

@n ' Energia

Navegacao na Primeira Fase de Desvio (Canal Direito)
Situacao a Partir de Janeiro de 2012 até Agosto 2014

Sitio Pimental - Desvio
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Energia

Alternativa de Transposicao 12 Fase - Espiador
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a‘ Narfe Fnergia

Esquema do Espiador

Polia & Guias

Mordedor de Seguranca

Guincho Combinado Nawal - Capacidade 40t
Carretel para 3000m de Cabo de 17

Bomba Hidraulica de 200LFM & Motor de 200HFP

Cabeca de Amarracdo do Rebogue

a. Norie Energia
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Alternativa de Transposicao 2° Fase
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Pequenas Embarcacoes




29/09/2011

a‘ Energia

Embarcacoes Maiores
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Exemplo em Funcionamento (Poldnia)

a. Nowrie Energila

Exemplo em Funcionamento (Poldnia)
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