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02001.001848/2006-75, em
complementacédo ao Parecer n.2 5036/2014
COHID/IBAMA.

1. INTRODUJAO

Este parecer objetiva analisar a situagéo de implementacao de programas ambientais do
Projeto Basico Ambiental - PBA da Usina Hidrelétrica - UHE Belo Monte, tendo como
base o 62 Relatério Consolidado, compreendendo o periodo de janeiro a junho de 2014,
apresentado por meio da CE 051/2014 - PR, de 30/07/2014. Deste modo, somada a
avaliacdo realizada por meio do Parecer Técnico n° 5036/2014, fica concluida a analise do
6° Relatério Semestral para os programas relacionados ao meio fisico.

Ressalta-se que as recomendagdes sdo apresentadas ao longo da analise, de modo a
adequar cada um dos planos, programas e projetos do PBA, face aos resultados
apresentados, e as condigdes de instalagao do empreendimento.

A avaliacdo contida neste documento técnico se baseia ainda nas informacoes obtidas ao
longo do processo de licenciamento ambiental da UHE Belo Monte, incluindo as vistorias
realizadas pela equipe técnica do Ibama na regido do empreendimento.

2. ANDAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
Pl \mbi 1de C i
Programa de Controle Ambiental Intrinseco

0 6° Relatério Consolidado apresentou as acdes de controle ambiental que vem sendo
executadas pelo empreendedor nos seguintes pontos: (i) vias de acesso; (ii) canteiros de
obras e acampamentos (iii) subestacdes e linhas de transmisséo; (iv) areas de empréstimo,
jazidas, bota-fora e estoque; (v) trafego, transporte e operacao de maquinas e
equipamentos; (vi) transporte de trabalhadores e de maquinas e equipamentos; e (vii)
manejo de substancias perigosas; (viii) sistema de abastecimento de agua de canteiros e
alojamentos; (ix) tratamento de efluentes domésticos; (x) tratamento de efluentes
industriais; e (xi) gestdo de residuos solidos.
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Foram apresentados laudos de monitoramento de potabilidade de dgua nos bebedouros;
dos efluentes domésticos tratados; e dos efluentes industriais tratados nos diferentes
sitios construtivos da UHE Belo Monte. Sobre estes laudos, ressalta-se os melhores
resultados obtidos no tratamento de efluentes industriais quando comparado com aqueles
que foram apresentados no 52 Relatdrio Consolidado. O tratamento de efluentes
domésticos também obteve bons resultados no periodo avaliado pelo 62 Relatorio.

Plan a Recursos Hidri
Programa de Monitoramento Hidr{Julico, Hidroldgico e Hidrossedimentologico
Projeto de Monitoramento Hidrossedimentologico

Conforme o 69 Relatorio, este projeto vem se desenvolvendo de acordo com o previsto no
cronograma, nao havendo atrasos ou pendéncias.

A medicao da vazao solida vem sendo feita mensalmente na maioria das estagoes.

O 62 Relatorio apresentou a analise dos dados obtidos no monitoramento até o més de
abril de 2014.

Foram apresentados e analisados os graficos de variabilidade granulométrica, o calculo de
descarga so6lida em suspensédo, as curvas-chave (vazdo liquida x vazao solida em
suspensao) e a estimativa de descarga sélida de arraste para as diferentes estagoes
hidrossedimentométricas.

Projeto de Monitoramento Hidrossedimentoldgico na regido dos Bancos de Areia
(Ria do Xingu)

Conforme exposto no 52 Relatodrio, este projeto seria apresentado como anexo ao
Programa de Conservacdo e Manejo de Queldnios a partir do 62 Relatorio, em funcéo de
suas atividades estarem relacionadas aos habitats dos quelonios. Porém, o empreendedor
relatou que as atividades de integragao realizadas para ambos indicaram que as
atividades desenvolvidas e necessarias para o alcance das metas e objetivos especificos do
Projeto Pesquisa sobre Ecologia de Quelonios e Projeto Manejo de Quelonios de Belo
Monte ja estdo sendo executadas em seu contexto, tanto no que se refere ao
monitoramento das embarcacdes quanto a execucao de atividades especificas de
hidrossedimentologia (caracterizagdo geométrica e granulométrica dos bancos de areia
utilizados pelos queldnios), ndo havendo necessidade de acréscimo de informacoes
estabelecidas no presente projeto (Ria do Xingu). Informou ainda que como o Projeto de
Monitoramento Hidrossedimentoldgico da regido dos Bancos de Areia tem como objetivo
principal o monitoramento das condigdes hidrossedimentolégicas, com foco na influéncia
aos habitats dos quelonios, para uma melhor integragdo com o Programa de Conservagao
e Manejo de Quelonios, as atividades realizadas deveréo ser avaliadas e melhor
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O primeiro monitoramento das embarcacoes foi estabelecido no primeiro semestre de
2013, sendo que efetivamente esta atividade foi devidamente implantada e intensificada
em agosto de 2013, quando foi obtido o licenciamento do Porto da UHE Belo Monte junto
a SEMA-PA.

Novamente foi relatado que no ciclo hidrologico de seca (agosto a novembro) foi
verificado um aumento no trafego de embarcagoes de pequeno porte, quando sao
formadas praias utilizadas como lazer pela populacgao local. Segundo o empreendedor, o
aumento no trdfego destas embarcacées de pequeno porte, na época de seca, ndo tem
acarretado problemas relacionados a processos erosivos na regido de praias dos quelonios,
pois o efeito de ondas gerado por estas embarcagées é pouco significativo quando as
mesmas trafegam na rota especificada.

O 62 Relatério apontou para um incremento significativo no trafego de embarcagées no
Porto da Petrobras, principalmente no ano de 2013 e inicio de 2014. Possivelmente este
aumento esta associado a intensificagao das obras da UHE Belo Monte, e a consequente
procura mais intensa pelos derivados do petréleo, haja vista que o numero de veiculos
circulando pela regiao (carros, carretas, 6nibus e caminhoes) aumentou
consideravelmente.

O Porto da UHE Belo Monte também registrou aumento no trafego de embarcagdes. No
periodo de agosto/2013 a maio/2014, 117 embarcag¢oes atracaram no porto, sendo 30 da
empresa Linave, 05 da TGS, 15 da Bertolini e 67 provenientes da empresa REICON.

A Norte Energia ressaltou que a rota de navegagdo das grandes embarcagoes é realizada
pela margem esquerda do rio Xingu, onde o leito do rio é mais largo, profundo e
relativamente distante das principais praias de desova dos quelonios. Portanto, o aumento
do fluxo de embarcagées de grande porte para atendimento ao empreendimento, ndo deve
interferir de forma impactante (surgimento de processos erosivos por efeito de ondas) nas
praias de desova utilizadas pelos quelénios.

O empreendedor ressaltou ainda que a empresa Linave se comprometeu, por meio de
Oficio (anexo ao relatdrio), a seguir com suas embarcacgoes pela rota de grandes
embarcacdes, evitando assim que a maioria das praias de desova dos quelonios, situadas
nesta regido, sofram interferéncias relacionadas ao aumento do trafego.

Néo ficou claro no relatério se somente a empresa Linave tem seguido a rota das grandes
embarcacées. Conforme ja foi mencionado, outras trés empresas também tém utilizado o
Porto da UHE Belo Monte, assim, a Norte Energia deve esclarecer se estas outras
empresas também tém utilizado a rota das grandes embarcacgoes, de forma a minimizar os
impactos sobre os tabuleiros.

Pr icdo de medida rretiva
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embasadas ao longo do segundo semestre de 2014 e apresentadas no préximo relatorio.

Monitoramento hidrossedimentolégico

Medicoes d arga liquida/sdlida racao da a0 hidr dimentométrica

Estas atividades estao sendo executadas.

Levantamentos topobatimétricos e levantamentos planialtimétricos

Ja foram realizados dois levantamentos topobatimétricos entre as secdes 8 e 15, sendo a
primeira no periodo de 01 de dezembro de 2011 a 17 de fevereiro de 2012 (época de
estiagem) - 12 Etapa e de 20 de abril de 2012 a 10 de maio de 2012 (época de cheias) - 22
Etapa.

Em substituigdo ao levantamento planialtimétrico convencional por perfilamento a laser,
foi executado, em novembro de 2013, o imageamento com radar interfermétrico.

Foi informado que as imagens ortorretificadas, obtidas a partir dos levantamentos com o
radar nos dois primeiros sobrevoos realizados, respectivamente em
novembro-dezembro/2014 e marco/2014, foram disponibilizadas pela empresa
especializada em maio/2014 e foram previamente analisadas. As imagens foram geradas
na escala 1:10.000 PEC-A e projetados em SAD 69 e SIRGAS 2000, fuso 22 S.

0 62 Relatério apresentou um exemplo do comparativo entre duas imagens da regiao
entre as se¢des 11 a 15 obtidas nos dois periodos distintos de levantamento, incluindo a
indicacdo das segoes de monitoramento e das praias de desova.

Medicdes de velocidades

A primeira campanha de medigéo de campos de velocidade foi realizada em setembro de
2013.

A segunda campanha estava prevista para o segundo trimestre de 2014 com vistas a
contemplar o levantamento previsto para o periodo de cheia do rio Xingu. No entanto, a
Norte Energia adiou a segunda campanha para o primeiro trimestre de 2015.

Modelo Sedimentoldgico

Conforme o 52 Relatério, a préxima atualizagdo da modelagem estava prevista para o 6°
Relatério, onde seriam incorporados os dados do periodo de cheia de 2013 associados a
atualizacdo dos levantamentos topobatimétricos e planialtimétricos. Porém, nada foi
relatado sobre o modelo sedimentoldgico no 6° Relatorio.

~

Moni Tra I
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O PBA prevé que a proposicdo de medidas corretivas devera ser feita em caso de
identificagdo de erosao das praias de desova e modificagdo no comportamento dos
queldnios. O 6° Relatério Semestral ndo trouxe propostas de medidas corretivas, uma vez
que o monitoramento, até o presente momento, nao apontou erosoes das praias.

Recomendacoes:

A Norte Energia deve apresentar o modelo sedimentologico atualizado, considerando os
dados de cheia de 2013, conforme havia sido indicado no 52 Relatério Consolidado.

A Norte Energia deve esclarecer se as empresas TGS, Bertollini e REICON, que utilizam o
Porto da UHE Belo Monte, também tém utilizado a rota de grandes embarcagoes, de
forma a minimizar os eventuais impactos sobre os tabuleiros.

Projeto de Monitoramento de Niveis e Vazdes

Conforme relatado junto ao 62 Relatério, este projeto vem se desenvolvendo de acordo
com o previsto no cronograma, ndo havendo atrasos ou pendéncias.

Junto ao 62 Relatério foi ampliado o intervalo de dados medidos utilizados até abril de 201
4, sendo preliminarmente ajustadas as relagdes cota-vazdo produzidas até entao e
apresentados os perfis de variagdo de cotas limnimétricas de cada uma das estagoes
monitoradas.

Ja é possivel verificar boas relagées cota-vazdo, com aderéncia satisfatéria das
curvas-chave aos dados medidos para grande parte das estagées fluviométricas, exceto
para a Estagdo Tartarugas, que até o periodo avaliado pelo 6¢ Relatdrio tinha atingido a
correlacédo de cerca de 59%. Possivelmente, a dificuldade em se obter boa correlagao na
curva cota-vazdo para Estacdo Tartarugas esteja associada a influéncia dos niveis de
remanso do rio Amazonas nas cotas do rio Xingu no local.

Projeto de Monitoramento da Largura, Profundidade e Velocidade em Secoes do
TVR

Monitoramento Permanente

Levantamento da Calha Fluvial no Rio Xingu - TVR

Este levantamento esta sendo realizado trimestralmente pela medigédo de descarga liquida
por meio de medidores acusticos de efeito doppler (ADCP).

Jé& foram realizados nove levantamentos das se¢des do TVR (marg¢o/2012, julho/2012,
setembro-outubro/2012, dezembro/2012, mar¢o/2013, junho/2013, setembro/2013,
dezembro/2013 e margo-abril/2014).
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O 62 Relatério apresentou os resultados obtidos nos nove levantamentos das
caracteristicas fisicas da calha fluvial do rio Xingu (profundidade, vazdo, area, largura e
velocidade) para as segoes das margens direita e esquerda do rio.

Levantamento do Perfil da Linha D’Agua no Rio Xingu - TVR

Este levantamento foi iniciado em janeiro de 2012 e vem sendo realizado mensalmente,
nas mesmas segoes onde sao feitos os levantamentos da calha fluvial do rio Xingu.

O 62 Relatorio apresentou os resultados obtidos em 28 meses de levantamento - janeiro
de 2012 a abril de 2014.

Levantamento Continuo do Nivel D’Agua na Estagdo Mangueiras

O empreendedor vem monitorando continuamente as variagées de cotas limnimétricas em
duas estagdes no TVR: Mangueiras, proxima ao barramento principal e Ilha da Fazenda,
na margem direita do rio Xingu, a jusante da estagao Mangueiras e a montante da foz do
rio Bacaja.

A estagao Mangueiras conta com medigdo horaria de limnigrafo, além de secao de réguas
limnimétricas. Ilha da Fazenda é dotada somente de réguas limnimétricas.

O 62 Relatorio apresentou a evolugdo do nivel d’agua diario do rio Xingu nas estagoes
Mangueiras e Ilha da Fazenda, no periodo de outubro de 2010 a abril de 2014.

l imen

As coletas de sedimento vem sendo feitas com frequéncia mensal nas estacgoes
Mangueiras e Foz do Bacaja e trimestral nas estagoes Aldeia Mrotidjam e Fazenda
Cipauba. Estao sendo coletadas amostras de sedimentos em suspenséao e de material do
leito dos rios (sedimento de arraste).

O 62 Relatorio apresentou os resultados obtidos nos meses de maio/2013 a abril/2014. Os
laudos anteriores a este periodo foram apresentados nos relatérios consolidados

anteriores.
Medicdo das Vazoes Afluentes ao TVR

As medigées das vazoes afluentes ao TVR tiveram inicio em: outubro de 2010 (Estagées
Mangueiras e ilha da Fazenda); abril de 2011 (Estacado Foz do Bacaja); e Dezembro de
2011 (Estacdo Fazenda Cipauba).

O 6° Relatdrio apresentou os resultados obtidos até abril de 2014.

.7

Levantamen Perfil da Linha D’Agua no Rio B
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O levantamento do perfil da linha d’dgua foi iniciado em julho de 2012, com periodicidade
mensal, em 7 secbes (Bacaja E, Bacaja F, Bacaja 1, Bacaja 2, Bacaja 3, Bacaja 4 e Fazenda
Cipauba).

0 62 Relatério apresentou os resultados obtidos no periodo da julho de 2012 a abril de
2014.

Em resposta ao que foi solicitado no Parecer n® 7802/2013 do 4° Relatdrio Consolidado e
no Parecer n? 1553/2014 do 52 Relatério Consolidado, a Norte Energia informou que o
levantamento do perfil da linha d "4gua na segéo Bacajé 5 foi retomado em abril/2014 e os
dados levantados nas campanhas subsequentes serdo apresentados no proximo relatorio
consolidado (72 RC).

Monitoramen zonal
Levantamen Calha Fluvial do Rio Bacajd

Os levantamentos topobatimétricos no rio Bacaja foram divididos em duas fases distintas.
A primeira fase compreende em 4 etapas, sendo que a primeira (outubro de 2012), a
segunda (abril de 2013) e a terceira (outubro de 2013) ja foram executadas, e a quarta
estava prevista para ocorrer em abril de 2014. O empreendedor informou que a quarta
etapa sera realizada no proximo periodo de estiagem (outubro/2014), o que, segundo o
empreendedor, possibilitard maior precisdo na caracterizacao topografica da calha do rio
j& que serao obtidos dados comparativos com os resultados da terceira etapa ocorrida em
outubro/2013.

J4 a segunda fase devera ocorrer apds a entrada em operacao da UHE Belo Monte, no
periodo de 2020 a 2025, com frequéncia anual, caracterizando 6 etapas a serem
executadas no T1 de cada ano.

Medicdo de Larguras e Profundidades em trechos criticos para a navegacdo

Esta atividade esta dividida em duas fases distintas. A primeira fase, composta por 4
etapas, teve inicio com o primeiro levantamento dos locais criticos para a navegacao
executado em outubro/2012, o segundo levantamento em maio/2013, o terceiro em
outubro/2013 e o quarto em abril-maio/2014. Ja a segunda fase devera ocorrer apos a
entrada em operacdo da UHE Belo Monte no periodo de 2020 a 2025, com frequéncia
anual, caracterizando 6 etapas a serem executadas no T1 de cada ano.

Foram identificados 23 locais com restri¢éao a navegagéo nos rios Xingu e Bacaja.

No levantamento de abril-maio de 2014 o empreendedor mediu todos os 23 locais, ja que,
segundo a Norte Energia, no periodo de cheia quase néo ha restrigédo a navegagao nos
canais preferenciais.
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O quarto levantamento de campo dos locais criticos para a navegagdo nos rios Xingu e
Bacaja também foi executado pelo empreendedor em duas etapas:

« 12 Etapa: realizada de 12 a 13 de maio/2014, consistiu na medigdo dos trechos dos rios,
mais estreitos e rasos, por meio de trena eletronica, GPS e régua; e

» 22 Ftapa: realizada de 20 a 21 de abril/2014, abrangendo o levantamento dos locais
criticos para a navegacao, por meio do levantamento longitudinal dos cursos d’agua, ao
longo dos canais de navegacao, nas margens esquerda e direita. Estes levantamentos
foram feitos, em média, em trechos de 6 km de extensdo, em todos os locais onde foram
mapeados trechos criticos, por meio da utilizacdo de ADCP.

Foi relatado que nessa quarta etapa de monitoramento que o empreendedor contou com a
participacdo de uma comissao de indigenas da Volta Grande, formada no intuito de
acompanhar as atividades que sao executadas nas proximidades das aldeias localizadas na
Volta Grande do Xingu, conforme preconiza o PBA indigena.

Em atendimento as recomendagoes do Ibama sugeridas por meio do Parecer 7802/2013
COHID/IBAMA, a Norte Energia informou o valor médio de vazao nas estacdes
Mangueiras (rio Xingu) e Fazenda Cipatba (rio Bacaja) nos dias de realizacdo das
atividades da 12 Etapa: Estacdo Mangueiras (16.050 m3/s) e da estacao Cipauba (780,06
m?/s).

Ao final de quatro levantamentos de campo a equipe da Norte Energia avaliou os
resultados obtidos € apontou 5 locais criticos a navegagao que requererao estudo mais
aprofundado, através da execugcdo de uma modelagem matematica fluvial para uma
caracterizagdo localizada da morfologia, geometria e condigdes hidraulicas.

Conforme o empreendedor, a definicdo dos pontos criticos a serem detalhadamente
estudados considerou tanto a importancia das rotas de navegacao utilizadas atualmente
pela populacéo da regido do TVR, assim como as caracteristicas morfoldgicas e
geométricas destes locais, tais como: largura e profundidade, mensuradas nas atividades
de campo nos periodos de cheia/vazante e seca e correlacionadas com a vazao no periodo
medido.

Destes 5 pontos criticos, definidos para serem modelados, 4 se situam no rio Xingu
(Kaitukd, Trés Pancadas, Landir e Curupira) e 1 no rio Bacaja (Percata).

Vistoria multidisciplinar

Esta atividade ocorre concomitantemente com as atividades de levantamento dos niveis
criticos de navegacao e vem sendo realizada desde novembro de 2011.

J4 foram realizadas 6 vistorias nos meses de novembro/2011, agosto/2012, dezembro/2012,
abril e maio/2013, outubro/2013 e maio/2014.
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Novamente foi informado que os resultados obtidos na Gltima vistoria multidisciplinar nao
apresentaram mudangas quanto ao regime hidraulico em funcdo da sazonalidade natural
esperada e que as caracteristicas de navegabilidade mantiveram-se inalteradas.

Avaliacdo da rede e da necessidade de continuagdo do monitoramento sazonal

Foi informado que em abril-maio de 2014 foi realizada a quarta campanha de avaliacao do
monitoramento sazonal previsto para o TVR, em que se constatou néo haver necessidade
de alteracdo na rede amostral do projeto.

Reavaliagdo perifldica das varidveis monitoradas, complementada pela simulacdo
matemdtica do TVR

Foi relatado que no terceiro trimestre de 2013, conforme previsto no cronograma, foi
realizada a reavaliagdo das varidveis monitoradas e verificado que para atendimento
integral da atividade, é necessaria a reavaliacao de algumas de secOes de medicao para
serem utilizadas como condicdes de contorno e calibragdo do modelo hidrodinamico a ser
gerado.

O empreendedor informou que os trabalhos referentes a modelagem matematica fluvial
foram iniciados em junho de 2014 e estdo na fase de consolidacao das informagoes e
montagem da malha a ser utilizada no modelo.

As diretrizes do Plano de Trabalho para execugio da modelagem foram apresentadas no
62 Relatorio.

Foi ressaltado pela Norte Energia que os resultados da modelagem do TVR visa subsidiar
a andlise, no Ambito do Projeto de Recomposigdo da Infraestrutura Fluvial, das medidas
de engenharia mitigadoras passiveis de serem aplicadas, especifica e individualmente nos
pontos identificados, caso os estudos indicarem realmente estas necessidades.

Por fim, o empreendedor informou que o resultado das atividades de modelagem,
previstas como atividade complementar as reavaliacdes periodicas do monitoramento
sazonal do TVR, serao apresentadas no préximo relatdrio.

Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas
Projeto de Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterrineas

Foram realizadas, até o momento, duas leituras trimestrais durantes o ano de 2012,
quatro durante o ano de 2013 e duas em 2014.

A rede de monitoramento, atualmente, é composta por 38 cisternas cadastradas e
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localizadas na area urbana de Altamira, Belo Monte do Pontal e Trecho de Vazdo Reduzida
(TVR), 3 monitores (medidores de nivel de dgua) no TVR e por 55 pogos de monitoramento
instalados na drea urbana de Altamira e no entorno da area dos futuros reservatorios.

Foi informado que em margo de 2014, os trés pogos (PZ LX ALT1, PZ LX ALT2 e
PZ LX ALT4) danificados e obturados na area do antigo lixdo de Altamira foram
substituidos por novos pocos de monitoramento, sendo mantida a mesma nomenclatura.
Os novos pogos foram locados e instalados proximos aos anteriores, visando a manutengao
e permanéncia do monitoramento da direcdo do fluxo subterraneo e da avaliacdo da
qualidade das dguas subterraneas.

Novos pontos de monitoramento no TVR também foram definidos (8 cisternas e 3
monitores), considerando as discussoes entre a equipe técnica do Ibama e da Norte
Energia durante o Seminario Técnico do 52 Relatério Consolidado. Apesar de ter definido
novos pontos de monitoramento no TVR, a Norte Energia ressaltou que a natureza dos
aquiferos existentes na regiao do TVR ndo deverd acarretar qualquer risco de
rebaixamento permanente do nivel freatico, j4 que a natureza fraturada dos aquiferos e a
baixa densidade de fraturas nao permite uma ampla conexao da porosidade. Para o
empreendedor, apenas se espera que uma restrita area marginal ao reservatdrio sofra
variacoes dos niveis.

Novamente foi relatado que os dados obtidos, até o0 momento, nas campanhas trimestrais
de medigoes de nivel d’dgua mostram que os niveis mais baixos sao observados no més de
dezembro (inicio do periodo de enchente do rio) e os mais elevados foram observados
entre os meses de marco a maio (periodo de cheia do rio Xingu); evidenciando a influéncia
da sazonalidade climatica nas variagoes naturais dos niveis fredticos, mesmo nos pocos
instalados sobre os solos de baixa condutividade.

Também foi novamente relatado a baixa condutividade hidraulica dos solos da regiao
(75% dqs resultados obtidos com condutividade com valores da ordem de grandeza menor

que 10 m/s).

No 62 Relatodrio foram apresentados os resultados obtidos nas 8 campanhas de leitura de
nivel de dgua, tanto nas cisternas existentes quanto nos pogos perfurados. De maneira
geral, os niveis medidos tanto nas cisternas existentes, quanto nos pogos de
monitoramento instalados, apresentaram valores mais baixos no més de dezembro.

Foi ressaltado que a maioria dos pogcos de monitoramento (area urbana de Altamira) esta
instalada na 4rea considerada como mais critica a influéncia da elevac¢do do nivel freético,
area caracterizada pelo Sistema Freatico III (F3), cujos materiais apresentam espessuras
variadas e misturas mal selecionadas de areia fina, silte e argila e, apenas localmente,
cascalhos ricos em clastos de quartzitos. Tratam-se, resumidamente, da orla e area
central de Altamira e das margens dos trés igarapés que cortam a cidade.
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No 62 Relatério foram apresentados ainda: (i) Mapa Hidrogeoldgico da area urbana de
Altamira; e (ii) Mapas que mostram a variagéo de NA do lengol freatico em Altamira em
dezembro/2012, maio/2013, janeiro/2014 e abril/2014; (iii) Calculo de reservas e
disponibilidades das dguas subterraneas na area urbana de Altamira.

Como ja explicitado em relatdrios consolidados anteriores, foi concluido que as areas com
cotas topograficas menores que 100 metros (na area urbana de Altamira) sdo as que mais
apresentam variagdes dos niveis nos diferentes periodos do ano. Essas areas seguem a
orla do rio Xingu, adentram a cidade seguindo os igarapés, e indicam os locais mais
favoraveis a influéncia da subida do lengol freatico. Nos locais com declividade menos
acentuada, espera-se que a influéncia da elevagdo do nivel freatico seja mais acentuada.

Sobre os eventuais impactos decorrentes da elevagéo do lengol freatico com o enchimento
dos reservatorios, o empreendedor apontou no 62 Relatdrio alguns impactos positivos e
negativos que podem ou ndo ocorrer. Entre os positivos foram apontados: maior
circulagdo e recarga da dgua subterrdnea (que deverd infiltrar a partir do lago em diregdo
& zona saturada); aumento da disponibilidade e facilidade de acesso a dgua subterrdnea
(em fungdo da maior proximidade da zona saturada a superficie) e subirrigagdo na Area
de Preservacdo Permanente (com aumento da biomassa nesta faixa). Entre os negativos
foram apontados: risco de contaminagdo das dguas dos aquiferos; aumento do risco de
contaminagdo pela infiltracdo de poluentes, pois haverd a diminui¢do da espessura da
zona ndo saturada que representa a principal prote¢do dos aquiferos; eventual risco
geotécnico a fundagées e baldrames de obras civis (em geral a partir da subida capilar na
zona ndo saturada) e formagdo de dreas alagadas ou brejos que podem contribuir com o
desenvolvimento de insetos e mau cheiro.

A Norte Energia salientou que qualquer impacto apenas podera ser realmente verificado
depois da formagéo e estabilizagdo dos reservatdrios e que qualquer impacto apenas &
esperado em uma restrita faixa marginal aos futuros reservatorios ou ao longo de faixas
marginais de igarapés que contribuem diretamente com os reservatorios.

Sobre o calculo estimado de disponibilidade hidrica (subterranea) na area urbana de
Altamira, foi concluido que a disponibilidade hidrica anual dos sistemas aquiferos da
regido urbana e peri-urbana de Altamira alcanca a soma de 36.151.632 m*/ano. Para o
empreendedor a questdo mais relevante para o abastecimento da cidade de Altamira por
4guas subterraneas néo é quantitativo, mas sim, qualitativo, ja que parte da agua ja esta
contaminada por influéncia antrépica, o que levou a Norte Energia sugerir que estas
devem ser progressivamente retiradas do sistema de abastecimento. O empreendedor
registrou que mesmo sem contar com os aquiferos freaticos, as aguas dos sistemas
profundos séo suficientes para abastecer 150.000 habitantes (considerando um consumo
médio de 200 litros por habitante por dia).

Projeto de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterrineas
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No primeiro semestre de 2014 foram realizadas duas campanhas de coleta de dgua, em
janeiro e abril, totalizando oito campanhas trimestrais.

Cada grupo de pontos (pogos rasos e cisternas em Altamira; po¢cos de monitoramento,
localizados em Altamira; Sitio Pimental; Belo Monte; Belo Monte do Pontal; reservatorio
Xingu e reservatorio Intermediario) foi representado graficamente em diagramas de Piper
(gréaficos hidroquimicos que ilustram as principais caracteristicas quimicas de uma
amostra d’agua, quanto aos seus ions dominantes). Outros graficos também foram
apresentados para os mesmos grupos de amostras, contendo evolucao dos valores obtidos
nas diferentes campanhas para os seguintes parametros: nitrato; nitrito; amonia; pH;
solidos totais dissolvidos; sddio; potassio; calcio; magnésio; e cloreto.

No 62 Relatério também foi apresentada espacializacao de variagoes de valores de ferro,
cloreto, amonia, nitrato, chumbo, pH, coliformes fecais e turbidez na area urbana de
Altamira.

Do total de 313 amostras analisadas dos 55 pontos de coleta, apenas 23 amostras (7%)
estiveram em total conformidade com a legislacao, ou seja, 291 amostras (93%), coletadas
em todos o0s pogos, apresentaram nao conformidades. Dos 26 parametros definidos na
legislacéo, 16 apresentaram valores em nao conformidade (dados de 2012 a 2014).

« 61 % dos registros em nédo conformidade quanto ao ferro total em que 5% dos registros
também em ndo conformidade quanto ao ferro dissolvido;

* 52 % dos registros em néao conformidade quanto ao pH;

e 50 % dos registros em nédo conformidade quanto ao aluminio;

48 % dos registros em néo conformidade quanto ao manganés total;

38 % dos registros em nédo conformidade quanto a turbidez;

29 % dos registros em nédo conformidade quanto a presenca de coliformes fecais;

21 % dos registros em nédo conformidade quanto ao chumbo total;

e 11 % dos registros em nao conformidade quanto ao nitrato;

11 % dos registros em nédo conformidade quanto a amonia;

8 % dos registros em nao conformidade quanto a cor;

» 7 % dos registros em nao conformidade quanto ao cromo total;

« 5 % dos registros em nao conformidade quanto ao arsénio;

4 % dos registros em nao conformidade quanto aos solidos suspensos totais;

« 4 % dos registros em nao conformidade quanto ao niquel total; e

o 1 % dos registros em nao conformidade quanto ao sulfato.

Novamente foi concluido que os resultados obtidos mostram que existe certa tendéncia de
algumas variaveis se manterem fora dos valores maximos permitidos, principalmente
turbidez, coliformes, nitrato, ferro total, aluminio, manganés e chumbo. Cor aparente,
cromo, niquel, mercurio e arsénio também se apresentaram fora dos limites de
potabilidade, principalmente em periodo de seca, onde ha menor recarga e consequente
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diminuicdo de diluigao.

Foi relatado no 62 Relatdrio que, caso as aguas do reservatdrio apresentem problemas de
qualidade, espera-se uma tendéncia de perda de qualidade das aguas freaticas, uma vez
que durante o enchimento havera inversdo do sentido do fluxo que migrara do
reservatorio em direcdo aos aquiferos freaticos. Porém, se houver manuten¢ao de um bom
indice de qualidade das aguas do Reservatorio Xingu haverd a tendéncia de melhoria da
qualidade das &guas fredticas, pois os teores elevados de nitrato, cloreto, sodio e outras
substancias deverao ser diluidos.

A Norte Energia concluiu que os resultados de qualidade da 4gua subterranea obtidos até
o momento ndo mostram nenhuma fonte de contaminagao relacionada diretamente a
implantacdo do empreendimento. Para o empreendedor os dados das analises
fisico-quimicas das 4guas mostram que o principal foco de contaminacgao € a questao do
saneamento in situ, isto é, utilizacdo de fossas e sumidouros ou fossas negras que
resultam na infiltracdo de efluentes domésticos nos aquiferos.

O empreendedor ressaltou ainda que tanto nas areas urbanas, quanto no entorno dos
futuros reservatérios, a possivel influéncia da dindmica das d4guas subterraneas na sua
qualidade poderé ser avaliada a partir dos dados a serem coletados apds o enchimento.

Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua
Projeto de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua Superficial

O 62 Relatério Consolidado reune os dados levantados de dezembro de 2011 a junho de
2014, totalizando 11 campanhas trimestrais no rio Xingu e tributérios; e 30 campanhas de
monitoramento mensal da qualidade da 4gua no entorno e no interior dos canteiros e em
pontos proximos as vias de acesso e linhas de transmisséo.

Monitoramento trimestral do rio Xingu e tributari

De maneira geral, os resultados das campanhas de janeiro/2014 e abril/2014
apresentaram boa qualidade de dgua no rio Xingu e tributdrios - boa parte dos resultados
atende o padrao classe II da Resolugdo Conama n.2 357/2005 -, porém excecoes foram
identificadas. As excecdes foram mais evidentes nos igarapés de Altamira, igarapés
localizados na regiao do futuro Reservatorio Intermediario, jusante da sede de Vitéria do
Xingu e rio Bacaja.

Conforme relatado no 62 Relatério, também foram registradas nédo conformidades nos
igarapés da regido do reservatorio Intermediario em periodos anteriores a intensificagdo
das atividades da obra em cada igarapé, como a baixa oxigenagdo, a presenga de ferro e
de manganés ao longo das primeiras campanhas. No entanto, registros posteriores de nao
conformidades especialmente quanto a turbidez estdo relacionados aos impactos das
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atividades intensas das obras do empreendimento nos igarapés monitorados. Tais
atividades objetivaram a construcdo dos diques e resultaram na alteragdo dos cursos dos
igarapés e aumento do aporte de material al[Jctone aos corpos d’dgua, situagdo favorecida
principalmente nos periodos chuvosos. A Norte Energia ressaltou ainda que o efeito
destas atividades foi prognosticado e deve ser tempordrio ja que ap(ls a finalizagdo dos
diques ndo sdo esperados impactos que possam influenciar a qualidade da dgua dos
igarapés.

No que se refere aos resultados do monitoramento da qualidade dos sedimentos, foi
concluido que, de maneira geral, os resultados de qualidade dos sedimentos apresentados
apontam que este componente se encontra em bom estado ambiental. Conforme relatado,
mais de 95% das amostras de sedimentos estdo em conformidade quanto aos metais
pesados na legislagdo, em todo monitoramento referente as 11 campanhas realizadas de
2011 a 2014. O empreendedor ressaltou que apenas duas ocorréncias acima dos valores
norteadores de nivel 2, foram registradas (quanto ao teor de merctrio no rio Xingu, no
ponto de coleta pr{Jximo a Ressaca na drea da Volta Grande em outubro de 2013 e quanto
ao teor de cromo no igarapé Cobal, na drea do futuro Reservat[Jrio Intermedidrio em
janeiro de 2014).

Foram apresentados os resultados de monitoramento mensal (no ponto RX03) dos perfis
de temperatura e oxigénio dissolvido (metro a metro) e amostragens das fracdes
inorgéanica e organica de fosforo na superficie e fundo da coluna d'dgua, conforme
solicitado pelo Ibama por meio do Oficio n® 510/2011/DILIC/IBAMA (item 1.44) -
recomendacdes do Estudo Complementar de Modelagem Matematica da Qualidade da
Agua.

Foram apresentados ainda os resultados obtidos por meio de uma analise estatistica
multivariada aplicada aos dados de qualidade de agua e sedimento das campanhas
trimestrais realizadas até o momento.

Foi relatado que a andlise multivariada da qualidade da dgua do rio Xingu e tributdrios na
darea de influéncia da UHE Belo Monte indicou variabilidade entre campanhas de
enchente e cheia ao longo do monitoramento, como esperado, por terem sido realizadas
em distintos periodos hidrol[lgicos e relacionadas ao pulso de inundag¢do na bacia
hidrografica. No entanto, foi observada similaridade entre campanhas de um mesmo
periodo hidrol[gico entre anos diferentes, indicando auséncia de impactos com a
intensifica¢do das atividades das obras do empreendimento.

No que tange aos sedimentos, a Norte Energia informou que a qualidade do sedimento
apresentou baixa variabilidade entre as campanhas analisadas, tanto nos pontos de coleta
do rio Xingu quanto nos pontos de coleta em seus tributdrios. Exceg¢do foi registrada na
enchente do segundo ano, que se caracterizou por maiores concentra¢ées de metais e
nutrientes frente das demais. Aparentemente, tal fato ndo foi um indicativo de deterioragdo
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ambiental em termos de acimulo de metais e nutrientes no sedimento, pois nas
campanhas subsequentes tais elementos e substdncias ndo atingiram concentragoes
similares, o que fornece um indicativo de que as atividades antr{picas na bacia
hidrogrdfica ndo alteraram de forma significativa a qualidade do sedimento na regido, ao
longo do monitoramento.

Por fim, no que se refere ao monitoramento trimestral, o 62 Relatério apresentou os
resultados de monitoramento da biota aquética (comunidades fitoplanctonica,
zooplanctonica e bentdnica).

Monitoramento mensal - entorno dos canteiros

O 62 Relatdrio apresentou os valores obtidos nas campanhas mensais entre o periodo de
janeiro de 2012 a junho de 2014.

Avaliando os resultados apresentados do periodo Janeiro/2014 a junho/2014 - periodo de
analise do 62 Relatério, cumpre ressaltar que os pontos PCIBM (canteiro Belo Monte);
PACBM-] (canteiro Belo Monte); IGSA/SEBM (canteiro Belo Monte); PACBM-M (canteiro
Belo Monte); ETEPIM (canteiro Pimental); PACPIM-MI (canteiro Pimental); e PTO3 (Canal
de Derivacdo) apresentaram inconformidades mais frequentes que os demais pontos no
referido periodo.

Monitoramento em pontos préximos as vias de acesso e linhas de transmissao

Foram apresentados os resultados das campanhas realizadas no periodo de janeiro de
2012 a junho de 2014. Foram observadas algumas inconformidades em alguns pontos no
periodo janeiro/2014 a junho/2014 - periodo de analise do 6° Relatorio. Os pontos que
apresentaram inconformidades com mais frequéncia foram: PCIBM (lagoa de entrada do
canteiro Belo Monte); IGSA/SEBM (igarapé Santo Ant6nio); PTO 2 (rio Xingu); PTO 3
(igarapé Pedrinho); IGTIC (igarapé Ticaruca); IGPAQ (igarapé Paquicamba); e IGATURIA
(igarapé Aturia). Possivelmente parte das inconformidades observadas esta associada as
obras da UHE Belo Monte no local.

Moni haioniani ;

Os resultados do monitoramento mensal dos pontos de captacao, bebedouros, em pontos
de lancamento de efluentes sanitarios e em pontos na saida das caixas separadoras de
6leos e graxas foram apresentados no a&mbito do Programa de Controle Ambiental
Intrinseco.

Recomendacoes:

Assim como em pareceres anteriores, recomenda-se que a Norte Energia adote, no ambito
do Comité de Qualidade de Aguas, agdes mais rigorosas de controle ambiental nos
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canteiros e imediagoes com vistas a melhorar de forma significativa os resultados de
qualidade da agua nos pontos localizados no entorno do canteiros; proximos as vias de
acesso; interior dos canteiros e nas regioes do futuro reservatério Intermedidrio e Canal
de Derivacao.

Projeto de Monitoramento e Controle de Macrdfitas Aqu(Jticas

O 62 Relatorio Consolidado reune os dados consolidados das campanhas trimestrais dos
meses de dezembro de 2011 a abril de 2014, totalizando 11 campanhas.

Oprojeto avalia, atualmente, 45 pontos de coleta, sendo que 40 pontos, sdao monitorados
continuamente durante todo o ciclo hidroldgico anual e outros cinco pontos permanecem
na malha amostral, mas sao visitados pelo empreendedor apenas em periodos de cheia do
rio, por serem locais potenciais ao desenvolvimento de algumas espécies, apds o
barramento do rio Xingu.

Até o momento foram identificadas 107 espécies de macrofitas aquaticas pertencentes a
35 familias. A familia mais representativa, quanto ao nimero de espécies foi Cyperaceae,
com 35 espécies, seguida de Poaceae com 19 espécies, Leguminosae com 5 espécies,
Pontederiaceae e Onagraceae com 4 espécies e Podostemaceae com 3 espécies. As outras
29 familias apresentaram uma ou duas espécies, cada.

Foi relatado que em janeiro e abril de 2014, que representam respectivamente os
periodos de enchente e cheia do 32 ciclo hidrolégico foram contabilizadas apenas 27
espécies, numero pouco expressivo possivelmente pelo fato de ter ocorrido a maior cheia
do rio Xingu desde o inicio do monitoramento, onde muitos locais ficaram completamente
encobertos, fazendo com que as espécies, sobretudo as emersas ficassem submersas pelas
aguas do rio Xingu e igarapés.

O ponto LA 03 (Lagoa do Maradona), localizado na érea do futuro Reservatorio do Xingu e
que apresenta inimeras lagoas temporarias, foi o que apresentou, em média, a maior
quantidade de espécies de macrofitas aqudticas, sendo a maior riqueza em abril de 2013
com 19 espécies. Nesta area encontram-se os pontos LA 02, LA 04 e lagoa do Noronha,
RX 04 (localizado na orla da cidade de Altamira) e os igarapés Altamira (IG 02), Ambé (IG
03) e Trindade (IG 04), responsaveis pelo maior numero de espécies na regiao.

O empreendedor ressaltou a importancia da area do futuro reservatorio do Xingu quanto a
ocorréncia de macrdfitas aquaticas, pois sera uma area que sofrera alteragoes nos pulsos
de inundacao, ficando permanentemente alagada, o que podera proporcionar
desenvolvimento de algumas espécies. Foi ressaltado, novamente, que igarapé Altamira é
um local propicio ao desenvolvimento de macrdfitas aquaticas infestantes

Ainda no 62 Relatério o empreendedor, com base nos resultados do monitoramento
obtidos até o primeiro semestre de 2014, concluiu que:
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o Adrea “Restitui¢do de Vazdo/Jusante da Casa de Forga Principal” tem importante
contribuigdo para a riqueza de espécies de macr{lfitas aqudticas e é representada pelos
pontos TVR 07 (12 espécies em dezembro de 2012), TVR 08 (7 espécies em junho e
novembro de 2012) e TVR 09 (9 espécies em dezembro de 2011), todos localizados no
rio Xingu e o ponto IG 13, no igarapé Tucurui (sete espécies em margo e junho de 2012).
As macr{Ifitas avaliadas ocorrem em estandes homogéneos e relativamente extensos,
sendo observado um importante nivel de infestagdo. Esta drea apresenta condi¢ées mais
favordveis ao estabelecimento de determinadas espécies e a formagdo de densos
estandes de macr{lfitas aqudticas, do que em outras dreas avaliadas no rio Xingu;

« Na drea a jusante da futura barragem em Pimental, que se estende por toda a Volta
Grande do Xingu, no “Trecho de Vazdo Reduzida”, o ponto IG 08 (igarapé Ituna)
apresentou quantidade mais expressiva de macr(lfitas, seguido do ponto TVR 03,
localizado na regido da comunidade da Ressaca e garimpo do Galo; e

o Na drea “Reservat[Jrio Intermedidrio”, apenas os pontos DI 04 (igarapé Ticaruca) e a
lagoa pr{Jxima ao igarapé Paquigamba apresentaram uma drea expressiva de ocorréncia
de macrlfitas. Esta lagoa estd localizada a montante do Dique 28 e merece atengdo, pois
é repleta da espécie flutuante Eichhornia crassipes e pode ser importante fonte
dispersora deste vegetal.

Foi evidenciado o efeito da seca sobre a comunidade de macroéfitas aquaticas, ja que as
lagoas, nesta época, ficam completamente secas, inviabilizando a permanéncia de
diversas espécies.

As espécies com maior frequéncia de ocorréncia foram Montrichardia linifera, conhecida
popularmente como aninga, distribuida em 14 pontos de coleta, seguidas das espécies
flutuantes livres Eichhornia crassipes, Salvinia auriculata, e Caperonia castaenofolia que
foram registradas em todas as campanhas amostrais.

No relatério foi relatado que nas lagoas localizadas na area do reservatorio do Xingu
ocorreram extensos estandes de macroéfitas aquaticas nos periodos de maiores cheias do
rio, sendo que na seca, algumas destas espécies se encontravam em estado de
senescéncia ou ausentes, impossibilitando a avaliacdao de suas biomassas.

Por fim, a Norte Energia informou que ao longo dos anos de monitoramento, 2011 a 2014,
dez estandes de macrofitas foram identificados, com elevado nivel de infestagéo. Tais
areas permanecem sem alteragdes quanto a composi¢do e ocupagao. Foram observadas
infestacdes pontuais das espécies de macrofitas aquaticas Paspalum repens no sitio Canal
e Diques e Lemna minuta no sitio Pimental.

Recomendacao:

Reiterando a recomendacdo exposta no Parecer n.2 1553/2014, com vistas a evitar a
proliferacao de vetores de doengas associados as macrofitas aquaticas, especialmente na
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regiao dos igarapés de Altamira e orla, o empreendedor deve estudar e apresentar as
medidas de controle a serem executadas nestes locais quando do enchimento do
reservatorio do Xingu.

Programa de Monitoramento do Microclima Local
Este programa esta sendo executado normalmente.

Junto ao 62 Relatdrio foram apresentadas a analise e a consisténcia dos dados obtidos no
monitoramento até o més de abril de 2014, com apresentacao da distribuicao dos
parametros meteoroldgicos (Precipitacdo, Temperatura do ar, Umidade relativa do ar,
Velocidade dos ventos, Pressdo barométrica e Evaporagao) obtidos por anotacoes diarias
de observador e automaticamente nas plataformas de coleta de dados.

3. CONCLUSOES

Os programas ambientais analisados por este Parecer estdo sendo executados pelo
empreendedor. Para alguns programas/projetos foram elencadas recomendacgoes para
ajustes e adequagoes que devem ser observadas pela Norte Energia.

o Brasilia, 27 de janeiro de 2015
Mf/) %&

Matheus Ribeiro Coura
Analista Ambiental da COHID/IBAMA
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