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1.1 GRAFICOS DE NITRATO, NITRITO E AMONIA DOS PONTOS
ANALISADOS NA AREA URBANA DE ALTAMIRA

Na coleta trimestral 1, periodo de seca (Figura 11.3.2 - 1), o ponto PZ-ALT16
apresentou valores de amobnia acima do VMP (1,5 mg/L). Tal fato evidencia
contaminacdo por esgoto domeéstico situada nas proximidades do ponto de
amostragem. Os pog¢os ALT-PT9, PZ-ALT 3, PZ-ALT 4 PZ-ALT 9 PZ-ALT 11, embora
nao apresentem valores de nitrato acima do permitido para aguas potaveis, ja podem
ser considerados como contaminados, uma vez que, os valores esperados para as
aguas naturais deveriam ser inferiores a 0,5 mg/L.

Na coleta trimestral 2 (Figura 11.3.2 - 2), periodo de enchente, os pontos ALT-C19;
PZ-ALT4 e PZ-ALT9 apresentaram valores de nitrato acima do VMP (10.000 pg/L),
evidenciando contaminagado por esgoto doméstico. As amostras relativas aos pontos
ALT-C2; ALT-C29 e PZ-ALT17, mesmo nao tendo valores superiores a 10 mg/L,
também podem ser consideradas contaminadas pela mesma fonte dos demais pocos.

Os pontos ALT-C17; PZ-ALT3 e PZ-ALT16 apresentam valores de aménia acima do
VMP (1,5 mg/L), fato que evidencia contaminacao recente por esgoto doméstico.

Os pontos ALT-C26; PZ-ALT7; PZ-ALTS8; PZ-ALT14 e PZ-ALT18, apesar de nao
apresentarem valores de nitrato acima do VMP, podem ser considerados como
indicativos de contaminacao antropica, pois apresentam valores acima de 5 mg/L, uma
vez que na geologia local ndo existe nenhum mineral que possa ser considerado fonte
natural de substéncias nitrogenadas. Altamira se situa sobre basaltos e diques da
Formacdo Penatecaua, além de siltitos e folhelhos da Formacdo Trombetas. Tais
rochas apresentam composi¢des quimicas essencialmente representadas por silica,
aluminio, ferro, calcio e magnésio.

Na coleta trimestral 3 (Figura 11.3.2 - 3), periodo de cheia, os pontos ALT-C19; ALT-
C26; PZ-ALT3; PZ-ALT4; PZ-ALT8 e PZ-ALT9 apresentaram valores de nitrato acima
do VMP (10.000 pg/L), evidenciando contaminacéo por esgoto doméstico.

O ponto PZ-ALT16 apresenta valor de aménia acima do VMP (1,5 mg/L), fato que
evidencia contaminacdo por esgoto doméstico situada préxima ao ponto de
amostragem (provavelmente fossas das casas no entorno).

Os pontos ALT-C2; ALT-C6; PZ-ALT13; PZ-ALT14; PZ-ALT17 e PZ-ALT18 néo

apresentaram valores acima do VMP, porém podem ser considerados como indicativo
de contaminacao antrépica, pois apresentam valores acima de 5.000 pg/L.
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Na coleta trimestral 4 (Figura 11.3.2 - 4), periodo de cheia, os pontos ALT-C26; PZ-
ALT3; PZ-ALT4 apresentaram valores de nitrato acima do VMP (10.000 pg/L),
evidenciando contaminagédo por esgoto doméstico.

Os pontos ALT-C26, PZ-ALT3; PZ-ALT4, PZ-ALT13 e PZ-ALT16 apresentaram
valores de amonia acima do VMP (1,5 mg/L), evidenciando contaminagéo por esgoto
doméstico situada préxima ao ponto de amostragem. Caso a fonte fosse distante, a
amonia ja teria sido oxidada formando nitrito e nitrato.

Na coleta trimestral 5 (Figura 11.3.2 - 5), periodo de vazante, o ponto ALT-C19
apresenta valores de nitrato acima do VMP (10.000 pg/L), evidenciando contaminacao
por esgoto doméstico.

Os pontos ALT-C17, ALT-C26, ALT-PT9, PZ-ALT4, PZ-ALT 8, PZ-ALT13, PZ-ALT16 e
PZ-LX-ALT2 apresentam valores de amodnia acima do VMP (1,5 mg/L), evidenciando
contaminacao por esgoto domeéstico situada proxima ao ponto de amostragem.

Na coleta trimestral 6 (Figura 11.3.2 - 6), periodo de seca, os pontos PZ-ALT4, PZ-
ALT 8, PZ-ALT 9, PZ-ALT11, PZ-ALT14 apresentam valores de nitrato acima do VMP
(10.000 pg/L), evidenciando contaminagdo por esgoto doméstico.

Os pontos ALT-C17, ALT-C19, ALT-C26, ALT-PT9, BMP-C1, PZ-ALT4, PZ-ALT8 e
PZ-ALT16 apresentam valores de ambnia acima do VMP (1,5 mg/L), indicando
contaminacdo por esgoto doméstico, cuja fonte se situa proxima ao ponto de
amostragem. Caso a fonte fosse mais distante, a aménia teria se oxidado para nitrito e
posteriormente para nitrato.

Na coleta trimestral 7 (Figura 11.3.2 - 7), periodo de enchente, os pontos ALT-C19,
ALT-C26, PZ-ALT4, PZ-ALT8, PZ-ALT14 apresentam valores de nitrato acima do VMP
(10.000 pg/L), evidenciando contaminagdo por esgoto doméstico.

Os pontos PZ-ALT4, PZ-ALT13 e PZ-ALT16 apresentam valores de aménia acima do
VMP (1,5 mg/L), indicando contaminacdo por esgoto doméstico, com fonte proxima ao
ponto de amostragem.

Na coleta trimestral 8 (Figura 11.3.2 - 8), periodo de cheia, os pontos ALT-C19, ALT-
C26, PZ-ALT4, PZ-ALT11, PZ-ALT13, PZ-ALT14 apresentam valores de nitrato acima
do VMP (10.000 pg/L), evidenciando contaminagdo por esgoto doméstico.

Os pontos PZ-ALT4, PZ-ALT16 e PZ-LX-ALT1 apresentam valores de aménia acima
do VMP (1,5 mg/L), indicando contaminacao por esgoto doméstico, cuja fonte se situa
proxima ao ponto de amostragem.

Na coleta trimestral 9 (Figura 11.3.2 - 9), periodo de vazante, os ALT-C19, ALT-C26,
PZ-ALT4, PZ-ALT9, PZ-ALT13, PZ-ALT17 e PZ-ALT18 apresentam valores de nitrato
acima do VMP (10.000 pg/L), evidenciando contaminacao por esgoto domestico.
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Os ALT-C26, ALT-PT29, PZ-ALT4, PZ-ALT13, PZ-ALT14, PZ-ALT16, apresentam
valores de amobnia acima do VMP (1,5 mg/L), indicando contaminag¢do por esgoto
domeéstico, cuja fonte se situa proxima aos pogos/cacimbas amostrados.

Na coleta trimestral 10 (Figura 11.3.2 - 10), periodo de seca, os pontos ALT-C19,
ALT-C26, PZ-ALT4, PZ-ALT8, PZ-ALT9, PZ-ALT11, PZ-ALT14, PZ-ALT18 apresentam
valores de nitrato acima do VMP (10.000 ug/L). Os ALT-C26, ALT-PT4, PZ-ALT4, PZ-
ALT8, PZ-ALT16 apresentam valores de amonia acima do VMP (1,5 mg/L).

Na coleta trimestral 11 (Figura 11.3.2 - 11), periodo de enchente, os pontos ALT-C19,
ALT-C26, PZ-ALT4, PZ-ALTS8, PZ-ALTY9, PZ-ALT11, PZ-ALT14, PZ-ALT18 apresentam
valores de nitrato acima do VMP (10.000 pg/L). Nenhum ponto apresentou valor de
amonia ou nitrito acima do VMP.

Na coleta trimestral 12 (Figura 11.3.2 - 12), periodo de cheia, os pontos ALT-C19,
ALT-C26, PZ-ALT3, PZ-ALT4, PZ-ALT7 apresentam valores de nitrato acima do VMP
(10.000 pg/L). Nenhum ponto apresentou valor de aménia ou nitrito acima do VMP.

Na coleta trimestral 13 (Figura 11.3.2 - 13), periodo de cheia, os pontos ALT-C19,
ALT-C26, ALT-PT4, ALT-7, ALT-9, PZ-ALT13, PZ-ALT14 apresentam valores de
nitrato acima do VMP (10.000 pg/L). Nenhum ponto apresentou valor de amonia ou
nitrito acima do VMP.

Na coleta trimestral 14 (Figura 11.3.2 - 14), periodo de cheia, os pontos ALT-C19,
ALT-C26, PZ-ALT1, PZ-ALT4, PZ-ALT9, PZ-ALT11, PZ-ALT14, PZ-ALT18 apresentam
valores de nitrato acima do VMP (10.000 pg/L). Nenhum ponto apresentou valor de
amonia ou nitrito acima do VMP.

O grande numero de pocos fora do padrdao potavel indica contaminacdo, que neste

caso se da pela infiltracdo de efluente de origem domeéstica nas porgbes rasas dos
aquiferos livres.
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REDE DE MOMNITORAMENTO - ALTAMIRA

REDE DE MONITORAMENTO - ALTAMIRA

REDE DE MONITORAMENTD - ALTAMIRA
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Figura 11.3.2 - 10 — Coleta Trimestral 10 (Outubro/2014). Figura 11.3.2 - 11 — Coleta Trimestral 11 (Janeiro/2015). Figura 11.3.2 - 12 — Coleta Trimestral 12 (Abril/2015).
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Figura 11.3.2 - 13 — Coleta Trimestral 13 (Julho/2015). Figura 11.3.2 - 14 — Coleta Trimestral 14 (Outubro/2015).
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1.2 GRAFICOS DE NITRATO, NITRITO E AMONIA DOS PONTOS
ANALISADOS NA REGIAO DO SITIO PIMENTAL

As Figuras 11.3.2 - 15 a 11.3.2 - 28 apresentam os graficos referentes as analises das
amostras coletadas na regido do Sitio Pimental e nenhum poc¢o analisado apresentou
valor de nitrato, nitrito ou aménia acima do VMP previsto na legislacéo vigente, nas 14
coletas trimestrais realizadas até o momento, ndo apresentando evidéncias de
contaminacéao por esgoto doméstico.
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Figura 11.3.2 - 15 — Coleta Trimestral 1 (Outubro/2012). Figura 11.3.2 - 16 — Coleta Trimestral 2 (Dezembro/2012). Figura 11.3.2 - 17 — Coleta Trimestral 3 (Mar¢o/2013).
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Figura 11.3.2 - 18 — Coleta Trimestral 4 (Maio/2013). Figura 11.3.2 - 19 — Coleta Trimestral 5 (Agosto/2013). Figura 11.3.2 - 20 — Coleta Trimestral 6 (Outubro/2013).
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Figura 11.3.2 - 21 — Coleta Trimestral 7 (Janeiro/2014).

Figura 11.3.2 - 22 — Coleta Trimestral 8 (Abril/2014).

Figura 11.3.2 - 23 — Coleta Trimestral 9 (Julho/2014).
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Figura 11.3.2 - 24 — Coleta Trimestral 10 (Outubro/2014). Figura 11.3.2 - 25 — Coleta Trimestral 11 (Janeiro/2015). Figura 11.3.2 - 26 — Coleta Trimestral 12 (Abril/2015).
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Figura 11.3.2 - 27 — Coleta Trimestral 13 (Julho/2015).

Figura 11.3.2 - 28 — Coleta Trimestral 14 (Outubro/2015).
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1.3 GRAFICOS DE NITRATO, NITRITO E AMONIA DOS PONTOS
AMOSTRADOS NAS LOCALIDADES BELO MONTE E BELO
MONTE DO PONTAL

Na regido de Belo Monte e Belo Monte do Pontal (Figuras 11.3.2 - 29 a 11.3.2 — 42),
nenhum ponto apresentou valores de nitrato, nitrito ou aménia acima do VMP previsto
na legislacao vigente, nas coletas trimestrais realizadas até o momento.
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BELD BONTE - BELD MONTE DO POMNTAL
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Figura 11.3.2 - 29 — Coleta Trimestral 1 (Outubro/2012). Figura 11.3.2 - 30 — Coleta Trimestral 2 (Dezembro/2012). Figura 11.3.2 - 31 — Coleta Trimestral 3 (Mar¢o/2013).
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Figura 11.3.2 - 32 — Coleta Trimestral 4 (Maio/2013).

Figura 11.3.2 - 33 — Coleta Trimestral 5 (Agosto/2013).

Figura 11.3.2 - 34 — Coleta Trimestral 6 (Outubro/2013).
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BELDQ MONTE - BELO MONTE DO PONTAL
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Figura 11.3.2 - 35— Coleta Trimestral 7 (Janeiro/2014). Figura 11.3.2 - 36 — Coleta Trimestral 8 (Abril/2014). Figura 11.3.2 - 37 — Coleta Trimestral 9 (Julho/2014).
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| Figura 11.3.2 - 41 — Coleta Trimestral 13 (Julho/2015). | Figura 11.3.2 - 42 — Coleta Trimestral 14 (Outubro/2015).
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1.4 GRAFICOS DE NITRATO, NITRITO E AMCA)NIA, DOS PONTOS
AMOSTRADOS NO ENTORNO DOS RESERVATORIOS XINGU E
INTERMEDIARIO

Na coleta trimestral 1 (Figura 11.3.2 - 43), periodo de seca, nenhum ponto apresentou
valor acima do VMP previsto na legisla¢céo vigente.

Na coleta trimestral 2 (Figura 11.3.2 - 44), periodo de enchente, e na coleta trimestral
3 (Figura 11.3.2 - 45), periodo de cheia, nenhum ponto apresentou valor acima do
VMP previsto na legislagéo vigente. Porém, os pogos PZ-RI1, PZ-RI2 PZ-RI5 PZ-RI7 e
PZ-RI8 foram considerados como condicdo de alerta para aménia.

Na coleta trimestral 4 (Figura 11.3.2 - 46), periodo de cheia, os pontos PZ-RX4 e PZ-
RI7 apresentaram valores de aménia acima do VMP (1,5 mg/L), evidenciando
contaminacdo por esgoto doméstico com fonte situada proxima ao ponto de
amostragem. O PZ-RX4 esta localizado nas imediagbes de uma area recreativa,
utilizada pelos moradores da cidade, principalmente nos fins de semana, a area conta
com edificagbes com churrasqueira, banheiros e bar. O ponto PZ-RI7 esta situado em
Belo Monte do Pontal, em frente a Unidade de Saude, onde também existe um
sistema de saneamento in situ (fossa e sumidouro).

Na coleta trimestral 5 (Figura 11.3.2 - 47), periodo de vazante, os pontos PZ-RI5 e
PZ-RI8 apresentaram valores de amodnia acima do VMP (1,5 mg/L), evidenciando
contaminacgdo por esgoto domeéstico situada proxima ao ponto de amostragem. O PZ-
RI8 esta localizado na area urbana da comunidade Belo Monte, portanto
provavelmente é contaminacdo devida a proximidade com algum sistema de
saneamento in situ.

Na coleta trimestral 6 (Figura 11.3.2 - 48), periodo de seca, apenas o PZ-RI5
apresenta valores de aménia acima do VMP (1,5 mg/L), evidenciando contaminacao
por esgoto doméstico situada préxima ao ponto de amostragem.

Na coleta trimestral 7 (Figura 11.3.2 - 49), periodo de enchente, apenas o PZ-RX6
apresenta valores de aménia acima do VMP (1,5 mg/L).

Na coleta trimestral 8 (Figura 11.3.2 - 50), periodo de cheia, apenas o PZ-RI7
apresenta valores de amonia acima do VMP (1,5 mg/L).

Nas coletas trimestrais 9 (vazante), 10 (seca), 11 (enchente), 12 (cheia), 13 (vazante)
e l4(seca) (Figuras 11.3.2 - 51 a 11.3.2 - 56), nenhum ponto no entorno dos futuros
reservatorios apresentou valor de nitrato, nitrito ou aménia acima do VMP da
legislacéo vigente.
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Figura 11.3.2 - 43 — Coleta Trimestral 1 (Setembro-Outubro/2012).

Figura 11.3.2 - 44 — Coleta Trimestral 2 (Dezembro/2012).

Figura 11.3.2 - 45 — Coleta Trimestral 3 (Fevereiro-Mar¢o/2013).
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Figura 11.3.2 - 46 — Coleta Trimestral 4 (Abril-Maio/2013).

Figura 11.3.2 - 47 — Coleta Trimestral 5 (Agosto/2013).

Figura 11.3.2 - 48 — Coleta Trimestral 6 (Outubro/2013).
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Figura 11.3.2 - 52 — Coleta Trimestral 10 (Outubro/2014).

| Figura 11.3.2 - 53 — Coleta Trimestral 11 (Janeiro/2015).

Figura 11.3.2 - 54 — Coleta Trimestral 12 (Abril/2015).
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A maioria dos pocos e cisternas cadastrados e monitorados na area urbana de
Altamira, na regido do Sitio Pimental, Belo Monte e Belo Monte do Pontal apresenta
pH fora do padrdo de potabilidade (parte destes sdo é utilizada para consumo e
abastecimento doméstico). A Figura 11.3.2 - 57 apresenta os valores de pH das
cisternas e poc¢os cadastrados para a rede de monitoramento e os dados mostram que

as aguas freaticas sao, de forma geral, levemente acidas a neutras.

Nos pocos instalados na area urbana de Altamira especificamente para fins de
monitoramento, a Figura 11.3.2 — 58 mostra que as aguas sdo acidas a levemente
acidas, em concordancia com as aguas de precipitagédo pluvial, que é a principal fonte
de recarga considerada para estas aguas, além de demonstrar que o0s solos sao
pouco reativos.

A Figura 11.3.2 - 59 apresenta os valores de pH dos pogos de monitoramento
instalados no entorno dos futuros reservatérios, indicando no geral aguas acidas a
levemente &cidas; a tendéncia é de que os valores de pH sejam mais altos no periodo
com influéncia da seca e provavelmente reduzam com a infiltracdo de aguas das
chuvas que séo naturalmente mais acidas.

Tanto nas areas urbanas como no do entorno dos futuros reservatdrios, a maioria dos
pocos de monitoramento instalados apresenta valores de pH menores que 6,0,
evidenciando que toda a regido tende a ter aguas acidas, assim como observado nas
aguas superficiais (resultados apresentados no relatério consolidados do Projeto de
Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua Superficial). O pH pode se tornar
mais elevado apoés as interacdes agua-aquifero, desde que a mineralogia das rochas-
reservatorios seja favoravel, por exemplo, na presenca de carbonatos ou outros
minerais insaturados em silica.

De forma geral, o pH responde a entrada de aguas de chuva que sdo naturalmente
mais acidas, a variacdo nos dados de pH mostra que hd uma pequena variagdo em
funcdo da sazonalidade, nas épocas maior precipitacdo o pH é mais baixo, pois
representa mais diretamente as aguas de chuva. Na seca o pH sofre ligeiro aumento
em decorréncia da interacdo agua — reservatorio.

O pH da agua de alguns pocos é considerado anémalo e associado com algum tipo de
contaminagdo, com destaque para: PZ-RX6, que em outubro de 2014, mostra pH
maior que 9; ALT-PT4 com valores maiores que 8 em parte do periodo de
monitoramento; ALT-PT29 com valor maior que 9 no més de agosto de 2013 e BMP-
C1 com valor maior que 8,5 no més de outubro de 2014.
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Figura 11.3.2 - 57 — Valores de pH das aguas dos po¢os e cisternas cadastrados em Altamira-PA, Sitio Pimental, Belo Monte e Belo Monte do
Pontal.
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Figura 11.3.2 - 59 — Valores de pH das aguas dos poc¢os de monitoramento instalados no entorno dos futuros reservatérios da UHE Belo
Monte.
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As aguas das cisternas e poc¢os cadastrados em Altamira, no Sitio Pimental, Belo
Monte e Belo Monte do Pontal (Figura 11.3.2 - 60) ndo apresentaram nenhum valor
fora do padrdo organoléptico de potabilidade (1.000 mg/L) da Portaria N° 2.914
(14/12/2011), porém todos os valores superiores a 100 mg/l devem ser considerados
como anbmalos e muito provavelmente relacionados a contaminacdo antropica. A
existéncia de niveis de agua rasos somados a caréncia de saneamento basico nas
areas urbanas, onde h& grande quantidade de fossas e pocos construidos sem
requisitos minimos de prote¢éo sanitéria, favorece a contaminagéo do aquifero.

Para os pogos de monitoramento instalados na area urbana de Altamira (Figura 11.3.2
- 61), todos os valores também estdo dentro dos padrdes de potabilidade, porém
valores superiores a 150 mg/l devem ser considerados como possivel contaminacao.

A maioria dos dados dos pogos de monitoramento instalados no entorno dos futuros
reservatérios (Figura 11.3.2 — 62) apresenta valores inferiores a 50 mg/L coerentes
com a geologia-solos e o clima chuvoso da regido. Como os solos sdo profundos e
representados por perfis muito intemperizados os ions presentes nos saprolitos e
rochas néo séo disponibilizados para as aguas freaticas.

Valores superiores a 100 mg/l devem ser considerados como andmalos e muito
provavelmente estdo associados a contaminagdo antropica ou representam
substancias introduzidas na fase de constru¢cdo dos pocos. No entanto, a propria
desagregacdo mecanica do solo e saprolito favorecem a solubilizacdo de fases
minerais estaveis, que depois de hidrolizadas pela agua de recarga volta ao estagio de
estabilizagdo e diminui sua disponibilizagéo.
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Figura 11.3.2 - 60 - Valores de TDS das aguas dos pogos e cisternas cadastrados em Altamira-PA, Sitio Pimental, Belo Monte e Belo

Monte do Pontal.
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Figura 11.3.2 - 61 - Valores de TDS das aguas dos pocos de monitoramento instalados na area urbana de Altamira-PA.
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Figura 11.3.2 - 62 - Valores de TDS das aguas dos pocos de monitoramento instalados no entorno dos futuros reservatérios da UHE

Belo Monte.
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As aguas de cisternas e pocos cadastrados na area urbana de Altamira, no Sitio
Pimental, em Belo Monte e Belo Monte do Pontal (Figura 11.3.2 - 63) em nenhum
poco/cacimba foi observado valor acima do VMP (200.000 ug/L).

A Figura 11.3.2 - 64 apresenta os resultados de sodio obtidos nos pocos de
monitoramento instalados na area urbana de Altamira e mostra que nenhum ponto
apresentou valores acima do VMP (200.000 pg/L).

Para os pocos de monitoramento instalados no entorno dos futuros reservatérios
(Figura 11.3.2 - 65) em nenhum ponto, assim como nos demais pontos amostrados
apresentou valores acima do VMP (200.000 pg/L).

Em todos os casos os valores superiores a 20 mg/L devem ser considerados como
afetados por contaminacdo antropica. Nos demais casos, nos quais o sodio é inferior a
15 mg/L, este elemento é considerado de origem geogénica e muito provavelmente é
derivado da alteragdo de feldspatos alcalinos e outros minerais sodicos.
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Figura 11.3.2 - 63 - Valores de sédio das aguas dos pocos e cisternas cadastrados em Altamira-PA, Sitio Pimental, Belo Monte e Belo
Monte do Pontal.
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-Figura 11.3.2 - 64 - Valores de sddio das aguas dos pocos de monitoramento instalados na area urbana de Altamira-PA.
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Figura 11.3.2 - 65 - Valores de sodio das aguas dos po¢os de monitoramento instalados no entorno dos futuros reservatérios da UHE
Belo Monte.
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Nas cisternas e pocos de monitoramento instalados na &rea urbana de Altamira, na
regido do Sitio Pimental, em Belo Monte e Belo Monte do Pontal (Figura 11.3.2 — 66),
a maioria dos pocos/cacimbas apresenta valores de potassio maiores nos periodos
gue sofrem influéncia das aguas pluviais (periodo considerado como cheia na regiéo -
marco a maio).

Os valores até 9.000 pg/L sdo compativeis com os ambientes geolégicos monitorados.
Os valores acima de 5.000 pg/L podem estar associados ao potassio liberado de
argilominerais e/ou feldspatos sob condi¢cdes de pH adequado.

Observa-se que, para 0s po¢os de monitoramento instalados na area urbana de
Altamira (Figura 11.3.2 — 67), na maioria dos pontos os valores de potassio sao
menores que 10.000 pg/L. Valores superiores a 10.000 pg/L devem ser considerados
andmalos e provavelmente relacionados a contaminacgédo por atividades agropecuarias
ou por efluentes domésticos.

Para os pocos de monitoramento instalados no entorno dos futuros reservatérios
(Figura 11.3.2 — 68), a maioria dos valores é menor que 15.000 ug/L. Os PZ-RI2, PZ-
RI3 e PZ-RI 7 apresentam valores an6malos, em periodos diferentes. Apesar de nao
ter sido identificado nenhum foco de contaminag¢éo em suas proximidades, este valor é
interpretado como vinculado a algum tipo de contaminacdo antropica, provavelmente
por atividades agropecuarias, em que o potassio é utilizado como fertilizante soltvel
na forma de cloreto de potassio ou NPK (mistura de nitrato, fosfato e potassio).
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Figura 11.3.2 - 66 - Valores de potassio das aguas dos pocos e cisternas cadastrados em Altamira-PA, Sitio Pimental, Belo Monte e
Belo Monte do Pontal.
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Figura 11.3.2 - 68 - Valores de potassio das 4guas dos poc¢os de monitoramento instalados no entorno dos futuros reservatorios da
UHE Belo Monte.
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Os teores de calcio para dguas amostradas em pocos e cisternas na area urbana de
Altamira, no Sitio Pimental, nas comunidades Belo Monte e Belo Monte do Pontal
(Figura 11.3.2 — 69), que se encontram no intervalo de entre 20.000 e 50.000 pg/L,
sdo compativeis com 4guas que circulam em fraturas de diabéasio, e neste caso a fonte
de célcio é representada pelo diopsidio (piroxénio rico em calcio).

Os pocos/cacimbas com valores do ion calcio inferiores a 10.000 pg/L sdo compativeis
com aguas armazenadas em latossolos ricos em oOxidos e hidréxidos, sem uma fonte
especifica para o célcio.

Valores muito superiores a 20.000 pg/L devem ser considerados como alerta a
eventual contaminagdo, a qual devera ser confirmada a partir dos valores de outras
substancias que se elevam de forma concomitante ao calcio.

Como ja observado para outras substancias, nos pocos de monitoramento instalados
na area urbana de Altamira (Figura 11.3.2 — 70), existe um nimero consideravel de
pocos com valores de calcio acima de 20.000 pg/L cuja causa € atribuida a
contaminacao por atividades antropicas.

A maioria dos resultados das aguas coletadas nos pogos de monitoramento instalados
no entorno dos futuros reservatorios (Figura 11.3.2 - 71) apresenta valores inferiores a
5.000 ug/L, o que é coerente com a geologia e os solos da regido.

O PZ-RI4 apresentou na coleta de abril/2014 valores acima de 110.000 pg/L, porém o
poco foi amostrado apenas uma vez, tendo em vista que nas demais coletas o pogo
encontrava-se seco ou com agua insuficiente para coleta e analise.

Alguns pocos apresentaram valores maiores que 25.000 pg/L, nas duas Ultimas

campanhas, podendo ser atribuido a contaminacdo por atividades antrOpicas
(julho/2015: PZ-RX5, PZ-RI3 e PZ-RI8 — em outubro/2015: PZ-RI3, PZ-RI7 e PZ-RI8).
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Figura 11.3.2 - 69 - Teores de calcio de amostras de agua dos pocos e cisternas cadastrados em Altamira-PA, Sitio Pimental, Belo
Monte e Belo Monte do Pontal.
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Figura 11.3.2 - 70 - Teores de calcio de amostras de agua dos pocos de monitoramento instalados em Altamira-PA.
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Figura 11.3.2 - 71 - Teores de calcio de amostras de agua dos pocos de monitoramento instalados no entorno dos futuros
reservatorios da UHE Belo Monte.
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A Figura 11.3.2 - 72 apresenta os valores de magnésio para aguas dos pocos e
cisternas cadastradas na area urbana de Altamira, no Sitio Pimental, Belo Monte e
Belo Monte do Pontal.

Em Altamira a maioria dos pocos/cacimbas apresenta teores de magnésio menores
que 4.000 pg/L, exceto o ALT-PT29 e 0 ALT-PTR.

Em Belo Monte e Belo Monte do Pontal a maioria dos resultados séo > 4.000 pg/L.

As amostras que apresentam valores inferiores a 2.000 pg/L evidenciam aguas de
aquiferos freaticos associados a coberturas de solos.

Na maioria dos pogos de monitoramento instalados na area urbana de Altamira
(Figura 11.3.2 — 73) os teores sao menores que 10.000 ug/L. O PZ-ALT17 apresenta
valores elevados e observa-se que este pogo também tem teores altos de potassio e
sadio.

Para os pocos de monitoramento instalados no entorno dos futuros reservatérios
(Figura 11.3.2 — 74) os valores obtidos sdo compativeis com as caracteristicas
geoldgicas da regido, sendo que 0 magnésio é um componente comum em minerais
méficos, como anfibdlio, piroxénio e biotita presentes nos gnaisses e granitos
cartografados na regido.

Os pocos PZ-RI2, PZ-RI3 e PZ-RI7 apresentam valores elevados e observa-se que
também aferiram valores elevados de potassio.

Pag-38



@Norte Energia

Usina Hidlrelétrica Belo Monte

16000

12000

12000

10000

000

Mg (pa/L)

2000

N @ L o o - 2 o ] B ol ] - B ﬂ

A A T T T A S S R S S S

< 2z 2 2 3 3 2 35 5 i = & & & & & & § 3}
mOUT/2012 wDEZ/2012 mMAR/2013 mMAI/2013 mAGO/ /2013 mOUT/2013 mJAN/2014 wABR/2014 —JUL/2014 mOUT/2014 mJAN/2015 mABR/2015 =JUL/2015 - OUT/2015 |

Figura 11.3.2 - 72 - Concentracdes de magnésio de amostras de agua dos poc¢os e cisternas cadastrados em Altamira-PA, Sitio

Pimental, Belo Monte e Belo Monte do Pontal.
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Figura 11.3.2 - 73 - Concentra¢cdes de magnésio de amostras de agua oriundas de po¢cos de monitoramento instalados em Altamira-
PA.
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Figura 11.3.2 - 74 - Concentracdes de magnésio de amostras de agua obtidas dos pocos de monitoramento instalados no entorno
dos futuros reservatérios da UHE Belo Monte.
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Para as amostras de aguas coletadas nos pocos e cisternas cadastrados em Altamira,
Sitio Pimental, Belo Monte e Belo Monte do Pontal (Figura 11.3.2 — 75) em nenhum
poco/cacimba apresentou valores acima do VMP permitido pela legislacdo vigente
(250.000 pg/L).

Porém, alguns pocos/cacimbas apresentam valores andémalos, principalmente nos
periodo com déficit hidrico, apesar de dezembro ser o més de inicio da enchente, as
aguas subterrdneas dependem da infiltracédo, que precisa de tempo para chegar até a
zona saturada. Mesmo o0s pocos com teores da ordem de 5.000 pg/L séo
considerados ndo compativeis com os aquiferos, uma vez que ndo ha nenhuma fase
mineral que pode ser considerada fonte deste anion.

Assim, considera-se que todos 0s pocos com valores superiores a 10.000 pg/L séo
resultantes de infiltracdo a partir de aguas residuarias do uso doméstico. Esta
interpretacdo € corroborada pelo fato do cloreto apresentar valores elevados em
concordancia com o sodio, o que é indicativo da origem a partir de efluentes sanitarios.

A Figura 11.3.2 - 76 apresenta os valores de cloreto dos pogos de monitoramento
instalados em Altamira e nenhum pogo/cacimba apresentou valores acima do VMP
permitido pela legislacéao vigente (250.000 pg/L).

Para os pocos de monitoramento instalados no entorno dos futuros reservatérios
(Figura 11.3.2 - 78) a maioria dos pontos amostrados em diferentes periodos
apresenta valores de cloreto menores que 20.000 ug/L.

Porém, na coleta realizada em julho/2015 s&o observadas anomalias nos pontos: PZ-
RX5 e PZ-RX7 valores maiores que 40.000 ug/L; e PZ-RI3 e PZ-RI8 apresentaram
valores acima do VMP permitido pela legislacdo vigente (250.000 pg/L). O PZ-RI8 esta
situado na localidade de Belo Monte, portanto pode ser indicativo de efluentes
sanitarios.
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Figura 11.3.2 - 75 - Concentragdes de cloreto de aguas retiradas dos pocos e cisternas cadastrados em Altamira-PA, Sitio Pimental, Belo
Monte e Belo Monte do Pontal.
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Figura 11.3.2 - 77 - Valores de cloreto de amostras de 4gua obtidas de pocos de monitoramento instalados no entorno dos futuros
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