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O diagrama de Piper mostra a classificacdo das amostras quanto a seus ions
dominantes, plotando as propor¢des dos cations principais (Ca®*, Mg*?, Na**, K*) e dos
anions principais (HCO*, CI, SO4%) em dois diagramas triangulares respectivos, e
combinando as informacgfes dos dois triangulos em um losango situado entre os
mesmos (LUCENA et al., 2004)*. As proporcdes sdo tracadas nos gréficos triangulares
e suas escalas, para a propor¢cdo das variaveis, correspondem a 100%. Os graficos
mostram, assim, as proporcdes relativas dos ions principais, mas ndo suas
concentracdes absolutas.

Aqui serdo apresentados esses diagramas hidroquimicos que ilustram, de forma
sintética, as principais caracteristicas quimicas de uma amostra d’agua, facilitando sua
classificagdo, bem como auxiliando na identificagcdo de possiveis variagdes temporais
Ou espaciais existentes.

Para facilitar a visualizacdo dos resultados, foram separados grupos de
pogos/cacimbas (pocos rasos escavados e cisternas em Altamira e pogos de
monitoramento instalados especificamente para este fim na cidade de Altamira; Sitio
Pimental; entorno dos futuros reservatorios; e, nas comunidades de Belo Monte e Belo
Monte do Pontal).

1.1 AREA URBANA DE ALTAMIRA

1.1.1 DIAGRAMA DE PIPER DE CISTERNAS E POCOS
CADASTRADOS NA AREA URBANA DE ALTAMIRA-PA

Os diagramas de Piper dos pocos e cisternas cadastrados e monitorados na area
urbana de Altamira (Figuras 11.3.2 - 1 a 11.3.2 — 3), para os periodos considerados
como vazante (coletas trimestrais 5, 9 e 13) para a regido, em 2013, 2014 e 2015,
mostram que a classificagdo das amostras é a seguinte nos respectivos anos:

— ALT-C2: sulfatada sédica - cloretada sédica - cloretada sodica;
— ALT-CE6: cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada sédica;
— ALT-C17: 4gua mista - cloretada sodica - ndo coletada;

— ALT-C19: ndo coletada - cloretada sédica - cloretada sédica;

— ALT-C26: cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada sédica;

1 LUCENA, L.F.R.; ROSA FILHO, E.F.; BITTENCOURT, A.V. L. 2004. Caracteristicas Hidroquimicas do
Aquifero Barreiras no Ambito do Setor Oriental da Bacia do Rio Pirangi - RN. Revista Aguas
Subterréneas. Curitiba — PR 18 (18): 29-38.



JNorte

Usina Fidreletrica Belo Monte

— ALT-PT4: bicarbonatada sédica - bicarbonatada sédica - bicarbonatada sédica;

— ALT-PT7: agua mista - bicarbonatada sédica - cloretada sédica;

— ALT-PT9: cloretada sddica - bicarbonatada sédica - ndo coletada;

— ALT-PT10: ndo coletada - cloretada sédica — cloretada calcica;

— ALT-PT29: bicarbonatada sodica - bicarbonatada sédica - bicarbonatada
célcica;

— ALT-PTR: ndo fazia parte da rede - bicarbonatada célcica - bicarbonatada
célcica.

Na maior parte dos pogos/cacimbas a classificagdo € mantida, indicando estabilidade
nos controles geogénicos e pedogénicos na composi¢cao quimica atual das aguas.

No ALT-C2 ha mudanca no anion predominante que passa de sulfato para cloreto, por
provavel entrada de cloreto de agua servidas infiltradas. No ALT-PT9 ha mudanca do
anion dominante, que passa de cloreto para bicarbonato, o que sugere maior peso do
controle geogénico.

No ALT-PT7 a 4gua que ndo apresentava dominancia quimica passa a bicarbonatada
sodica e na ultima coleta passa a cloretada sodica, sugerindo provavel contaminagéo
(corroborada pelos valores anémalos de pH).
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Figura 11.3.2 - 1 - Diagrama de Piper de cisternas e pogos | Figura 11.3.2 - 2 - Diagrama de Piper de cisternas e pog¢os

cadastrados Coleta Trimestral 5 (Agosto/2013).
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Figura 11.3.2 - 3— Diagrama de Piper de cisternas e po¢os cadastrados Coleta Trimestral 13 (Julho/2015).
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Os diagramas de Piper para os periodos considerados como seca (coletas trimestrais
1, 6, 10 e 14) para a regidao (Figuras 11.3.2 - 4 a 11.3.2 — 7), mostram que a
classificagdo das amostras é a seguinte:

— ALT-C2: cloretada sdOdica - cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada
sodica;

— ALT-C6: cloretada soédica - cloretada sédica - cloretada sédica - cloretada
sodica;

— ALT-C17: cloretada sddica - Agua mista - ndo coletada - ndo coletada;

— ALT-C19: agua mista - cloretada sédica - cloretada sédica - cloretada sddica;

— ALT-C25/ALT-C26: cloretada soddica - cloretada sddica - cloretada sédica -
cloretada calcica;

— ALT-PT4: bicarbonatada sédica - bicarbonatada sddica - bicarbonatada sédica
- bicarbonatada sédica;

— ALT-PT7: cloretada sédica - cloretada sédica - cloretada sddica - cloretada
sédica;

— ALT-PT9: cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada sédica - ndo coletada;

— ALT-PT10: 4gua mista - cloretada sédica - cloretada sédica - cloretada sddica;

— ALT-PT29: agua mista - bicarbonatada sddica - bicarbonatada sédica -
bicarbonatada sédica;

— ALT-PTR: nao fazia parte da rede - bicarbonatada célcica - bicarbonatada
célcica.

Os gréaficos mostram que a maioria das amostras de aguas subterraneas mantém a
mesma classificacdo nos periodos de seca. Estes dados indicam que o controle
geoldgico e pedogénico na composicao das aguas sao mais estaveis e evidentes na
época de seca, o0 que ja é esperado, pois neste periodo ha maior tempo de contato
entre as aguas e seu reservatorio (solo ou rocha).

Apenas 0 ALT-C26 passa de cloretada sodica (2014) a cloretada calcica em 2015.
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Figura 11.3.2 - 4 - Diagrama de Piper de cisternas e pocos | Figura 11.3.2 - 5 — Diagrama de Piper de cisternas e pogos

cadastrados Coleta Trimestral 1 (Outubro/2012).

cadastrados Coleta Trimestral 6 (Outubro/2013).
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Figura 11.3.2 - 6 - Diagrama de Piper de cisternas e po¢os
cadastrados Coleta Trimestral 10 (Outubro/2014).

Figura 11.3.2 -

7 - Diagrama de Piper de cisternas e poc¢os

cadastrados Coleta Trimestral 14 (Outubro/2015).
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Os diagramas de Piper para os periodos considerados como enchente (coletas
trimestrais 2, 3, 7 e 11) para a regido (Figuras 11.3.2 - 8 a 11.3.2 — 11), mostram que
a classificacdo das amostras é a seguinte:

— ALT-C2: cloretada sddica - cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada
sodica;

— ALT-C6: cloretada soédica - cloretada sodica - sulfatada soédica - cloretada
sodica;

— ALT-C17: cloretada sbédica - bicarbonatada soédica - cloretada sédica -
cloretada soédica;

— ALT-C19: cloretada sodica - cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada
sodica;

— ALT-C25/ALT-C26: cloretada soédica - cloretada sddica - cloretada soédica -
cloretada sodica;

— ALT-PT4: bicarbonatada sédica - bicarbonatada sddica - bicarbonatada sédica
- bicarbonatada sédica;

— ALT-PT7: cloretada soédica - bicarbonatada sédica - cloretada soédica -
cloretada sédica;

— ALT-PT9: cloretada sddica - cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada
sodica;

— ALT-PT10: cloretada sddica - cloretada sodica - agua mista — cloretada
magnesiana;

— ALT-PT29: bicarbonatada sodica - bicarbonatada soédica - bicarbonatada
sédica - bicarbonatada sédica;

— ALT-PTR: néo fazia parte da rede - ndo fazia parte da rede - bicarbonatada
célcica - bicarbonatada calcica.

No periodo de enchente a maior parte das amostras também mantém a classificacao
para as coletas realizadas.
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Os diagramas de Piper dos pocos e cisternas cadastrados e monitorados na area
urbana de Altamira, para os periodos considerados como cheia (coletas trimestrais 4,
8 e 12) para a regido (Figuras 11.3.2 - 12 a 11.3.2 — 14), mostram que a classificacao
das amostras € a seguinte nos respectivos anos:

— ALT-C2: cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada sédica;

— ALT-CE6: cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada sédica;

— ALT-C17: 4gua mista - 4gua mista — removida da rede;

— ALT-C19: cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada sédica;

— ALT-C26: cloretada sddica - cloretada sédica - cloretada sédica;

— ALT-PT4: bicarbonatada sédica - bicarbonatada sédica - bicarbonatada sédica;

— ALT-PT7: agua mista - cloretada sédica - cloretada sédica;

— ALT-PT9: 4gua mista - cloretada sédica - ndo coletada;

— ALT-PT10: cloretada sédica - cloretada sodica - cloretada sodica;

— ALT-PT29: bicarbonatada soOdica - bicarbonatada sédica - bicarbonatada
sodica;

— ALT-PTR: nao fazia parte da rede - bicarbonatada célcica - bicarbonatada
célcica.

No periodo de cheia a maior parte das amostras também mantém a classificagéo para
as coletas realizadas.
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12 - Diagrama de Piper de cisternas e poc¢os | Figura 11.3.2 -
cadastrados Coleta Trimestral 8 (Abril/2014).
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1.1.2 DIAGRAMAS DE PIPER DE POCOS DE MONITORAMENTO
INSTALADOS NA AREA URBANA DE ALTAMIRA-PA

O resultado da Coleta Trimestral 1 segue o padrdo das andlises das cisternas,
indicando que a ampla maioria dos resultados enquadram as aguas como do tipo
cloretada sodica. Neste conjunto de resultados, também sdo destacadas as aguas
bicarbonatadas célcicas.

Este resultado é sugestivo de que as aguas bicarbonatadas calcicas representem a
classificacdo das aguas naturais dos aquiferos fredticos da regido e que as aguas
cloretadas soédicas sejam representantes de areas do aquifero ja afetadas por
contaminacdo. A mesma observacdo que foi apontada para as analises das cisternas
e pocos tubulares de abastecimento.

Os dados dos pocos instalados para monitoramento na area urbana de Altamira, para
as Coletas Trimestrais 2, 3 e 4, indicam que ndo ha modificagcdo significativa entre as
classificacfes nos trés periodos de amostragem. Mais de 50% das amostras séo
classificadas como cloretadas sédico-potassicas; a amostra PZ-ALT-12 é classificada
como bicarbonatada calcica e as amostras PZ-LX-ALT1 e PZ-LX-ALT3 séo
classificadas como cloretada magnesianas.

Um numero significativo de amostras € enquadrado como do tipo dgua mista, isto é,
sem um par anion - cétion predominante.

Na area do antigo lixdo de Altamira, (nas coletas 2 e 3), as amostras sao classificadas
como cloretada magnesiana; esta classificagdo ndo deve representar o carater natural
destas aguas, mas efeitos deletérios de contaminacdo devido & operacado do lixao. A
classificacdo das aguas como cloretada sédico-potassica ou bicarbonatada célcica ou
magnesiana deve representar os tipos mais préximos dos valores de background para
a regido, sendo esta classificacdo devida a propria geologia da regido e as
caracteristicas dos solos locais.
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Figura 11.3.2 - 15 — Diagramas de Piper dos po¢os de monitoramento

instalados na area urbana de Altamira, Coleta Trimestral

1
(Outubro/2012).

Figura 11.3.2 - 16 — Diagramas de Piper dos po¢os de monitoramento

instalados na area urbana de Altamira, Coleta Trimestral 2
(Dezembro/2012).
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Figura 11.3.2 - 17 — Diagramas de Piper dos po¢os de monitoramento
instalados na area urbana de Altamira, Coleta Trimestral 3

Figura 11.3.2 - 18 — Diagramas de Piper dos po¢os de monitoramento

(Marco/2013).

instalados na area urbana de Altamira, Trimestral 4 (Maio/2013).
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As Figuras 11.3.2 - 19 e 11.3.2 - 21 apresentam os diagramas de Piper dos pogos de
monitoramento instalados na area urbana de Altamira, para os periodos considerados
como vazante para a regido, em 2013, 2014 e 2015 (Coleta 5, 9 e 13), cuja

classificacdo das

- PZ-ALTIL:
- PZ-ALT4:
- PZ-ALTY:
- PZ-ALTS:
- PZ-ALTO:

- PZ-ALT11:
- PZ-ALT12:
- PZ-ALT1a3:
- PZ-ALT14:
- PZ-ALT16:
- PZ-ALT17:
- PZ-ALT1S:
- PZ-ALT20:

calcica;

amostras é a seguinte nos respectivos anos:

nao fazia parte da rede - néo fazia parte da rede - cloretada sédica;
cloretada sédica - cloretada sodica - cloretada sodica;

cloretada sddica - cloretada sodica - cloretada sddica,;

sulfatada sédica - Agua mista - cloretada calcica;

cloretada sddica - cloretada sddica - agua mista;

cloretada sodica - bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica;
agua mista - agua mista - cloretada calcica;

cloretada sédica - cloretada sddica - cloretada sodica;

cloretada sodica - cloretada sddica - cloretada sddica;

agua mista - agua mista - agua mista;

agua mista - agua mista - cloretada sédica;

cloretada sédica - cloretada sddica - cloretada sodica;

nao fazia parte da rede - ndo fazia parte da rede - bicarbonatada

— PZ-LX-ALT1: agua mista - ndo coletada - cloretada célcica;

— PZ-LX-ALT2: sulfatada sddica - ndo coletada — ndo coletada;

— PZ-LX-ALT3: cloretada magnesiana - agua mista - agua mista;

— PZ-LX-ALT6: cloretada sédica - cloretada sédica - cloretada célcica.

Os dados mostram que as amostras PZ-ALT8 e PZ-LX-ALT3 apresentam classificacdo

determinada por

contaminacdo e ndo por caracteristicas naturais de interagdo entre

agua e rocha. A mudanca da composicao da agua o poco PZ-ALT11 é coerente com
reducdo da diluicdo das aguas de chuva (cloretadas sodicas) e passagem para maior
controle geolégico.
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JNorte

Usina Fidreletrica Belo Monte

As Figuras 11.3.2 - 22 e 11.3.2 - 24 apresentam os diagramas de Piper dos pogos de
monitoramento instalados na area urbana de Altamira, para os periodos considerados

como seca (em

2013, 2014 e 2015 — Coleta 6, 10 e 14), cuja classificacdo das

amostras € a seguinte nos respectivos anos:

- PZ-ALTIL:
- PZ-ALT4:
- PZ-ALTY:
- PZ-ALTS:
- PZ-ALTO:

- PZ-ALT11:
- PZ-ALT12:
- PZ-ALT1a3:
- PZ-ALT14:
- PZ-ALT16:
- PZ-ALT17:
- PZ-ALT1S:
- PZ-ALT20:

nao fazia parte da rede - néo fazia parte da rede - cloretada sédica;
cloretada sédica - cloretada sodica - cloretada sodica;
cloretada sddica - cloretada sodica - cloretada sddica,;
cloretada sddica - cloretada sddica - agua mista;

cloretada sddica - cloretada sddica - agua mista,

cloretada sodica - cloretada sddica - cloretada sddica;

agua mista - agua mista - agua mista;

cloretada sédica - cloretada sodica - sulfatada sédica;
cloretada sodica - cloretada sddica - cloretada sddica;

agua mista - agua mista - agua mista;

agua mista - agua mista - cloretada sédica;

cloretada sédica - cloretada sddica - cloretada sodica;

nao fazia parte da rede - ndo fazia parte da rede - agua mista;

— PZ-LX-ALT1: agua mista - ndo coletada - ndo coletada;

—  PZ-LX-ALT2: sulfatada sodica - ndo coletada - nao coletada;

— PZ-LX-ALT3: cloretada magnesiana - agua mista - cloretada sodica;
— PZ-LX-ALT6: dgua mista - 4gua mista - 4gua mista.

A maior parte

dos pocos indica estabilidade quimica nos dois periodos de

comparagéo, o que é comum na verificagdo do periodo seco do ano.

O PZ-ALT13 passa de cloretada sddica (2014) para sulfatada sodica em 2015. O PZ-
ALT17 passa de cloretada sbédica em 2015. A amostra PZ-LX-ALT3 muda a
classificacdo de cloretada magnesiana para agua mista o que sem duvida relacionada
a contaminacao (tanto a classe de agua cloretada magnesiana, quanto a agua mista) e
em 2015 muda para cloretada sédica.
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Figura 11.3.2 - 22 — Diagramas de Piper dos poc¢os de monitoramento
Coleta Trimestral 6

instalados na
(Outubro/2013).

area urbana de Altamira,

Figura 11.3.2 - 23 — Diagramas de Piper dos poc¢os de monitoramento
instalados na area urbana de Altamira, Coleta Trimestral 10
(Outubro/2014).
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24 — Diagramas de Piper dos poc¢os de monitoramento instalados na area urbana de Altamira, Coleta Trimestral 14
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As Figuras 11.3.2 - 25 e 11.3.2 - 26 apresentam os diagramas de Piper dos pogos de
monitoramento instalados na area urbana de Altamira, para os periodos considerados
como enchente para a regido, em 2014 e 2015 (Coleta 7 e 11), cuja classificacdo das
amostras € a seguinte nos respectivos anos:

— PZ-ALT4: cloretada sodica - cloretada sédica;
— PZ-ALT7: cloretada sodica - cloretada sédica;
— PZ-ALTS: cloretada sddica - cloretada sédica;
— PZ-ALT9: cloretada sodica - cloretada sédica;
— PZ-ALT11: bicarbonatada calcica - agua mista;
— PZ-ALT12: 4gua mista - bicarbonatada calcica;
— PZ-ALT13: sulfatada sédica - sulfatada sodica;
— PZ-ALT14: cloretada sédica - cloretada sodica;
— PZ-ALT16: agua mista - bicarbonatada calcica;
— PZ-ALT17: cloretada calcica - cloretada sddica,;
— PZ-ALT18: cloretada sédica - cloretada sodica;
— PZ-LX-ALT3: agua mista - 4gua mista;

— PZ-LX-ALT6: agua mista - 4gua mista.
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Figura 11.3.2 - 25 — Diagramas de Piper dos po¢os de monitoramento
instalados na area urbana de Altamira, Coleta Trimestral 7

(Janeiro/2015).

Figura 11.3.2 - 26 — Diagramas de Piper dos po¢os de monitoramento
instalados na area urbana de Altamira, Coleta Trimestral
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As Figuras 11.3.2 - 27 e 11.3.2 - 28 apresentam os diagramas de Piper dos pogos de
monitoramento instalados na area urbana de Altamira, para os periodos considerados
como cheia para a regido, em 2014 e 2015 (Coleta 8 e 12), cuja classificacdo das
amostras € a seguinte nos respectivos anos:

— PZ-ALT 1: ndo fazia parte da rede — cloretada calcica;
— PZ-ALT 3: sulfatada soédica - cloretada sodica;

— PZ-ALT4: cloretada sddica - cloretada sédica;

— PZ-ALTY7: cloretada sodica - cloretada sédica;

- PZ-ALTS8: sulfatada soédica - bicarbonatada calcica;

— PZ-ALT9: sulfatada sodica — agua mista;

- PZ-ALT11:
- PZ-ALT12:
- PZ-ALT13:
- PZ-ALT14:
- PZ-ALT16:
- PZ-ALT17:
- PZ-ALT1S:

cloretada calcica - bicarbonatada célcica;
cloretada calcica - cloretada calcica;
sulfatada sédica - cloretada célcica;
cloretada sddica - cloretada sodica;
bicarbonatada sédica - bicarbonatada sodica;
sulfatada sodica - cloretada sédica;

sulfatada sédica - cloretada sédica;

— PZ-LX-ALT1: agua mista - bicarbonatada sédica;
— PZ-LX-ALT3: cloretada magnesiana - cloretada calcica;
— PZ-LX-ALT6: cloretada calcica — bicarbonatada magnesiana.

A mudanga da classificacdo para aguas cloretadas sodicas € atribuida a eventual
contaminacao que amplia de forma significativa os teores de Sddio e Cloreto.
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(Abril/2015).

Figura 11.3.2 - 28 — Diagramas de Piper dos po¢os de monitoramento
instalados na éarea urbana de Altamira, Coleta Trimestral
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1.2 SITIO PIMENTAL

1.2.1 DIAGRAMA DE PIPER DOS POCOS/CACIMBAS MONITORADOS
NA REGIAO DO SITIO PIMENTAL

Para a Coleta Trimestral 1 (Figura 11.3.2 - 29), o diagrama de Piper mostra que suas
aguas sao classificadas como bicarbonatadas célcio-magnesianas (duas amostras) e
uma amostra cloretada sédica. A amostra oriunda do poco SP-C2 pode estar
contaminada por efluentes domésticos enquanto as 4guas dos pogos SP-C1 e SP-PT1
sdo mais tipicas de 4guas em contato com rochas graniticas.

As Figuras 11.3.2 - 30, 11.3.2 - 31 e 11.3.2 - 32 apresentam os diagramas para as
amostragens realizadas em dezembro/2012, mar¢o/2013 e maio/2013,
respectivamente. As amostras sao classificadas como bicarbonatada magnesiana (SP-
C1), bicarbonatada calcica (SP-PT1) e cloretada sodica (SP-C2) nas trés coletas. A
consisténcia da classificagdo no tempo indica se tratar de aguas em contato com
saprolito ou rocha fresca que mantém a composi¢do quimica independentemente do
periodo do ano.

As Figuras 11.3.2 - 33 e 11.3.2 - 34 apresentam os diagramas para 0s resultados
analiticos das amostragens realizadas em agosto/2013 e outubro/2013,
respectivamente. A amostra SP-C2 apresenta agua cloretada sédica nas Coletas
Trimestrais 5 e 6; a amostra SP-PT1 é enquadrada como agua bicarbonatada calcica
em ambas as campanhas e a amostra SP-C1 foi classificada como bicarbonatada
magnesiana na 62 campanha e como agua mista na 5% campanha. Mesmo sendo
engquadrada como mista a agua apresenta elevado teor em magnésio e bicarbonato,
situando-se proxima a classe bicarbonatada magnesiana.

As Figuras 11.3.2 - 33, 11.3.2 - 37 e 11.3.2 - 41 exibem os diagramas para os
periodos considerados como vazante para a regido (Coletas 5, 9 e 13), em 2013, 2014
e 2015, cuja classificagcdo das amostras é a seguinte nos respectivos anos:

— SP-C1: 4gua mista - bicarbonatada magnesiana - bicarbonatada magnesiana;
— SP-C2: sulfatada sddica - cloretada sodica - cloretada sédica;
— SP-PT1: 4gua mista - bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica.

As Figuras 11.3.2 - 34, Figura 11.3.2 - 38 e Figura 11.3.2 — 42 apresenta 0s
diagramas para os periodos considerados como seca para a regiao, em 2013, 2014 e
2015, cuja classificacao das amostras € a seguinte nos respectivos anos:

— SP-C1.: bicarbonatada magnesiana - bicarbonatada magnesiana - agua mista;
— SP-C2: sulfatada sodica - sulfatada sédica - &gua mista;
— SP-PT1: agua mista - bicarbonatada calcica - agua mista.
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No periodo de vazante, o comportamento da composi¢do quimica das aguas mostra
mudanca da classificacdo indicando menor influéncia da diluicdo pelas aguas de
chuva (neste caso as trés amostras apresentam mudanga de classificagdo). No
periodo seco, como mostrado para a area urbana de Altamira, ha maior estabilidade
gquimicas das aguas e apenas no SP-PT1 é observada mudanca da classe de agua
mista para bicarbonatada célcica indicando maior controle do contato 4gua-rocha na
composicao da dgua subterranea.

As Figuras 11.3.2 - 35 e 11.3.2 - 39 apresentam os diagramas para os periodos
considerados como enchente para a regido, em 2014 e 2015 (Coletas 7 e 11), cuja
classificacdo das amostras € a seguinte nos respectivos anos:

— SP-C1: agua mista - agua mista;
— SP-C2: cloretada sédica - cloretada sodica;
— SP-PT1: bicarbonatada célcica - bicarbonatada célcica.

No periodo de enchente a classificacdo se manteve a mesma nos dois periodos
hidrol6gicos analisados.

As Figuras 11.3.2 - 36 e 11.3.2 - 40 apresenta os diagramas para os periodos
considerados como cheia para a regidao, em 2014 e 2015 (Coletas 8 e 12), cuja
classificagdo das amostras é a seguinte:

— SP-C1: bicarbonatada magnesiana - bicarbonatada magnesiana;
— SP-C2: cloretada sédica - cloretada sodica;
— SP-PT1: bicarbonatada célcica - bicarbonatada célcica.

Para o periodo de cheia na regido, apenas a amostra da cisterna SP-C1 teve sua
classificagdo alterada, voltando a classificacdo dos periodos de seca e vazante.
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1.3 BELO MONTE E BELO MONTE DO PONTAL

1.3.1 DIAGRAMA DE PIPER DE POCOS E CISTERNAS
CADASTRADOS EM BELO MONTE E BELO MONTE DO PONTAL

A Figura 11.3.2 - 43 apresenta o diagrama de Piper para 0s po¢os e cisternas
analisados em Belo Monte de Belo Monte do Pontal na Coleta Trimestral 1. Aguas de
trés amostras sao classificadas como do tipo bicarbonatada céalcica (BM-PT1, BM-PT2
e BM-PT3); duas sdo do tipo bicarbonatadas sédico-potassicas e apenas uma se
enquadra na classe de agua mista, mesmo tendo valores do anion sulfato elevado.

As Figuras 11.3.2 — 44, 11.3.2 - 45 e 11.3.2 - 46 apresentam respectivamente 0s
diagramas para as amostras coletadas em dezembro/2012, mar¢o/2013 e maio/2013.

As aguas sdo classificadas na Coleta Trimestral 2 como: bicarbonatada calcica (BM-
PT-1, BM-PT2 e BM-PT3); bicarbonatada sédica (BMP-PT1, BM-PT2 e BMP-C2) e
cloretada sddica (BMP-C1).

Na coleta trimestral 3, 0 padrdo quimico se manteve igual ao da coleta 2 para o
conjunto de amostras e a amostra BMP-PT1 é classificada como mista. Para a coleta
trimestral 4, as classes se mantiveram com pequenas mudancas, sem que a
classificagdo fosse modificada. Apenas a amostra BMP-PT1 passou a classe de agua
sulfatada sédico-potassica.

As Figuras 11.3.2 - 47, 11.3.2 - 51 e 11.3.2 - 55 apresentam os diagramas de Piper
dos pocgos/cacimbas monitorados na regido de Belo Monte e Belo Monte do Pontal,
para os periodos considerados como vazante para a regiao, em 2013, 2014 e 2015
(Coleta 5, 9 e 13), cuja classificacao das amostras € a seguinte nos respectivos anos:

— BM-PTL1: 4gua mista - ndo coletada - ndo coletada;

— BM-PT2: agua mista - bicarbonatada calcica - bicarbonatada célcica;

— BM-PT3: agua mista - ndo coletada - bicarbonatada célcica;

— BMP-C1: agua mista - cloretada sd6dica - bicarbonatada calcica;

— BMP-C2: bicarbonatada sddica - agua mista - cloretada sédica;

— BMP-C3: ndo fazia parte da rede - agua mista - cloretada sodica;

— BMP-PT1: bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica - nao coletada.

As Figuras 11.3.2 - 48, 11.3.2 - 52 e 11.3.2 - 56 apresentam os diagramas na regido
de Belo Monte e Belo Monte do Pontal, para os periodos considerados como seca
para a regido, em 2013 e 2014 (Coletas 6, 10 e 14), cuja classificacdo das amostras é
a seguinte nos respectivos anos:

— BM-PTL1: agua mista - ndo coletada - ndo coletada;
— BM-PT2: &gua mista - bicarbonatada calcica - bicarbonatada célcica;
— BM-PT3: 4gua mista - ndo coletada - 4gua mista;
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BMP-CL1: 4gua mista - cloretada sédica - agua mista;
BMP-C2: bicarbonatada sédica - Agua mista - agua mista;
BMP-C3: ndo fazia parte da rede - cloretada sodica - 4gua mista;

BMP-PT1: bicarbonatada calcica - bicarbonatada célcica - bicarbonatada
célcica.

A maioria das amostras mostra mudanga na composicdo quimica das aguas na
comparacado entre os periodos de vazante e seca, 0 que indica que a diluicdo e o
controle geogénico sdo igualmente responsaveis pela composi¢do quimica das aguas
freéticas monitoradas.

As Figuras 11.3.2 - 49 e 11.3.2 - 53 apresentam os diagramas na regido de Belo
Monte e Belo Monte do Pontal, para os periodos considerados como enchente para a
regido, em 2014 e 2015 (Coleta 7 e 11), cuja classificacao das amostras € a seguinte:

As

BM-PT1: bicarbonatada calcica - ndo coletada;

BM-PT2: bicarbonatada calcica - néo coletada;

BM-PT3: bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica;
BMP-C1: sulfatada sédica - cloretada sodica;

BMP-C2: sulfatada sédica - cloretada sodica;

BMP-C3: ndo fazia parte da rede - bicarbonatada calcica;
BMP-PT1: bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica.

Figuras 11.3.2 - 50 e 11.3.2 - 54 apresentam o0s diagramas na regido de Belo

Monte e Belo Monte do Pontal, para os periodos considerados como cheia para a
regido, em 2014 e 2015 (Coleta 8 e 12), cuja classificacdo das amostras é a seguinte:

BM-PT1: sulfatada calcica - nao coletada;

BM-PT2: bicarbonatada calcica - néo coletada;
BM-PT3: bicarbonatada calcica - bicarbonatada calcica;
BMP-C1: bicarbonatada calcica - cloretada calcica;
BMP-C2: sulfatada sodica - cloretada sodica;

BMP-C3: sulfatada calcica - cloretada sédica;
BMP-PT1: sulfatada calcica - bicarbonatada sddica.
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Figura 11.3.2 - 43— Diagrama de Piper dos pogos cadastrados em
Belo Monte e Belo Monte do Pontal, Coleta Trimestral 1
(Outubro/2012).

Figura 11.3.2 - 44 — Diagrama de Piper dos po¢os cadastrados em Belo

Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 2 (Dezembro/2012).

Figura 11.3.2 - 45 — Diagrama de Piper dos pocos cadastrados em
Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 3
(Margo/2013).
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Figura 11.3.2 - 46 — Diagrama de Piper dos poc¢os cadastrados em
Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 4 (Maio/2013).

Figura 11.3.2 - 47 — Diagrama de Piper dos poc¢os cadastrados em Belo

Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 5 (Agosto/2013).

Figura 11.3.2 - 48 — Diagrama de Piper dos poc¢os cadastrados em
Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 6
(Outubro/2013).
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Figura 11.3.2 - 49 — Diagrama de Piper dos pog¢os cadastrados
em Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 7

(Janeiro/2014).

Figura 11.3.2 - 50 — Diagrama de Piper dos pog¢os cadastrados
em Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 8

(Abril/2014).

Figura 11.3.2 - 51 — Diagrama de Piper dos po¢os cadastrados em
Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 9

(Julho/2014).
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Figura 11.3.2 - 52 — Diagrama de Piper dos poc¢os cadastrados
em Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 10

(Outubro/2014).

Figura 11.3.2 - 53 — Diagrama de Piper dos poc¢os cadastrados
em Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 11

(Janeiro/2015).

Figura 11.3.2 - 54 — Diagrama de Piper dos po¢os cadastrados em
Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 12

(Abril/2015).
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Figura 11.3.2 - 55 — Diagrama de Piper dos pog¢os cadastrados
em Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 13

Figura 11.3.2 - 56 — Diagrama de Piper dos pog¢os cadastrados
em Belo Monte e Belo Monte do Pontal Coleta Trimestral 14

(Outubro/2015).

(Julho/2015).
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1.4 FUTURO RESERVATORIO DO XINGU

1.4.1 DIAGRAMA DE PIPER DE POCOS DE MONITORAMENTO NO
ENTORNO DO FUTURO RESERVATORIO XINGU

A Figura 11.3.2 - 57 apresenta o diagrama para 0s po¢os de monitoramento
instalados no entorno do futuro Reservatorio Xingu na Coleta Trimestral 1. Os
resultados mostram que a maior diversificacdo da classificacdo deve ser em funcéo da
maior variedade de ambientes geoldgicos e materiais pedogenéticos interceptados
pelos pocos.

As amostras oriundas dos pocos PZ-RX4 e PZ-RX5 sdo enquadradas como aguas
sulfatadas calcicas. Nestes casos, se admite que 0s poc¢os tenham interceptado
sulfeto que apos oxidacao é responsavel pelo contetdo de sulfato nas dguas. A agua
do poco PZ-RX6 € do tipo bicarbonatada calcica. As demais aguas séo classificadas
como do tipo mista, isto €, sem tipo cations ou anions dominantes.

As figuras a seguir apresentam os diagramas para as coletas trimestrais 2, 3, 4, 7 e 8.
As amostras sao classificadas como se segue:

Coleta Trimestral 2 — periodo de enchente (Figura 11.3.2 - 58):
— PZ-RX-5 cloretada célcica;
— PZ-RX-10 bicarbonatada calcica; e,
— PZ-RX-2; PZ-RX-6; PZ-RX-7 e PZ-RX-9 sdo aguas mistas (sem predominancia
de cétion e anions especificos).

Coleta Trimestral 3 — periodo de cheia (Figura 11.3.2 - 59):
— PZ-RX-5 e PZ-RX-7 cloretada célcicas;
— PZ-RX-6 e PZ-RX-10 bicarbonatada sodicas;
— PZ-RX-2 sulfatada sddica; e,
— PZ-RX-9 cloretada sédica.

Coleta Trimestral 4 — periodo de cheia (Figura 11.3.2 - 60):
— PZ-RX-4, PZ-RX-5 e PZ-RX-7 cloretada célcicas;
— PZ-RX-10 bicarbonatada sodica; e,
— PZ-RX-2, PZ-RX-6, PZ-RX-9 aguas mistas.

As Figuras 11.3.2 - 61, 11.3.2 - 65 e 11.3.2 - 69 mostram os diagramas para 0s
periodos considerados como vazante para a regido, em 2013, 2014 e 2015, cuja
classificacdo das amostras € a seguinte nos respectivos anos:

— PZ-RX2: agua mista - 4gua mista - 4gua mista;

— PZ-RX3: ndo coletada - ndo coletada - cloretada sédica;

— PZ-RX4: nao coletada - cloretada sédica - cloretada sodica;

— PZ-RXS5: cloretada sodica - bicarbonatada sddica - cloretada calcica;
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— PZ-RX6: agua mista - 4gua mista - bicarbonatada sodica;

—  PZ-RXT: cloretada sodica - bicarbonatada sodica - cloretada calcica;

—  PZ-RX9: cloretada sodica - cloretada sédica - cloretada sodica;

— PZ-RX10: bicarbonatada sédica - bicarbonatada sédica - bicarbonatada sédica.

As Figuras 11.3.2 - 62, 11.3.2 - 66 e 11.3.2 - 70 apresentam os diagramas para 0s
periodos considerados como seca para a regidao, em 2013, 2014 e 2015, cuja
classificacdo das amostras € a seguinte nos respectivos anos:

— PZ-RX2: agua mista - 4gua mista - 4gua mista;

— PZ-RX3: ndo coletada - 4gua mista - agua mista;

— PZ-RX4: cloretada sodica - cloretada sédica - cloretada sodica;

— PZ-RX5: cloretada sodica - cloretada célcica - cloretada sédica;

— PZ-RX6: 4gua mista - agua mista - agua mista;

— PZ-RX7: 4gua mista - bicarbonatada sddica - agua mista;

— PZ-RX9: cloretada sodica - cloretada sédica - agua mista;

— PZ-RX10: bicarbonatada sédica - bicarbonatada sédica - bicarbonatada sédica.

Novamente os resultados indicam que no periodo seco ha maior estabilidade quimica
das aguas, sendo que apenas em um ha mudanca da classificagdo que passa de agua
mista para bicarbonatada sédica, no PZ-RX7. Para a época de vazante ha mudanca
de cloretada sodica para bicarbonatada soédica no PZ-RX5 o que indica troca do
cloreto pelo bicarbonato no conjunto de anions predominante.

As Figuras 11.3.2 - 63 e 11.3.2 - 67 mostram os diagramas para os periodos
considerados como enchente para a regido, em 2014 e 2015 (Coleta 7 e 11), cuja
classificacdo das amostras € a seguinte nos respectivos anos:

— PZ-RX2: sulfatada sédica - bicarbonatada sédica;
— PZ-RX3: néo coletada - cloretada sédica;

— PZ-RX4: sulfatada sddica - cloretada sodica;

— PZ-RX5: sulfatada sédica - cloretada sodica;

— PZ-RX6: dgua mista - bicarbonatada sddica;

— PZ-RX7: sulfatada sédica - agua mista;

— PZ-RX9: sulfatada sddica - cloretada sodica;

— PZ-RX10: agua mista - cloretada sddica.

As Figuras 11.3.2 - 64 e 11.3.2 - 68 mostram os diagramas para o0s periodos
considerados como cheia para a regido, em 2014 e 2015 (Coleta 8 e 12), cuja
classificacdo das amostras € a seguinte nos respectivos anos:

— PZ-RX2: sulfatada sddica - bicarbonatada sédica;
— PZ-RX3: ndo coletada - cloretada célcica;

— PZ-RX4: sulfatada sédica - cloretada calcica;

— PZ-RX5: cloretada calcica - cloretada magnesiana;
— PZ-RX®6: bicarbonatada sddica - cloretada sodica;
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— PZ-RXT: cloretada sodica - cloretada sédica;
—  PZ-RX9: sulfatada sddica - cloretada sodica;
— PZ-RX10: bicarbonatada sédica - bicarbonatada sodica.

Nos periodos de enchente e cheia sdo observadas as maiores variac6es dos tipos
gquimicos das aguas. Aparentemente nestes periodos, com a estabilizacdo das chuvas
e elevacdo da agua nos aquiferos, had carreamento de substancias a partir da
superficie ou maxima diluicdo, de forma que os ions predominantes sdo modificados.
Como o tipo cloretada é dominante estima-se que a questdo seja vinculada a
mobilidade do cloreto oriundo de aguas servidas de sistemas in situ de saneamento.
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Figura 11.3.2 - 57 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatério Xingu, Coleta Trimestral 1
(Setembro-Outubro/2012).

Figura 11.3.2 - 58 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatorio Xingu, Coleta Trimestral 2
(Dezembro/2012).

Figura 11.3.2 - 59 — Diagrama de Piper dos pog¢os de monitoramento no
entorno do futuro Reservatdrio Xingu, Coleta Trimestral 3 (Fevereiro-
Margo/2013).
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Figura 11.3.2 - 60 — Diagrama de Piper dos pocos de monitoramento
no entorno do futuro Reservatorio Xingu, Coleta Trimestral 4 (Abril-
Maio/2013).

Figura 11.3.2 - 61 — Diagrama de Piper dos poc¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatorio Xingu, Coleta Trimestral 5
(Agosto/2013).

Figura 11.3.2 - 62 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento no
entorno do futuro Reservatério Xingu, Coleta Trimestral 6
(Outubro/2013).
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Figura 11.3.2 - 63 — Diagrama de Piper dos pog¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatdrio Xingu, Coleta Trimestral 7
(Janeiro/2014).

Figura 11.3.2 - 64 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatorio Xingu, Coleta Trimestral 8
(Abril/2014).

Figura 11.3.2 - 65 — Diagrama de Piper dos pog¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatorio Xingu, Coleta Trimestral 9
(Julho/2014).
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Figura 11.3.2 - 66 — Diagrama de Piper dos poc¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatorio Xingu, Coleta Trimestral 10
(Outubro/2014).

Figura 11.3.2 - 67 — Diagrama de Piper dos poc¢cos de monitoramento
no entorno do futuro Reservatério Xingu, Coleta Trimestral 11
(Janeiro/2015).

Figura 11.3.2 - 68 — Diagrama de Piper dos po¢cos de monitoramento
no entorno do futuro Reservatorio Xingu, Coleta Trimestral 12
(Abril/2015).
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Figura 11.3.2 - 69 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatdrio Xingu, Coleta Trimestral 13
(Julho/2015).

Figura 11.3.2 - 70 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatério Xingu, Coleta Trimestral 14
(Outubro/2015).




JNorte

Usina Hidreletrica belo Monte

1.5 FUTURO RESERVATORIO INTERMEDIARIO

1.5.1 DIAGRAMA DE PIPER DE POCOS DE MONITORAMENTO NO
ENTORNO DO FUTURO RESERVATORIO INTERMEDIARIO

Este item apresenta os diagramas para 0s po¢os de monitoramento instalados no
entorno do futuro Reservatério Intermediario. Os resultados mostram a seguinte
classificagéo:

Coleta Trimestral 1 - periodo de seca (Figura 11.3.2 - 71)
— PZ-RI-1 e PZ-RI-5 cloretada célcica com forte contribui¢cdo do cloreto dentre os
jons maiores;
— PZ-RI3 é do tipo bicarbonatada magnesiana, onde o magnésio predomina de
forma ténue sobre os demais cétions;
— PZ-RI7 é classificada como do tipo sulfatada magnesiana e, neste caso, ambos
os ions sao fortemente predominantes sobre os demais anions e cétions.

Coleta Trimestral 2 - periodo de enchente (Figura 11.3.2 - 72):
— PZ-RI-2 e PZ-RI-5 aguas mistas (sem predominancia de céation e &anions
especificos).

Coleta Trimestral 3 - periodo de cheia (Figura 11.3.2 - 73):
— PZ-RI-7 cloretada calcica;
— PZ-RI-8 cloretada sédica;
— PZ-RI-2 cloretada magnesiana; e,
— PZ-RI-1 PZ-RI-5 4guas mistas.

Coleta Trimestral 4 - periodo de cheia (Figura 11.3.2 - 74):
— PZ-RI-5 bicarbonatada calcica;
— PZ-RI-1 bicarbonatada sddica; e,
- PZ-RI-2, PZ-RI-7, PZ-RI-8 dguas mistas.

As Figuras 11.3.2 - 75 e 11.3.2 - 79 apresentam o0s diagramas para os periodos
considerados como vazante para a regido, em 2013, 2014 e 2015 (Coleta 5, 9 e 13),
cuja classificagdo das amostras é a seguinte nos respectivos anos:

— PZ-RI-1: cloretada sddica - cloretada sodica - cloretada sédica;

— PZ-RI-2: ndo coletada - bicarbonatada magnesiana - cloretada sédica;

— PZ-RI-3: cloretada magnesiana - cloretada magnesiana - cloretada calcica;

— PZ-RI-5: 4gua mista - cloretada sddica - ndo coletada;

— PZ-RI-7: bicarbonatada magnesiana - bicarbonatada magnesiana - cloretada
sodica;

— PZ-RI-8: cloretada sddica - cloretada sddica - cloretada célcica.
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As Figuras 11.3.2 - 76 e Figura 11.3.2 - 80 mostram os diagramas para os periodos
considerados como seca para a regido, em 2013, 2014 e 2015 (Coleta 6, 10 e 14),
cuja classificagdo das amostras é a seguinte nos respectivos anos:

— PZ-RI-1: cloretada sédica - agua mista — bicarbonatada sédica;

— PZ-RI-2: cloretada magnesiana - bicarbonatada magnesiana - cloretada sodica;

— PZ-RI-3: cloretada magnesiana - bicarbonatada magnesiana - cloretada
calcica;

— PZ-RI-5: cloretada calcica - cloretada sodica - ndo coletada;

— PZ-RI-7: cloretada magnesiana - bicarbonatada magnesiana — bicarbonatada
calcica;

— PZ-RI-8: cloretada sddica - cloretada sodica — bicarbonatada calcica.

Os pogos da série associada ao Reservatoério Intermediario mostram comportamento
contrastante quando comparado aos dados dos poc¢os das demais localidades. As
aguas mostram maior estabilidade quimica na época de vazante que no periodo de
seca. Para melhor compreensdo deste fendbmeno de variabilidade sazonal da
composicao das aguas sera importante avaliar os dados das préximas campanhas de
amostragem antes e depois da formacao dos reservatorios. Aparentemente na seca o
controle geogénico fica mais nitido, entretanto, ndo se pode descartar a possibilidade
de que a contaminagéo por cloreto cause a mudanca da classificagdo das aguas.

As Figuras 11.3.2 - 77 e 11.3.2 - 81 apresentam os diagramas para os periodos
considerados como enchente para a regido, em 2014 e 2015 (Coleta 7 e 11), cuja
classificagdo das amostras é a seguinte:

— PZ-RI-1: 4gua mista - bicarbonatada sodica;

— PZ-RI-2: sulfatada magnesiana - bicarbonatada sodica;
— PZ-RI-3: sulfatada magnesiana - ndo coletada;

— PZ-RI-5: sulfatada s6dica - agua mista;

— PZ-RI-7: ndo coletada - cloretada sodica;

— PZ-RI-8: cloretada sédica - cloretada sodica.

As Figuras 11.3.2 - 78 e 11.3.2 - 82 apresentam o0s diagramas para os periodos
considerados como cheia para a regido, em 2014 e 2015 (Coleta 8 e 12), cuja
classificagdo das amostras € a seguinte:

— PZ-RI-1: cloretada sddica - cloretada sodica;

— PZ-RI-2: cloretada magnesiana - cloretada sodica;
— PZ-RI-3: 4gua mista - ndo coletada;

— PZ-RI-5: sulfatada sédica - ndo coletada;

— PZ-RI-7: 4gua mista - cloretada sddica;

— PZ-RI-8: cloretada sédica - cloretada sodica.
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Figura 11.3.2 - 71 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
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no entorno do futuro Reservatoério Intermediario, Coleta Trimestral 1
(Setembro-Outubro/2012).

Figura 11.3.2 - 72 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento

no entorno do futuro Reservatoério Intermediario, Coleta Trimestral 2
(Dezembro/2012).

Figura 11.3.2 - 73 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatério Intermediario, Coleta Trimestral 3
(Fevereiro-Margo/2013).
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Figura 11.3.2 - 74 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento

no entorno do futuro Reservatério Intermediario, Coleta Trimestral 4
(Abril-Maio/2013).

Figura 11.3.2 - 75 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatdério Intermediario, Coleta Trimestral 5

(Agosto/2013).

Figura 11.3.2 - 76 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatdério Intermediario, Coleta Trimestral 6

(Outubro/2013).
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Figura 11.3.2 i 77 — Diagrama de Piper dos pog¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatorio Intermediario, Coleta Trimestral 7
(Janeiro/2014).

Figura 11.3.2 - 78 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatério Intermediario, Coleta Trimestral 8
(Abril/2014).

Figura 11.3.2 - 79 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatério Intermediario, Coleta Trimestral 9
(Julho/2014).
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Figura 11.3.2 - 80 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatério Intermediario, Coleta Trimestral
10 (Outubro/2014).

Figura 11.3.2 - 81 — Diagrama de Piper dos pocos de monitoramento
no entorno do futuro Reservatério Intermediario, Coleta Trimestral
11 (Janeiro/2015).

Figura 11.3.2 - 82 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatério Intermediario, Coleta Trimestral
12 (Abril/2015).
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Figura 11.3.2 - 83 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatdrio Xingu, Coleta Trimestral 13

(Julho/2015).

Figura 11.3.2 - 84 — Diagrama de Piper dos po¢os de monitoramento
no entorno do futuro Reservatério Xingu, Coleta Trimestral 14

(Outubro/2015).




