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14.

14.1.

INFRAESTRUTURA E SUPRIMENTO PARA A OBRA

ACESSOS

Os materiais, equipamentos e 0s eletromecanicos para construgcdo das obras, deveréo
chegar ao destino por via maritima/fluvial ou rodoviaria; jA os importados, deverdo
entrar no Pais pelo porto de Belém, seguindo por via fluvial para a obra.

Os equipamentos nacionais chegardo a obra diretamente pela rodovia
Transamazobnica (BR-230), ou por via maritima até Belém e dai em diante por via
fluvial. Os custos de frete definirdo o meio de transporte.

Para as cargas com origem na Regido Sudeste (S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais), as rotas prioritarias sdo: rodoviaria, pelas rodovias Belém-Brasilia (BR-153) e
Transamazonica (BR-230), ou rodoviario até os portos de Santos (SP), Rio de Janeiro
(R)) e \Vitoria (ES) e maritimo-fluvial via Porto de Belém/rio
Amazonas/Transamazonica (porto da obra).

As cargas com origem na Regido Norte (Manaus, Belém, Itaituba) teriam como rota
prioritaria a fluvial via rios Amazonas, Tapajos e Xingu, sendo que para as cargas
originarias de Itaituba haveria ainda, a opgéo rodoviéria, pela rodovia Transamazonica.

Para as cargas provenientes da Regido Nordeste, tem-se trés rotas prioritarias. A
primeira, maritimo-fluvial com transbordo no Porto de Belém, sendo a parte fluvial via
rios Amazonas e Xingu (Porto da Obra). A segunda, rodo-fluvial, sendo a parte
rodoviéria pelas rodovias BR-232, BR-316, BR-360, BR-010 até Belém e de 1&, por via
fluvial pelos rios Amazonas e Xingu (Porto da Obra). E a terceira, totalmente
rodoviéria, pelas rodovias BR-232, BR-316, BR-222, BR-010 e BR-230.

As seguintes providéncias deverdo ser tomadas:

garantia das condicbes de trafego nas rodovias que ligardo a obra as outras
regides do pais, basicamente com melhorias realizadas na Transamazonica;

implantacao de um sistema confidvel de transporte fluvial de Belém a Belo Monte,
que devera ser feito através de empresa especializada;

implantacdo de porto fluvial na obra que atenda & demanda e as caracteristicas
das cargas para a obra, e que devera ficar o mais préximo possivel do local da
obra para reduzir o transporte rodoviario complementar.O porto devera ficar a
jusante do sitio Belo Monte e todos os sitios deverdo ser atendidos pelo mesmo,
ligando-se a eles através de acesso rodoviario.
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14.2. SUPRIMENTOS
14.2.1 Materiais Basicos
Sao considerados materiais basicos cimento pozolanico e aco de construgdo. Em
peso devem representar 95% do abastecimento da obra.
A distancia entre as fontes de producdo dos materiais basicos e a obra, e 0
consequente transporte, € um fator que pesa consideravelmente nos custos do
empreendimento. Reduzir esta distancia e sistematizar o transporte é objetivo basico
da logistica de abastecimento.
O cimento podera vir de Itaituba (Nassau), Belém (Capanema) e da regido Nordeste. A
solucdo Itaituba, desde que o cimento atenda aos requisitos e quantidades
necessarios, parece ser a mais econémica. Para todas as opcoes, duas alternativas
de transporte foram analisadas:
- via maritimo/fluvial com uso de containers plasticos de 1,5 t, cujo controle de
qualidade devera ser feito no local de origem;
- via rodoviaria com caminhdes de transporte a granel de até 30 t.
O aco de construcdo tem fontes produtoras no Nordeste, no Sudeste e no Centro-
Oeste e seu transporte devera ser maritimo/fluvial ou rodoviério.
Os quantitativos dos materiais para as obras de concreto foram estimados, conforme
mostrados a seguir:
. consumo total de cimento da ordem de 975.000 toneladas.
. consumo total de aco de construcdo da ordem de 130.000 toneladas.
« consumo total de brita da ordem de 3.750.000 toneladas.
. consumo total de areia da ordem de 4.500.000 toneladas.
14.2.2 Materiais Diversos
O numero de itens arrolados no ambito dos materiais diversos devera atingir 10.000
itens.
Sédo considerados materiais diversos os combustiveis e lubrificantes; as pecas de
reposicdo dos equipamentos; os materiais de construcdo predial (vila residencial,
alojamento e canteiro de obras); os materiais de consumo das areas de saude e de
educacao; e outros de menor importancia.
a) Combustiveis e lubrificantes
Estes insumos virdo de Belém por via fluvial, em barcagas de 500 ton. O estoque
na obra deve cobrir, no minimo, um consumo de 15 dias. Este abastecimento
necessita de uma programacao rigida e bem controlada, pois devido a problemas
de abastecimento do terminal de Belém, tende a ser, como foi em Tucurui, o ponto
critico da obra.
O consumo total de 6leo diesel para toda obra, estimado em 450 milhdes de litros,
foi definido em funcdo de sua utilizacdo para operacdo dos equipamentos das
obras civis e veiculos de servi¢o ao longo da obra.
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14.2.3

14.3.

b) Pecas e reposicao de equipamentos

As pecas importadas chegardo via Belém e as nacionais, pela quantidade (10.000
itens) e pelas pequenas dimensdes das unidades, irdo diretamente para a obra,
utilizando, predominantemente, transporte rodoviario.

Representantes dos principais fornecedores deverdo se estabelecer no local da
obra, com estoques para atendimento rapido, sendo necessaria previsdo de area
junto ao canteiro para suas instalacdes.

c) Materiais de construgdo predial

Deverd ser incentivada a producao local de materiais tais como tijolos, telhas, piso
ceramico ou de madeira e madeira para cobertura, principalmente, de acordo com
0 processo de insercao regional do empreendimento.

d) Materiais de consumo das areas de saude e educacéo

Estes materiais mais especificos, na sua maioria, serdo importados diretamente
pela administracdo da obra, e deverdo chegar basicamente por via rodoviaria ou
entdo fluvial e até aérea, em casos de emergéncia ou quando forem requeridos
cuidados

Géneros alimenticios

A regido deve ser preparada o mais depressa possivel para produzir alimentos para o
consumo durante a execucdo da obra. Esta atitude, além de ser fundamental no
aspecto da insercao regional do empreendimento, devera resultar num menor custo
operacional das vilas e na melhor qualidade e confiabilidade deste abastecimento, que
€ ponto basico para fixacdo de mao-de-obra.

Assim sendo, é desejavel que os hortifrutigranjeiros, a carne bovina e o leite sejam
produzidos na regido.

A regido ja produz arroz, feijdo e outros cereais, e a complementacdo da demanda
poderd ser feita por importacdo das regibes Centro-Oeste, Nordeste, Sul e Sudeste,
através de transporte rodoviario.

CANTEIROS DE OBRAS

Para execucdo das obras foi prevista a construcdo de quatro canteiros de obras
principais nos sitios definidos, cujas localizacdes e dimensdes estdo identificadas e
descritas sucintamente a seguir:

- Belo Monte - localizado a jusante da Barragem Lateral de Fechamento Esquerdo e
nas proximidades e a esquerda da Casa de Forca e Canal de Fuga do AHE Belo
Monte, na margem esquerda do rio Xingu, junto a rodovia Transamazonica com
uma &rea construida prevista de 22.300 m2, com area total dos pétios da ordem de
50 ha.

. Bela Vista - localizado aproximadamente no primeiro terco do Reservatorio
Intermediério, proximo ao local onde havia sido previsto um vertedouro
complementar nos Estudos de Viabilidade de 2002. Fica na margem esquerda do
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14.4,

14.5.

14.6.

rio Xingu com uma area construida prevista de 8.200 m2, com area total do pétio
da ordem de 10 ha.

Canal de Derivagdo — localizado junto ao Travessdo 27, cerca de 20 km do
entroncamento com a Transamazodnica e a esquerda hidraulica do Canal de
Derivagdo. Fica na margem esquerda do rio Xingu com uma &area construida
prevista de 12.000 m2, com area total do pétio de 14 ha;

Pimental — localizado a 45 km de Altamira (pelo rio), sendo instalado no leito
ensecado do rio Xingu, a jusante da barragem e das estruturas principais de
concreto com uma area construida prevista de 19.900 m2 com area total de pétios
de 40 ha;

A previsdo de cargas elétricas para as obras é de 31,8 MW de poténcia que
corresponde a 37,4 MVA de demanda.

APOIO URBANO
E prevista a construcéo, operacdo e manutencgéo das seguintes instalacées:

Vilas Residenciais com cerca de 2.000 casas, para abrigar funcionarios de maior
graduacéo, durante a construcdo das Obras, e posteriormente para o pessoal de
operacdo da Usina. A localizacdo das Vilas sera definida posteriormente pelo
Concessionario — Norte Energia.

Alojamento de Belo Monte - localizado 2 km a leste do Canteiro de Obras de Belo
Monte, com area construida prevista de ha 40.000 m2 e mao-de-obra alojada de
7.000 trabalhadores.

Alojamento de Bela Vista - localizado contiguo ao Canteiro de Obras de Bela
Vista, com area construida prevista de 12.700 m2 e méao-de-obra alojada de
1.300 trabalhadores.

Alojamento do Canal de Derivacéo - localizado contiguo ao Canteiro de Obras do
Canal de Derivacao, junto ao Travessao km 27, com area construida prevista de
20.000 m2, para uma populacéo prevista em cerca de 3.000 pessoas.

Alojamento de Pimental - localizado na margem esquerda do rio Xingu, cerca de
2 km da barragem do braco esquerdo de Pimental, com area construida prevista
de 26.500 m?, para uma populagao prevista em cerca de 3.700 pessoas.

ENERGIA ELETRICA

O suprimento de energia elétrica para a construgdo do empreendimento foi planejado
como sendo fornecida pela linha de transmissdo a ser construida, a partir da
SE Altamira, em 69 kV, complementada pela construcdo de subestacdo abaixadora e
demais instalagées.

TELECOMUNICACOES

a) O sistema de telecomunicacbes a ser implantado para conectar os diversos
escritorios dos sitios do empreendimento devera ser composto de canais de vozes
e dados em conexdo a rede publica de telecomunicacdes mais proxima que se
encontra na cidade de Altamira.
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b)

c)
d)

O sistema de telecomunicacbes podera, desde que nhegociado com a
ELETRONORTE ser conectado a rede de fibra otica (Tramo Oeste) de sua
propriedade com a rede de fibra 6tica a ser implantada juntamente com sistema de
transmisséo de 34,5 kV interligando os sitios de Belo Monte, Bela Vista, Canal de
Derivacdo e Pimental.

O Sistema de Transmisséo de TV sera via satélite sem estacdo retransmissora.

Também, podera ser utilizado o sistema de transmissdo de vozes e dados via
satélite.

TRANSPORTES

Conforme ja descrito, os modos de transporte considerados foram: o rodoviario, o
maritimo de cabotagem e o fluvial, sendo descartado o aéreo pelas préprias
caracteristicas das cargas a serem transportadas e pelo custo ndo competitivo,
devendo ser utilizado somente em casos especiais

a)

b)

Infraestrutura Rodoviaria

Como complementacdo a infraestrutura rodoviéria, foi planejada a execucédo de
servicos de melhoria e construcdo de rodovias na regido do empreendimento.

Infraestrutura Portuaria

Dois pontos basicos foram considerados nos estudos da infraestrutura portuaria a
ser implantada para suprir as necessidades da obra.

O primeiro diz respeito a localizagcdo do porto e 0 segundo ao tipo de porto a ser
adotado para atender a obra. Foram observados alguns trechos na margem
esquerda do rio Xingu que permitem a implantacdo do porto para as obras. Um
local apropriado foi previamente selecionado e esta situado na margem esquerda
a aproximadamente 7 km a jusante do Canal de Fuga da Usina Belo Monte.

O porto, conforme concebido atualmente, conta com um cais com cerca de 150 m
de extensdo e um pier com 110 m de comprimento com rampa de acesso de
veiculos. A estrutura do cais serd formada por plataforma estrutura em concreto
armado, com partes moldada in loco, e outras partes compostas por pecas pré-
moldadas. As fundacdes da plataforma seréo compostas por estacas metalicas de
revestimento circular, do tipo camisa perdida, preenchida com concreto aramado.

Da mesma forma, o pier tem um trecho para atracacdo com 106,5 m de extensao,
com superestrutura apoiada em estacas metdlica, do tipo camisa perdida,
preenchida com concreto armado, onde serdo descarregados equipamentos de
grande porte como transformadores e rotores dos equipamentos de geracdo. No
final do pier esta prevista uma rampa para operacao “roll-on” / “roll-off”.

As estruturas estdo dimensionadas para variagfes de nivel de agua da ordem de
6 metros.
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14.8.

¢) Infraestrutura hidroviaria
As melhorias na infraestrutura hidroviaria referem-se basicamente ao aumento das

by

condicbes de seguranga a navegagao, ou seja, dragagem e eventuais
derrocamentos, além da sinalizacdo de pontos localizados da rota de navegacao.

Nos estudos de localizag&do do porto da obra deve-se prever a restricdo de calado
existente neste trecho do rio Xingu, apesar de ser uma restricdo existente somente
em anos de estiagem rigorosa.

Deve ser lembrado que a montante deste trecho com restricbes a navegacao a
mesma é franca até Belo Monte.

O calado minimo considerado para embarcacdes foi de 1,80 m, o que exige lamina
d’dgua minima de 2,30 m, sendo a ideal acima de 2,80 m.

A principal obra de infraestrutura hidroviaria para atender a navegacéo na regido
do empreendimento deverd ser a dragagem e sinalizacdo de pontos localizados
na rota de navegacao a fim de melhorar as condic6es de seguranca a navegacao.

MAO DE OBRA

Para o suprimento da PEA (populacdo economicamente ativa) calculada para o pico
da obra em cerca de 20.000 homens, a regido certamente ndo tera condicGes de
atender a demanda de méo-de-obra, devendo ocorrer importacdo de outras regides do
Pais, principalmente nos niveis de maior especializagéo.

Desta forma, admite-se que os funcionarios de niveis 5 e 6 (nivel de supervisao/
universitario) serdo provenientes em cerca de 80% das Regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste e os funcionarios de nivel 4 (encarregados e pessoal administrativo), de
todas as regides, com maior participacdo em cerca de mais de 50% das Regides Norte
e Nordeste.

No contingente de funcionarios de nivel 3 e 2 (semi-qualificado), a colaboracédo do
Norte e Nordeste devera atingir 80%. Os funcionarios de nivel 1 (ndo qualificado)
serdo na sua quase totalidade provenientes da regido.

O treinamento local também devera ser desenvolvido, seja para formar méao-de-obra
especializada a partir da oferta regional, seja para reciclar antigos profissionais
afastados das atividades, devido ao intervalo entre os grandes empreendimentos na
regido.

A estrutura organizacional de treinamento e aperfeicoamento da mao de obra
regional,devera ser planejada previamente e acompanhada no decorrer das obras.

Para um melhor entendimento em relacdo aos niveis funcionais mencionados, a
Tabela 14.1 mostra as principais categorias profissionais envolvidas no projeto e seus
respectivos niveis funcionais:
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Tabela 14.1 - Caracterizagdo dos Niveis Funcionais

. Tipo de S ~
Nivel Salario Principais Funcdes

01 Horista Ajudante, zelador, meio oficial, servente

02 Horista Apontador, motorista, cozinheiro, garcom, vigia,guarda,
operador de maquinas, mecénico, soldador, montador,
eletricista, carpinteiro, pedreiro, armador, mensageiro

03 Mensalista Feitor de turma, auxiliar administrativo, telefonista, auxiliar
de laboratério, comprador, copista

04 Mensalista Encarregado de servico, auxiliar técnico, escriturario,
topografo, desenhista, secretaria, almoxarife, professor de
1° grau, supervisor de seguranca do trabalho

05 Mensalista Engenheiro, economista, psicélogo, médico, dentista,
professor de 2° grau, encarregado de secdo, assistente
técnico, coordenador, secretaria executiva

06 Mensalista Encarregado de setor, assessor, gerente de divisdo, gerente
de area

EPCE
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