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CONCEPCAO GERAL DO APROVEITAME NTO

O arranjo geral da Usina Hidrelétrica Belo Monte desenvolvido no Projeto Basico
guarda bastante similaridade com o arranjo definido nos Estudos de Viabilidade
(Eletronorte/Eletrobras) de 2002. A concepcdo do empreendimento focou no
aproveitamento de cerca de 90 m de desnivel natural existente ao longo de 150 km da
Volta Grande do Xingu, entre a cidade de Altamira e a localidade de Belo Monte, onde
0 rio j& passa a sofrer influéncias do rio Amazonas e da maré.

Caracteriza-se por dois sitios distintos, denominados Pimental e Belo Monte, além de
dois conjuntos de obras que ndo se concentram em sitios especificos: o conjunto dos
canais componentes da aducdo Canal de Derivacao e pelos Canais de Transposi¢cao)
e o conjunto de diques que permitem a formacéo da parcela do reservatério fora da
calha do rio, situada na margem esquerda da Volta Grande do Xingu (Reservatério
Intermediério).

No Sitio Belo Monte est&o localizadas a Tomada de Agua e a Casa de Forca Principal,
além de barragens de fechamento de vales locais. O barramento principal do rio se
situa no Sitio Pimental, 40 km a jusante da cidade de Altamira e nele estdo localizados
o Vertedouro e a Tomada de Agua e Casa de Forca Complementar, sendo esta
concebida para gerar energia a partir de parte das vazdes restituidas para o estirdo de
jusante do rio, com fins de manter condigbes minimas que atendam a aspectos
ambientais.

O Canal de Derivacéo se constitui de uma obra de escavacdo para permitir a ligacéo
entre o Reservatorio Principal, na calha natural do rio (a montante do barramento
principal, no Sitio Pimental) e o Reservatério Intermedidrio. Os Canais de
Transposicdo serdo escavados, principalmente em selas topogréficas, ao longo do
Reservatdrio Intermediario, com a finalidade de conducdo das vazdes para geracdao,
sem perdas de carga excessivas, até a Tomada de Agua, no Sitio Belo Monte.

Os diques tém a finalidade de permitir a criacdo do Reservatério Intermediario,
fechando vales de drenagens naturais e pontos de fuga de dgua em selas e talvegues.

SITIO PIMENTAL

O Sitio Pimental esta localizado no rio Xingu, 40 km a jusante da cidade de Altamira.
Neste local esta situado o barramento principal do aproveitamento, onde se encontram
o0 Vertedouro e a Casa de Forgca Complementar, ambos dispostos sobre a calha
principal do rio Xingu.

A Casa de Forca Complementar € equipada com seis unidades do tipo bulbo com
poténcia instalada total de 233,1 MW. Na lateral esquerda da Casa de Forca fica a
Area de Montagem, por onde se d& o acesso ao interior da primeira. Na lateral direita,
€ previsto um bloco de ligagdo com o Vertedouro.. A Casa de Forca e a Tomada de
Agua formam uma Unica estrutura.

O deck principal da Tomada de Agua situa-se na El. 100,00 e coincide com a crista
das estruturas do barramento.

A Subestacédo esta localizada a jusante da barragem e a esquerda do Canal de Fuga,
sendo formada por um aterro compactado na EIl. 97,00.

Intertechne ENCEVIX G

6-1/3

Lourengo J. N. Baba
CREA RJ-36084/D



Luiz Fernando Rufato
CREA-MG 16.918/D

N O RTE E N E RG |A - N ESA Diretor de Construg&o

UHE BELO MONTE

6.2.

O Vertedouro esta localizado a direita da Casa de Forca, tendo sido dimensionado
para descarregar a cheia decamilenar de 62.000 m3s com o reservatorio na El. 97,50
(nivel maximo maximorum). Esta estrutura é provida de 20 vaos com 20,00 m de
largura e crista da ogiva na El. 75,20. A ponte sobre o Vertedouro é coroada na
El. 100,00. O Vertedouro é controlado por comportas segmento, sendo que a
montante e a jusante conta com comportas ensecadeiras para manutencdo. A
dissipacdo da energia das vazdes vertidas é efetuada através de uma bacia curta de
dissipacao.

A barragem de Pimental estarq coroada na El. 100,00 e sera formada por diversos
tramos de barragem de terra e de terra-enrocamento adjacentes as estruturas da Casa
de Forca e do Barramento.

A esquerda da Casa de Forca Complementar estar4 a Barragem Lateral Esquerda,
gue se estenderd por cerca de 5,1 km sendo que grande parte se desenvolvera por
sobre a llha Pimental. Esta barragem apresentara secdo homogénea de solo
compactado.

O barramento entre o Vertedouro e a llha da Serra, com uma extensao de 250 m,
apresenta sec¢do de enrocamento com nucleo argiloso junto a estrutura e no trecho
restante, secao de terra homogénea.

Na calha principal do Canal Direito, a barragem serd de enrocamento com nucleo
argiloso, numa extenséo de cerca de 710 m. As ensecadeiras de 22 Fase no leito do
rio terdo secdo de enrocamento com vedacdo externa em solo argiloso e serdo
parcialmente incorporadas a barragem de enrocamento. Nas ombreiras, a barragem
apresentard secdo de terra homogénea, semelhante a se¢do acima descrita para a
Barragem de Ligacao com a lha da Serra.

O Sistema de Transposicéo de Peixes esta localizado a esquerda da Casa de Forca
compreendendo um canal que simula condi¢cfes naturais de escoamento no rio.

Para a transposi¢cdo de pequenas embarcacdes durante a operacado, esta previsto um
sistema proprio para transposi¢cdo na ombreira direita da barragem direita.

As estruturas componentes do barramento do Sitio Pimental serdo construidas em
duas fases principais de desvio. Na primeira fase as atividades ficardo concentradas
da margem esquerda, llha Pimental e canal central, com o rio escoando pela calha
natural estrangulada. Na segunda fase, o rio ser4 desviado por vaos do Vertedouro,
propiciando a construcéo da barragem principal no braco direito.

CANAIS DE DERIVACAO E DE ADUCAO

Para o escoamento da vazao maxima turbinada (13.950 m3/s) desde a calha do Rio
Xingu até a Tomada de Agua Principal em Belo Monte, € prevista uma série de obras
de escavacgdo a serem realizadas, de forma n&do continua, ao longo dos 60 km de
aducdo existentes entre os Sitios Pimental e Belo Monte. . As perdas de carga neste
circuito foram recalculadas e estdo descritas em detalhes no Item 4.6.3 deste relatério.

Os primeiros 20 km da aducéo correspondem ao trecho onde estdo concentrados os
maiores volumes de escavacdo. Foi denominado de Canal de Derivacdo e segue
basicamente a diretriz do igarapé Galhoso, sendo que o trecho inicial, com 16,5 km de
extensdo, tem seu fundo revestido com concreto compactado com rolo e as paredes
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com enrocamento. O restante deste canal apresenta revestimento do piso com
enrocamento.

Para possibilitar a condugdo das vazdes turbinadas ao longo do Reservatério
Intermediario sem perdas de carga excessivas estd prevista a escavacao de cinco
Canais de Transposi¢do distribuidos ao longo do Reservatério Intermediario nos
pontos de transposi¢cdo de divisores de agua existentes, ao longo da adugéo, entre
vales de igarapés.

Na sua maioria, os Canais de Transposi¢cdo compreendem escavacdes em solo, com
taludes laterais abaixo ao dos niveis de operacdo do Reservatério Intermediério. Os
diversos canais apresentam o fundo revestido com enrocamento e em alguns deles a
protecao se estende para os taludes laterais.

O Reservatorio Intermediario € conformado por 28 diques que fecham selas ou
talvegues de igarapés e pelos mencionados canais de transposi¢do escavados em
divisores de agua.

SITIO BELO MONTE

O arranjo das estruturas localizadas no Sitio Belo Monte envolve o circuito de geragéo
principal e trés obras de barramentos, todos com crista na cota 100,0 m.

O barramento central engloba a Tomada de Agua, do tipo gravidade, constituida de
18 blocos de 33 m de largura dos quais partem os condutos forgados em igual
ndamero, expostos e paralelos entre si, sendo um para cada unidade geradora.

A Casa de Forca Principal, situada cerca de 100 m a jusante da Tomada de Agua,
abriga 18 unidades do tipo Francis de eixo vertical, com poténcia total nominal de
611,1 MW totalizando 11.000 MW. A estrutura € do tipo abrigada, com comprimento
total de 698 m mais um prolongamento de 152,7 m a esquerda, correspondente a Area
de Montagem.

A Subestacdo de Manobra que interliga a usina ao sistema de transmissdo € do tipo
blindada, isolada a gas SF6, na tensdao de 500 kV, e esta localizada a montante dos
transformadores elevadores, no deck principal da casa de forca.

O fechamento do vale central € completado por duas barragens: Barragem Lateral
Esquerda e Barragem Lateral Direita, ligadas & Tomada de Agua por muros de
transicao de concreto.

A restituicdo das 4guas turbinadas ao rio Xingu é feita por canal de fuga escavado em
solo e rocha, com cerca de 2.200 m de comprimento e largura variavel entre 645 m e
911 m.

Complementa o conjunto de obras do Sitio Belo Monte a Barragem Santo Antonio que
fecha um vale a esquerda das estruturas principais onde desdgua um igarapé de
mesmo nome. Nas proximidades deste sitio, alguns diques importantes como 0s
diques 6A, 6B e 6C fecham talvegues e selas do vale, onde corre uma das vertentes
formadoras do igarapé Aturia.

A Barragem de Santo Antbnio tem crista coroada na EIl. 100,00 com a cota mais baixa
da fundacdo aproximadamente na EIl. 10,00 o que resulta em uma obra de terra e
enrocamento com altura da ordem de 90 m. extensdo do coroamento € da ordem de
1.630 m.
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