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RESERVATORIO INTERMEDIARIO
AREAS DE EMPRESTIMO, JAZIDAS, PEDREIRAS E BOTA-FORAS
RELATORIO

1. OBJETIVO

Este relatério tem por objetivo caracterizar a utilizacdo dos materiais
provenientes das escavagdes obrigatorias para implantagdo dos diques do
Reservatorio Intermediario. Apresenta a definicdo dos locais de aplicacao
desses materiais e das medidas que se fazem necessarias para o Controle
Ambiental das areas escavadas e de deposicdo dos materiais inserviveis para
uso (bota-foras). Serdo ainda abordadas as indicacdes de exploracao de
jazidas de areia e cascalho para o suprimento das necessidades construtivas
para a implantacdo das estruturas civis que compdéem o circuito da referida
regiao.

2. JUSTIFICATIVA

O Reservatério Intermediario, cujo proposito € prover o abastecimento de agua
para a geracao da Casa de Forca do Sitio Belo Monte, é delimitado por 27
diqgues com secdo homogénea em solo compactado, crista revestida com
material de transicdo compactado (4B-C) e bermas de 3,00m de largura a cada
10,00m de altura. Os diques seguem a seguinte nomenclatura: 1, 1A, 1B, 1C,
6A, 6B, 6C, 7B, 8A, 8B, 10A, 11, 12, 13, 14A, 14B, 14C, 14D, 14E, 18, 19B,
19C, 19D, 19E, 27, 28 e 29.

Estes diques terdo secdao homogénea em terra, construidos com solos
coluvionares e solos residuais de migmatito provenientes de éareas de
empréstimo localizadas, em sua quase totalidade, dentro da area inundada, de
forma a minimizar o impacto ambiental.

O talude de montante dos diques sera protegido com rocha (rip-rap), e para
suprir isto sera necessario a extracao de rocha de pedreiras.

Para controle das aguas de percolacao pela fundagcao esta prevista em todos
os digues a execuc¢ao de tapete homogéneo ou sanduiche junto a fundacao na
regido a jusante do filtro vertical, trincheira drenante no pé de jusante dos
diques, com profundidade maxima em torno de 3 m, e dreno de pé em todos os
diques exceto o dique 19C, devido a sua baixa altura. A camada drenante
desta trincheira devera ser constituida de transicao fina oriunda de britagem e
peneiramento de rocha, envolta por uma camada de areia. Para aumentar sua
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eficiéncia a trincheira recebera no seu interior um tubo perfurado. Nos diques
7B, 8A, 10A, 11, 13, 14E, 19D e 19E serao executados pogos de alivio para
evitar a subpresséo.

De uma forma geral nos diques que cortardo cursos d’agua, diques 8A, 13,
14C, 19B e 28 estdo previstos dispositivos de vazao ecologica de forma a
manter uma vazao minima a jusante. Apenas no Dique 1C nao foi necessério
este dispositivo, pois 0 mesmo esta localizado no Igarapé Santo Anténio,
imediatamente a montante de um afluente de contribuicdo suficiente para
manter o citado curso d’agua. A agua barrada do Igarapé Santo Antbénio sera
revertida para o vale do lgarapé Aturia através de um canal de transposi¢ao
denominado CTSA. Para a construcdo dos diques 1C, 8A, 13, 14C, 19B e 28
serdo construidas ensecadeiras a montante e a jusante dos mesmos.

Os digues permanecerao emersos e por tal motivo terdo suas areas expostas
recuperadas. O talude de jusante devera receber protecdo vegetal com
espécies locais. Nas bermas serdo construidas canaletas de drenagem
superficial de secao triangular, moldadas “in loco”. Para condug¢do das aguas
das canaletas para fora do dique, estao previstas escadas hidraulicas e caixas
de passagem.

Pelas demandas citadas acima, justifica-se a necessidade de extragdo mineral
em areas de empréstimo, jazidas de areia e pedreiras.

3. LOCALIZACAO E ACESSOS

O Reservatorio Intermediario faz parte do projeto hidroelétrico Belo Monte,
localizado na regido oeste do estado do Para, e esta limitado pelas
coordenadas UTM 9.630.000N/404.630E e 9.654.260N/419.470E, conforme a
planta apresentada no desenho BEL-C-DQ-DE-GER-112-0001 (Anexo 1).

Uma das alternativas para chegar-se a area, partindo da cidade de Altamira-
PA, e praticamente para todos os diques, excetos os descritos no paragrafo
seguintes, é seguir a Rodovia BR-230 (Transamazénica) até a altura do km 55
e adentrar a direita, no Travessao 55. Esta estrada se prolonga por toda a
margem direita do Reservatério Intermediario.

A outra alternativa é a partir dos Travessdes 50, de onde se acessa os Diques
1, 1A, 1B e 1C e, a partir deste o Travessao 50A de onde se acessa os Diques
8A e 8B. Os Diques 6A, 6B e 6C serdo acessados a partir do Travessao 52.
Dois destes travessodes (50 e 52) se iniciam na BR-230 (Transamaznica), nos
correspondentes quilémetros a partir de Altamira e o Travessao 50A é uma
derivagao do Travessao 50.
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4.1.

411

ASPECTOS FiSICOS E BIOTICOS PARA AREA DE EMPRESTIMO E PEDREIRA

GEOLOGIA

Geologia Local

Para definir a conformacao geolégica do Reservatério Intermediario, foram
realizadas investigacées na regidao da fundacdo dos diques, verificacdo de
potenciais areas para obtencdo de materiais naturais de construgédo, e
execucao de investigacdes. Estas se constituiram de sondagens a trado,
rotativas (com a realizacido de ensaios de perda d’agua em rocha), mistas (com
ensaios de infiltracdo em solo e de perda d’agua em rocha), percussivas (com
a realizacado de ensaios de SPT a cada metro) e pogcos de inspecao. Além
disto, fez-se 1.610m de levantamentos geofisicos representados por sismica de
refracao nas areas dos diques 8A (950 m) e 8B (660 m).

Como resultado tem-se os desenhos BEL-C-DQ-DE-GER-112-0005, 0006,
0008, 0010, 0013, 0015, 0017, 0019, 0020, 0021, 0023, 0024, 0025, 0027,
0029, 0031, 0032, 0034, 0035 e 0037, que apresentam as plantas de
localizacao das investigacoes. As secdes geoldgico-geotécnicas encontram-se
nos desenhos BEL-C-DQ-DE-GER-112-0005 a 0007, 0009, 0011 a 0037. Por
fim, no desenho BEL-C-DQ-DE-GER-112-0002 ¢é apresentado o mapa
geolégico em escala 1:50.000. Todos os desenhos mencionados fazem parte
do Projeto Basico Consolidado. Ainda existem sondagens programadas tanto
para as fundacdes dos diques como para areas de empréstimo de materiais de
construgao.

Estratigrafia e Litologia

Os dados utilizados para compor o mapa geoldgico representado no desenho
BEL-C-DQ-DE-GER-112-0002 sdo os mesmos dos estudos de viabilidade,
excetuando-se o acréscimo das novas informacdes na regido norte da area
mapeada, no Sitio Belo Monte. A coluna estratigrafica corresponde a mesma
apresentada para o Sitio Belo Monte, exposta na Figura 4.1.2-1.

Na regidao ocorre predominantemente migmatito do Complexo Xingu. Porém as
ombreiras dos diques 6A, 6B, 6C, 8A e 8B sao constituidas por rochas
sedimentares da Bacia do Amazonas, representadas pelas Formacdes
Trombetas (St e St*), Maecuru (Dm) e Alter do Chao (Tac), em contato com o
Complexo Xingu (Pré-Cambriano), representado pela unidade Axlll
(migmatitos) além de cataclasitos, milonitos e, coberturas cenozdbicas
coluvionares e aluvionares.
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Figura 4.1.2-1 - Coluna Estratigrafica do Sitio Belo Monte.
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. Complexo Xingu — Unidade llI

O Complexo Xingu esta representado na regiao pela Unidade lll, constituida
pelo conjunto de migmatitos com neossoma de composicao granitica de cor
rosa. Em escala regional, os migmatitos, classificados segundo conceitos
estabelecidos por Mehnert (1968), apresentam-se comumente sob forma de
migmatitos Schlieren (M11), Nebuliticos (M12) e Ocelares (M9). Apresentam
foliacdo milonitica originada concomitantemente a migmatizacao (Sn), gracas
ao evento dinamo-termal regional (facies anfibolito), que provocou a
deformacao ductil.

A composigao litologica final dos migmatitos é bastante variada em func¢ao da
composicao original, quantidade e grau de assimilacdo do paleossoma. Dessa
forma, é possivel encontrar composicoes graniticas (3A) e adameliticas (3B),
em areas de predominio de neossoma, e composicbes tonaliticas e
granodioriticas, nas areas em que o paleossoma & mais comum.

Os migmatitos da Unidade Axrlll ocorrem na regiao dos diques 1, 1A, 1B, 1C,
7B, 10A, 11,12, 13, 14A, 14B, 14C, 14D, 14E, 19B, 19C, 19D, 19E, 27, 28 € 29
e em partes dos diques 6A, 6B, 6C, 8A e 8B. Segundo mapeamento
apresentado no desenho BEL-C-DQ-DE-GER-112-0002, unidades graniticas
do Complexo Xingu também se faziam presentes na area dos diques, porém as
sondagens executadas na atual fase indicaram se tratar de migmatito com
porcdes predominantes de neossoma granitico.

Os cataclasitos mostram-se associados a direcdo N60W dos principais
alinhamentos de falhas da area, como as falhas Aturia, da Baleia, Cajueiro e
Ticaruca e revelaram-se como por¢cdes muito orientadas e fraturadas das
unidades mapeadas. Uma direcdo N4OE também foi observada, porém menos
intensa e com desenvolvimento menor de cataclasitos. Estes ocorrem nos
diques: 13, 14C, 14E e coincidem com a regido mais baixa da sela dos diques.

Os milonitos ocorrem apenas no diqgue 6C em uma zona de falha que separa
ritmitos de migmatitos. As sondagens programadas para este local ainda nao
foram executadas, portanto os milonitos deverdao ser melhor investigados com
0 prosseguimento dos estudos.

. Bacia do Amazonas

A sequéncia sedimentar da Bacia do Amazonas, preservada na regidao do
Reservatoério Intermediario, compreende uma sequéncia marinha de idade
siluriana representada pela Formagao Trombetas, sobreposta em discordancia
erosiva por sedimentos devonianos predominantemente fluviais, que
constituem a Formacao Maecuru. Estas sequéncias estao intrudidas por corpos
basicos toleiticos de idade juro-cretassica.

Como citado anteriormente, as unidades sedimentares da Bacia do Amazonas
ocorrem ao norte da area mapeada em porcoes das fundacdes dos diques 6A,
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6B, 6C, 8A e 8B. Caracterizam-se por folhelhos e ritmitos da Formacgéo
Trombetas e arenitos da Formagdo Maecuru no topo do pacote sedimentar.

A Formacao Trombetas é subdividida em Membros Pitinga e Manacapuru. O
Membro Pitinga (St) € o mais basal da formagdo Trombetas e corresponde a
ritmitos e folhelhos piritosos com lentes de arenito. O Membro Manacapuru
(St*) ocorre acima do Membro Pitinga e corresponde a arenitos e folhelhos
fluidizados e diamictitos.

A Formagdo Maecuru € constituida por arenitos finos, mal selecionados,
brancos e amarelo-avermelhados e, em parte, silto-argilosos. Intercalam-se
niveis de arenito médio a conglomeratico e superficialmente silicificados, sendo
friaveis em seu interior. Em alguns locais essa Formacdo ocorre sobre a
Formacao Trombetas por contato erosivo.

. Sedimentos Cenozobicos (Qa)

As coberturas cenozéicas compreendem sedimentos detriticos em estagio
inicial ou parcial de consolidacao, correlatos aos ciclos de aplainamento que se
seguiram a partir do final do Mesozdbico, sobre os sedimentos da Bacia do
Amazonas. Estao representadas pela Formacao Alter do Chao (Tac) e pelos
terracos, aluvides e coluvides do Quaternario.

- Formacao Alter do Chao (Tac)

A Formacao Alter do Chao é representada por sedimentos mal consolidados,
constituidos por arenitos, argilitos e conglomerados. Nao apresenta relacao
direta com os diques estudados. Esta ocorre na forma de “ilhas”, recobrindo
discordantemente as unidades mais antigas.

- Terracos (Qt)

Os terragos constituem depdsitos aluviais preservados da erosao, recobrindo
as encostas na porg¢ao norte da area. Ocorrem como corpos mapeaveis na
area das sondagens SR-28, SR-29 e SR-30, onde ocupam cotas entre 10 e 20
m. Sao constituidos por areia argilosa macica, alternada com areia fina a
grossa € niveis de seixos de quartzo arredondados.

- Aluvides Recentes (Qa)

Os aluvides recentes correspondem aos depdsitos de canal e de planicie de
inundacao que formam as varzeas ao longo das drenagens e cérregos da
regidao. Ocorrem principalmente na margem do rio Xingu e no igarapé Santo
Antbnio, de forma praticamente continua e como corpos isolados no igarapé
Aturia. Apresentam espessuras predominantes entre 1 e 3m e sao constituidos
por areia fina a grossa, com pouca matriz e seixos centimétricos, e por areia
grossa a meédia, muito argilosa. Na sondagem SR-31, localizada na ilha
interceptada pelo Canal de Fuga, foi registrada a ocorréncia de cerca de 15 m
de areia média e argila de cor verde escura.
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- Coluvides

Finalmente, recobrindo indistintamente as unidades descritas, ocorrem o0s
coluvides, normalmente pouco espessos. Os coluvides mostram-se distintos
quanto a sua fonte, sendo muito arenosos quando proximo a ocorréncia de
arenitos e silte argilosos nas areas do Pré-Cambriano e os aluvides sao
constituidos por areia, argila e cascalho.

A constituicdo dos coluvides é bastante variavel ao longo do Reservatério
Intermediario, pois depende da granulometria do material fonte (solos residuais
das diversas litologias presentes).

- Jazidas de Areia

Tendo em vista que a fase de investigacdo e pesquisa dos materiais naturais
de construcao se concentrou em grande parte no periodo imido de 2010/2011,
nao foi possivel efetuar-se a coleta de amostras nas jazidas de areia, uma vez
que as mesmas encontravam-se submersas e com trechos em regidao de
correnteza.

Os Unicos dados atualizados de caracterizacao das jazidas foram recebidos
dos empreiteiros civis, 0s quais realizaram coletas de amostras na fase de pré-
leildo nas jazidas | e Il situadas nas proximidades do canal de fuga da Casa de
Forca de Belo Monte. Fazendo-se uma comparagdo entre as informacdes
recentes e as obtidas na fase da viabilidade, na década de 80, pode-se
depreender que:

AT Jazida | — As curvas granulométricas obtidas na campanha realizada
no final de 2009 se situam entre a curva granulométrica média e o limite
superior da campanha realizada no final de 1984 e inicio de 1985.

AT Jazida Il — As curvas granulométricas obtidas nas duas campanhas
mostram-se muito proximas.

Portanto, os materiais ensaiados mostraram granulometrias razoavelmente
similares mesmo se consideradas campanhas de ensaios defasadas de 25
anos uma da outra.

Além destas jazidas, esta prevista para ser explorada na construcao dos diques
a denominada como 1V, situada nas proximidades do antigo vertedor de Bela
Vista. Em que pese o fato de ndo terem sido coletadas recentemente amostras
nesta area, é de supor-se certa similaridade entre as granulometrias das areias
pelo que foi observado nas demais jazidas mencionadas, mesmo que a
campanha de ensaios tenha sido realizada em 1982.

Assim, nos reconhecimentos geolégicos de campo realizados na etapa de
Viabilidade, constatou-se a inexisténcia, préximo aos diques, de depdsitos de
materiais granulares exploraveis fora do leito do rio Xingu. Previu-se, entao, a
utilizacdo dos depdsitos pesquisados para as obras do Sitio Belo Monte e
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antigo Sitio Bela Vista, denominadas Jazidas I, Il, lll e IV, condicdo esta
mantida na atual fase do projeto, considerando que estas areas deverao suprir
as necessidades da obra, seja no que se refere a qualidade ou quantidade de
materiais disponiveis.

Na fase do projeto executivo devera ser realizada campanha de investigacao
complementar no sentido de confirmar as tendéncias observadas.

Geologia Estrutural

As feicoes estruturais presentes na regido dos diques do reservatorio
intermediario sao zonas cataclasticas e miloniticas, identificadas por
mapeamento da fase de viabilidade e ja descritas anteriormente, e falhas
identificadas tanto no mapeamento anterior como em sondagens executadas
no Projeto Bésico Consolidado.

As falhas ja identificadas e parcialmente caracterizadas ocorrem nos diques
6C, 8A e 8B, sendo associadas as rochas sedimentares e por vezes atingindo
os migmatitos. No caso do dique 6C, ocorrem na regido onde foi identificada, a
época da viabilidade, a ocorréncia de milonitos entre migmatitos e rochas
sedimentares, conforme descrito anteriormente. No dique 8A ocorrem indicios
de falha indicados em investigacdes geofisicas da época dos estudos do sitio
Kararad. Esta falha possivelmente passa entre as sondagens SP-3576 e SM-
3572, separando migmatito de arenito. No dique 8B ocorrem, possivelmente,
um ou mais falhamentos subverticalizados separando rochas migmatiticas das
rochas sedimentares das Formacbes Trombetas e Maecuru. Estes falhamentos
do dique 8B ainda encontram-se em fase de estudo, porém sua ocorréncia ja
esta definida, carecendo ainda de definicbes referentes a aspectos da
movimentagao diferencial entre os blocos.

Investigagbes adicionais devem ser conduzidas nesses locais visando
caracterizar adequadamente essas estruturas no que se refere a suas posicoes
espaciais bem como seus parametros de condutividade hidraulica e de
condicdo de suporte para as estruturas a serem assentes sobre essas
fundacoes.

Topografia

A topografia na regido do Reservatorio Intermediario foi modelada,
basicamente, sobre os migmatitos da Unidade Ill do Complexo Xingu.
Caracteriza-se por extensas areas de relevo mais acentuado, com interflivios
amplos e formas pouco entalhadas, com baixo gradiente topografico cortado
por uma rede de drenagem dendritica com canais meandrantes. O desnivel
chega a 75 m entre as elevagdes minima,de 23 m, e maxima, na cota 98 m.
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Recursos hidricos

As referidas areas de empréstimo nao interceptam nenhum manancial, e as
Jazidas de Areia estarao expostas a variacao do nivel do rio Xingu.

Vegetagao

As areas a serem suprimidas possuem vegetacao caracteristica de uma regiao
ja antropizada, onde a mesma se divide em &reas ainda intactas de matas
primarias, areas de matas exploradas em regeneracao e pastagem, decorrente
da influéncia antropica gerada pelas atividades pecuéarias desenvolvidas na
regiao.

Floresta primaria - A floresta primaria, também conhecida como floresta
climax ou mata virgem, é a floresta intocada ou aquela em que a agdo humana
ndao provocou significativas alteracbes das suas caracteristicas originais de
estrutura e de espécies.

Florestas secundarias/ capoeiras - sdo aquelas resultantes de um processo
natural de regeneracao da vegetacao, em areas onde no passado houve corte
raso da floresta primaria ou exploracdo madeireira intensa. Nesses casos,
quase sempre as terras foram temporariamente usadas para agricultura ou
pastagem e a floresta ressurge espontaneamente apdés o abandono destas
atividades. Também sao consideradas secundarias as florestas muito
descaracterizadas por exploracao madeireira irracional que é o caso das areas
em questao. Geralmente, floresta secundaria é caracterizada (dependendo do
seu nivel de degradacédo) por um dossel menos desenvolvido, menor estrutura,
menos arvores e menor diversidade de espécies.

Pastagem — A vegetacdo caracteriza-se por areas cobertas com vegetacao
usada pelos proprietarios das fazendas na alimentacdo de gado de corte. A
espécie em questao é a brachiaria sp, espécie exética agressiva, que impede a
regeneracao da espécies da flora nativa da regido, tornando a area pobre em
espécies.

Segue abaixo area a ser suprimida na area dos diques.
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BELA VISTA
2013 Supressao Veg_;elal :
Estruturas BF AE + Pedreiras TOTAL
ANO 2 m2 m2 m2 m2
DIQUE 10 A 43.400 38.672 101.066 183.139
DIQUE 11 1.000 19.116 35.605 55.720
DIQUE 12 3.650 1.650 780 6.080
DIQUE 13 287.000 196.400 1.911.162 2.394.561
Estrutura de Desvio 13 15.000 13.842 36.443 65.285
DIQUE 14 C 172.660 122.864 823.675 1.119.189
Estrutura de Desvio 14C 1.600 13.842 22.413 37.856
DIQUE 14 A 62.084 15.772 92.151 170.007
DIQUE 14 B 15.345 3.764 7.362 26.471
DIQUE 14 D 9.094 26.186 134.776 170.056
DIQUE 14 E 67.497 37.266 145.543 250.306
Canal Enchim. 03 22.300 95.631 8.228 126.158
CONCRETOS 13 0 0 1.043 1.043
AREA PROT. DIQUE 13 0 0 26.689 26.689
CONCRETOS 14C 0 0 1.122 1.122
CONCRETOS QUTROS DI 0 0 215 215
totais 700.630 585.005 3.348.272 4.633.907
BELA VISTA
2014 Supressao Veg_;elal :
Estruturas BF AE + Pedreiras TOTAL
ANO 3 m2 m2 m2 m2
DIQUE 8A 92.300 138.810 1.225.992 1.457.102
Estrutura de Desvio 8A 20.856 20.856
DIQUE 8 B 24.900 142.987 379.155 547.043
CTPT-1 95.300 497.985 19.036 612.321
CTCA 415.280 105.859 12.619 533.758
AREA PROT. DIQ 8A e 8B 0 28.269 33.084 61.354
CONCRETOS B8A 0 0 0 0
CONCRETOS Dique 28 0 0 0 0
CONCRETOS OUTROS DI 0 0 66 66
INJECOES - DIQUE 1C
totais 627.780 913.911 1.690.809 3.232.500
«»
H[mﬁ@[rtec h n e encele Sj-etc!ngCunsulturias de Engenharia
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5.1.

5.1.1

BELA VISTA
2015 Supressao Vegetal :
Estruturas BF AE + Pedreiras TOTAL
ANO 4
m2 m2 m2 m2

DIQUE7 B 115.650 0 4.762 120.412
Canal Enchim. 02 31.600 41.653 5.902 79.155
DIQUE 1 1.100 1.549 112 2.760
DIQUE 1A 500 7.937 636 9.073
DIQUE 1B 650 1.531 115 2.297
DIQUE 1C 59.350 52.080 3.116 114.546
DIQUE 28 (40%) 0 37.348 2.049 39.397
Estrutura de Desvio 28 0 52.263 1.440 53.703
CTSA 39.100 67.723 7.821 114.644
CTCS 188.800 61.506 7.134 257.440
CONCRETOS OUTROS DI 0 0 2.111 2.111
| 436.750 323.590 35.199 795.539

PESQUISA MINERAL

TIPO DE MINERIO

Segundo definicao do Ministério das Minas e Energia, “Minério € um mineral ou
uma associag¢ao de minerais (rocha) que pode ser explorado economicamente.
Assim, um mineral pode, durante certa época e em funcdo de circunstancias
culturais, tornar-se um minério, podendo em seguida, desde que substituido
por outros produtos naturais ou sintéticos, perder a sua importancia econémica
e voltar a ser um simples mineral.”

Os estudos relativos aos materiais naturais de construcao foram executados
levando-se em conta o tipo de material necessario e sua localizagcdo em
relacao as obras. Foram pesquisados solo, areia e rocha, cujas caracteristicas,
volumes cubados e localizagdo sdo apresentados nos Desenhos: BEL-C-DQ-
DE-GER-100-0001, BEL-C-DQ-DE-GER-112-0038, BEL-C-DQ-DE-GER-112-
0039, BEL-C-DQ-DE-GER-112-0041 e BEL-C-DQ-DE-GER-112-0042
(apresentados nos Anexos 2, 3, 4, 5 e 6, respectivamente).

Os minérios a serem explorados para fins de uso nos diques do Reservatério
Intermediario sao solo (residual e coluvionar), areia e migmatito, o qual € uma
rocha metamérfica constituida por quartzo, feldspato, plagioclasio, biotita,
hornblenda e epidoto.

Areas de Empréstimo (Solo)

A pesquisa de areas de empréstimo para solo foi executada na margem
esquerda do Rio Xingu, dentro do Reservatério Intermediario, nas proximidades
dos digues aos quais se destinam estes materiais. Estas areas foram
delimitadas de forma a se evitar as regides de fundo de vale, de cotas mais
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baixas, para nao ficarem sujeitas a areas de corregos e trechos com grandes
variagbes de nivel d’agua. Os materiais pesquisados sdo bastante
homogéneos, sendo fruto de alteracao das rochas migmatiticas/graniticas que
constituem o local.

- Coluvio

O coluvio aparece recobrindo toda a superficie do terreno nas areas de
empréstimo estudadas, em pacotes ndo muito espessos, tendo em média 1
metro de espessura. No trecho dos 10 cm iniciais € composto por material
argiloso de coloragdo marrom escuro, com restos vegetais (solo vegetal). A
partir dai se torna marrom mais avermelhado, por vezes com presenca de
niveis lateriticos.

- Solo Residual

De uma maneira geral, nas areas de empreéstimo estudadas, o solo residual é
homogéneo e composto predominantemente por argila silto-arenosa, vermelho
amarelada, podendo ocorrer areia siltosa em alguns trechos. As espessuras de
solo residual perfuradas nestas areas variam de 2m a 7m.

As areas de empréstimo de solo estardo distribuidas em 12 locais com as
seguintes denominacdes: A-1, A-8, B-1, A-10A, A-11, A-13, B-13, D-13, B-14,
A-18, A-19 e A-28. Estas denominacdes fazem referéncia ao nome dos diques
dos quais estarao préximas. Em sua maioria, as areas de empréstimo ficarao
submersas ap6s enchimento do reservatério, a excecao das areas A-18 e A-19,
parcialmente cobertas e por isso alvo de tratamento de recuperacéo.

Também serdao utilizados como empréstimos, 0s solos provenientes das
escavacoes dos Canais de Transposicdo CTCS, CTSA, CTCA, CTTC, CTPT-2
e CTPT-3.

Jazidas de Areia

Nos reconhecimentos geoldgicos de campo realizados na etapa de Viabilidade,
constatou-se a inexisténcia, préximo aos diques, de depdsitos de materiais
granulares exploraveis fora do leito do rio Xingu. Previu-se, entéo, a utilizagao
dos depoésitos pesquisados para as obras do Sitio Belo Monte e antigo Sitio
Bela Vista, denominados Jazidas |, II, lll e IV. Esta condigdo foi mantida na
atual fase do projeto, considerando que tais areas deverdo suprir as
necessidades da obra, no tocante a qualidade e quantidade de materiais
disponiveis.

Tendo em vista que a fase de investigacdo e pesquisa dos materiais naturais
de construgdo se concentrou em grande parte no periodo umido de 2010 e
2011, nao foi possivel efetuar-se a coleta de amostras nas jazidas de areia,
pois as mesmas encontravam-se submersas e com trechos em regiao de
correnteza.
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5.2.

Os Unicos dados atualizados de caracterizacao das jazidas foram recebidos
dos empreiteiros civis, 0s quais realizaram coletas de amostras na fase de pré-
leildao nas jazidas | e Il situadas nas proximidades do canal de fuga da Casa de
Forca de Belo Monte, extremo norte do Reservatério Intermediario. Fazendo-se
uma comparacao entre as informagdes recentes e as obtidas na fase de
viabilidade na década de 80, depreende-se que:

- Jazida |

As curvas granulométricas obtidas na campanha realizada no final de 2009, se
situam entre a curva granulométrica meédia e o limite superior da campanha
realizada no final de 1984 e inicio de 1985.

- Jazida Il

As curvas granulométricas obtidas nas duas campanhas mostram-se muito
proximas.

Portanto, os materiais ensaiados mostraram granulometrias razoavelmente
similares mesmo se consideradas campanhas de ensaios defasadas de 25
anos uma da outra.

Na fase do projeto executivo devera ser realizada campanha de investigacao
complementar no sentido de confirmar as tendéncias observadas.

Pedreiras (Rocha)

Sao previstas 6 pedreiras para extragdo de migmatito/granito, cujas
denominacgdes sédo: PDK-I, PDK-II, PDK-IIl, PDK-IV, PDK-V e PDK-VI. Destas,
apenas a PDK-Il localiza-se na margem esquerda do Reservatério
Intermediario, préximo ao dique 7B, e as demais estao distribuidas ao longo da
margem direita, sempre préximas a diques.

Destes, foram pesquisados, até o momento, apenas dois locais na area do
Reservatorio Intermediario, localizadas proximas aos diques 13 (PDK-V) e 19
(PDK-I). A proximidade com os referidos diques, que estao no trecho central da
area de distribuicdo dos demais, foi a razdo pela qual se estudou a
potencialidade destes locais. Porém, devido a espessa camada de estéril,
deve-se seguir investigando as outras quatro areas de fornecimento de material
pétreo nas fases posteriores do projeto.

As areas e os volumes da area de empréstimo e da pedreira das margens
direita e esquerda estdo apresentados nos anexos.

USO DO MINERIO NO CONTEXTO DO EMPREENDIMENTO

Além da finalidade construtiva de diques, o material das areas de empréstimos
sera utilizado para suprir a demanda das obras civis do Sitio Belo Monte, cuja
solicitagao requer material de escavacao para compor aterros de ensecadeiras,
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5.3.

5.3.1

5.3.2

bota-foras e aterros do canteiro; aplicacao da rocha das pedreiras em estoques
e na britagem de materiais para transicdo e concreto; rochas para protecéao de
taludes de montante dos diques; areia para filtro e concreto, e ainda cascalho
para concreto.

METODO DE LAVRA

Decapeamento/Desmonte

A regido do Reservatério Intermediario é caracterizada por uma cobertura
vegetal composta em sua maioria por pastagem. A retirada dessa vegetagcao
sera realizada mecanicamente, com lamina de pa carregadeira e/ou trator de
esteiras, iniciando pelas partes mais altas do terreno e de acordo com a
necessidade da frente de lavra.

Quando ocorrer a presenca de mata primdria ou secundaria, esta sera
suprimida conforme o procedimento de supressao vegetal preconizado pelo
CCBM e aprovado junto ao 6rgéao licenciador.

Quando existir, a camada orgénica sera retirada (decapeada) e armazenada a
céu aberto nas laterais das areas efetivamente lavradas, com auxilio de um
trator de esteira e/ou pa carregadeira, em pequenos montes de 2 m de altura.
O material proveniente desse decape sera utilizado para recuperacao de areas
de empréstimo e/ou de bota-foras.

A lavra sera realizada a céu aberto e o desmonte mecanizado, com auxilio de
um trator de esteira e pa carregadeira ou escavadeira hidraulica.

O material extraido ndo provoca emissdes sélidas, liquidas ou gasosas, que
possam ocasionar danos ao meio ambiente. A profundidade maxima atingida
pela extracao sera de 5 m.

O material pétreo sera extraido por desmonte convencional com uso de
explosivos em bancadas de aproximadamente 10 m de altura.

Area de estoque do minério

Os materiais provenientes das escavagdes obrigatérias do Reservatorio
Intermediario serdo aplicados diretamente nas frentes de servigco citadas no
item 5.2 deste documento, desde que considerados adequados ao uso a que
se destinam. Os materiais inserviveis ou sem previsdo de uso e/ou aplicacao
imediata serdo destinados as areas de bota-fora criadas especificamente para
esse fim. Visando aproveitamento racional dos materiais escavados poderao
ser criadas areas de estoque para a guarda de volumes de materiais terrosos
e/ou rochosos para uso futuro nas obras previstas.

Da mesma forma, os materiais provenientes das jazidas de areia e/ou cascalho
poderdo ser armazenados em areas estrategicamente localizadas ao longo do
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5.3.3

5.4.

5.5.

reservatério de modo a facilitar o emprego desses materiais no processo
construtivo das estruturas previstas.

As areas de estoque de materiais, caso necessario, serao localizadas, sempre
que possivel, na area de escavacgao obrigatéria do Reservatério Intermediario
visando evitar o decapeamento de areas nao previstas.

Técnica de desmonte

A escavacdo de solos podera ser feita tanto com conjunto trator de
esteiras/carregadeira como por escavadeiras hidraulicas. Alternativamente o
CCBM podera utilizar motoescraiperes com emprego de pushers. Em caso do
CCBM requerer materiais com caracteristicas especiais, estes poderao ser
oriundos de outras areas.

Os materiais pétreos serdo escavados com uso de explosivos e carregados
apos as detonagdes com carregadeiras do tipo CAT-988 ou escavadeiras tipo
CAT-345 ou similar.

A areia e o cascalho serdo dragados por processo convencional de dragagem
podendo ser transportadas de balsa até a margem, de onde serao retirados por
carregadeiras ou escavadeiras.

ASPECTOS DO BENEFICIAMENTO

Os solos provenientes das escavagdes obrigatérias do Reservatério
Intermediario, bem como as areias e cascalhos oriundos de jazidas serao
utilizados "in natura" para o emprego previsto no item 5.2 deste documento.
Caso necessario, as areias e cascalhos poderdao passar por um peneiramento
de modo a adequar sua faixa granulométrica a prevista para atendimento aos
critérios de filtro.

O material pétreo serd utilizado “in natura” para aterros como enrocamentos ou
sera beneficiado em central de britagem para usos com agregado para
concretos, transicdes e drenos.

CARREGAMENTO/TRANSPORTE

Os solos serdo carregados por escavadeiras, carregadeiras e transportados
por caminhdes basculantes convencionais ou por motoescraperes, que
também fazem o préprio carregamento do material. Os demais materiais seréo
transportados por caminhdes basculantes convencionais sendo que para a
rocha podera ser utilizado caminhao articulado.

O material sera transportado preferencialmente até o seu local de aplicacéo.

A rocha sera carregada com carregadeira ou escavadeira de grande porte e
transportada por caminhdes especialmente preparados para este fim.

Intertechne ENGEVIX ﬁ"CE S

18/33



a

CONSORCIO CONSTRUTOR

BELO MONTE JNorte Energia

UHE BELO MONTE

5.6. EQUIPAMENTOS

A quantidade e o tipo de equipamentos serao definidos quando do inicio das
atividades.

5.7. FLUXOGRAMA DA LAVRA
5.7.1  EXPLORACAO DE SOLO
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5.7.2 EXPLORACAO DE PEDREIRA

l(zj,

2

M

T

Intertechne ENCEVIX B

20/33




a

CONSORCIO CONSTRUTOR J N or t e E n er ga"a

BELO MONTE

UHE BELO MONTE

5.7.3 EXTRACAO DE AREIA E/OU CASCALHO
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6.1.

APLICACAO DOS MATERIAIS DE CONSTRUGAO

TIPOS DE MATERIAIS

Conforme a concepcéao dos projetos dos barramentos para conformacdo do
reservatério intermediario serdo aplicados na construcdo, materiais naturais
terrosos, rochosos e areias.

Das areas de empréstimo serdo extraidos solos coluvionares e solos residuais
jovens e maduros, para utilizacdo nos aterros das barragens, diques,
ensecadeiras e acessos. Esses solos apresentam composi¢des argilo-arenosa,
argilo-siltosa e argilo-silto-arenosa, de acordo com a matriz rochosa. A
coloracao se apresenta predominantemente avermelhada e amarelada.

Das pedreiras serdo extraidas rochas migmatiticas cuja composi¢éo basica é
semelhante aos granitos. Essas rochas serdo utilizadas diretamente como
enrocamentos e transicdes e, apos beneficiadas em plantas de britagem, nos
drenos, transicbes e concretos. Essas rochas apresentam coloragcéao
predominante résea e secundaria cinza.

Das jazidas do rio Xingu serao extraidos areia e cascalho para aplicacao em
filtros, em transicées e no concreto.
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6.2. ORIGEM E DESTINO DOS MATERIAIS

Apresenta-se a seguir as tabelas 6.2.1 a 6.2.5 com os resumos dos volumes
envolvidos e com a indicacao da origem e destino dos materiais.

Tabela 6.2.1 — Reservatério intermediario — Origem-Destino para os Solos Compactados dos

Diques.
ORIGEM -
Areas de Volume disponivel (m3) (1) Destino Volume utilizado (m3)
empréstimo
CTCS 186.000 Diques 1, 1A, 1B 152.513
CTCS + A8 3.125.000 Diques 1C 1.161.237
CTSA + A8 Diques 7B
CTCA + A8 16.213.000 Digue 8A 10.248.249
A8 Dique 8B
A-10A 577.000 Diques 10A 394.720
A-13 3.500.000 Diques 11 e 12 138.778
B13 - D13 2.500.000 Dique 13 2.500.000
B-14 12.900.000 Diques 13, 14A, 14B, 14C, 14D e 14E 9.929.516
cTTC 2.900.000 Diques 18 94.670
CTTC + A19 Dique 19B e 19C
9.500.000 B 5.127.038
A-19 Diques 19D e 19E
CTPT-3 Dique 27
CTPT-2, CTPT-3 .
A28 5.400.000 Dique 28 2.279.739
A-28 Dique 29
TOTAL 63.801.000 32.026.460
Notas:
(2) Volumes disponiveis provenientes do desenho BEL-C-DQ-DE-GER-100-00001
(2) Volume utilizado considera fator de empolamento (yaterro/ysitu) = 1,20 + 10% perdas = 1,32
(3) Os volumes de solo necessarios para os Diques 6A, 6B e 6C serdo provenientes das dreas de empréstimo

do sitio Belo Monte.
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Tabela 6.2.2 — Reservatorio intermediario — Origem-Destino das escavagdées comuns dos

Diques.
Volume escava¢dao comum (na
Origem secdo) Destino
(m?)

DIQUE 1 7.200 BF-02
DIQUE 1A 36.905 BF-03
DIQUE 1B 7.120 BF-04
DIQUE 1C 230.550 BF-06
DIQUE 6A 276.695 BF-01
DIQUE 6B 40.360 BF-01
DIQUE 6C 477.220 BF-01
DIQUE 7B 681.595 BF-07
DIQUE 8A 631.380 BF-08
DIQUE 8B 664.830 BF-08
DIQUE 10A 179.810 BF-09
DIQUE 11 88.880 BF-10
DIQUE 12 7.670 BF-10
DIQUE 13 879.820 BF-10
DIQUE 14A 73.335 BF-11
DIQUE 14B 17.500 BF-11
DIQUE 14C 568.225 BF-11
DIQUE 14D 121.755 BF-13
DIQUE 14E 173.270 BF-13
DIQUE 18 35.520 BF-15
DIQUE 19B 998.565 BF-16
DIQUE 19C 14.245 BF-16
DIQUE 19D 37.660 BF-17
DIQUE 19E 35.255 BF-18
DIQUE 27 28.175 BF-19
DIQUE 28 422.375 A-28
DIQUE 29 111.070 BF-23

TOTAL PARA BOTA-FORA (m3) 6.846.985
«»
Intertechne ENGEVIX B

Projetos e Consultorias de Engenharia

24/33



D,

CONSORCIO CONSTRUTOR

BELO MONTE

JNorte

UHE BELO MONTE

Tabela 6.2.3 — Reservatério intermediario — Origem-Destino das escavacdoes comuns dos Canais

de Transposicao e de enchimento.

Volume escava¢dao comum (na

Origem se¢ao) Destino
(m?)
CANAL CTPT-1 2.315.419 BF-22
CANAL CTPT-2 907.684 DIQUE 28 e A-28
DIQUE 27 + DIQUE 28
CANAL CTPT-3 354.984 A28
CANAL CTTC 2.117.575 DIQUE 18 e BF-14
CANAL CTSA 1.049.614 DIQUE 7B e BF-05
CANAL CTCA 1.640.671 DIQUE 8A e BF-08
DIQUES 1, 1A, 1Be 1C
CANAL CTCS 953.253 BF-05
Canal para enchimento 1 161.738 BF-10
Canal para enchimento 2 193.668 BF-01
Canal para enchimento 3 444.643 BF-01
TOTAL PARA BOTA-FORA (m3) 10.139.249
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Tabela 6.2.4 — Reservatério intermediario — Origem-Destino para os Enrocamentos necessarios

para os Diques.

DESTINO Volume de Enrocamento necessario (na se¢do) (m?) ORIGEM
DIQUE 1 620 PDK-II
DIQUE 1A 3.275 PDK-II
DIQUE 1B 710 PDK-II
DIQUE 1C 15.775 PDK-II
DIQUE 6A a 6C 18.315 (1)
DIQUE 7B 28.590 PDK-II
DIQUE 8A 143.445 PDK-11I
DIQUE 8B 75.655 PDK-11I
DIQUE 10A 7.820 PDK-V
DIQUE 11 25.115 PDK-V
DIQUE 12 725 PDK-V
DIQUE 13 70.735 PDK-V
DIQUE 14A 18.145 PDK-V
DIQUE 14B 4.430 PDK-V
DIQUE 14C 22.325 PDK-V
DIQUE 14D 14.265 PDK-V
DIQUE 14E 11.140 PDK-V
DIQUE 18 3.550 Pedreira |
DIQUE 19B 44.730 Pedreira |
DIQUE 19C 3.745 Pedreira |
DIQUE 19D 4.900 Pedreira |
DIQUE 19E 2.725 Pedreira |
DIQUE 27 5.275 Pedreira |
DIQUE 28 33.375 Pedreira |
DIQUE 29 12.930 Pedreira |
TOTAL ENROCAMENTO (m®) 625.675

Notas:

(1) Os volumes de solo necessarios para os Diques 6A, 6B e 6C serdo provenientes das areas de empréstimo do

sitio Belo Monte.
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Tabela 6.2.5 — Reservatorio intermediario — Origem-Destino para os Enrocamentos necessarios

7.1.

para os Canais de Transposicdo e de Enchimento.

Volume de
Enrocamento
DESTINO necessario ORIGEM
(na segdo)
(m?)
CANAL CTPT-1 252.093 Pedreira |
CANAL CTPT-2 274.626 Pedreira |
CANAL CTPT-3 41.618 Pedreira |
CANAL CTTC 258.417 Pedreira |
CANAL CTSA 93.681 PDK-II
CANAL CTCA 152.741 PDK- 111
CANAL CTCS 94.477 PDK-II
Canal para enchimento 1 49.895 PDK-V
Canal para enchimento 2 78.164 PDK-II
Canal para enchimento 3 108.956 PDK-II
TOTAL ENROCAMENTO (m3) 1.404.668

As localizagdes dos diques, areas de empréstimo, pedreiras e jazidas estao
indicadas nos desenhos apresentados nos anexos 1 a 6.

Para as areias prevé-se a extracdo de 1.400.000m2 no rio Xingu proximo ao
Sitio Belo Monte e 500.000m? na jazida do Sitio Bela Vista (Jazida IV).

MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

A coleta de residuos sera feita em recipientes/coletores, conforme as cores
padronizadas na Res. CONAMA n® 275/01, em numero e tamanho adequados,
visando facilitar a segregacao dos residuos. Estes serdo removidos para as
baias temporarias e levados para uma usina de triagem e compactacao para
serem encaminhados para a destinacéo final. Todas as frentes de servigos
terdo coletores de residuos para que 0s mesmos sejam devidamente
segregados.

O sistema coleta seletiva visa um reaproveitamento maior dos residuos
gerados durante as atividades construtivas. O CCBM implantara Centrais de
Residuos junto aos Canteiros do Sitio Belo Monte e do Sitio Pimental com uma
Central de Triagem de Residuos nao perigosos, onde 0s mesmos serao
segregados e encaminhados para a destinacdo final, reciclagem,
reaproveitamento, compostagem ou aterro classe Il.

Para os residuos classe |, a sistematica constitui de coleta no local na geracéo,
disposicdo em tambores especificos, identificados, e apds serem fechados
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7.2.

7.3.

serdo destinados as baias provisérias para acondicionamento de residuos
perigosos construidas nas Centrais de Residuos, proximo aos canteiros do
Sitio Belo Monte e do Sitio Pimental.

7.1.1 Residuos de supressao vegetal

Os residuos oriundos da supressao vegetal serdao gerenciados conforme se
segue:

. Galhos, folhagem, raizes, vegetacdo arbustiva, etc.: seréao
acondicionados em locais previamente definidos para serem utilizados na
recomposicao do solo quando da recuperacao de areas degradadas.

. Troncos e toras: Serdo removidos do local de origem para locais
previamente definidos, onde serdo empilhados, podendo ser utilizados na obra
ou ficarem aguardando decisao final do cliente.

. O solo vegetal proveniente de gramineas exoéticas nao devera ser
incorporado aos demais solos vegetais, devendo ser utilizado na camada
inferior

CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

Durante o desenvolvimento da atividade a area sera totalmente monitorada
com relagdo ao aparecimento de locais com ravinas ou vogorocas. Devem ser
utilizados drenos, valetas, meias-canas, diques e bermas para a coleta e
escoamento adequado das aguas superficiais, evitando o desenvolvimento de
processos erosivos (sulcos, ravinas, vogcorocas € escorregamentos) e
garantindo a estabilidade dos terrenos. Tais sistemas de drenagem deverao ser
mantidos durante todo o periodo de exploragdo e recuperacao da area de
empréstimo.

MEDIDAS DE SEGURANCA

A implantacdo das obras das Instalacbes de infra-estrutura exige o
estabelecimento de normas e procedimentos visando a manutencao de
condicoes adequadas a saude e seguranca para todos os trabalhadores
diretamente envolvidos. Neste contexto, cuidados especiais serdo adotados
pelo CCBM, de forma a minimizar os riscos de ocorréncia de acidentes de
trabalho, doengas ocupacionais ou transmissao de doencas infectocontagiosas
tais como:

. Reduzir a ocorréncia de desvios, incidentes e acidentes do trabalho e/ou
problemas de saude ocupacional durante a obra, e possibilitar a atenuacao de
suas conseqliéncias;
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7.4.

. Estabelecer diretrizes de seguranca do trabalho e saude ocupacional que
terdo forca contratual e deverdo ser sistematicamente adotadas pelo CCBM
durante toda a duracao da obra;

. Instituir um procedimento eficaz de atendimento as solicitagdes de acao
corretiva e/ou notificagdes de nao-conformidade emitidas com relacdo aos
Procedimentos de Trabalho Seguro;

. Treinar a mao de obra contratada na observancia dos Procedimentos de
Trabalho Seguro; Avaliar a saude da ma&o-de-obra contratada, mediante
exames admissionais que possibilitem o diagnéstico de doencas Vvirais,
bacterianas, parasitarias e outras, assim como a verificacdo das condicoes
auditivas, de visdo e outros aspectos relevantes para a atividade a ser
realizada por cada trabalhador, evitando atribuir fungdes incompativeis com a
sua saude;

. Monitorar a saide da mao-de-obra contratada mediante exames cada vez
que houver troca de funcao de algum trabalhador ou retorno apés afastamento,
e mediante exames demissionais de todos os trabalhadores no final das obras,
com laudo comparativo com a condi¢&o inicial;

. Preservar a salde da mao de obra contratada mediante a realizacao de
exames médicos periddicos e servicos de atendimento ambulatorial;

. Colaborar para a manutencao das condicbes sanitarias favoraveis a mao
de obra contratada;

. Esclarecer e orientar a m&o de obra contratada sobre as doencgas
sexualmente transmissiveis e sobre doencas infectocontagiosas em geral;

. Prestar assisténcia médica emergencial a mao de obra contratada no
caso de ocorréncia de acidentes;

. Encaminhar aos servicos de saude conveniados 0s casos que requeiram
assisténcia médica hospitalar;

. Notificar as autoridades competentes no caso de ocorréncia de doencgas
de notificagdo compulsoéria.

MEDIDAS DE INSPECAO

O CCBM realizara inspegao para verificagao de conformidade ambiental e de
seguranca de todos os equipamentos e maquinas utilizadas nas atividades de
exploracao das areas de empréstimo, pedreiras e jazidas de areia e ainda no
beneficiamento/processamento destes materiais de construcdo. Caso sejam
identificadas irregularidades, serdo propostas solucdes de melhoria adequadas
a cada situacao.
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7.6.

Os equipamentos monitorados serdo identificados com selo de aprovacgéao,
conforme selo da cor do més aprovado em procedimento especifico do CCBM.

MEDIDAS DE CONTROLE DE GASES, RUIDOS, MATERIAL PARTICULADO

Os equipamentos serdao monitorados quanto a emissao de fumaca preta dos
veiculos automotores e demais equipamentos movidos a Oleo diesel. Sera
utiizada a Escala Ringelmann para realizacdo de monitoramento. Este
monitoramento deve ser realizado uma vez por més, com o suporte do setor de
transportes e manutencédo. As medicdes devem ser realizadas de acordo com
os procedimentos operacionais estabelecidos pelo CCBM, em atendimento as
ABNT NBR 6065 e ABNT NBR 6016.

O controle do teor de umidade no solo, como medida mitigadora a emissao de
poeiras, proveniente da circulacdo de veiculos nas vias de acesso a obra, sera
feito constantemente através da observacdo direta e da determinacado de
aspersdo de agua com caminhdo pipa em todas as vias utilizadas para as
obras, principalmente nos acessos de calcamento de terra e durante a estacéo
seca, conforme procedimento operacional para umectagdo de vias,
estabelecido pelo CCBM. As areas onde estiverem sendo executadas as
operacdes de terraplenagem serdo isoladas e/ou, quando nao for possivel,
também serdo submetidas a aspersao d’agua.

Como as atividades serao realizadas em éarea rural, distante de comunidades
ou casas, nao sera necessario o monitoramento de ruido. Caso se verifigue a
proximidade de algum morador com os locais de trabalho, o ruido sera
monitorado e controlado.

MEDIDAS DE CONTROLE DE CONTAMINACAO POR OLEOS E GRAXAS

Como medida de controle de protecao do solo e da agua por éleos e graxas, as
areas de estocagem de produtos quimicos serdo dotadas de diques, de modo a
evitar a contaminagdo em caso de vazamento ou acidentes.

As bacias de contencdo secundaria com piso e paredes impermeaveis das
areas de estocagem de produtos perigosos serdo conectadas, através de
canaletas ou tubulagcbées dotadas de registros, separador de agua e éleo ou
similar, que recebera, também, a agua da chuva, contaminada pelos 6leos e
combustiveis, para proceder a necessaria separacao.

A ligacdo entre a bacia de contencdo dos tanques e a caixa separadora
agua/bleo devera ser dotada de registro. Esse registro somente podera ser
aberto para a descarga da agua de chuva acumulada no compartimento da
bacia de contencao, sendo fechado assim que tal agua for escoada.
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7.7.

7.8.

As areas de manuseio de Oleo e graxas e de lavagem e manutencao de
maquinas serao dotadas de sistemas de coleta de aguas residuais seguindo os
mesmos critérios definidos para areas de estocagem de produtos quimicos.

MEDIDAS DE COMUNICAGCAO

Antes do inicio das atividades de lavra da area, o CCBM entrara em contato
com antecedéncia de 72 horas com a Norte Energia para que a mesma
disponibilize a equipe de afugentamento, e resgate de fauna e flora.

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Na escolha do tipo de recuperacao/utilizacao para qualquer area degradada, é
importante que se avalie 0os aspectos sociais, econémicos e ambientais, pois o0
fundamental é assegurar a recuperacao da area. Dentre as etapas de
recuperagao temos:

7.8.1 Reafeicoamento do terreno

Para a integracao da area ao entorno, o terreno devera ser tratado de forma
que sua topografia nao prejudique os aspectos nativos da regiéo.

A medida que as atividades de reafeicoamento do terreno forem progredindo,
novas linhas de escoamento superficial deverdo ser implantadas, a fim de
proporcionar uma maior integracdo com o sistema de drenagem natural
existente e garantir uma homogeneidade entre as vertentes e os novos vales.

Estas acboes tém como objetivo a adequacgédo e recomposicao final do relevo
buscando a integragédo, de forma harménica, da morfologia do conjunto das
areas afetadas com a paisagem circundante.

Quando a declividade nao for acentuada, poderdao ser implantados canais de
drenagem e camalhdes diretamente no terreno, para conduzirem o excesso de
aguas pluviais para as extremidades da area.

No caso de declividades mais acentuadas, as solu¢cdes requeridas para a
drenagem da area poderdo exigir tratamento mais elaborado com a utilizagdo
de dispositivos para dissipar a energia da agua.

7.8.2  Escarificagdo do solo

Através da utilizacdo de equipamentos mecanicos, o solo deve ser sulcado
para reduzir seu grau de compactacao e favorecer a incorporacao dos insumos
necessarios.
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7.8.3 Langamento de solo vegetal

O langamento de solo vegetal ocorrera nas areas de taludes e demais areas de
empréstimo, tendo como objetivo conferir uma melhoria nas caracteristicas
fisicas e quimicas, criando assim um ambiente que favoreca o crescimento e
desenvolvimento radicular das espécies lancadas via hidrossemeadura.

O solo a ser utilizado devera ser retirado dos estoques de solo vegetal das
areas de bota-fora criados na etapa decapeamento ou supressao da
vegetacao.

7.8.4 Revegetacdo das areas

Esta é a etapa final dos trabalhos de recuperacdo de areas degradadas.
Somente devera ser executada esta atividade apds terem sido concluidas
todas as correcdes das erosoes, o solo estar devidamente preparado, o talude
tecnicamente adequado e os dispositivos de drenagem construidos.

As técnicas para revegetacdo a serem utilizadas pelo CCBM compreendem o
semeio manual ou mecanizado de sementes e/ou o plantio de mudas nativas.

7.8.5 Plantio de mudas nativas
. Escolha das espécies

O critério basico de escolha de espécies é direcionado para utilizacao das
espécies nativas da area de insercdo do empreendimento. O levantamento e
escolha das espécies serao realizados nas Unidades do CCBM seguindo as
orientacées do Inventario Florestal e do EIA/RIMA. Desta forma, somente
espécies nativas serdo empregadas.

. Producédo de mudas

As mudas serdao produzidas em viveiro no canteiro de obras a partir das
sementes coletadas na area licenciada do empreendimento ou adquiridas de
viveiros da regiao.

. Plantio

O plantio é iniciado depois de cumpridas todas as etapas de preparo do
terreno, abertura e preparacao de covas, sendo limitado ao periodo das chuvas
ao longo do ano na regiao.

As mudas serdo plantadas preferencialmente em linhas acompanhando as
curvas de nivel e com densidade semelhante a da vegetacdo nativa
previamente levantada.
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Legenda:

C = Climax; P = Pioneiras; S = Secundarias
Figura 1 — Exemplo de Layout de distribuicao das mudas no campo

. Replantio

Havendo mortalidade das mudas, devera ser realizado o replantio seguindo as
recomendacdes iniciais de adubacao e mantendo-se o0 grupo ecolégico ao qual
a muda substituida pertencia. Esta operacdo devera ser realizada
preferencialmente dentro do mesmo periodo chuvoso.

7.8.6  Cronograma preliminar para execugao da recuperacao

O cronograma preliminar para recuperacao da area de empréstimo sera
elaborado quando do encerramento da utilizacao da area explorada.
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ANEXO 1

Localizagdo dos diques no Reservatorio Intermediario
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ANEXO 2
Materiais naturais de constru¢do e bota-fora

Planta Geral de localizacao
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ANEXO 3
Areas de empréstimo A-1, A-8 e B-1

Planta e secbes
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ANEXO 4

Areas de empréstimo A-10A, A-11, A-13, B-13 e D-13
Localizagc&o das investigacoes

Planta e secées
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Area de empréstimo A-28
Localizagc&o das investigacoes
Planta e secao

ﬁ PCE

Projetos e Consultorias de Engenharia




D,

S P Norte

UHE BELO MONTE

ANEXO 6

Diques do Reservatorio Intermediario
Jazida de areia IV

Planta, secées e curva granulométrica
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