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1. INTRODUCAO

Esse projeto foi elaborado como atendimento a Condicionante 2.8 da Licenca de Instalacao
n® 795/2011, do IBAMA, de 25/02/11, que estabelece a necessidade de apresentagdo de um
projeto de monitoramento hidrossedimentolégico na regido dos tabuleiros, onde se
encontram os bancos de areia utilizados para a desova dos quelénios na ria do Xingu, a
jusante da casa de forca principal da UHE Belo Monte. Esse projeto deve visar o
conhecimento da situacao atual de equilibrio morfoldgico da calha do rio Xingu e permitir o
monitoramento e controle da estabilidade da calha fluvial ao longo do tempo.

O Estudo Complementar de Monitoramento Hidrossedimentologico na ria do rio Xingu,
protocolado no IBAMA em margo de 2011, como parte integrante do PBA da UHE Belo
Monte, foi o ponto de partida para o desenvolvimento deste projeto. Esse estudo foi
composto por campanhas de campo, realizadas entre dezembro/2010 a fevereiro de 2011,
que puderam fornecer as condi¢cdes necessarias a modelagdo matematica do escoamento e
da dindmica de sedimentos nesse trecho da ria. Basicamente, estes levantamentos tiveram
como objetivo, além de levantar as secOGes de calculo, fazer a caracterizacdo
sedimentométrica e do campo de velocidades na regido dos bancos de areia.

Neste sentido, a preocupacao principal deste projeto é o possivel impacto da implantacéo da
UHE Belo Monte e retencdo de soélidos a montante das barragens do rio Xingu e do
reservatorio intermediario. Essa retengdo de sedimentos poderia gerar um escoamento de
maior poder erosivo a jusante da casa de forga principal, principalmente sobre as praias de
desova dos quelbénios na regido dos tabuleiros na ria do Xingu e alterar o comportamento
dos quelbnios em caso de erosdo das praias ou devido ao aumento do trafego de
embarcagoes.

Para acompanhamento das vazdes liquidas e soélidas, e dos niveis d’agua na ria do Xingu,
foi previsto, nesse programa uma estacdo hidrossedimentolégica completa a montante da
regido das praias de desova dos quelénios.

Juntamente com os dados hidrossedimentométricos serdo realizados levantamentos
planialtimétricos e topobatimétricos na regido das praias, permitindo verificar se havera ou
nao erosao devido a operacao da usina.

Um terceiro monitoramento proposto neste projeto € o monitoramento do trafego de
embarcacgdes na regido das praias de desova de quelbnios, e a necessidade de associacao
dos monitoramentos propostos neste projeto aos estudos a serem realizados no ambito do
Programa de Conservacao e Manejo de Quel6nios.

2. JUSTIFICATIVA

Com o barramento do rio Xingu e formacéao dos reservatérios do rio Xingu e reservatério
intermediario, um escoamento com menor quantidade de sedimentos ira ocorrer a jusante
da casa de forga principal, devido a retencao de solidos nos dois reservatorios.

De acordo com a avaliagdo de impactos do EIA, espera-se que parte da carga sélida
transportada pelo rio Xingu — seja em suspenséo, em diluicdo ou por arraste — se deposite
nos reservatérios a medida que as velocidades do escoamento diminuam a montante do
barramento. A conseqiiéncia da retencdo de sedimentos a montante da barragem é um
escoamento com menos sélidos e maior capacidade de erosao a jusante da barragem.
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A jusante da casa de forca principal da UHE Belo Monte existe uma regido com praias que
sdo utilizadas para a desova de queldnios, que foi objeto de preocupagcdo durante os
estudos ambientais da usina. Esta preocupacéo se desdobrou em estudos complementares
ao EIA e varios projetos de monitoramento, tanto das praias de desova quanto do
comportamento dos queldnios.

A maior capacidade de erosdo nao significa necessariamente a erosdo, desta forma,
justifica-se inicialmente o monitoramento da regido. Entretanto, considerando-se o presente
estado de degradagdo da Unica praia protegida para desova de tartarugas na regiao
(Tabuleiro do Embaubal), medidas antecipatérias como protecdo de outras praias e seu
monitoramento quanto ao uso pelas tartarugas serdo tomadas durante a execucdo do
Programa de Manejo de Quelénios do PBA da UHE Belo Monte. Neste Programa, o
monitoramento, protecdo e até a criagdo de habitats de desova e alimentagdo devera ser
realizado juntamente com o acompanhamento da ocupacgao ativa das ilhas e praias que,
independente do barramento, possuem uma dindmica natural de deposicao. Tais agdes de
monitoramento realizadas de forma integrada, fornecera as informagdes necessarias para o
manejo e conservacgao efetiva das populagcbes de quelbnios. Posteriormente, se constatado
algum tipo de erosédo nas praias, a proposicao de medidas corretivas e de protecao dos
queldnios.

A erosao a jusante da casa de forga principal e seus impactos vém sendo estudados desde
a fase de elaboracao do EIA/RIMA. Naquela oportunidade, os resultados dos estudos para
se identificar tendéncias erosivas no baixo Xingu levaram a conclusdes sobre o transporte
de sedimentos na ria do Xingu e mostraram que para as vazdes que compreendem a vazao
modeladora (entre 6.357 m%/s e 9.542 m%s), os trechos onde se encontram os bancos de
areia formam uma zona deposicional em que as ilhas sdo os pontos de deposigao natural,
mesmo nos célculos efetuados com uma vaz&o excepcionalmente elevada (32.109 m%/s) e,
portanto, potencialmente erosiva.

Além disso, os célculos apresentados no EIA/RIMA mostraram que o trecho de interesse
também é de deposicdo dada a baixa capacidade de transporte sélido em suspensao, pela
predominancia de transporte de fundo: no trecho dos bancos de areia, cerca de 80% dos
sedimentos ndo ultrapassam 10% da profundidade da coluna d'agua. Finalmente, foi
possivel concluir que nos trechos dos bancos de areia ndo ha condicdo de remocao dos
sedimentos do leito ou de ressuspensdo até o limite das areias muito finas e siltes e a
aparente auséncia de correntes nos bancos, pela analise das cartas de navegagao da
regiao, indicou a auséncia de processos que possam produzir erosdes.

Entretanto, a condicionante n® 2.40, da Licenca Prévia do empreendimento da UHE Belo
Monte (LP n® 342/2010), questiona a utilizacdo das cartas da Marinha como fonte de dados
para se estipular as se¢des topobatimétricas, além das relacbes feitas com os dados de
maré para se inferir as cotas absolutas das se¢ées em estudo. A preocupagao seria sobre 0
excesso de relagdes e estimativas na elaboragdo do modelo, principalmente relacionado a
definicdo das seg¢bes topobatimétricas e aos niveis d'dgua utilizados como balizadores na
afericdo do modelo, os quais ndo foram devidamente explicitados (somente a curva-chave
Boca de Santo Anténio). Foram solicitados entdo, esclarecimentos e foi questionado o
porqué de nao terem sido efetuadas se¢des topobatimétricas em campo.

Para atendimento a esses questionamentos e outros da condicionante da LP n® 342/2010,
foram realizados novos estudos na fase de elaboragdo do PBA, com um aprofundamento do
estudo anterior, utilizando um elenco de dados levantados em campanhas recentes (dez/10
a fev/11). Por meio desses dados, se fez a modelacdo matematica sedimentoldgica,
buscando dar uma resposta mais segura quanto a possibilidade de alteragdo no regime de
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transporte de sedimentos do rio Xingu a jusante de Belo Monte, e seus efeitos nos bancos
de areia a jusante (Juncal e outros).

Foram levantadas sec¢des topobatimétricas no trecho de 190 km do rio Xingu, situado entre
a Casa de Forga e a foz no rio Amazonas. Estas secdes, selecionadas a partir da analise
morfolégica do rio, foram utilizadas nos calculos da linha d’agua, na modelagao
hidrodindmica e na modelacao sedimentométrica deste trecho.

Considerando a necessidade de varios levantamentos de campo e principalmente a
necessidade de calibragdo da modelagem matematica a ser realizada, o estudo apresentou,
em carater preliminar, os primeiros resultados de simulagdes, j& considerando os dados
levantados nas campanhas de 2011. Embora os dados sejam preliminares e exista a
necessidade de refinamento da calibragéo, os resultados apresentados possibilitaram uma
primeira avaliacao sobre a dindmica de transporte sélido na ria do rio Xingu.

Numa primeira simulagéo, foi representado um periodo de 50 anos com hidrograma médio
anual, considerando aporte zero de sedimentos na se¢do de montante, ou seja, com
retencao total no reservatério. Apesar do carater preliminar do estudo, observa-se que a
utilizacdo dos dados da campanha recente tem-se 0 mesmo comportamento, em termos de
resultado, das simulagées com HEC-RAS e a modelagao anterior (fase do EIA), realizada de
forma menos rigorosa. Os resultados obtidos utilizando o método de Engelund-Hansen
apresentaram a condicdo mais desfavoravel, porém sem valores expressivos. As erosdes
foram maiores no trecho logo a jusante da Casa de Forga, entre as secoes 1 e 3, e
deposi¢cdes ocorreram no trecho a jusante, sem elevagoes significativas até as imediacoes
da secao 11 (FIGURA 1-1). Por estes resultados verifica-se que nao ha alteragéo na regiao
onde se encontram os bancos de areia (Juncal e outros).

No entanto, os estudos realizados indicaram a necessidade de monitoramento e
levantamentos mais especificos entre as segbes, formalizando-se como objeto de
detalhamento desse programa.

Uma segunda demanda quanto a possiveis interferéncias nos habitos dos quelbnios, seria 0
aumento do trafego de embarcagdes na regido das praias de desova, devido a ria do Xingu
ser 0 principal acesso na época de implantacdo da UHE para o escoamento de insumos
para as obras da usina.

Derivado destes impactos potenciais, este projeto foi elaborado em virtude da necessidade
de monitorar as praias de desova dos quelénios na ria do Xingu, a jusante da Casa de Forcga
Principal da UHE Belo Monte, conforme especificado na Condicionante 2.8 da Licenga de
Instalagao n® 795/2011, do IBAMA. Na Condicionante 2.8 sdo apresentados trés temas que
devem ser abordados neste projeto, sendo:

— Contemplar as recomendagdes do Estudo Complementar de Hidrossedimentologia a
Jusante da Casa de Forga Principal;

— Monitorar o trafego de embarcacgdes na ria do Xingu; e,

— Prever agGes para evitar a erosao nos bancos de areia e a interferéncia nos hébitos
dos quel6nios.
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FIGURA 1-1 - Detalhamento das seg¢des de monitoramento hidrossedimentolégico no ambito do
Plano Basico Ambiental UHE Belo Monte, na regido do baixo Xingu, PA.
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3. OBJETIVO

O objetivo do presente projeto é realizar o monitoramento hidrossedimentol6gico na regiao
das praias de desova dos quel6nios na ria do Xingu, e sugerir medidas corretivas, caso
ocorra algum desequilibrio morfolégico na regidao em estudo. Outro objetivo deste projeto é o
monitoramento do trafego de embarcagdes na regidao das praias de desova de queldnios.

O monitoramento hidrossedimentol6gico tem o objetivo de acompanhar a evolucdo do
transporte sélido na ria do Xingu, e a interferéncia que o funcionamento da usina pode
causar no equilibrio do transporte sélido a jusante da casa de forca. Associado ao
monitoramento hidrossedimentol6gico, levantamentos planialtimétricos e topobatimétricos
da calha fluvial permitirdo analisar o equilibrio local que a modificagdo no transporte sélido
possa causar nas praias de desova de queldnios.

O monitoramento do trafego de embarcagdes ao longo dos anos tem o objetivo de embasar
estudos sobre os habitos de desova dos quelénios.

4. METAS

O presente projeto visa obter informacdes capazes de diagnosticar se esta havendo ou néo
dindmica na morfologia fluvial, na regiao das ilhas de desova dos quelénios na ria do Xingu
e concluir, se ha ou nao efeito de modificagao morfoldgica das praias, tanto de deposi¢éao de
sedimentos e aumento das praias, quanto de perda de sedimentos e erosdo das praias.
Portanto, as metas a serem atingidas neste projeto séo:

— Monitorar o aporte de sedimentos que ocorre naturalmente a regiao dos tabuleiros
antes da implantagdo da UHE Belo Monte e apés a sua entrada em operagao;

— Conhecer a geometria e morfologia das praias para acompanhamento da sua
dindmica de movimentacao;

— Avaliar a periodicidade de inundacao das praias utilizadas pelos quelénios; e,

— Caracterizar a navegacao nesse trecho e seus impactos sobre os queldnios durante
a construcao e operacao da UHE.

Se houver alteragao nas praias, e esta alteracao gerar modificagdo de habitat dos quel6nios,
assunto que devera ser estudado no Programa de Conservagéo e Manejo de Quelénios, o
presente projeto tem mais uma meta, a de propor medidas corretivas para o processo de
alteragao morfolégica em andamento.

5. ETAPAS DO EMPREENDIMENTO NAS QUAIS DEVERA SER IMPLEMENTADO

O inicio das medicdes de descargas liquidas e sélidas bem como de levantamentos
topograficos e batimétricos devera ocorrer durante a Etapa de Construcdo, de forma a
permitir a coleta de dados na situagédo de antes do enchimento dos reservatorios e operacao
da usina. Ap6s o enchimento dos reservatérios e inicio de operagdao da usina, o
monitoramento devera continuar, estendendo-se ao longo da Etapa de Operacao, de forma
a permitir a comparagao dos parametros medidos antes e apds a implantacédo e efetivo
funcionamento da usina.
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6. AREA DE ABRANGENCIA

Por se tratar de coleta de amostras hidrossedimentométricas e realizagao de levantamentos
topograficos e batimétricos, a abrangéncia se limita & Area Diretamente Afetada e Area de
Influéncia Direta.

7. BASE LEGAL E NORMATIVA

Este projeto deve ser compatibilizado com as exigéncias da ANEEL e da ANA, com base na
Resolugdo Conjunta ANEEL/ANA n? 3, de 10 de agosto de 2010, no que tange a
monitoramentos limnimétricos, fluviométricos e sedimentométricos, a jusante de usinas
hidrelétricas.

Como 6rgéao oficial responsavel pela rede hidrossedimentoldgica do pais, a ANA recomenda
que novas estacoes sejam devidamente registradas, para serem inseridas na rede
hidrometeorolégica brasileira, passando deste modo a dispor de codigo oficial especifico.

8. METODOLOGIA

Existem diferentes tipos de monitoramentos englobados dentro deste projeto, que foram
separados por temas, explicados a seguir. A FIGURA 1-2 apresenta os locais dos
monitoramentos propostos. A nomenclatura das se¢ées mostradas na figura segue a
mesma regra apresentada no Estudo Complementar de Hidrossedimentologia a Jusante da
Casa de Forca Principal, constante do PBA.

a) Estacao Hidrossedimentométrica

Para caracterizar as condi¢coes de transporte de sedimentos na regido de maior interesse,
deve-se instalar uma estacao hidrossedimentométrica nas imediacdes da secao 8 ou secao
9, mostrada na FIGURA 1-2, uma vez que a partir desse ponto inicia-se uma alteragao no
escoamento com abertura de canais laterais ao curso principal e, portanto, possiveis
alteragbes na relagdo de transporte de sedimentos. Uma estacdo hidrossedimentométrica
completa deve ter medicbes de descarga liquida e sdélida quatro vezes ao ano,
monitoramento de niveis duas vezes por dia, amostragem de sedimentos do leito, analises
granulométricas dos sedimentos do leito e dos sedimentos coletados em suspenséo.

Nesta estacdo deverdo ser feitas quatro medicées anuais de transporte sélido em
suspensao e amostragem dos sedimentos de fundo, sendo uma na estiagem, uma no inicio
das chuvas e duas durante a cheia.

O periodo de funcionamento desta estagdo deve ser de 10 anos, comegando a operar
desde o inicio das obras de constru¢do da usina. A instalagdo/operacao dessa estacao deve
se iniciar junto com a operagdo dos outros postos da rede de monitoramento
hidrossedimentoldgica prevista no PBA de Belo Monte.

b) Levantamentos Planialtimétrico e Topobatimétrico

A regidao a ser monitorada deve abranger o trecho entre a segcdo 8 e a segdo 15, com
detalhamento do levantamento da calha fluvial com secbes auxiliares de monitoramento
situadas entre as seg¢des 11 e 15, conforme indicacdo da FIGURA 1-2. Neste ultimo trecho,
devem-se implantar marcos geo-referenciados para cada seg¢do, em locais seguros de
inundagdes ordinarias.
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Esta base de monitoramento deve ser implantada no inicio das obras de construgcdo. A
periodicidade usual deste monitoramento devera ser de 5 anos, podendo haver antecipagao
no caso de alguma ocorréncia de erosdao das praias de desova que possam causar
alterac@o nos habitos dos queldnios.

Este monitoramento podera ser interrompido a partir do momento que os levantamentos
sistematicos evidenciem uma situacdo de estabilidade, devendo, no minimo obedecer ao
periodo de 10 anos de monitoramento, 0 que compreende 3 levantamentos planialtimétricos
e topobatimétricos, ou seja, um levantamento no inicio do monitoramento, outro com 5 anos
de estudo e um levantamento ao final dos 10 anos.

Na regido entre as secdes 11 e 15 deve ser feito o levantamento da topografia com a
utilizacao de perfilamento a laser, que garante o mapeamento planialtimétrico com a
precisdao necessaria aos estudos. O primeiro levantamento deve abranger toda a area entre
as duas secoes transversais, mas a partir da segunda campanha de levantamentos, o
perfilamento deve ser feito apenas nos locais onde ocorre efetivamente a desova dos
quelbnios, conforme resultados dos estudos realizados no ambito do Programa de
Conservagao e Manejo de Queldnios.

No canal principal do rio Xingu, logo a jusante da secao 11, deve-se implantar secoes de
monitoramento geo-referenciadas aos marcos instalados. A distancia aproximada entre as
secdes deve ser feita conforme indicado no desenho esquematico da FIGURA 1-2, com 19
secdes contando desde a secdo 8 até a secdo 15, com sec¢des mais proéximas no trecho
entre as secoes 11 e 15. Estas secbes permitirdo definir o relevo topobatimétrico do trecho e
as curvas de nivel junto as margens, em especial na regido dos bancos.

c) Medicoes de Velocidades

Conforme estudo complementar apresentado no PBA, com a andlise da morfologia da
regido das praias de desova dos queldnios, entre as secdes 8 e 15, é possivel identificar a
regido do Banco do Juncal em uma regiao de sombra, sujeita a velocidades baixas e pontos
de estagnacao.

Para comprovar esta andlise, foi sugerido o monitoramento preliminar, mais detalhado, do
campo de velocidades nas secdes transversais 12 e 13 (FIGURA 1-2), e sobre os bancos
submersos. Esta previsto o levantamento em uma situagéo de estiagem e uma situacao de
cheia, antes do inicio de operagéo da usina.

Nao ha necessidade de repetir este levantamento, a ndo ser que ocorra erosao na regiao de
controle deste projeto. Neste caso, estas medicoes servirdo para identificar as causas da
instabilidade da calha fluvial.

Ainda na hip6tese de alguma ocorréncia de erosao nao prevista (por exemplo, erosao de
margem, avangando em dire¢cdo as praias), este processo em geral é lento, com tempo
suficiente para que se tomem medidas de protegdo convencionais contra 0 processo
erosivo.

d) Monitoramento do Trafego de Embarcacoes
O monitoramento do trafego de embarcagdes deve contemplar a rota de navegacao que

sera usada na regidao de desova dos quelbnios e a quantificacdo do aumento de trafego
devido as obras da usina.
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A estimativa inicial da rota de navegagdo pode ser feita a partir dos pontos de maior
profundidade das secdes transversais existentes. A partir do inicio de implantacdo deste
projeto deve ser feita uma navegagédo com aparelho de GPS marcando o trecho navegado
para identificacdo precisa do canal de navegacdo. Esta informacdo sera utilizada nos
ambitos dos estudos do comportamento dos queldnios.

O monitoramento quantitativo e qualitativo de transporte fluvial sera trimestral e feito pelo
controle de transbordos de carga e passageiros nos portos da regiao, sendo:

— Porto da UHE Belo Monte, a ser implantado;
— Porto da Companhia de Docas do Para, operado pela Petrobras; e,

— Porto da cidade de Vitéria do Xingu, identificacdo de possiveis aumentos de
demanda.

Nestes portos, e especialmente junto as empresas, as seguintes informacbes seréao
levantadas: tipo de embarcacgéao, finalidade do percurso, sazonalidade/meses em que as
embarcagdes navegam, numero de deslocamentos/dia e especificagdo de rotas
preferenciais, especialmente na area dos tabuleiros.

O periodo total previsto deste monitoramento é de 5 anos, comeg¢ando junto com o
monitoramento da estagdo hidrossedimentoldgica, ou seja, imediatamente ao inicio das
obras, uma vez que as principais alteracdes na navegacgao estao previstas durante a fase de
construgao. Apds este periodo de 2 anos, tempo necessario para que a obra atinja o seu
pico de movimentacdo maxima de insumos a serem transportados pelo rio Xingu, sera
verificada a necessidade de se dar continuidade ao monitoramento do trafego de
embarcacgdes, ou, ainda, se deve ser intensificado. Desta forma, uma reavaliacdo e ajuste
do esfor¢o de monitoramento do trafego sera feito, de acordo com os resultados obtidos.

e) Proposicao de medidas corretivas, se necessario

A proposicdo de medidas corretivas devera ser feita apenas em caso de identificacao de
erosao das praias de desova e modificagcdo no comportamento dos quel6nios, informacéo a
ser corroborada pelos resultados obtidos no ambito do Programa de Conservacao e Manejo
de Quelbnios, que servirdo de norteadores para novas medidas, se necessarias.

Esta atividade é técnica, muito especifica e multidisciplinar, devendo ser contratado
consultor de engenharia civil especialista em geotecnia, assessorado por profissionais do
monitoramento hidrossedimentoldgico e de meio bidtico, para a correta locagdo de praias a
serem fixadas, atendendo as caracteristicas da morfologia fluvial e necessidades para
desova dos queldnios.
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FIGURA 1-2 - Detalhamento das se¢des de monitoramento na regido dos bancos de areia na regiao
dos tabuleiros, baixo Xingu (PA), no ambito do Projeto de Monitoramento
Hidrossedimentol6gico na Regido dos Bancos de Areia, ria do Xingu.
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9. ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

As atividades a serem realizadas dentro deste projeto sdo aquelas recomendadas no Estudo
Complementar de Hidrossedimentologia a Jusante da Casa de Forca Principal, somadas as
exigéncias da Condicionante 2.8 da Licenga de Instalagéo n® 795/2011, do IBAMA.

Ao todo, séo sete tipos de atividades previstas para serem desenvolvidas no ambito do
presente projeto:

— Operacao de uma estacao hidrossedimentolégica completa, a montante das praias
de desova dos queldnios, na ria do Xingu;

— Levantamento de 19 sec¢Oes topobatimétricas no leito do rio Xingu, na regido das
praias, conforme mostrado anteriormente na FIGURA 2;

— Levantamentos planialtimétricos — levantamentos a serem realizados por
perfilamento a laser ou metodologia que a substitua — o escopo deste levantamento
altera-se ao longo do projeto. O primeiro levantamento, a ser realizado logo apds o
inicio das obras, deve abranger toda a area dos tabuleiros onde se encontram as
praias de desova dos quelbnios. A partir dos primeiros resultados dos estudos do
Programa de Conservagdo e Manejo de Quelbnios, sera possivel realizar este
levantamento apenas na regido onde ocorre a desova;

— Duas campanhas de medicdo de velocidades, em duas segdes transversais, em
local préximo a desova das tartarugas, antes do inicio de operacao da UHE Belo
Monte, para servir de referéncia futura caso ocorra algum tipo de eroséo das praias
ao longo dos anos;

— Monitoramento do trafego de embarcagdes no trecho de interesse, especificando a
rota principal de navegacao na regidao dos tabuleiros, e quantificagdo do trafego com
base nas informagdes de carga/descarga no porto da UHE Belo Monte, no porto da
Companhia de Docas de Vitéria do Xingu, utilizado pela Petrobras, e no porto da
cidade de Vitéria do Xingu;

— A sexta atividade devera ser realizada apenas sob demanda, caso seja constatada
alteracao significativa na morfologia da regido das praias de desova, e caso decorra
deste fato ou do aumento do trafego de embarcagbes algum tipo de alteragéo nos
habitats dos quel6nios, devem ser propostas medidas corretivas; e,

— Reavaliagdo anual da modelagem de erosdo a jusante da casa de forga principal
com a inser¢ao de novos dados de entrada levantados em campo.

10. APRESENTACAO DOS RESULTADOS E PRODUTOS A SEREM GERADOS
Todos os dados levantados deverao ser arquivados em um banco de dados de estudos da
UHE Belo Monte e deverdao ser disponibilizados para verificacbes de alteracoes
morfoloégicas da calha fluvial, para andlises de trafego de embarcacdes e para utilizagdo nos
estudos de manejo e conservagao na regidao das praias de desova dos queldnios.

Para os dados da estagdo hidrossedimentolégica e dados de trafego de embarcacgdes
deverdao ser emitidos relatérios trimestrais de acompanhamento, enquanto que para os
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levantamentos planialtimétricos e topobatimétricos deverdao ser emitidos relatorios
conclusivos ap6s cada campanha de campo, a cada 5 anos.

11. EQUIPE TECNICA ENVOLVIDA

Para a execucao desse projeto o empreendedor devera contar com uma equipe composta
pelos seguintes profissionais:

1 Engenheiro Sénior (hidrologia);

1 Engenheiro Pleno (hidrologia ou geotecnia);

1 Bidlogo de fauna aquatica;

1 Técnico de campo;

Equipe de levantamento topobatimétrico e planialtimétrico.

12. INTERFACE COM OUTROS PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS

Este projeto associa-se diretamente ao Plano de Gestdo de Recursos Hidricos,
complementando a rede de monitoramentos do Programa de Monitoramento Hidr4ulico,
Hidrol6gico e Hidrossedimentolédgico, nas atividades previstas no Projeto de Monitoramento
Hidrossedimentolégico e no Projeto de Monitoramento de Niveis e Vazdes.

Este projeto também se relaciona ao Programa de Conservacdo e Manejo de Queldnios,
que inclui trés projetos, sendo: (i) Projeto de Estudos Bioecologicos (Capacidade Adaptativa
dos Queldnios na Colonizagdo de Novas Areas); (ii) Projeto de Pesquisa sobre a Ecologia
de Quelbnios, e (iii) Projeto Manejo de Quelénios de Belo Monte.

No ambito deste programa, agdes que merecem destaque sao: a identificacao, protecao ou
criacdo de habitats de desova dos quelbénios; monitoramento da qualidade das praias de
desova; integracéo de acbes de fiscalizacdo e de conscientizacdo ambiental referentes aos
conflitos de uso; monitoramento do movimento e dispersao das espécies no trecho da ria do
rio Xingu; estudo da morfologia fluvial; pesquisa sobre os habitos alimentares/reflgios e
suas variagdes espaco-temporais; fiscalizagao efetiva das praias e protegdo dos tabuleiros
durante a estacao reprodutiva; sinalizar e controlar o trafego na vizinhanga dos tabuleiros;
socializacao das informacgdes, incluindo resultado das pesquisas (educagdo ambiental); e
incorporar o processo participativo de varias instituicbes em torno das diretrizes de manejo e
conservagao.

Neste sentido, os dados obtidos com o Projeto de Monitoramento Hidrossedimentolégico na
ria do rio Xingu constituirdo em ferramenta necessaria para a detecgao de perdas de areas
de desova e modificacdo de habitats reprodutivos e de alimentacdo dos queldnios, para a
quantificacdo do efeito nas areas de desova do trafego de embarcagdes na ria do Xingu,
para se avaliar a eficacia de agbes corretivas, se necessarias, e para se fornecer
informagdes acerca da dindmica de deposicao e erosao das praias para os programas de
fiscalizacdo e educacao ambiental. Ressalta-se que o Programa de Educacao Ambiental de
Belo Monte possui, especificamente, a realizagdo de oficinas de Manejo Sustentavel e
Conservacao dos Quelbnios, visando a disseminacdo de conhecimentos sobre a ecologia
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dos queldnios aquaticos, em especial, aspectos reprodutivos e padrdes de comportamento,
bem como técnicas de manejo e conservagao, sensibilizando e conscientizando sobre a
importancia do manejo sustentavel dos quelénios e sua relagdo com a biodiversidade local.

Todos os resultados dos monitoramentos e estudos realizados no ambito deste projeto
serao utilizados como informagdes no Programa de Conservagao e Manejo de Queldnios.

13. AVALIACAO E MONITORAMENTO

Os parametros monitorados serdo analisados em sua consisténcia geral, e também sera
feita analise comparativa com outros dados de vazao sélida e liquida monitorados no rio
Xingu, seja no ambito dos monitoramentos indicados nos estudos ambientais da UHE Belo
Monte, seja de dados monitorados na rede brasileira de hidrometria.

Essas andlises servirdao de base para corre¢cdes na metodologia e locais de coleta dos
dados para o seguimento das outras campanhas de monitoramento previstas.

A andlise dos dados da estacao hidrossedimentométrica e de monitoramento do trafego de
embarcacdes devera ser realizada trimestralmente, emitindo-se um relatério simplificado de
andlise para o empreendedor. Os resultados dos levantamentos topograficos e
topobatimétricos deverao ser analisados ao final de cada campanha, ou seja, a cada 5 anos.

Apds emissao do primeiro documento técnico, recomenda-se que se facam as corregoes

necessdrias nos locais, na metodologia do monitoramento. A cada ciclo hidrolégico
monitorado, sera desenvolvido um relatério consolidado para o 6rgao ambiental.
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14. RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO
O responsavel pela implantacao deste projeto é o empreendedor.
15. PARCERIAS RECOMENDADAS

Sugere-se que seja realizada parceria com a ANA, no ambito do Programa de
Monitoramento Hidraulico, Hidroldgico e Hidrossedimentoldgico.
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16. CRONOGRAMA FiSICO

Obras para melhoria & abertura de acessos ao empreendimento
Implantagdo dos canteiros 8 in sta'lagues iniciais

Implantagdo de vias residenciais

Implantacdo do Porto (Porto da Obra)

1
2
3
4
) Lam;am(—mto das ensecadeiras principais (1a e 2a fases].

6 mplama;ao obras cnns &’ho ﬁmental (barrageﬂs vertedouro circuto adm;aafgeragao elT)
i Inicio de operacdo do sistema provisdric de tfansposa;au de embarcac fes -
k] Implantacdo do sistema definitivo de transposicdo de embarcacdes
)
9
9

implantagdo do sistema de transposicdo de peixes
Servicos de montagem no Sitio Amental

] Implantac&o obras civis Sitio Belo Monte (barragens e circuito adugéo/geracao) =
10 Senigos 6= moniagem no it Belo onts == == ==F--“--“---

1_0_ Escava;aoedemals obras relacionadas aos canais
11 Construgdio dos digues
12 Desnmitza(.ao total dos canteiros

] Cadas tro Socioeconémico

11 'Ar'éaé de canteiros, inhas de transmiss&o e acessos para as obras Condluido
12 Vila Santo Anténio, Porto e Stio Belo Monte Condluido
=3 Tfecho de Vazdo Redunda .

14 Rservatmndo)(mgu

15  Reservatorio htermedlarlo

16 Qarapea (Altamra)

2 Cadas tro Fis ico-territorial [m{:h.llavallagm de benfeitorias e medu;ao)
21 Areas de canteiros, linhas de transmissdo e acessos para as obras Concluido
22 ViaSanto Anténio ' i
23 Reservatério do Xingu ' [ ]
24 Reservatdrio intermedidrio N
2 3garapé:\5 fAtam.!aj

1 Instalacdo de estac do hidrossedimentométrica ) - E E E E E i i i i

2 Medgges de descarga iaurlalsdda,operacdo da stacao hidrossedimeniometica --—--—--n--n--n----------------i
3 Levantamentos topobatimétricos - |

4 Levantamentos planialtimétricos 3 -

4 Medicdes de velocidades (secdes 12e 13) |

6

i

| - |
Maonitoramento do trafego de embarcacdes =---—--
| | | [ |

Andlise de dados trimestral
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17. PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO PROJETO
Este projeto foi elaborado pelos engenheiros Vinicius Roman — CREA-MG 69540/D — e

Cristiane Peixoto Vieira — CREA-MG 57945/D, e pela biéloga Maria Betania Gongalves
Souza — CRBio 80493/04-D.
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