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CARACTERIZACAO GEOLOGICA E ESTIMATIVA DOS RECURSOS DE ARGILA
NAS AREAS A SEREM INUNDADAS, REMANESCENTES E NOVAS
ALTERNATIVAS DE JAZIDAS EM ALTAMIRA

1. INTRODUCAO

Foi desenvolvido um programa de pesquisa mineralame da AHE — Belo Monte,
direcionado para avaliar os depoésitos de argilaegpioracdo, situados nas areas a serem
inundadas pela AHE Belo Monte e pesquisar novassaremo alternativas para suprimento
deste insumo mineral.

Os depdsitos de argila atualmente em explorac@o éstalizados nas planicies aluvionares
dos Igarapés Ambé e Panelas, todos localizados urocipio de Altamira. A exploracéo
consiste em uma operacado de lavra essencialmemeamaeguida de uma moldagem
também manual da argila para producéo de tijolosa Unica excecdo a este modelo € uma
ceramica industrial, denominada Santa Clara, ordera é feita por pa mecanica, no Igarapé
Panelas, e a moldagem dos tijolos, por extrusaanidade industrial situada na cidade de
Altamira.

As novas areas, potenciais para conterem reseevagyillas e avaliadas neste trabalho, foram
selecionadas a partir do Mapa Metalogenético da Ale Influéncia Direta — AHE Belo
Monte, Desenho 6365-EIA-DE-G91-025considerando as potencialidades prospectivas para
argila contida no mesmo. Foram consideradas par@ag para reconhecimento geologico as
seguintes areas: Aluvides dos Igarapés Panelas¢ Ambmbé Il e Trindade. Também foi
considerado potencial para depdésitos de argila mtorde intemperismo desenvolvido sobre
os folhelhos e argilitos da Formacao Curua e Ipadths nas margens do médio/baixo curso
do lgarapé Panelas.

1.1. Documentos de Referéncia

Os documentos técnicos de referéncia, incluindbases topograficas e planialtimétricas,
utilizadas no estudo foram:

» Relatorio EIA — DIAGNOSTICO DA AID E ADA AREA DE INLUENCIA
DIRETA E AREA DIRETAMENTE AFETADA - GEOLOGIA E RECBSOS
MINERAIS 6365-RT-G90-XXX.- Capitulo 5;

> Mapa Metalogenético da Area de Influéncia DiretAAHE Belo Monte, Desenho
6365-EIA-DE-G91-025

> Mapa Geoldgico da Area de Influéncia Direta — AHEIBBMonte,Desenho 6365-
EIA-DE-G91-023,

» Mapa do Remanso no Reservatério. Detalhe de AltamirAHE Belo Monte —
EIA/RIMA, Desenho 6365-EIA-DE-G91-010

6365-EIA-G90-001b 5 Leme Engenhétida.
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1.2. Fonte de Informacdes Sobre Producéo

As informacgdes sobre producéo de tijolos e consdenargila representam uma compilagéo
dos levantamentos realizados anteriormente no andloitEIA Belo Monte e consolidados
com os obtidos nos levantamentos de campo realzaive os dias 3 e 11 de setembro de
2008. Estas informacdes foram obtidas nas frereeprdducéo considerando os seguintes
parametros: frentes individuais de lavra, numeropdedutores, producdo média mensal,
faturamento médio mensal e a producdo total de.2007

Em funcdo da sazonalidade da producéo, da infadlad#i em que esta atividade se
desenvolve, da maior ou menor oferta de empregasaie e da relacdo oferta e demanda de
produtos, e considerando ainda que a informacde pedfornecida de forma direcionada a
atender a um determinado objetivo, é de se adguéra producdo deve apresentar oscilacoes
acentuadas e também conter em si um expressiveaifsado pela fonte de informacgdes.

1.3. Definicdo do Termo “Argila”

O termo argila permite varios conceitos subjetieointerpretativos. Esta diversidade de
conceito é funcdo da formacao profissional de gasnnteressa, da sua génese, de suas
propriedades fisico-quimicas e de suas aplicaddEste relatorio o termo argila sera utilizado
no sentido do ceramista, ou seja, um material ahtle granulometria predominantemente
abaixo de 2 micra que quando misturado com agueassforma numa massa plastica que
pode ser moldada.

1.4. Litigio Relevante

Os direitos minerais no Brasil sdo tratados peldigb de Mineracdo e regras adicionais
emitidas pelo Departamento Nacional de Producédoeiin S6 € permitida a lavra de
qualguer substancia mineral ap0s a obtencao détuim mineral que autorize esta atividade
(Portaria de Lavra, Lavra Experimental, Licenciatnea Lavra Garimpeira). As areas de
argila em exploracdo nos Igarapés Panelas e Anmbéprésentavam, na época da avaliacao,
nenhum titulo mineral que permitisse a lavra dedtys parametros exigidos pela legislacao
vigente e pertinente. Portanto, a atividade de alawatualmente encontra-se em
desconformidade com a legislacéo vigente e podpasalisada a qualquer momento.

2. Escopo dos Trabalhos Realizados
Os trabalhos desenvolvidos nesta etapa consistieam

> Autorizacdo dos superficiarios para acesso as &eeealizacdo de trabalhos de
pesquisa mineral.

» Contato a diretoria do Sindicato de Oleiros de rAlta - Sindoalta para obtencéo de
informacdes referentes a estimativa de volumesda uma das jazidas existentes na
ADA e a ser inundada.

» Definicdo da situagdo mineral e ambiental das adeagxtracdo. Entrevistas com

proprietarios, levantamento no cadastro mineirdD#”M e avaliacdo das licencas
junto aos 6rgaos ambientais.

6365-EIA-G90-001b 6 Leme Engenhétida.
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» Caracterizacao geologica das areas em extracasndolestimativa de volumes de
cada uma das jazidas/locais de exploragdo de amgilatentes na ADA. Inclui a
identificacdo e estimativas das jazidas (volureeskexploracdo a serem inundadas na
ADA.

> Identificacdo de areas com potencial para depoditoargila através de imagens de
satélite, fotos aéreas e mapas geologicos elal®radoetapas anteriores do projeto.

» Detalhamento das areas potenciais através de smxlag trado e/ou pocos
(aproximadamente 4 secdes espacadas de 500 msedigtanciados de 50 m nas
linhas e profundidade de 2 m).

> Estimativa dos recursos de argilas mostrando a&s @léernativas e as estimativas de
potencial tanto das &reas em exploracdo tanto texpesquisadas fora da ADA.

» Caracterizagdo tecnolégica das argilas dos novogosites visando a sua
aplicabilidade no segmento ceramico.

> Verificacado de restricdes legais e ambientais dessadas jazidas de argila.
> Apresentacao de relatério técnico final conclusivo
3. A INDUSTRIA CERAMICA EM ALTAMIRA

O setor ceramico € amplo e heterogéneo e no gdiaidéddo em varios segmentos em funcao
de diversos fatores tais como matérias-primas, rigagdes e areas de utilizacdo. De um
modo mais genérico sao divididos em dois segmehtmscos: Ceramica Vermelha e
Ceramica Branca.

A denominacdo Ceramica Vermelha compreende aqupleslutos com coloracéo
avermelhada empregados na construcdo civil, taisocdijolos, blocos, telhas, elementos
vazados, lajes, tubos ceramicos, argilas expandidessilios de uso doméstico e de adorno.
O termo “Ceramica Branca” ja € mais diversificadocampreende todos os materiais
constituidos por um corpo branco e em geral retob@or uma camada vitrea transparente e
incolor.

A industria ceramica de Altamira se enquadra esxe¢iimente no segmento da Ceramica
Vermelha, direcionada principalmente a fabricacaotighlos furados para a industria da
construcgéo civil.

3.1. Caracteristicas da Industria Local

As principais caracteristicas da industria ceramigamelha de Altamira, observadas neste
trabalho foram:

> E uma industria tipicamente artesanal, sazonalagival’ da regido. Existe somente
uma ceramica de pequeno porte que pode ser atasisiftomo mecanizada.

» Possui uma estrutura de gestao principalmenteiaigsaconde a presenca dos oleiros
€ importante;

6365-EIA-G90-001b 7 Leme Engenhétida.
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> Apresenta alta variabilidade no porte dos empreeswios devido a problemas
ligados a condicdo de exploracdo de jazidas, iiistatle do mercado e oferta de
empregos formais;
> Apresenta variabilidade também causada pela faltadital de giro para aquisicao de
insumos indispensaveis, tais como: soda caustceggem e lenha para queima dos
tijolos.
Um outro fator relevante € a baixa qualidade dosiyios e a falta de qualquer iniciativa de
controle de qualidade dos mesmos. E importanteredoisgue a ABNT estipula em sua
Norma NBR 7171/83 que os blocos ceramicos de vedag@ devem apresentar defeitos
sistematicos tais com trincas, quebras, superficieggulares, deformacdes e
desconformidade da cor”.
3.2. Problemas Estruturais do Setor
Os principais problemas estruturais observado rsesor foram:

> Inexisténcia de concessédo mineral que permita endes/imento regular da extracéo
de argila;

» Conhecimento geoldgico inexistente sobre as jafi@asrvas, qualidade, tipos);
» Deficiéncias tecnoldgicas e operacionais tant@mealcomo na industrializacao;
» Conflitos decorrentes da legislacdo ambiental @eso urbana;
» Espaco com vocacado mineral disputado por outrasivlades de ocupacéao.
3.3. Frentes de Extracdo de Argila
Atualmente a atividade de lavra de argila encosgraoncentrada em cinco areas, sendo que
trés destas estdo localizadas nos aluvides dopgdtanelas, e duas nas aluvides do Igarapé
Ambé (ver Mapa Metalogenético da Area de Influémdiieta — AHE Belo MonteDesenho
6365-EIA-DE-G91-025)
No lgarapé Panelas encontram-se em atividade assegyfrentes de lavra:
= Panelas | — Santa Clara (Ag. 2);
= Panelas Il — Sindoalta (Ag. 3);

= Panelas Ill — Milico I e Il (Ag. 5 e 6).

A simbologia Ag refere-se a sigla utilizada no cidadas areas de exploracdo de argila
apresentado no diagnostico da AlID.

No Igarapé Ambé encontra-se em atividade duasesedé extracdo, uma reaproveitando
recursos remanescentes das areas denominadas AenAmbé Il e outra mais a montante
denominada Sindoalta/Sao Francisco (Ag. 10).

6365-EIA-G90-001b 8 Leme Engenhétida.
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3.4. Escala de Producao de Tijolos

Atualmente a producdo estda concentrada exclusii@mea fabricacdo de tijolos. A
quantificacdo desta escala de producgao foi obtidarar da compilacdo dos levantamentos
realizados anteriormente e consolidados com odabteste levantamento.

Os dados obtidos neste levantamento mostraram tojeg@o de producéo total para 2008 da
ordem de 681 milheiros de tijolos por més de of@rad tabela n° 1 detalha esta distribuicéo
por local e produtor.

Tabela 1.
Producéo total de tijolos projetada para 2008.
Local Produtor Periodo Producao Producao
(meses) Milheiro/més | Milheiro/periodo
Ambé Sindoalta 7 120 840
Outros
Ambé produtores nao 7 14 98
sindicalizados
Panelas Sindoalta 7 197 1379
Panelas Sta Clara 7 210 1470
Panelas Milico 7 140 980
Total 681 4.767
3.4.1. Consolidacao das Informacdes

Existem informacdes sobre a producéo de tijolodratralhos realizados em 2006, 2007 e o
atual. O levantamento realizado em 2006 pela eglepgocioeconomia do EIA Belo Monte
restringiu-se ao Igarapé Ambé. Os levantamentdgzadas em 2007 e 2008 abrangem a
totalidade das &reas em producdo. Na Tabela n2ag@sentados os resultados destes
levantamentos.

Tabela 2.
Valores de producao de tijolos nos levantamentaa0f6, 2007 e 2008.
Local Campanha (milheiro de tijolo/ano)
2006 2007 2008
Ambé 892 385 938
Panelas Nao avaliado 2.485 3.829
Total 2.870 4,767

As variagbes na producédo de tijolos, da ordem d#,40bservadas entre os
levantamentos de 2007 e 2008 podem ser considecadas normal, haja vista tanto os
fatores condicionantes de variabilidade apresestamiotem 3.1, como o0 incremento da
atividade econdmica ocorrido no Pais.

3.5. Escala de Lavra de Argila

A escala de lavra de argila foi estimada em 115#4@neladas por periodo de sete meses.
Para o estabelecimento da escala de lavra de day#en considerados o0s seguintes
parametros: O volume de tijolos produzidos, pesdionéo tijolo queimado, perdas de tijolos
6365-EIA-G90-001b 9 Leme Engenhétida.
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antes e durante a queima e perdas de argila rea lsmperdas somadas de tijolos mais argila
na lavra foram estimadas em 10%. Este valor famesto a partir das perdas de tijolos no
manuseio e queima, fornecida pelos oleiros, e qaetervacdo do aproveitamento das argilas
na frente de lavra. O peso médio dos tijolos quearaobtidos a partir dos tijolos de trés
frentes de producédo (Panelas — Sindoalta, PanéNéice e Ambé — Sindoalta) foi de 2,217
kg por unidade. Na tabela n° 3 encontra-se detallaestimativa do volume de argila a ser
lavrada em 2008.

Tabela 3.
Quantidade de argila estimada para ser lavrad2008.

Argila Argila

Local Produtor Periodo | Producdo| Producdo| Usada Lavrada
(meses) mil/més mil/ano (t/ano) (t/ano)
Ambé Sindoalta 7 120 840| 1.861,94| 2.068,82
Outros
Ambé pr~odutores
nao
sindicalizados 7 14 98 217,23 241,36
Panelas | Sindoalta 7 197 1379| 3.056,69] 3.396,32
Panelas | Sta Clara 7 210 1470| 3.258,40 3.620,44
Panelas | Milico 7 140 980| 2.172,26] 2.413,63
Total 681 4.767| 10.566,51 11.740,57
3.5.1. Consolidacao das Informacdes

Existem informacgbes sobre o consumo de argila rabsthos realizados em 2007 e no atual.
Os valores dos dois levantamentos séo apresemniadabela n° 4.

Tabela 4.
Valores de consumo de argila nos levantamento@e, 2007 e 2008.
Local Argila lavrada (t/periodo)
2006 2007 2008
Ambé 2.197,29 777,78 2.310,61
Panelas N&o avaliado 6.533,33 9.432,11
Total 7.311,11 11.742,72

As variacdes no volume de argila lavrada, da ordenB88%, observadas entre os
levantamentos de 2007 e 2008 podem ser considecadas normal, haja vista os fatores
condicionantes de variabilidade apresentados no3té.

3.6. Fatores Impactantes na Acuracia dos Resultados

As informacdes obtidas junto aos produtores podentec distor¢des, ja que sdo verbais e
ndo ha registro que comprovem as mesmas. No entamsiderando os resultados dos trés
levantamentos ja realizados, as areas atualmentwm as caracteristicas do pacote de
argila e o numero de oleiros em cada frente, pedesesicluir que 0s nimeros levantados
encontram-se dentro de um patamar aceitavel.

6365-EIA-G90-001b 10 Leme Engenhétida.



Eletrobris®F [ P3| ODEBRECHT

Para efeito de avaliacdo da vida util dos recudssirgila situados fora da area de
inundacao, sera utilizado o valor e.742,72oneladas de argila lavrada por periodo de sete
meses, 0 que equivale a um ciclo anual de proddeéijolos. Nas fotos subseqtientes sao
mostrados alguns aspectos das areas de producao.

Fotoimagem 1 Aspectos das frentes de lavra manuais de arganyolvidas na area do
Sindoalta — Panelas.
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Fotoimagem 2 Sequéncia do processo de moldagem manual dios tijo

4, DISPOSITIVOS DA LEGISLACAO MINERAL APLICAVEL A AREAS
DE EXTRACAO DE ARGILA

Na sequéncia é feita uma sintese sobre os digmssitnportantes da legislacdo mineral
aplicavel ao licenciamento de areas para extragagila.

4.1. Propriedade dos Recursos Minerais
Na Constituicdo Brasileira, os recursos mineragsassim definidos:

Art. 20 — Sao bens da Uniao:
IX — 0s recursos minerais, inclusive os do subsolo.

Art. 176 — As jazidas, em lavra ou ndo, e demais recursosrais e 0s potenciais de energia
hidraulica constituem propriedade distinta da ddo,sara efeito de exploracdo ou
aproveitamento e pertencem a Unido, garantida aocessionario a propriedade do produto
da lavra.

4.2. Direito de Prioridade

O aproveitamento de substancias minerais é regyletto direito de prioridade, instituto
previsto no Artigo 11 do Cédigo de Mineragao:
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Art. 11 - Serdo respeitados na aplicacdo dos regimes derizacdo, Licenciamento e
Concesséo:

a) O direito de prioridade a obtencdo da autorizagdopesquisa ou do registro de
licenca, atribuido ao interessado cujo requerimégriba por objeto area considerada
livre, para a finalidade pretendida, a data da goalizacdo do pedido no
Departamento Nacional de Producédo Mineral (DNPX8ndidos os demais requisitos
cabiveis, estabelecidos neste Cdédigo;

4.3. Regimes de Aproveitamento

Os regimes de aproveitamento de substancias nsnemabntram-se previstos no Art. 2° do
Caodigo de Mineracéao e séo, excetuando o de Mormpdli

| — Regime de Concessdaguando depender de Portaria de Concessao dotididies Estado
de Minas e Energia.

Il — Regime de Autorizacdg quando depender de expedicdo de Alvard de Pasdois
Diretor-Geral do Departamento Nacional de Produax@ral — DNPM.

Il — Regime de Licenciamento,quando depender de licenca expedida em obedi@ncia
regulamentos administrativos locais e do regisadicenca no Departamento Nacional de
Producao Mineral — DNPM.

IV — Regime de Permissdo de Lavra Garimpeira quando depender de Portaria de
Permissdo do Diretor-Geral do Departamento NacidaaProdugédo Mineral — DNPM. Este
regime, que extinguiu 0 Regime de Matricula, abeamgclusivamente as substancias
minerais garimpaveis, encontrando-se regulado lp&il&.805/1989, Decreto 98.812/1990 e
Portaria DNPM 178/2004.

V — Regime de Extragdpque permite o aproveitamento de substancias entnde emprego
imediato na construcéo civil, mediante registrotguao DNPM, por parte de 6érgdos da
administracdo direta e autarquica da Unido, doadést Municipios e Distrito Federal. Este
regime foi acrescido ao Codigo de Mineracdo pela9.827/1999, e esta regulado pelo
Decreto 3.358/2000 e Portaria MME 23/2000.

4.4. Regimes de Autorizacdo e Concessao

O objetivo final na utilizacdo desses regimes étitulo que permita o aproveitamento do
recurso mineral que, no caso, é uma Portaria desivtindas Minas e Energia, denominada de
Portaria de Lavra. Existem titulos intermediaridgdyara de Pesquisa, que autoriza o
interessado a pesquisar determinada substanciaatide modo a definir sua quantidade,
qualidade e distribuicdo espacial.

4.5. Regime de Licenciamento

O aproveitamento mineral por Licenciamento € dadtina substancias de emprego imediato
na construcdo civil, argila vermelha e calcarioapemrretivo de solos (Artigo 1° da Lei no
6.567/78), sendo facultado exclusivamente ao ptpio do solo ou a quem dele obtiver
expressa autorizacao (Artigo 2° da Lei no 6.567/78)
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4.6. Regime de Licenciamento X Autorizacdo e Comnssfo

Apesar dos regimes de Autorizacdo e Concessao dangsn um investimento financeiro
maior do minerador, este obtém, além de um melwohacimento técnico da jazida, através
dos trabalhos de pesquisa mineral e elaboracadado Be Aproveitamento Econémico, uma
seguranca juridica em relagdo ao titulo minerdsiao.

Confronta-se uma Portaria de Lavra outorgada pelusiio de Minas e Energia com um
Registro de Licenca Municipal, licenca esta queepsel anulada ou tornada sem efeito por
ato da autoridade Municipal, que podera ocasionartearupcdo na obtencdo da matéria
prima.

4.7. Situacdo Legal da Atividade de Extracdo de Aila

O levantamento atualizado do cadastro dos direrterarios, junto ao sistema Cadastro
Mineiro no site do DNPM _(https://sistemas.dnpm.fo¢icomasp), em 20 de outubro de

2008 resultou nenhum processo mineral incidentegesals areas dos igarapés Ambé e
Panelas. Dessa forma pode-se concluir que todaadiy de extracdo de argila encontra-se
ilegal perante a legislacédo mineral brasileira.

5. GEOLOGIA E RECURSOS DE ARGILA NAS AREAS EM LAVR A
5.1. Arcabouco Geoldgico

O arcabouco geoldgico da area da presente pesgfiisenado por um substrato constituido

de rochas sedimentares pertencentes a Bacia Sedintem Amazonas. Recobrindo este
substrato ocorrem depdsitos eluvio-coluvionaresynsolidados.

As rochas sedimentares do substrato sdo formadaaa@simente por folhelhos e argilitos,
cor cinza claro a cinza escuros e siltitos arenossa claros. Os aluvides que as recobrem
ocorrem sob a forma de depdsito de canal ou deaa€s primeiros estdo representados por
barras longitudinais e de meandro, constituidaeresalmente, por areias de granulacao fina,
média e grossa e cascalhos. Os depdsitos de \@st@a representados por argilas, argilas
arenosas e organicas.

As areas de argilas em lavra constituem-se em depdsedimentares detriticos, néo
consolidados, acumulados em planicie de inundd€stes depdsitos estdo correlacionados
com o relevo atual.

5.2. Recursos de Argilas Quantificadas

Em todas as areas com extracdo de argila ndo rexisibalhos de pesquisa ou quantificacédo
dos reservas ali existentes. Portanto, ndo se fat@leem jazidas de argilas, mais sim em
recurso inferido no qual a tonelagem e a qualididargila podem vir a serem inferidas com
base nas poucas exposi¢des localizadas nas ateassde lavra e, portanto, de baixo nivel de
confiabilidade.

E importante ressaltar que se considera um recuiseral medido quando a tonelagem, o
teor e/ou qualidades, o conteldo mineral, a magfalee os parametros fisicos estéo
estabelecidos com elevado nivel de confiabilida@le. estimativas sédo suportadas por
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amostragem direta em malha adequada baseada eanedtdos, pocos e furos de sonda, de
modo que se comprove a continuidade das proprisdsxibngo do corpo.

Além disto, para se transformar um recurso mineradlido numa reserva mineral medida,
sdo necessarios estudos complementares abordandectass relativos a lavra,
beneficiamento, economia e mercado, fatores legabjentais e sociais e demonstrando de
forma conclusiva que a exploracdo da reserva @rmkmte justificavel e adequada as
hipéteses adotadas para os investimentos previstos.

Portanto, ndo existe nas areas avaliadas, a lunfdasiaces disponiveis, reservas de
argila que possam ser consideradas como medida.

5.3. Areas Com Exploracéo de Argila

Atualmente existe exploracdo de argila nas seqdnteas: Panelas | — Santa Clara (Ag. 2),
Panelas Il — Sindoalta (Ag. 3), Panelas Ill — Milice 1l (Ag. 5 e 6), Ambé | (Ag.9) e Ambé
Il (Ag-7, Ag-8, Ag-8A) e Sao Francisco - Sindoaléey. 10) - (fotos 1 e 2)

4 Zal

L) Kilometers

Foto 1: Areas de exploracédo de argila no igarapé Panelas.
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Foto 2: Areas de exploracéo de argila no igarapé Ambé .
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5.3.1. Area Panelas | — Santa Clara

Esta area, também cadastrada no Mapa Metalogenmigidoea de Influéncia Direta — AHE

Belo Monte,Desenho 6365-EIA-DE-G91-0250moAg2, encontra-se localizada na margem
direita do igarapé Panelas, nas proximidades dirgu com coordenadas UTM centrais:
Zona 22, N 9.641.876, E 363.939 (Datum: SAD 69).

53.1.1. Frente de Lavra

A frente de lavra é alongada no sentido NE-SW compzimento de 208 metros e largura de
80 metros. Encontra-se configurada em uma Unic&daancom 2,0 metros de altura e
apresenta condi¢cfes de expansao no sentido SWdal@aprofundamento da cava. Na atual
frente de lavra ocorrem argilas de cor cinza claflayando nos taludes laterais e frontais da
cava e no fundo da mesma. A area ja lavrada éd#anode 1,71 hectares.

Nesta area ocorre a unica frente de lavra mecamiZaddesmonte é feito por escavadeira
hidraulica e o transporte realizado por caminh@ssllantes. Na Imagem n° 1 € apresentada
a area de lavra e na fotomontagem n° 3 séo apaesends caracteristicas da frente de lavra e
da argila.
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- Google

16 Jul 2005 Altifude do ponto de vishe
Imagem 1.Limite da frentede lavra de argila da Ceramica Santa Clara no bigiamapée
Panelas (Ag.2). Pontilhado representa a area lavradé setembro de 2008.
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Fotoimage 3.spt da frente de lavra da Ceramica Santa Géarea do Igarapé
Panelas, préximo ao rio Xingu.

5.3.1.2.  Perfil Médio da Camada de Argila

Os materiais argilosos desta frente de lavra ocbrcapeados por uma camada de argila
arenosa com raizes e/ou material turfoso com es@ssgariando de 10cm a 50cm. Abaixo
desta camada ocorre o pacote de argila aproveadatrialmente. Apresentam coloracdo
variando de cinza avermelhada a cinza clara e &gpeyvariando de 1,50m a 2,85m. O
substrato desta camada é formado por areia fin@&diagnpouco argilosa e relacionada a
depositos aluvionares.

Na tabela n° 5 sdo apresentadas as principaistedsticas do pacote observado nesta frente
de lavra.

Tabela 5.
Caracteristicas gerais do perfil argiloso que recoa frente de lavra da Ceramica Santa
Clara.
De Até Espes.| Classif. Descricao
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)

0,00 0,20 0,20| Ag (ar) | Argila arenosa, cinza com raizes.
0,20 0,42 0,22 Ag |Argila cinza avermelhada, pouco arenosa, pléstic
0,42 2,48 2,06/ Ag |Argila cinza clara com manchas (mm) vermelhas.
2,28 Espessura da camada de argila lavrada

4
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5.3.2. Area Panelas li — Sindoalta

Esta area, também cadastrada cokg@ no Mapa Metalogenético da Area de Influéncia
Direta — AHE Belo MonteDesenho 6365-EIA-DE-G91-025¢encontra-se localizada na
margem direita do igarapé Panelas, nas proximidddeodovia que interliga a cidade de
Altamira ao Aeroporto local. As coordenadas UTMtrar séo: Zona 22, N 9.641.954, E
362.598 (Datum: SAD 69).

53.2.1. Frente de Lavra

A frente de lavra apresenta uma forma grosseirameatangular com elongagcdo maior no
sentido SE-NW com comprimento de 246 metros e fargle 145 metros e encontra-se
configurada em varias “caixas de extracdo manwain 10 metros de comprimento, 2 a 5
metros de largura e alturas variando de 1,20 arhatéos. Este conjunto de pequenas frentes
de lavra apresenta condi¢cdes de expanséo latenainse no sentido SE, mas podendo ainda
ter um aprofundamento do fundo das cavas.

Na atual frente de lavra ocorrem argilas de cozaiclara a cinza escura, localmente muito
rica em matéria organica. A area onde se encontrente de lavra € de 3,95 hectares. Na
Imagem n° 2 é apresentada a area de lavra e nadptagem n° 3 sdo apresentadas as
caracteristicas da frente de lavra e da argila.
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22°M 362631 .54 i E S841ETA. 55 m & Alllfude do ponlo de vigdos L
Imagem 2.Limite da frentede lavra de argila da Sindoalta no médio Igarap&lBa (Ag.3).
Pontilhado representa a area lavrada até seteral#2008.
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Fotoimaem 4spcos gerais da frente de lavra da Sindoaltaeedo Igarapé Panelas,
proximo a estrada do Aeroporto.

5.3.2.2. Perfil Médio da Camada de Argila

As argilas desta frente de lavra sdo formadas p@ camada de argila arenosa com raizes

e/ou material turfoso com espessuras variando de H50cm. Abaixo desta camada ocorre

0 pacote de argila aproveitada industrialmente.esgmtam coloragdo variando de cinza

avermelhada a cinza clara e espessura variand@@e A 2,30m. O substrato desta camada é
formado por areia fina a média, cor amarela, ei@iada a depdsitos aluvionares.

Tabela 6.
Caracteristicas gerais do perfil argiloso da as®Rs Il - Sindoalta.

De Até Espes.| Classif, Descricdo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)

0,00 0,15 0,10 Ag(ar) | Argila arenosa, cinza com raizes.

0,15 0,45 0,20] Ag |Argilacinza, pouco arenosa, plastica.

0,45 2,48 2,000 Ag |Argila cinza com manchas vermelhas, plastical

2,20 Espessura da camada de argila lavrada

6365-EIA-G90-001b
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5.3.3. Area Panelas lii — Milico | E Milico li

Este conjunto é formado por duas frentes de laparadas por uma distancia de 200 metros
e também cadastradas comg 5 e Ag 6no Mapa Metalogenético da Area de Influéncia
Direta — AHE Belo Monte,Desenho 6365-EIA-DE-G91-025 Ambas encontram-se
localizadas na margem esquerda do igarapé Pamafasém nas proximidades da rodovia
que interliga a cidade de Altamira ao Aeroportoalods coordenadas UTM centrais séo:
Milico | - Zona 22, N 9.642.340, E 362.944 — SAD, 64ilico Il - Zona 22, N 9.642.328, E
363.400 (Datum: SAD 69).

5.3.3.1. Frentes de Lavra

A frente de lavra denominada Milico | apresenta fionma grosseiramente triangular, com o
lado maior medindo 226 metros e o menor 200 metosutra frente de lavra, Milico I
apresenta uma forma grosseiramente retangular ¢ongagdo maior de 137 metros no
sentido NW e largura da ordem de 85 metros. Em srabareas a forma de avancgo de lavra
€ configurada em varias “caixas de extracdo maraaii 10 metros de comprimento, 2 a 5
metros de largura e alturas variando de 1,20 arhgtébs.

Nas atuais frentes de lavra ocorrem argilas deioaa clara a cinza escura, localmente muito
arenosa. A area ocupada pelas frentes de lavra4¢3@ehectares, sendo 2,86 hectares no
Milico | e 1,44 hectares no Milico Il. Na imagem 8°é apresentada a area de lavra e na
fotomontagem n° 4 sdo apresentadas as caractesidadrente de lavra e da argila.
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Imagem 3.Limites das frentede lavra de argila da Area Panelas III no médicalg@

Panelas. Pontilhado representa a area lavradatatétsro de 2008. Area a direita — Milico |
(Ag 6) e area a esquerda — Milicoll (Ag 5) .
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Fotoimagem 5.Aspectos gerais das frentes de lavra da area Mjlivo Igarapé Panelas,
proximo a estrada do Aeroporto.

5.3.3.2.  Perfil Médio da Camada de Argila

As litologias destas frentes de lavra sdo formgmasuma camada de argila arenosa com
raizes e/ou material turfoso com espessuras varided.Ocm a 50cm. Abaixo desta camada
ocorre 0 pacote de argila aproveitada na fabricad@otijolos, que também apresenta
caracteristicas arenosas. A coloracdo varia dea@nermelhada a cinza clara e espessura
variando de 0,80m a 1,90m. O substrato desta catémlanado por areia fina a média, cor
amarela, e relacionada a depdsitos aluvionares.

Tabela 7.
Caracteristicas gerais do perfil argiloso que @coas frentes de lavra Milico | e Milico II.
De Até Espes.| Classif, Descricao
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)

0,00 0,30 0,30/ Ag |Argilacinza, arenosa, com raizes.

0,30 1,17 0,87| Ag |Argilacinza a cinza clara, pouco arenosa, j@ast
1,17 1,25 0,08| Ag (ar) | Argila arenosa a cinza com manchas vernselha
1,25 1,79 0,54| Ag |Argilacinza a cinza clara, pouco arenosa, jgast
1,79 Espessura da camada de argila + areia
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5.3.4. Areas Ambé | E Ambé li

Estas areas formam um conjunto de frentes de EBaparadas pela rodovia Ernesto Acioli.
Ambas encontram-se localizadas nos depositos alargs do igarapé Ambé. As
coordenadas UTM centrais sédo: Ambé |, Zona 22,6465686, E 362.871 — SAD 69, e Ambé
Il - Zona 22, N 9.646.612, E 367.120 (Datum: SAD.69

534.1. Frentes de Lavra

A frente de lavra denominada Ambé | apresenta wmad grosseiramente triangular com
elongacdo maior de 950 metros no sentido NNW aitargasal da ordem de 600 metros. A
outra frente de lavra, Ambé Il, apresenta uma fogmaseiramente retangular com elongacgéo
maior de 328 metros no sentido NNW e largura dararde 270 metros. Ambas as frentes de
lavra encontram-se paralisadas por exaustao quase®igl dos recursos de argila.

Atualmente existem pequenas frentes de extracaaahapaproveitando pequenos recursos
remanescentes, contidas em pequenas leiras com3bcan de largura e comprimento

dificilmente superiores a 10 metros, deixadas amtaente com parede impermeavel entre
areas alagadas e areas de extracdo. A superficeedga lavrada no Ambé | é de 22,89
hectares e no Ambé Il é de 7,18 hectares.
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Imagem 4.Limites das areas lavradas no Igarapé Ambé, zdremarde Altamira. Pontilhado
representa a area lavrada até setembro de 2008.aAmerte da rodovia — Ambé |, area a sul
da rodovia — Ambe II.

5.3.5. Area Ambé — Sindoalta (S&0 Francisco)

Esta area encontra-se localizada nas proximidaaeedbvia Transamazoénica, nos aluvides
do igarapé Ambé. As coordenadas UTM centrais s@aoazZ22, N 9.647.682, E 367.300
(Datum: SAD 69).

5.3.5.1. Frente de Lavra

A frente de lavra apresenta uma forma grosseirameatangular com elongagao maior no

sentido SW-NE com comprimento de 206 metros e targuaxima de 115 metros. Encontra-

se configurada em vérias “caixas de extracdo manaal 5 a 10 metros de comprimento, 2 a
5 metros de largura e alturas variando de 0,604@ thetros. Este conjunto de pequenas
frentes de lavra apresenta condi¢des de expans&enbdo SW e NE.

Na atual frente de lavra ocorrem argilas de coraiclara a cinza escura, localmente muito
arenosa. A area onde se encontra a frente de éade 1,94 hectares. Na Imagem n° 5 é
apresentada a area de lavra e na fotomontagemsébd apresentadas as caracteristicas da
frente de lavra e da argila.
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5. Francisco

»

Imagem 5.Limite da frentede lavra de argila da Sindoalta — Sado Francis@golbranco
representa a area lavrada até setembro de 2008.
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Fotoimagem 6.Aspectos gerais das frentes de lavra da area $iado&ao Francisco, no
Igarapé Ambé II, proximo a rodovia Transamazénica.

5.3.5.2.  Perfil Médio da Camada de Argila

As litologias destas frentes de lavra sdo formgmasuma camada de argila arenosa com
raizes e/ou material turfoso com espessuras varided.Ocm a 30cm. Abaixo desta camada
ocorre 0 pacote de argila, cuja coloracdo variacidea avermelhada a cinza clara e a
espessura de 0,80m a 1,60m. O substrato desta @atnémmado por areia fina muito
argilosa de cor cinza, relacionada com depositosaiares.

Tabela 8.
Caracteristicas gerais do perfil argiloso que @&coas frentes de lavra Sindoalta —
Séo Francisco.

De Até Espes.| Classif. Descricao

(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,15 0,15| Ag (ar) | Argila arenosa, cinza, com raizes.
0,15 1,32 1,17/ Ag |Argila arenosa, cinza com manchas vermelhas.
1,32 1,60 0,28| Ar-f |Areia fina muito argilosa, cinza.

1,32 Espessura da camada de argila lavrada
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6. PROSPECCAO DE NOVAS AREAS DE ARGILA

A selecao de novas areas potenciais para prospdecawila foi realizada a partir do Mapa
Metalogenético da Area de Influéncia Direta — AHEIBBMonte,Desenho 6365-EIA-DE-
G91-025e de interpretacdo de imagens de satélite e féreas.

6.1. Critérios Restritivos Adotados na Selecao

Os seguintes critérios foram considerados comatress nesta selecéo:

> Areas situadas em cota inferior a 97,50 metrosa(arser inundada considerando a
vazao média de longo termo - AHE — Belo Monte);

> Areas localizadas dentro de perimetros urbanos;
> Areas com cobertura vegetal de grande porte;
> Areas com restricdes ambientais.

6.2. Prospectos Selecionados

Foram considerados prioritarios para reconhecimey@olégico os seguintes ambientes
geoldgicos e prospectos:

Aluvides e terracos aluvionares
» Xingu — Trindade - Jusante da rodovia Transamaadnic
> lgarapé Trindade — Montante da rodovia Transamaadni
> lgarapé Ambé | e Il - Montante da rodovia Transainaa;
» lgarapé Panelas.
Argilitos da Formagéo Curua
» Alto topografico apés loteamento Don Lorenzo;
> Baixbes do Clube Don Lorenzo;
> Area de meia encosta do Baix&o Velho.
6.3. Reconhecimento de Campo
O reconhecimento de campo foi realizado atravésameinhamento ao longo das

estradas e trilhas existentes. Como ferramentdiauneste reconhecimento foram utilizados
cavadeira manual e trado.
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6.3.1. Aluvides e Terracos Aluvionares

Os aluvibes do Igarapé Trindade, tanto a montacdeno a jusante da rodovia
Transamazobnica mostraram-se predominantementesaemom ocorréncia descontinua de
argila. Na parte a montante da Transamazonica fafaservadas extensas areas recobertas
por pantanos. Isto corre principalmente onde oivked muito suave e a planicie aluvionar
muito larga. Ainda no més de setembro, periodoeddizacdo destes estudos, essa area
pantanosa encontrava-se parcialmente alagada.

Os aluvides dos Igarapés Ambé | e Il a montanteodavia Transamazodnica também se
mostraram predominantemente arenosos com ocorréesieontinua de argila. O mesmo
ambiente paludal observado no lgarapé Trindade éanfoi observado nestes igarapés, ou
seja, parcialmente recoberto por pantanos aindagtaente alagados no més de setembro.

Nos aluvides do Igarapé Panelas foram observagasamportamentos distintos:

» O primeiro trecho, compreendido entre a Foz e 3akmontante, ocorre um flat atual
recoberto por areia média a fina ladeada por diEgsdsiuvionares sub-atuais com
persistentes camadas aflorantes de argila.

» O segundo trecho, compreendido de 3 km a 6 km dapiedominam sedimentos
arenosos, com intercalacdo de lentes descontiruasgda e parcialmente recoberto
por pantanos.

» O terceiro trecho, a montante do anterior, ocoreel@minantemente sedimentos areno
argilosos.

6.3.2. Argilitos da Formacéao Curua

Foram avaliados os argilitos que ocorrem a Oestgid#mle de Altamira, localizados entre a
Rodovia Transamazbnica e o lgarapé Panelas. Egi@oréoi selecionada por apresentar
folhelhos e argilitos de cores mais claras, prialciente em suas partes intemperizadas.

Foram selecionadas trés posicOes topograficas peadiar a espessura do manto de
intemperismo dos argilitos e folhelhos, potenciaiteeutilizavel como matéria prima na
industria ceramica.

Posicdo de alto topografico Foram avaliados os argilitos e seu produto temperismo
gue ocorrem na base da cascalheira apds o loteardent Lorenzo. As coordenadas UTM
centrais sdo: Zona 22, N 9.643.181, E 362.825uf@aSAD 69).

Neste local foi observada uma espessura de asgilitemperizados, superior a 2,00 metros.
No entanto, recobrindo este pacote ocorre uma cameadolo siltico argiloso sobreposta a
uma camada de laterita. Estas duas camadas soapdasntam uma espessura da ordem de
2 metros 0 que equivale a uma relacdo estéril/moinge 1:1. A descricdo dos litotipos
presentes nesta area encontra-se no “log” da semdBd.-01no anexo 1 deste relatorio.

Posicdo de meia encosta Foram avaliadas as ocorréncias de argilito/fotieelocalizadas
na denominada estrada do Baixdo Velho. As coor@snddM centrais sdo: Zona 22, N
9.642.853, E 361.582 (Datum: SAD 69).
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Neste local também foi observada uma espessurgyiiéoa intemperizados, superior a 1,80
metros. No entanto, diferentemente do anteriogbmeedo este pacote ocorre uma camada de
solo siltico argiloso com espessura inferior a Opdétro, 0 que equivale a uma relacao
estéril/minério favoravel se for desenvolvida urtigidade de lavra. A descricdo dos litotipos
presentes nesta area encontra-se nos “logs” ddsagems L4-FO1-N e L4-F02-N no anexo 1
deste relatorio.

Posicdo de baixo topografico -Foram avaliadas as ocorréncias de argilito/folhelho
localizadas na denominada estrada do Baixao VAkheoordenadas UTM centrais sdo: Zona
22, N 9.642.456, E 362.296 (Datum: SAD 69).

Neste local foi observada uma espessura de asgifitemperizados da ordem de 1,00 metro.
No entanto, recobrindo este pacote ocorre uma cameadsolo siltico argiloso sobreposta a
uma camada de laterita. Estas duas camadas soapdasntam uma espessura da ordem de
3,0 metros o que equivale a uma relagdo estériioirde 3:1. A descricdo dos litotipos
presentes nesta area encontra-se nos “logs” ddsgems L3-FO1-N a L3-F03-N no anexo 1
deste relatorio.

Na fotomontagem n° 7 & apresentada a forma deé&mar dos argilitos intemperizados de
meia encosta presentes na estrada do Baixao Velho.

Fotoimagem 7.Detalhe da forma de ocorréncia dos argilitos ipemnzados que ocorrem na
estrada do Baixao Velho.
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6.4. Area Selecionada Como Prioritaria Para Pesquisa

As ocorréncias de argila identificadas no lgarapgeRas, da sua foz até 3 km a montante,
foram consideradas prioritarias para trabalhos etgygisa de maior detalhe pelos seguintes
motivos:

> Areas situadas predominantemente acima da cot® 9debros (cota de inundagdo
considerando a vazao média de longo termo - AHEle Blonte);

» Presenca de camadas afloradas de argila, nasateesd do flat atual, com larguras
superiores a 150 metros e persisténcia lateratisu@e2.500 metros;

> Presenca de frentes de extracdo de argila em adizjddemonstrando a sua aptidao
ceramica;

> Areas significantes desta ocorréncia encontranesprdvidas de vegetacéo de grande
porte;

» Condicdes de acesso favoravel, sendo cortada gadaia asfaltada que liga a cidade
de Altamira ao aeroporto local;

» Potencial mineral, considerando as &areas de oaierén espessuras de argila nas
frentes de extracdo, para recursos superiorea.0®) toneladas de argila;

> Este potencial mineral, considerando o consumaglagela totalidade do segmento
ceramico local, dd.1.740,57 t/anoseria suficiente, se comprovado, para abastecer
este segmento produtivo por um periodo superi@Oaahos.

Também sera pesquisada a area de argila do Saudemmo igarapé Ambé, para se definir
a reserva que ficara submersa, abaixo da cotan®7,5

Por outro lado, as areas ligadas aos argilitos aten&ao Curua ndo foram consideradas
prioritarias pelos seguintes motivos principais:

> Nao representam as matérias primas usuais e deagstional na industria ceramica
de Altamira,

» Nao havia ainda informacdes sobre as caractedsta@noldgicas obtidas sobre a
amostra selecionada e submetida a ensaios nestpamaa) cujos resultados
mostraram potencialidade para a industria ceraroarap sera visto no item 8.4.

7. PESQUISA DE ARGILA NOS IGARAPES PANELAS E AMBE

Os procedimentos de pesquisa geologica efetuadsia aeea consistiram de: Mapeamento
geoldgico, sondagem a trado, caracterizacdo dadzadeargila e calculo de reservas.
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7.1. Procedimentos

O mapeamento geologico foi realizado, numa priméase, utilizando-se as cavas de
extracdo de argila que ocorrem na area e entoroameénhamentos ao longo das trilhas
secundarias e drenagens que cortam a area. Ospaisnafloramentos existentes foram
descritos, abordando os aspectos litolégicos, teiste granulométricos. Para complementar
essas informacfes foram realizados furos de tramho, descricdes detalhadas das unidades
perfuradas.

Numa segunda fase, os trabalhos de mapeamento focemplementados através da

integracdo das informacdes de superficie com adasba partir da descricdo sistematica dos
furos de sondagem. Todas as informacdes obtidasnfaompiladas e plotadas em mapas,
resultando no mapa désexos 4e 5.

O equipamento de sondagem utilizado nessas pedksdoi 0 trado manual, tipo concha
com 4 polegadas de didmetro. O avanco foi realizdoatingir o substrato arenoso que
ocorre abaixo da argila. No igarapé Panelas, aard#ghsondagem consistiu de 6 secfes com
equidistancia da ordem de 500 metros, onde foraadlms furos a cada 50 metros. Ja no
igarapé Ambé, a malha de sondagem consistiu deéb sende foram locados furos a cada 50
metros. Os trabalhos de sondagem foram acompanipadasm gedlogo, que fez todas as
anotacdes pertinentes as litologias perfuradas.

A quantificacao dos recursos de argila foi realizagartir da malha acima descrita. Em cada
secdo de sondagem foi determinada a espessura d@giacote de argila e definidos os
limites das litologias. Foi adotada a meia dist@mgitre as linhas como a persisténcia lateral
dos valores médios obtidos em cada linha.

7.2. Resultados

Os trabalhos e estudos de pesquisa realizadosarest@ermitiram a obtencdo de dados, que
inter-relacionados, serviram de base para a débinitp depdsito de argila existente na area
avaliada. Os principais resultados gerados a palds atividades desenvolvidas séo
apresentados a seguir:

7.2.1. Contexto Geoldgico

As unidades litologicas que ocorrem na area sadep®sitos inconsolidados da planicie
aluvionar dos igarapés Panelas e Ambé. .

Os depdsitos aluviais sub-atuais e atuais estacioebdos ao sistema fluvial dos Igarapés
Panelas, Ambé e seus tributarios. Sdo formados gemimentos inconsolidados

predominantemente arenosos. Esses depositos poglemiivelidos, quanto ao modo de

ocorréncia, em dois tipos distintos: depositos elto lativo do rio e depdsitos da planicie
aluvionar.

Os depositos de leito do rio sdo formados por sediios arenosos inconsolidados que
constituem as formas ativas, passiveis de serenficaalds pelo regime atual da drenagem.
Foram observadas duas formas distintas de ocoarélesites depdsitos, uma ligada a barras
formando bancos de areia e uma segunda ligada rado fdo leito, que se encontra
permanentemente submersa.
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Os depésitos de planicie aluvionar séo formados@dimentos arenosos inconsolidados com
intercalagcdo de expressivas camadas de argilas Epositos ocorrem formando uma
superficie plana, de textura homogénea, sendodosiaelo canal atual do Igarapé Panelas e
tributarios e por canais inativos, formando aréagaalicas e lagoas.

As argilas que ocorrem na é&rea estdo associadasieqmssitos de planicie aluvionar.
Apresenta-se na forma de camadas, localmente desems) com espessuras variando de
poucos centimetros até 3,0 metros, distribuicderdhtsuperior a centenas de metros e
comprimento por vezes atingindo mais de 2.500 meftsta camada é formada por argilas
macigcas com tipico zoneamento de cores: Na pgperisu do pacote, com espessura de 10 a
30 cm, ocorre uma lente de cor cinza a cinza esmuramuitas raizes. Abaixo desta lente
ocorre uma outra de cor cinza amarela que gradagdaza clara, persistindo normalmente
até o final da camada (vide foto 9).

- IRk o el " L K.
Fotoimagem 8 A esquerda: Entalhamento do leito atual do IgaRgnelas cortando a
camada de argila. A direita: afloramento naturadudglia na planicie aluvionar,
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Fotoimagem 9.Aspecto geral da camada de argila que ocorreamig aluvionar do
lgarapé Panelas — Area Sindoalta.

Fotoimagem 10.Detalhe da particao vertical das cores na camadagila.
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7.2.2. Sondagem no Igarapé Panelas

Foram realizados 36 furos de sondagem a trado,dié@metro de 4 polegadas, distribuidos

em 6 linhas de sondagem. Deste total, 30 furosrfgrasitivos para argila. A distribuicdo das

sondagens encontra-se plotada no anexo 5 e a @@saos testemunhos de sondagem
apresentados no anexo 1. A sintese dos furos tjapadsaram a camada de argila e foram
utilizados no calculo dos recursos é apresentadabeda n° 9.

Tabela 9.
Sintese dos furos de trado, positivos para amgitdizados na planicie aluvionar do lgarapé
Panelas
Linha - Furo Espessuras das camadas (metros)

(n°) Capeamento Argila Prof. do furo
LO-FO 0,15 2,28 2,60
LO-F1 0,15 2,33 2,80
LO-F2 0,35 2,30 2,70
LO-F3 0,00 1,86 2,00
LO-F4 0,15 2,56 2,95
L1F1 0,17 2,01 2,50
L1F2 0,20 2,00 2,50
L1F3 0,00 2,20 2,35
L1F4 0,00 2,05 2,35
L2-F1 0,00 2,05 2,40
L2-F2 0,20 2,15 2,80
L2-F3 0,00 1,83 2,00
L2-F4 0,00 1,73 2,00
L3-F1 0,00 1,63 1,73
L3-F2 0,00 1,64 2,35
L3-F3 0,00 1,33 1,85
L3-F4 0,00 1,73 2,00
L3-F5 0,00 1,85 2,00
L3-F6 0,00 1,89 2,00
L4-F2 0,00 1,58 1,95
L4-F3 0,00 1,73 2,00
L4-F4 0,00 1,58 1,95
L4-F5 0,00 1,76 2,16
L4-F6 0,00 1,75 2,00
L4-F7 0,40 1,40 2,00
L6-F1 0,00 1,20 1,80
L6-F2 0,00 1,71 1,95
L6-F3 0,40 2,80 3,32
L6-F4 0,20 1,22 1,60
L6-F5 0,15 1,45 1,80

As espessuras medias e 0 desvio padréo na espdastamada de argila sdo apresentados na
Tabela 11
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7.2.3. Sondagem no Igarapé Ambé

Foram realizados 5 furos de sondagem a trado, ¢@metto de 4 polegadas, distribuidos em
1 linha de sondagem. A distribuicdo das sondagecsngra-se plotada no anexo 4 e a
descricdo dos testemunhos de sondagem apresemi@adoexo 1. A sintese dos furos que
ultrapassaram a camada de argila e foram utilizadasalculo dos recursos € apresentada na

Tabela 1Q

Tabela 10.
Sintese dos furos de trado, positivos para amgitdizados na planicie aluvionar do Igarapé
Ambé.
Linha - Furo Espessuras das camadas (metros)
(n°) Capeamento Argila Prof. do furo
L6-F1 0,00 0,93 2,00
L6-F2 0,00 1,48 2,00
L6-F3 0,00 1,60 1,80
L6-F4 0,00 1,32 1,60
L6-F5 0,00 1,31 1,50

Na tabela n° 11 sdo apresentadas as espessuraasnd@dargila e o desvio padrao das
espessuras obtidas em cada uma das linhas de sandag

Tabela 11.
Espessuras médias e desvio padréo das espessuanata de argila.
Linha Espessura meédia e desvio da camada de arg{lmetros)
(n°) Capeamento Média Argila Desvio Padrao
L-0 - Panelas 0,12 2,27 0,25
L-1-Panelas 0,09 2,07 0,09
L-2-Panelas 0,04 1,98 0,19
L-3-Panelas 0,00 1,68 0,20
L-4-Panelas 0,07 1,63 0,14
L-6-Panelas 0,15 1,68 0,66
L-6-Ambé 0,00 1,33 0,25
7.2.4. Definicdo dos Corpos de Argila

Considerando a distribuicdo espacial dos corposrdéa, definidas pelo mapeamento e
complementada pelas sondagens, as espessuras oesteagamada, e a sua localizagdo em
relacdo aos superficiarios, optou-se por subdiasliem quatro corpos de minério, assim
denominados:

» Corpo 1 — Mauricio Lorenzoni Este depdsito fica situado na margem direita do
lgarapé Panelas, a montante da rodovia de ligagite @ cidade de Altamira ao
Aeroporto local. Apresenta larguras variando de 490 metros, um comprimento
de 1.050 metros e espessura da camada variand83ita & 1,89m. Neste corpo nao
existe nenhuma atividade de lavra.
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» Corpo 2 — Adelaide Nolascdeste depdésito fica situado na margem direitagawalpé
Panelas, entre 0 Rio Xingu e a rodovia de ligagétoeea cidade de Altamira ao
Aeroporto local. Apresenta larguras variando de 45D0 metros, um comprimento
de 1.450 metros e espessura da camada variandg/8i® & 2,56m. Neste corpo
existem duas frentes de extracdo: na extremidatke émcontra-se a frente de lavra da
Ceramica Santa Clara e na extremidade oeste aai®adoalta.

» Corpo 3 — Vanderla CruzEste deposito fica situado na margem esquerdgatagée
Panelas, entre o Rio Xingu e a frente de extragidvidico. Apresenta larguras
vaiando de 100 a 350 metros, um comprimento den®&fos e espessura da camada
variando de 1,20m a 2,80m. Na extremidade oestenaaese a frente de extracéo
denominada Milico I.

» Corpo 4 —Sao Francisco Este depdsito fica situado na margem esquerdgatapgée
Ambé, entre a rodovia Transamazbnica e a rodoviedto Acioly. Apresenta uma
largura média de 200 metros, um comprimento denddidos e espessura da camada
variando de 0,93m a 1,60m.

A distribuicdo dos corpos 1 a 3 encontra no mapangxo n° 5. A localizacéo do corpo 4 no
mapa do anexo n° 4. As fotografias abaixo ilustosntrabalhos de sondagem

Fotoimagem 11 Detalhes da sondagem a trado tipo concha deeg. ,
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7.2.5. Estimativa do Recurso Mineral - Argila

A quantificacdo do recurso mineral na area do mamanelas foi realizada a partir de uma
malha de sondagem composta de 6 secdes com ediditsinédia de 500 metros e com
furos a cada 50 metros, totalizando 30 furos delagem. Para a area do igarapé Ambe,
foram feitos 5 furos espacados de 50 metros aoolad® uma secdo. Em funcdo das
caracteristicas de regularidade da camada de arddadensidade das informacgfes, 0 método
de calculo utilizado foi o da espessura média mdral de sondagem, considerando a meia
distancia entre estas linhas.

As areas totais de influéncia de cada linha forabdiwididas em subareas contemplando as
seguintes variaveis:

> Area inundada na vazdo média (abaixo da cota 97ebDs);

> Area emersa na vazao média (acima da cota 97,50s)et
7.2.5.1. Determinacdo da Densidade “In Situ” da Antp
A densidade “in situ” da argila é de 1,534 glcenfoi determinada através de amostras
indeformadas coletadas nos corpos de argila 1Rafa calcular a densidade “in situ” base
seca foi utilizada a seguinte expresséo: d = M\4aJ - onde:

> d = densidade "in situ" da argila em gfcm

» M(s) = massa total da amostra em gramas;

» V(a) = volume da amostra em ¢m

Tabela 12
Densidade “in situ” da argila.
Amostra M(s) (9) V(a) Vol. d = Densidade (g/cm3)
(n°) amido seco cm3 Umida seca
1 4.942,6 3.459,8 2.250,0 2,197 1,538
2 5.472,5 3.502,4 2.250,0 2,432 1,557
3 4.848,9 3.394,2 2.250,0 2,155 1,509
Média 2,261 1,534
7.2.5.2. Recurso Mineral X Reserva Mineral

Para este estudo foi utilizado como referénciastesiaJORC Code(Joint Organisation
Reserves Committee), amplamente utilizado e respeinundialmente pela industria mineral
gue adota as seguintes definicbes:

Considera-se_ como “RECURSQ” aquele material dismdniem guantidade e gqualidade
adequadas para uso industrial, mas que nao foi efidoma uma avaliacdo econdmica;
“RESERVA” é o recurso disponivel para lavra e gadepser produzido economicamente em
funcao de custos, demanda e precos atuais
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Recurso Mineral € uma mineralizacdo estimada por pesquisa. Camdiotes diversos faréo
com gue o todo, ou uma parcela do mesmo, possarse timaReserva Mineral

Recurso Mineral Inferido é a parte d®ecurso Mineral para a qual a tonelagem ou volume,
o teor e/ou qualidadescenteido mineralsdo estimados com base em amostragem limitada
e, portanto, com baixoivel de confiabilidade

Recurso Mineral Indicado é a parte ddRecurso Mineral para a qual a tonelagem ou
volume, o teor e/ou qualidades, conteddo mineralfatogia, continuidade e parametros
fisicos estdo estabelecidos, de modo que as estamatalizadas sdo confiaveis. Envolve
pesquisa com amostragem direta em estacdes (aflotas) trincheiras, pocos, galerias e
furos de sonda), adequadamente espacadas.

Recurso Mineral Medido é a parte d&®ecurso Mineral para a qual a tonelagem ou volume,
o teor e/ou qualidades, conteudo mineral, morfalogontinuidade e parametros fisicos sao
estabelecidos com elevado nivel de confiabilidafle. estimativas sé&o suportadas por
amostragem direta emeticulo denso (afloramentos, trincheiras, pocos, galexifigros de
sonda), de modo que se comprova a permanénciaajaspades.

Reserva Mineral é a parte do recurso mineral para a qual demesstiiabilidade técnica e
econdmica para producdo. Essa demonstracdo inclui considesagobre elementos
modificadores, tais como fatores de lavra e belagfiento, de economia e mercado, legais,
ambientais e sociais, justificando-se a avaliagiwplvendoandlise de lucratividade em
um dado tempo.

Reserva Mineral Indicada é a parcela economicamente lavravel Riecurso Mineral
Indicado e, mais raramente, dRecurso Mineral Medido, para a qual a viabilidade técnica e
econdmica foi demonstrada; inclperdas (e diluicdo) com a lavra e o beneficiamento.
Avaliacbes apropriadas, além da viabilidade técniea econdmica, sdo efetuadas
compreendendo elementos modificadores, tais cotomefalegais, ambientais e sociais.

Reserva Mineral Medida € a parcela economicamente lavravel Recurso Mineral
Medido, incluindo perdas (e diluicdo) com a lavra e o diieramento, para a qual a
viabilidade técnica e econbmica encontra-se tdo betabelecida que ha alto grau de
confiabilidade nas conclusodes

Com base nos conhecimentos obtidos pode-se caomsaequantidades de argila levantadas
nos igarapés Panelas e Ambé como recursos mimneiaiados.

7.2.5.3. Recurso Mineral — Argila

Os recursos minerais indicados contidos nos adsvidbs Igarapés Panelas e Ambé séo de
2.345.728,02 toneladas de argila base seca. Detste d2,35% encontram-se no Igarapé
Panelas e 7,65% no Igarapé Ambé.

A particdo destes recursos, em funcéo da areauddagéao, € a seguinte:

> 908.298,15 t. (38,72%) - encontram-se abaixo da det inundacdo prevista para
vazao média de longo termo que é de 97,50 metros;
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» 1.437.429,87 t. (61,28%) - encontram-se acimaada da vazdo média de longo
termo.

Na tabela n° 13 é apresentada a sintese dos cemubdtidos na quantificacdo dos recursos
minerais dos diversos corpos de argila. No anex»@éapresentado o memorial de célculo de
cada uma das areas.

Tabela 13.
Recursos totais de argila contidos nas areasaaleali
Corpo de argila Local Inundado Emerso Total

Corpo 1 - Mauricio Panelas 239.160/76 745.350,04  984.510,80
Corpo 2 - Adelaide Panelas 121.549|05 538.299,68 659.848,72
Corpo 3 - Vanderla Panelas 414.391/20 107.616,25 522.007,45
Corpo 4 - Sao Francisco Ambé 133.197,15 46.163,90 179.361,05
Total (t) 908.298,15 1.437.429,87 2.345.728,02
Particao 38,72% 61,28% 100,00%

7.3. Consideracdes Sobre os Resultados

Os recursos de argila definidos neste trabalhac&itados acima da cota estabelecida para
inundagéo na vazdo média, sdo de 1.437.429,87attaw|Estes recursos séo suficientes para
fornecer matéria-prima para o segmento ceramicdltaenira por um periodo superior a 120
anos (considerando o consumo atual de 11.7427@)t/a

8. CARACTERIZA(;AO TECNOLOGICA DAS ARGILAS

Foram realizados ensaios ceramicos para quatrot@sale argilas provenientes de Altamira,
P.A, visando o seu uso na industria da ceramicaelen. Os ensaios foram realizados no
LEC — Laboratorio de Ensaios Ceramicos da Escod@3®ario Amato, Itu, Sdo Paulo.

8.1. Localizacdo das Amostras

As amostras utilizadas na caracterizacao tecn@dgtio relacionadas na Tabela 14 e a
localizacdo das mesmas € apresentadeneao 5

Tabela 14
Amostras utilizadas na caracterizagcao tecnologica.
Coordenadas
Amostra Corpo Litologia
X Y
VL-01-ATM | Corpo 2 | 362.606 9.641.902 Argila arenosa cinza clara.

VL-02-ATM | Fm Curud 361.582| 9.642.853|  Argilito friavel cinza claro a creme
VL-03-ATM | Corpo 1| 361.799 9.642.019 Argila arenosa cinza a cinza clara.
VL-04-ATM | Corpo 3| 363.681 9.642.315 Argila cinza a cinza clara, plastica.
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8.2. Ensaios Realizados
Foram realizados os seguintes ensaios em cadaasyanbstras:
1. Limite de Plasticidade.
2. Ensaios ceramicos
2.1. Corpo de prova seco a 110°C
» Umidade de extruséo;
» Contracao Linear;
» Tensao de ruptura a flexao;
» Cor.
2.2. Corpos de prova queimados a 850°C e 959°C
» Perda ao fogo;
» Contracao Linear;
> Resisténcia a Flexao;
» Absorcéo de agua;
» Porosidade aparente;
» Massa Especifica Aparente.
3. Granulometria do residuo >325 Malhas Tyler.
8.3. Resultados
Os laudos dos resultados encontram-se em anexgeguosites Relatorios SENAAKexo 3J:
» N°1790/08-01 de 23/10/08, paginas 01 de 05 a (¥bde
» N°1790/08-02 de 23/10/08, paginas 01 de 05 a (¥bde
» N° 1790/08-03de 23/10/08, paginas 01 de 05 a (¥bde
>

N° 1790/08-04 de 23/10/08, paginas 01 de 05 a (¥bde

6365-EIA-G90-001b 43 Leme Engenhétida.



CAMARGO
CORREA

Eletrobras €% ODEBRECHT

8.3.1. Limite de Plasticidade das Argilas

Os limites de plasticidade das argilas avaliadaisinzan entre 17,6% e 23,2% conforme pode
ser visto abaixo.
Amostras
LP

VL-04-ATM
23,2

VL-01-ATM
21,9

VL-02-ATM
17,6

VL-03-ATM
21,5

Os intervalos de variagéo do Limite de Plasticidaweontrados situam-se na faixa de valores
adequados para aplicacdo em ceramica vermelhaae go@rocessamento ceramico e/ou
conformacdo por extrusdo. Um prognostico de extrugéavés do Limite de Plasticidade,
considerando MARSIGLI & DONDI. (1977), colocariarstas argilas como aceitaveis para o
processo de extrusao.

8.3.2. Umidade de Extruséo

A umidade de extruséo das argilas variou entre925¢331,7%. Excluindo a amostra VL-02-
ATM (argilito friavel da Formacgédo Curua), com undéade extrusdo de 25,3%, as demais
apresentam umidade de extrusao relativamenteagitaa da faixa de 16% a 26% sugerida
como aceitavel para extrusdo (MAS, 2002).

8.3.3. Caracteristicas dos Corpos de Prova Seco$10°C

Os valores de tensao de ruptura a flexao (MPa)radist na Tabela n° 15 apresentam valores
entre 2,1 e 2,9 MPa. Estes valores encontram-seaados minimos recomendados por
SANTOS (1991) para utilizagcdo da argila na ceramieamelha. Os valores minimos

sugeridos para uso em ceramica vermelha estrytycdd de alvenaria) séo entre 1,5 e 2,0
MPa.

Os valores de contragéo linear, variando entre £8/0% também se encontram dentro dos
limites considerados satisfatorios para aplicac@ ceramica vermelha, normalmente
considerados abaixo de 6,0%.

Tabela 15.
Propriedades fisico/mecéanicas dos corpos de jsena@s a 110°C.

Amostra Umidade de Contracao Tenséao de Cor
extrusao (%) Linear (%) ruptura (MPa)
VL-01-ATM 31,7 6,3 2,8 Marrom
VL-02-ATM 25,3 4.4 2,1 Marrom
VL-03-ATM 29,2 6,0 2,9 Marrom
VL-04-ATM 29,3 55 2,5 Marrom
8.3.4. Caracteristicas dos Corpos de Prova Queimasle 950°C

Os corpos de prova queimados apresentaram coreelras e altas resisténcias a flexao,
bem superiores aos valores recomendados como nsinppo SANTOS (1991) para
fabricagéo de tijolos macicos, tijolos furadoslkas, conforme apresentado na tabela n° 16.

Por outro lado, com excecdo da amostra VL-02-ATddas as demais apresentaram valores
de absorcdo de agua e porosidade aparente acimdinitess maximos considerados
satisfatorios para aplicacdo nos segmentos acipeziéisados.
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Tabela 16.
Propriedades fisico/mecéanicas dos corpos de prasiangqdos a 950°C.

Amostra | Contracdo | Resisténcia a| Absor¢cdo | Porosidade| Massa Cor de
linear flexdo de agua | Aparente | Aparente | queima
(%) (Kgflcm?) (%) (%) (kg/m®)
VL-01- 0,8 148 22,1 37,5 1695 Vermelha
ATM
VL-02- 0,2 112 19,0 33,3 1744 Vermelha
ATM
VL-03- 0,4 102 22,6 38,5 1698 Vermelha
ATM
VL-04- 0,9 147 22,4 37,9 1695 Vermelha
ATM
Tabela 17.
Valores de referéncia recomendados para aplicagdegmento de ceramica vermelha.
Produtos Resisténcia a Absorcéo de Porosidade Massa
flexdo (1) agua Aparente Aparente
(Kgflcm?) (%) (%) (kg/m®)
Tijolos maci¢os > 20 8422 17 435 >1700
Tijolo furado > 55 8422 17 &4 35 >1700
Telha > 65 <20 17 4 35 >1700

(1) — Santos 1989, demais referéncia: LEC — ESSBIMAI Mario Amato - 2008.
8.4. Conclusdes Sobre 0s Ensaios

As amostras de argilas aluviais tanto da area @mag&o, amostra VL-01-ATM como das
novas areas identificadas, amostras VL-03-ATM e O4LATM, mostraram resultados
similares. Os resultados apds a queima a/@5(nostram que estas argilas apresentam cor de
gueima vermelha, retracdo linear muito baixa eraketéncia a flexao.

Por outro lado todas as amostras deste tipo desile@presentaram valores de absorcdo de
agua e porosidade aparente acima dos limites rewades para aplicacdo na industria de
ceramica vermelha, como tijolo macico, tijolo furad telha. Estes valores elevados de
absorcao de 4gua e porosidade aparente tém ingmicagn a qualidade dos produtos finais.

A amostra de argila proveniente do manto de inteisipe dos argilitos da Formacao Curua
apresentou parametros fisicos e mecanicos adeqpadasuso na fabricacdo de blocos de
vedacéo, bloco estrutural e telhas.

9. CONCLUSAO

Os recursos de argila que serédo inundados, coasmizra cota 97,50 m, sdo de 908.298,15
toneladas, sendo que destas, 775.101,00 toneladasteam-se no lgarapé Panelas e
133.197,15 toneladas no Igarapé Ambé.

A prospeccédo realizada neste trabalho permitiu tgicam recursos de 1.437.429,87
toneladas de argila localizadas acima da cota uledacdo de 97,50 metros prevista para a
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vazdo média. Deste total, 1.391.265,97 toneladaargiéa encontram-se nas aluvibes do
Igarapé Panelas e 46.163,90 toneladas no Igarajp&Am

Os resultados exploratérios obtidos através de rehsges de campo, sondagens
exploratdrias e ensaios ceramicos mostraram tandpgno manto de intemperismo dos
argilitos da Formagéo Curua localizados na margeeital do Igarapé Panelas e fora da area
de inundacéo, apresentam alto potencial para EEsexpressivas de argila, com argilas de
qualidade ceramica superior as extraidas atualmeadgealuvides dos lgarapés Panelas e
Ambé.

Os ensaios ceramicos realizados em quatro amaosseasdo 0 seu Uso como matéria-prima
na industria da cer@mica vermelha, mostraram esgt fisicos e mecénicos similares entre
as areas de argila em extracdo e 0s novos depasdtiados.
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THEMAG - AHE BELO MONTE
PESQUISA DE ARGILA

Local: IGARAPE PANELAS - CORPO 1 - MAURICIO LORENZONI
Data: Setembro de 2008

DESCRIGAQ DAS SONDAGENS A TRADO TIPO CONCHA DE 4"

I Furo| L4-Fo1 |

b) Localizagédo

Local Coordenadas
Linha Furo X ¥
L4 F 01 361.612| 9.642.260

c) Descrigdo litolégica

De Até Espes. Classif. Descrigao
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 1,05 1,05 Ar-f Areia fina, pouco argilosa, cinza clara a branca.
1,05 1,15 0,101 Agf{ar) |Argila arenosa, cinza clara, compacta.
1,15 1,42 0,27 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
1,42 2,05 0,63 Ar-fm Areia fina a média, pouco argilosa, cinza.
0,27|Espessura da camada de argila no furo

[ Furo] L4 -F 02 |

b) Localizagao

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L4 F 02 361.660| 9.642.196

c) Descrigdo litolégica

De Ate Espes. Classif. Descricdo
(m) (m) {m) (tipo) (litologia)
0,00 0,45 0,45 Ag Argila cinza, pouco arenosa, com raizes
0,45 1,58 1,13 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
1,58 1,95 0,37 Ar-fm  |Areia fina a média, pouco argilosa, cinza.
1,58 |Espessura da camada de argila no furo

| Furo| L4-F 03 |

b) Localizagao

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L4 F 03 361.700] 9.642.143
c) Descrigao litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigdo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,40 0,401 Ag(ar) |Argila pouco arenosa, cinza clara, com raizes
0,40 1,73 1,33 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
1,73 2,00 0,27 Ag(Fe) jArgila cinza avermelhada com concrecdes ferruginosas
1,73|Espessura da camada de argila no furo
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[ Furo| L4-F 04 |

b) Localizagéo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L4 F 04 361.725| 9.642.109
¢) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigdo
(m) {m) {m) (tipo) (litologia)
0,00 0,30 0,30] Ag(ar) |Argila pouco arenosa, cinza clara, com raizes
0,30 1,58 1,28 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
1,58 1,95 0,371 Ag(Fe) |Argila cinza avermelhada com concregdes ferruginosas
1,58|Espessura da camada de argila no furo

| Furo| L4-F 05 |

b) Localizagédo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L4 F 05 361.799| 9.642.019
c) Descrigdo litoldgica
De Até Espes. Classif. Descrigao
{m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,20 0,20y Ag(ar) |Argila pouco arenosa, cinza clara, com raizes
0,20 1,76 1,56 Ag Argila cinza a cinza clara, com pontuagoes vermelhas, plastica
1,76 2,16 0,40 Ag(Fe) |Argila cinza avermelhada com concrecgdes ferruginosas
1,76 |Espessura da camada de argila no furo

| Furo| L4-F 06 |

b) Localizacéo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L4 F 06 361.844( 9.642.012

c) Descrigao litolégica

De Até Espes. Classif. Descrigdo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,40 0,401 Ag(ar) |Argila pouco arenosa, cinza clara, com raizes
0,40 1,75 1,35 Ag Argila cinza a cinza clara, com pontuacgées vermelhas, plastica
1,75 2,00 0,25{ Ag(Fe) |Argila cinza avermethada com concrecdes vermelhas
1,75|Espessura da camada de argila no furo

[ Furo| LA-F 07 |

b) Localizagdo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L4 F o7 361.908| 9.641.926
¢) Descrigdo litologica
De Até Espes. Classif. Descrigao
{m) {m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,40 0,40f Ag(tf) |Argila turfacea, cinza escura a preta, com muitas raizes
0,40 1,80 1,40 Ag Argila cinza a cinza clara, com pontuacbes vermelhas, plastica
1,80 2,00 0,20f Ar-fm |Areia fina a média, pouco argilosa, cinza amarelada.
1,40|Espessura da camada de argila no furo
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[ Furo| L&4-F 08 |
b) Localizagdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L4 F 08 361.925| 9.641.976
c) Descricdo litologica
De Até Espes. Classif. Descrigao
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,25 0,25| Ar(ag) |Areia fina, argilosa, cinza clara com raizes
0,25 2,00 1,75 Ar(ag) |Areia fina, muito argilosa, cinza clara
2,00 2,50 0,50 Ar-fm  |Areia fina a média, argilosa, cinza amarelada.
l Furo| L3-F 01 |
b) Localizagdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L3 F 01 362.265| 9.642.127
c) Descricdo litologica
De Até Espes. Classif. Descrigédo
(m) (m) {m) (tipo) (litologia)
0,00 0,30 0,30] Ag(ar) |Argila pouco arenosa, cinza clara, com raizes
0,30 1,63 1,33 Ag Argila cinza a cinza clara, com pontuacdes vermelhas, plastica
1,63 1.73 0,10 Ar-fm  |Areia fina a média, argilosa, cinza amarelada.
1,63|Espessura da camada de argila no furo
[ Furo| L3-F02 |
b) Localizacao
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L3 F 02 362.271| 9.642.074
c) Descrigdo litologica
De Até Espes. Classif. Descricdo
(m) (m) (m) {tipo) (litologia)
0,00 0,20 0,20] Ag(ar) [|Argila pouco arenosa, cinza clara, com raizes
0,20 1,64 1,44 Ag Argila cinza a cinza clara, com pontuacdes vermelhas, plastica
1,64 2,35 0,71 Ar-fm Areia fina a média, argilosa, cinza amarelada.
1,64|Espessura da camada de argila no furo
[ Furo] L3-F03 |
b) Localizacéo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L3 F 03 362.284| 9.642.017
c) Descricao litolégica
De Até Espes. Classif. Descricédo
(m) {m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,20 0,201 Ag(ar) |Argila pouco arenosa, cinza clara, com raizes
0,20 1,33 1,13 Ag Argila cinza a cinza clara, com pontuacdes vermelhas, plastica
1,33 1,85 0,52 Ar-fm  |Areia fina a média, argilosa, cinza amarelada.
1,33|Espessura da camada de argila no furo
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[ Furo| L3-F04 |

b) Localizagdo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L3 F 04 362.300| 9.641.967
c¢) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigdo
(m) {m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,30 0,30] Ag(ar) |Argila pouco arenosa, cinza clara, com raizes
0,30 1,73 1,43 Ag Argila cinza a cinza clara, com pontuagdes vermelhas, plastica
1,73 2,00 0,27 Arfm  |Areia fina a média, argilosa, cinza amarelada.
1,73|Espessura da camada de argila no furo

[ Furo| L3-F08 |

b) Localizagéo

Local Coordenadas
Linha Furo X ¥
L3 F 05 362.305| 9.641.921

c) Descrigdo litolégica

De Até Espes. Classif. Descrigédo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,25 0,25| Ag(ar) [Argila pouco arenosa, cinza clara, com raizes
0,25 1,85 1,60 Ag Argila cinza a cinza clara, com pontuacdes vermelhas, plastica
1,85 2,00 0,15| Ag(Fe) |Argila cinza avermelhada com concrecbes vermelhas
1,85|Espessura da camada de argila no furo

[ Furo| L3-F 08 |

b) Localizagdo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L3 F 06 362.300] 9.641.881
c) Descricao litologica
De Ate Espes. Classif. Descrigao
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,35 0,35| Ag(ar) [Argila pouco arenosa, cinza clara, com raizes
0,35 1,89 1,54 Ag Argila cinza a cinza clara, com pontuagdes vermelhas, plastica
1,89 2,00 0,11 Ar-fm  |Areia fina a média, argilosa, cinza amarelada.
1,89|Espessura da camada de argila no furo

[ Furo| L3-F 07 |

b) Localizacao

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L3 FO7 362.324| 9.641.820
c¢) Descrigao litologica
De Ate Espes. Classif. Descrigdo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,25 0,25/ Ar(ag) |Areia fina, argilosa, cinza clara com raizes
0,25 1,80 1,65| Ar(ag) |Areia fina, muito argilosa, cinza clara
1,80 2,60 0,80 Ar-fm Areia fina a média, argilosa, cinza amarelada.

6365-EIA-G90-001b Leme Engenhatida.
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CAMARGO
CORREA

B

ANDRADE
UTIERREZ

ODEBRECHT

DADOS PARA ESTIMATIVA DAS RESERVAS DE ARGILA

Espessuras (m)

Furo Capeam. Argila | Prof. Furo
L4-F2 0,00 1,58 1,95
L4-F3 0,00 1,73 2,00
L4-F4 0,00 1,58 1,95
L4-F5 0,00 1,76 2,16
L4-F6 0,00 1,75 2,00
L4-F7 0,40 1,40 2,00
Média 0,07 1,63 2,01
Desvio 0,16 0,14 0,08

Espessuras (m)

Furo Capeam. Argila Prof. Furo
L3-F1 0,00 1,63 1,73
L3-F2 0,00 1,64 2,35
L3-F3 0,00 153 1,85
L3-F4 0,00 1,73 2,00
L3-F5 0,00 1,85 2,00
L3-F6 0,00 1,89 2,00
Média 0,00 1,68 1,99
Desvio 0,00 0,20 0,21

6365-EIA-G90-001b

Leme Engenhatida.



EIetrobrés‘?

CAMARGO
CORREA

\Werd| ODEBRECHT

THEMAG - AHE BELO MONTE
PESQUISA DE ARGILA

Local: IGARAPE PANELAS - CORPO 2 - ADELAIDE NOLASCO

Data: Setembro de 2008

DESCRIGAO DAS SONDAGENS A TRADO TIPO CONCHA DE 4"

[ Furo| L2-Fo01 |

b) Localizacédo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L2 F 01 362.853| 9.641.972
¢) Descrigéo litologica
De Até Espes. Classif. Descrigéo
{m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,30 0,30 Ag Avrgila cinza, pouco arenosa, Com raizes
0,30 2,05 1,75 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
2,05 2,40 0,35] Ar-fm |Areia fina a média, pouco argilosa, cinza amarelada.
2,05|Espessura da camada de argila no fure
[ Furo| L2-F 02 |
b) Localizagdo
Local Coordenadas
Linha Furo X ¥
=2 F 02 362.837| 9.641.922
¢) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigio
{m) {m) _(m) (tipo) (litologia)
0,00 0,20 0,20] Ag(ar) |Argila arenosa, cinza com raizes
0,20 0,42 0,22 Ag Argila cinza avermelhada, pouco arenosa, plastica
0,42 2,35 1,93 Ag Avrgila cinza cinza clara com manchas (mm) avermelhada.
2,35 2,80 0,45| Ar-fm |Areia fina a média, pouco argilosa, amarela
2,15|Espessura da camada de argila no furo

[ Furo] L2-F03 |

b) Localizagéo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L2 F 03 362.803| 9.641.867
¢) Deserigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigéo
{m) {m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,87 0,87] Ag(th |Argila turfacea, cinza escura a preta, com raizes
0,87 1,83 0,96 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, pléastica
1,83 2,00 0,17] Ar-fm__JAreia fina a média, pouco argilosa, cinza amarelada.
1,83|Espessura da camada de argila no furo

6365-EIA-G90-001b
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CAMARGO

Eletrobras ‘? CorRREA

| Furo| LZ2-F04 |

b) Localizagédo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L2 F 04 362.769| 9.641.816
c) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descricdo
(m) {m) (m) (tipo) {litologia)
0,00 0,45 0,45] Ag(ff) |Argila turfacea, cinza escura a preta, com raizes
0,45 1.73 1,28 Ag Avrgila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
1,73 2,00 0,27 Ar-f Areia fina, argilosa, cinza amarelada.
1,73|Espessura da camada de argila no furo

| Furo| L2-F05 |

b) Localizagdo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L2 F 05 362.730] 9.641.765
c) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigdo
{m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,55 0,55/ Ar(if) |Areia argilosa turfacea, cinza escura a preta, com raizes
0,55 1,23 0,68 Ar-f Areia fina muito argilosa, cinza
1,23 2,00 0,77 Ar-f  |Areia fina, argilosa, cinza amarelada.
0,00{Espessura da camada de argila no furo

| Furo| L2-F 06 |
b) Localizagdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L2 F 06 362.606| 9.641.902
¢) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigéo
(m) (m) {m) ({tipo) (litologia)
0,00 0,30 0,30 Ag Argila cinza, pouco arenosa, com raizes
0,30 2,13 1,83 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, pldstica
2,13 2.7 0,64] Armg |Areia média a grossa
2,13|Espessura da camada de argila no furo

I Furo| L1-F01 |

b) Localizagédo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L1 Foi 363.331| 9.641.982
¢) Descrigéo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigéo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,17 0,17 Ar-f Areia fina argilosa, cinza.
0,17 2,18 2,01 Ag____ Argila cinza a cinza clara, com mancha avermelhadas
2,18 2,50 0,32 Ar-f Areia fina argilosa, cinza clara.
2,01|Espessura da camada de argila no furo |

6365-EIA-G90-001b Leme Engenhétia.



Eletrobras$F  [2zanee
[ Furo| L1-Fo02 |
b) Localizagdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L1 F 02 363.338| 9.641.923
¢) Descrigéo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigéo
{m) (m) (m) {tipo) (litologia)
0,00 0,20 0,20 Ar-f Areia fina, pouco argilosa, cinza clara a branca.
0,20 2,20 2,00 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
2,20 2,50 0,30 Ar-fm |Areia fina a média, pouco argilosa, cinza.
2,00]|Espessura da camada de argila no furo
| Furo| L1-F03 |
b) Localizacdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L1 F 03 363.364] 9.641.871
c) Descricdo litologica
De Até Espes. Classif. Descrigdo
(m) {m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,15 0,15 Ag Argila cinza, pouco arenosa, com muitas raizes
0,15 2,20 2,05 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
2,20 2,35 0,15] Ar-fm |Areia fina a média, pouco argilosa, cinza amarelada.
2,20|Espessura da camada de argila no furo
[ Furo| L1-F04 |
b) Localizagdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L1 F 04 363.381| 9.641.805
¢) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigéo
(m) (m) {m) (tipo) (litologia)
0,00 0,20 0,20 Ag Argila cinza, pouco arenosa, com raizes
0,20 2,05 1,85 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
2,05 2,35 0,30] Arfm |Areia média, pouco argilosa, cinza amarelada.
2,05|Espessura da camada de argila no furo
| Furo| LO-F 00 |
b) Localiza¢éo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
LO F 00 363.787| 9.641.886
¢) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigéo
(m) (m) {m) (tipo) (litologia)
0,00 0,15 0,15 Ar-f Areia fina, pouco argilosa, cinza clara a branca.
0,15 0,70 0,55 Ag(ar) |Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
0,70 2,43 1,73 Ag Argila cinza a cinza clara, plastica.
2,43 2,60 0,17 Ar-fm |Areia fina a média, pouco argilosa, cinza.
2,28|Espessura da camada de argila no furo

6365-EIA-G90-001b
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Eletrobras ‘? Conmea

| Furo] LO-F01 |

b) Localizagdo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
LO F 01 363.801| 9.641.841

¢) Descrigdo litolégica

De Até Espes. Classif. Descrigéo
(m) (m} (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,15 0,15] Ag(ar) |Argila arenosa, cinza com raizes
0,15 0,45 0,30 Ag Argila cinza avermelhada, pouco arenosa, plastica
0,45 2,48 2,03 Ag Argila cinza cinza clara com manchas (mm) avermelhada.
248 2,80 0,32] Ar-fm JAreia fina a média, pouco argilosa, amarela
2,33|Espessura da camada de argila no furo

| Furo] LO-F 02 |
b) Localizagdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L0 F 02 363.811] 9.641.797
¢) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigdo
{m) (m) (m) {tipo) (litologia)
0,00 0,35 0,35| Agfar) |Argila arenosa, cinza com raizes
0,35 0,50 0,15 Ag Argila cinza avermelhada, pouco arenosa, plastica
0,50 2,65 2,15 Ag Argila cinza cinza clara com manchas (mm) avermelhada.
2,65 2,70 0,05 Ar-fm |Areia fina a média, pouco argilosa, amarela
2,30|Espessura da camada de argila no furo

| Furo| LO-F 03 |
b) Localizacdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y:
LO F 03 363.815 | 9.641.765

¢) Desericdo litolégica

De Até Espes. Classif. Descricio
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,45 0,45| Ag (i) |Argila turfacea, cinza escura a preta, com raizes
0,45 1,86 1,41 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
1,86 2,00 0,14 Ar-f Areia fina, argilosa, cinza amarelada.
1,86 |Espessura da camada de argila no furo

| Fura| LO-F04 |
b) Localizagdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
Lo F 04 363.824| 9.641.710

¢) Descrigéo litolégica

De Até Espes. Classif. Descrigédo
(m) (m) (m) (tipo) {litologia)
0,00 0,60 0,60 Ar-f Areia fina, pouco argilosa, cinza clara a branca.
0,60 1,45 0,85 Ar-f Areia fina, argilosa, cinza clara a branca.
1,45 2,80 1,35 Arfm__|Areia fina a média, pouco argilosa, cinza.
0,00|Espessura da camada de argila no furo

6365-EIA-G90-001b Leme Engenhétia.



Eletrobras€F  [F2aanse
| Furo| LO-F 05 |
b) Localizacéo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
Lo F 05 363.690| 9.641.770
c) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigéo
{m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,15 0,15 Ar-f Areia fina, pouco argilosa, cinza clara a branca.
0,15 0,80 0,65| Ag(ar) |Argila arenosa, cinza clara, compacta.
0,80 2:71 1,91 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
2.1 2,95 0,24| Ar-fm |Areia fina a média, pouco argilosa, cinza.
2,56|Espessura da camada de argila no furo

DADOS PARA ESTIMATIVA DAS RESERVAS DE ARGILA

Espessuras (m)

Furo Capeam. Argila | Prof. Furo
LO-FO 0,15 2,28 2,60
LO-F1 0,15 233 2,80
LO-F2 0,35 2,30 2,70
LO-F3 0,00 1,86 2,00
LO-F5 0,15 2,56 2,95
Média 0,16 2,27 2,61
Desvio 0,12 0,25 0,36

Espessuras (m)

Furo Capeam. Argila Prof. Furo
L1F1 0,17 2,01 2,50
L1F2 0,20 2,00 2,50
L1F3 0,00 2,20 2,35
L1F4 0,00 2,05 235
Média 0,09 2,07 2,43
Desvio 0,11 0,09 0,09

Espessuras (m)

Furo Capeam. Argila | Prof. Furo
L2-F1 0,00 2,05 2,40
L2-F2 0,20 215 2,80
L2-F3 0,00 1,83 2,00
L2-F4 0,00 1,73 2,00
L2-F6 0,00 213 2,77
Média 0,04 1,98 2,39
Desvio 0,09 0,19 0,39

6365-EIA-G90-001b
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Eletrobrésg?

CAMARGO
CORREA

SUTIERREZ ODEBRECHT

RESERVAS DE ARGILA

PANELAS - AREA VANDERLA CRUZ

DESCRIGAO DAS SONDAGENS A TRADO TIPO CONCHA DE 4"

| Furo| L6-Fo1 |

b) Localizacdo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L& F 01 363.741| 9.642.328
c) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigdo
{m) {m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,30 0,30 Ag Argila cinza, pouco arenosa, com raizes
0,30 1,20 0,90 Ag Argila cinza a cinza clara com manchas avermelhadas
1,20 1,80 0,60 Ar-f Areia fina argilosa, cinza.
1,20|Espessura da camada de argila no furo

| Furo| L6-F 02 |

b) Localizagao

Local Coordenadas
Linha Furo X ¥
L& F 02 363.681| 9.642.315
¢) Descri¢do litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigao
(m) {m) {m) (tipo) (litologia)
0,00 0,30 0,30 Ag Argila cinza, pouca arenosa, com raizes
0,30 1,17 0,87 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, pldstica
1,17 1,25 0,08] Ag(ar) |Argila arenosa a cinza clara com manchas avermelhadas
1,25 1,79 0,54 Ag Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica
1,79 1,95 0,16 Ar-f Areia fina argilosa, cinza.
1,71|Espessura da camada de argila no furo
[ Furo| LG-F 03 |
b) Localizagao
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L6 F 03 363.632] 9.642.326
c) Descricdo litol6gica
De Até Espes. Classif. Descrigao
(m) {m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,40 0,40 Ar-f Areia fina argilosa, cinza.
0,40 2,27 1,87 Ag Alrgila cinza a cinza clara, com mancha avermelhadas
227 3,20 0,93 Ag Argila cinza clara homogénea I
3,20 382 0,12 Ar-f Areia fina argilosa, cinza clara.
2,80|Espessura da camada de argila no furo |

6365-EIA-G90-001b
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Eletrobras€F  [-axanse ODEBRECHT
| Furo| L6 -F 04 |
b) Localizacdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L6 F 04 363.591| 9.642.352

¢) Descrigdo litolégica

De Até Espes. Classif. Descrigao
{m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,20 0,20| Ag(ar) |Argila arenosa, coe cinza com raizes
0,20 1,42 1,22 Ag Alrgila cinza a cinza clara, com mancha avermelhadas
1,42 1,60 0,18 Ar-f Areia fina argilosa, cinza clara.
1,22|Espessura da camada de argila no furo

[ Furo| LB-F 05 |

b) Localizacdo

DADOS PARA ESTIMATIVA DAS RESERVAS DE ARGILA

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L& F 05 363.493| 9.642.400
¢) Descricdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigdo
(m) {m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,15 0,15] Ag(ar) |Argila arenosa cor cinza com raizes
0,15 1,60 1,45 Ag Alrgila cinza a cinza, com mancha avermelhadas
1,60 1,80 0,20 Ar-mf  |Areia média a fina argilosa, cinza clara.
1,45|Espessura da camada de argila no furo

Espessuras (m)

Furo Capeam. Argila Prof. Furo
L6-F1 0,00 1,20 1,80
L6-F2 0,00 1,71 1,95
L6-F3 0,40 2,80 3,32
L6-F4 0,20 1,22 1,60
L6-F5 0,15 1,45 1,80
Média 0,15 1,68 2,09
Desvio 0,17 0,66 0,70

6365-EIA-G90-001b
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Eletrobras ‘? Conmea

\Werd| ODEBRECHT

THEMAG - AHE BELO MONTE
PESQUISA DE ARGILA

Local: IGARAPES AMBE | e Il - FAZENDA SAQ FRANCISCO
Data: Setembro de 2008

DESCRIGAO DAS SONDAGENS A TRADO TIPO CONCHA DE 4"

i Furo| L6-F01 |

b) Localizagédo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L 6 F 01 367.203| 9.647.699
¢) Descrigdo litolbgica
De Até Espes. Classif. Descrigdo
(m}) {m) {m) (tipo) (litologia)
0,00 0,25 0,25| Ag (ar) |Argila arenosa, cinza, com raizes
0,25 0,93 0,68 Ag Argila arenosa, cinza clara com manchas avermelhadas
0,93 2,00 1,07 Ar-f Avreia fina argilosa, cinza.
0,93|Espessura da camada de argila no furo

| Furo| L6-F02 |

b) Localizagéo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L6 F o2 367.254| 9.647.689
¢) Descrigdo litoldgica
De Até Espes. Classif. Descrigédo
{m) {m) (m) (tipo) {litologia)
0,00 0,30 0,30] Ag (ar) |Argila arenosa, cinza, com raizes
0,30 1,48 1,18 Ag Argila arenosa, cinza clara com manchas avermelhadas
1,48 2,00 0,52 Ar-f Areia fina argilosa, cinza.
1,48|Espessura da camada de argila no furo

[ Furo| L6-F 03 |

b) Localizagdo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L6 F 03 367.304| 9.647.682

¢) Descrigéo litolbgica

De Até Espes. Classif. Descrigio
{m) (m) {m) (tipo) (litologia)
0,00 0,15 0,15] Ag(ar) |Argila arenosa, cinza, com raizes
0,15 1,60 1,45 Ag Argila arenosa, cinza clara com manchas avermelhadas
1,60 1,80 0,20 Ar-f Areia fina argilosa, cinza.
1,60|Espessura da camada de argila no furo

6365-EIA-G90-001b Leme Engenhétia.
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sioasee IPeEEE| ODEBRECHT

[ Furo| L6-F04 |

b) Localizagdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L6 F 04 367.352| 9.647.698
¢) Descrigéo litolégica
De Até Espes. Classif. Descricéo
(m) (m) {m) (tipo) (litologia)
0,00 0,15 0,15] Ag(ar) |Argila arenosa, cinza, com raizes
0,15 1,32 1,47 Ag Argila muito arenosa, cinza clara com manchas vermelhas
1,32 1,60 0,28 Ar-f Areia fina argilosa, cinza.
1,32|Fspessura da camada de argila no furo

| Furo| L6-F 05 |

b) Localizacdo

DADOS PARA ESTIMATIVA DAS RESERVAS DE ARGILA

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L6 F 05 367.408| 9.647.695
¢) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigéo
(m) {m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,10 0,10] Ag (ar) |Argila arenosa, cinza, com raizes
0,10 1,31 1.21 Ag Argila muito arenosa, cinza clara com manchas vermelhas
1,31 1,50 0,19 Ar-f Avreia fina argilosa, cinza.
1,31|Espessura da camada de argila no furo

Espessuras (m)

Furo Capeam. | Argila | Prof. Furo
L6-F1 0,00 0,93 2,00
L6-F2 0,00 1,48 2,00
L6-F3 0,00 1,60 1,80
L6-F4 0,00 1,32 1,60
L6-F5 0,00 1,31 1,50
Média 0,00 1,33 1,78
Desvio 0,00 0,25 0,23

6365-EIA-G90-001b
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Eletrobras {} Conmea

agns| ODEBRECHT

THEMAG - AHE BELO MONTE
PESQUISA DE ARGILITOS - FORMACAO CURUA

Local: ALTO PANELAS
Data: Setembro de 2008

DESCRIGAO DAS SONDAGENS A TRADO TIPO CONCHA DE 4"

| Furo| L3-FO1-N |

b) Localizagdo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L3 F01-N 362.296| 9.642.303

c) Descrigéo litégica

De Até Espes. Classif. Descrigdo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 1,13 148 Laterita concrecionaria vermelha, nddulos de Fede 1 a 3 cm.
1,13 2,20 1,07 Argilito cinza claro, laminado, fridvel, plastico.
2,20 2,55 0,35 Argilito cinza com fragmentos vermelhos, fridvel
1,42|Espessura da camada de argilito friavel (paralisado no argilito)

[ Furo | L3.F02-N |
b) Localizagédo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L3 F 02-N 362.226| 9.642.352
¢) Descrigdo litologica
De Até Espes. Classif. Descrigao
(m) (m) (m}) {tipo) (litologia)
0,00 1,20 1,20 Solo siltico argiloso vermelho com fragmentos de laterita.
1,20 3,10 1,90 Laterita concrecionaria vermelha, nédulos de Fe de 1 a 3 cm.
3,10 4,00 0,90 Argilito cinza clarg, laminado, friavel, plastico.
0,90 Espessura da camada de argilito fridvel (paralisado no argilito)

[ Furo| L3-FO3-N |

b) Localizacdo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L3 F03-N 362.296| 9.642.456

c) Descricdo litolégica

De Até Espes. Classif. Descrigdo
{m) {m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 3,00 3,00 Laterita concrecionéaria vermelha, nddulos de Fede 1 a 3 cm.
3,00 3,45 0,45 Argilito cinza claro, laminado, friavel, plastico.
3,45 3,75 0,30 Argilito cinza com fragmentos vermelhos, fridvel
0,75|Espessura da camada de argilito fridvel {paralisado no argilito)

6365-EIA-G90-001b Leme Engenhatida.



Eletrobras {} Conmea

SUTIERREZ ODEBRECHT

PERFIL DO AFLORAMENTO DA CASCALHEIRA DO LOTEAMENTO DON LORENZO

| Furo| DL-01 |
b) Localizacdo
Local Coordenadas
Linha Furo X Y
DL-01 362.825| 9.643.181

c) Descrigdo litoiégica

De Até Espes. Classif. Descrigdo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 1,65 1,65 Solo siltico argiloso com fragmentos de laterita.
1,65 2,95 1,30 Laterita concrecionaria vermelha, nédulos de Fe de 1 a 3 cm.
2,95 5,05 2,10 Argilito cinza claro, laminado, fridvel, plastico.
2,10 Espessura da camada de argilito fridvel (paralisado no argilito)

| Furo | L4-Fo1-N |

b) Localizacédo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L4 FO01- N 361.562| 9.642.705
c) Descrigdo litolégica
De Até Espes. Classif. Descrigdo
{m} (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,15 0,15 Solo siltico argiloso com fragmentos de laterita.
0,15 2,40 2,25 Argilito cinza clarc a creme, laminado, fridvel, plastico.
2,40 2.55 0,15 Argilite cinza claro com fragmentos vermelhos, friavel
2,40|Espessura da camada de argilito friavel (paralisado no argilito)

| Furo | L4-FO2-N |

b) Localizagdo

Local Coordenadas
Linha Furo X Y
L4 F02-N 361.582| 9.642.853

c) Descrigdo litoidgica

De Até De Até Descricdo

{m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,00 0,30 0,30 Solo siltico argiloso com fragmentos de laterita.
0,30 1,83 1,593 Argilito cinza claro a creme, laminado, fridvel, plastico.
1,83 2,10 0,27 Argilito cinza claro com fragmentos vermelhos, fridvel

1,80|Espessura da camada de argilito friavel (paralisado no argilito)

L4-FO2-N
De Até Espes. Tipo Descrigédo
(m) (m) (m) (litologia)
0,30 1,83 1,53 Argilito  [Coletada amostra VL-02-ATM para ensaios tecnologicos

6365-EIA-G90-001b Leme Engenhétia.
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Eletrobras {} Conmea

agns| ODEBRECHT

THEMAG - AHE BELO MONTE
PESQUISA DE ARGILA

IDENTIFICAGAD E LOCALIZAGAO DAS AMOSTRAS PARA ENSAIOS TECNOLOGICOS

| Amostra [VL-01-ATM|

b) Localizacdo

Local Coordenadas Corpo de minério
Linha Furo X Y
L2 F 06 362.606| 9.641.902|Corpo de argila n® 2 - Adelaide Nolasco

¢) Descrigdo litogica do intervalo amostrado

De Até Espes. Classif. Descrigdo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,30 2,43 2,13| Argila |Argila cinza clara, plastica, com raras manchas avermelhadas

| Amostra [Vi-02-ATM]|

b) Localizacdo

Local Coordenadas Corpo de minério
Linha Furo X Y
L4 F02-N 361.582| 9.642.853|Argilito fridvel - Formacgio Curua

c¢) Descrigdo litégica do intervalo amostrado

De Até Espes. Classif. Descricdo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,30 1,83 1,53| Argilito |Argilito cinza claro a creme, laminado, friavel, plastico.

[ Amostra [Vi-03:ATM|

b) Localiza¢do

Local Coordenadas Corpo de minério
Linha Furo X Y
L4 F 05 361.799| 9.642.019|Corpo de argila n® 1. Mauricio Lorenzoni.

¢) Descrigao litdgica do intervalo amostrado

De Até Espes. Classif. Descricdo
(m) (m) {m) (tipo) (litologia)
0,20 1,76 1,56 Argila  |Argila cinza a cinza clara, com pontuagdes (mm) vermelhas.

[ Amostra [VL-04-ATM|

b) Localizagédo

Local Coordenadas Corpo de minério
Linha Furo X Y
L& F 02 363.681| 9.642.315|Corpo de argila n® 3 - Vanderl& Cruz.

¢) Descrigdo litégica do intervalo amostrado

De Até Espes. Classif. Descricdo
(m) (m) (m) (tipo) (litologia)
0,30 1,79 1,49] Argila |Argila cinza a cinza clara, pouco arenosa, plastica

6365-EIA-G90-001b Leme Engenhatida.
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6365-EIA-G90-001b

CAMARGO
CORREA

PeB2 ODEBRECHT

ANEXO N° 2

MEMORIAL DE CALCULO DO RECURSO MINERAL

lgarapé Panelas - Corposde 1, 2 e 3.
Igarapé Ambé — Corpo 4

Leme Engenhéatida.



Local: IGARAPE PANELAS - CORPO 1 - MAURICIO LORENZONI
CALCULO DAS RESERVAS DE ARGILA

Eletrobras®F  [fasaner PeEE=) ODEBRECHT
THEMAG - AHE BELO MONTE
PESQUISA DE ARGILA
CALCULO DAS RESERVAS DE ARGILA
Determinacgdo da densidade "in situ”
Amostra Pesos (gr) Vol. Densidade (gricm3)
(n°) umido seco cm3 umida seca
1 4942 6 3.459,8 2.250,0 2,197 1,538
2 54725 3.502,4 2.250,0 2,432 1,557
3 4.848 9 3.394,2 2.250,0 2,155 1,509
Média 2,261 1,534

Local: IGARAPE PANELAS - CORPO 2 - ADELAIDE NOLASCO

Area inundada na vazdo mimina

Dados Area inundada na vazdo mimina Area emersa na vazdo minima
(linha) Espes. X Area Densidade | Reserva Area Densidade | Reserva
(m) (m2) (gricm3) (t) (m2) (gricm3) (t)
L3 1,68 44,000 1,534| 113.280,79 54,203 1,534 139.549,06
L4 1,63 3.300 1,534 8.268,26| 159.148 1,634 398.750,62
Total 47.300 121.549,05| 213.351 1,534 538.299,68
Particdo 18,42% 81,58%
Reserva total - corpo 1 659.848,72|toneladas

Area emersa na vazdo minima

Local: IGARAPE PANELAS - CORPO 3 - VANDERLA CRUZ
CALCULO DAS RESERVAS DE ARGILA

Dados Espes. X Area Densidade Reserva Area Densidade | Reserva
(linha) (m) (m2) (gricm3) (t.) (m2) (gricm3) (t.)
LO 2,27 3.505 1,534 12.183,53 63.750 1,634 221.597,81
L1 2,07 0 1,534 0,00 102.840 1,534 325.767,30
L2 1,98 74.805 1,534 226.977,22 65.250 1,534 197.984,94
Total 78.310 239.160,76 231.840 745.350,04
Partigao 24,29% 75,71%
Reserva Total - corpo 2 984.510,80 |toneladas

Dados Area Inundada na vazdo minima Area emersa na vazdo minima
(linha) Espes. X Area Densidade Reserva Area Densidade | Reserva
L6 (m) (m2) (gricm3) (t.) (m2) (grlcm3) (t.)
Total 1,68 161.180 1,534| 414.391,20| 41.858 1,534 107.616,25
Particdo 414.391,20 107.616,25
79,38% 20,62%
[Reserva Total - corpo 3 522.007,45[toneladas

Local: IGARAPE AMBE - CORPO 4 - SAO FRANCISCO
CALCULO DAS RESERVAS DE ARGILA

Dados Area Inundada na vazdo minima Area emersa na vazdo minima
(linha) Espes. X Area Densidade Reserva Area Densidade | Reserva
L6-a (m) (m2) (gr/lcm3) (t.) (m2) (gricm3) (t.)
Total 1,33 65.384 1,534 133.197,15| 22.661 1,534 46.163,90
Particdo 133.197,15 46.163,90
74,26% 25,74%
Reserva Total - corpo 4 179.361,05|{toneladas

6365-EIA-G90-001b

Leme Engenhatida.




Eletrobrésg?

CAMARGO
CORREA

ANDRADE
GUTIERREZ

ODEBRECHT

Sintese das reservas

Corpo Recurso contido (t) Argila (t)
n° Inundado Emerso Total
Corpo 1 121.549,05| 538.299,68| 659.848,72
Corpo 2 239.160,76| 745350,04| 98451080
Corpo 3 414.391,20| 107.616,25| 522.007,45
Corpo 4 133.197,15 46.163,90| 179.361,05
Total (t.) 908.298,15| 1.437.429,87| 2.345.728,02
Particdo 38,72% 61,28% 100,00%
lgarapé Inundado Emerso Total
Panelas 775.101,00| 1.391.265,97| 2.166.366,97
Ambé 133.197,15 46.163,90| 179.361,05
908.298,15| 1.437.429,87| 2.345.728,02

6365-EIA-G90-001b

Leme Engenhatida.



Eletrobris®F [ P3| ODEBRECHT

ANEXO N° 3
Resultados dos ensaios ceramicos

Relatérios n°:

1790/08/01
1790/08/02
1790/08/03
1790/08/04

YV VY

6365-EIA-G90-001b Leme Engenhéatida.



RELATORIO N°:

1790/08-01

DATA:

23/10/08

PAGINA N°:

02 de 05

PRODUTO: |Argila VL — 02 — ATM Vitério

EMPRESA: ‘Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda

RESULTADOS:

1 — Limite de plasticidade, segundo o método ABNT:

NBR-7180.... i 17,6%

2 — Ensaios ceramicos realizados com corpos por extrusao:

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C:

Umidade de extrusao
Contracao linear

Tenséao de ruptura a flexado




RELATORIO N°: |1790/08-01 DATA: [23/10/08 PAGINA N°:| 03 de 05

PRODUTO: |Argila VL — 02 — ATM Vitério

EMPRESA:  [Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda TP O:|Argila

b ) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova:

T.R.F. M.E.A.
(Kgf/cm?) (Kg/m3)

12 1668
Vermelha

1744 Vermelha

Uso provavel: Na fabricagédo de bloco de vedagédo, bloco estrutural e telha.
Obs: Sugere-se ensaio de ATD (Analise Térmica Diferencial) e AD (Analise Dilatométrica).

LEGENDA:

PF- Perda ao fogo (%) — Perda de agua, matéria organica que ocorre a partir da peca seca
(Maximo 10%).

CL- Contracgéo linear (%) ap0s queima — Variacao das dimensdes apos queima (Secagem e
gueima ideal 6%)

TRF- (Mpa) Resisténcia a flexdo do corpo-de-prova:

Tijolos macicos: 110°C 2 15 Kgf/cm? - queimado 2 20 Kgf/cm?
Tijolos furados: 110°C 2 25 Kgf/cm? - queimado 2 55 Kgf/cmz?
Telha: 110°C 2 30 Kgf/cm? - queimado 2 65 Kgf/cm>.

AA- Absorc¢éo de agua (%) Quanto o produto consegue absorver de agua apos exposi¢ao
na agua fervente durante 2 horas. (telha maximo 20%, bloco de 8 a 22% ).

PA —Porosidade aparente (%) — Quantidade poros existente no produto (de 17 a 35%)

MEA (Kg/m®) — Massa especifica aparente — Peso do produto em cada m® (acima de 1700
Kg/ms3).



RELATORIO N°: |1790/08-01 DATA:

23/10/08

PAGINA N°:

04 de 05

PRODUTO: |Argila VL — 02 — ATM Vitério

EMPRESA: |Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda

Peso Inicial: 100gr

TP O:|Argila

Tyler/Mesh Abertura (mm) Peso retido g %
100 0.149 1,20 1,20
150 0.105 0,07 0,07
200 0.174 0,08 0,08
325 0.044 0,11 0,11

TOTAL 1,46 1,46

Foi observado:

[ ] Carbonatos

[ ] Mica

[ x ] Matéria organica

[ x JFerro (6xidos e hidroxidos)

[ x ] Materiais arenosos (silica livre)
[ x ] Ferro (magnético)




RELATORIO N°:  |1790/08-01 DATA: | 23/10/08 PAGINA N°: |05 de 05

Ensaio realizado no periodo de 18/09/08 a 22/10/08.

O presente documento|1790/08-01 , corresponde  a|Argila VL - 02 - ATM
de n° amostra Vitorio

Recebida pelo Laboratério de Ensaios Ceramicos (LEC) em boas condi¢des |18/09/08
para ensaios em:

Expedido por solicitacdo da|Themag Engenharia e Situada Enderec
empresa Gerenciamento Ltda em: o:
| Rua: Bela Cintra 986 — 14° Consolacéo | Cidade: S&o Paulo | Estado: SP |
Telefone: (11) 3100-1445 Fax: (11) 3100-1445
CEP: 01.415-906

Consta 05 Paginas 00 Anexo.
de e
Itu, 23 de outubro 2008.

Laboratério de Ensaios Ceramicos — LEC
SENAI - SP

ROBSON FERNANDO PEREIRA
Coordenador Substituto do Laboratério de Ensaios

CLAUSULAS DE RESPONSABILIDADE

0 Os resultados obtidos somente se referem ao material submetido ao ensaio.

O Nao se admite qualquer responsabilidade referente a exatiddo da amostragem, a menos que esta tenha sido
efetuada mediante nossa propria supervisdo. Salvo mengdo expressa, as amostras foram livremente selecionadas

pelo solicitante.

O O Laboratério de Ensaios Ceramicos ndo se torna responsavel pelo uso que o solicitante, outra pessoa ou
entidade venham a dar aos dados ou indicagbes contidas no presente relatério, em prejuizo ou beneficio das

marcas comerciais que o solicitante tenha podido citar como identificacdo das amostras submetidas a estudo.

0 O Laboratério de Ensaios Ceramicos poderd incluir em seus relatorios, analises, resultados, etc, qualquer outra

avaliacdo que julgue necessaria, ainda que esta ndo houvesse sido expressamente solicitada.

0 O Laboratério de Ensaios Ceramicos garante a confiabilidade dos resultados contidos no presente relatério de

ensaio.

O Os resultados que séo obtidos através de calculos matematicos sdo apresentados com valores arredondados.

O A reproducéo deste relatério sé esta autorizada na forma de uma reproducéo integral.



RELATORIO N°:

1790/08-01 DATA: |23/10/08 PAGINA N°:| 01 de 05
PRODUTO: |Argila VL — 02 — ATM Vitério
EMPRESA: |Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda TP O Argila

RELATORIO DE ENSAIO EM ARGILA




RELATORIO N°:

1790/08-02

DATA:

23/10/08

PAGINA N°:

02 de 05

PRODUTO: |Argila VL — 01 — ATM Vitério

EMPRESA: ‘Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda

TP O:|Argila

RESULTADOS:

1 — Limite de plasticidade, segundo o método ABNT:

NBR-7180.....uuiiiiiiiiii 21,9%

2 — Ensaios ceramicos realizados com corpos por extrusao:

b) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C:

Umidade de extrusao
Contracao linear

Tenséao de ruptura a flexao




RELATORIO N°: |1790/08-02 DATA: [23/10/08 PAGINA N°:| 03 de 05

PRODUTO: |Argila VL — 01 — ATM Vitério

EMPRESA: [Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda TP O:|Argila

b ) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova:

T.R.F. M.E.A.
(Kgf/cm?) (Kg/m3)

44 1660
Vermelha

1695 Vermelha

Uso provavel: Na mistura com outro tipo de argila.

LEGENDA:

PF- Perda ao fogo (%) — Perda de agua, matéria organica que ocorre a partir da peca seca
(Maximo 10%).

CL- Contracgéo linear (%) ap0s queima — Variacao das dimensdes apos queima (Secagem e
gueima ideal 6%)

TRF- (Mpa) Resisténcia a flexdo do corpo-de-prova:

Tijolos macicgos: 110°C 2 15 Kgf/cm? - queimado 2 20 Kgf/cm?
Tijolos furados: 110°C 2 25 Kgf/cm? - queimado 2 55 Kgf/cmz?
Telha: 110°C 2 30 Kgf/cm? - queimado 2 65 Kgf/cm>.

AA- Absorc¢éo de agua (%) Quanto o produto consegue absorver de agua ap0s exposi¢ao
na agua fervente durante 2 horas. (telha maximo 20%, bloco de 8 a 22% ).

PA —Porosidade aparente (%) — Quantidade poros existente no produto (de 17 a 35%)

MEA (Kg/m®) — Massa especifica aparente — Peso do produto em cada m® (acima de 1700
Kg/ms3).



RELATORIO N°: |1790/08-02 DATA:

23/10/08

PAGINA N°:

04 de 05

PRODUTO: |Argila VL — 01 — ATM Vitério

EMPRESA: |Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda

Peso Inicial: 100gr

TP O:|Argila

Tyler/Mesh Abertura (mm) Peso retido g %
100 0.149 5,08 5,08
150 0.105 1,57 0,57
200 0.174 0,90 0,90
325 0.044 0,80 0,80

TOTAL 8,35 8,35

Foi observado:

[ ] Carbonatos
[ x ] Mica

[ x ] Matéria organica

[ x JFerro (6xidos e hidroxidos)
[ x ] Materiais arenosos (silica livre)
[ ]Ferro (magnético)




RELATORIO N°:  |1790/08-02 DATA: | 23/10/08 PAGINA N°: |05 de 05

Ensaio realizado no periodo de 18/09/08 a 22/10/08.

O presente documento|1790/08-02 , corresponde  a|ArgilaVL-01-ATM
de n° amostra Vitorio

Recebida pelo Laboratério de Ensaios Ceramicos (LEC) em boas condicdes |18/09/08
para ensaios em:

Expedido por solicitacdo da|Themag Engenharia e Situada Enderec
empresa Gerenciamento Ltda em: o:
| Rua: Bela Cintra 986 — 14° Consolacéo | Cidade: S&o Paulo | Estado: SP |
Telefone: (11) 3100-1445 Fax: (11) 3100-1445
CEP: 01.415-906

Consta 05 Paginas 00 Anexo.
de e
Itu, 23 de outubro 2008.

Laboratério de Ensaios Ceramicos — LEC
SENAI - SP

ROBSON FERNANDO PEREIRA
Coordenador Substituto do Laboratério de Ensaios

CLAUSULAS DE RESPONSABILIDADE

0 Os resultados obtidos somente se referem ao material submetido ao ensaio.

0O Nao se admite qualquer responsabilidade referente a exatiddo da amostragem, a menos que esta tenha sido
efetuada mediante nossa propria supervisdo. Salvo mengdo expressa, as amostras foram livremente selecionadas

pelo solicitante.

O O Laboratério de Ensaios Ceramicos ndo se torna responsavel pelo uso que o solicitante, outra pessoa ou
entidade venham a dar aos dados ou indicagbes contidas no presente relatério, em prejuizo ou beneficio das

marcas comerciais que o solicitante tenha podido citar como identificacdo das amostras submetidas a estudo.

0 O Laboratério de Ensaios Ceramicos poderd incluir em seus relatorios, analises, resultados, etc, qualquer outra

avaliacdo que julgue necessaria, ainda que esta ndo houvesse sido expressamente solicitada.

O O Laboratério de Ensaios Ceramicos garante a confiabilidade dos resultados contidos no presente relatério de

ensaio.

O Os resultados que séo obtidos através de calculos matematicos sdo apresentados com valores arredondados.

O A reproducéo deste relatério sé esta autorizada na forma de uma reproducéo integral.



RELATORIO N°:

1790/08-02 DATA: | 23/10/08 PAGINA N°:| 01 de 05
PRODUTO: \ Argila VL — 01 — ATM Vitério
EMPRESA: |Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda TP O Argila

RELATORIO DE ENSAIO EM ARGILA




RELATORIO N°:

1790/08-03

DATA:

23/10/08

PAGINA N°:

02 de 05

PRODUTO: |Argila VL — 03 — ATM Vitério

EMPRESA: |Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda

TP O:|Argila

RESULTADOS:

1 — Limite de plasticidade, segundo o método ABNT:

NBR-7180.....uuiiiiiiiiiie 21,5%

2 — Ensaios ceramicos realizados com corpos por extrusao:

c) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C:

Umidade de extrusao
Contracao linear

Tenséao de ruptura a flexao




RELATORIO N°:  [1790/08-03 DATA: [23/10/08 PAGINA N°:| 03 de 05

PRODUTO: |Argila VL — 03 — ATM Vitério

EMPRESA: [Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda TP O:|Argila

b ) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova:

T.R.F. M.E.A.
(Kgf/cm?) (Kg/m3)

40 1674
Vermelha

1698 Vermelha

Uso provavel: Na mistura com outro tipo de argila.

LEGENDA:

PF- Perda ao fogo (%) — Perda de agua, matéria organica que ocorre a partir da peca seca
(Maximo 10%).

CL- Contracgéo linear (%) ap0s queima — Variacao das dimensdes apos queima (Secagem e
gueima ideal 6%)

TRF- (Mpa) Resisténcia a flexdo do corpo-de-prova:

Tijolos macicgos: 110°C 2 15 Kgf/cm? - queimado 2 20 Kgf/cm?
Tijolos furados: 110°C 2 25 Kgf/cm? - queimado 2 55 Kgf/cmz?
Telha: 110°C 2 30 Kgf/cm? - queimado 2 65 Kgf/cm>.

AA- Absorc¢éo de agua (%) Quanto o produto consegue absorver de agua ap0s exposi¢ao
na agua fervente durante 2 horas. (telha maximo 20%, bloco de 8 a 22% ).

PA —Porosidade aparente (%) — Quantidade poros existente no produto (de 17 a 35%)

MEA (Kg/m®) — Massa especifica aparente — Peso do produto em cada m® (acima de 1700
Kg/ms3).



RELATORIO N°: |1790/08-03 DATA:

23/10/08

PAGINA N°:

04 de 05

PRODUTO: |Argila VL — 03 — ATM Vitério

EMPRESA: |Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda

Peso Inicial: 100gr

TP O:|Argila

Tyler/Mesh Abertura (mm) Peso retido g %
100 0.149 3,74 3,74
150 0.105 1,69 1,69
200 0.174 0,96 0,96
325 0.044 1,22 0,22

TOTAL 7,61 7,61

Foi observado:

[ ] Carbonatos

[ x ] Mica

[ x ] Matéria organica

[ x JFerro (6xidos e hidroxidos)

[ x ] Materiais arenosos (silica livre)
[ x ] Ferro (magnético)




RELATORIO N°:  |1790/08-03 DATA: | 23/10/08 PAGINA N°: |05 de 05

Ensaio realizado no periodo de 18/09/08 a 22/10/08.

O presente documento|1790/08-03 , corresponde a|ArgilaVL - 03 -ATM
de n° amostra Vitério

Recebida pelo Laboratério de Ensaios Ceramicos (LEC) em boas condicdes |18/09/08
para ensaios em:

Expedido por solicitacdo da|Themag Engenharia e Situada Enderec
empresa Gerenciamento Ltda em: o:
| Rua: Bela Cintra 986 — 14° Consolacéo | Cidade: S&o Paulo | Estado: SP |
Telefone: (11) 3100-1445 Fax: (11) 3100-1445
CEP: 01.415-906

Consta 05 Paginas 00 Anexo.
de e
Itu, 23 de outubro 2008.

Laboratério de Ensaios Ceramicos — LEC
SENAI - SP

ROBSON FERNANDO PEREIRA
Coordenador Substituto do Laboratério de Ensaios

CLAUSULAS DE RESPONSABILIDADE

0 Os resultados obtidos somente se referem ao material submetido ao ensaio.

0O Nao se admite qualquer responsabilidade referente a exatiddo da amostragem, a menos que esta tenha sido
efetuada mediante nossa propria supervisdo. Salvo mengdo expressa, as amostras foram livremente selecionadas

pelo solicitante.

O O Laboratério de Ensaios Ceramicos ndo se torna responsavel pelo uso que o solicitante, outra pessoa ou
entidade venham a dar aos dados ou indicagbes contidas no presente relatério, em prejuizo ou beneficio das

marcas comerciais que o solicitante tenha podido citar como identificacdo das amostras submetidas a estudo.

0 O Laboratério de Ensaios Ceramicos poderd incluir em seus relatorios, analises, resultados, etc, qualquer outra

avaliacdo que julgue necessaria, ainda que esta ndo houvesse sido expressamente solicitada.

O O Laboratério de Ensaios Ceramicos garante a confiabilidade dos resultados contidos no presente relatério de

ensaio.

O Os resultados que séo obtidos através de calculos matematicos sdo apresentados com valores arredondados.

O A reproducéo deste relatério sé esta autorizada na forma de uma reproducéo integral.



RELATORIO
N°:

1790/08-03 DATA: | 23/10/08 PAGINA N°:| 01 de 05
PRODUTO: \ Argila VL — 03 — ATM Vitorio
Themag Engenharia e Gerenciamento Ltda TIP O Argila

EMPRESA:

RELATORIO DE ENSAIO EM ARGILA




RELATORIO N°:

1790/08-04

DATA:

23/10/08

PAGINA N°:

02 de 05

PRODUTO: |Argila VL — 04 — ATM Vitério
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RESULTADOS:

1 — Limite de plasticidade, segundo o método ABNT:

NBR-7180.... i 23,2%

2 — Ensaios ceramicos realizados com corpos por extrusao:

d) Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C:

Umidade de extrusao
Contracao linear

Tenséao de ruptura a flexado
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b ) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova:

T.R.F. M.E.A.
(Kgf/cm?) (Kg/m3)

71 1661
Vermelha

1695 Vermelha

Uso provavel: Na mistura com outro tipo de argila.

LEGENDA:

PF- Perda ao fogo (%) — Perda de agua, matéria organica que ocorre a partir da peca seca
(Maximo 10%).

CL- Contracgéo linear (%) ap0s queima — Variacao das dimensdes apos queima (Secagem e
gueima ideal 6%)

TRF- (Mpa) Resisténcia a flexdo do corpo-de-prova:

Tijolos macicgos: 110°C 2 15 Kgf/cm? - queimado 2 20 Kgf/cm?
Tijolos furados: 110°C 2 25 Kgf/cm? - queimado 2 55 Kgf/cmz?
Telha: 110°C 2 30 Kgf/cm? - queimado 2 65 Kgf/cm>.

AA- Absorc¢éo de agua (%) Quanto o produto consegue absorver de agua ap0s exposi¢ao
na agua fervente durante 2 horas. (telha maximo 20%, bloco de 8 a 22% ).

PA —Porosidade aparente (%) — Quantidade poros existente no produto (de 17 a 35%)

MEA (Kg/m®) — Massa especifica aparente — Peso do produto em cada m® (acima de 1700
Kg/ms3).
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Peso Inicial: 100gr

TP O:|Argila

Tyler/Mesh Abertura (mm) Peso retido g %
100 0.149 1,04 1,04
150 0.105 0,46 0,46
200 0.174 0,29 0,29
325 0.044 0,26 0,26

TOTAL 2,05 2,05

Foi observado:

[ ] Carbonatos
[ x ] Mica

[ x ] Matéria organica

[ x JFerro (6xidos e hidroxidos)

[ x ] Materiais arenosos (silica livre)
[ x ] Ferro (magnético)
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Ensaio realizado no periodo de 18/09/08 a 22/10/08.

O presente documento|1790/08-04 , corresponde  a|Argila VL - 04 — ATM
de n° amostra Vitorio

Recebida pelo Laboratério de Ensaios Ceramicos (LEC) em boas condicdes |18/09/08
para ensaios em:

Expedido por solicitacdo da|Themag Engenharia e Situada Enderec
empresa Gerenciamento Ltda em: o:
| Rua: Bela Cintra 986 — 14° Consolacéo | Cidade: S&o Paulo | Estado: SP |
Telefone: (11) 3100-1445 Fax: (11) 3100-1445
CEP: 01.415-906

Consta 05 Paginas 00 Anexo.
de e
Itu, 23 de outubro 2008.

Laboratério de Ensaios Ceramicos — LEC
SENAI - SP

ROBSON FERNANDO PEREIRA
Coordenador Substituto do Laboratério de Ensaios

CLAUSULAS DE RESPONSABILIDADE

0 Os resultados obtidos somente se referem ao material submetido ao ensaio.

0O Nao se admite qualquer responsabilidade referente a exatiddo da amostragem, a menos que esta tenha sido
efetuada mediante nossa propria supervisdo. Salvo mengdo expressa, as amostras foram livremente selecionadas

pelo solicitante.

O O Laboratério de Ensaios Ceramicos ndo se torna responsavel pelo uso que o solicitante, outra pessoa ou
entidade venham a dar aos dados ou indicagbes contidas no presente relatério, em prejuizo ou beneficio das

marcas comerciais que o solicitante tenha podido citar como identificacdo das amostras submetidas a estudo.

0 O Laboratério de Ensaios Ceramicos poderd incluir em seus relatorios, analises, resultados, etc, qualquer outra

avaliacdo que julgue necessaria, ainda que esta ndo houvesse sido expressamente solicitada.

O O Laboratério de Ensaios Ceramicos garante a confiabilidade dos resultados contidos no presente relatério de

ensaio.

O Os resultados que séo obtidos através de calculos matematicos sdo apresentados com valores arredondados.

O A reproducéo deste relatério sé esta autorizada na forma de uma reproducéo integral.
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