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8 PROGNOSTICO AMBIENTAL TEMATICO
8.1 INTRODUCAO

O Prognostico Ambiental Tematicaealizado a partir das informacdes presentes no
diagnostico, e considerando os diversos temas safeto solo, recursos hidricos,
biodiversidade e socioeconomia, é apresentado ftegse&omo um complemento l6gico do
diagnéstico e, portanto, uma extensao da discukssicesultados de cada tema particular.

Na etapa de diagnéstico desenvolvida até o mom&aram abordadas condicionantes
ambientais que definiram o cenario atual, buscarailacterizar a atual qualidade ambiental
da bacia do rio Xingu, sobretudo na area de infiiZgéddo empreendimento do AHE Belo
Monte.

Os prognaosticos, relacionados aos temas fisicticbié socioecondémico, sintetizam, em cada
tema, as vulnerabilidades e oportunidades ambgemaienciais, apresentando o cenario
tendencial da area de insercdo do empreendimesnitefao desenvolvimento da dinamica
regional, ainda sem considerar a inser¢éo do AH& Hente.

Na avaliacdo do cenério tendencial sdo geradasqime$ futuras para a regido, baseadas em
hipoteses sobre a tendéncia de desenvolvimento &a ©m dos temas de estudo
isoladamente e que serdo objeto de integracaopitulcal 0 — Progndstico Tematico Global.

O prognostico apresentado por meio do cenario tenalerefere-se ao prognostico da
situacao atual sem considerar a implementacdo delasede desenvolvimento sustentavel e
é expresso conforn@UADRO 8.1-1

QUADRO 8.1-1
Linhas tematicas de diagnéstico

DIAGNOSTICO PROGNOSTICO

Linha Teméatica: Solo (geologia, Vulnerabilidade a perda de solo
geomorfologia, pedologia e hidrogeologia)

Linha Tematica: Recursos Hidricos Vulnerabilidade as condi¢Ges de quantidade
(hidrologia, dinamica fluvial e hidrogeologia) e qualidade das aguas

Linha Tematica : biodiversidade (fauna e

Vulnerabilidade a perda da biodiversidade
flora)

Linha Tematica : socioeconomia (estudos A . -
: . e . Dinamica socioeconomica
populacionais, condi¢cdes de vida e uso da terra
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8.2 PROGNOSTICO TEMATICO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO

Em um cenario de evolugdo natural deve-se considgra os atributos do meio fisico

apresentam, em geral, mudangas muito lentas, idiftbe avaliar dentro de um periodo

historico. No entanto, alguns desses atributos mpagj@resentar modificacfes bruscas devido
ao tipo de uso que se da a um determinado teaitd@is processos erosivos, resultando em
degradacdo do solo e alteracdo da paisagem sateitss eambientais marcantes da ma
utilizacdo de terrenos frageis. Também os recungdricos podem ser alterados, em termos
de quantidade e qualidade, em funcdo das formasaelos terrenos da bacia hidrografica.

Considerando esses aspectos, a area de entorndHHoB&lo Monte é caracterizada e
analisada a sequir.

. Vulnerabilidade a perda de solo

De acordo com o diagnéstico da susceptibilidadeosgée das terras, que permite identificar
onde ocorrem as areas mais frageis e sujeitas rmd#go, a grande heterogeneidade de
relevo, substrato rochoso e solos, da Area dednéia Direta (AID) do AHE Belo Monte,
resultaram em terras, também, bastante variadasrems de susceptibilidade a erosao.

Um pouco mais de 20% das terras da AID foram caraetddas com grau de susceptibilidade
a erosao nulo, ligeiro ou no maximo moderado e #ld%rea mapeada correspondem as ilhas
e aos pedrais da Volta Grande do Xingu, onde pradom processos fluviais de eroséo e
deposicéo.

A principal unidade pedogenética em extensdo na AHBD o0s Argissolos, que se
desenvolvem, comumente, em terrenos colinosos ndadtes por rochas graniticas. A
conjugacao de ocorréncias de Argissolos e relevlisosos leva os terrenos a apresentarem
uma susceptibilidade erosiva moderada a forteagdin que domina grande parte da AID,
principalmente na margem direita da Volta GrandeXiaogu. Embora nessa regidao os
Argissolos apresentem boa aptidao para lavourageséitas as areas cultivadas em razdo de
parte da area ser ocupada pela Tl Arara da Volsmder. Fato que podera vir a favorecer a
ampliacdo das &reas de cultivo na AID, principalt@era margem direita da Volta Grande, &
a melhoria dos acessos viarios

Quando ocorre a conjugacao entre a ocorréncia gessdlos e um relevo marcado por
morros e morrotes, a susceptibilidade erosiva passar forte a muito forte, situagao que
ocorre de forma mais marcante na margem esquerdéolia Grande do Xingu. Nessas

condicOes esses solos apresentam aptidao restrédgvouras, situacao que pode justificar a
baixa ocupacao dessa area da Volta Grande porasilte ciclo anual.

Nitossolos ocorrem nos dominios das intrusivaschas{diabasios) na regido de Altamira,
onde apresentam boa aptiddo agricola para lavoirasixa erodibilidade dos Nitossolos,

mesmo em relevo colinoso, leva os terrenos onder@noa apresentar grau ligeiro a

moderado de susceptibilidade erosiva. Mesmo cons looadices edaficas, as areas de
ocorréncias dos Nitossolos sdo pouco utilizadaa pacultivo de culturas de ciclo anual,

predominando 0 uso como pastagens.

Os Latossolos ocorrentes na AID estdo, comumessnceamdos as ocorréncias das rochas
sedimentares (arenitos, argilitos, entre outrasyadavo de colinas médias a pequenas, como
verificado ao norte de Altamira, onde apresentanda@p regular para lavouras. A pastagem €
a forma de uso predominante nesses terrenos. Gaad@ma de uso seja intensificada na
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nessa regiao, nao se antevé problemas relacioaaolosréncia de erosdes tendo em vista as
caracteristicas de ligeira a moderada susceptbidictrosiva desses terrenos.

Conforme caracterizado, as unidades pedogenétinasxeensao representativa na area de
influéncia direta sdo os Argissolo Vermelho-Amayedeguidos pelos Argissolo Amarelo,
Nitossolo Vermelho e Latossolo Vermelho-AmarelodaBe&ondi¢cdes morfoldgicas e fisicas,
estes solos apresentam bons resultados para emlpneatos agropecuarios e deverao ser
objeto de exploragdo a medida que se aumenta e asopac¢do da regido. A acdo antropica
nessa area se manifesta pelas pastagens que dograades extensdes do terreno e pelo
cultivo do cacau, cultura de ciclo permanente coentmempreendida em areas de vegetagao
secundaria, entretanto, em algumas situacfes estdades pedogenéticas apresentam
relevos mais movimentados, merecendo alguns cusdaderentes a questdo de erodibilidade
dos solos e adoc¢ao de medidas conservacionistas.

Os processos de erosdo e de movimento de massiguermalmente desencadeados por
causas naturais, principalmente pela acdo do esttardas dguas superficiais (pluviais, dos
rios e igarapés) ou por eventos pluviométricosrdadg intensidade nas encostas e margens
dos rios e igarapés cuja cobertura vegetal encepti@astante alterada, podem também ter
origem a partir de acdes antropicas como desmatamarortes de encostas, movimentos de
terra e alteragbes no escoamento das 4guas ddicaperpartir de obras viarias (rodovia
Transamazobnica) e atividades minerarias (garim@ofkessaca), além da degradacdo das
planicies de inundacdes dos igarapés Panelas e padéxploracdo de argila.

A evolugdo dos aspectos fisicos na bacia do riggXidevera seguir as tendéncias naturais,
com variacOes bastante lentas para a perspectik@ma. Nas componentes atmosféricas e
hidrologicas existem variagcbes acentuadas e alest@os fatores sazonais e mesmo
interanuais, sendo os valores médios 0s que expetdm a evolucdo lenta, muitas vezes
imperceptivel no tempo histérico. O avanco dassaaggicolas para cultivo e pastagens pode
desencadear processos erosivos, principalmenteegidao do Médio Xingu, haja vista a
ocorréncia de solos mais susceptiveis aos processswos encontrados nessas porcdes da
bacia. Ressalta-se, no entanto, que essa posspaisiio de areas agricolas é limitada pelas
areas de conservacao e terras indigenas situadasdio Xingu.

Essas acfes antropicas que hoje ocorrem na amga aeyerdo continuar ao longo do tempo
com a tendéncia natural, séo responséaveis pelagiodie sedimentos que quando carreados
para o leito do rio Xingu podem nao representar ymecupacdo de assoreamento pelo
grande volume de agua, entretanto, quando essatadts antroépicas ocorrem nos igarapés,
o solo removido e transportado pode se depositsopando assoreamento desses igarapés e
perda da biodiversidade associada.

Focando a abordagem nos terrenos da AID do AHE Blelote, observa-se a ocorréncia de
unidades geoldgicas de idades arqueanas a cermzAganidades arquenas e proterozoicas
correspondem ao Complexo Xingu, sendo caractegzpdarochas graniticas com enclaves
de rochas maficas e ocorréncias de sequéncias utwav-sedimentares. As unidades
paleozdicasdo representadas pelas Formacfes Trombetas, MaEcairé e Curua, enquanto

as unidades mesozodicas estao representadas pbksidid#enatecaua e pela Formacao Alter
do Chéo. Sedimentos inconsolidados cenozéasido presentes ao longo do rio Xingu e
afluentes, representados por aluvides e nas escagfaresentados por coluvides. Vinte

cavidades naturais sdo conhecidas nessas rochasestdes, sendo dezenove delas nos
arenitos da Formacdo Maecuru, e uma nos folhelhsitims da Formacdo Curua. Duas
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dessas cavidades — Abrigos Assurini e da Graviwaalizadas as margens do rio Xingu sao
periodicamente inundadas nas cheias anuais.

Os eventos deformacionais incidentes na regiaaayaréalhamentos com diregdes diversas,
sendo reconhecidas falhas transcorrentes ligada®lpas normais ou inversas que mostram
evidéncias de atividade pela ocorréncia de sisMasegido da AID ja foram registrados dois
sismos com baixas magnitudes (2,0 e 28 mao sendo, portanto, descartada a ocorréncia de
outros eventos de atividade sismica na regido.

A compartimentacdo geoldgica da AID configura alggmonas metalogenéticas para ouro e
materiais de aplicacéo direta na construcao diviia e cascalho sdo explotados no leito do
rio Xingu nas proximidades da cidade de Altamira.afgila € lavrada nas planicies
aluvionares dos igarapés Panelas e Ambé, juntodaleo urbano de Altamira. Garimpos
esporadicos de ouro sdo verificados em depdésitmsndarios na calha do rio Xingu e de
alguns de seus afluentes na regido da Volta Grgudiy as localidades da Ressaca e do
Galo. Nesta regido também sdo observadas areadrded® de ouro em depadsitos primarios
caracterizados por veios de quartzo encaixados istnsxmaficos pertencentes a Suite
Metamorfica Trés Palmeiras.

A partir do levantamento dos direitos minerariagguao sistema Cadastro Mineiro no site do
DNPM, é possivel identificar a tendéncia do prosetsexploracdo mineraria na All, onde se
identificou 221 processos administrativos ativoe@® foi registrada nenhuma portaria de
lavra. A maioria das areas requeridas refere-sgeira/minério de ouro, seguindo-se 0s
direitos minerarios para ametista/gema, cobre onérnau de cobre, bauxita/minério de
aluminio, areia/cascalho, cassiterita e tantafitafato, argila/ceramica vermelha, cromo,
granito e agua mineral.

Foram identificadas 137 concentracdes minersesdo que desse total de concentracdes
minerais, foram constatados uma mina de ouro paddi dois depdsitos de areia e argila, 20
garimpos de ouro e 114 indicios/ocorréncias misef2estes, predominam as mineralizacdes
de ouro e subordinadamente estanho, bauxita, calin de depdésitos de argila, areia e

cascalho.

Observa-se na regido uma tendéncia de declinididdaale garimpeira, fato que pode ser
creditado a exaustdo dos depositos secundariodes ag fiscalizacdo por parte de 6rgdos
ambientais. A producdo de ouro na regido passa d#osada nos jazimentos primarios,
tendéncia que pode ser constatada a partir dasllicebde pesquisa mineral que estdo sendo
empreendidos na Volta Grande por empresas de maweranclusive com a execucao de
sondagens rotativas para se atingir os depésitqueitndidade.

A extragcdo de argila € uma atividade tradiciona garapés de Altamira e supre as olarias
locais na producédo de ceramica vermelha (principatentijolos). Considerando a tendéncia
normal de crescimento da cidade da Altamira e d@®sumlcleos de ocupac¢do na regido, com
consequente demanda para os produtos ceramicds/idade extrativa de argila devera
continuar a ser empreendida nos arredores de Adaonde sdo encontrados jazimentos que
podem ser lavrados durante grande parte do anespamem em niveis topograficos elevados.
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. Vulnerabilidade as condi¢des de quantidade e quakdie das aguas

Dos 509.000 krh que constituem a bacia hidrografica, 89.847,5 Koerca de 17,6%)
compdem Unidades de Conservacdo e, entre estas, ger50.000 kfm(quase 10% do
territério da bacia) encontram-se na categoriardéegdo integral, sendo o restante de uso
sustentavel. Dessa forma, o rio Xingu conserva bozaqualidade de agua atribuida também
as altas vazdes. Ja os tributarios sdo mais atetpdlas diferencas de litologias, pelos
controles estruturais, areas de contribuicdo e patdormacdo morfologica das drenagens,
bem como pelas atividades antropicas que sdoadabzno seu entorno e, conseqgiientemente,
a qualidade da agua diminui com a entrada excedsivaltrientes e materiais em suspensao.

Os tributarios do rio Xingu em conjunto com as sll@duviais fazem o papel de fornecedores
de biomassa para o rio: areas de reproducéo ernego de peixes e invertebrados. Durante
a cheia as aguas inundam as ilhas e matas-gatesanpes nos tributarios trazendo material
biolégico e em suspensdo para o curso principasteldiindo esse material ao longo dos
inUmeros canais anastomosados, lagoas e areadadaghmentando uma rica e diversificada
fauna aquatica (plancton, bentos, ictiofauna) ogompuisiona cadeias alimentares bem
estruturadas e diversificadas durante o periodestiagem.

A variaveis fisicas, quimicas e biolégicas amosisado rio Xingu e tributarios, na area de
influéncia direta do empreendimento, mostraram istersma com boa qualidade das aguas a
nao ser em alguns pontos localizados nos igarapddtamira e pontos mais afetados pelas
atividades agropecuarias e pelo desmatamento (RimeRessaca, Ticaruca, RX16,
Paquicamba Montante) onde foram observadas maicoeEentracdes de nutrientes,
principalmente as formas nitrogenadas.

A analise da tendéncia da qualidade de agua da Hadiio Xingu, principalmente na area de
influéncia direta do empreendimento, mostra um autonde material em suspensao, nitrato,
amonio, cloreto e ferro relacionados principalmette@umento da exploragdo pecuéria desde
2001 e um incremento nas populacdes urbanas e gegai a adequada infraestrutura para o
tratamento de efluentes.

A continuidade desse quadro de evolucdo conduzirtna elevacdo da contaminagdo das
aguas pelo aumento de cargas organicas lancadasattilm” nos cursos d’agua, entretanto,
em funcdo da grande quantidade de agua que esdoaXp®u, ndo sdo esperadas
contaminacdes significativas na bacia.

Quanto ao regime hidrico, o rio Xingu caracteriggsr variacoes significativas de volume
escoado, entre épocas de cheias e de estiagenregome fluvial fortemente marcado pela
sazonalidade. As descargas minimas sao da ordeb@%eda vazdo média, enquanto as
cheias chegam a atingir valores quatro vezes supsra essa média.

De forma geral, e mais especificamente na AID dpreendimento, a bacia do rio Xingu é
pouco servida de postos hidrométricos, apresentalui® postos fluviométricos e um
limnimétrico em operacdo. Com excec¢éo dos cursad¥ingu e do rio Bacaja, os maiores
dazregiéo, os demais cursos d'agua sao de pequeteoqom areas de drenagem até 3.000
km*.
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O balanco hidrico simplificado para a bacia do Xirgponta uma precipitacdo média de
2.239 mm anuais, indice de evapotranspiracdo gegach 52%, resultando em escoamento
da ordem de 48% da vazéo natural.

Os levantamentos de usos da agua mostram a impartdesse recurso para a populacéo
ribeirinha. Os usos consuntivos, mesmo considerasdocaptacdes para abastecimento de
Altamira sao insignificantes e a tendéncia € queicoem assim, mesmo com uma ocupacao
mais agressiva da area, uma vez que a quantidadguaedisponivel no rio Xingu, mesmo
em condi¢cdes de estiagem é bem superior a quallgumeanda consuntiva identificada. Em
funcdo da andlise dos principais usos consuntivodceconsuntivos hoje identificados na
bacia hidrografica do Xingu ndo se antevéem casflde nenhuma natureza em um médio
horizonte de prazo para essa bacia.

A cidade de Altamira se desenvolveu entre trésaEs que desaguam no rio Xingu,
denominados, de montante para jusante, de Panglasnira e Ambé. Estas areas
caracterizam-se por apresentar ambientes sediragntacentes referentes as planicies de
inundacdo e descargas do material erodido das tesc@3s baixos cursos desses igarapes
desenvolvem-se na planicie fluvial do rio Xingureoterrenos planos constituidos por argilas
e siltes, ricos em matéria organica que sao anmééneundados no periodo chuvoso.

As inundacdes dos igarapés podem ocorrer por imdla&ireta do rio Xingu, sem que haja
ocorréncia de cheia nos igarapés, ocorréncia depfegdo critica nas bacias hidrogréaficas
dos igarapés ou ainda pela ocorréncia simultaneaules moderadas a intensas nas bacias e
cheias de maior magnitude no Xingu.

As condicdes de geometria das calhas e de restrigipeesentadas por travessias e aterros
determinam o comportamento hidraulico desses cdrfubgos. Neste contexto, enquanto 0s
igarapés Panelas e Ambé apresentam secdes, emitsaudior, da ordem de 700 m, aquelas
do igarapé Altamira reduzem-se a cerca de 150 tmacsio agravada pelo fato de que o
mesmo apresenta inimeras travessias ao longo daidranizada e em cotas relativamente
baixas em relagdo ao nivel de cheias normais dsimigu.

As caracteristicas geométricas do igarapé Pargl@spossui em seu leito maior no trecho

estudado cerca de 700 m de largura, fazem comgjoéeis d’agua para vazdes de cheia no
Xingu sejam sensivelmente horizontais até a poat&w Tancredo Neves. Esta ponte, com

vao livre de 30 m de largura e secdo com profunigicaaxima de 7,0m, se constitui em uma

singularidade, haja vista a largura do igarapés®déarma, para cheias raras, o nivel d’agua
da foz até a ponte fica na cota 100,3 m, e a mtnti@ssa o0 estrangulamento eleva o nivel a
montante para a cota 103,0 m.

No igarapé Altamira, a urbanizacdo e a situacasistema viario que cruza o igarapé criam
condicOes que impdem restricbes ainda mais impedaao escoamento, elevando os niveis
de inundacdes para cotas de 101 a 102m.

Essa situacdo analisada sob o ponto de vista deewniacdo tendencial pode ser ainda
agravada se novas ocupacoes irregulares se estaieao longo desses igarapes, mais a
montante, em &areas que ainda ndo estdo ocupadascidelde. As restricdes fisicas
consolidadas pelas travessias, aterros, etc., mt@glas em desconformidade técnica
continuara obstruindo o escoamento e provocanda<lggie atingirdo cada vez mais gente
que vive nas proximidades desses igarapés cons r@gssalde e perda materiais.
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Os aqiiferos da area de estudo foram identificado®: aquifero superficial associado aos

aluvides; unidades aquiferas constituidas predortengente por arenitos das Formacdes
Alter do Chéao, Ereré e Maecuru; e aquiferos ema®chistalinas e Diabasio Penacatecaua e
seus produtos de alteracdo. Foi destacada a impi@té elevada potencialidade do aquifero

Alter do Chao.

A explotacédo de agua subterranea nessa regiaoigaiimente no nucleo urbano de Altamira,
estda focada no aquifero poroso superficial deseiimlem sedimentos das planicies
aluvionares, como aquelas do rio Xingu e dos igsdpanelas, Altamira e Ambé. Estes
aquiferos porosos superficiais sdo bastante suigemsph contaminacao.

Os resultados das andlises da qualidade da agomtipen concluir que a agua do aquifero
superficial constituido pelo aluvido na regido diadira encontra-se contaminada. O
lancamento de efluentes domésticos nos igarapésst&ncia de fossas e a disposicao de lixo
de forma inadequada sdo os agentes poluidores sigmgicativos, observando elevados
valores de DBOe DQO e altas concentracdes de nok®

O lixdo de Altamira esta implantado em regido gm¢pafia elevada, onde ocorrem Diabasio
Penatecaua e seus produtos de alteracdo. Como los esiduais de diabasio sao
caracterizados por permeabilidades baixas, avalgie a migracdo de contaminantes a partir
dessa fonte de contaminacédo para aquiferos sulgaowlificultada. Entretanto, a jusante do
lixdo existe drenagem que permite o escoamentorfazipedo chorume do lixao para o
igarapé Altamira.

Valores de DQO foram também elevados nas aguasfisige da regidao de Altamira. O
igarapé Ambé, por exemplo, apresentou DQO de 130 ngycampanha do periodo chuvoso
(UFPA & Eletronorte, 2002). De uma forma geral, resultados mostram uma variacao
significativa que €, muito provavelmente, associadeontaminacdo do entorno, tendo em
vista que as aguas analisadas sdo provenientex;de [RSo0s.

Nao h& uma relacdo direta entre os resultado®sigauimicos e o nivel d’dgua dos pocos.
Ja para as analises bacteriolégicas ha tendén@aopaumento de coliformes a medida que
diminui o nivel.

Os estudos de diagnéstico mostraram que comparagies dados de 2002 com dados
coletados em 2008, indicam que houve uma piorafisigiiva da qualidade da agua dos
aquiferos aluvionais, uma vez que nos estudos iameras aguas subterraneas foram
classificadas como de boa qualidade para o conswm@no e no presente estudo pode-se
constatar que essas aguas sao improprias parasongontanto pela presencga de coliformes
como pelo fato de terem sido detectadas outrasawesi que superaram os limites
estabelecidos pela Portaria518 do Ministério da Salde. Por outro lado, oéupatros que
nortearam a classificacdo da agua subterranea semio de boa qualidade nos estudos
anteriores foram baseados nos baixos valores deacéb da agua e turbidez e nos baixos
valores de condutividade elétrica, alcalinidadeueezia. Na ocasido, ndo foram efetuadas
andlises para a verificagdo dos coliformes nem diispesados da dgua subterrdnea (0s
coliformes foram analisados apenas nas amostrasmpentes das aguas superficiais). Aléem
disso, 0s pogcos amostrados eram tipicamente d@esegirais, ao contrario do levantamento
recente onde 0s poc¢os estao prioritariamente maoregoana.
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Considerando as caracteristicas intrinsecas datesagiporosos superficiais, a evolucdo de
vulnerabilidade desses aquiferos desde 2002 amomtaddiagnostico e a tendéncia de
continuidade da ocupacédo as margens desses igarapgnario tendencial esperado é um
aumento da contaminacdo enquanto persistirem a&sétefas de saneamento basico com
possibilidades de uma contaminacéo de aquiferos pnafundos como o aquifero Maecuru,
presente na regido de Altamira, para o qual naersedados de qualidade disponiveis no
cadastro do SIAGAS.

8.3 PROGNOSTICO TEMATICO DO MEIO BIOTICO

O diagnodstico ambiental do meio bidtico deste El& @&presséo dos resultados dos estudos
conduzidos no campo, com apoio do estado-da-anidoo na literatura cientifica, e
caracteriza a situacao presente de conservacamdasditofisionomias dominantes na regido
e seus habitats associados a flora e a fauna tsilsedRetrata a interacdo dos diversos
componentes vivos do sistema natural e sua ineedam o meio fisico ou abidtico e 0 meio
sécio econdmico e cultural da regido, interacda esstida na andlise integrada deste EIA.
Esse conhecimento presente da estrutura e din&micgica que caracterizam o diagnostico
ambiental orienta as proposi¢coes e acOes que vigartrolar, compensar e mitigar 0s
impactos oriundos da implantacdo do AHE de Belo téon

A elaboracao do prognostico referente ao AHE Betmtd fundamentou-se nas informacdes
contidas no diagndstico ambiental e destina-sereéer um cenario tendencial de evolugéo
dos atributos bioticos regionais sem a presencgsedaapreendimento.

A superficie da terra na regido do AHE Belo Monbenpreende uma ampla variedade de
habitats que podem ser reunidos em dois ecossistamaatico e terrestre. Esses ambientes
impdem naturalmente restricbes ou atributos prépdoe governam a distribuicdo da
biodiversidade regional. Essa analise pode tertgms de aproximacao: uma evolutiva, que
aborda a diversidade alcancada na situacao atubdrdee fauna, outra, resultanteda acao do
homem na ocupacéo do territério.

As alteracdes ambientais resultantes da supress@egetacdo, fragmentacdo de habitats e
modificacdo das comunidades ecoldgicas naturaiot@&mido de maneira marcante nas duas
tltimas décadas na regido. Com base na andlisasdassisformacdes atuais, € possivel
destacar alguns aspectos que tendem ao crescimmmagntando a pressao sobre os
ambientes naturais, dadas as deficiéncias no sistEmfiscalizacdo e controle até entdo
prevalentes na regiéo:

A tendéncia acelerada de desmatamentos, principgnpara implantacdo de pastos para a
pecuaria, além de alteracbes dos ambientes fl@asadurais pela exploracdo de madeira,
com perda e modificacdo de hdbitats naturais eecpesite perda de biodiversidade, tem
gerado e devera continuar a provocar o aumentoat®gso de fragmentacdo de cobertura de
floresta ombréfila, com isolamento de populacdespliatas e animais, e suas sequelas
ecologicas e desafios para conservacdo, como meda@ncial da dispersdo associada a
incapacidade de muitos animais em transpassareas &ortemente antropizadas entre os
remanescentes florestais.

Esse processo causa a perda de elos importanteadd#a trofica, comopor exemplo, a
extin¢cdo local de um carnivoro, que podera causaaaubstituicdo por outros carnivoros ou
potencializar a sobre-exploracdo de outros grupdawha.
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Essa tendéncia de modificacdo pela qual a regido passando tende a se agravar,
particularmente fora das areas ainda nao oficiaiengeclaradas protegidas devido a forma de
ocupacao ndo controlada que vem ocorrendo na regiao

Acrescente-se que os efeitos deletérios de boamlagados pela fragmentacdo da cobertura
florestal, fazem com que o interior da florestat@®me mais seco e quente em funcdo da
abertura de bordas, estradas e clareiras, o quergpdovocar a morte e afugentamento de
espécies umbrdéfilas.

Outro aspecto de ocorréncia generalizada na rég@babito da caca; essa pressédo sobre ao
animais e sobre outros processos de extrativisnm suitentavel, com perda local de
populacdes e alteracdo de comunidades ecolégeasiosfor coibida por meio de programas
de educacdo ambiental e fiscalizacdo devera camntanger praticada.

A invaséo de espécies adaptadas as areas alteradagradadas competem com as espécies
nativas causando modificacOes e descaracterizaggiardbientes naturais, 0s quais acabam
favorecendo a proliferacdo de vetores de doengasrissiveis aos seres humanos e aos
animais domésticos e da pecuéria. As alteracOesentals hoje presentes jA& mostram
desequilibrio na composicdo de insetos, com praliffio de vetores de doencas como
maléaria, dengue, febre amarela, leishmaniose, entras.

No caso da qualidade da agua e das caracterigticadogicas podem ser listadas as tendéncias
descritas a seguir.

O sistema aquatico do rio Xingu e seus tributan@srea de influéncia do empreendimento
contam com nivel relativamente baixo de impactggmie na qualidade da agua, a ndo ser em
alguns pontos mais afetados pelas atividades agréapas e desmatamentos, onde foram
detectadas maiores concentracdes de nutrientassigaimente, as formas nitrogenadas.
Esses impactos presentes sdo atenuados pela Ziia da rio. Apesar disso, h& indicadores
de qualidade de agua que apontam para o0 uso ntntswel do solo, tais como elementos
que apresentam mais altas concentracdes de maerislispensédo (nitrato, amonia, cloreto e
ferro). Foi constatado que a principal fonte desé&mentos sdo os solos da regido, carreados
para o sistema hidrico, quando é retirada a calaeragetal.

As areas mais afetadas em termos de concentracA®tdés e de nutrientes sdo as que se
encontram proximas aos locais urbanizados, comdleamira e Ressaca; 0 crescimento da
populacdo nesses locais podera causar o aumesgEsdgementos.

As plantas macrdfitas aquaticas tém maior numeresgécies nas proximidades de Altamira,
com maior biomassa na estacdo de cheia; a prgiferaessas plantas também podera
aumentar com o crescimento da populacdo e increntenmatéria organica nos cursos de
agua.

A tendéncia natural € a de que a qualidade da @gsaatributos limnologicos continuem a
sofrer modificacdes, particularmente em locais jpnds as concentracbes humanas e aos
locais de atividades relacionadas a pecudaria,dtyma e mineracao

A ictiofauna e a pesca também tém sofrido os efeitoprocesso de desmatamento a que essa
regido tem sido submetida, alterando-se os biétdpespeixes, em especial os relacionados a
Floresta Ombrofila Aluvial.
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O aumento da populacdo humana, particularmenteegidar de Altamira e arredores, com
incremento notadamente entre 2001 e 2007, exesss3w sobre 0S recursos pesqueiros e,
reduzindo o estoque pesqueiro, fato que hoje janétatado e que apresenta tendéncia de
agravamento.

A pesca e 0 extrativismo de peixes ornamentais suftentaveis, vém se tornando mais
intensos na regido, e ndo ha sinais que indiqguemreducdo dessa pressao. O acari-zebra
(Hypancistrus zebra) € uma espécie da familia Loricariidae, de gramgb®rtancia econdmica

na pesca de peixes ornamentais; € uma das espeeiesais sofre pressao de captura.

Os grupos dos quelbnios aquaticos, jacarés e mamifguaticos também sofrem pressao do
extrativismo ndo controlado. Das espécies de qigslGaguaticos que ocorrem na regido do
AHE Belo Monte, a tartaruga-da-amazoniRodocnemis expansa) e o0 tracaja Fodocnemis
unifilis) sofrem forte pressdo de apanha de individuos sede ovos, particularmente na
estacao de estiagem. A intensa perseguicdo augatgpela apanha de animais adultos para
consumo de carne e de seus ovos, tem-se tornaido od regido do Xingu.

A concentracdo de tartarugas em poucos tabulegadedova e a redugcao desses tabuleiros
devido a erosdo natural reduz seus nichos, situggéotende a se agravar se nao forem
adotadas acoes de recuperagdo ambiental desslkesrtasbu

Os jacarés comdCaiman crocodilus e Melanosuchus niger identificados na regido sao
também perseguidos pela sua carne e pele sem guenha fiscalizacdo efetiva para coibir a
caca.

De foram similar, os mamiferos aquaticos enfrentam,geral, pressdo dos pescadores por
serem considerados competidores, com destaqueaagpEa 0s botos.

O peixe-boi também tem enfrentado forte pressdoaga, em seus habitats particulares de
aguas tranquilas, e essa pressao tem sido cadanaez, quer pela procura, quer pela
escassez do animal.

Na regido, ha espécies especialistas, exigentesequisitos de habitats bem preservados,
como os dendrobatideos e os primatasopotes utahickae, C. albinasus e, principalmente o
Ateles marginatus, que poderdo vir a sofrer reducéo devido ao psacde antropizacdo. Ja o
Mico argentatus e Saguinus niger, sdo espécies com preferéncia por clareiras pessths
nao perturbadas, costumam aumentar sua abundanceaso de perturbacbes, servindo
também ao monitoramento do estado de conservacambiente.

Os animais maiores como os ungulados (designag@eiedtifica para mamiferos que tém
casco) sdo em geral os principais alvos de caca@oos primeiros animais a desaparecer de
areas onde a pressao de caca é intensa. A cacdatonrdeterminante também do estado de
conservacdo de macacos cofturopotes spp. e Ateles marginatus. Alguns carnivoros sao
também usados como alimento. Boa parte da poputagéana (44 a 90%) na area de estudo
utiliza-se da carne de caca como fonte de alimento.

Mantidas as dinamicas s6cio-econémicas e ambiedaaisgido, é provavel uma tendéncia ao
crescente desequilibrio de populacbes de morcéddasfhalia: Chiroptera), uma vez que a
situacao da regido ja € preocupante do ponto d& e& conservagdo das paisagens e como
consequéncia, dos quirdpteros. A regido esta jdonugdscaracterizada e o mais provavel é
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que a diversidade de morcegos sucumba a estestompacespécies que se adaptam a
utilizagdo de estruturas e recursos provenienteatiglades humanas terdo condi¢des de
crescer em quantidade.

8.4 PROGNOSTICO TEMATICO DO MEIO SOCIOECONOMICO E
CULTURAL

O prognéstico das condi¢des socioeconémicas daaemide se pretende implantar o AHE
Belo Monte, diante da hipotese da sua nao reatizégieou-se nos estudos desenvolvidos no
ambito deste EIA que destacam a importancia doegsachistorico de ocupagéo na evolugao
dessas condicdes e, ainda, no exame das prindigarsencdes atualmente previstas nas
politicas publicas incidentes sobre esse territorio

A analise do processo histérico contribuiu paratifiear as principais frentes de ocupacéao
atuantes no Para. Sao elas:

— Frente de ocupacéo que parte sudeste do Para rdmwaado Meio até o vale do rio
Iriri (afluente do rio Xingu pela margem esquerdansiste no avanco de madeireiros e
pecuaristas através de uma estrada aberta na déeasktenta por uma empresa de
mineracéo (estrada Canopus), a partir da qual meaaes — vindos, principalmente, dos
municipios de Redencdo, Rio Maria, Xinguara, Tucu@érilandia e S&o Félix do
Xingu — abriram mais de 600 quildmetros de estradgais em busca das arvores de
mogno;

- Frente de ocupacgdo vinculada a rodovia Cuiaba-&sntgBR-163), no sentido
municipio de Itaituba—Terra do Meio: consiste nargpo de madeireiros acompanhados
pela pecuaria extensiva;

— Frente de ocupacéao a partir dos municipios ConeeigdAraguaia/Redencéo e Maraba,
diretamente vinculada aos estados vizinhos do Ma@mnTocantins e Goids: em um
movimento convergente, essa frente atravessaXngu e prossegue em dire¢ao ao rio
Iriri, encerrando-se no vale desses rios;

— Frente de ocupacdo que parte da rodovia Cuiab&®antem direcdo ao rio Iriri, no
sentido Oeste-Leste;

- Frente de ocupacédo a partir da rodovia Transameaz@omo ao Norte: caracterizada
pela presenca de madeireiros, fazendeiros e coldeoprojetos de assentamentos
oficiais;

- Frente de ocupacdo no sentido municipio de Rudolz do Riozinho do Anfrisio
(afluente do rio Iriri, pela margem esquerda), Iteste do avangco de projetos de
assentamentos oficiais, madeireiras e fazendaadie g

— Frente de ocupacéo a partir do municipio de Uratievés de uma estrada madeireira
ilegal, conhecida como rodovia Trans-lIriri.

Verifica-se que todas essas frentes situam-se toonenda Terra do Meio — regido de quase 8
milhdes de hectares, que abrange cerca de 6% dirter paraense e 40% da area do
municipio de Altamira —, localizada entre o cursmgpal do rio Xingu e o seu afluente Iriri.
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Por ser considerada a mais dinamica frente de Qéopdo Para e uma das mais atuantes
frentes de ocupacdo da Amazénia, e por interceptar por¢cado consideravel da All do AHE
Belo Monte, pode-se dizer que as condi¢des futdeasll, inclusive as socioecondémicas,
estdo intimamente relacionadas com a evolucaouzagéo dessa regiao.

Visando conter o avancgo dessas frentes, o Estamldiro criou, entre os anos de 2004 e
2006, um mosaico composto por sete unidades dem@gsio — cinco de responsabilidade da
Unido e duas do Estado do Para: a Estacdo Ecoldgsec) Terra do Meio; o Parque
Nacional (Parna) da Serra do Pardo; as reserveatieigtas (Resex) Riozinho do Anfrisio,
Iriri @ Xingu; a Area de Protecio Ambiental Triurdfo Xingu; e a Floresta Estadual do Iriri.
No entorno dessas unidades de conservacdo, conguets areas protegidas dessa regiao,
existem ainda as Terras Indigenas (Tl) Kuruayapayé.

A TABELA 8.3-1, abaixo, apresenta as superficies ocupadas pas éssas e o avanco das
areas desmatadas até o ano de 2005, segundo dagwo® do monitoramento dos vetores
de ocupacdo e desmatamento, feito por sensoriamemiuto, pelo Instituto Socioambiental
(ISA).
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TABELA 8.3-1
Avanco do Desmatamento nas Areas Protegidas da denveio

) ) " ) Avanco do
Areas  Area Total Areas Desmatadas (hal) Desmatamento (%)
Protegidas ha - -
g (ha) Até 2002 2002-2004  2004-2005 22%%31 22%%‘;
Esec Terra 5 4731160  8.089 31.219 11.199 386 36
do Meio
Parna
Serrado  445.39%Y 4.226 19.339 2.709 458 14
Pardo
Resex
Riozinho  736.346" 1.069 686 1.358 64 198
do Anfrisio
Relfifix do 395038 6.731 1.252 3.227 19 258
APA
Triunfodo 1.679.28%Y  112.562 137.086 50.190 122 37
Xingu
Floresta
Estadual  440.49%Y 14.477 52.683 17.204 364 33
do Iriri
Resexdo 503 ggfh) 1.383 1.572 1.092 114 69
Xingu
< T', 166.78% 490 0.00 0.00 0.00 0.00
uruaya
Tl Xipaya  178.62% 279,92 29 32 10 112
Total 7.722.803 149.307 243.864 87.013 163 36

FONTE: (1) Instituto Socioambiental — ISA. Disponivel :eqhttp://www.socioambiental.org/uc/>, acessado
em 25/11/2008 as 15h:55; (2) Adaptado de Arcadi/aplan, Atualizagdo do Inventario HidrelétricoRizcia
Hidrografica do Rio Xingu - Estudos Ambientais -&kglice A - Volume |, Diagnéstico Ambiental - Tomlo |
Meio Socioecondmico. Mapa “Aspectos Geopoliticagp& de Circulacdo e Acessos”, apresentado no Afigxo
(3) VELASQUEZ, C et al. Desafio para a gestéo amthigntegrada em territorio de fronteira agricotaoeste
do Para. Revista de Administracdo Publica, Ricateido, v. 40, n. 6, nov./dez. 2006.

A andlise dos dados acima apresentados demongra gxisténcia dessas areas protegidas
nao tem sido capaz de impedir o avanco do desmatajrembora tenha se verificado uma
diminuicdo no seu ritmo apds a criagdo das unidddesonservacao: 36% no biénio 2004-
2005, contra 163% registrados no periodo 2002-2@@t.acordo com Velasquez et al.
(2006} , encontra-se nas fazendas j& existentes a mailmsafocos dos vetores do
desmatamento, o que comprova a persisténcia dghatdassas frentes de ocupacao.

! VELASQUEZ, C et all. Desafio para a gestdo ambieintagrada em territério de fronteira agricolageste
do Para. Revista de Administracdo Publica, Ricageido, v.40, n.6, nov./dez. 2006
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A dindmica do avanco dessas frentes consiste, ehadi gerais, de grilagem de terras
publicas; abertura de estradas clandestinas; egélorpredatdria dos recursos naturais, com
énfase na retirada de madeira, especialmente doanegpenetracdo da pecuéaria, facilitada
pelo desmatamento e pelas estradas abertas peleg@ras. Como principais consequéncias
dessa dinamica, tém-se o acirramento dos confiitediarios; a especulacéo imobiliaria; a

concentracdo fundiaria e de renda; o desrespdigiglacdo ambiental, principalmente no

que tange a manutencdo de areas de preservacaanpetm (APP) e de reserva legal nos
imo@veis rurais; a expansao das areas ocupadasaptagens; o agravamento de endemias,
propiciado pelo desmatamento; e a invasao de tectgsadas pela populacao ribeirinha.

Diante de um cenario de ndo implantacdo do AHE Bdtmte, essa situacdo tende a
continuar com maior ou menor intensidade a depedaesficacia das acdes direcionadas a
consolidacédo das areas protegidas e ao ordenamemioocesso de ocupacéo territorial. A
esse respeito, é oportuno comentar os resultad@ostpor Soares-Filho et al. ( 2005
aplicacdo de um modelo que busca simular o efa@t@avimentacdo de rodovias sobre o
avanco do desmatamento na Amazonia, condicionadifeeentes cendrios de politicas
publicas associadas a expanséao da infra-estrugurarmsporte.

Assim, a partir de dados histéricos de desmatamelstqprogramacédo de asfaltamento de

estradas, das extensdes de remanescentes flomgtiintes fora das areas protegidas e das
areas de protecédo atuais e planejadas a épocaltaagldo do mencionado trabalho, as taxas
de desmatamento e declinio da floresta foram @get para 47 sub-regiées da Amazébnia, no
periodo 2001 a 2050.

O modelo foi aplicado a oito cenarios distintosp @ ano, no periodo considerado,
associando-os a uma maior ou menor atuacdo do HFRd#ico no ordenamento desse
processo. Os resultados obtidos demonstraram queinentendrio de governanca, com
expansdo e implementacdo efetiva das areas prasegicbgramadas, associadas a um
adequado manejo dos remanescentes florestaisziadasi fora dessas areas, o desmatamento
seria cerca de 40% inferior ao projetado para umarg@ em que houvesse igual expanséao das
areas protegidas, mas fiscalizacdo ineficienteuddardegridade.

O resultado dessas simula¢des demonstra a vinoutkagcondigdes futuras da Amazoénia a
evolucdo do seu processo de uso e ocupacdo. O gstamgn das caracteristicas
socioecond6micas da Terra do Meio e, consequentemaatAll do AHE Belo Monte, est4,
dessa maneira, condicionado a efetividade das mediderem tomadas para resguarda-la do
avanco predatério das frentes de ocupacdo e pamoper 0 seu ordenamento territorial.
Entre as medidas de carater conservacionista candgr potencial para atingir esses
objetivos, ressalta-se o estabelecimento e comg@dial do Corredor da Biodiversidade do
Xingu - area que inclui a Terra do Meio e é com@@sir um conjunto de terras indigenas e
unidades de conservacdo somando mais de 26 mdledssctares de &reas protegidas.

Outro elemento utilizado para apoiar a elaboragiprdgndstico da evolugédo das condi¢des
socioecondmicas da regido sob influéncia do AHEoBdnte, supondo-se a sua nao
implantagéo, foi 0 exame das principais acdes jadas pelo Poder Publico para essa area.
Entre os varios planos e programas previstos, les@h-se aquelas cujas acbes apresentam

2 SOARES-FILHO, B.S. et all. Cenarios de Desmatameara a Amazonia. Revista Estudos Avancados, v.19,
n.54, p. 137-152, 2005.
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um maior potencial de transformacdo das condic@&esridas. Sado eles: o Plano de
Aceleracao do Crescimento (PAC), o Programa Teiogda Cidadania e o Plano Amazonia
Sustentavel (PAS), todos de iniciativa do Goverederal.

O PAC Para possui acdes em todos os trés eixod@d-Bderal (Logistica, Energia, Social e
Urbano). As verbas previstas totalizam R$ 18,3deith sendo R$ 12,7 bilhdes até 2010 e R$
5,6 bilhdes apos o ano de 2010.

Relacionam-se, a seguir, as principais acoesvataf esses eixos, diretamente relacionadas
com a All do AHE Belo Monte:

- Pavimentagdo da BR-163 (Cuiaba-Santarém) desdesa dintre Mato Grosso e Para
até o seu entroncamento com a BR-230 (Transamagpnic

- Construcéo/pavimentacdo da BR-230 entre as cidbbtaraba e Altamira;

- Implantacdo de diversas obras destinadas a melasraondi¢cdes de abastecimento
d’agua, esgotamento sanitario e drenagem nos miosaile Altamira, Uruara, Anapu,
Gurupa, Pacaja, Medicilandia, Placas, SenadorBod#io e Vitéria do Xingu.

O Programa Territérios da Cidadania, cuja idéiareé® reduzir desigualdades regionais e
superar as condi¢cdes de pobreza em algumas regidés brasileiras, contém acgdes voltadas
ao direito e desenvolvimento social; & organizagéstentdvel da producdo; a saude,
saneamento e acesso a agua; a educacdo e cultinfra-astrutura; ao apoio a gestao
territorial; e a regularizacdo fundiéria. Na atgebtdo, foram selecionados para fazer parte
desse programa os seguintes municipios da All d& BElo Monte: Altamira, Anapu, Brasil
Novo, Medicilandia, Pacaja, Senador José Porliffaara, Vitéria do Xingu e Gurupa.

O Plano Amazébnia Sustentavel (PAS) é um plano tégicm de desenvolvimento
macrorregional com o objetivo de promover o deskmwento sustentavel da Amazbnia
Brasileira mediante a implementacdo de um novo fopgautado na valorizagdo de seu
patrimdénio natural e no aporte de investimentogeanologia e infra-estrutura voltadas para
a viabilizacdo de atividades econdmicas que busalewar o nivel de vida da populacéo e
sejam compativeis com o uso sustentavel dos recnegarais e a preservacao dos biomas.

Entre o elenco de diretrizes gerais e das estem@gcomendaveis para a sua implementacao
desse plano, destacam-se, pela interface que possam a All do AHE Belo Monte, acoes
especificas decorrentes do Plano de DesenvolvinRegional Sustentavel para a Area de
Influéncia da Rodovia BR-163 (Cuiaba-Santarém)aédes programadas foram organizadas
em quatro eixos tematicos: ordenamento territ@igestdo ambiental; fomento a atividades
produtivas sustentaveis; infra-estrutura para emeaslvimento; e inclusdo social e cidadania.
Os municipios da All contemplados sao Altamira,0xa do Xingu, Anapu, Senador José
Porfirio, Porto de Moz, Placas, Uruara, MedicilaneliBrasil Novo. Destacam-se as seguintes
acOes integrantes do PAS:

— Elaboracéo do Plano de Gestdo Ambiental Rural dd®Rnos municipios de Altamira
e Placas;

— Criacdo e implantacdo do mosaico de unidades deepmtdo da Terra do Meio;
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- Elaboracéo e implementacao dos planos de mandjtodssta Nacional de Altamira;
— Concluséo dos estudos e demarcacéo da Tl Xypaya;

— Monitoramento da cobertura vegetal em areas sitleaexpansdo do desmatamento e
exploracdo madeireira ilegal;

- Implantacao de cadastro fundiario e ambiental eiasé grandes propriedades;
— Monitoramento e controle de atividades garimpeiras;
- Implementacédo de acdes integradas de fiscalizacao;

- Consolidacdo de uma malha rodoviaria regional egitei, articulando as rodovias
federais com redes de rodovias estaduais e vidileaisas e racionais;

- Fomento a cadeia produtiva de madeira, incentivanohmlUstria de beneficiamento da
madeira e a industria mobiliaria;

— Promocéo do desenvolvimento florestal por meio rdplementacdo de modelos de
producdo de madeira e outros produtos florestgast de assentamentos, concessdes
e unidades de conservacao de uso sustentavel;

— Promocéo do fortalecimento da exploracdo sustentiada florestas, priorizando o
manejo florestal comunitério proximo aos centrdsuaos e as estradas.

A superposicdo dos programas acima mencionadoscapjegam acdes de incentivo ao
processo de uso e ocupacao da regido e, ao mesipo,tde controle dos seus efeitos, cria
sinergias que tornam dificil a realizacdo de ex@side previsdo dos seus impactos sobre a
All do AHE Belo Monte. A resultante socioecondmétzsse conjunto de esforcos dependera,
em grande parte, da efetividade das medidas pasyisspecialmente as voltadas ao
desenvolvimento de atividades produtivas em basstergaveis, ao ordenamento territorial,
ao monitoramento e repressao de atividades ileg@segularizacao fundiaria.

Em que pesem essas incertezas, pode-se afirmarsqguneestimentos programados, dado o
seu vulto, contribuirdo para a dinamizacdo da emdam@or induzirem a um aumento na

oferta de empregos, estimularem a ampliagdo doaderde bens e servicos e da renda
regional, e ampliarem a base de arrecadacao tridudas administragcbes municipais. Por
outro lado, devido ao seu potencial de atragcédo d@teae-obra externa, impactaréo a dinamica
populacional da regido, podendo sobrecarregarfessastruturas e servigcos publicos, como
0s associados a saude, educacdo, saneamentoangagur
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