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1. INTRODUCAO

A area de influéncia direta (AID) do empreendimeaypoesenta a paisagem dominada por
espécies de palmeiras. Segundo o Mapa de Vegeladdase de dados do SIPAM-IBGE, a AID
apresenta 58% de sua area classificada em assxideditounidades que registram palmeiras.
As fitounidades para palmeiras na area sao (IBG&2)1L ASP (aberta submontana com palmeira)
e VSP (vegetacdo secundaria com palmeira). Na @sg@lmeiras ocorrem em profusdo e, muitas
vezes, formam extensas areas de acaikaite pe oleracedart.), babacguzaisAftaleaspeciosa
Mart), marajas Bactris spp.), patis $yagrus cocoidesMart.), mumbacas Astrocaryum
gynacanthunMart.) e de associacdo destas duas ultimas espécie

As palmeiras (familia Arecaceae) representam ampaide do ecossistema das florestas
tropicais, especialmente na Amazodnia, e possuemdgramportancia ecologica e sbécio-
econbmica. O bioma amazbnico apresenta aproximadarg&0 espécies de palmeiras, ou seja,
guase 20% da diversidade global e cerca de 35%vdesidlade deste grupo na América Tropical
e Sub-Tropical (Hendersaat al 1995). As palmeiras adaptaram-se a praticaments tosl tipos
de ambientes, incluindo florestas de terra firngapd, varzea, caatingas, savanas, campinas e
ambientes degradados, e muitas espécies caraatesitipo de ambiente (Mirandd al. 2001).
Em termos econdémicos, as palmeiras, juntamentealagumes e gramineas, representam um
dos grupos de plantas mais Uteis para o homem ndaniiHendersoet al 1995). Na Amazonia
estima-se que pelo menos 40% das espécies de palnmmtivas sdo (teis, seja para as
comunidades tradicionais, urbanas ou na indusitiadida & Silva 1997). Para muitos animais,
as flores e frutos de palmeiras, sado 0s princig&isrsos para a sobrevivéncia, especialmente para
invertebrados, aves e roedores (Terborgh 1986,nt&a2000, Barbosa & Valente 2003), sendo
que a baixa densidade de palmeiras pode afetako @énico, e até mesmo levar a extin¢ao local
das espécies animais que dependem de seus re{@asast Balslev 2007).

Os besouros gorgulhos (familia Curculionidae) regméam um dos grupos animais mais
intimamente associados as palmeiras. Os registisseis sugerem que a associacdo entre

gorgulhos e palmeiras (Arecaceae) deve ter surgidd0 Ma (Henderson 1988nderson &
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GOmez 1997), também estudos filogenéticos mostram existem mecanismos histérico-
evolutivos, compartilhados pelos gorgulhos e paiaseique levaram a especiacdo das espécies e
manutencdo das associacdes (Valente 1997, Franal&té 2005). Além disso, a maioria das
espécies de Curculionidae que vivem em palmeirmsatsociacdes especialistas, dependem deste
grupo botanico para manutencdo de suas espéciesme,pelo menos uma fase do
desenvolvimento, podem interferir no valor econ@de produtos de palmeiras utilizados por
populacdes humanas (Bondar 1940-1943, 1948-195len¥a2000, Valente & Vanin 2002,
Barbosa & Valente 2003). No entanto, a maioria e®écies de gorgulhos de palmeiras nao
prejudica a floracdo ou a frutificacdo, e muitas agontadas como um dos principais agentes
polinizadores de palmeiras (Gerdy al 1986; Gottsberger 1988; Silberbauer-Gottsbhergé0;19
Pradeet al 1998; Hendersoat al 2000; Oliveiraet al 2003).

Os Curculionidae representam a familia mais divdosaseres vivos, com cerca de 60.000
espécies descritas, sendo que no Brasil sdo aastr5.000 espécies reunidas em 650 géneros
(Vanin 1999). O numero de espécies de gorgulhosviyeéen em palmeiras ainda esta longe de
ser conhecido, no entanto, levantamentos realizado®rasil mostram que estes besouros
representam a principal fauna associada as floeepatineiras, tanto em riqueza quanto em
abundéancia. Bondar (1940-1943, 1948-1951) estudos de palmeiras do Nordeste, Sudeste
e Sul do Brasil, descreveu sete géneros novos espécies novas de Curculionidae, e ainda
registrou pela primeira vez a palmeira hospedensa eébpécies novas e de mais 22 espécies ja
descritas. Na Amazo6nia, Valente (2000, ver tambéteite & Vanin 2002) na Floresta Nacional
de Caxiuana, Para, registrou 112 espécies de pogem flores de 16 espécies de palmeiras,
além de ter feito registros novos de palmeira hisipg e Valente (2005a) em Canaad dos
Carajas, Para, registrou 49 espécies de Curcusientdn flores de sete espécies de palmeiras, e
ainda, apontou espécies de distribuicdo restritadiferencas na abundancia de espécies
consideradas raras em uma area e frequentes emaoedt. Esses levantamentos mostram que as
flores de palmeiras do Brasil podem hospedar dé@@al9 espécies de gorgulhos associadas.
Por outro lado, a grande maioria das espécies dglpos depende das flores de uma unica
espécie de palmeira para alimentar-se, e as viemabém para o desenvolvimento das larvas. O
termo planta hospedeira refere-se a qualquer agsmcentre o inseto e a planta.

Os Curculionidae e palmeiras interagem para o ibgiaile manutencdo de suas espécies e,
consequentemente, interferem nas demais espécasndais que dependem de palmeiras. Pois, a
conservacdo das espécies de Curculionidae, e dasmespecies de palmeiras polinizadas por
gorgulhos, depende da conservacdo da associacollgepalmeira. Alteracdes ambientais
podem provocar extingdes locais ou, dependendo idaibdicdo geografica (restrita ou

endémica), extingdo das espécies. Os curculionisBmsnais vulneraveis a extingdo porque néo
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sdo capazes de alimentar-se e/ou desenvolver-s@r&moutra espécie de planta, caso ocorra

extingcdo de sua palmeira hospedeira original. Lagogespécies de Curculionidae de flores de

palmeiras sdo boas indicadoras das alteracdes mtaibjetanto devido a sua sensibilidade as

mudancas no seu ambiente (meio fisico) e habkaéfde de palmeira), quanto pela importancia

das palmeiras para os ecossistemas amazonicos.

2.
2.1

METODOS

Desenho amostral

As coletas de Curculionidae em inflorescénciasalm@iras foram feitas nas nove trilhas

estabelecidas na AID (municipios de Altamira, AnapVWitéria do Xingu) e em trés periodos

hidrolégicos do Rio Xingu, a saber: seco (6 a 2haembro de 2007); enchente: (15 de janeiro
a 5 de fevereiro de 2008); e cheio (6 a 26 de aerik008). A seguir detalhamento das areas,

localidade, municipio e tipo de vegetacdo de calhatEntre parénteses estd o tamanho da trilha:

AREA 1, A montante do reservatorio, regido de Salvarra (Altamira): A1MD-
localidade Itapuama (4.750m), margem direita do rio Xingu, em FloreSmbrofila
Aberta com Cipé e Palmeira Latifoliada em Relevoidantado — Coordenada
350976/9601456A11G—localidade da Ilha Grande (6.200m), em ilha fluvial de Floresta
Ombrdfila Aluvial com Dossel Continuo Periodicanenflagada —Coordenada
347474/9601530A1ME -ocalidade Agropecuéaria WR (3.650m), margem esquerda do
rio Xingu, em Floresta Ombrdfila Aberta com Palradiatifoliada em Relevo Acidentado
— Coordenada 347409/9610054.

AREA 2, A montante da casa de forca principal, regio da Eletronorte (Vitéria do
Xingu): A2T50-ocalidade do travessdo 503.910m) —Coordenada 410596/9645906;
A2IM -ocalidade do igarapé de Maria (5.490m) —Coordenada398786/9628048;
A2IG-ocalidade do igarapé Galhos@5.900m) -Coordenada 394838/9630711. Todas
em Floresta Ombroéfila Aberta com Cip6 e Palmeirtifdlé]ada em Relevo Acidentado.

AREA 3, Volta Grande-Jericoa (Vitéria do Xingu e Anmapu): ASBME (Vitoria do
Xingu)—ocalidade Bom Jardim (5.600m), margem esquerda do rio Xingu, em Flarest
Ombrdfila Aberta com Palmeira Latifoliada com Relescidentado —Coordenada
416005/9622703A3IBV (Anapu)-localidade da llha Bela Vista(4.100m), em ilha
fluvial de Floresta Ombrofila Aluvial com Dossel @@muo Periodicamente Alagada —
Coordenada 419628/9624067A3MD (Anapu)- localidade Barra do Vento(7000m),



margem direita do rio Xinguem Floresta Ombrofila Densa Latifoliada com Dossel
Emergente €oordenada 426365/9617575.

O comprimento total de cada trilha, por 10m de dada, foi inteiramente vistoriado a
procura de palmeiras em floracdo. As coletas fdigitas no horario de 7:00 as 15:00 horas, e
todas as inflorescéncias de palmeiras encontradamfcoletadas. Além disso, espatas florais
desenvolvidas foram marcadas e, vistoriadas apésdifs, para verificar se a inflorescéncia ja
estava disponivel para coleta. Foram encontradadetadas inflorescéncias em todas as trilhas.
No periodo hidrolégico seco ndo foram coletadasoriescéncias na ALME e A2T50 e na
enchente em A2IM e area 3. No periodo hidrologieei@ foram coletadas inflorescéncias em
todas as trilhas. Em cada trilha também foi feitoegistro das espécies de palmeiras e sua
classificagdo seguiu Hendersetmal. 1995.

No total foram coletadas 92 inflorescéncias (anas¥tde palmeiras sendo: 44 no periodo
hidrolégico seco, distribuidas em cinco espéciepalmeirasAstrocaryum gynacanthuiMart.,
Attalea maripa(Aubl.) Mart.,Bactris brongniartiiMart., Bactrissp. eSyagrus cocoideilart.; 16
inflorescéncias no periodo enchente, distribuiclasgyeatro espécies de palmeirAstrocaryum
gynacanthumAttalea maripa Bactris brongniartiie Euterpe oleracedart.; e 32 no periodo
hidrolégico cheio, distribuidas em 10 espécies aengiras:Astrocaryum aculetauns. Mey,
Astrocaryum gynacanthuymstrocaryum vulgaréMart., Attalea maripa Attalea phalerataviart.
ex Spreng.pesmoncus polyacanthdgart., Euterpe oleraceaGeonoma maximéPoit.) Kunth,
Socratea ezorrhiz@Mart.) H. Wendl. eSyagrus cocoidedNa Tabela 1 estdo detalhados o nimero

de amostras por localidade, periodo hidrologicepgeie de palmeira.

Tabela 1. Numero de amostras (inflorescéncias)qualidade de coleta, periodo hidrolégico e
espécie de palmeira na area de estudo do empresmtdim

Localidade  Periodo hidrolégico  Espécie de Palmeira NUmero de amostras
AllG Cheio Astrocaryum vulgare 3
Attalea maripa 2
Cheio Total 5
Enchente Attalea maripa 1
Bactris brongniartii 1
Enchente Total 2
Seco Bactris brongniartii 6
Seco Total 6
A1lG Total 13
A1MD Cheio Astrocaryum gynacanthum 1
Attalea maripa 2
Attalea phalerata 1
Syagrus cocoides 2
Cheio Total 6
Enchente Astrocaryum gynacanthum 2
Euterpe oleracea 1
Enchente Total 3




A1MD Total
AIME

A1ME Total
A21G

A2IG Total
A2IM

A2IM Total
A2T50

A2T50 Total
A3IBV

A3IBV Total

A3MD

A3MD Total

A3ME

A3ME Total
Total geral

Seco

Seco Total

Cheio

Cheio Total
Enchente

Enchente Total

Cheio

Cheio Total
Enchente
Enchente Total
Seco

Seco Total

Cheio
Cheio Total
Seco
Seco Total

Cheio

Cheio Total
Enchente

Enchente Total
Cheio
Cheio Total
Seco

Seco Total
Cheio
Cheio Total
Seco

Seco Total
Cheio
Cheio Total

Seco

Seco Total

Astrocaryum gynacanthum
Attalea maripa
Bactris sp.

Euterpe oleracea
Syagrus cocoides
Astrocaryum gynacanthum

Attalea maripa

Attalea maripa
Euterpe oleracea
Geonoma maxima

Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthum

Socratea ezorrhiza
Astrocaryum gynacanthum
Astrocaryum aculetaum
Euterpe oleracea
Astrocaryum gynacanthum
Attalea maripa
Astrocaryum vulgare
Desmoncus polyacanthos
Astrocaryum gynacanthum
Attalea maripa

Syagrus cocoides

Syagrus cocoides
Astrocaryum gynacanthum
Astrocaryum gynacanthum
Astrocaryum vulgare

Euterpe oleracea

Astrocaryum gynacanthum
Attalea maripa
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2.2  Coleta de gorgulhos em inflorescéncias de Palinaes

Na coleta, cada inflorescéncia foi acondicionadasano plastico, cortada da palmeira e
envenenada com acetato de etila, usado para ma&ips. Palmeiras altas foram escaladas e a
inflorescéncia ensacada antes de ser cortada, oggae em palmeiras espinhosas ou de estipe
de diametro pequeno, a inflorescéncia foi cortama podéo de vara e aparada em saco plastico.
Uma inflorescéncia correspondeu a uma unidade aaho&tindependéncia entre as amostras foi
garantida pela distancia por sua distancia, supari800m no mesmo dia, e pela retirada da
inflorescéncia da palmeira. Em cada localidadea espécie de palmeira recebeu uma numeracéo
continua e independente para suas amostras (sd&reia). Ainda no campo, cada inflorescéncia
foi examinada para retirada da fauna associads,exemplares colocados em envelope de papel
devidamente rotulado, embebido em acetato de etdaondicionado em saco plastico para o
transporte até o laboratério em Belém.

2.3  Triagem, fixacao, identificacdo e depdsito doaterial coletado

No laboratério, um lote de no maximo cinco exengdate cada espécie de Curculionidae,
em cada amostra, foi montado em alfinetado entagicmée etiquetado de maneira usual para
colecbes secas (2.585 exemplares). O outro lotenfoitido, por amostra, em vidro contendo
alcool 70% e etiguetado de maneira usual para @edegmidas (38.693 exemplares). Os demais
insetos foram conservados separadamente dos Qumidale, por amostra, em vidros contendo
alcool 70% devidamente etiquetados. Os curculi@sideforam identificados sob
estereomicroscépio em espécie ou morfoespéciq elassificagdo seguiu o catadlogo de Wibmer
& O’Brien 1986. Para as morfoespécies suguiu-seental 2000. Todos os exemplares estao
depositados na colecdo entomoldgica do Museu Paraemilio Goeldi. Alem das etiquetas
padrdo também foram acrescentadas nas etiquesag@stes informacdes: nome da localidade,
nome cientifico da palmeira hospedeira, nimero m@st&ra e sua distancia na trilha (por

exemplo, 500m na trilha).

2.4  Tratamento dos dados

Célculos de estatistica basica, formulas e graffooem feitos em planilha eletrbnica
Excel 2003. Foi aplicada analise de similaridad8idg/-Curtis para as espécies de Curculionidae
(variaveis) entre as nove localidades de coleteogtnas); os periodos hidroldgicos (amostras)
seco, enchente e cheio; e com outros levantamémtasstras) realizados na Amazonia (Valente
2000, 2005a). Para a analise foi escolhida a wamsicdo presenca-auséncia
(“presence/absence”) de espécies nas amostrase ilspara comparacao entre amostras com

tamanho diferente ou quando se desconhece a alwmisdfas espécies em uma das amostras
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(Krebs 1989). A analise de similaridade de Brayiswaria de 0 a 1 (ou 0-100%), sendo 1 (ou
100%) maxima similaridade e 0 (0%) maxima dissindkide. Entre as nove localidades de
estudo, a similaridade de Bray-curtis foi utilizapara o célculo das distancias e andlise de
agrupamento hierarquico (cluster analyses), sendw@dia de grupos o método utilizado para
ligacdo dos dados. As analises de similaridade agdepamento hierarquico foram feitas no
programa PRIMER-E verséo 5.2.2 (Clarke & Gorley200

A riqueza de espécies entre as localidades estsidgdantre os periodos hidrolégicos
(seco, enchente e cheio) foi comparada atravésidasde rarefacdo de Coleman baseadas no
numero de individuos (“individual based”). Este oaét € Gtil para comparacdo da riqueza de
amostras onde a abundancia das espécies é difere®mo em protocolos padronizados com o
mesmo numero de amostras (Gotelli & Colwell 2001).

A riqueza total de espécies foi medida pelo caldaacurva de acumulacédo de espécies
baseada no numero de amostras e da curva de éaradaecColeman baseada no numero de
individuos; enquanto que a riqueza esperada foidaqgklos estimadores de riqueza. As curvas
de acumulagdo de espécies e de rarefacdo, e pwmdéstes de riqueza fornecem informacgdes
sobre o esforco amostral minimo capaz de incluimaoria das espécies presentes numa
comunidade. Como estimadores foram usados JackKniffackknife 2, Chao 1 e Chao 2, que séo
técnicas de simulagcfes que permitem a estimativaudeento do nimero de espécies relativo ao
namero de amostras, e sdo apropriados a assemigefasas restritas, mesmo quando o esfor¢o
amostral foi pequeno.

A curva de rarefacdo, de riqueza total e os estmegdde riqueza foram calculados,
através de 100 replicacdes, no programa EstimatefStatiscal Estimation of species Richness
and Shared Species from Samples) (Colwell 19942006

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Registro de espécies de palmeiras

Nas nove localidades da area de estudo foram nadgst 19 espécies de palmeiras (Tabela
2): Astrocaryum aculeatur®. Mey, Astrocaryum gynacanthumdart., Astrocaryum murumuru
Mart., Astrocaryum vulgaréMart., Attalea phalerataviart. ex Spreng.Attalea maripa(Aubl.)
Mart., Attalea speciosaViart. ex Spreng.Bactris acanthocarpaMart., Bactris brongniartij
Desmoncus polyacanthddart., Euterpe oleraceaViart., Geonoma baculifergPoit.) Kunth,
Geonoma maximdPoit.) Kunth,, Oenocarpus distichudlart., Socratea exorrhizgMart.) H.
Wendl.,Syagrus cocoidelart. eSyagrusnajai (Spruce) Becc., além de duas espécieBaidris
Jacq. ex Scop. nao identificadas.



A maioria das espécies de palmeiras foi registesxdaete ou oito das localidades (Tabela
2). Sendo que apenas maripg A. aculeatune S. cocoidegoram registradas em todas as nove
localidades, enquanto qBactrissp. 1 foi registrada apenas na localidade A1MR baculifera
apenas na localidade ASMD. As localidades estudestfistraram alta abundancia e riqueza de
espécies de palmeiras. As localidades A3BMD e A3Bifistraram a maior riqueza, 14 espécies,
enquanto AllG registroamenor riqueza, nove espécies. Além disso, em tasléscalidades foi
observado dominio de uma ou duas espécies, a gdbi&dominio deB. brongniartii ALME e
A3ME-ambas com dominio d& speciospA1MD-dominio deA. gynacanthuie demais areas-
dominio de ambag\. gynacanthune S. cocoidesTodas as espécies de palmeiras registradas nas
localidades possuem ampla distribuicdo na Amaz@nexcecdo dBactris sp. 1 eBactris sp. 2

gue ainda precisam ser identificadam.

Tabela 2. Localidades de estudo e respectivas iespe palmeiras registradas na area de estudo
do empreendimento. *Espécie(s) de palmeira(s) dembéfs) na localidade. Entre parénteses
riqgueza registrada de palmeiras.

Localidade Espécie de Palmeira
Astrocaryum aculeatupstrocaryum vulgargeAttalea maripaBactris acanthocarpa
Bactris brongniarti¥, Desmoncus polyacanthdSeonoma maxima&yagrus cocoides,
AlIG (9) Bactrissp. 2
Astrocaryum aculeatupstrocaryum gynacanthyrittalea maripaAttalea phalerata
Attalea speciosaBactris acanthocarpgEuterpe oleraceagseonoma maxima
Oenocarpus distichyS$ocratea exorrhizaSyagrus cocoid&sBactrissp. 1,Bactrissp.
AIMD (13) |2
Astrocaryum aculeatupstrocaryum gynacanthyrAttalea maripaAttalea phalerata
Attalea speciosa Bactris brongniartij Euterpe oleracegOenocarpus distichiis
A1ME (10) | Syagrus cocoides, , Bactgp. 2
Astrocaryum aculeatupAstrocaryum gynacanthumAttalea maripaAttalea
phaleratg Bactris acanthocarpgBactris brongniartij Euterpe oleraceaGeonoma
A2IM (12) maxima Oenocarpus distichu§ocratea exorrhizeSyagrus cocoidés Syagrus inajai
Astrocaryum aculeatupAstrocaryum gynacanthuimAttalea maripaAttalea
phaleratg Bactris acanthocarpgBactris brongniartij Euterpe oleraceagGeonoma
A21G (11) maxima Oenocarpus distichyuSocratea exorrhizeéSyagrus cocoidés
Astrocaryum aculeatum, Astrocaryum gynacanthukttalea maripaAttalea
phaleratg Bactris acanthocarpgBactris brongniartij Euterpe oleraceaGeonoma
A2T50 (11) | maximg Oenocarpus distichySocratea exorrhizeSyagrus cocoides
Astrocaryum aculeatupAstrocaryum gynacanthuimAstrocaryum vulgareAttalea
maripa, Attalea phalerataAttalea speciosaBactris acanthocarpaBactris brongniartij
Desmoncus polyacanthdsuterpe oleracegOenocarpus distichy§$ocratea exorrhiza
A3IBV (14) | Syagrus cocoidésBactrissp. 2
Astrocaryum aculeatupi\strocaryum gynacanthyrstrocaryum murumurAttalea
maripa, Attalea speciosa Bactris acanthocarpaBactris brongniartij Euterpe
oleracea, Geonoma baculifer@eonoma maxim&enocarpus distichusyagrus
A3MD (14) | cocoidesSyagrus inajai, Bactrisp. 2

Astrocaryum aculeatupstrocaryum gynacanthyrAstrocaryum murumugu
Astrocaryum vulgare, Attalea maripattalea phalerataAttalea speciosa Bactris
acanthocarpaBactris brongniartij Euterpe oleraceg@Oenocarpus distichusocratea
A3ME (13) | exorrhizg Syagrus cocoides




3.2 Levantamento de espécies de Curculionidae enflorescéncias de palmeiras
3.2.1. Riqueza e abundangcsgamilaridade com outras regides e espécies deasts

Nas 92 inflorescéncias das 12 espécies de palmestasadas, foram coletados 41.278
exemplares de Curculionidae distribuidos em 85 a@spdTabela 3). Além dos Curculionidae,
também foram registrados outras familias de beso(@mleoptera): Nitidulidae, Colydiidae,
Staphylinidae, Chrysomelidae, Histeridae, Scaralagee Elateridae; e outras ordens de insetos:
Hymenoptera, Heteroptera, Dermaptera e Diptera.b@&souros Curculionidae e Nitidulidae,
foram os mais abundantes e mais frequentes, odorrem 100% e 80% das amostras,
respectivamente.

Na média por amostra foram coletados cerca de Ad@@ares de Curculionidae, sendo
gue 14 espécies foram representadas por um urdoddoo (Gnicas) e sete foram representadas
por dois individuos (duplas). Por outro lado, 60%s abspécies registraram pelo menos dez
exemplares, sendo a espécie mais abund@setetessp. 6 com 4786 exemplares, seguida
Phytotribus sp. 16, Terires sp. 7 eTerires minusculyscom 4570, 3572 e 3340 exemplares
respectivamente (Tabela 3). Quanto a frequénciasp2cies foram registradas exclusivamente
em uma amostra (unicatas) e cinco ocorreram enameaite duas amostras (duplicatas), por
outro lado, 21 espécies ocorreram em pelo menos #H8% amostras. As espécies de
Curculionidae mostraram alta especificidade na@as@o com a palmeira hospedeira e 0 nimero
de amostras entre as espécies de palmeira foediterLogo, deve-se considerar que estes fatores
influenciaram a abundancia e a frequéncia das iespéle Curculionidae, e serdo melhores
discutidos no item 3.2.2.

Tanto a curva de acumulacéo de espécies como a darmarefacdo de Colemann, para os
Curculionidae de inflorescéncias de palmeiras d=m &o empreendimento, mostram-se em
ascensao (Figuras 1 e 2). Os valores do intenalcodfianca de 95% mostram riqueza minima
de 72 espécies e maxima de 98 espécies em tomgueaa observada (Figura 1) enquanto que o
desvio padrdo da curva de rarefacédo foi de 0,38afo, ambos mostram valores proximos a
média observada, igual a 85 espécies. Dentre amogquestimadores de riqueza de espécies, chao
2 foi 0 que estimou maior valor, 187 espécies (degadrao= 59), seguido de Jackknife 2 com
143 espécies (desvio padrao= 0), Jackknife 1 caimatsva de 117 espécies (desvio padrdo = 7)
e Chao 1 que estimou 99 espécies (desvio padrd®.=O% resultados sugerem que o esforgo
amostral ainda nao foi suficiente para levantaotalittade da riqueza esperada de espécies de
Curculionidae de flores de palmeiras nas localidaatudadas. No entanto, através dos valores
calculados pelos estimadores de riqueza (e seumdgmdroes) mostra-se que, no minimo 34% e

no maximo 86%, das espécies de Curculionidae etgerm flores de palmeiras ja devem ter



sido coletadas. As analises de riqueza mostram oglevantamento dos curculionideos foi
satisfatorio.

120~
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Figura 1. Curva de acumulacéo de espécies de Gunitlde coletadas em 92 inflorescéncias de
12 espécies de palmeiras na area de estudo doedpnento.
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Figura 2. Curva de rarefacdo de espécies de Conidéie coletadas em 92 inflorescéncias de 12
espécies de palmeiras na area de estudo do empneaital

Tabela 3. Lista de espécies de Curculionidae capewivos habitat (espécies de palmeira),
localidade de coleta e abundancia na area de edtudmpreendimento.

Espécie de Curculionidae Habitat Localidade Abundéaaia
Anchylorhynchus gottsbergeroriianin 1995  Astrocaryum gynacanthum A3IBV 1
Andranthobiussp. 4 Syagrus cocoides A1MD 228
A1IME 40
A3IBV 7
Syagrus cocoideFotal 275
Astethobaroides puncticollidustache 1950 Attalea maripa AlIG 103
A1IMD 714
A2IG 55
A2T50 121
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Baridinae
Barymerina gen. Asp. 1

Barymerus calandroidg@oheman 1844)

Belopoeus carmelitéGermar 1824)

Belopoeus caudatiganin 1995

Belopoeusp. n. 1
Bondariellasp. n. 1
Celetessp.
Celetessp. 16

Celetessp. 17

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Attalea maripalotal
Desmoncus polyacanthos
Astrocaryum aculetaum
Astrocaryum vulgare
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthufrotal
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Attalea phalerata

Euterpe oleracea
Desmoncus polyacanthos
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Attalea phalerata
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Attalea maripa

Attalea mariparotal
Attalea maripa

A3IBV
ASME

A3IBV
A2T50
A3ME
A1MD
A1ME
A21G
A2IM
A2T50
A3IBV
A3MD
A3ME

AlIG
A1MD
A21G
A2T50
A3ME

A1IMD
A21G
A2T50
A3ME

A1IMD
A3ME
A3IBV
AllG

A3IBV
A3ME

AlIG
A1IMD
A1IME
A2IG
A2T50
A3IBV

A1MD
AlIG
A1IMD
A2IG
A2T50
A3IBV
A3ME

AlIG
A1MD
A2IG
A2T50
A3IBV
A3ME

AlIG
A1IMD

1001
13

23

21

34

95
58
113

96
284

235
165
55

453
73
990

N o ~
NNV ~Npowo

1095
510
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Celetessp.

Celetessp.

Celetessp.

Celetessp.
Celetessp.

Celetessp.

Celetessp.
Celetessp.
Celetessp.

Celetessp.

Celetessp.

Centrinini gen. C. sp. 1
Derelomussp. 1

Derelomussp. 3

21

24

33

34
35

36

37
39
6

7

8

Attalea maripalotal
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Bactris brongniartii
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Attalea maripa
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Attalea maripa
Syagrus cocoides
Astrocaryum aculetaum
Astrocaryum vulgare

Astrocaryum vulgardotal
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthufrotal
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthufrotal
Bactris brongniartii
Euterpe oleracea

Euterpe oleracedotal
Euterpe oleracea

A21G
A2T50
A3IBV
A3ME

AllG
A1MD
A21G

AlIG
AllG
A1MD
A3IBV
A3ME

AlIG
AlIG
A1MD
A2IG
A2T50
A3IBV

AlIG
A1MD
A21G
A2T50
A3IBV

A2IG
A1IMD
A2T50
AlIG
A3IBV
A3ME

A1IMD
A1IME
A2IG
A2T50
A3ME

A1MD
A2IG
A2IM
A3IBV
A3MD
A3ME

AlIG
A1ME
A2IG
A2T50
A3ME

A1MD
A21G
A3ME

1005
222

121
66

3019

el I N e o P
arNBoEVowHOGR

N w
%ré~4m<okam~4w_qO>H+A

285
1111
3390
4786

22
63
31
15
139




Derelomussp. 4
Derelomussp. 5

Derelomussp. 6
Dialomiasp. 1
Dialomiasp. 3

Erirrhininae gen. n. Asp. 1

Foveolus anomalugaurie 1968

Foveolus atratugGyllhenhal 1838)

Hasidus obliquatu€asey 1922

Homalinotus fasciatus
Homalinotus validugOlivier 1790)

Madarini gen. G sp. 1
Madarini gen. n. Asp. 1

Metamasius hemipterysinnaeus 1758)

Microstrates piriimaValente 1997
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Euterpe oleracedotal 63

Euterpe oleracea A3ME 1
Syagrus cocoides A1MD 119
A1ME 20
Syagrus cocoideBotal 139
Syagrus cocoides A3IBV 31
Geonoma maxima A2IG 7
Geonoma maxima A2IG 2
Euterpe oleracea A1MD 1
A1ME 1
A2IG 1
Euterpe oleracedotal 3
Attalea maripa AlIG 20
A1MD 12
A1ME 33
A2T50 2
Attalea maripalotal 67
Attalea maripa AlIG 7
A1MD 9
A1ME 9
Attalea maripalotal 25
Attalea maripa AlIG 28
A1MD 595
A2IG 7
A2T50 464
A3ME 1
Attalea maripalotal 1095
Astrocaryum vulgare AlIG 3
Attalea maripa A1MD 1
A2T50 2
A3IBV 1
A3ME 1
Attalea maripalotal 5
Bactris sp. A1MD 1
Astrocaryum gynacanthum A1MD 140
A1ME 8
A2IG 23
A2IM 27
A2T50 59
A3IBV 12
A3ME 51
Astrocaryum gynacanthufrotal 320
Astrocaryum gynacanthum A1MD 2
A2IM 3
Attalea maripa A3ME 1
Astrocaryum gynacanthum A1MD 236
A1ME 15
A2IG 51
A2IM 8
A2T50 1
A3IBV 4
A3MD 10
A3ME 86
Astrocaryum gynacanthufrotal 411
Astrocaryum gynacanthum A1IMD 667
A1ME 25
A2IG 149
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Notesiasp. 4

Notesiasp. 5
Odontoderes morbillosu®rury 1782)

Palistesnr. oblongo

Parisoschoenus ovat@3asey 1922
Parisoschoenusp. 1
Parisoschoenusp. 4
Petalochilinae gen. B sp. 1

Phyllotrox
Phyllotrox sp. 15
Phyllotrox sp. 2

Phyllotroxsp. 3
Phyllotroxsp. 6
Phyllotroxsp. 7
Phyllotroxsp. 8

Phyllotroxsp. 9
Phytotribussp. 1

Astrocaryum gynacanthufrotal
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthufrotal
Astrocaryum gynacanthum
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthufrotal
Syagrus cocoides

Syagrus cocoideEotal
Attalea maripa
Attalea maripa
Syagrus cocoides
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Desmoncus polyacanthos
Bactris brongniartii
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthufrotal
Astrocaryum gynacanthum
Bactris brongniartii

Euterpe oleracea

Euterpe oleracea

Euterpe oleracedotal
Bactris sp.
Astrocaryum gynacanthum

A2IM
A2T50
A3IBV
A3MD
A3ME

A1MD
A1ME
A21G
A2IM
A2T50
A3IBV
A3MD
A3ME

A2T50
A1MD
A21G
A3MD
A3ME

A1IMD
A1ME

A2T50
A3ME
A3IBV
A1IMD
A2IG
A2T50

A3IBV
AlIG
A1MD
A1IME
A2IG
A2IM
A2T50
A3IBV
A3MD
A3ME

A1IMD
AllG
A1IMD
A1IME
A21G
A2T50
A3ME

A1IMD
A1IMD
A1IME
A2IG
A2IM
A2T50
A3IBV

27

29
44
85
1031
329
10
229
31
25
28

42
698

N R AE~NOoNN R W

30

47
2010
1178

115

223

56
21

55
483
10
1159

22
15
43

86
203
298

219
53

34

201

14



Phytotribussp. 10

Phytotribussp. 14
Phytotribussp. 15

Phytotribussp. 16
Phytotribussp. 17
Phytotribussp. 18
Phytotribussp. 19
Phytotribussp. 20
Phytotribussp. 21
Phytotribussp. 7

Phytotribussp. 8
Pycnotheantis lobat€asey 1922
Stethobaropsisp. 1

Systenotelusp. 1

Systenotelusp. 2
Terires minusculus

Teriressp. 10
Teriressp. 5
Teriressp. 6

Teriressp. 7

Teriressp. 8

Astrocaryum gynacanthufrotal
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthufrotal
Syagrus cocoides
Astrocaryum vulgare

Astrocaryum vulgardotal
Astrocaryum vulgare
Astrocaryum vulgare
Astrocaryum aculetaum
Astrocaryum aculetaum
Astrocaryum aculetaum
Attalea phalerata
Attalea maripa

Attalea maripalotal
Bactris brongniartii
Bactris sp.

Bactris brongniartii
Bactris sp.

Socratea ezorrhiza
Socratea ezorrhiza
Astrocaryum aculetaum
Astrocaryum vulgare

Astrocaryum vulgardotal
Socratea ezorrhiza
Euterpe oleracea
Attalea maripa

Attalea mariparotal
Astrocaryum gynacanthum

Astrocaryum gynacanthufrotal
Astrocaryum gynacanthum

A3MD
ASME

A1IMD
A2IG

A3IBV
ASME

A3MD
AlIG

A3IBV
A3ME

A3IBV
AlIG
A2T50
A2T50
A2T50
A1IMD
AllG
A1IMD
A1ME
A2T50

AlIG
A1MD
AllG
A1IMD
A2IM
A2IM
A2T50
AlIG
A3IBV
A3ME

A2IM
A3ME
AllG
A1MD
A21G
A2T50
A3IBV
A3ME

A1IMD
A1ME
A21G
A2IM
A2T50
A3IBV
A3MD
A3ME

A1IMD
A21G
A2IM
A3IBV

113

618

795
1210

25

12

whNNN RO Ro NG

205
315
540
2485
3340

3010
161
1005
385
747
270
5578
2327

231
27

513
13
452
3572
622
147
28
980
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A3MD 5
A3ME 142
Astrocaryum gynacanthufrotal 1924
Total geral 41278

Todas as espécies de Curculionidae coletadas &fprpaeira vez registradas para regiao
do médio-baixo rio Xingu, a excecdo e hemipterus Levantamentos de Curculionidae em
inflorescéncias de Palmeiras na Amazoénia foramzagds na FLONA de Caxiuana (Valente
2000, Valente & Vanin 2002) e em Canaa dos Cafsjaente 2005a), ambos no estado do Para.
Comparando a riqueza total, em Belo Monte (areaedpreendimento) foram estudadas
inflorescéncias de 12 espécies de palmeiras etnadps 85 espécies, enquanto que em Caxiuana
foram estudadas inflorescéncias de 16 espéciesahieeipas e registradas 112 espécies de
Curculionidae e, em Canaa dos Carajas foram estadasl inflorescéncias de sete espécies de
palmeiras e registradas 49 espécies de Curculienflanédia de espécies de Curculionidae por
espécie de palmeira foi de sete em todas estasegi@es. Considerando somente as espécies de
palmeiras compartilhadas com Belo Monte, tem-sdlaiitlade de espécies de Curculionidae
igual a 70 % para Belo Monte/Caxiuana e, igual % 3@ra Belo Monte/Canad dos Carajas. Na
Tabela 4, estdo apresentadas as similaridadesettttal regides e entre as mesmas espécies de
palmeiras das regides comparadas. A similaridadé&gloitat (espécies de palmeira) nas regioes,
geralmente, apresenta valores mais baixos quarntdonanho amostral foi pequeno, por outro
lado, os valores mais altos de similaridade ocorgelendo o tamanho amostral foi maior. De
maneira geral, a area do empreendimento apreseetsidade de espécies de Curculionidae de
inflorescéncias de palmeiras semelhante as deregi8es estudadas. Entre as 27 espécies de
Curculionidae coletadas somente na area do empmeenid e ndo coletadas em Caxiuana e
Canaa dos Carajabpveolus atratuse Celetessp. 35 devem ser destacadas. As duas espécies
foram registradas somente em flores Algalea maripa sendo queCeletessp. 35 ja foi
confirmada como uma espécie novd@&veolus atratusapresenta distribuicdo endémica para
algumas regides da Amazonia.

Foveolus atratugem registro de ocorréncia na Venezuela (Caracasigpna Francesa
(Cayena) e no Brasil, somente no Para (Vaurie 1988) Para, o Unico registro € de dois
individuos no municipio de Mocajuba e data de 1988urie 1968). Mesmo na centenaria
colecdo entomolégica do Museu Paraense Emilio Goafhdle estdo depositados espécies de
insetos de toda a Amazénia brasileira, ndo ha merdxemplar dé-oveolus atratuglepositado.
Aléem da descricdo original dE. atratus e do trabalho de Vaurie (1968), nenhuma outra
informacéo foi publicada sobre a espécie. També&maeahatencdo a baixa abundéancia da espécie
nas colecdes, onde Vaurie (1968), na revisao dergé&oveolusVaurie (1968)estudou colecdes
do mundo todo, e reuniu apenas nove exemplaré€s datus O génerd~oveoluspossui cinco
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espécies descritas e as informacdes sobre a l@alegsuas espécies, embora ainda escassas, sao
de associacdo com palmeiras (Vaurie 1968), constregile: adultos dBoveolus anomalusm
inflorescéncias déttalea maripa(Valente 2000, 2005a; Valente & Vanin 2002Denocarpus
maporaH. Karst., e de larvas em espatas floraiOéaocarpus maporgD’Brien 2003); adultos

de Foveolus maculatu®’Brien (2003) em inflorescéncias &eiterpe oleracegO’'Brien 2003); e
adultos deFoveolus atratusem inflorescéncias ddttalea maripa(registro deste trabalho).
Portanto, é muito provavel que todas as espéciegéueroFoveolusestejam associadas a
inflorescéncias de algumas espécies de palmdizesar da aparente ampla distribuicdoFde
atratus esta espécie é registrada em habitats espec(Bspgcies de palmeiras) e esta restrita
(endémica) a determinadas areas, pois levantamespesificos de Curculionidae de flores de
varias espécies de palmeiras, inclusive dos géri@eoscarpusMart., EuterpeMart. e Attalea
Kunth, realizados no Para (Valente 2000, 2005aeial & Vanin 2002) e na area amazénica do
Mato Grosso (estudo em andamento), ndo registraerhum exemplar dE. atratus Nestes
levantamentos, vale ressaltar a coleta em infléresas deAttalea maripana Flona de Caxiuana
(Valente 2000, Valente & Vanin 2002) e Canaa dosaj@a (Valente 2005a) que, em 49 e sete
amostras, respectivamente, nao registraram nenkemptar deF. atratus enquanto que no
estudo aqui realizado, em 13 inflorescénciasitti@ea maripa quatro registraram 25 exemplares
deF. atratustodos nas localidades da area 1 e ao longo dopedraxios hidroldgicos.

Celetessp. 35. O génerdCeletesfoi analisado quanto a sua monofilia e revisado
recentemente por Valente 2005b, o género foi cersib merofilético, porém dois clados
monofiléticos foram encontrados e nomeados comapogbinotatuse grupofaldermanni A
espécieCeletessp. 35 faz parte do grupaldemanni(sinapomorfia: carena dorsal do rostro
macho com tubérculos) e ndo é identificada comdwmea das 34 espécies apresentadas no
grupo, e portanto, trata-se de uma espécie novgéderoCeletes A andlise da evolucdo das
espécies do génerGeletescom suas plantas hospedeiras, mostrou que o ancestrgfugho
faldermannievoluiu a partir de palmeiras do généttaleg embora associacdo com espécies de
outros géneros de palmeirasSyégrus Allagopterg Astrocaryum Mauritia, Euterpe
Polyandrococostenham ocorrida durante a evolugcéo das espéeste drupo d€eleteg(Franz
& Valente 2005). Na area do empreendime@eletessp. 35 foi coletada somente em
inflorescéncias déttalea maripa(em sete amostras entre 13 amostras coletadas)ésadreas
estudadas (A1lG, AIMD, A2IG, A2T50 e A3IBV) e amm dos trés periodos hidrolégicos com
abundancia total de 37 individuos. Chama atend@boodesta espécie ndo ter sido registrada na
revisdo do géner@eletes(que reuniu material das principais cole¢bes dsiBeado mundo, e
material coletado em Caxiuana por Valente 2000sicé deAttalea maripd, e no levantamento

de gorgulhos de palmerias realizado em Canad d@gaSqValente 2005a), onde também foram
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estudadas as flores é¢talea maripa PortantoCeletessp. 35 € uma espécie nova e apresenta-se
endémica da regidao de Belo Monte.

As espécied-oveolus atratuse Celetessp. 35 mostram que a presenca da palmeira
hospedeira é uma das condi¢cdes necessarias patar@neia da espécie de Curculionidae
associada, porém ha outros fatores ecologicosnseitds de cada regido que também interferem
na sua distribuicdo espacial. Além disso, a caedbundancia destas duas espécies somente em
inflorescéncias déttalea maripa indicam que a ocorréncia na area do empreendinersua
associacdo com a palmeira ndo sao causais. Pabstexgcimal. atratuse Celetessp. 35 sdo
consideradas como endémicas e vulneraveis na rdgiéstudo.

Tabela 4. Similaridade total e por habitat (espdeipalmeira), entre a area do empreendimento
(Belo Monte) e demais regides estudadas. Valongessos em porcentagem.

Belo Monte Caxiuana Canaa dos Carajas
Total 70 39
Astrocaryum gynacanthum 87 -
Astrocaryum vulgare 46 -

Attalea maripa 74 a7

Attalea phalerata - Zero
Euterpe oleracea 67 -
Geonoma maxima 50 -

Syagrus cocoides 44 30
Desmoncus polyacanthos - 86

3.2.2 Riqueza, abundancia e similaridade por hal{gapécie de palmeira)

Todas as espécies de gorgulhos coletadas na aestut® mostraram exclusividade na
associacdo com a palmeira hospedeira, ou sejam fooketadas nas flores de uma Unica espécie
de palmeira, a excecgéo de cinco espédiedres minusculysBarymerina gen. A sp. 1@eletes
sp. 6 todas coletadas & vulgaree A. aculeatumCeletessp. 17 coletada ew. phaleratae A.
maripa e Stethobaropsisp. 1 coletada efactris sp. eBactris brongniartii(Tabela 5). Portanto,
nao houve similaridade de espécies de Curculioretdé® a maioria das espécies de palmeiras,
exceto entreA. vulgare e A. aculeatum A. phaleratae A. maripg e Bactris sp. e Bactris
brongniartii que apresentaram similaridade de 46%, 7% e 20%spkecies de Curculionidae,
respectivamente. As espécies identificadas de Gomtdae e a maioria das morfoespécies deste
estudo foram também registradas em associacado comesmas espécies de palmeiras da area do
empreendimento por Valente 2000 em Caxiuand e ¥aR#05a em Canad dos Carajas. Entre as
espécies identificadas, tém seu primeiro regiseg@ldnta hospedeira: Eoveolus atratusem
Attalea maripa 2. Pycnotheatis lobat@m Bactris acanthocarpa 3.Homalinotus fasciatusm
Astrocaryum vulgare Também tém novo registro de planta hospedeiraAnthylorhynchus
gottsbergerorum e Metamasius hemipterusambos em Astrocaryum gynacanthym 2.
Microstrates piririmaem Attalea maripa e 3.Stethobaropsisp. 1 enmBactris brongniartii Os
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resultados corroboram estudos anteriores sobreultanitlae de flores de palmeiras (Bondar

1940-1943, 1948-1951, Anderson 1993; Valente 129D0; Valente 2005a; Franz & Valente

2005) em que a grande maioria das espécies de lDnidae esta associada exclusivamente a
uma unica espécie de palmeira.

Considerando a riqueza de espécies de Curculiopidaespécie de palmeira (habitat),
Attalea maripae Astrocaryum gynacanthunegistraram a maior riqueza, 24 e 17 de espéeies d
Curculionidae, respectivamente. Enquanto Ga@enoma maximeegistrou a menor riqueza, duas
espécies. As demais espécies de palmeiras amastragestraram riqgueza entre trés e oito
espécies (Tabela 5). A maior abundancia absolutedia de exemplares de Curculionidae foi
registrada emAstrocrayum vulgarg13499 exemplares total e 1227 exemplares por taa)ps
enquanto que a menor abundéancia absoluta e médiadistrada emAttalea phalerata(trés
exemplares). Obviamente, tanto riqueza quanto amnam registradas de Curculionidae em
palmeiras com uma Unica amostra coletada devem sgtstimadas (Tabela 5). No entanto,
Valente (2000) encontrou resultados semelhanteEL@NA de Caxiuand, com uma relacao
direta entre o tamanho da inflorescéncia e a rawz espécies de gorgulhos coletadas. A
abundéancia absoluta, média e a frequéncia dasiesmirCurculionidae por espécie de palmeira
esta apresentada na Tabela 5.

Nos casos de pequeno tamanho amostral, ndo sdoeedadas as analises de riqueza.
Desta forma, o calculo da curva de rarefacdo égdeza de espécies de Curculionidae por habitat
(espécie de palmeira) foi feito apenas para asiEspée palmeiras com pelo menos seis amostras
coletadasAstrocaryum gynacanthum, Astrocaryum vulgare, Agtatharipa, Bactris brongniartii,
Euterpe oleracea e Syagrus cocoidd®s habitatA. gynacanthumA. vulgare A. maripae B.
bronginiartii observa-se que a curva de rarefagdo de espécieSudrilionidae tende a
estabilizacdo (Figura 3), e sugerem que o esfargstal j& foi suficiente para levantar a grande
maioria das espécies de Curculionidae que devenrepcoestes habitas. O niamero baixo de
espécies unicas, duplas, unicatas e duplicataaltg porcentagem de espécies coletadas entre as
esperadas, no minimo 54% e no maximo 100%, coraobaue a maioria das espécies ja foi
coletada para cada habitat (Tabela 6). Nos habB8atsocoidese E. oleracea as curvas de
rarefacdo estdo em ascencdo e indicam que o esdongstral ainda nao foi suficiente para
registrar a maioria das espécies esperadas paaahednitat (Figura 3). Mesmo assim, pode-se
considerar que a maior parte das espécies jadiitta nas amostras, pois 0 nimero de espécies
Unicas, duplas, unicatas e duplicatas foi baixocanha espécie (entre 0 e 4 espécies para
oleraceae, entre 1 e 3 par&. cocoides enquanto que foi alta a porcentagem de espécies
coletadas entre as esperadas, a saber: no minithe 4 maximo 57% pata. oleraceae, no

minimo 70% e no maximo 100% pa®a cocoidegTabela 6). Portanto, as andlises de riqueza
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mostram que o levantamento dos curculionideos Idassfde palmeiras com pelo menos seis
inflorescéncias coletadas (amostra) foi satisfatori

Os resultados mostram que ocorre associacdo depetd#s espécies de Curculionidae
com as flores da palmeira hospedeira, além disassaciacdo ndo foi casual, pois abundancia e
freqUéncia das espécies nas amostras foi altaarRoytextin¢gdes locais das palmeiras (habitats)
ou diminuicdo drastica da populacdo de palmeiras) mterrupcdo do fluxo génico, poderao
levar a extincdo local das espécies de Curculiendia flores de palmeiras (Baez & Balslev
2007).

Tabela 5. Espécies de palmeira e espécies de @undale na éarea de estudo do
empreendimento, com respectivas abundancias absolatdia, e frequiéncia nas amostras. Entre
parénsteses nimero de amostras e riqueza de aspédc@irculionidae.

Abundancia Abundéancia

Espécie da palmeira Espécie Grupo-alvo absoluta média Frequéncia

Astrocaryum aculetaum (1; 6) Barymerigan. A sp. 1 3 3.0 100%
Celetesp. 6 42 42.0 100%
Phytotribussp. 18 25 25.0 100%
Phytotribussp. 19 1 1.0 100%
Phytotribussp. 20 1 1.0 100%
Terires minusculus 205 205.0 100%

Astrocaryum aculetaurfiotal 277 277.0

Astrocaryum gynacanthum (41; 17)  Anchylorhynchussbergerorum 1 0.0 2%
Barymerus calandroides 95 2.3 60%
Celetesp. 7 139 3.4 24%
Celetesp. 8 67 1.6 47%
Madarini gen. n. Asp. 1 320 7.8 60%
Metamasius hemipterus 5 0.1 9%
Notesiasp. 2 411 10.0 71%
Notesiasp. 3 1031 25.1 76%
Notesiasp. 4 698 17.0 73%
Notesia sp. 5 1 0.0 2%
Odontoderes morbillosus 8 0.2 11%
Phyllotroxsp. 2 483 11.8 73%
Phyllotroxsp. 3 10 0.2 2%
Phytotribussp. 1 978 23.9 76%
Phytotribussp. 10 12 0.3 18%
Teriressp. 7 3572 87.1 71%
Teriressp. 8 1924 46.9 51%

Astrocaryum gynacanthuffotal 9755 237.9

Astrocaryum vulgare (11; 7) Barymerina gensp 1 4 0.4 18%
Celetes sp. 6 4786 435.1 100%
Homalinotus fasciatus 3 0.3 9%
Phytotribussp. B 795 72.3 100%
Phytotribussp. 16 4570 4155 64%
Phytotribussp. 7 1 01 9%
Terires minusculus 3340 303.6 100%

Astrocaryum vulgardotal 13499 1227.2

Attalea maripa (13; 24) Astethobaroides punctilli 1001 77.0 77%
Belopoeus carmelita 284 21.8 69%
Belopoeus caudatus 26 2.0 31%
Celetesp. 5 23 1.8 31%
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Attalea maripaT otal
Attalea phalerata (1; 3)

Attalea phaleratal otal
Bactris brongniartii (7; 6)

Bactris brongniartiiTotal
Bactris sp. (3; 4)

Bactris sp.Total
Desmoncus polyacanthos (1; 3)

Desmoncus polyacanthdstal
Euterpe oleracea (6; 8)

Euterpe oleracedotal
Geonoma maxima (1; 2)

Geonoma maximaotal
Socratea ezorrhiza (1; 3)

Celetesp.
Celetesp.
Celetesp.
Celetesp.
Celetesp.
Celetesp.
Celetesp.
Celetesp.
Celetessp.
Celetesp.
Foveolus anomalus
Foveolus atratus
Hasidus obliquatus
Homalinotus validus
Microstrates piririma

WBHRERBEBBR

Parisoschoenus ovatus

Parisoschoenusp. 1

Petalochilinae gen. Bp. 1

Phytotribus sp. 7
Terires sp. 6

Belopoeus sp. n. 1
Celetesp. I7
Phytotribussp. 2L

Celetesp. 24
Centrinini gen. Csp. 1
Phyllotroxsp. 5
Phyllotrox sp. 6
Phytotribus sp. 8
Stethobaropsisp. 1

Madarini gen. 6p. 1
Phyllotrox sp. 9
Pycnotheantis lobata
Stethobaropsisp. 1

Baridinae
Celetes sp.
Phyllotrox

Bondariella sp. n. 1
Derelomussp. 1
Derelomussp. 3
Derelomussp. 4

Erirrhininae gen. n. Ap. 1

Phyllotrox sp. 7
Phyllotrox sp. 8
Terires sp. 5

Dialomgp. 1
Dialomiasp. 3

Systenotedps 1

60
990
26
3019
18
49

37
25

67
25
1095

5578
12423

W Wk PP

1178
1159

2350

203

207
13
45

2010
2068

52
63

w

86

214

N O DN

4.6
76.2
2.0
232.2
1.4
3.8
0.2
2.8
1.9
0.5
52
1.9
84.2
0.4
0.1
0.2
0.1
3.6
2.7
429.1
955.6
1.0
1.0

1.0
3.0

0.4
0.3
168.3
165.6
0.9
0.3
335.7
0.3
67.7
0.3
0.7
69.0
13.0
45.0

2010.0
2068.0

0.3
8.7
10.5
0.2
0.5
0.2
14.3
1.0
35.7

7.0
2.0
9.0
2.0

7%
92%
62%
85%
23%
46%
8%
54%
62%
8%
31%
31%
69%
31%
8%
15%
8%
46%
46%
100%

100%
100%
100%

14%
29%
100%
100%
29%
29%

33%
100%
33%
67%

100%
100%
100%

100%

17%

83%

50%

17%

50%

17%

83%

17%

100%
100%

100%
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Systenotelusp. 2 3 3.0 100%

Teriressp. D 6 6.0 100%
Socratea ezorrhiz@otal 11 11.0
Syagrus cocoides (6; 7) Andranthobags 4 275 45.8 83%
Celetesp. @ 1 0.2 17%
Derelomus sp. 5 139 23.2 50%
Derelomus sp. 6 31 5.2 33%
Palistes nr. Oblongo 11 1.8 33%
Parisoschoenusp. 4 2 03 17%
Phytotribussp. 14 3 0.5 17%
Syagrus cocoideBotal 462 77.0 17%
Total geral 41278 448.7

Tabela 6. Riqueza de espécies de Curculionidasnonescéncias de seis espécies de palmeiras,
na area de estudo do empreendimento. *Estimadac&siffe (1 e 2) e Chao (1 e 2).

Espécies
) Desvio*  esperadas ja

Sobs Unicas Duplas Unicatas Duplicatas Estimaiorepadrédo coletadas
A. gynacanthum| 17 2 0 3 0 18a23 2a4 71 a 100%
A. vulgare 7 1 0 2 1 7al0 Oa4 54 a 100%
A. maripa 24 2 2 4 1 24 a 30 la4 80 a 100%
B. brongniartii 6 0 2 1 3 6a7 0Oal 75 a 100%
E. oleraceae 8 2 1 4 0 10a14 0ab6 42 a 57%
S. cocoides 7 1 1 3 2 7all 0al0 70 a 100%
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3.2.3 Riqueza, abundacia e similaridade nas loealas de coleta

Nas localidades o niumero de amostras variou enff8RIE) e 25 (A1MD) (Tabela 1),
enquanto que o numero de individuos de Curculieniclzletados (Tabela 7) variou entre 92
(A3SMD) e 11539 (A3ME). A riqueza inventariada der€ldionidae em cada uma das localidades
variou entre 11 e 46 espécies, sendo que as ladekdtapuama (A1MD), Bom Jardim (A3ME) e
Travessdao do 50 (A2T50) registraram a maior riquebservada: 46, 37, 34 espécies,
respectivamente; enquanto que as localidades Blarrdento (A3MD), Ig. de Maria (A2IM),
Agropecuaria WR (A1ME) registraram a menor riquedsservada, 11, 14 e 19 espécies,
respectivamente (Tabela 7). As curvas de rarefdaghdem a estabilizacdo na maioria das
localidades, porém estdo em plena ascencédo ndslémss AIME, A2T50, A2IM (Figura 4) o
que ocorre principalmente pelo baixo tamanho arabstegistrado nestas localidades.
Considerando o0 mesmo nivel de abundancia, a riqukzaespécies de Curculionidae é
praticamente igual entre as localidades (Figura&diye parénteses valores calculados para curva
de rarefacdo de cada localidade: A1IG (8,66); A1{8[37); ALME (9,32); A2IG (8,48); A2IM
(8,58); A2T50 (9,77); A3IBV (9,57); ASMD (9,19) e3ME (8,81). Como o numero de amostras
e individuos coletados foi muito diferente entrdaaslidades, ndo é recomendado o calculo dos

estimadores de riqueza, a fim de evitar super bastimacdes.
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Figura 4. Curva de rarefacdo de espécies de Coniddie nas nove localidades da area de estudo
do empreendimento.

Aplicando a similaridade de Bray-Curtis para aslidades de coleta (Tabela 8), observa-
se gue a localidade AllG ndo apresentou similagidamn A2IM e A3MD, e apresentou baixa
similaridade (17%) com A1ME. Entre as demais latzades os valores de similaridade variaram
entre 31% e 72%. Sendo os maiores valores de golaite observados entre as localidades
A2IM-A3MD (72%), ALMD-A2IG (71%) e A2IG-A2T50 (69%)A analise de agrupamento
hierarquico (Figura 5) mostrou trés grupos prinisipa primeiro apenas com a localidade A1IG
(floresta aluvial), que compartilha 28% de simdade com os demais grupos. O segundo e
terceiro grupos compartilham cerca de 40% de simidde. O segundo grupo congrega dois sub-
grupos com cerca de 60% de similaridade entreesids que no primeiro sub-grupo estéo as
localidades A3SME e A3IBV (floresta ombroéfila abertaom palmeira e floresta aluvial,
respectivamente), e no segundo sub-grupo as ladaisdA2T50 mais A2IG e A1MD (todas de
floresta ombrofila aberta com palmeira). No te@egrupo estdo as localidades A3MD (floresta
ombrofila densa), A2IM e AIME (ambas de florestebodfila aberta com palmeira).

A baixa similaridade de espécies de Curculionidadodalidade A1IG com as demais
localidades, era esperada e pode ser explicada palacteristicas fisicas e composicdo de
espécies de palmeiras da localidade. AlIG é repiasa por uma ilha pequena, na maior parte
inundavel, e foi a Unica localidade que apresedtouinio deBactris brongniartij a qual € uma
palmeira tipica de area inundaveis, além disso, fodaegistrado nenhum exemplar de
gynacanthunou deAttalea speciosae apenas um individuo @&yagrus cocoidesspécies que
foram comuns e caracterizaram as demais localidd&t@soutro lado, a maior similaridade de
espécies de Curculionidae da A3IBV (floresta aljvimm a localidade A3BME e com o sub-
grupo formado por A2T50, A2IG e A1MD (todos de élsta ombroéfila aberta com palmeira) do
gue com localidade AlIG (floresta aluvial), tambpode ser explicada por suas caracteristicas
fisicas e sua composicdo de especies de palmdiraha (A3IBV) apresenta uma grande
extensdo e no seu interior um sub-bosque muito Ieante ao das demais areas de floresta
ombrofila aberta, inclusive com dominio das palasd. gynacanthune S. cocoidesNas demais
comparacoes entre as localidades, a similaridadespiecies de Curculionidae foi considera alta,
sendo que, a maior parte de sua diversidade namflnienciada pela area (1, 2 e 3), localidade
ou margem do Rio Xingu (direita ou esquerda). Pwotao rio Xingu ndo deve funcionar como
barreira geogréfica para a fauna de Curculionidhiedada e ha semelhanca entre as espécies da
margem do rio e das ilhas. Os valores mais baixosidilaridade entre as localidades sdo em

parte explicados pela alta especificidade da ass@ci das espécies de Curculionidae com a
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palmeira hospedeira e pelo compartilhamento de tasoslas(s) mesma(s) espécie(s) de
palmeira(s) entre as localidades, como pode sédicagio também na Tabela 8.

Do total de 85 espécies de Curculionidae coletaxdesnove localidades, 14 espécies
foram representadas por um unico individuo (Unidakela 3) e sete foram representadas por
dois individuos (duplas, Tabela 3); enquanto queg#cies foram registradas exclusivamente
em uma Unica amostra (unicatas) e cinco ocorreranexatamente duas amostras (duplicatas).
No entanto, quanto a ocorréncia das espécies em loadlidade, somente as espécies de
Curculionidae coletadas emactris sp. 1, podem ser consideradas exclusivas de us® ar
(A1IMD), pois todos os exemplares desta palmeiranfiorregistrados somente na A1MD.
Destacam-se ainda Parisoschoenus ovatusParisoschoenusp. 1 (ambas registradas somente
em A2T50), que também foram coletadas por Vale206() e Valente & Vanin (2002) em flores
de Attalea maripana FLONA de Caxiuana, Para, em baixa abundandia (8ois exemplares,
respectivamente) no total de 49 amostras (infl@&esas) e ndo registradas em Canaa dos Carajas
(Valente 2005a), aléem destas ocorréendraspvatuss® possui registro para Santarém, Para
(Casey 1922); Z-oveolus atratugcoletada em flores d&. maripasomente nas localidades da
area 1) considerada endémica de determinadas sedgdAmazoénia (Vaurie 1968); e Geletes
sp. 35(coletada em localidades das trés areas estudatiés; ALMD, A21G, A2T50 e A3IBV)
considerada uma espécie nova e endémica da regid@ngreendimento. Poi§,. atratuse
Celetessp. 35, nao foram registrada em Caxiuana (Vale@@;2Vanin & Valente 2002) e em
Canad dos Carajas, Para (Valente 2005a). As espAdehylorhynchus gottsbergerorym
coletada na A3IBV eMicrostrates piririma coletada na A3ME, tiveram baixa frequéncia e
abundancia devido sua associacao casual com aigabn#io devem ser consideradas exclusivas
da area de coleta, pofschylorhynchus gottsbergeroruimi coletada emA. gynacanthummas
esta associada primariamente as flores de espdei@gnocarpusMart. (Vanin 1995, Valente
2000, 2005a), género representado Penocarpus distichuga area de estudo; enquanto que
Microstrates piririmafoi coletada ermA. maripg mas esta associada primariamente as flores de
Syagrus cocoidef/alente 1997, 2005a) a qual teve inflorescéncistadas na area de estudo,
mas que nado registrou nenhum exemplar Me piririma. Portanto, M. piririma e A.
gottsbergerorumm&@o devem ser consideradas exclusivas de suadeaoedeta. Também, todas as
demais espécies de Curculionidae coletadas naonfamnsideradas exclusivas de uma das
localidades estudadas, pois sua baixa abundamcidrequéncia nas amostras estao relacionadas
a especificidade com a palmeira hospedeira, baixoeno de inflorescéncias amostradas da
palmeira hospedeira e/ou coleta das inflorescénegas somente uma das localidades
(especialmente parastrocaryum aculeatum, Geonoma maxit8acratea exorhizaDesmoncus

polyacanthosAttalea phalerataBactris sp.,Bactris brongniarti). Como estas palmeiras também
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foram registradas em outras localidades da areastielo, é provavel que suas espécies de
Curculionidae associadas também ocorram nas dotrakdades. Logo, o incremento do niumero
de inflorescéncias amostradas trara& um aumento ameno de individuos e também da
frequéncia (ocorréncia) da maioria das espéciestatas nas localidades da area de estudo.

As localidades estudadas séo similares entre sipenas localidades da area 1 merecam
destaque no monitoramento pela ocorrénciag-deeolus atratuse pelo registro exclusivo de
Bactrissp. e de suas espécies associadas Madarini ggn. GPhyllotrox sp. 9 ePycnotheantis
lobata somente na A1MD. A localidade A2T50 também dewvensenitorada pelo registro de
Parisoschoenus ovatus Parisoschoenussp. 1., consideradas raras. E, finalmente, merece
destaque a ocorréncia de uma espécie Rmlatessp. 35 em flores dé&. maripana regidao do
projeto, pois esta espécie ainda ndo tinha sidstrada em outras regibes onde a mesma
palmeira foi estudada.

Tabela 7. Localidades com respectivas espéciesudaulidnidae coletadas e abundancia. Entre
parénteses numero total de espécies de Curculmeiacada localidade.

Localidade  Espécie de Curculionidae Abundancia
AllG (28)  Astethobaroides puncticollldustache 1950 103
Belopoeus carmelitéGermar 1824) 58
Celetessp. 16 5
Celetessp. 17 19
Celetessp. 18 235
Celetessp. 19 6
Celetessp. 20 1095
Celetesp. 21 1
Celetesp. 24 3
Celetessp. 33 6
Celetessp. 34 2
Celetessp. 35 14
Celetessp. 36 3
Celetessp. 6 285
Centrinini gen. C. sp. 1 2
Foveolus anomalugaurie 1968 20
Foveolus atratugGyllhenhal 1838) 7
Hasidus obliquatu€asey 1922 28
Homalinotus fasciatus 3
Phyllotroxsp. 15 1178
Phyllotroxsp. 6 1159
Phytotribussp. 15 64
Phytotribussp. 17 1
Phytotribussp. 7 12
Phytotribussp. 8 6
Stethobaropsisp. 1 2
Terires minusculus 315
Teriressp. 6 3010
A1IG Total 7642
A1MD (46) Andranthobiusp. 4 228
Astethobaroides puncticollldustache 1950 714
Barymerus calandroidg8oheman 1844) 23
Belopoeus carmelitéGermar 1824) 113
Belopoeus caudatuganin 1995 12
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A1IMD Total
A1ME (19)

Belopoeusp. n. 1

Celetesp. 17

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Celetessp. 21

Celetessp. 33

Celetesp. 35

Celetesp. 36

Celetesp. D

Celetessp. 7

Celetessp. 8

Derelomussp. 3

Derelomussp. 5

Erirrhininae gen. n. Asp. 1
Foveolus anomalugaurie 1968
Foveolus atratugGyllhenhal 1838)
Hasidus obliquatu€asey 1922
Homalinotus validugOlivier 1790)
Madarini gen. G sp. 1

Madarini gen. n. Asp. 1
Metamasius hemipterykinnaeus 1758)
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Odontoderes morbillosu®rury 1782)
Palistesnr. Oblongo
Petalochilinae gen. B sp. 1
Phyllotroxsp. 2

Phyllotroxsp. 3

Phyllotroxsp. 7

Phyllotrox sp. 9

Phytotribussp. 1

Phytotribussp. 10
Phytotribussp. 21
Phytotribussp. 7

Pycnotheantis lobat€asey 1922
Stethobaropsisp. 1

Teriressp. 6

Teriressp. 7

Teriressp. 8

Andranthobiusp. 4

Barymerus calandroidgl8oheman 1844)
Celetessp. 17

Celetessp. 7

Derelomussp. 1

Derelomussp. 5

Erirrhininae gen. n. Asp. 1
Foveolus anomalugaurie 1968
Foveolus atratugGyllhenhal 1838)
Madarini gen. n. Asp. 1
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Palistes nr. Oblongo
Phyllotroxsp. 2

30
165

510
12

15

21
43
119

12

595

140

236
667
329

30
115
10

203
298

161
2327
622
7819
40

22

20

33

15

25
10
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A1ME Total
A2IG (33)

A21G Total
A2IM (14)

A2IM Total
A2T50 (34)

Phyllotroxsp. 8

Phytotribussp. 1
Phytotribussp. 7
Teriressp. 7

Astethobaroides puncticollldustache 1950

Barymerus calandroidg@oheman 1844)
Belopoeus carmelitéGermar 1824)
Belopoeus caudatuganin 1995
Celetesp. 17

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Celetessp. 21

Celetessp. 35

Celetesp. 36

Celetesp. ¥

Celetessp. 7

Celetessp. 8

Derelomussp. 1

Derelomussp. 3

Dialomiasp. 1

Dialomiasp. 3

Erirrhininae gen. n. Asp. 1
Hasidus obliquatu€asey 1922
Madarini gen. n. Asp. 1
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Odontoderes morbillosu®rury 1782)
Petalochilinae gen. B sp. 1
Phyllotroxsp. 2

Phyllotroxsp. 8

Phytotribussp. 1
Phytotribussp. 10

Teriressp. 6

Teriressp. 7

Teriressp. 8

Barymerus calandroidg®oheman 1844)
Celetesp. 8

Madarini gen. n. Asp. 1

Metamasius hemipterykinnaeus 1758)
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Phyllotroxsp. 2

Phytotribussp. 1

Systenotelusp. 1

Systenotelusp. 2

Teriressp. 10

Teriressp. 7

Teriressp. 8

Astethobaroides puncticollldustache 1950

Barymerina gen. Asp. 1
Barymerus calandroidg®8oheman 1844)

22

242

149
229

223
15
219

1005
231
147

3614

229
121

34
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A2T50 Total
A3IBV (33)

Belopoeus carmelitéGermar 1824)
Belopoeus caudatuganin 1995
Celetessp. 17

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Celetesp. 35

Celetesp. 36

Celetessp. 6

Celetessp. 7

Derelomussp. 1

Foveolus anomalugaurie 1968
Hasidus obliquatu€asey 1922
Homalinotus validugOlivier 1790)
Madarini gen. n. Asp. 1
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Notesiasp. 5

Parisoschoenus ovat@Zasey 1922
Petalochilinae gen. B sp. 1
Phyllotroxsp. 2

Phyllotroxsp. 8

Phytotribussp. 1
Phytotribussp. 18
Phytotribussp. 19
Phytotribussp. 20
Phytotribussp. 7

Terires minusculus

Teriressp. 6

Teriressp. 7

Anchylorhynchus gottsbergerorum Vanin 1995
Andranthobiusp. 4

Astethobaroides puncticollldustache 1950
Baridinae

Barymerus calandroidgl8oheman 1844)
Celetes sp.

Celetesp. 16

Celetesp. 17

Celetesp. 18

Celetesp. 19

Celetessp. 20

Celetessp. 33

Celetessp. 35

Celetessp. 36

Celetessp. 6

Celetesp. 8

Derelomussp. 6

Homalinotus validugOlivier 1790)
Madarini gen. n. Asp. 1

Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Parisoschoenusp. 4

Phyllotrox

Phyllotroxsp. 2
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Phytotribussp. 1

201

Phytotribussp. 10 3
Phytotribussp. 15 113
Phytotribussp. 16 1210
Terires minusculus 540
Teriressp. 6 747
Teriressp. 7 513
Teriressp. 8 980
A3IBV Total 8286
A3MD (11) Barymerus calandroidg®8oheman 1844) 2
Celetessp. 8 2
Notesiasp. 2 10
Notesiasp. 3 44
Notesiasp. 4 4
Odontoderes morbillosu®rury 1782) 2
Phyllotroxsp. 2 2
Phytotribussp. 1 5
Phytotribussp. 14 3
Teriressp. 7 13
Teriressp. 8 5
A3MD Total 92
A3ME (37) Astethobaroides puncticollis Hustache 1950 6
Barymerina gen. Asp. 1 4
Barymerus calandroidg8oheman 1844) 3
Belopoeus carmelitéGermar 1824) 96
Belopoeus caudatuganin 1995 9
Bondariellasp. n. 1 2
Celetessp. 16 1
Celetessp. 18 73
Celetessp. 19 2
Celetessp. 20 66
Celetessp. 33 5
Celetesp. 6 3390
Celetessp. 7 15
Celetessp. 8 7
Derelomussp. 1 20
Derelomussp. 3 7
Derelomussp. 4 1
Hasidus obliquatu€asey 1922 1
Homalinotus validugOlivier 1790) 1
Madarini gen. n. Asp. 1 51
Microstrates piririmaValente 1997 1
Notesiasp. 2 86
Notesiasp. 3 85
Notesiasp. 4 42
Odontoderes morbillosu®rury 1782) 2
Parisoschoenusp. 1 1
Phyllotroxsp. 2 55
Phyllotroxsp. 8 6
Phytotribussp. 1 163
Phytotribussp. 10 5
Phytotribussp. 15 618
Phytotribussp. 16 3360
Terires minusculus 2485
Teriressp. 5 6
Teriressp. 6 270
Teriressp. 7 452
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Teriressp. 8 142
A3ME Total 11539
Total geral 41278

Tabela 8. Similaridade de Bray-Curtis para comg@msige espécies de Curculionidae coletadas entre as
localidades. Valores expressos em porcentagem.zihmaiores valores e em vermelho menores valores
de similaridade registrados.

AlIG A1IMD A1ME A2IG A2IM A2T50 A3IBV A3MD

ALIG
AIMD 43
AIME 17 52
A2IG 36 71 50
A2IM 0 37 48 43
A2T50 45 60 53 69 33
A3IBV 43 56 38 58 43 57
A3MD 0 35 47 45 72 31 41
ASME 37 58 39 69 39 65 66 42
A3MD
A2IM
A1IME
A21G
| A1IMD
A2T50
A3SME
A3IBV
k + + + i Al I G
20 40 60 80 100

Similaridade

Figura 5. Dendrograma da andlise de agrupamentarigco para similaridade de Bray-Curtis
de espécies de Curculionidae coletadas nas lodakdde estudo do empreendimento.

3.2.4 Riqueza, abundancia e similaridade nos pesdudroldgicos.

Nos periodos hidrolégicos seco, enchente e cheiamf amostradas 44; 16; e 32
inflorescéncias de palmeiras, repectivamente, etadbs 13.168; 4.651; e 23.464 exemplares de
Curculionidae distribuidos em 45; 37; e 59 espécaiespectivamente (Tabela 9). A média de
exemplares de Curculionidae por amostra (inflonresieg foi de 299 para o periodo seco, contra
290 da enchente e 733 exemplares para o periodn che

A curva de rarefacdo (Figura 6) de cada periodooliigico mostra uma tendéncia a

estabilizacdo, especialmente para os periodos @&eieco. Considerando o mesmo nivel de
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abundéncia, o periodo hidrologico cheio foi beman@@o com 45 espécies, em relacdo aos
periodos seco e enchente que apresentaram riquexeelhante, 39 e 37 espécies,

respectivamente. Resultados que estdo de acordbéma, com os valores absolutos de riqueza
observada. Os estimadores de riqueza (e seus slgsaides) em cada periodo hidrolégico
(Tabela 10) sugerem que o esforco amostral focigufie para levantar a grande maioria das
espécies de Curculionidae esperadas para cadal@edasaber, valores minimo e maximo de
espécies de Curculionidae esperadas em floresldeipas que devem ter sido coletadas: seco,
68 a 100%; enchente, 65 a 100%; e cheio, 53 a 98%.

A composicao de espécies em cada periodo hidroldgastra maior similaridade entre os
periodos seco e enchente (71%) e a menor simideridatre os periodos seco e cheio (44%),
enquanto que a similaridade entre os periodos atetlecheio foi intermeidaria (54%). Com
relacdo ao acréscimo de espécies de Curculion@&mngo dos periodos tem-se: oito espécies do
periodo seco para o de enchente, 33 espécies idd@ele enchente ao cheio, e de 36 espécies do
periodo de enchente ao seco. No total 22 espédesecam em todos os trés periodos
hidrolégicos. Por outro lado, quanto a exclusivelaths espécies em cada periodo, 32 foram
exclusivas do periodo cheio, contra 13 espécietusixas do periodo seco e apenas quatro
espécies do periodo de enchente (Tabela 9). Entspeecies exclusivas de determinado periodo
destacam-se aquelas com abundancia acima de Mdumbs que, portanto, podem estar mais
fortemente influenciadas pelo periodo hidrolégieo,saber: periodo seco Celetessp. 8,
Derelomussp. 6, Phyllotrox sp. 9, Phytotribussp. 10 eTeriressp.8; periodo cheio -Baridinae,
Barymerina gen. A sp. Leletessp.,Celetessp. 21,Celetessp. 6,Derelomussp. 1,Derelomus
sp. 5,Palistesnr. Oblongq Phyllotrox, Phyllotroxsp. 3,Phyllotrox sp. 8,Phytotribussp. 15,
Phytotribussp. 16,Phytotribussp. 18 ePhytotribussp. 7 (Tabela 9). O Periodo enchente ndo
registrou espécies exclusivas com mais de 10 ithddd (Tabela 9). Outras espécies embora
tenham ocorrido em mais de um dos periodos hidicmégséao nitidamente mais abundantes em
um ou dois periodos, e portanto, também podem sestarinfluéncia do periodo hidrolégico,
como por exempl@stethobaroides puncticolligsndranthobiussp. 4 eNotesiasp. 2, enquanto
gue outras apresentam um nitido aumento ou quedabunadancia ao longo dos periodos
hidrolégicos, por exempld. calandroidesB. carmelita e B. caudatyser Tabela 9).

Os resultados acima sugerem uma mudanca graduadsgasies de Curculionidae ao
longo dos periodos hidrolégicos, o que pode selicadn por: 1. Fatores intrisicos da biologia
das espécies de Curculionidae, no caso das espassiesiadas a palmeiras amostradas nos trés
periodos hidrologicos; e 2. Diferentes periodosfldeacdo de cada espécie de palmeira e,
portanto, de coleta de suas espécies de Curcudieragsociadas, neste caso, vale ressaltar que as

espécies de Curculionidae de flores de palmeiragnvi exclusivamente na sua palmeira
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hospedeira, e apesar da grande diversidade e almimdkesta fauna, estas espécies praticamente
s sao registradas (coletadas) através de colettasdnas flores de palmeiras, sendo apenas
raramente coletadas por outros métodos, logo, lagiodestas espécies de Curculionidae esta
adptada a floracdo da palmeira. Portanto, a coilet diferentes periodos hidrologicos foi
indispensavel para o levantamento mais completdadaa de Curculionidae de flores de
palmeiras. A coleta no periodo hidrologico vazapteyavelmente, permitird um incremento na
lista de espécies de Curculionidae, e ainda pogesaibilitar a coleta de inflorescéncias do
babacu Attalea speciosao qual € extremamente abundante em quase todé&scalglades
estudadas e, é a planta que domina o sub-bosqlecdddades AIME e ASME.

Com relacdo a area permanentemente alagada noesrdipnento ocorrera uma extingcao
local das espécies de Curculionidae de flores thagias devido a destruicdo dos seus habitats
(morte das palmeiras hospedeiras), pois mesmopggies de palmeiras de area inundaveis da
area de estudoAétrocaryum vulgare Bactris Brongniartii e Euterpe oleracea ndo estao
adaptadas a cheia permanente, a excecd®adtiis Brongniartii(Hendersoret al 1995). Nas
espécies de Curculionidae associadas as palmeairesrd firme, o efeito serd pequeno, pois as
populacbes de palmeiras das areas adjancentesiqueeréio alagadas deverdo permitir o fluxo
génico e a manutencéo das espécies de Curculiofde&am, devem ser monitoradas as espécies
exclusivas de Curculionidae das localidades da Bressaberf. atratus Madarini gen. G sp. 1,
Phyllotrox sp. 9 ePycnotheantis lobatae duas espécies raras que ocorreram exclusivamant
A2T50, a saberParisoschoenus ovatesParisoschoenusp. 1. Nas florestas aluviais das ilhas a
fauna de Curculionidae devera ser extinta, porénilhas ndo apresentaram espécies exclusivas
de Curculionidae e a maioria ja foi registrada emras regides, além disso, as espécies de
palmeiras registradas nas ilhas também ocorrem wgrasolocalidades da &area de estudo e na
Amazonia, de forma que as extingdes deverdo seaapecais.

No trecho de vazédo reduzida, as espécies de Cammde associadas as espécies de
palmeiras de terra firme ndo deverdo ser afetagtapjanto que as espécies de curculionidae
associadas as palmeiras de varZestrOcaryum vulgareBactris Brongniartiie Euterpe oleracen
sofrerdo extingdo local, pois estas espécies daguals dependem da cheia e seca do rio para

floracdo e sobrevivéncia. Porém, como descrito acas extincdes deverao ser apenas locais.

Tabela 9. Espécies de Curculionidae e respectibasd@éncias em cada periodo hidrolégico
(enchente e seco) na area de estudo do empreemdimen

Espécie de Curculionidae seco Enchente cheio Total
Anchylorhynchus gottsbergeroruvanin 1995 1 - - 1
Andranthobiussp. 4 7 - 268 275
Astethobaroides puncticollidustache 1950 11 143 847 1001
Baridinae - - 13 13
Barymerina gen. Asp. 1 - - 7 7
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Barymerus calandroide@Boheman 1844)
Belopoeus carmelitéGermar 1824)
Belopoeus caudatuganin 1995
Belopoeusp. n. 1

Bondariellasp. n. 1

Celetessp.

Celetessp. 16

Celetessp. 17

Celetessp. 18

Celetessp. 19

Celetessp. 20

Celetessp. 21

Celetessp. 24

Celetessp. 33

Celetessp. 34

Celetessp. 35

Celetessp. 36

Celetessp. 37

Celetessp. 39

Celetessp. 6

Celetessp. 7

Celetessp. 8

Centrinini gen. C. sp. 1
Derelomussp. 1

Derelomussp. 3

Derelomussp. 4

Derelomussp. 5

Derelomussp. 6

Dialomiasp. 1

Dialomiasp. 3

Erirrhininae gen. n. Asp. 1
Foveolus anomalugaurie 1968
Foveolus atratugGyllhenhal 1838)
Hasidus obliquatu€asey 1922
Homalinotus fasciatus
Homalinotus validugOlivier 1790)
Madarini gen. G sp. 1

Madarini gen. n. Asp. 1
Metamasius hemipterykinnaeus 1758)
Microstrates piririmaValente 1997
Notesiasp. 2

Notesiasp. 3

Notesiasp. 4

Notesiasp. 5

Odontoderes morbillosu®rury 1782)
Palistesnr. oblongo
Parisoschoenus ovat@3asey 1922
Parisoschoenusp. 1
Parisoschoenusp. 4
Petalochilinae gen. B sp. 1
Phyllotrox

Phyllotroxsp. 15

Phyllotroxsp. 2

290

174

16

45

46
138

2525
18

28

14

4828

538
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28
2010
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284
26
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23
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990
26
3019
18
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52
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139
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Phyllotroxsp. 3 -

- 10 10
314 - 1159

Phyllotroxsp. 6 845
Phyllotroxsp. 7 - 1 - 1
Phyllotroxsp. 8 - - 86 86
Phyllotroxsp. 9 203 - - 203
Phytotribussp. 1 854 120 4 978
Phytotribussp. 10 12 - - 12
Phytotribussp. 14 - - 3 3
Phytotribussp. 15 - - 795 795
Phytotribussp. 16 - - 4570 4570
Phytotribussp. 17 - - 1 1
Phytotribussp. 18 - - 25 25
Phytotribussp. 19 - - 1 1
Phytotribussp. 20 - - 1 1
Phytotribussp. 21 - - 1 1
Phytotribussp. 7 4 8 23 35
Phytotribussp. 8 1 5 - 6
Pycnotheantis lobat€asey 1922 1 - - 1
Stethobaropsisp. 1 4 - - 4
Systenotelusp. 1 - - 2 2
Systenotelusp. 2 - - 3 3
Terires minusculus - - 3545 3545
Teriressp. 10 - - 6 6
Teriressp. 5 - - 6 6
Teriressp. 6 1017 2127 2434 5578
Teriressp. 7 3529 24 19 3572
Teriressp. 8 1924 - - 1924
Total geral 13163 4651 23464 41278
70 -
60 - Cheic
50 -
Secc
N 407 /
g
g
@ 304 Enchent
20 -
10
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 5000 10000 15000 20000 25000

Individuos
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Figura 6. Curva de rarefacdo de espécies de Coniddie nos periodos hidroldgicos (seco,
enchente e cheio) na area de estudo do empreendimen

Tabela 10. Riqueza observada e estimada, e deagi@@estimado de espécies de Curculionidae
em inflorescéncias de palmeiras nos diferenteogesi hidrologicos, na area do projeto Belo
Monte. *Estimadores Jackniffe (1 e 2) e Chao (.e 2

Periodo hidrolégico  Riqueza observada Riqueza adth Desvio padrao*

Seco 45 49 a 66 Oa7
Enchente 37 40 a 57 0alo0
Cheio 59 65a1l1l4 0al6

4. Consideracoes finais

As analises de riqueza das espécies de Curculmeimlatadas em flores de palmeiras na
localidades de estudo da area do empreendimentwmamogue o levantamento foi satisfatério e
deve ter incluido entre 34% e 86% das espéciesaaigm Além disso, mostrou-se semelhante a
diversidade de Curculionidae levantada em Caxiea@anaa dos Carajas, no estado do Para, que
utilizaram a mesma metodologia empregada aqui.

As espécies de Curculionidae coletadas apresenttian especificidade com as
inflorescéncias de palmeiras estudadas, e portdefmendem da palmeira hospedeira (habitat)
para sobreviverem, o que também tem sido mostradoytros estudos.

Celetessp. 35, € uma nova espécie para a ciéncia, fatrada somente para a regido do
empreendimento e exclusivamente associada asas@@ncias dattalea maripa

As espécies de Curculionidae sao influenciadassgedodos hidrolégicos, de forma que,
alteracbes no periodo hidrologico podem alterac@réncia, abundancia e fluxo génico das
espécies de Curculionidae, especialmente quandmawaalteracdes as seus habitats, ou seja, as
populac6es de suas palmeiras hospedeiras. As espiecCurculionidae associadas as espécies de
palmeiras de terra firme deverdo ser pouco afetpdi@senchente permanente e vazao reduzida,
enquanto que as espécies de Curculionidae asse@adaspécies de varzea que dependem do
movimento de cheia e seca do rio, deverdo sofremagpextingdes locais. A coleta no periodo
hidrolégico vazante podera possibilitar a coletanflerescéncias do babacAt{alea speciosao
gual é extremamente abundante na area estudada @laéita dominante do sub-bosque das
A1ME e ASME.

A maior parte da diversidade de espécies de Corgdhe nao foi influenciada pela area
(1, 2 e 3), localidade ou margem do Rio Xingu (threu esquerda), de forma que o rio Xingu
nao deve funcionar como barreira geografica pdaar@a de Curculionidae estudada e as espécies
de Curculionidae das ilhas sdo semelhantes as el@ens dos rio Xingu. No entanto, devem ser
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monitoradas as espécies exclusivas de Curculioniidae localidades da area H: atratus
Madarini gen. G sp. 1Phyllotrox sp. 9 ePycnotheantis lobatae duas espécies raras que
ocorreram exclusivamente na A2T3Barisoschoenus ovatus Parisoschoenusp. 1, embora
todas sejam associadas as palmeiras de terradumeevem se menos afetadas com a enchente
nestas areas do empreendimento.

Espécies de Curculionidae que merecem ser mordgigraalarea do empreendimento:

a. Madarini gen. G sp. 1Phyllotrox sp. 9 ePycnotheantis lobataColetadas em
Bactrissp. e que ocorre somente na A1MD.

b. Parisoschoenus ovatus Parisoschoenus spColetadas em flores dAttalea
maripa somente na A2T50, pois em outros estudos tambéstiranam baixa
abundancia e ocorréncia.

c. Foveolus atratusDe distribuicéo restrita na Amazonia e registradmente nas
localidades da area 1.

d. Celetessp. 35. E nova para ciéncia e endémica da regi@ogreendimento.
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