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CONTEXTUALIZACAO

A fragmentacao das florestas tropicais tem sidov&ua como uma das maiores
preocupacgdes na biologia da conservacao e muiiedosstém mostrado que o processo de
reducdo das areas naturais devido aos desmatameemosonsequéncias diretas na
manutencdo da biodiversidade (TURNER, 1996; HERMANRODRIGUES; LIMA,
2005).

A fragmentacg&o ocorre quando um ecossistema namgblexo e heterogéneo é
convertido em outro simples e homogéneo, normaknassociado a atividades humanas
(LAURANCE, 2008).

O processo de fragmentacéo florestal resulta emvaniedade de efeitos fisicos e
biolégicos (KAPOS, 1989; WILLIAMS-LINERA, 1990; LABANCE, 2000). Dentre os
principais podemos citar: o declinio da diversidatke espécies e modificacdo dos
processos ecoldgicos (KLEIN, 1989), mudancas ngposigao natural das comunidades
de plantas e animais (ZIMMERMANN; BIERREGAARD, 1986AURANCE et al,
1998), alteracGes na temperatura, vento e umidade d do solo (CAMARGO; KAPOS,
1995), aumento nas taxas de mortalidade, danosretamento de arvores (BENITEZ-
MALVIDO, 1998; BENITEZ-MALVIDO; MARTINEZ-RAMOS, 203; FERREIRA,
LAURANCE, 1997; LAURANCE et al., 1998, LAURANCE, R0), além do colapso da
biomassa (LAURANCE et gl1998).

O processo de fragmentacao existe de forma nasaradio muitas vezes atribuido
as flutuacbes climaticas, heterogeneidade de sokmpografia entre outros
(CONSTANTINO et al 2003), mas também pode ser causado e intensifigadacdes
antropicas como o desmatamento, a atividade madgisbertura de estradas e ramais,
projetos de construcdo de hidrelétricas além dprmrdnodelo de ocupacéo do territério
associado aos ciclos econémicos (FERREIRA et 8520 odos esses fatores influenciam
na configuracdo dos padrdes da paisagem, causgimodgesso de fragmentacéo.

Fragmentacdo da paisagem € o processo de redu¢smlamento de areas
propicias a sobrevivéncia de espécies (METZGER9L M conceito de paisagem é muito
variavel dependendo do enfoque de trabalho. Contmobiologia, a paisagem pode ser
definida como um mosaico heterogéneo formado pdadades interativas, sendo essa
heterogeneidade existente para pelo menos um fegundo um observador e numa
determinada escala de observacao (METZGER, 2001).

Nesse aspecto, a ecologia da paisagem apreserdgaveidantes distintas: uma
geografica que privilegia o estudo da influencia do hometwrs@ paisagem e a gestédo do
territério e outraecoldgica que enfatiza a importancia do contexto espacibfesms



processos ecoldgicos e a importancia destas ralagiedermos de conservacao bioldgica
(METZGER, 2001).

A maioria das paisagens sofre influéncia da acadhalnem e de fenbmenos
naturais fazendo com que o mosaico de paisagemsargs seja constituido por um misto
de elementos antrépicos e naturais que variam emafctamanho e arranjo (FORMAN;
COLLINGE, 1997).

A Amazonia brasileira tem se tornado uma das regiden as maiores taxas de
desmatamento na regiao tropical (INPE, 2006) ensemiiéncia de um processo historico
de ocupacdo associado as atividades socio-ecorgnaitarando assim a dinamica dos
processos biolégicos (LAURANCE, 2008).

Entre as atividades sécio-econdmicas da regido Anmiea que tém contribuido
significativamente com o desmatamento favorecendorawesso de fragmentacdo da
paisagem destaca-se: a expansdo da fronteira lagripecuaria, extracdo madeireira
(BIERREGAARD et al., 1992; NEPSTAD, 2000; LAURANGH al., 2002; ALENCAR et
al., 2004), obras de infra-estrutura tais comoaltshento de rodovias, construgédo de
estradas, linhas de transmisséo, construcdo deldtiiras e outros projetos que visam o
desenvolvimento regional (FEARNSIDE, 2005; FERREIRAVENTICINQUE;
ALMEIDA, 2005).

Muitos estudos tém afirmado que os fragmentos targels do processo de
fragmentacdo da floresta Amazonica sdo afetad@tade indiretamente por processos
relacionados a modificacdo da paisagem, tais comefedo da distancia entre os
fragmentos, o tamanho e a forma do fragmento,adgmatriz circundante e o efeito de
borda (BIERREGAARD et gl 1992; METZGER 1997; 1999; GASCON et, a999;
COLLI, 2003; FAHRIG, 2003; SCARIOT et al., 2003).

Desta forma, a fragmentacdo deve ser entendideeatda analise de processos
espaciais, pois a modificacdo da estrutura da gaisa relevante por atuar na dindmica
das populagdes causando riscos de imigracdo ec@at{BOULE; ALBERT; BOLGER,
1992; TAYLOR, 1993; METZGER, 1999).

Um dos principais processos associados a fragn@ntaglenominado “efeito de
borda” que séo areas formadas de forma abrupta eritagmento vegetal remanescente e
o habitat dominante ao redor do mesmo, promovenafoiqas mudangas na intensidade
dos fluxos biolégicos (METZGER, 1997).

Entre as principais modificacdes cita-se: mudangaffuxo de radiacdo, umidade
e temperatura do ar e do solo, velocidade do wewtfluxo de agua no ar (KAPOS, 1989;
WILLIAMS-LINERA, 1990; BENITEZ-MALVIDO; MARINEZ-RAMQOS, 2003;



LAURANCE et al., 2002) que causam profundos impa@ocomunidade de plantas e
animais residentes no fragmento (KAPOS, 1989; MUR@D95).

O efeito de borda em um fragmento florestal é tadol de dois fatores: o
tamanho e a forma geométrica do fragmento. Diveastsres tém demonstrado que existe
uma relacdo direta entre o tamanho do fragmentoaecapacidade de manter certas
populacbes de determinadas espécies (TOCHER; GASCOMMERMAN, 1997;
SCARIOT, 1998; VIANA; PINHEIRO, 1998; METZGER, 1992AURANCE et al,
2002).

A forma geométrica do fragmento pode também inflinas comunidades
naturais. O fator forma é a relacdo perimetro/ayee,é utilizado para estimar & proporcao
do fragmento que é submetido aos efeitos de bdMiaFZGER, 1999), quanto menor for
esta relacdo, menor sera a borda. Fragmentostéiesais proximos ao formato circular
tém essa razdo minimizada enquanto que os de formais irregular tém maior
propor¢ao de borda (MURCIA, 1995; VIANA; PINHEIRM®998; SCARIOT, 1998).

Outro parédmetro importante na fragmentacdo € o g@glauisolamento dos
fragmentos que pode afetar significativamente dedonegativa a riqueza e composicao
de populagbes devido & interrupcdo do fluxo génfgbANA; PINHEIRO, 1998;
SCARIQOT, 1998). A distancia entre fragmentos padeionar como uma barreira para o
livre transito das espécies, resultando em endanremtos gerando a perda de
variabilidade genética (FUTUYMA, 1992).

Além do grau de isolamento, deve-se levar em cersdo o tipo de matriz
circundante, que é importante para os deslocamatdssespécies, influenciando os
processos de extingdo das populacdes (METZGER, T39BLI et al, 2003).

Gascon et a1999) relatam que as habilidades das espéciesopasa da matriz
Sa0 muito variaveis, esses autores observaranrelagdo com a abundancia de passaros,
mamiferos e sapos na Amazonia Central e confirmaeruma maior permeabilidade da
matriz pode atenuar os efeitos da fragmentacéo.

Apesar dos inumeros trabalhos realizados na réggical sobre a fragmentacao,
a maioria destes estudos esta associada ao pratessdamento de fragmentos florestais
em regides terrestres, resultantes da conversdcobdertura florestal por atividades
humanas. Tanto o processo de fragmentacdo e isal@nteianto as consequéncias
ecologicas provocado pela formacdo de reservat@iasionados pela construcdo de
usinas hidrelétricas para a producdo de energidaaénpouco estudado na Amazonia
(LIMA, 2006).



Nas ultimas décadas muitos estudos tém sido rdakzaa Amazonia, procurando
compreender a ligacdo entre as modifica¢gfes flamldgicas resultantes da fragmentacao
e seus efeitos nas comunidades naturais (LAURANOES).

A maior parte das informacdes existentes na lilesasobre fragmentacdo na
Amazonia foi obtida no “Projeto Dinamica Biolégida Fragmentos Florestais” (PDBFF),
realizado no estado do Amazonas desde 1979.

O projeto tem gerado vérios estudos com diferegtapos, incluindo plantas,
insetos, anfibios, aves e mamiferos (KLEIN, 1989CHER; GASCON; ZIMMERMAN,
1997; LAURANCE et al, 1998; GASCON et al., 1999).

O PDBFF surgiu da necessidade de se determinandaatanho minimo de uma
area fragmentada que isolada, pudesse manter o8epafisico-bioldgicos da floresta
Amazobnica, baseando-se no modelo da teoria de &jogka de Ilhas.

Desta forma foram criados diversos fragmentos staie de diferentes tamanhos
1, 10 e 100 hectares a fim de comparar os efedo$raymentacdo e isolamento das
variaveis fisico-bioldgicas em relacéo & florestatmua.

ApoOs alguns anos os resultados obtidos deste prajetnecaram a demonstrar
que os fragmentos isolados ndo se comportavam dbaw oceanicas, mas tinham uma
intensa interacdo com a matriz circundante, quinict era pastagem e depois passou a
ser vegetacdo secundéria de diferentes idadedfaretm em uma dindmica entre o
fragmento e a matriz, um processo nao previsteor@atde Biogeografia de llhas.

Na Amazonia brasileira estdo planejados 79 empmeemtos hidrelétricos
(ELETROBRAS, 1987), sendo que das 19 hidrelétribassileiras em estudos de
viabilidade, nove se localizam na Bacia AmazoniEaH§TROBRAS, 2008).

Das principais usinas em funcionamento na Amazdémiblsina hidrelétrica de
Tucurui, no estado do Pard e a Usina hidrelétre®Balbina no estado do Amazonas,
alagaram grandes areas de floresta para a fornugg&eservatdrios com a construcao de
suas barragens. A primeira tem um reservatorio.4802km?2 e a segunda de 2.360 km?2
(ELETROBRAS, 1990).

O principal impacto na construgcdo de usinas hittite#&s € o alagamento de
extensas areas de vegetacdo para formacdo de atéses; provocando perdas
substanciais de éareas florestadas, resultandormag¢éo de centenas ou milhares de ilhas,
com diferentes graus de isolamento, tamanho e fogeamétricas (LIMA, 2006).

Das principais usinas em funcionamento na Amazé&midlsina hidrelétrica de
Tucurui, no estado do Para e a Usina hidrelétre@albina no estado do Amazonas,
alagaram grandes areas de floresta para a fornugg&eservatérios com a construcao de



suas barragens. A primeira tem um reservatoricedsaade 2.500 km2 e a segunda de cerca
de 2.430 km2 (ELETROBRAS, 1990).

Este ndo serd o principal impacto da construcadcAkd& Belo Monte, pois o
reservatorio da usina tem previsao de alagar uesld&m menor em comparacdo com 0s
reservatorios citados acima.

Este empreendimento tem trés impactos diretos camagdo do reservatorio, 0
primeiro sera formado em um trecho de florestainfindada e denominado reservatoério
dos canais, provocando o alagamento e mortalidadegetacdo primaria e secundaria no
limite do futuro lago. O segundo reservatorio $erenado aproveitando a calha natural do
rio Xingu, causando impacto principalmente nas tagees sujeita a flutuacéo ciclica do
rio Xingu, denominadas de florestas ombrofilas ialig\florestas de igapd) e as formacdes
pioneiras (pedrais ou pedegrais) e o terceiro itopaera provocado pela criacdo de um
trecho de vazao reduzida do rio Xingu, a jusantbateagem do sitio Pimental, causando
impacto nas formacfes pioneiras (pedrais ou ped¢gsendo o nivel deste impacto
diretamente relacionado com as vazbes minimas enmmadéxque serdo liberadas pelo
vertedouro do reservatorio.

As consequéncias ecologicas do efeito de fragm@&otee o isolamento de
fragmentos florestais em reservatérios de graniieslétricas ainda sdo pouco conhecidos
(PAVAN, 2002; WUet al, 2003) e o nivel de impacto da formacdo de ret@ioa em
vegetacdes sujeitas a flutuacéo ciclica dos riosnazénia ainda € desconhecida.

A Area de Influéncia Direta do AHE de Belo Montééemserida numa regido de
consideravel diversidade de ambientes, tipos detaego e unidades de paisagem.

A regido sofreu consideravel mudanca na sua caoheftorestal original, com a
acdo antropica se fazendo presente mais fortermenteona de influéncia da rodovia
Transamazobnica (BR-230) e seus travessoes, cupgac@o humana tem sido intensamente
induzida por projetos de colonizag&o agraria nosas 30 anos.

Isto resultou na conversao da cobertura vegetginaitipara diversos tipos de usos
da terra, entre os quais agricultura familiar @éoocurto, pastagens para pecuaria bovina e
culturas perenes como cacau e pimenta do reindfaedo em uma paisagem modificada
formada por centenas de fragmentos florestaismit@dos por diferentes formas de uso.

Do ponto de vista ecoldgico, estes fragmentos dtaie podem ser considerados
como ilhas de biodiversidade, os unicos lugareseopddemos ainda conseguir as
informacfes bioldgicas necessarias para a restaurda paisagem fragmentada e a

conservacgao desse ecossistema ameacado.



Os fragmentos florestais situados na Area deénftia Direta do AHE Belo Monte
sofrerdo impactos diretos pela criacdo do lagcedervatorio. Entre os principais impactos
podemos citar:

1. Alagamento parcial ou total de fragmentos pelo enehto do lago e canais de
derivacao

2. Impacto total e parcial de fragmentos resultanterastaocdo e transferéncia de
material de escavagéo para a formacéao do lagoagscde derivacao.

3. Isolamento dos fragmentos florestais com a formagéolago e canais de

derivacao.

Atualmente, o elevado grau de fragmentacao e isoltordos fragmentos florestais
na Area de Influéncia Direta do AHE Belo Monte mreeimente podem n&o ter condi¢des
naturais para manter populacées minimas viavess Ipaitas espécies vegetais e animais.
Portanto, existe a necessidade imediata de sevidgene adaptar técnicas de restauracao
de paisagens fragmentadas que provoquem o fluxeayéntre populagdes isoladas, que
mantenham a integridade ecoldgica nestes fragmentos

Seja qual for a estratégia adotada para a consendas fragmentos florestais, o
estudo de parametros métricos (quantitativos) gqserdvam a paisagem é fundamental,
sendo estes normalmente denominados de métriqaaisigens. Entende-se por “métricas
de paisagens” algoritmbsque quantificam caracteristicas espaciais de featws
isoladamente, em conjunto ou de todo o mosaicadagem (McCGARIGAL et al., 2002).

Os parametros métricos sao utilizados para mod&ajue forma os fragmentos
estdo distribuidos ao longo da paisagem, qual oeptral da paisagem ocupado pelo
conjunto de fragmentos, qual proporcao das aragsadas por vegetacao nativa esta sob o
chamado “efeito de borda”, etc.

Os parametros métricos de paisagem podem ajudefirardjuais as melhores
estratégias na escolha das areas a serem protegalasecuperadas. Esses indices sdo
calculados a partir de mapas categoricos: tipogedetacédo, classes de uso e ocupacao de
solos, unidades pedoldgicas, entre outros Existesis de uma centena de meétricas

divididas em categorias e que sao utilizadas ptales ecologicos (METZGER, 2003).

! Algoritmo, em matematica, constitui o conjunto de procepacs efetuar um calculo.



Para que isso ndo ocorra sao necessarios estudosvelnde paisagem para a
determinacdo de areas prioritarias para preservacamnservacdo, € em nivel de
fragmentos, para o inventario e avaliacdo de duacgio atual (vulnerabilidade, protecéo
legal, estagio de sucessao vegetal, etc.) (HERRMANA. 2005).

Diferentes autores apontaram que a manutencao rsiregdo de corredores de
fauna (ou de conservagdo) sao importantes mediddéigadoras para manter a
conectividade de ambientes cortados por estrag@RNIAN et al. 2003).

Este trabalho tem como objetivo realizar a avatiad# perda da cobertura florestal
na Area de Influéncia Indireta (All) do Aproveitame Hidroenergético de Belo Monte
(AHE Belo Monte) no periodo de 1997 a 2006.

Caracterizar os fragmentos florestais da Areanfleé@ncia Direta do AHE Belo
Monte em relacdo ao tamanho, grau de isolamentwneaf dos fragmentos com vistas a
determinar locais provaveis para soltura de animaisacdo de corredores de

biodiversidade e proposicéo de novas unidadesmeeomcao



MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Este estudo é conduzido na Area de Influencia ®idet baixo e médio rio Xingu,
onde se pretende construir o Aproveitamento Hitlieté de Belo Monte (AHE Belo
Monte), na regido norte do Brasil, envolvendo cinoanicipios do estado do Para, com
cerca de 390 mihectares em sua porcao terrestre e 68 mil heaaresia por¢cdo aquética
(Figura 1).
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Figura 1 — Localizag&o da AID do AHE Belo Monte

A Area de Influéncia Direta do AHE Belo Monte capende ao territorio onde a
implantac&o do projeto impacte de forma diretaesolgrrecursos ambientais, modificando
a sua qualidade ou diminuindo seu potencial deetwagdo ou aproveitamento, além da
rede de relagcbes sociais, econdmicas e culturaes afetada durante todas as fases do

empreendimento, sendo estas questdes observadas fa delimitacéo

2 Termo de referéncia para elaboracdo do estudmpiecto ambiental e o respectivo relatério de impact
ambiental — EIA / RIMA Aproveitamento Hidrelétri&elo Monte (PA) - Processo n® 02001.001848/2006-7
— IBAMA — Dezembro de 2007.



Coleta de dados

Os fragmentos florestais identificados na Area mituéncia Indireta (All) deste
estudo foram obtidos no Instituto Nacional de PesguEspaciais (INPE) que é orgdo
responsavel por produzir as estimativas anuaisadas de desflorestamento da Amazonia
Legal no (Projeto PRODES - Monitoramento da FleareBmazo6nica Brasileira por
Satélite).

Nesta analise foram utilizados dados do PRODEStdbigi Monitoramento da
Floresta Amazonica Brasileira por Satélté://www.obt.inpe.br/prodes/

Os resultados do PRODES estdo a disposicdo danodewle brasileira. Os dados
disponiveis incluem: (a) Imagens de satélite paadsANDSAT (6rbita/ponto); (b) Mapas

tematicos de desflorestamento, tomando como bas® ale 1997, com incrementos para
os periodos 1997-2000, 2000-2001, 2001-2002, 2002,22002-2003, 2003-2004, 2004-
2005 e 2005-2006. Os dados tém uma resolucdo akpdacb0 metros e as classes de uso
identificadas sao: floresta, ndo floresta, nuveithografia e desflorestamento (CAMARA
et al.2006).

Foi utilizado o Mosaico com todos os estados da Zmia Legal em formato
Spring, referente ao periodo de 1997 a 2006 (Pigb00 2006 AMZ spr.zip). Este
arquivo estd em formato Grade Regular (resolucé&o660m expressa em grau decimal),
na projecao Lat-Long (coordenadas geodésicas)e8AD69 (Figura 1).
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As bases de informacgfes cartograficas usadas esstéo foram fornecidas pela
Leme Engenharia coordenadora do EIA/RIMA — Comptmbibtico (AVILA 2007).

Os mapas e analises de dados realizados foraws festindo a Projegéo: Universal
Transversa de Mercator (UTM) - 22 Sul; Esferdideut8 American, 1969 e Datum
Horizontal: SAD 69.

Os fragmentos florestais identificados na Area mituéncia Direta (AID) deste
estudo foram obtidos pela interpretacdo conduzidetagnente sobre as imagens de
satélite. As imagens multiespectrais de satéliiezadas para o mapeamento da AID
foram a das orbitas ponto 225/062, 225/063 e 226/286/063 registradas pelo sensor
TM/Landsat-5 em 26/07/05 e 04/08/05, respectivamelftilizaram-se também as
imagens 164/103, 164/104 e 165/103, 165/104 dos&@ESD/CBERS2 de 25/06/2006 e
22/06/06, respectivamente. Os produtos cartogmfee@uantitativos produzidos foram

analisados e integrados com as informacdes coktadaampo. .

Métodos e procedimentos
O desenvolvimento deste estudo foi baseado naag#ip do geoprocessamento
disponibilizados em SIG (Sistema de informacéo g&amp) e processamento estatistico
das métricas de paisagem. O geoprocessamento @eitititar ferramentas e técnicas para
estudos em diversas escalas & medida que estejpanilieis em imagehs
Na imagem de satélite foram mapeados cerca de ragtnéntos florestais em
ambas as margens do rio Xingu da Area de Influébiteta do AHE Belo Monte..

Um grande numero de métricas de paisagem é codsagoar trabalhos
desenvolvidos por pesquisadores para quantificgrasmagens. A definicdo mais comum
de paisagem € uma area de terra heterogénea camgestum agrupamento de
ecossistemas interativos que se repetem de modiarspar todas as parteMETZGER
2006).

Um dos motivos que proporcionou a popularizacdgsagemeétricas e seu emprego
em Ecologia de Paisagens foi a disponibilizacamedersos computacionais cada vez mais
poderosos, além do fato de fazerem hoje parteaia-dia de cada cientista e estudioso de
todas as areas do conhecimento (VOLOTAO 1988)

5 Imagens representam formas de captura indireta de informagspacial, armazenadas como
matrizes, cada elemento de imagem (“pixel”) temuator proporcional & energia eletromagnética emitid
ou refletida pela area da superficie terrestreespondente (CAMARA; MONTEIRO; CASANOVA, 1996)
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A analise espacial de indices neste estudo fazesk a partir do programa ArcGis
9, usando a extenséo V-LATEéctor-based andscapeinalysis Tools Extension), em
formato vetorial (shapefiles - **. shp) (Figura 3).
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Figura 3 — Interface gréafica do programa V LATE inaisdo
as principais métricas de paisagem usadas neagtiobest

As métricas utilizadas neste estudo foram escahata funcdo do objetivo do
estudo, ou seja, uma quantificacdo adequada dageais para analisar os fragmentos
florestais da AID do AHE Belo Monte, sendo as ppacs métricas usadas:

As métricas de paisagem sao agrupadas em duasorasegosindices de
composicapque dado uma idéia de quais unidades estdo pesseatpaisagem, da riqueza
dessas unidades e da area ocupada por elagdioss de disposicdgue quantificam o
arranjo espacial dessas unidades em termos delgfaagmentacdo: grau de isolamento e
conectividade de manchas, formato e complexidaderdes de manchas que compdem o
mosaico da paisagem (METZGER, 2003).

As métricas utilizadas neste estudo foram escahata funcdo do objetivo do
estudo, ou seja, a quantificacdo da paisagem patsa as ilhas de floresta na AID do
AHE Belo Monte. As métricas de paisagem usadate messudo foram:

A — Métrica de forma

O tamanho e a forma geométrica dos fragmentos paddéuenciar inUmeros
processos ecoldgicos, tais como, a migracdo deepeguanimais ou a colonizacédo de

plantas.
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O principal aspecto da forma € a relacdo com aoefde borda que mede a
complexidade da forma comparada a um circulo. iBsliee determina se a area esta mais
préxima a forma circular ou alongada. Quanto medigno ao valor 1, mais circular sera
a area, ou seja, uma circunferéncia possui bord@maide contato entre a sua area e o
exterior, resultando em uma menor influéncia doongiterno (FORMAM &GODRON,
1986; LAURANCE, 1991, PIRES, 1995).

A forma do fragmento esta diretamente relacionaa ¢ grau do efeito de borda
que esta agindo sobre o0 mesmo e a maior ou mefhegrinia dos fatores externos sobre
sua diversidade. Essas influéncias externas coma@riscdes na temperatura, umidade
relativa, penetracdo de luz e exposicdo aos veptmem determinar fatores biolégicos
como a mortalidade de &rvores e a variacdo na csigfmde espécies das areas de borda
para o interior da floresta (MURCIA 1995).

A métrica de forma usada neste estudo foi:

SHAPE - indice de forma - Perimetro do fragmentiddio pela raiz quadrada da
area e dividido por 4 (a forma quadrada tera SHAPE=

B — Métricas de vizinhanca

S&8o métricas que se baseiam na distancia de vinvdi® proximo. Vizinho mais
préximo é definido com o a distancia de um fragmgrdra o fragmento que esta a sua
volta e baseado na distancia borda-a-borda. Esttricas quantificam a configuracdo da
paisagem. A proximidade entre os fragmentos € itapte para 0os processos ecoldgicos, e
tem implicito em seus resultados o grau de isoléondws fragmentos.

A métrica de vizinhanca usada neste estudo foi:

NEAR - distancia do vizinho mais proximo que ughstédncia euclidiana borda-a-

borda entre o fragmento e o mais proximo de mesasae
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Desflorestamento na All e AID do AHE Belo Monte

A cobertura florestal remanescente e o desfloresitomacumulado até 2006 na
Area de Influéncia Indireta (All) de Belo Monte érca de 20,1% e 49,7%,

respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1 — Area total de proporcéo de area destiaa e em floresta na All do
AHE Belo Monte entre os anos de 1997 e 2006.

Ano Desflorestamento (km2) Floresta Desflorestamento (%) Floresta (%)

ate 1897 2319 17114 5.3 514
1897-2000 2480 16844 5.9 60.8
2001 3454 15878 124 o574
2002 3542 15891 127 57.0
2003 471 14722 168 529
2004 5059 14374 182 516
2005 5404 14029 194 504
2006 5585 13838 20.1 497

O processo de ocupacdo da Amazonia teve uma ag@esapartir da década de
1970, com forte presenca do Estado, num contexiatdgracdo nacional, que incluiu o
estabelecimento dos chamados “eixos” e “polos” dsedvolvimento, apropriacdo de
terras para projetos agropecuarios e reforma agraineracao.

Na regido da transamazonica onde se inseri 0 npimidé Altamira, a pecuaria e a
extracdo ilegal de madeira tem se destacado corpdraspais atividades econdmicas no
processo de ocupacao desta regido, mas recenteanprdducao de gréos tem tido a sua
importancia aumentada (MACHADO, 1998).

Essa conversao da floresta para outros usos temséarne de impactos sobre a
biodiversidade, ciclos biogeoquimicos e relacdeprdducdo. Desta forma, para tentar-se
se minimizar 0os seus impactos € necessario o ciomye® do comportamento da
conversao da floresta para outros usos.

Houve um aumento significativo do desflorestameaire 1997 e 2006, na Adb

AHE Belo Monte. Consequientemente houve uma dimfiltuigignificativa de

floresta na All no mesmo periodo de tempo analisedbe estudo (Figura 4).
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Figura 4 — Relacao do desflorestamento e floresteanescente na
Area de Influéncia Indireta (All) do AHE Belo Mongstre os anos de 1997 e
2006.

A diminuigdo da propor¢ado da cobertura vegetal naddé AHE Belo Monte
diminuiu de 61.4% em 1997 para 49.7% em 2007, eriqua propor¢cao do
desflorestamento na All aumentou de 8.3% em 1984 2206 em 2006 (Tabela 1).

Um ponto importante foi o grande incremento doldes$tamento entre os anos de
2002 e 2003, na All do AHE Belo Monte, que podearsissociado a expectativa de
construcdo do empreendimento neste periodo. Iste dger objeto de um programa de
monitoramento anual, pois provavelmente o haverdngremento do desflorestamento na
regido da All do AHE Belo Monte nos proximos anasmca real implantacdo do
empreendimento (Tabela 1).

Outro ponto importante demonstrado neste estudo maer proporcdo do
desflorestamento na AID do AHE Belo Monte entreanss de 1997 e 2006 que variou de
21.4% em 1997 para 40,2% em 2006, significativaememior do que a variacdo na All
(Figura 5).

Isto € associado as atividades econdmicas neordgi@ID ligadas principalmente
a conversdo da floresta primaria para exploracddeirgra, agricultura familiar e
principalmente agropecuaria. Esta tendéncia, comezz® sera estimulada pela

implantacdo do empreendimento.
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na Area de Influéncia Indireta (All) do AHE Belo Mke entre os anos de 1997 e 2006.

Desflorestamento entre as margens

O desflorestamento foi significativamente diferenge AID do AHE Belo Monte
entre a margem esquerda e direita do rio Xinguiddeas grandes diferencas no padrao de
ocupacao.

A margem esquerda do rio Xingu na AID do AHE Belmrite esta sob forte
influéncia da rodovia Transamazonica (BR 230) es gmincipais ramais, denominados,
localmente de travessodes (Figura 6).

Esta situacao fica claramente visivel na regid@uohémada de volta grande do Rio
Xingu, a leste da cidade de Altamira até o distlikoMonte Alegre. Esta regidao tem uma
ocupacao bastante antiga, sendo isto refletidoawsdp de desmatamento ao longo da
rodovia Transamazonica (BR 230) e travessoes.

Na margem direita o desflorestamento observado peddividido em duas frentes
independentes, uma a sudeste do distrito de BelotdMl@ob a influéncia da rodovia
Transamazonica (BR 230) e travessoes, outra agdsoaiastrada Tran-assunini (BR 148)
eu liga a cidade de Altamira ao rio Ituna, chegaaitéoa cidade denominada de garimpo da
Ressaca. Finalmente a outra frente de desflorestansdgua-se a sudoeste da cidade de
Altamira sendo resultante da ocupacéo da margeno dtngu por fazendas de diferentes
tamanhos (Figura 6).
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Figura 6 — Desflorestamento observado na AID do A¢lH Monte em relagdo a margem

do rio Xingu

Outra frente de expanséo esta ocorrendo entreoe<BHCcajai € 0 Bacaja, limites
naturais da Terra Indigena Arara Volta grande, seadultado de fazendas para a criacao
de gado e assentamentos humanos (Figura 6).

Um resultado interessante € que apesar da maipongdo de area desflorestada na
margem esquerda do rio Xingu em comparacdo a madjyeia na AID do AHE Belo
Monte, o padrao de desflorestamento ao longo dpdednidéntico entre as duas margens
(Figura 7).

Houve um grande incremento no desflorestamente estanos de 2000 e 2001 em
ambas as margens, diminuindo significativamenteee2®01-2002. No periodo de 2002-
2004 houve um aumento do desflorestamento na Allamas as margens, diminuindo
no periodo de 2004-2006 (Figuras 7 e 8).
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Fragmentos florestais da AID de Belo Monte

A fragmentacdo das florestas tropicais tem sidontgala como uma das maiores
preocupagdes na biologia da conservacao e muiiedosstém mostrado que o processo de
reducdo das é&reas naturais devido aos desmatamemiosonsequéncias diretas na
manutencao da biodiversidade (HERMANN et 2005).

A fragmentacdo ocorre quando um ecossistema hatomaplexo e heterogéneo é
convertido em outro simples e homogéneo, normaknassociado a atividades humanas
(LAURANCE, 2008).

O processo de fragmentacéo existe de forma nateradlo muitas vezes atribuido as
flutuacBes climatica, heterogeneidade de solomgi@iia entre outros (CONSTANTINO
et al, 2005), mas também pode ser causado e intengifipadacdes antropicas como o
desmatamento, a atividade madeireira, abertura sleadas e ramais, projetos de
construcao de hidrelétricas além do proprio modelocupacao do territorio associado aos
ciclos econdémicos (FEREIRAet al 2005) Todos esses fatores influenciam na

configuracdo dos padrdes da paisagem, causanaeesgp de fragmentacgéao.
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Um das caracteristicas mais importantes no estiedivagmentos florestais sdo o
grau de isolamento que pode afetar de forma negaiwiqueza e composicdo de
populacdes devida a interrupgcéo do fluxo génicdANA et al, 1998; SCARIOT, 1998),
pois a distancia entre fragmentos pode funcionarocama barreira para o livre transito
das espécies, resultando em endocruzamentos gesapdala de variabilidade genética
(FUTUYMA, 1992).

Na Area de Influéncia Direta do AHE Belo Monte ésis diversos fatores que
contribuem para o isolamento dos fragmentos flaresAtualmente, entre os principais
fatores podemos citar: a posicao dos fragmentoseéagdo a margem do rio Xingu e a
presenca de estradas e travessoes (Figura 9).

Com a implantacdo do empreendimento, outro fatdr semado aos ja citados, a
criacao do reservatdrio dos canais, que promov@adlamento dos fragmentos situados na
margem esquerda rio rio Xingu, ao sul da BR-230yaiga grande rio Xingu, entre os
travessoes do km 17 ao km 55 (Figura 9).

Com base nestas variaveis atuais e futuras, poddiviodr a Area de Influéncia
Direta do AHE de Belo Monte em 11 areas de isolaméhareas na margem esquerda e 4
na margem direita do rio Xingu (Figura 9).
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Figura 9 - Areas de isolamento na Area de Influiiieta do AHE de Belo Monte em
relacdo as estradas, ramais, canal de derivac@wyatorio dos canais e margem do rio
Xingu.
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Uma observacao importante a ser salientada é djngite da Area de Influéncia
Direta do AHE de Belo Monte resultou na criacadtifiaral” de diversos fragmentos
florestais na margem direita do rio Xingu, pois losites da AID n&o levou em
consideracao a area remanescente de floresta.

A maioria dos fragmentos florestais situados nagerardireita do rio Xingu dentro
dos limites da AID de Belo Monte nas areas A8 a AED pode ser considerados
fragmentos naturais (Figura 9), pois a maioria @smos sao continuos e foram criados
artificalmente pelo limite da AID de Belo Monte. 2@ forma, a analise das métricas de
paisagem a fim de avaliacdo dos fragmentos paransecvacdo da biodiversidade foi
realizada somente nos fragmentos florestais sisiadanargem esquerda do rio Xingu no
limite da AID do AHE Belo Monte.

Na avaliacdo da escolha dos fragmentos de veget®&m ser considerados,
quando possivel, alguns consensos em relacéo @gisiale conservagao. Este consenso
pode ser resumido nos seguintes premissas (NOS5: 199

* Fragmentos vegetais maiores, sdo melhores que dragm pequenos com
pequenas populacgdes;

* Fragmentos de vegetacao conectados sdo melhogee dagmentos isolados;

* Fragmentos de vegetacdo ndo cortados por estradde dificil acesso sao
preferenciais em relacdo a cortados fragmentoeginadas e, portanto, mais
acessiveis;

* Fragmentos com formas irregulares ndo séo adequmetaso monitoramento
da biota, pois o efeito de borda impede a manutededopulacdes viaveis de

espécies em longo prazo.
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Fragmentos da margem esquerda do rio Xingu
Na AID do AHE Belo Monte da margem esquerda doXiagu foi classificado
151 fragmentos florestais, com tamanhos variand®d alé1.469 hectares (Figura 10).
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Figura 10 — Distribuicdo dos fragmentos floressitisados na margem esquerda

do rio Xingu em relacdo as classes de tamanho.

Para a avaliacdo do potencial dos fragmentos fliseegpara a manutencédo de
populacdes viaveis de espécies, os fragmentos fagmgados em cinco classes de
tamanho:

* Classe 1 — Fragmentos com até 99,9 hectares

» Classe 2 — Fragmentos entre 100 e 999 hectares

* Classe 3 — Fragmentos entre 1.000 e 2.4999 hectares
» Classe 4 — Fragmentos entre 2.500 e 9999 hectares

* Classe 5 — Fragmentos maiores que 10.000 hectares

Esta categorizacdo atende as principais premissi@bedecidas com base no
conhecimento acumulado sobre fragmentacao de fasdsopicais, especialmente para 0s
ecossistemas amazonicos.

Murcia (1995), Laurance et al. (1997) e Laurand@®@& relatam que fragmentos

menores que 100 hectares sdo pequenos e muitoaxemeaos efeitos de borda, estando
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sujeitos a alteracdes drasticas e progressivasloserortanto, de pouca valia para a
conservacgéao da flora e fauna.

Ferreira e Laurance (1997) demonstraram elevadas tie mortalidade e danos de
arvores a até 100 metros da borda de fragmentestéis. Desta forma, considerando que
os fragmentos com tamanhos menores que 100 hest@wesepresentados somente por
borda e consequentemente ndo tém capacidade pater papulacdes viaveis de espécies,
sendo, portanto, ndo prioritarios para a conseoveagédiodiversidade em longo prazo.

Dos 151 fragmentos florestais, 55 fragmentos (3@%othl) tém até 100 hectares
de tamanho, sendo, portanto, ineficazes para eep@t®io da biodiversidade devido ao
pequeno tamanho (Figura 11).

A classe de tamanho 2 € formada por 75 fragmembossfais (50% do total)
(Figura 9). Diversos autores tém sustentado qugmieatos com tamanhos variando de
100 a 1.000 hectares nao tem area suficiente paanatencao da maioria das espécies de
flora e fauna em longo prazo, pois sao formadospeguenas e isoladas populagdes de
espécies da fauna e flora que devido a diminuicéimterrupcdo do fluxo génico, podem
estar sujeitas a sofrer depressédo endogamicas @ pramabilidade de manter populacdes
minimas viaveis, implicando em eventos de extint@mal e perda de diversidade

bioldgica.
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Figura 11 — Numero e proporc¢éao total de fragmedéosargem esquerda do rio
Xingu na Area de Influéncia Direta (AID) do AHE BeWlonte, divididos em 5 classes

crescentes de tamanho
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A estratégia para a conservacdo dos fragmentossfios da classe de tamanho
entre 100 e 1.000 hectares (classe 2) sera deseneoadaptar técnicas de restauracao de
paisagens fragmentadas que possibilitem o fluxecgémntre populacdes isoladas a fim de
manter a integridade ecoldgica nestes fragmentos.

Diferentes autores apontaram que a manutencao rsiregdo de corredores de
biodiversidade ou de conservagcdo sao importanteidase mitigadoras para manter a
conectividade de ambientes, pois permitem a crigigdam sistema de meta-populagdes
(Forman et al, 2003; Ng et al, 2004).

As trés demais classes de fragmentos com tamanhmse® que 1.000 hectares
existentes na AID, regido da margem esquerda doXimgu, sdo representados por
somente 21 fragmentos (14% do total) (Figura 11).

Estes fragmentos sdo os que possuem maior pratzatslide manter populacdes
viaveis de espécies, sendo, portanto, prioritjpes conservacdo da biodiversidade em

longo prazo.

Grau de isolamento

A conectividade tem sido relatada como um dos datanais importante para a
manutencdo de fluxos ecoldgicos e génicos fundaiserpara a manutencdo da
biodiversidade em uma paisagem fragmentada. Nestelae a métrica de paisagem
analisada como medida de conectividade entre gséatos, foi a distancia ao vizinho
mais proximo.

Os fragmentos florestais deste estudo foram agogpads seguintes classes de
distancia, segundo os resultados dos principaiglestpublicados pelo Projeto Dinamico
Biol6gica de Fragmentos Florestais (PBDFF) quedstudado o efeito da fragmentacéo e
isolamento de plantas e animais na Amazoénia ha cer@0 anos.

* Classe 1 — até 60 metros, representa uma distémipativel com a escala
de feicBes naturais, por exemplo, rede de drenageendividem a floresta
sem evidéncia de diferenciagéo populacional.

» Classe 2 — de 61 a 600 metros, representa distaimtiermediarias ge
permitiiam um fluxo de espécies mais tolerantesas imue dificultariam o
deslocamento de espécies tipicamente florestais.

» Classe 3 — acima de 600 metros, distancia supagicela em que ja foram
observados isolamentos de subespécies ou populai@®egertebrados
florestais (veja relatorio de mamiferos de médiogrande porte do

diagnéstico bidtico deste Projeto para maiores llieta entre margens
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opostas de alguns rios da Amazobnia, por exemploNegro, Tapajés e

Xingu.

Dos 151 fragmentos florestais situados na marggguezda do rio Xingu na Area
de Influéncia Direta do AHE Belo Monte, 10 fragnmen{7% do total) tem distancia de até
60 metros entre si e 27 fragmentos (18% do totah) distancias maiores que 600 metros
entre si. A grande maioria dos fragmentos, 114 (d6%otal) em distancia variando de 61

a 600 metros entre si (Figura 12).
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Figura 12 - Distribuicdo dos fragmentos floressitisados na margem esquerda

do rio Xingu em relacdo as classes de distancidzatho mais proximo.

indice de forma

O indice de forma aplicado aos fragmentos flored#ilados na margem esquerda
do rio Xingu dentro do limites da Area de Influéndo AHE Belo Monte formado por 151
fragmentos florestais foi subordinado as classéamanho dos fragmentos florestais e foi
aplicado somente nos fragmentos das classes 2a19®D hectares) 3 (1.000 a 2.499
hectares) e 4 (2.500 e 9.999 hectares).

Os fragmentos da classe 1 (menores que 100 hgctamepequenos e praticamente
sdo constituidos de bordas; os fragmentos flosestai classe 5 (maiores que 10.000
hectares tem area suficiente para minimizar oceféé borda, mesmo com indices de

forma alto.
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Dos 151 fragmentos florestais situados na margemeeda do rio Xingu, 56
fragmentos (37% do total) ndo foram analisadosedat&o ao indice de forma. Destes, 55
tem tamanhos inferiores a 100 hectares (clas$ecd)izados nas areas de isolamento Al a
A7 e 1 fragmento tem tamanho maior que 10.000 hec{alasse 5), Localizado na area de
isolamento A6, sendo que neste fragmento, com dealksl mil hectares, esta localizada a

Terra Indigena Paquicamba (Figura 13).
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Figura 13 — Fragmentos florestais situados na maeggjuerda do rio Xingu
divididos em relagdo ao indice de forma.

Situacédo atual dos fragmentos da margem esquecd&ingu

O diagndéstico dos fragmentos florestais da margequerda do rio Xingu com
base nas métricas de paisagem aplicadas, relaa®main o tamanho, indice de forma
geomeétrica e grau de isolamento dos fragmentosestiais, permite as seguintes
conclusoes:

Atualmente dos 151 fragmentos analisados, 103 eatws (68% do total) ndo séo
prioritarios para a conservacdo da biodiversidgues ndo tem condicdes de manter
populacdes viaveis de espécies, portanto, ndoes@mendados para a soltura de animais

gque podem ser resgatados no empreendimento (Higura
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Figura 14 — Fragmentos florestais situados na maeggjuerda do rio Xingu

divididos em relacdo ao indice de forma.

Progndstico com a constru¢do do empreendimento
Com a implantagdo do empreendimento, o numeroaggmintos nao prioritarios
aumentara de 103 para 113 (75% do total), poigddhfentos prioritarios serdo afetados

diretamente com a criacdo do reservatorio dos sdRajura 15).
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divididos em relacdo ao indice de forma.
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Fragmentos florestais ao norte da rodovia transapmaza
Na parte norte da rodovia BR 230 (Transamazonisdjagmentos florestais foram
divididos em duas areas de isolamento:
* Al, composta por 30 fragmentos florestais, situadosste da PA 415, que
liga Altamira a Vitéria do Xingu.
» A2, composta por 13 fragmentos florestais, situadieste de a PA 415 até o

limite da BR 230 com o rio Xingu.

Na area Al dos 30 fragmentos florestais, 10 focamsiderados prioritarios em
relacdo as meétricas de paisagem utilizadas: tamalehdragmento, indice de forma

geomeétrica do fragmento e a distancia entre osneagps (Figura 16 e Tabela 2).

330000 335000 340000 345000 350000 355000 360000 265000 370000

{

Al
966500 JAD
ADA

- Rio Xingu
® Cidades
9650004 /\/ Eixoda barragem |4

/N Rodovias

/N Travessdes

49665000

|-9660000

| Fragmentos da All
Fragmentos da AID +
|| I prioritarios
néo prioritarios

9650004 \?\/ﬂ/y—/J\/ = V4 | ss50000

9655009 |-9655000

9645004 |-9645000

9640004 |-9640000

9635004 |-9635000

330000 335000 340000 345000 350000 355000 360000 370000

Figura 16 — Grau de prioridade dos fragmento®$i@is localizados na regidao Al
na AID do AHE Belo Monte em relagdo as métricapaisagem analisadas neste estudo.
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Tabela 2 — Prioridade de conservacédo dos fragmétakzados na regido A1 na margem

esquerda do rio Xingu, baseado no tamanho, indidercha e distancia dos fragmentos

florestais.
indice de Distancia

N | Tamanho (ha) forma (metros) Prioridade
1 180 1.54 569 Sim
2 400 1.92 372 Sim
3 640 1.5 286 Sim
4 313 1.39 493 Sim
5 1030 1.93 422 Sim
6 137 1.42 422 Sim
7 590 1.57 0 Sim
8 135 1.24 362 Sim
9 1220 1.67 149 Sim
10 923 1.49 493 Sim
1 349 1.66 1342 N&o
2 91 1.52 1627 N&o
3 28 1.08 352 N&o
4 54 1.63 569 Nao
5 27 1.16 286 N&o
6 81 1.73 833 N&o
7 385 1.19 1488 N&o
8 46 1.16 2024 N&o
9 67 1.15 1621 Nao
10 10 1.15 1066 Nao
11 24 1.14 2024 Nao
12 103 1.16 1165 N&o
13 105 131 1164 N&o
14 11 1.42 187 Nao
15 140 2.23 0 N&o
16 439 2.12 187 N&o
17 72 1.5 362 N&o
18 77 1.81 362 N&o
19 50 1.3 241 Nao
20 342 2.24 352 N&o
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Na area A2 dos 13 fragmentos florestais, somemis fragmentos foram
considerados prioritarios em relagdo as métricapalsagem utilizadas: tamanho do
fragmento, indice de forma geométrica do fragmentm distancia entre os fragmentos
(Figura 17 e Tabela 3).
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Figura 15 — Grau de prioridade dos fragmentos dlaie localizados na regidao Al na AID
do AHE Belo Monte em relagc&o as métricas de pamagelisadas neste estudo.

Tabela 3 — Prioridade de conservacéo dos fragmétakzados na regido A2 na margem

esquerda do rio Xingu, baseado no tamanho, indidercha e distancia dos fragmentos

florestais.
Tamanho ) Distancia

N (ha) Indice de forma (metros) Prioridade
1 101 1.32 259 Sim
2 101 1.28 288 Sim
3 293 1.59 1869 Nao
4 441 2.19 245 Nao
5 186 2.03 245 Nao
6 152 1.48 1653 Nao
7 1348 2.07 1164 Nao
8 89 1.27 901 Nao
9 115 2.14 394 Nao
10 75 1.45 259 Nao
11 595 2.33 612 N&o
12 112 1.36 917 Nao
13 339 1.7 612 Nao
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Os fragmentos considerados prioritarios em relalg@Bométricas de paisagem nas
Areas 1 e 2 tém sérios problemas de conectivigams, todos tém pouca probabilidade de
conexéo, pois a maior parte da vegetacao ciliarpmakeria ser usada para a criagao de
corredores de biodiversidade encontra-se dest(bigara 18).

Figura 18 — Rodovia transamaz6nica entre as ciddelédtamira e Belo Monte na
da AID do AHE Belo Monte, mostrando o elevado gitawantropizagéo da mata
ciliar. Um importante elemento para a conectividdoe fragmentos florestais
(Foto: Leandro Ferreira — Museu Goeldi — 2007)
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Concluséao

Os fragmentos florestais situados nas regides A2 pao tém condi¢cées de manter
populacdes vidveis de espécies, devido ao seu pedamanho, alto grau do indice de
forma e grau de isolamento.

Area A3
Formada por 16 fragmentos florestais, situados opegdp sul da rodovia
Transamazobnica (BR-230) entre a cidade de Altangiradois ramais da rodovia,

conhecimentos localmente como travessdes km 1gei@ira 19).
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Figura 19 — Grau de prioridade dos fragmentos d$tais localizados na regidao A3 na AID

do AHE Belo Monte em relacéo as métricas de pamag®lisadas neste estudo.

Existem trés fragmentos prioritarios na area A@ntGdo, o maior fragmento, com
cerca de 3.9 mil hectares sofrera impacto reseltdatalagamento pela criacdo do lago do
reservatorio do rio Xingu e dos Canais, perdends mea 35% de sua area original. Os
fragmentos remanescentes tém com tamanhos menoees2@) hectares nao tém
prioridade para a conservagao, pois se encontrataria isolados e cercados por uma

matriz formada de pastagens (Tabela 4).
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Tabela 4 — Prioridade de conservacdo dos fragmétabkzados na regido A3 na margem

esquerda do rio Xingu, baseado no tamanho, indidercha e distancia dos fragmentos

florestais.
Tamanho ) Distancia

N (ha) Indice de forma (metros) Prioridade | Progndstico
1 166 1.87 404 Sim

2 3931 3.34 55 Sim Nao
3 108 1.24 55 Sim

1 1371 2.98 369 Nao

2 1445 2.04 1164 Nao

3 176 1.8 763 Nao

4 643 2.06 187 Nao

5 58 1.77 443 Nao

6 98 1.31 369 Nao

7 64 1.29 443 Nao

8 31 1.24 969 Nao

9 902 3.5 257 Nao

10 473 2.04 90 Nao

11 76 1.34 151 Nao

12 33 1.23 70 Nao

13 22 1.77 70 Nao

Conclusao

Os fragmentos florestais situados na regidao A3 &0

populacdes vidveis de espécies, devido ao seu pedamanho,

forma e grau de isolamento.

Uma excecédo é o fragmento 2, definido como nawifario

condicbes de manter

alto grau do indice de

para a conservacao da

biodiversidade em longo prazo. Contudo, o mesmoprdra-se proximo a cidade de

Altamira Este fragmento, devido a sua proximidademca

cidade, poderia ser

transformado em uarque Municipalaliando a questdo da conservagdo com a educacgao

ambiental e lazer para a populacdo da cidade, teawada pela falta de areas verdes

publicas. Como o mesmo ficard no limite do resén@tdo rio Xingu, poderia ser

construida uma calcada, por exemplo, dando aceégdicgpdo lago do reservatério, com a

construcao de parques, restaurantes, museusrigiarg 20).
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Figura 20 — Imagem de satélite de 2008 mostrardecadizacdo de um fragmento florestal
localizado na Area A3 proximo a cidade de Altangjua poderia ser transformado em um
Parque Municipal.
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Area A4

Formada por 14 fragmentos florestais, situados ope;dp sul da rodovia
transamazoOnica entre o travessao do km 27 e o kda$6dovia Transamazoénica (Figura
21).
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Figura 21 — Grau de prioridade dos fragmentos $tais localizados na regido A4 na AID

do AHE Belo Monte em relacéo as métricas de pamagelisadas neste estudo.

Na area A4 existem seis fragmentos com areasistgger mil hectares. Contudo,
trés ndo foram considerados prioritarios para aqeagéo pelas métricas de paisagem
usadas neste estudo, pois apresentam elevado dwliftma o que implica em grande
impacto do efeito de borda o que diminui a capagddos mesmos em ter uma area
nuclear (inalterada pelo efeito de borda), dimidoisua capacidade de manter populacdes
viaveis de espécies (Tabela 5).

Dos trés fragmentos considerados prioritarios panservacdo, dois sofreram
impactos de alagamento pela formacdo do resergalds canais, deixando, portanto, de

ser prioritarios para a conservacao.
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Tabela 5 — Prioridade de conservacgao dos fragmétabzados na regidao A4 na margem
esquerda do rio Xingu, baseado no tamanho, indiciomina e distancia dos fragmentos

florestais.
Tamanho ) Distancia

N (ha) Indice de forma (metros) Prioridade | Progndéstico
1 1286 2.46 246 Sim Nao
2 1217 2.16 84 Sim Nao
3 234 1.8 112 Sim

4 103 1.12 301 Sim

5 301 1.94 80 Sim

6 3286 3.35 62 Sim Nao
7 235 1.53 110 Sim Nao
1 4051 3.84 86 Nao

2 4752 4.00 241 Nao

3 1028 3.63 98 Nao

4 70 1.13 85 Nao

5 49 2.03 85 N&o

6 108 2.6 62 N&o

7 42 1.26 590 Nao

8 26 1.34 377 Nao

9 63 155 98 Nao

Para aumentar a viabilidade de alguns fragmerudsrja ser proposta na Area A4
a conectividade entre fragmentos de floresta ocagueentaria sua capacidade para manter
populacdes viaveis, através de um sistema de mopidgrdoes pela troca génica de

populacdes entre os fragmentos florestais (Figlya 2
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Figura 21 — Exemplo de corredores de biodiversidaaiata ciliar dos igarapés que

permitiria 0 aumento do fluxo génico entre fragnoerftorestais isolados.
Diferentes autores relatam que a manutencao cetragéo de corredores de fauna
(ou de biodiversidade) sdo importantes medidaggaudtiras para manter a conectividade
entre fragmentos florestais (N&6 al, 2004).
Na AID do AHE Belo Monte as matas ciliares assamsa@dos igarapés sao

protegidas por lei federal, pois constituem as éreéea Preservacdo Permanente (APPSs),

sendo as melhores alternativas para a passagerandoais e manutencao dos fluxos

bioldgicos na regido (Figura 22).
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Figura 22 — Imagem de satélite mostrado dos fragpadiorestais da Area A4 que
poderiam ser conectados através da mata ciliaigdosgpés, o que permitiria 0 aumento do
fluxo génico entre fragmentos florestais isolados.

Concluséo
Os fragmentos florestais situados na regido A4 t&o condigcbes de manter

populacdes vidveis de espécies, devido ao seu pedamanho, alto grau do indice de
forma e grau de isolamento. Contudo, alguns fragmsepodem ser viabilizados com a

criacao de corredores de biodiversidade.
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Area A5

Formada por 12 fragmentos florestais situados necdpo sul da rodovia

transamazoOnica entre o travessao do km 55 e o kda@@8dovia Transamazonica (Figura

23).
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Tabela 6 — Prioridade de conservagao dos fragmétabzados na regidao A5 na margem
esquerda do rio Xingu, baseado no tamanho, indickomina e distancia dos fragmentos

florestais.
Tamanho ) Distancia

IN (ha) Indice de forma (metros) Prioridade | Progndstico
1 518 1.58 84 Sim

2 328 1.8 0 Sim

3 2517 3.04 238 Sim Nao
4 113 1.72 0 Sim

5 457 1.54 325 Sim

1 179 2.26 580 N&o

2 24 1.15 316 N&o

3 546 2.21 238 N&o

4 388 2.06 246 N&o

5 542 1.72 630 Nao

6 43 1.63 110 N&o

7 72 1.55 153 N&o
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Area A6
Formada por 18 fragmentos florestais, sendo qumaor deles com mais de 11

mil hectares de tamanho, esta inserida a Terrgeéndido Paquicamba (Figura 24).
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Figura 24 — Grau de prioridade dos fragmentos $tars localizados na regiao A6 na AID

do AHE Belo Monte em relacdo as métricas de pamsagelisadas neste estudo.

Na Area 6 encontram-se os fragmentos com as neslltandicGes de tamanho e
baixo grau de isolamento, na volta grande rio Xjradgvido a maior distancia destes da
rodovia Transamazobnica. Nesta area, os 5 fragmertws mais de 1.000 hectares de
tamanho representam cerca de 23 mil hectares kzantacerca de 92% do total de

fragmentos (Tabela 7).
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Tabela 7 — Prioridade de conservacédo dos fragmétakzados na regido A6 na margem

esquerda do rio Xingu, baseado no tamanho, indidercha e distancia dos fragmentos

florestais.
Tamanho ) Distancia

N (ha) Indice de forma (metros) Prioridade | Prognéstico
1 3978 3.46 122 Sim sim
2 354 1.25 86 Sim sim
3 1322 2.34 134 Sim sim
4 111 1.49 243 Sim

5 169 1.69 155 Sim

6 110 1.76 271 Sim sim
7 11469 4.53 65 Sim

8 384 1.85 79 Sim

9 1781 2.41 75 Sim

1 639 2.63 135 Nao

2 4981 6.12 65 N&o

3 14 1.09 111 Nao

4 58 1.43 111 N&o

5 34 1.24 286 Nao

6 34 1.3 114 Nao

7 99 1.37 150 Nao

8 27 1.18 306 Nao

9 46 1.21 139 Nao

Contudo, dos cinco fragmentos florestais com maid@D0 hectares, 2 fragmentos
sofrerdo impactos diretos pelo alagamento do rag&ie dos canais (Figura 24).

Outro impacto que ocorrera em alguns fragmentos aenetirada de solo para a
construcdo do reservatério dos canais e ainda sexgides de deposito de solo,
denominados tecnicamente de “bota-fora”, do emplieemto do AHE Belo Monte.

Existe um grande potencial de conectividade ensrdragmentos florestais da
regido A6, devido a grande proximidade entre osmoss Sao sugeridos cinco corredores
de biodiversidade que conectardo todos os cingpmieatos de mais de 1.000 hectares,
formando um mega-fragmento de mais de 23 mil hestanm tamanho ideal para a
manutencédo de metas-populacéo.

Concluséao
Os fragmentos florestais situados na regiao A6déndicdes de manter populagdes
viaveis de espécies. Contudo, alguns fragmentosrpar viabilizados com a criacao de

corredores de biodiversidade.
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Area A7

Formada por 45 fragmentos florestais, sendo sa@riehfragmentos (24% do total)

sdo considerados prioritarios para a conservacaoadiversidade segundo as métricas

usadas neste estudo (Figura 25).
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Figura 25 — Grau de prioridade dos fragmentos $tars localizados na regiao A7 na AID

do AHE Belo Monte em relacdo as métricas de pamsagelisadas neste estudo.

Contudo, a area total destes fragmentos varidlldea 690 hectares, considerados

pequenas para manter populacdes viaveis de espieciegdio e grande porte de animais
(Tabela 8).

@)

grande numero de fragmentos florestais com thosapequenos é resultado do

processo de desmatamento ao longo da rodovia maaéaica e seus travessodes, sendo

este fenbmeno denominado de espinha de peixetagsudo processo de ocupagdo que

comeca pela estrada principal e segue pelos rdfigiga 23).

Concluséao

Os fragmentos florestais situados na regido A7 t&o condigbes de manter

populacdes viaveis de espécies.
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Tabela 8 — Prioridade de conservacédo dos fragmétakzados na regido A7 na margem

esquerda do rio Xingu, baseado no tamanho, indidercha e distancia dos fragmentos

florestais.
Tamanho ) Distancia
N (ha) Indice de forma (metros) Prioridade
1 114 1.32 243 Sim
2 219 1.65 251 Sim
3 196 1.82 108 Sim
4 136 1.79 43 Sim
5 269 1.22 104 Sim
6 690 1.91 260 Sim
7 783 1.36 101 Sim
8 337 1.24 101 Sim
9 153 1.57 171 Sim
10 198 1.94 70 Sim
11 208 1.96 242 Sim
1 3184 4,17 563 Nao
2 131 1.4 1640 Nao
3 237 2.22 1201 N&o
4 968 2.32 337 N&o
5 65 1.16 337 Nao
6 200 2.21 243 Nao
7 26 1.05 518 Nao
8 28 1.35 145 Nao
9 64 1.37 0 N&o
10 55 1.53 43 Nao
11 8 1.16 377 Nao
12 25 1.56 0 Nao
13 29 1.44 104 Nao
14 1019 1.91 1022 Nao
15 243 2.05 124 Nao
16 31 1.68 124 Nao
17 38 1.17 476 Nao
18 63 1.25 70 N&o
19 51 1.68 98 N&o
20 414 2.01 98 Nao
21 41 1.23 148 Nao
22 88 1.36 641 N&o
23 290 2.6 1062 N&o
24 10 1.16 754 Nao
25 167 2.62 242 Nao
26 1519 4.47 149 Nao
27 42 1.21 184 Nao
28 182 2.35 198 N&o
29 55 1.31 361 Nao
30 950 2.62 351 Nao
31 203 3.13 119 Nao
32 41 1.61 122 Nao
33 468 2.12 119 N&o
34 480 2.9 122 Nao
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Fragmentos da margem direita do rio Xingu

Em um primeiro momento foi realizada uma analise flagmentos da margem
direita do rio Xingu usando as mesmas métricas alsagem analisadas na margem
esquerda.

Os fragmentos florestais identificados na Arealrdliéncia Direta (AID) deste
estudo foram obtidos pela interpretacdo conduzidetagnente sobre as imagens de
satélite, fornecidas pela Leme Engenharia coordenado EIA/RIMA — Componente
bidtico (AVILA 2007).

Nesta analise foram identificados 69 fragmentorefitais na margem direita do na
Area de Influéncia Direta (AID) do AHE Belo Montgigura 27).
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Figura 27 — Localizacdo dos fragmentos floresitimdos na margem direita do
rio Xingu na AID do AHE Belo Monte.

A principal limitacdo em considerar os fragmentasitirgem direita do rio Xingu
nos limites da AID do AHE Belo Monte é que a maatos mesmos foi gerada pelo limite
da AID e néo pelo processo de fragmentacédo reselthndesmatamento na regido. Desta
forma, podemos dizer que estes fragmentos foradasi“artificialmente”.

Isto fica bastante claro, quando comparamos osniatps classificados usando
como limite a AID do AHE Belo Monte (Avila 2007) koos fragmentos classificados
pelo PRODES (INPE 2007) demonstrando que dos @@neatos identificados na AID do
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AHE Belo Monte, 33 fragmentos foram criados ar@fimente pelo limite da AID (Figura
28).
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Figura 28 — Localizag&o dos fragmentos florestaisdos na margem direita do
rio Xingu na AID e na All do AHE Belo Monte.

Na margem direita do rio Xingu a situacdo de oca@pdwumana € bem distinta do
gue na margem esquerda, onde a ocupac¢ao histéricadvia Transamazoénica provocou
uma grande fragmentacdo da paisagem devido aslamtes econdmicas principalmente
ligadas a agricultura, pecuaria e extracdo de madei

Na margem direita duas regibes merecem destaquelodeo processo de
ocupacao, uma esta situada ao longo da rodovisasannini (BR 418) (Figura 25).

Atualmente a regido ja apresenta um claro padramcdeacao ao longo da estrada
com grande proporcéo de desflorestamento nos pasmguildmetros. Com a implantacéo
do empreendimento do AHE Belo Monte, espera-se wmeato do processo de
fragmentacao da floresta ao longo da estrada,gsse a probabilidade de melhoria da
rodovia para facilitar o acesso ao local onde pstdista a construcdo da barragem do

empreendimento.
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Isto tem profundo impacto com a conservacao ddsigmentos em longo prazo,
pois diversos estudos realizados na AmazlOnia témoxdstrado que 0s primeiros
quildmetros ao longo das rodovias tém maior prcgmide area desflorestada, diminuindo
exponencialmente com a distancia (Figura 29).

Estes padroes também foram obtidos em outros espmi@a 0 bioma Amazonia.
LAURANCE et al. (2001) e NEPSTAL®t al. (2001) que demonstraram que trés quartos
dos desmatamentos entre 1978 e 1994 ocorreranodEntima faixa de 100 km de largura
ao longo das rodovias BR 010 (Belém-Brasilia), @Cuiaba-Porto Velho) e PA 150 e
FERREIRA e MARINS (2007) do Plano de Controle Anmitéé (PCA) da Rodovia BR
163.

Desta forma, a fim de evitar o aumento do impaabo ethpreendimento nos
fragmentos desta regido, deve-se dar atencdo akmembras de melhoria da infra-
estrutura da estrada que ndo devem estar locaizatiaareas de vegetacdo nativa ou
proxima de mananciais hidricos. As vias de acess®e@m construidas pelo
empreendimento (se houver) também devem ser ewgafragmentos de florestas
remanescentes. Recomenda-se também a colocacawists ae placas educativas
distribuidas ao longo de todo o trajeto da rodopincipalmente no que se refere a

retirada de espécies vegetais, transito de ansiegstres e pratica de queimadas.
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Figura 29 - Propor¢éo da area desflorestada emaekadistancia de 50 km de
cada lado da rodovia na area de influéncia dir@tBRl 230 entre as cidades de Rurdpolis e

Palestina do Para.

a7



Outro processo de ocupacao que ja ocorre na daeexisténcia de diversos lotes
demarcados pelo Instituto Nacional de Reforma AgrdtNCRA) que podem ser
definitivamente implantados com a melhoria da ragosacarretando uma maior presséo

humana nos fragmentos remanescentes (Figura 30).
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Figura 30 — Sobreposicéo dos fragmentos florestisll e AID do AHE Belo
Monte na margem direita do rio Xingu em relacaoassentamentos do Incra ao longo da

rodovia transassunini até a vila do garimpo da &sea volta grande rio Rio Xingu.

Uma solugéo para diminuir o desmatamento sera materdos assentamentos pelo
INCRA em nivel federal e ITERPA em nivel estaduaésta forma, recomenda-se a
criacdo de um programa de monitoramento de perdeedatacdo nesta regido, ainda
caracterizada pela grande quantidade de fragmditiestais de grandes tamanhos e
pouco isolados, portanto, um conjunto ideal pamaautencdo de populacdes viaveis da
flora e fauna e locais propicios para a solturaadienais que serdo deslocados com a

construcado do empreendimento.
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Uma das regifes mais importantes em termos de rv@ags® da biodiversidade na
margem direita do rio Xingu esté localizada a lektdocalidade do garimpo da ressaca,
precisamente a partir da margem esquerda do riaj@g€igura 28).

Nesta regido encontramos grandes blocos contireidi®résta e também a maior
area protegida na AID do AHE Belo Monte, a Termidgena Arara Volta Grande com 254

mil hectares (Figura 31).
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Figura 31 — Sobreposicéo dos fragmentos florestaisll e AID do AHE Belo
Monte na margem direita do rio Xingu em relacaead Indigena Arara Volta Grande
incluida na AID e o poligono do Iterpa Gleba Bacaja

Fragmentos florestais incluidos em areas protegi&fas fundamentais para a
conservacao da biodiversidade, pois estudos ténort#rado a importancia que unidades
de conservacdao e terras indigenas tém na contdogdesflorestamento na Amazonia.

Ferreiraet al (2005) demonstraram que a proporcao de aresodestthda, dentro
das Unidades de Conservacao (Protecao IntegralSUstentavel e Terras Indigenas), nos
estados de Mato Grosso, Para e Rond6nia, variagainsda 4,7%, enquanto a proporcao
de desflorestamento fora das Unidades de ConseryBgdtecao Integral, Uso Sustentavel
e Terras Indigenas) nestes Estados variou de 29284 %. A diferenca do desmatamento
dentro ou fora das areas protegidas variou de apasdamente 10 vezes nos estados de

Mato Grosso e Rondénia a aproximadamente 20 vezestado do Para.
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Nepstadet al. (2006) utilizaram mapas de uso da terra confeacios a partir de
imagens de satélite entre os anos de 1997 e 2d@das de ocorréncia de fogo de 1998
para comparar a efetividade das Terras Indigenaisiades de Conservacao de Protecao
Integral, Reservas Extrativistas, e Florestas Nt em conter o desmatamento na
Amazonia. Para a medida do efeito "inibidor" foilizhdo a razdo entre a taxa de
desmatamento para areas de fora e de dentro dogberide cada reserva. Este efeito
“inibidor" foi estatisticamente igual entre Tertagigenas e Unidades de Conservacao de
Protecao Integral. Contudo, € a localizacdo dasa$endigenas que as diferencia das
demais e aumenta o seu grau de importancia pardexfo da floresta.

Isto demonstra claramente a importancia que aas dpeotegidas (Unidades de
Conservacao e Terras Indigenas) tém como uma damfmtas para conter ou diminuir o
processo do desflorestamento na Amazbnia Legal nebéim contraria a hipotese
generalizada de que estas areas nao estdao cumpuadoncao principal na conservagao e
uso racional dos recursos na regido, pelo fatoudenauitas ndo estdo ainda implantadas
(Sa & Ferreira 2000).

Na regido de insercdo de Belo Monte, deverdo sedts em consideracado os
fragmentos fora da Terra Indigenas Arara Volta @easituados na margem direita do rio
Bacaja, pois segundo informacdes obtidas na Lengerifraria e durante das campanhas
de campo realizadas em 2007, verificou que esta &en sido pleiteado para
assentamentos da reforma agraria o que levara aerao da pressdo humana no
fragmento florestal e sua consequente degradacaeemia. Como este fragmento € um
dos mais adequados para a realocacédo da faura,re@ortante que este processo nao
fosse consolidado (Figura 31).
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dades de Conservacao e Terras Indigenas da AlDedAlAHE Belo Monte.

Existem atualmente no entorno da All do AHE Belmm& 2 unidades de
conservacdo e 6 Terras Indigenas (Figura 66). Be6testdo parcialmente incluidas
dentro da All, com proporcéo de area variando lea®82.3% e duas Terras Indigenas, Tl
Paquicamba e Tl Arara Volta Grande, estdo totalen@mtluidas na All do AHE Belo
Monte (Tabela 8).

Tabela 8 — Nome da area protegida, classe e caatpmanejo, localizacéo, area total,

area e proporcao de area incluida na All do AHB Bébnte.

N Nome da Area Manejo Categoria  Localizagdo  Area(total) Area % Area

(TOTAL) na All na All
1 F N Caxiuana Uso Sustentavel  FLOMNA Entorno da All 322414 0 0.0
2 REx Verde para Sempre  Uso Sustentavel RESEX  Parcialmente na Al 1,313 927 424 6840 323
3 TIPagquicamba Terras Indigenas T Dentro da AID 4134 4134 1000
4 Tl Arara Volta Grande Terras Indigenas T Dentro da AID 25415 25415 1000
5 Trincheira Bacaja Terras Indigenas T Parciamente na Al 1651695 319568 193
6 TlArara Terras Indigenas T Parcialmente na All 275009 25120 9.1
7 TlKoatinemo Terras Indigenas T Parciaimente na All 387 697 42 086 108
g8 TlKararad Terras Indigenas Tl Entorno da All 330,866 0 0n

TOTAL 4,311,156 840,964

A proporgdo de area ocupada por areas protegida#dha AID do AHE Belo
Monte é de cerca de 30% e 6%, respectivamenteré-gf).

Existe somente uma unidade de conservacao deussentavel na All do AHE
Belo Monte, a Reserva Extrativista Verde Para Sempe tem cerca de 30% de sua area
na All. Nao existe unidade de conservagcédo de potagtegral na All do AHE Belo
Monte.

Foi instituido pela Lei 9.985 (18/072000), queogrio Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo, um mecanismo para a ceagéen ambiental em
empreendimentos que geram impactos para contrglaalanimpacto sofrido pelo meio
ambiente.

Um destes mecanismos de compensacdo é a criacdmvds unidades de
conservagao de protecao integral. Desta formaessii€lo sugere a criagdo de pelo menos
trés novas unidades de conservacdo de protecagrahntea All do AHE Belo Monte

(Figura 33).
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ambiental na regido, destruindo um dos ultimos dgarremanescentes florestais ainda

Xingu. Esta nova unidade formara um mosaico com.la Arara da Volta Grande,
intactos na AID do AHE Belo Monte (Figura 33).

permitindo a conectividade da fauna e flora nos taos do rio Bacaja. Além disto, esta

unidades de conservagao de protecéo integral foram:

ocupacao
regiao

Figura 33 — Localizacdo das trés novas unidadesulgervacdo de protecao




Unidade 2

A proposta 2 engloba um area de 232 mil hectaesseelocalizada do sul da All do
AHE Belo Monte entre as T.l. Koatinemo com cerca 388 mil hectares e a T.I.
Trincheira Bacaja com cerca de 1,6 milhdes de hessta que formara com bloco continuo
de florestas bem conservadas com mais de 2.2 mill®éectares qual seria a categoria de
manejo.

Peres (2005) argumenta que representacdes geagrafabrangentes de
comunidades de espécies s60 sdo obtidas na Amaziniagrandes unidades de
conservacao, pois estas unidades sdo as unidatemueapacidade de funcionar como

unidades evolutivas de populacdes viaveis de espéan longo prazo.

Unidade 3

A criacdo desta unidade justifica-se, pois seranwoltrecho de formacgdes
pioneiras ndo afetadas pelo empreendimento do AElg Blonte, e, portanto, deve ser
preservado, pois € atualmente o Unico local rencenés deste tipo de vegetacdo na All
do rio Xingu, pois os poligonos localizados na fdem AID e da All ndo foram ainda

classificados.
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CONCLUSOES

« Houve um aumento significativo do desflorestameras Areas de Influéncia
Indireta (All) e Direta (AID) do AHE Belo Monte, &e os anos 1997 e 2006.

» Foram identificadas sete areas de isolamento ngemaesquerda do rio Xingu
na AID do AHE Belo Monte em relacdo ao cenério latepresentado pelas
estradas, ramais e posicdo na margem do rio Xingcerérios futuros
resultantes da provavel construcéo dos reservatdaaio Xingu e dos Canais.

e Na AID do AHE Belo Monte, a margem esquerda do Xiogu, tem 151
fragmentos que ocupam 34.5% de sua area total.

* Na AID do AHE Belo Monte, a construgcdo do resersiat@os canais
(incluindo os canais de derivacdo) contribuird patanentar o grau de
isolamentos dos fragmentos florestais na margenmeedg do rio Xingu.

« Na AID do AHE Belo Monte, em relacdo ao tamanhamim e grau de
isolamento, os fragmentos florestais situados atenda rodovia BR 230
(Transamazodnica) ndo sdo prioritarios para a ceasgo da biodiversidade,
conectividade e locais provaveis para a solturani®ais

« Na AID do AHE Belo Monte, na margem esquerda doXiiggu os fragmentos
com mais de 1.000 hectares das nas Areas Al e &7adequados para a
conservacdo da biodiversidade, desde que conectpdtss criagcdo de
corredores de biodiversidade, pois tem capacidaglemdnter populacdes
viaveis de espécies.

« Na AID do AHE Belo Monte, na margem esquerda doXilogu, a Area 6,
onde se situa-se a T.l. do Paquicamba € a maisrtamp® e com maior
potencial para a conservacédo, conectividade éslpcavaveis para a soltura de
animais.

* Na AID do AHE Belo Monte, na margem direita do Ximgu, a regido onde se
situa a T.l. da Volta Grande é a mais importantera maior potencial para a
conservacgao, conectividade e locais provaveisgamdtura de animais.

» A proporc¢éo de area ocupada por unidades de cagsere terras indigenas na
AID do AHE Belo Monte € muito baixa, cerca de 3%.

* Na&o existe nenhuma unidade de conservacgédo de @ootetegral da AID do
AHE Belo Monte.

* Recomenda-se como compensacao ambiental do empneena AHE Belo
Monte a criagao pelo menos trés unidades de cang@nde protecédo integral.
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