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7.8.4.2 Ictioplancton
7.8.4.2.1 Introducéo

As atividades reprodutivas dos peixes podem sarein€iadas tanto por fatores fisioldgicos
guanto por estimulos externos, ou ambos (PERES-N&ATMAGNAN, 2004). Provas dessas
interacOes biodtico/abidtico se encontram facilmenée literatura cientifica, aléem de ser
amplamente comentadas pelas geracdes de pescladaiesPor exemplo, sabe-se hoje que o
inicio da desova € fortemente correlacionado comivel da adgua ou da vazao do rio
(ARAUJO-LIMA & OLIVEIRA, 1998). No entanto, uma magc¢a no comportamento ou na
fisiologia dos peixes € raramente induzida por umealparametro, mas por um conjunto de
fatores favorecendo a sobrevivéncia dos individAssim, no caso da desova, além do fator
hidroldgico, disponibilidade de alimentos, temperat concentracdo de oxigénio e particulas
em suspensdo sdo alguns dos fatores suscetivesinhellar ou inibir as funcdes biologicas
dos peixes (SARPEDONTI & CHONG, 2008).

Uma das melhores formas de estudar a biologia depwa dos peixes e sua sincronia
temporal, bem como a relacdo destes com outrosefatonbientais, € através da analise de
amostras de ictioplancton. O desenvolvimento daosepe durante a sua fase planctonica,
ocorre, em geral, de forma bastante aceleradayrdefque a abundéancia de ictioplancton é
quase sempre considerada como um indicador daéegiatde desovas, permitindo inferir
sobre épocas, locais e estratégias para a repmduca

7.8.4.2.2 Area de Estudo

As coletas foram realizadas no Médio Xingu nos mesgefevereiro, marco e abril de 2008 no
trecho que compreendeu entre a regido de Vitéaia@nfluéncia entre os Rios Xingu e lriri.
As vazbes meédias observadas nos periodos amdstis, respectivamente, 8.105, 18.694 e
23.915 ni/s, O trecho foi dividido em cinco setores, a saligro setor do lIriri até a llha
Grande (IR); (ii) da Ilha Grande até o sitio Pinaéndu Reservatério do Xingu (RX); (iii) de
Pimental até as cachoeiras de Belo Monte, ou \W@tande (VG); (iv) de Belo Monte até
Vitoria, ou Ria (RIA) e (v) os tributarios (BA).

Para o estudo do ictioplancton foram coletadas aa®80s seguintes biotopos: (i) calha do
rio; (ii) lagos; (iii) corredeiras; (iv) remansoy)(igarapés; (vi) areas de inundagéo, de acordo
com a disponibilidade dos mesmos ao longo dosesetbo rio. Ressalta-se que as areas de
inundacdo podem ser também areas de remanso & axlmmargens do rio e dos lagos, em
agua rasa beirando zonas vegetadas. No canal thyaro realizadas amostras na superficie e
a 2 m de profundidade. A localizacdo e caractedstdos pontos de coleta sdo apresentadas
no Anexo 7.8.4.2-1.

7.8.4.2.3 Metodologia

As amostras de ictioplancton foram obtidas a baldauma voadeira ou de uma canoa a
rabeta (locais rasos), com uma rede conica de lggdogomprimento, 0,60m de diametro e
uma abertura de malha de 300pum (SMITH & RICHARDSQ@®77). Uma bdia amarrada ao

copo coletor permitiu que a rede ficasse em podiggizontal. Um fluxémetro amarrado ao

aro da rede € usado para estimar a quantidadeudefiicnda FIGURA 7.8.4.2- ) A rede

foi encaixada em uma armacdo metalica amarradaoa ga voadeira, especialmente
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desenvolvida para esta finalidade permitindo otajuda profundidade de coleta, na superficie
e com 2m de profundidadEIGURA 7.8.4.2- 2. Cada arrasto teve uma duracdo média de 4
minutos e foi sempre realizado em sentido de carareente.

Bﬂlﬂ.f—(ﬁ _ ::I

FIGURA 7.8.4.2- 2 - Fotografla |Iustrando 0 uso da rede de ictiopldn e o suporte
especialmente desenvolvido para as coletas noimigux
FOTOS: Fotografias: Valerie Sarpedonti

Em laboratério, as amostras passaram por triagem, @ isolamento das larvas para a
contagem das mesmas, bem como definir o estagaesienvolvimento, que por sua vez €
feito baseado na presenca /auséncia do saco Mtema flexdo da notocorda. Dessa forma,
foram definidos os estagios listados abaixo e easgtizados n&IGURA 7.8.4.2- 3

1° estdgio — com saco vitelinico;
2° estagio: pré-flexao;

3° estagio: flexao;

4° estagio: pos-flexao.
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FIGURA 7.8.4.2- 3— Esquematizacdo dos estagios de desenvolvimamnal (Adaptado de
Ré, 1999).

O célculo das densidades (larvas/18pérealizado por pontos, estagio de desenvolvinent
biétopo, levando em conta as diferencas entre astaas das margens, do meio do curso
hidrico, da superficie e a 2 metros de profundidddeacordo com a formula abaixo.
Densidade (/100 = (nGmero de larvas * 100) / volume de aguadiltr (1)

7.8.4.2.4 Resultados

a) Densidade Larval por Pontos de Coleta e Setores

No rio Xingu, as coletas de ictioplancton resultaiem um total 173, 73 e 3 larvas capturadas
nos meses de fevereiro, margo e abril de 2008 mrespectivas densidades médias de 6,5;

4,0 e 0,2 larvas/100mO QUADRO 7.8.4.2- lilustra as densidades por més e ponto de
coleta.
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QUADRO 7.8.4.2-1
Densidade larval (/100m3) por ponto de coleta nesa® de fevereiro, marco e abril de 2008.

Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Iri. Iri. Iri. lg. TN. | Lgl.G. | Lgl.G. | Lgl.G. PrJu Pr So Go.R Go.R Go.R
Localizac&o Re Re In Ig Lag Lag In In In Ped Ped In
MF MS MgS MS MF MS MgS MS MS MF MS MgS
Dens. FEV 2,4 0,0 2,4 0,0 0,0 55 51,0 0,0 0,0 2,4 0,0 556
Dens. MAR 2,4 31 0,8 0,8 11,0 1,6 6,3 0,0 4.7 1,6 1,6 0,0
Dens. ABR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0, 0,0 0,p
Ponto 13 14 15 16
Localizacao D.Ju| D.Ju D.Ju | Ig.Gal | A.Cr A.Cr A.Cr Bac Bac Bac Bac/X | Bac/X
Re Re In Ig Re Re In Tr Tr Tr Ped Ped
MF MS MgS Mg. S MF MS Mg.S MF MS Mg.S MF MS
Dens. FEV 0,0 3,1 0,0 7,0 7.8 3,1 4,7 0,q 31 3L ,00 0,0
Dens. MAR 0,8 3,9 1,6 0,0 0,0 2,3 0,0 41,6 0,0 78 6,3 31
Dens. ABR 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 40 ,0 0/ 0,0
Ponto 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Bac/X | GrBac| BM BM BM Vit Vit Vit Lg.Cj | Lg.Cj | Lg.Cj Pr. Ponta P
Localizacao In In Ped Ped In Re Re In Lag Lag In In
MgS MS MF MS MgS MF MS MgS MF MS MgS MS
Dens. FEV - 0,0 1,6 3,1 0,0 1429 17,3 17,3 0,4 0,0 3L 16,5
Dens. MAR 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,¢ 0,0 9,4
Dens. ABR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,¢ 0,0 0,0

NOTAS: O numero dos pontos e 0os nomes abreviados dalidides se referem aqueles do Anexo 7.8.4.2-biddspos e habitats foram abreviados da seguinteeirea
Re = remanso, In = inundagéo, Lag = lagoa, |g xalgd, Ped = pedrais, Tr = tributarios, MF = meindio; MS = meio superficie; MgS = margem superfigie.
escala de cor cinza diferencia os diferentes setiweaio, como especificado no Anexo 7.8.4-1 0>(4 IR; 5-> 16 RX; 17 -> 19 + 23 -> 25 VG; 20 -2 2 26 =
Trib; 27 -> 36 RIA). Devido a um erro de manipdla@ amostra 25 foi perdida no més de feverei2008.
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Podem ser observados padrfes similares no quesslieito a distribuicdo das densidades
larvais nos setores IR, RX e VG nos dois primeinobsses, enquanto que na RIA as
densidades foram maiores no més de fevereiro acoseparado com o més de marco. No
més de abril s6 foram encontradas larvas no RXsetnfmutarios, conforme demonstrado no
GRAFICO 7.8.4.2-1

@ FEV = MAR ——— 1 ABR 00— Densidade Média Total

24 r 8,0
F 6,0

L 4,0

Densidade larval média
{1100m?)
~

F2,0

Densidade larval total {f100m?)

|t

IR RX VG

Tributario

Setores

GRAFICO 7.8.4.2- 1- Densidade larval (/100m3) por setor do rio pzada més de coleta
(eixo Y1) e para a totalidade do periodo de es(edm Y2). (IR)
setor do Iriri até a Illha Grande; (RX) trecho dogi; (VG) Volta
Grande; (RIA) trecho de Belo Monte até Vitéria.

A proporcao de larvas obtidas por més de coletat@ snostra que a proporcao de larvas
encontradas em fevereiro aumenta no sentid® IRIA. Assim, por exemplo, as larvas no IR
foram mais abundantes em marco representando amdamente 70% da populacdo do
setor. Essa predominéancia larval em marco dimiguadualmente no sentido montante /
jusante, pois na RIA menos de 10% das larvas faa@muradas em margo. Nesse setor boa
parte da populacéo larval foi encontrada em fex@(@RAFICO 7.8.4.2- 9. Esse fato pode
ser explicado em funcéo do nivel de alagamentopqae alterar entre o IR e a RIA; da
presenca de diferentes espécies de peixes (apEsdardilias serem as mesmas); ou de um
possivel pico de desova na RIA em fevereiro segpidanigracdo das larvas em direcéo da
cabeceira.
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GRAFICO 7.8.4.2- 2- Densidade relativa do ictioplancton entre mesesra cada setor do
rio.

A distribuicdo das larvas entre setores do rio dadque mais de 50% das larvas se
encontraram na RIA no més de fevereiro, seguidasptores do RX e da VG. Os tributarios
e setor do Iriri junto contribuiram por menos de 8&abundancia total. Ao contrario, em
margo, os tributarios contiveram mais de 50% daulagdo larval, enquanto a RIA
apresentou a menor densidade ictioplancténica. ridse que em abril, as poucas larvas
registradas se encontraram no tributario e BRAFICO 7.8.4.2- 3.

OIR B RX ove O RIA W Tributario
100% 1 I

80% -

60% -

40% +

20% - -
0%

FEV MAR ABR

Densidade larval relativa (%)

Meses de coleta

GRAFICO 7.8.4.2- 3- Densidade relativa do ictioplancton entre setate rio e para cada
més de coleta.

b) Densidade Relativa dos Estagios de Desenvolvimempor Més
Considerando os estagios de desenvolvimento, arimalas larvas capturadas possuia saco
vitelinico, fator indicativo de uma desova ocorra@ta um intervalo de 3 ou 4 dias anterior a

captura, enquanto que uma boa parte das demass favcapturada em estagio de pré-flexéo
(GRAFICO 7.8.4.2- 4.
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GRAFICO 7.8.4.2- 4- Abundancia relativa (%) dos estagios de deseimehto trés meses
de coleta.

Procedendo a analise GRAFICO 7.8.4.2- 4 ¢ possivel notar que do més de fevereiro para
marco a proporcao relativa de larvas recém-nasaiil@ui em favor dos estagios de
desenvolvimento mais avangados indicando um encielieato geral da populacao.

Foi realizada, também, uma coleta de amostrasoadiisi e aleatdrias na floresta alagada com
a utilizacdo de uma técnica alternativa, que indigoe esse ambiente abriga numerosos
individuos em pés-flexao ou juvenil. Em média foreapturadas 50 larvas em pés-flexao por
amostra no més de fevereiro; enquanto que em naagr@ntidade foi menor, apresentando
uma média de 40 individuos por amostra, sendo@optéo de 50% para as larvas em estagio
larval da pos-flexdo e 50% no estagio juvenil.

Os individuos capturados nessas amostras saojpatimente, da OrdenCharaciformes,
sendo a Familia Characidae a mais representadaie®ro degaxa e de individuos. O nivel
de identificacdo taxondmica variou: individuos faradentificados até o nivel do género
Hemigrammusspp 1, ,Hemigrammusspp, 2,Hemigrammusspp 3 eHyphessobricorspp.;
individuos identificados até o nivel da sub-famifighyocharacinae e Tetragonoplerinae e
outros somente ao nivel da familia. Dentro @graciformes foi também encontrada a
familia Anostomidae representada por uma Unicacespéeporinus friderici Dentro da
ordemCyprindontiformes, foram encontrados numerosos individuodiitgopoecilia parae
da familia Poecilidae, assim como individuos deseama familia, mas de outras espécies
nao identificadas. OBerciformes apresentaram raros individuos da familia Cyclalisendo
os identificados do génempistogramaspp. OsSiluriformes foram representados por um
anico grupoCorydoras sp

Assim, o conjunto de dados obtido pode ser indioade uma migracao das larvas do rio para
a floresta inundada a medida que os individuosenes

C) Distribuicdo Larval por Biotopo e Més de Coleta

O estudo da distribuicdo das larvas entre os bastem fevereiro indicou uma predominancia
de individuos nas areas de remanso e nas lagtaigaondo 74% da populacéo, seguido pelas
areas de inundacao e os igarapés, sendo que @sspedr calha do rio apresentaram o menor
6365-EIA-G90-001b 382 Leme Engenharia Ltda
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nimero de larvasQRAFICO 7.8.4.2- 5. Ao contrario, em marco, 60% das larvas foram
encontradas na calha, seguido pelas lagoas com deBB%opulacdo. Os outros biétopos
contiveram menos de 10% da populacédo larGRAFICO 7.8.4.2- §. Esse padrdo de
distribuicdo observado em fevereiro e marco apaniana fase de desova mais intensiva em
fevereiro, com os peixes adultos desovando em &etasvamente rasas e protegidas. Em
marco, as larvas seriam transportadas pela corgenf(ealha do rio), se deslocando
passivamente do local de desova para o local datierconforme as observacdes de Araujo-
Lima et al (1994) e Lima e Aradjo-Lima (2004). E notado quselarvas encontradas nas
lagoas podem tanto ser endémicas quanto pertenegpéxies que entram nos lagos assim
que o nivel de inundagdo permite sua conexdo conp.0Ao atingir um estagio de
desenvolvimento mais avancado e antes da intemuggdonexao lago / rio, os individuos
voltariam para o rio.

Em abril, as larvas foram encontradas em areardanso e de inundacéo (Tributério Bacaja).

FEVEREIRO Lagoa

36% Remanso
38%

Inundagéo
12%

lgarapé /

8% )
Pedrais 30

3%

GRAFICO 7.8.4.2- 5- Distribuicdo das larvas (%) entre bi6topos ne mé fevereiro.

MARCO

lgarapé
Calha 2%
60%

Lagoa
13%

Pedrais
9%
Remanso

Inundagao
9%

7%

GRAFICO 7.8.4.2- 6- Distribuicdo das larvas (%) entre bi6topos engma

d) O Ictioplancton nos Meses de Fevereiro, Marco e Ablrde 2008
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O GRAFICO 7.8.4.2- 7e 0 GRAFICO 7.8.4.2- 8representam de maneira mais concisa a
distribuicdo das larvas entre setor, biétopo e thgbdiscriminando os quatro estagios de
desenvolvimento considerados, e isso para os nuesésvereiro GRAFICO 7.8.4.2- 7 e
marco GRAFICO 7.8.4.2- 8.

Os resultados obtidos em fevereiro indicam a os@rea de larvas com saco vitelinico em
todos os setores e bidtopos, com a Unica excecliagim da Ilha Grande no setor RX onde
foram encontrados individuos em todos os estagiadedenvolvimentodRAFICO 7.8.4.2-
7aeb. Assim, a Lagoa foi identificada como sendo unalale desova e de bercario para os
peixes. A realizagdo da coleta de fevereiro imadiante apdés a formacédo de uma conexao
entre o lago e o rio (informacgéao fornecida pelascpdores do local) indica que as larvas nos
estagios de flexdo e pés-flexdo (mais de 15 diaglade) capturadas no lago sé podem
pertencer a espécies residentes no local.

Em todos os habitats as larvas com saco vitelipifedlominaram, sendo essa dominancia
maior na calha do rio, que seja em superficie Pmale profundidade3RAFICO 7.8.4.2- 7

c). Todos os estagios de desenvolvimento foram eragos na margem e superficie do curso
hidrico, apontando novamente a importancia dadtaralagada para o desenvolvimento dos
individuos. E notado que, conformeGRAFICO 7.8.4.2- 7b, as zonas alagadas abrigam a
maior porcentagem de larvas, com mais de 75% did&duos.

As populacbes de fevereiro e marco diferiram esaknente pela composicdo etéria dos
individuos. Enquanto que em fevereiro as larvas sano vitelinico compuseram mais de
80% da populacad3RAFICO 7.8.4.2- 4 representando o (nico estagio de desenvolvimento
encontrado em todos os setores e bidétopos com ec@xcda Lagoa do rio Xingu em
Fevereiro GRAFICO 7.8.4.2- 7 a e b), a populacdo de margco mostrou uma maior
contribuicéo das larvas maiores. Em todos os ssteseeto para no IR, foram encontrados
pelo menos dois estagios de desenvolvimento. Aadaem pos-flexdo foram encontradas na
RIA e no RX GRAFICO 7.8.4.2- 4a), sempre em agua parad@RAFICO 7.8.4.2- 8b).

A auséncia de larvas em abril indica uma correlagideta entre a enchente do rio e a
reproducdo dos peixes. JA que 0s Unicos individueggurados na floresta alagada
apresentaram um estdgio de pdés-flexdo avancadanoasegio juvenil, é provavel que a
desova tenha terminado no final de marco. Uma qdeiitica do namero larval foi também
observada por Leitet al (2006) no Lago Catal&o.
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GRAFICO 7.8.4.2- 7- Composicao e distribuicdo do ictioplancton enefeiro, destacando

a distribuicdo dos estagios de desenvolvimentesetr (a), bidétopo
(b) e habitat (c).
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GRAFICO 7.8.4.2- 8- Composico e distribuicdo do ictioplancton enrgnadestacando a
distribuicdo dos estagios de desenvolvimento ptr ga), bidtopo
(b) e habitat (c).
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7.8.4.25 Conclusoes

As densidades obtidas ao longo do Xingu foram Isac@mparadas aquelas divulgadas na
literatura para outros tributarios do rio Amazo@asA & ARAUJO-LIMA, 2004; LEITE et

al. 2006) apesar de a metodologia utilizada ter sidoeama. Essa mesma metodologia foi
usada em varios outros inventarios desenvolvidodlorbe do Brasil em todos os casos 0s
resultados obtidos foram dentro da faixa esperiad&cando que os resultados atuais no rio
Xingu podem dificilmente ser atribuidos a uma faitetodoldgica.

As discrepancias entre alguns rios da regido anedaram atribuidas essencialmente a
qualidade da agua, principalmente aos teores enemigls e a quantidade de matéria em
suspensdo (LIMA & ARAUJO-LIMA, 2004). Comparando ia$ormacées publicadas por
demais pesquisadores com as observacfes de camgemsduas diferencas: o tempo de
arrasto, aproximando 15 minutos na literatura eontm valor padrdo de 4 minutos no
presente trabalho justificado pelo excesso de matéganica e a forte da correnteza que nem
sempre permitiram tempo maiores de arrastos. Anskegdiscrepancia veio do volume de
agua filtrado, sempre maior no presente trabalhgue também pode ser correlacionado a
forte correnteza no Xingu em fevereiro e marco.alnente as grandes variacdes em
densidade observadas entre anos sucessivos da, gumdem explicar as baixas densidades
obtidas no presente trabalho. Nota-se que o padiedeariagdo mensal do ictioplancton
independe do tamanho da populacéo (OLIVEIRA, 2000).

A queda de densidade da populacdo larval entredewee abril acompanhada por uma
diminuicdo em abundéancia das larvas com o sactinvite (3 a 4 dias de idade méximo)
aponta um pico de intensidade reprodutora no mégweiro. Na literatura, a densidade
méxima de larvas € geralmente correlacionada &cidelde de subida do nivel de &gua
indicando que o nivel de aguerti st é secundario, prevalecendo a rapidez a qual a gje
(ARAUJO-LIMA, 1984). O presente trabalho apdia essaia pois a maior amplitude mensal
do nivel de agua foi observada em um periodo deir@agual a vazao dobrou para atingir seu
valor maximo (fevereiro: 8.000 m/s, marco: 15.008)mNo entanto, tal fendbmeno néo pode
ser generalizado, pois, por exemplo, o pico deidade dos Characiformes ja foi encontrado
no inicio da enchente (ARAUJO-LIMA & OLIVEIRA, 1998

A coleta de fevereiro foi planejada com base né&srrimacOes fornecidas por pescadores
locais e, segundo eles, o periodo de desova éapmlipelo agrupamento de individuos
adultos ao longo da beira do rio, principalmente locais de “piracema” que correspondem a
pequenos cursos hidricos, similares aos igaragdss guais os peixes penetram na floresta
alagada para eventualmente entrar nas Lagoas nesul&o Xingu, esse fendmeno
diretamente relacionado a vazao do rio, é geraknehservado no més de dezembro. No
entanto, em 2008, as mudancas climaticas ocasimonaman atraso da vazdo e
conseglentemente um atraso da desova que, ocarriglicio de fevereiro quando a vazao
aproximou 8.000 fifs e ndo no més de dezembro.. No entanto, apesae devento
representar uma importante fase da atividade repooa (mais de 80% de larvas com saco
vitelinico foram capturadas em fevereiro), a preaaie larvas em pos-flexdo e de juvenis na
floresta alagada nesse mesmo més indicou desoteasoees, provavelmente em dezembro e
janeiro.

Assim, supondo um inicio de desova em dezembrepeoducdo dos peixes ocorreria ao
longo de aproximadamente 4 meses (dezembro a mangaeja, durante toda a enchente
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conforme os dados da literatura (LIMA & ARAUJO LIMAR004). Os individuos em fim de
fase larval que foram encontrados na floresta digen fevereiro podem pertencer a duas
categorias: (i) as espécies que desovam na callie dondo dependem da floresta — mas
cujas larvas dependem das margens para cresddras €spécies que desovam de fato na
floresta (ou beiras do rio), mas que nao precisamrd nivel de alagamento tdo alto quanto
as espécies associadas ao fendbmeno “piracema’pdndente da estratégia reprodutiva das
espécies os resultados indicam que: (i) o graladmaento necessario varia entre espécies e
que (ii) uma vazao de 8.00Cts atende as necessidades de todos.

A floresta alagada tem um papel duplo; ou sejaa aamo local de desova, mas também
como area de bercario. No entanto, ndo existemsdaqu® comprovem qual a vazao do rio
necessaria para a desova, bem como para um desememo “normal” das larvas na
floresta. No entanto, baseado no fato que os dadowvazdo e de composicdo larval
apresentados foram obtidos sob condi¢cdes ambiemé@raais e que os animais escolhem
instintivamente o periodo que apresenta as mellarasces de sobrevivéncia dos jovens
para se reproduzir, € razoavel assumir que os ddeleazao observados também satisfazem
as necessidades larvais.
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