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7.8.4 ECOSSISTEMA AQUATICO - VERTEBRADOS
7.8.4.1 Ictiofauna e Pesca
7.8.4.1.1 Introducéo

Entre 2001 e 2007, algumas alteracdes podem servaliss na regido do médio Xingu;
dentre elas, destaca-se o incremento demograficiddde de Altamira e arredores. Mesmo
assim, boa parte dos estudos anteriores posswa aimdgrande valor cientifico e validade
atual, principalmente por se constituirem em gusénicos trabalhos na bacia do Xingu,
contendo informacgdes detalhadas sobre a biotareems fisicos e sdcio-econdmicos. Assim,
parece evidente que na iminéncia da realizacdond@avo EIA/RIMA para o rio Xingu,
houve necessidade de atualizacdo das informaciserdes e complementacdo dos estudos
cientificos, como também a integracdo e aproveitdonelas informacbes pretéritas, na
obtencédo do melhor diagnostico possivel, a luonded os conhecimentos disponiveis.

No caso dos estudos sobre a ictiofauna e a pestaat® meédio do rio, em 2007 a primeira
atividade realizada consistiu em sintetizar os eoithentos ja disponiveis, assim como
identificar as lacunas ainda existentes. Assimifieeu-se que em 2000-2001 tinham sido
exaustivamente amostrados biotopos tais como: mwsado rio, canal do rio e lagoas
marginais ao longo de um extenso ano hidrologi@bksca de otimizar esfor¢cos e recursos,
concluiu-se sobre a necessidade de realizar estndissdetalhados naqueles ambientes que
tinham sido pouco contemplados nos trabalhos anésticomo € o caso das corredeiras com
pedrais e 0s pequenos igarapés que desembocano xdngu. Ao mesmo tempo, ficou
evidente a necessidade de atualizar as informagdl@® as caracteristicas ambientais da
pesca extrativista, bem como sua importancia ecmade social para a regido. Neste caso,
foi ainda considerado o aumento populacional etaptw, um possivel aumento na pressao
sobre os recursos. Em um planejamento amostral aterede ao seguimento da curva
hidrologica, foram planejadas trés campanhas, esiembro de 2007 e abril de 2008, as
lacunas identificadas foram contempladas, pernatiasisim completar o diagnostico deste
componente.

Goodland et al (1992) e Goodland (1993) apresentam condigbesa p@arnar
empreendimentos hidrelétricos mais sustentaveisesnos ambientais e sociais, a saber:

1. Procurar maior eficiéncia na producdo de energraapea inundada (afetada) para os
reservatorios;

2. Realizar inventério biologico, para detectar esgmcendémicas e caracteristicas
intrinsecas do ambiente a ser alterado;

3. Propor medidas de mitigacdo adequadas;
4.  Ofertar solugcdes que permitam a sustentabilidadg@dpaulacdes humanas afetadas.

Portanto, esse capitulo pretende atender as redagi@ss desse autor, apresentando 0s
resultados consolidados, obtidos a partir dos dadtstados, entre 2000 e 2008, para o
componente de ictiofauna e pesca. Desta formagrmuetse também oferecer os subsidios
necessarios para os estudos de impacto ambient®H#o Belo Monte, nessa area de
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conhecimento, bem como apresentar um progndéstieggrmita a elaboracdo de programas
de mitigagéo e compensacgao adequados.

7.8.4.1.2 Area de Estudo

O trecho da bacia do rio Xingu, que sera consiaepada este diagndstico compreende o Rio
Xingu, desde pouco acima da confluéncia com o Riip passando pela cidade de Altamira,
a Volta Grande, Belo Monte e, finalmente, as cidade Vitoria de Xingu e Senador José
Porfirio, incluindo ilhas fluviais, lagoas e treshmferiores dos tributarios e igarapés da
bacia. A escolha dessa area de abrangéncia estdacmmada com as hipoteses de trabalho
gue nortearam os estudos da ictiofauna e pesga guseficado mais adiante.

7.8.4.1.3 Metodologia Geral

As metodologias utilizadas no presente relatorévaa realizacdo do diagnostico ambiental
da “Ictiofauna e Pesca do Rio Xingu”, constituemeseum conjunto de ferramentas de larga
abrangéncia. A combinacdo de metodologias teve doralidade examinar a maior parte dos
atributos destes componentes (intensidade, dimetes@poral, periodicidade, ordem de

interacdo, natureza, beneficios, etc.), contempladacaracterizacdo dos impactos.

Considerando a enorme diversidade de ambientemplexidade de situacdes na regido de
estudo, bem como a auséncia de estudos anteriaresgidio, esta investigacdo destaca os
atributos mais afetados pelas acdes da implantig@mpreendimento.

A seguir, sdo apresentadas as definicdes e ctaggfits que guiaram o desenho amostral, a
coleta, a triagem e a analise dos dados. Seguidep®adocumento apresenta os resultados
obtidos, principalmente através de dados primanoas também secundarios, sobre a
ictiofauna e a pesca no trecho do rio considerado.

As campanhas de coletas de dados primarios foralimadas durante dois extensos periodos
de levantamentos distintos: o primeiro entre dezentde 2000 e novembro de 2001 e o
segundo entre setembro de 2007 e abril de 200&tratégia de integrar dados antigos e
novos, coletados pela mesma equipe de pesquisagmaritiu uma maior abrangéncia
espacial e temporal e um esforgco amostral maissnteque ndo seria possivel utilizando-se
apenas um unico ciclo hidroldgico. Esta estratggrante a maior validade das conclusées do
estudo, que ndo se remete apenas a uma situa¢inilpade um ano particular e abrange
certa variabilidade entre anos das condi¢Oes amalsero que valida que os resultados
tornando-os mais genéricos do que se representagsEms um unico ciclo hidrologico. Os
dados secundéarios foram obtidos junto a diversamedo (instituicbes governamentais,
literatura cientifica, relatérios, etc.) e forantegrados para completar um diagnéstico com o
maior numero de informacgdes possiveis.

A estratégia de amostragem seguiu os principiosvat@mbilidade espacial e temporal,
contemplando todos os ambientes aquaticos de ianmiat para a ictiofauna e pesca e
diferentes épocas do ano, de acordo com o ciclolbigico anual.

A coleta e andlises de dados seguiram uma clasgific de acordo com topicos tematicos,
gue determinaram as subdivisdes deste relatosaber:
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1) Biodiversidade da ictiofauna — apresenta os achaobse a riqueza de espécies,
raridade, endemismo e abundancia numérica das iespécletadas, comparando
periodos do ano, bidtopos e trechos do rio, atrdedsstes estatisticos.

2) Ecologia da ictiofauna — discute aspectos relegaatecologia da comunidade e/ou
grupo de espécies que poderdo ser afetadas peteampnento, destacando relagbes
troficas da comunidade, biologia reprodutiva e ctivelade dos ambientes ao longo do
rio (migracoes e deslocamentos).

3) Pesca comercial de peixes para consumo humanoo#aegs informacgdes sobre as
caracteristicas técnicas e ambientais da pescsaasie(captura, esforco, rendimentos,
locais de pesca, comercializacao, etc.) que atuaptara de peixes para o consumo da
populacao local ou regional desde a foz do rio Xiagaté o trecho inferior do rio Iriri,
bem como os aspectos socieocndmicos e culturaisoabhdos a pesca comercial.

4) Pesca comercial de peixes ornamentais — repoitdomacdes sobre as caracteristicas
técnicas e ambientais da pesca artesanal (captioaco, rendimentos, locais de pesca,
comercializacao, etc.) que atua na captura de p&i¥es para serem comercializados a
aquaristas e colecionadores, bem como 0s aspeomsosndmicos e culturais
relacionados a pesca comercial.

5) Aspectos socioecondmicos do uso da ictiofauna ataredstudos especificos sobre as
caracteristicas socio-econdmicas das comunidadéeirimhas, focalizando a
dependéncia das populacbes, desde o ponto de etsmdOmico, cultural e de
sobrevivéncia, dos recursos pesqueiros, incluimdaliagnostico da pesca amadora na
regido, o consumo de pescado pelas comunidadedegeacao das auividades de pesca
com outras atividades econdmicas dos ribeirinhascdndo demosntrar que a pesca
ndo pode ser considerada como um fator isoladanensi contexto da economia e
cultural regional.

Nos trabalhos de campo e de laboratério, paraaeleindlise dos dados sobre a ictiofauna e
sobre a pesca, atuaram um total de 42 pessoabpramao com este estudo, sendo: cinco
pesquisadores doutores, dois doutorandos, doigeraestés mestrandos, trés graduados, 21
alunos de graduacéo, trés técnicos de apoio, adérmdo pescadoreQ UADRO 7.8.4.1- ).
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QUADRO 7.8.4.1- 1
Lista dos membros da equipe de levantamento adaatia e pesca no Rio Xingu.

Participantes Coleta Andlise  Nivel
Alany Pedrosa GNCALVES * {es}
Allan JamessonI8/A DE JESUS * {ms}
Alvaro de Souza BrISTA JR. * {ap}
Anderson Paixdo MNGAS * {es}
André Tambara de AMARGO * {es}
Bianca Bentes daisva * * {dd}
Bruno Osvaldo Anchietacza * {es}
Caio Brito LOURENGO * {es}
Camila Moraes GRDEIRO * {es}
Carolina Piane das#VES * {es}
Christophe Henrique de A. da€TA * {es}
Clarisse VMNDERLEY * {ms}
Claudemir Oliveira daiBva * {ap}
Daniel da 8vA * {pa}
David da 8.vA * {pa}
Douglas Avis BsTOS * {es}
Eliane Leite do BUTO * {es}
Elielma Ribeiro B>RCEM * {es}
Elyusam B\RROS * * {es}
Fabiola Seabra McHADO * {es}
Fabricio Carvalho 8RRARO * {es}
Jaime GQRVALHO JR. * {md}
Jodo Gilberto Brito MIRELES * * {es}
José Leocyvan GomesUNES * {ap}
José Nairo Ribeiro daiLva * {pq}
Maria Iracilda Sampaio * {dr}
Maria Simone Santagels * {es}
Marles Adriano F. de [BLO {pa}
Mauricio CAMARGO-ZORRO * {dr}
Moisés MDURAO JR. * {ms}
Morgana Carvalho de IAMEIDA * {md}
Nelson de Nascimento S. Balao * {pa}
Priscila G\RMONA * * {md}
Roberto Vilhena Espirito/8iTo * {dd}
Rony Romer da SenaL@EIRA * {es}
Rosana Nazaré M.@NTELLA * {es}
Saymon Matos da@sTA * {es}
Sheila Cristina de SouzalkRhANDA * {es}
Tereza Cristina AUINO * {es}
Tommaso G\RRIZZO * * {dr}
Valerie S\RPEDONTI * * {dr}
Victoria Judith BAAC-NAHUM * * {dr}

Onde: {pq} - pescador; {ap} - apoio técnico; {es} -
estudante; {md} - mestrando {ms} - mestre; {dd} -
doutorando; {dr} - doutor
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7.8.4.1.4 Classificacbes das Areas de Estudo
a) Areas de Impactos

Para efeitos de espacializacdo dos estudos detiongabiental, a area fluvial e de inundacéao
a ser considerada foi classificada de acordo corfilncia do empreendimento hidrelétrico,
em trés categorias, cujas descricdes econtram-s€apdulo 6 — Definicdo das areas de
Influéncia FIGURA 7.8.4.1- J).

Para efeitos do presente diagndstico sobre aactiaf e pesca, a coleta de dados primarios
nao ficou restrita a AID. Dados foram coletadoskiédm ao longo da All (Senador José
Porfirio, Porto de Moz, Foz do Iriri) e, inclusivem alguns pontos da AAR, como é o caso
dos levantamentos no baixo Iriri, no povoado deilbéhr Esta abordagem se justifica, pois
partiu-se do principio de que a ictiofauna do riocngd pode percorrer, nos seus
deslocamentos, uma area bem mais extensa do qglenabla como AID. Além disso, este
relatorio pretende discutir e responder questiomémse basicos de interesse para a
delimitacdo de impactos e medidas de compensagétigacdo da AHE Belo Monte, como,
por exemplo: Qual o grau de similaridade da fagtiea entre o trecho a ser afetado do rio e
o trecho que ndo sera afetado? Existem barreiragréfecas a distribuicdo das espécies?
Existe intercambio entre os setores do rio? A @dide pesqueira depende da abundancia das
espécies a montante ou a jusante do local de pesda locais a serem impactados?

Para responder estas perguntas, foi necessariontamaearea de abrangéncia da coleta de
dados. Os locais de coleta para cada tema destiodsram delimitados de acordo com as
necessidades especificas e as hipoteses testadasmga um deles. Por tanto, para os estudos
sobre a atividade pesqueira, as coletas realizamgeriodo 2007-2008 tiveram uma area de
abrangéncia que se estendeu desde Porto de MbajxwXingu, até o povoado de Maribel,
no rio lriri. Para as coletas sobre a diversidadegeeza da ictiofauna, os trabalhos se
estenderam desde Senador José Porfirio até a fozido

b) Trechos do Rio

No desenho amostral utilizado para a coleta dedsaolore a ictiofauna, e principalmente para
efeitos da comparacédo de resultados entre as ri#sréireas de coleta, o trecho do rio
estudado foi subdividido de acordo com os segusetsesKIGURA 7.8.4.1- 1).

Setor t (IRIRI) - Trecho baixo do Rio Iriri, desde Mariba 200 km de Altamira, até a sua
desembocadura, continuando pelo Rio Xingu, atba@rande, limite superior da AID. Este
setor a montante do reservatorio sera consider@uo tarea controle”, por supor-se que sera
0 que devera sofrer menos impacto do empreendimal@&m de ser considerada uma éarea
relativamente bem conservada.

Setor Il- (RESERVATORIO) — Area que ira sofrer inundac@enmanente pela formacéo do
reservatorio principal do empreendimento; compreeadcalha do rio Xingu (ilhas e
margens), desde a llha Grande, a montante de A#aateé o sitio Pimental, a jusante, onde
sera localizada a barragem e vertedouro princip&ndpreendimento.

Setor Ill— (VOLTA GRANDE) - Trecho do Rio Xingu conhecidormo Volta Grande pelo
seu recorte particular em relacdo a direcdo doNéste setor havera uma reducéo de vazao
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permanente, devido ao represamento do rio no Bineental. Estende-se desde o sitio
Pimental, a jusante, passando pelo trecho encaaboedo rio até o a Ultima cachoeira
(Itamaracd), pouco a montante de Belo Monte, indmios furos do rio que constituem
passagens alternativas as cachoei”d&UYRA 7.8.4.1- 1 e FIGURA 7.8.4.1-B

Setor IV— (BAIXO XINGU) - Trecho inferior do Rio Xingu, dele o povoado de Belo Monte
até a localidade de Senador José Porfirio. Trechibontargo do rio, que apresenta pouca
declividade, menor velocidade e que sofre de formaéss ou menos evidente o efeito do
remanso do Rio Amazonas. Possui sedimentos mais jue, quando em suspensao, tornam
as aguas mais barrentas. No primeiro trecho, é3gfe Monte e a cidade de Vitéria do
Xingu, o canal € mais estreito e de perfil bastgmtdundo. A partir de Vitoria do Xingu
aparecem as caracteristicas tipicas de ria. Destaegresenca de extensas praias de areia,
auséncia de corredeiras e poucos pedrais e uma d@a de inundacdo marginal, com
algumas lagoas. O regime de maré de frequénciautriad pode ser sentido, com mais ou
menos intensidade ao longo de todo o setor.

Setor VV (RESERVATORIO DOS CANAIS) — Regido de terra firnuade sera formado o
Reservatorio dos Canais. Inclui os igarapés GallkddoMaria, que serdo transformados em
canais para desviar a agua do rio para o novovedsen. Atualmente a area é drenada por
uma extensa malha de igarapés, a maioria de paneegegunda ordem, muitos dos quais
deverdo sofrer impacto direto pelas mudancas ngocdo rio Xingu e pela formacao do
reservatorio. A regido encontra-se hoje bastantgradada, como consequéncia da
intensidade de uso do solo para agricultura e pcua

Setor V} (TRIBUTARIOS) — O rio Xingu tem alguns tributasiale maior porte, como o lriri,
Bacaja, Bacajai e igarapé Ituna. Escolheram-se Bacaja e o rio Iriri, para representar este
grupo de rios, pela sua posi¢céo estratégica empa®@lao empreendimento e sua importancia
relativa. O rio Bacaja nasce ao norte das terrasAghyterewa, junto a Serra do Bacaja, nas
coordenadas aproximadas de latitude -5° 30’ e todgi-52° 00’. O rio corre no sentido S-N,
por aproximadamente 379 km e desemboca no XingWotta Grande, préximo da aldeia
indigena arara (Maia). Sua principal caracterisécpossuir um canal simples, de pouca
sinuosidade. A carga de sedimento é bastante suggre a do rio Xingu e a condutividade
também. O canal é relativamente instavel provocandsdo das margens e do fundo. A area
considerada para este estudo compreende a pa@irdo rio. O rio Iriri, com cerca de 800
km de extensdo é um dos principais afluentes diirigu. Suas margens estao ocupadas por
inUmeras terras indigenas e unidades de conservagdivo pelo qual se considera uma das
sub-bacias mais preservadas da regiéo.
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FIGURA 7.8.4.1- 1- Area de influéncia direta (amarelo) e indiratarfnelho) do projeto de
AHE Belo Monte e classificagdo do rio em setordsizada para a
coleta de dados primarios de ictiofauna (Mapa: TasorGiarrizo).

C) Ambientes Aquaticos (Bidtopos)

Pela sua diversidade paisagistica 0 Rio Xingu éamigo em ambientes aquaticos o que,
possivelmente, explica a grande riqueza faunigtieamultiplicidade cultural. Muitos destes
ambientes sdo de interfase, ou seja, podem sotréificacdes dependendo da época do ano,
em fungdo das diferencas nos volumes de agua anmanho das areas inundadas. Mesmo
assim, para efeitos didaticos, dividiu-se os antbgeem trés grandes compartimentos: i) rio
Xingu, ii) Areas de inundag&o, iii) Tributarios;tes, por sua vez podem ser subdivididos,
chegando a sete categoriQgd YADRO 7.8.4.1- 3, como esquematizado REGURA 7.8.4.1-

2.

Destaca-se a seguir 0s mais importantes ambieqtegdieos observados, que sdo relevantes
para o diagnostico da ictiofauna e pesca:

Canal do rio Calha do rio, geralmente com largura de mais @0, encostas mais ou
menos ingremes e perfil muito variado, muitas veze&indo e irregular, com fundo de areia
ou de pedra. Curso sinuoso e irregular com preseéaegaumeras ilhas, que determinam a
formacao de inUmeros canais menores anastomogadetocidade de correnteza é variavel,
dependendo do ano, mas sempre importante, quamdpacada com as areas marginais de
inundacao.
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QUADRO 7.8.4.1- 2
Esquema da subdivisdo de ambientes de interesse perofauna, no trecho estudado do rio
Xingu.

Ambiente Principal  Subdivisdo

Rio Xingu
Canal dorio
Remansos
Pedrais/corredeiras

Areas de inundagéo
Lagoas marginais
Igapés

Tributarios
De grande porte — por ex. rio Bacaja
De pequeno porte - igarapés

FIGURA 7.8.4.1- 2 -Esquema dos ambientes amostrados nas coletasodizuica
(Esquema: Victoria Isaac).
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FIGURA 7.8.4.1- 3- Canoa de pescadores navegando no canal dasiar da llha da
Fazenda, no setor lll. (Fotografia: Roberto E. 8ant

RemansasRegides marginais e pouco profundas do rio (<amdle a velocidade da agua é
nula ou minima. A localiza¢do, tamanho e numercedensos muda em func¢do da época do
ano, sendo menos numerosos no periodo chuvosalengete localizados nas areas alagadas
de Floresta Ombrofila. Na época seca, entretastoemansos sdo mais freqientes e podem
ser encontrados proximos as praias e pedrais, aggens dos rios. Devido a heterogeneidade
de paisagem do Rio Xingu, os remansos podem sam@gados em areas com fundos
rochosos, arenosos e argilosos, bem como associd@gpetacdo arbdérea ou arbustiva
(FIGURA 7.8.4.1- 4.

FIGURA 7.8.4.1- 4 - Remanso do rio no setor lll, as margens de ulha com
predominancia de blocos rochosos e praias de aasamargens
(Fotografia: Victoria Isaac).

Corredeiras e cachoeiras (pedraigjegides do rio com falhas geoldgicas, onde a agua
com maior velocidade (em geral >1f).s Apresentam substratos constituidos de cantos
rodados e conglomerados rochosos, gravas e pedosgel as vezes, depdsitos de areia nas
partes mais profundas do canal. As aguas trangparende pouca profundidade, o que
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permite, em algumas areas, 0 estabelecimento dditoper Freqluentemente séao
acompanhados por blocos rochosos, dispostos nagemsaou nos canais, denominados
pedrais os quais podem ser cobertos parcialmente por wegatacdo pioneira arbustiva,
muito resistente aos embates das fortes correntpEasiominam o rio durante o periodo

chuvoso FIGURA 7.8.4.1- 5.

—

FIGURA 7.8.4.1- 5- Corredeiras e pedrais na frente da foz do ricaa no setor |l
(Fotografia: Victoria Isaac).

Lagoas marginais e insulare§ratam-se de corpos de agua de pequeno e méd® qga

maior parte é temporaria e de pouca profundidagieeeapresentam geralmente uma ligacdo
ao canal principal do rio, a qual geralmente secarde o verdo. O substrato do fundo pode
ser de areia, lama, limo e serrapilheira, provenieia vegetacao marginal. As aguas séo de
cor parda, menos transparentes do que as do violodgo excesso de material em suspensao.

(FIGURA 7.8.4.1- 6.

FIGURA 7.8.4.1- 6- Imagem de lagoa no interior da Ilha Grande, etorsl. (Fotografia:
Vanessa Costa).

Areas de inundacdoAmbientes marginais das ilhas e do rio, que podeminundados em
maior ou menor grau, durante os meses de maioiogidade, dependendo da sua inclinacao
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e da altitude do local considerado. Sao cobertosna@mr parte com Floresta Ombréfila
Densa, mas também com palmeiras, principalmentéhass FIGURA 7.8.4.1- 7).

FIGURA 7.8.4.1- 7- Imagem de area de inundacao na liha Grandeetan (Fotografias:
Valerie Sarpedonti).

Igarapés Coérregos e pequenos riachos que drenam nas rsaigezanal do rio. Apresentam
agua relativamente transparente, de coloracéo ,paata fundos de areia e deposicao de
restos vegetais, como serrapilheira, troncos eegpavcaidos. Sao geralmente estreitos e
pouco profundos, pelo menos durante o velGYRA 7.8.4.1- §, mas com margens
cavadas sobre um barranco e sombreadas por Flresta. Sofrem consideravel alteracdo
na vazao durante o inverno, quando suas aguas rampé&em em parte a transparéncia e
volume de agua aumenta muito.

FIGURA 7.8.4.1- 8 - Igarapé Terra Nova durante a estacdo seca, matosua
desembocadura, na margem esquerda do rio, no detor
(Fotografia: Tommaso Giarrizzo).

Com base em imagens de satélite, curvas de nipleinémetria, Estupifian & Camargo (no

prelo), estimaram a propor¢cao dos principais antégeaquaticos e subaquaticos na regiao

entre Souzel e a desembocadura do Rio Iriri. Estgjyisa indica uma predominancia de
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ambientes inundados permanentemente ou sazonalmenteanal do Rio Xingu, que
conformam 41% da area total considerada; 25% éanleupela floresta aluvial sazonalmente
inundada; 18% por formacgdes rochosas, que saodpinente expostas durante a estiagem
e possuem formacdes arbustivas pioneiras; 10%edaéancupada pelos rios tributarios e suas
areas de inundacéo; o resto corresponde a illggsdeae igarapés ou areas de inundacao com
outros tipos de vegetagdo, que possuem menor iampoat na distribuicdo geral.
Diferentemente dos rios da calha amazonica deroragedina, as lagoas marginais do Xingu
possuem importancia menor, a julgar pela sua &taivia, pois ocupam apenas 0,3% da area
total (TABELA 7.8.4.1- 1).

TABELA 7.8.4.1-1
Distribuicdo dos ambientes identificados no médmXngu de acordo com estimativas de
Estupifian & Camargo (no prelo).

Ambiente Area total ( km?) % da area total
Leito do Rio Xingu 620,43 41,55
Floresta ombrofila aluvial 373,98 25,05
Afloramentos rochosos (pedrais) 270,54 18,12
Rios tributarios e planicies de inundagéo 151,97 ,18.0
Ilhas fluviais 21,89 1,47
Floresta latifélia com dossel emergente 34,92 2,34
Lagoas marginais e lagoas em ilhas fluviais 4,67 310,
TOTAL 1493,06 100

d) Periodos do Ano

As coletas de ictiofauna foram realizadas em pedatke 15 a 20 dias, unidade de trabalho
denominadas de “campanhas”. Ao todo foram execsitadae campanhas, sendo duas em
2000 (novembro e dezembro), 4 em 2001 (janeiraréro, julho e setembro), duas em 2007
(setembro e dezembro) e uma em 2008 (marco).

Com base na curva hidrolégica, derivada das vax@ekas dos anos nos quais foram feitas
coletas, o ano dividiu-se em quatro diferentesoples, para efeito da comparagédo temporal
dos resultados, a saber:

. Cheia — Periodo entre os meses de mar¢co a maio

. Vazante — Periodo entre os meses de junho a agosto

. Seca — Periodo entre os meses de setembro a navembr

. Enchente — Periodo entre os meses de dezembreraifev
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7.8.4.1.5 Biodiversidade da Ictiofauna
a) Introducao

O rio Xingu € conhecido pela sua biodiversidadéad@a, como um dos mais ricos da bacia
Amazonica. Os conhecimentos atuais sobre estdaigtia do curso inferior do rio sdo muito
superiores ao de muitas outras regides da bad@m.ptyque a iniciativa de aproveitar o
potencial hidrelétrico deste rio levou a execucéadiversos levantamentos e diagnosticos,
que em muito contribuiram para conhecer a sua f@EaEbhBTRONORTE, 2001). A bacia &
considerada uma das oito reas de endemismo daddimazendo uma das mais ameacadas
pelas altas taxas de desmatamento, que alcancardega area (SILVAt al.,2005).

Os estudos de diagnostico da ictiofauna do setanéldio Rio Xingu iniciaram em 2000 e

finalizaram em 2008. Na primeira fase dos estudogre 2000 e 2001, foram obtidos

numerosos resultados sobre a abundancia e a daeeside peixes, além da estrutura
populacional, ecologia trofica e reprodutiva deiagirespécies de importancia ecolégica e
econdmica.

Mesmo com um intenso esforco amostral aplicadoasbisdos iniciados em 2000, nao foi
possivel cobrir a diversidade de ambientes agusatsistentes no rio, tendo sido, naquele
momento, priorizadas as coletas com espinhéises el malha, os quais sdo adequados para
estudar o canal do rio, remansos e lagoas margiNasta oportunidade se capturaram a
maior parte da riqueza ictica do rio, particularteeaquelas espécies de importancia
comercial.

Porém, apés a avaliacdo dos resultados, foi evi@ig®@ necessidade de se realizar estudos
complementares para preencher as lacunas no corgreoi da ictiofauna associadas aos

habitas aquaticos ainda ndo estudados, tais coar@pgs, pedrais e corredeiras. Estas
demandas foram atendidas com os trabalhos desan®kntre 2007 e 2008.

O presente estudo apresenta uma sintese de todessutados obtidos durante esses
trabalhos. Desta forma, este capitulo discursaesalmomposicdo e abundancia da ictiofauna
associada a todos os ambientes aquaticos queoiitdp snpactos apos a instalacdo do AHE

em Belo Monte, focalizando o registro da biodivdasie e as caracteristicas biologicas e
ecologicas das assembléias de peixes, bem com@asaedo espaco temporal.

b) Material e Métodos
b.1) Variacdo Temporal - Periodos de Coleta

As coletas para estudar a biodiversidade da ictizfaforam realizadas em dois periodos
distintos: entre dezembro de 2000 e novembro dé& 20@osteriormente, entre setembro de
2007 e marco de 2008. A separacao entre essepeatslos de coletas foi em consequéncia
da interrupcédo dos estudos de avaliacdo em 2004dad@ problemas juridicos com o

licenciamento do empreendimento, 0s quais vieraer aesolvidos apenas em 2007. Isto foi
possivel uma vez que as variagfes naturais inteiaos ciclos hidrologicos se mantiveram
dentro de uma amplitude estreita, como demons@&®AFICO 7.8.4.1- 1 Esta abordagem

resultou de discussdes entre todos 0s especiaistadvidos nos estudos deste diagnostico e
foi discutida em seminérios de trabalho, com padittes do 6rgdo ambiental e técnicos
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especialistas. Desta forma foram atendidos crgéeviabilidade logistica, reducéo de custos
e agilidade no processo de licenciamento, comaitmb no documento que postula as
normas para este tipo de estudos (MMA/IBAMA, 1985)le acordo com as diretrizes da
politica nacional de recursos hidricos, além deniatir os resultados, pois permitiu uma
maior abrangéncia temporal e espacial das amoskdisionalmente, em alguns casos,
informacgBes disponiveis do projeto Um modelo tmfftara o ecossistema do médio rio
Xingu — bases para seu manejo, financiado peladal@tte e coordenado pelo Dr. Mauricio
Camargo Zorro, foram in tegradas aos dados coletaal@ este diagnostico.

Para investigar os efeitos temporais na composigatiofauna, cada ano foi dividido em
periodos homogéneos, de acordo com o hidrogrameméd/azdo do rio, a saber: enchente,
de novembro a fevereiro, cheia, de marco a aladante, de maio a julho, e seca, de agosto a
outubro. A distribuicdo das coletas, nos diversodiantes e anos, visou a abrangéncia do
ciclo hidrolégico GRAFICO 7.8.4.1- 1). As coeltas nem sempre foram distribuidas dedorm
balanceada entre os periodos, seja por limitaggigas ou logisticas. Por exemplo, a falha
de coleta nos pedrais no periodo da vazante teno gostificativa o fato de que nesses
bidtopos a correnteza € muito forte durante esseaép o rio fica muito turvo, o que dificulta
a estabilidade do mergulhador para a relizacadacolasgens, e coloca em perigo a vida dos
mesmos. Assim, apesar desse tipo de problemasydss s periodos ocorreram coletas, de
forma a cobrir o ciclo hidrologico de forma complet
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GRAFICO 7.8.4.1- 1- Hidrograma do rio Xingu em Altamira nos anos @0B001, 2007 e
2008 e delimitacdo das amostragens para ictiofggirabolos
maiores). As cores representam a classificacdo exindos. Rosa-
Vazante; Branco-Seca; Azul-Enchente; Amarelo- Cheia

O esforco amostral realizado para a ictiofaunaidoXingu encontra-se entre 0s maiores
esfor¢os de coleta de peixes de toda a Amazonidodm foram coletados mais de 35.000
individuos em um total de 56 amostras. Os trabali®scoleta envolveram um grande
contingente de pesquisadores e assistentes quarmeseram em campanhas de campo por
um periodo de mais de 15 dias, procedendo coletasagd e noturnas, em condicOes
ambientais que dificultaram o trabalho (corredegasnuita vazado, dependendo da época do
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ano), restringindo a utilizacdo de certas metodafygtais como arrasto de portas ou de
parelha. Contudo, as coletas incluiram todos amderde pesca e captura conhecidas e
ambientalmente adaptadas aos ambientes disponResteriormente, a investigacdo do

material coletado demandou mais tempo do que iaadi nas coletas, em virtude da captura
de um numero expressido de espécies praticamesterdeecidas para a ciéncia.

b.2) Variacdo Espacial — Espaco Amostral

As coletas para os estudos da biodiversidade iddéaicha foram realizadas no Médio inferior
e Baixo Rio Xingu, desde pouco acima da confluéngam o Rio Iriri
(X=322141/Y=9578818), ate 0 povoado de Senador JosBorfirio
(X=388411/Y=9706383), em um total de aproximadam@75 km de rio, considerados em
linha reta (100 km rio a montante de Altamira e kifba jusante)RIGURA 7.8.4.1- 9.

Esta area de estudo foi subdividida em seis treasha®tores, quatro ao longo do rio e dois na
rede de tributérios. Esta classificacdo foi adofaala toda a fauna aquatica, usando como
base as caracteristicas ambientais do rio Xinguiegipalmente, considerando os impactos
previstos no empreendimento. A concentracdo deopaie coleta foi maior na AID, por ser
considerada a de maior impacto. Pontos fora dessaf@aram concebidos como “controles”
ou pontos de referéncia por serem localizados emsajue ndo sofreram maiores impactos
do empreendimento.
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FIGURA 7.8.4.1- 9- Localizacao dos pontos de coleta de acordo coambientes aquéticos
e 0s setores definidos para o Médio inferior e 8a®o Xingu no
diagnéstico da ictiofauna.

Dentro de cada trecho do rio, foram determinadidgssde amostragem. Um sitio é uma

localidade do rio, de caracteristicas mais ou méoosgéneas, onde foram realizadas varias
amostras (pseudo-réplicas) para cada um dos amebidigponiveis. No Anexo 7.8.4.1-1 sao

apresentados todos os locais de coleta e suaficiasdo em sitios e setores. Os sitios
escolhidos sao descritos resumidamente a seguir:

Sitio 1 — Iriri/lgarapés— Esta localidade situa-se nas proximidades déuémtia do rio Iriri

e 0 Xingu. Neste sitio observa-se a mistura daasaglaras do Xingu com as aguas com
maior quantidade de material em suspensdo do Roi. sua vez, neste sitio ocorrem

numerosos igarapeés tais como o de Terra Nova @iRpssapresentam uma forte variacao de
vazao entre o periodo seco e chuvoso. Neste seotido 0 aumento sazonal do regime de
precipitacdo local, esta rede de igarapés gera randg aporte de aguas que drenam
superficies rochosas. As formagfes vegetais eruadrneste sitio sdo dominadas por
formacgbes pioneiras com influéncia aluvial de @rarbustivo. Por sua vez ainda existem
fragmentos de Floresta Ombroéfila Densa Aluvial cowssel uniforme. Os ambientes
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estudados neste sitio foram: canal do rio, remarmsedeiras e pedrais e dois igarapés:
Terra Nova e Passai. A velocidade da correntezagda nos ambientes estudados variou de
moderada a altaF(GURA 7.8.4.1- 1Q. Durante o periodo seco foi possivel encontrgapo
temporarias isoladas, nos igarapés.

FIGURA 7.8.4.1- 10- Fotogrfia do canal do rio, ho sitio Iriri/lgpes, nas imediacdes da
confluéncia dos rios Iriri e Xingu. (Fotografia: M&io Camargo).

Sitio 2 — Boa Esperanga Esta localidade, situada na por¢do mais a jesdatlha Grande,
tem aguas claras, mas ainda com influéncia da raisjue ocorre na confluéncia dos rios
Xingu e lIriri, no sitio 1. Em Boa Esperanc¢a, umgasso de intensa sedimentacdo € evidente
pelo acimulo de material transportado pelo propooneste trecho. As margens do rio
apresentam-se degradadas como consequéncia dac@®cupamana e da perturbacéo
decorrente do uso do solo, que é intensa nestedosaivelmente devido ao reduzido efeito
de inundagé&o sazonal do rio, o que induz os assentas de moradores. Nas ilhas fluviais e
nas areas marginais onde nao € observada a oculpagéma é encontrada uma cobertura
vegetal constituida principalmente por Floresta @fila Densa Aluvial com dossel
uniforme. Os ambientes amostrados neste sitio fodmens de inundacdo que ocorrem
somente durante o periodo da cheia quando o ramlaas depressdes topograficas das ilhas e
margens, o canal principal do rio Xingu, as lagoasilares e, finalmente, os ambientes de
aguas com menor correnteza, denominada remansiws dermesmo rio Xingu.

Sitio 3 — Arapujd/Gorgulho da Rita Esta localidade € situada no trecho do rio Xings
proximidades da ilha de Arapuja, na frente da @ddd Altamira, e contempla também o
trecho de Gorgulho da Rita, a poucos quildmetnmmatante da cidade de Altamira. As aguas
do Xingu recebem neste trecho alguns igarapés da preta como o igarapé Panelas, e
outros pequenos igarapés com aguas contaminadas esfjotos domésticos da propria
cidade de Altamira. A vegetacdo dominante é reptada por floresta secundaria, como €
evidente na llha de Arapuja, e por capoeira entatites graus de sucessao vegetal. O lago da
ilha de Arapuja tem sofrido um forte efeito de asamento, principalmente pelo intenso
desmatamento e queima da vegetacdo marginal. iBaratacteristicas, as adguas do lago séo
barrentas, diferenciando-se significativamente dgsas claras do rio XinguFIGURA
7.8.4.1- 11).0s ambientes estudados neste sitio foram: pedraisrredeiras, areas de
inundacao, canal principal do rio e areas de reagans
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FIGURA 7.8.4.1- 11- Vista aérea da ilha de Arapuja e da lagoa, masliac6es da cidade de
Altamira (Fotografia: Mauricio Camargo).

Sitio 4 — Dona Julia/Arroz Cru Este sitio compreende uma area de grande deflbxaio
onde também ha intensidade da energia cinéticagless claras do rio Xingu que contribuem
para a formagédo de corredeiras, pedrais e praiamaia em algumas margerfdGURA
7.8.4.1- 12. Compreende areas de ocupacdo antropica, tastanaegens como nas ilhas
fluviais. Isso explica em um processo de desmatwmeas margens do rio que se faz mais
evidente nas proximidades dos travessdes e estr@osas para a ocupacao da populacéo
rural, especialmente na margem esquerda. Nesteps@iilomina grande extensdo de floresta
secundaria e capoeiras. Os ambientes estudadas sittstforam: corredeiras e pedrais, 0
canal do rio e ambientes de remanso.

FIGURA 7.8.4.1- 12- Superficies rochosas emergentes em ransoscdldadhde Dona
Julia (Fotografia: Douglas Bastos).

Sitio 5 — Paquicamba/CaitucaNeste sitio observa-se um processo de ocupas@reas
marginais, mas com uma menor intensidade de desreata, devido a proximidade de
algumas areas indigenas, onde predominam formaegesais de Floresta Ombrofila Densa
Aluvial, com dossel uniforme, e formacdes pioneicam influéncia aluvial ou lacustre —
arbustiva FIGURA 7.8.4.1- 13. Os ambientes estudados neste sitio foram: @iresde
pedrais, canal do rio e ambientes de remanso.
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FIGURA 7.8.4.1- 13- Detalhe da margem do rio, no sitio Paquicambastrando area de
sucessao vegetal, durante o periodo seco (Fotagrifauricio
Camargo).

Sitio 6 — CNEC/Itapaiuna/ltamaracaCorresponde a um trecho do rio com a maior etiiga
altitudinal da area de estudo. Esta caracteristigina a formac&o das maiores cachoeiras da
regido e, por sua vez, a maior dispersdo do riocanais acessorios de drenagem, onde
predominam as formacfes rochosas de pedrais. @onstia area onde as aguas do Xingu
apresentam alto nivel de energia cinética 0 qua pevcessos de erosao e transporte de
material que é depositado nas areas a jusantembli@gens do rio e nas formacdes rochosas
registraram-se formacdes pioneiras com influénicigial. Também ocorre floresta arbustiva
e Floresta Ombrofila Densa Aluvial, com dossel amife, principalmente nas ilhas. Os
ambientes estudados neste sitio foram corredeinasdeis, canal do rio e ambientes de
remansosKIGURA 7.8.4.1- 19.

FIGURA 7.8.4.1- 14— Viséo panoramica do canal do rio na frente dalidade de CNEC,
onde podem ser observadas as corredeiras e as filhaais,
formadas por deposicdo de material, no canal doRatografia:
Tommaso Giarrizzo).

Sitio 7 — Furo do Xingu Este sitio constitui um braco de drenagem dajui® possivelmente
tenha surgido de uma fratura da superficie rochpsta dindmica geologica regional.
Concentra um grande volume de agua que drena gastéguas do Xingu neste setor, em
uma grande depressao rochdsEGURA 7.8.4.1- 15. Este tipo de furo se constitui uma via
alternativa do curso de agua as grandes cachodérasfeito da intensa velocidade da
correnteza e do volume de agua drenado durantgiedpeda cheia deixa suas marcas na
floresta arbustiva e nas formacbes pioneiras qescem principalmente na fendas da
superficie rochosa. Neste sitio foram estudadawredeiras e pedrai§IGURA 7.8.4.1-
15).
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FIGURA 7.8.4.1- 15- Furo do Xingu, no final do setor lll, durante periodo seco
(Fotografia: Tommaso Giarrizzo).

Sitio 8 — Senador José Porfirie Este sitio é localizado na regido do Baixo Xinguna
por¢cdo da ria, onde o rio se torna muito mais la@m caracteristicas similares ao do rio
Amazonas. Por apresentar unidades geologicastdista paisagem deste trecho do rio Xingu
se diferencia totalmente da encontrada a montageachoeiras. Aqui o efeito da dinamica
diaria da maré se faz sentir no nivel do rio elissato rochoso, tipico dos sitios localizados a
montante, € substituido por depdsitos de lamaiasmo quaternario. Na cobertura vegetal
das margens, lagos e ilhas predominam a Florestbr@ita Densa com dossel uniforme
(FIGURA 7.8.4.1- 16§. Os ambientes estudados neste sitio foram: cémalo, areas de
remanso e lagoas.

FIGURA 7.8.4.1- 16- Lago Cajui, no setor IV, localizado entre Vigddo Xingu e Senador
José Porfirio (Fotografia: Alvaro de Souza).
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Sitio 9 — Igarapés dos canaisEste sitio compreende os dois igarapés (GalkbdoMaria),
cujo curso serd invertido para alimentar o resériatlos canais de acordo com o projeto de
instalacdo do AHE Belo Monte. Estes igarapés dreaseas com pequenos fragmentos de
floresta natural inseridos em grandes extensdesageeiras e de areas de pastagem ou
queimadas. Seu leito é pouco profundo e com adaessce transparentes durante o periodo
seco, além de baixa velocidade de correnteza. Buamperiodo da cheia, os igarapés se
tornam extensos chegando a alagar em algumasraaegmais: neste periodo a correnteza se
torna maior e a transparéncia da agua diminui figtivamente. Dois igarapés foram
estudados na sua ictiofauna: o Igarapé de Gallkd&JRA 7.8.4.1- 173 e o Di Maria.

AT

b o

FIGURA 7.8.4.1- 17- lgarapé Galﬁoso, durante o periodo cheio, uncdoss de agua que
servirdo para o desvio da agua do rio para o regeig dos canais,
no setor V (Fotografia: Tommaso Giarrizzo).

Sitio 10 — Igarapés do CNECEste sitio agrupa a rede hidrica de igarapg®iar parte de
primeira e segunda ordem, que serdo represadoaroialmente impactados, para formar o
reservatorio dos canais. Muitos destes igarapémdre area proxima ao travessao do CNEC
e desaguam na margem esquerda do rio Xingu na atusitio seis. O fundo do leito destes
igarapés é constituido por areia e lama, e a vef@etaarginal € representada por associacdes
de capoeira e pastagens, o que reflete o intersalasolo da regido, através dos lotes de
assentamento rural do Incra. Como € caracteridéste tipo de igarapés, estes cursos de agua
apresentam uma dindmica temporal tipica, que mupaisagem em funcdo do regime de
cheias e secas locais. Assim se durante o0 periectp estes igarapés sdo parecidos com
pequenos riachos com agua quase parada, na chg@nstrmam em cursos de agua de
maior volume e velocidade de correnteza alagandalguns trechos, a vegetacdo marginal.
Desta rede de drenagem foram amostrados os igdPapésg;amba e Ticaruca.

Sitio 11 — Igarapés Terra Firme Este sitio agrupa um conjunto de igarapés dw $etjue

nao serdo impactados na criacdo do reservatéricalwss. Estes igarapés, de forma similar

ao do sitio 10, drenam areas mais ou menos ardidgsz com capoeiras e, em alguns trechos,
com fragmentos de floresta primaria. Algumas adesses igarapés sofrem assoreamento por
efeito de transformacdo da floresta em é&reas dedasde de pastagens. Desta rede de
drenagem foram amostrados dois igarapés AgrobbbedL.
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Sitio 12 — Rio Bacaja O rio Bacaja se desemboca na margem direitaicdXingu, nas
imediacdes de Paquicamba. Talvez seja, dentro el de estudo, o segundo tributario
importante para o rio Xingu, apos o rio Iriri. Tasde de um rio com grande area de floresta
marginal, a qual € inundada periodicamente duranggeriodo de enchente. Suas aguas
drenam em um vale em forma de V, especialmenteenotrecho médio. Com aguas de
aparéncia esbranquicada que lhe atribuem cardit@sisaparentes de um rio de &guas
brancas, mas que na realidade trata-se do efeitconfaibuicdo das aguas provindas do
escoamento superficial ou enxurrada que contribe@muma importante carga de particulas
em suspensdo. Seu leito € principalmente congiitpad rochas e, em alguns casos, com
depdsitos de lama. Dentre os ambientes estudadtes me se incluiram o canal principal, as
areas de remanso e de floresta inundavel duraggeca da cheia.

b3) Ambientes e Formas de Coleta

Nas pescarias experimentais, foram contemplado®stoos ambientes aquaticos de
importancia para a ictiofauna do Rio Xingu, i.eanais, lagoas, corredeiras, tributarios
igarapés, etc.HIGURA 7.8.4.1- 9 segundo a disponibilidade de estes ambientesagia c
local de coleta.

Para poder realizar a coleta de peixes em todasmidentes aquaticos disponiveis, foram
utilizados varios métodos de pesca, de acordo cditeratura (BACKIEL; WELLCOME,
1980; PERROWEt al., 1996), i.e: redes de espera de varios tamanhosatteas, espinhéis,
mergulho livre, pucas de malha fina, tapagem, reicerco, paneiros e coleta manual. Para
cada ambiente, foi adaptada a metodologia mais uadeq ao mesmo, seguindo as
caracteristicas limnolégicas e fisicas do entorme @cordo com a acessibilidade ao local e
época do ano. Para a estimativa de abundanciavaeléram definidas as artes que se
mostraram mais adequadas a estes ambientes, areglaede malha para remansos e lagos;
espinhel para canais de rio; coleta manual e tah@afpara corredeiras e pedrais; tapagem e
coleta com pucgas, e paneiros para igarapés. Ouitsdos de coleta como: mergulho livre,
arrasto manual, tarrafa grande, pucéa e cerco fatdizados sem uma finalidade quantitativa,
para otimizar a lista de espécies e a determindgdxodiversidade do trecho do rio estudado.

Nao foram utilizadas redes de arrasto, pois ates&rulo substrato iria danificar este tipo de
aparelho, que ndo pode ser utilizado em ambiehteisis com grande quantidade de pedras e
galhos no fundo e com altas velocidades. Tambémfor@on utilizados venenos, como o
timb6 ou a rotenona, por serem considerados nocamsmeio ambiente, além de
desnecessarios para alcancar os objetivos delstdhtoa No caso de ambientes de pedrais, foi
também utilizado um método de contagem, por meogelkisualizacdo dos individuos, sem
realizar a coleta dos mesmos, evitando assim metalidade.

Para conhecer a fauna de remansos, planicies idamda lagoas, pescarias por periodos
continuos de 24 horas, foram realizadas, colochatkrias de redes de espera, com malha de
linha de nylon mono-filamento, durante todo o p#wiopara cada ponto de coleta. Cada
bateria era composta por oito redes, com malhas 8e 4, 8, 10, 12, 15 e 18cm entre nés
opostos, respectivamente. Cada rede possui aprdamente 60m de comprimento e entre 3
e 4m de altura. Os petrechos dispostos na agum feigitados para despescaGURA
7.8.4.1- 18 O tempo médio para cada despesca oscilou edseet quatro horas. Estes
aparelhos foram utilizados em 9 locais: um no skftniri); trés no setor Il (Reservatorio);
trés no setor Ill (Volta Grande); um no setor IVai® Xingu) e um no setor VI (Bacaja).
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Com a interrup¢do dos estudos ambientais em 2@¥idala problemas juridicos, as coletas
com baterias de redes de espera foram realizadagpearéodos de enchente (novembro e
dezembro de 2000 e janeiro de 2001), vazante (jR0@il), seco (setembro e outubro de
2001). No més de fevereiro de 2001 foi feita unrapanha especial para estudar o trecho
inferior do rio Bacaja com esta metodologia.

Nos canais do rio, foram utilizados espinhéis daprimento variavel, possuindo entre 30 e
100 anzéis de numero FIGURA 7.8.4.1- 19. O numero de anzdéis colocados e o
comprimento do espinhel variaram, dependendo darmeza e da largura do canal do rio. Os
anzois foram colocados a uma distancia aproximadgsm, cada.

FIGURA 7.8.4.1- 18 — Rede de malha sendo despescada em remanso ddnga
(Fotografia: Victoria Isaac).

FIGURA 7.8.4.1- 19 - Espinhel sendo retirado na pesca experimentatad@l do rio
(Fotografia: Mauricio Camargo).

Os espinhéis eram colocados por um periodo aprakinge 12 horas, comecando no
anoitecer e retirando-os de manha. Espinhéis fardlimados em 9 locais: um no setor |
(Iriri); trés no setor |l (Reservatorio); trés rnetar 11l (Volta Grande); um no setor IV (Baixo
Xingu) e um no setor VI (Bacaja). Similarmente asehho realizado para as bateria de rede
de espera, a amostragem com espinhéis foi realizeslgeriodos de enchente (novembro e
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dezembro de 2000 e janeiro de 2001), vazante (jaltdl) e seco (setembro e outubro de
2001). No més de fevereiro de 2001 foi feita untapanha especial para estudar o trecho
inferior do rio Bacaja com esta metodologia.

Para determinar a diversidade de peixes assocamoambientes de pedrais foram realizadas
parcelas de 5 x 5m (25mem 7 locais: um local em cada um dos setor#i) € IV (Belo
Monte), respectivamente; dois locais no setor Wblfa Grande); e trés no setor Il
(Reservatorio). Em cada local trabalharam trésguses e cada um realizou, em média, trés
pseudo-réplicas, de acordo com as caracterist@asilostrato do rio. Depois de delimitada a
area, cada pescador capturou 0 maior nimero pbdsiv@eixes presentes na area. Os peixes
foram capturados manualmente, ou com auxilio deigreap tarrafas. O tempo utilizado por
cada pescador para cobrir a area delimitada fdiéamregistrado.

3

FIGURA 7.8.4.1- 20- Busca direta de espécies da familia Loricariidas corredeiras do
meédio Rio Xingu (Fotografia: Tommaso Giarrizzo).

A técnica de parcelas de amostragem com busca dieeexemplares(GURA 7.8.4.1- 20

€ extremamente eficiente para a captura de peigses lraixa mobilidade e fortemente
associados ao substrato do fundo, e neste cadoialaecionada especificamente para as
espécies da familia Loricariidae, abundantes ndseartes de pedrais. Contudo, ela pode ser
executada com maior sucesso no periodo de aguasbAi medida que a velocidade e nivel
do rio aumentam, sua aplicacdo se torna maisIdifissim, a localidade Dona Julia n&o foi
amostrada no més de dezembro, por ndo ter maisilidade suficiente na agua para a
execucao da coleta pelo sistema de parcelas. &dttas foram realizadas no periodo seco
(setembro de 2007) e enchente (dezembro de 20@/n& de marco 2008 (periodo de
cheia) néo foi possivel replicar esta metodologieéidb a impossibilidade de encontrar areas
com reduzida profundidade (<3m) e com velocidad@glea que garantisse o mergulho dos
pescadores.

Para o estudo da ictiofauna na coluna d"agua, eoieates de corredeiras, foram realizados
censos visuais subaquaticos em transectos lindarésm de comprimento e 1m de largura
de cada lado (30f)) que foram percorridos em 15 minutos. Os tramsefdram realizados
em seis locais de coleta, distribuidos ao longaiatoum em cada um dos setores | e IV,
respectivamente; e dois nos setores Il e lll, resmeanente FIGURA 7.8.4.1- 2). Trés
observadores realizaram trés transectos por olukeresn cada local de coleta, totalizando
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um esforco total de 270iEstas coletas foram realizadas no periodo setengbro de 2007)
e enchente (dezembro de 2007). Devido a baixapaaéscia da agua e as fortes correntezas,
esta metodologia ndo foi executada no més de n28@® (periodo de cheia).

FIGURA 7.8.4.1- 21- Censos visuais subaquaticos nas corredeiras atboniRio Xingu.
(Fotografia: Douglas Bastos).

Para a coleta de peixes em igarapés, foram pedgsiss trechos inferiores de seis igarapés
da margem esquerda do rio, a saber: Terra NovasaR&o setor |; Galhoso e Di Maria no
setor Il; e Paquicamba e Ticaruca, no setor lllebléoram fechados trés trechos do curso de
agua (tapagem), cada um com 10m de comprimentocado redes de tipo mosquiteiro
(malha de 2mm) no inicio e final do trecho escalhifl area contida entre as duas redes foi
calculada. Vérios coletores realizaram a captusapgixes com auxilio de peneiras de malha
pequena (2mm), pequenas tarrafas com malha de 8mam pucé elaborado com tela de
mosquiteiro FIGURA 7.8.4.1- 2J. As capturas foram interrompidas quando, prateras)
nao se obtinham mais exemplares, pelo qual se guEd&oda a biomassa ictica presente no
local foi capturada. Simultaneamente as captuaanf registradas: a profundidade, AA
transparéncia da agua, a composicao do leito egatagio marginal. As intensas chuvas,
durante a campanha de marco 2008, determinaramgmificgitivo aumento do volume de
agua dos igarapés que se apresentaram com elgyadasdidades (> 3m) e extensas areas
marginais inundadas. Estas condi¢des ambientambilizaram a técnica de amostragem que
prevé a delimitacdo de um trecho de area conhdoidarso de agua e, portanto, optou-se por
utilizar técnicas alternativas (por ex. malhadgirads capturas deste més foram
contabilizadas somente para os calculos de rigio¢ale composicéo da ictiofauna, visto que
as capturas ndo seguiram a metodologia anterioengefihida.
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FIGURA 7.8.4.1- 22- Coleta de ictiofauna, através de tapagem eaolah varios aparelhos
nos igarapés do Rio Xingu. (Fotografias: Douglast®s).

Todos os exemplares capturados foram identificadoaivel taxondmico o mais detalhado
possivel e foram medidos e pesados individualméhtenaterial preservado foi levado ao
laboratério de Biologia Pesqueira da UFPA em Bghéna posteriores estudos.

b4) Revisédo Bibliografica

Para montar uma tabela, contendo um inventario opuemplasse toda a biodiversidade
ictica da Bacia do Rio Xingu, até 0 momento corde¢Anexo 7.8.4.1-2), foram utilizados
todos os registros de espécies encontrados nadosstie campo realizados por ocasidao dos
diagnésticos ambientais realizados por esta equimbcionalmente, foi realizado um
exaustivo trabalho de revisdo bibliografica. Nesteo, além da literatura cientifica, registros
de colecbes de museus, bancos de dados digitas) oe Neodat Il e o Fishbase, dentre
outros, foram consultados (GERY, 1977; LOWE MCCONINE1991; MALABARABA et

al., 1998; BERGLEITER, 1999; ZUANON, 1999; ISAA& al., 2002; NEODAT II, 2006;
REIS et al., 2003; CAMARGO, 2004; CAMARGet al., 2002, 2004; FROESE; PAULY,
2006; BUCKUPet al.,2007).

b5) Andlise de Dados

. Andlise de Agrupamento

Uma analise de agrupamento foi realizada com todatados obtidosem todas as campanhas
e em todos os ambientes, tomando como base a paesanauséncia de cada espécie nas
amostras, por setor do rio. Para isto foi utilizadooeficiente de Jaccard. Com 0s mesmos
dados, agrupados foram calculadas as frequéncidmsneelativas (%) de cada espécie, nos
setores. Neste caso, para a analise de agruparfe@nttljzada a distancia de Bray-Curtis. As
matrizes de similaridade e dissimilaridade foramfizatlas para a ordenacdo via a andlise
multivariada de MDS Nlultidimensional Scalling a qual fornece a topologia das redes de
similaridade (McCUNE; MEFFORD, 1997; GAUCH JR,1982)HNSON; WICHERN,
1998; MANLY, 1994).
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. Biomassa e Densidade

A biomassa e densidade de peixes foram estimada®stdo peso ou niumero de exemplares
por unidade de area, no caso das amostras de gme@ensos visuais, nos pedrais, e das
coletas com tapagens nos igarapés. No caso dadrasnosletadas com redes de malha, o
namero de individuos e a biomassa foram estimadosnetro quadrado de rede e por dia

(24h). No caso das amostras de espinhel, foi ediradiomassa e densidade, por anzol e por
dia (24h).

. indices de Diversidade

Para os calculos de diversidade (PATIL; TAILLIE829 MAGURRAN, 1988) foi observada
a frequéncia de ocorréncia de espécies, géneraflids e ordens em cada um dos niveis. O
indice de diversidade de Shannon-Weaver, H" (Efpi Bstimado:

H=-2 (piInp) Equacéo 1

onde: pé proporcao da i-ésima espécie, em funcdo da ahaiedou biomassa, na amostra. A
base do logaritmo adotado foi o neperiano ou nht@a valores do indice de
diversidade de Shannon (H’) foram comparados pao me teste t especifico para o
indice de Shannon, O que é defindo por (Eq. 2).

H,-H, Equacéo 2

JVarH+VarH,

Os valores de variancia de H' (Eq. 3) e graus lokerdiade para o teste dos contrastes (Eq. 4)
sao apresentados abaixo:

t=

2 2
VarH = zpi (Iogpi) _(Zpilogpi) Sl Equacdo 3
N 2N?
(VarH'l+VarH'2)2
g.l.= — —
(VarHl) (Vaer) Equacéo 4
+
Nl N2

Onde: p- proporgdo da i-ésima espécie; S — numero tetaspécies; N — numero total
de individuos; N— namero total de individuos na i-ésima amostra

. Estimadores ndo Paramétricos de Riqueza

Foram utilizados os estimadores Chao 1 (Eq. 5),0ChgEq. 6), Jackniffe 1 (Eq. 7) e
Jackniffe 2 (Eq. 8). A definicdo dos estimadorelaéa pelas equacdes abaixo:

_ F »
S(chao:) —§obs) +2_F2 Equacao 5
2
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Q; )
Chaod —Sobs) T — Equacio 6
S( a0 2Q2
S =
— (rare) 2 ~
S(JJ) _Scomm) +C +C L +Y(ACE) Equacao 7
(ACE) (ACE)
S Q
— (infr) 2 ~
S(.]2) _Sfreq) +C +C L -IY(ICE) Equacao 8
(ICE) (ICE)

Os parametros para aplicacdes dos estimadorezadtk foram: S(obs) — numero total de
espécies observadas em todos 0s pontos amostnaisnealos; S(rare) — numero de espécies
raras (cada uma com 10 ou menos individuos) quaodos os pontos amostrais sao
combinados; S(comm) — numero de espécies comuda (taa com mais de 10 individuos);
S(infr) — nimero de espécies infreqlentes (cadaamantrada em um dado valor limite ou
menos pontos amostrais); S(freq) — numero de espéeaqlentes (cada uma encontrada em
dado valor limite ou mais pontos amostrais); C(acektimador de cobertura de abundancia
dos pontos amostrais; C(ICE) — estimador de colzeda incidéncia nos pontos amostrais;
Y2(ACE) — coeficiente de variagdo estimado do Fapespécies rarag2(ICE) — coeficiente

de variacdo estimado do Qi para espécies infregéie(obs) — numero total de espécies
observadas em todos o0s pontos amostrais combin&ios; nUmero de espécies que
apresentam exatamente i individuos quando todg®m®s amostrais sdo combinados (F1 —
frequéncia de singletons F2 - frequéncia de doob#t Qj — numero de espécies que
ocorrem exatamente em j pontos amostrais (Q1 tiéregja de uniques; Q2 - frequéncia de
duplicates) (CODDINGTOMt al.,1991; CHAO; LEE, 1992; CHAO; YANG, 1993; CHAO,
1984, 1987; CHADZOMet al.,1998; COLWELL, 2004).

. Anélises de Variancia

Para as comparacdes dos dados entre setores & @pogao, em cada ambiente ou bidtopo,
foram realizadas andlises de variancia (UNDERWOQDB97; ZAR, 1998; QUINN;
KEOUGH, 2002; GOTELLI; ELLISON, 2004). Neste casos valores de abundancia
relativa, riqueza e biomassa foram analisados,nekego modelo linear geral e testados, via
teste F de Fisher. Adotou-se o nivel de significhde 5%. Para as ordenacdes univariadas,
foi utilizado o teste de Duncan com o mesmo nieesignificancia adotado na ANOVA. Os
dados sofreram transformacé&o do tipo logaritmioacéndo resguardar a homocedasticidade
das amostras. Os valores médios e os respectilmeyae desvio padrdo foram fornecidos,
a representacéao grafica consistiu-se de valoregomém erro padrao das médias.

C) A Ictiofauna em Todos os Ambientes do Rio Xingu
cl) Composicéao Binaria

Considerando todas as artes de pesca, todos osrdeshe todos os periodos de coleta, desde
2000 até 2008, foram coletados 35.352 individuosictiafauna, classificados em 387
espécies ou morfo-espécies, no curso Médio inferi@aixo, do rio Xingu. Dentre essas,
encontramos 12 ordens e 41 familias. Estes nunmemwespondem as maiores riquezas ja
registradas na regido Amazbnica. Um importante monae espécies nao pode ser
classificado até o nivel especifico. Isto foi gart@rmente verdadeiro para a fauna de
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igarapés, por se tratar de espécies de pequen® (et ainda ndo foram alvo de estudos
cientificos sobre taxonomia e ecologia. Este ttaba pioneiro na coleta de este tipo de
ambiente na bacia do Xingu, e devera ser contin@ag@artir das propostas de programas
apresentados no EIA.

As ordens Characiformes (12 familias), Siluriform@sl familias), Gymnotiformes (6
familias), Perciformes (2 familias), Cyprinodontifees (2 familias) e Clupeiformes (2
familias) sdo as mais diversas, as outras tém spena familia cada ordem.

No que diz respeito ao numero de espécies, essaduea de importancia se mantém, para as
duas primeiras ordens: Characiformes (183 espéci&hiriformes (125 espécies). Ja os
Perciformes parecem mais diversificados em esp€8tegspécies) que os Gymonotiformes
(19 espécies). Os Clupeiformes seguem na quinteggmg9 espécies). Destacam-se sete
espécies de arraias, todas de uma Unica famikka@yprinodontiformes com duas familias e
quatro espécies. As outras ordens (Beloniformegedgkssiformes, Pleuronectiformes,
Symbranchiformes e Tetraodontiformes) possuem apemsa espécie cad&RAFICO
7.8.4.1- 2.

Dentre as familias, destacam-se Characidae, Claraes (111 espécies); Loricariidae,
Siluriformes (61 espécies); Cichlidae, Perciforrt@&3 espécies) foram as que apresentaram o
maior numero de espécies, representando cerca ®e &2 riqueza total capturada.
Pimelodidae, Siluriformes (22 espécies); Curimatidd0 espécies), Auchenipteridae (16
espécies) e Hemiodontidae (12 espécies), Chara@&rseguiram em importancia. As outras
familias apresentaram uma riqueza menor de espés@glo que 22% das familias
apresentaram apenas uma unica espécie.
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GRAFICO 7.8.4.1- 2 -Numero de familias (superior) e espécies (infedar)ctiofauna, por
ordem, ao longo de toda a area de estudo e para ¢adambientes
estudados.

Na distribuicio do nimero de grupos taxonémicosseor, todos os setoreSRAFICO
7.8.4.1- 3 apresentaram entre 25 e 27 familias, com exceg&etor VI (Bacaja), que teve
apenas 12 familias representadas, o que podessigicado pelo menor esforco amostral no
mesmo. Dentre os setores, o0 setor | foi 0 que apt@s a maior rigueza de espécies (227
espécies) e em seguida os setores Il (206 espécidgR08 espécies). Ja nos setores IV e V
a riqueza foi menor (133 espécies e 116 espéaspectivamente). O setor VI apresentou
somente 48 espécies, mas deve ser consideradoar esorco amostral no Bacaja.

Comparando os setores, verifica-se que mesmo qughasaciformes sdo sempre 0 grupo
mais diverso, esta ordem tem maior importanciaivelaos igarapés do setor V e em seguida
nos setores | e IV. Nos setores Il e lll, os Sitwurnes ganham maior relevancia pela grande
diversidade de Loricariidae encontrada nos pedia@sscorredeiras, abundantes nesses trechos
do rio. Os Perciformes possuem uma importancidivalam pouco maior, em relacdo aos
outros grupos, no setor do baixo Xingu. Por dltimomaior destaque de Gymnotiformes
ocorre também nos igarapés, onde a frequénciaveeligste grupo € maior.
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GRAFICO 7.8.4.1- 3- Importancia relativa do nimero de espécies,opdem, em cada um
dos setores do rio.
NOTA: O total de espécies em cada setor correspond@%.1

Considerando apenas os setores | a IV, que repaeses setores ao longo do rio, onde a
coleta foi possivel durante todas as estacdes dpofaram encontradas 342 espécies. Esta
comunidade ictica apresentou 35 familias e 12 srdés ordens com maior diversificacdo
especifica foram Characiformes (152 espécies) @ifdiimes (123 espécies), seguidas de
Perciformes (32 espécies) e Gymnotiformes (12 é@specAs ordens Clupeiformes (9
espécies) e Rajiformes (7 espécies), situaram-senenposicao intermediaria, enquanto que
a ordem Cyprinodontiformes (3 espécies) foi bemanetiversificada e o restante das ordens,
Beloniformes, Osteoglossiformes, Pleuronectifornggsbranchiformes e Tetraodontiformes,
apresentaram somente uma espécie.

Dentre as familias Characidae, Characiformes (®@adss); Loricariidae, Siluriformes (63
espécies); Cichlidae, Perciformes (27 espécieapfas que apresentaram o maior nimero de
espécies, representando cerca de 52% da riquetadpturada.

Outras familias tais sejam: Anostomidae, Charatiés e Pimelodidae, Siluriformes (21
espécies); Curimatidae, Characiformes e Auchemdgater Siluriformes (16 espécies), também
apresentatam valores elevados de riqueza, entvetamt patamar inferior. Hemiodontidae,
Characiformes (12 espécies); Doradidae, Silurifernigl espécies); Potamotrygonidae,
Rajiformes (7 espécies); Sternopygidae, Gymnotiémne Engraulidae, Clupeiformes (6
espécies); Sciaenidae, Perciformes (5 espéciesgstiachynchidae, Characiformes (4
espécies); Erythrinidae, Characiformes (4 espéciesjuem em ordem de importancia,
representando cerca de 38% do total de espécies.

O restante das familias: Beloniformes - Beloniddgharaciformes - Crenuchidae,
Ctenoluciidae,  Gasteropelecidae, Lebiasinidae, Hiomontidae, Chilodontidae;
Clupeiformes - Clupeidae, Poecilidae, Rivulidaeyntaotiformes — Apteronotidae,
Gymnotidae, Hypopomidae, Rhamphichthyidae, Elettoopae, Rhamphichthidae;
Osteoglossiformes — Osteoglossidae; Pleuronectdsrm- Achiridae; Siluriformes -
Trichomycteridae, Aspredinidae, Cetopsidae, Heptagude, Hipopomidae,
Pseudopimelodidae;  Synbranchiformes —  Synbranchida€etraodontiformes —
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Tetraodontidae, apresentou de 01 a 03 espécigsspondendo a cerca de 10% do total de
espécies capturadas.

Avaliando-se o grau de similaridade entre os sefoi@ observada uma variacdo baixa
(minimo = 0,30; maximo = 0,64), com um valor médecerca de 45%. A maior associacao
foi assinalada entre os setores Il e [|H(D,64) e entre os setores | e 1};$,46). Enquanto
que as menores associagdes foram assinaladas envéS;=0,30) GRAFICO 7.8.4.1- 4.

Um arranjo entre setores indica os seguintes agrepis: G1 — setor I; G2 — setores Il e III;
G3 — setor |Il GRAFICO 7.8.4.1- 4.

-

030 035 040 045 050 055 060 065 070 0,75
Dissimilaridade (1-Jaccard)

GRAFICO 7.8.4.1- 4- Dendrograma de dissimilaridade binaria entreegeres

O numero de espécies presentes a todos os setbrespécies) foi cerca de 20% da riqueza
total assinalada, enquanto que o nimero de espabssivas a algum dos setores foi muito
mais elevado, representando cerca de 35% da rigoietassinaladaQUADRO 7.8.4.1- 2.

Dentre os setores, o maior numero de espécies séxasufoi observado no setor | (73
espécies), seguido dos setores Il e Ill (17 e pRa@ss, respectivamente). Enquanto que o
setor IV (10 espécies) apresentou 0 menor nimeesjukcies exclusivaQ UADRO 7.8.4.1-

2).

O maior numero de espécies foi assinalado sob dig@m de exclusivas do setor | (73
espécies) ou presentes em todos os setores (7@iexyp&\Num limiar inferior foram
assinaladas espécies exclusivas dos setoresll) (U8 espécies) e exclusivas dos setores Il e
[l (30 espécies). Ainda com um numero de espéc@ssideravel foram assinaladas as
exclusivas dos setores Il (17 espécies) e Il €ieeies) QUADRO 7.8.4.1- 2.
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TABELA 7.8.4.1- 2
NUmero de espécies exclusivas e comuns aos sat@ksdos.

| 1] 1" v S
+ 73
+ 17

+ 18

+ 10

+ + 12
+ + 10
+ + 3
+ o+ 30

+ + 11

+ + 15

+ + + 49
+ + + 7
+ + + 3
+ + + 14

+ + + + 70

S 227 210 209 133 342

As espécies presentes em todos os setores (d¥)l faram: Acestrorhynchus falcirostris,
Acestrorhynchus microlepis, Ageneiosaf§. ucayalensis Ageneiosus inermis, Ageneiosus
vittatus, Agoniates anchovia, Argonectes robert@uchenipterichthys thoracatus,
Auchenipterus nuchalis, Bivibranchia fowleri, Birabchia velox, Boulengerella cuvieri,
Brycon cf. pesu, Brycon pesu, Chalceus macrolepidotus, Cm&nleci sp.,, Curimata
cyprinoides, Curimata ocellata, Curimatella dorsaliCyphocharax spiluropsis, Geophagus
aff. altifrons, Geophagus proximus, Hassar orestis, Heums argenteus, Hemiodus
immaculatus, Hemiodus unimaculatus, Hemiodus veritidderi, Hemisorubim
platyrhynchos, Hoplias aimara, Hypophthalmus maagis, Laemolytacf. taeniata,
Laemolyta petiti, Leporinus friderici, Leporinus owdatus, Leporinusp. "psi”,Leporinussp.
"verde", Leporinus tigrinus, Loricaria sp, Megalodoras uranoscopus, Moenkhausia
intermedia, Myletes pacu, Myleusp., Myleus torquatus, Pachyurus schomburgkii,
Petilipinnis grunniens, Pimelodella altipinnis, Riampus pirinampu, Plagiosciorsp.,
Plagioscion squamosissimus, Poptella compressa,tetapsp, Pristobrycon striolatus,
Prochilodus nigricans, Pseudancistrus barbatus,uesdoricaria punctata, Pseudoloricaria
sp. 1,Pygocentrus nattereri, Retroculus xinguensis, Rieiadp., Rhaphiodon vulpinus,
Roeboides dayi, Serrasalmusf. eigenmanni, Serrasalmus rhombeus, Squaliforma
emarginata, Steindachnerinap., Sternarchella terminalis, Tetragonopterus chalceus,
Tometesp. "xingu", Triportheus rotundatus, Triporthesp.

J& as espécies exclusivas do setor | forAntistrussp., Ancistrussp. 1,Ancistrussp. 2,
Ancistrus sp. 4, Apistogrammaeunotus Apistogrammasp., Aspidoras cf. maculosus
Aspidorassp.,Astyanaxsp.,Baryancistrussp. "preto"”,Baryancistrussp. 2,Baryancistrussp.
5, Bivibranchia sp., Bryconamericusaff. stramineus Bryconops sp., Bunocephalussp.,
Calophysuanacropterus Characidaesp.,Characidaesp. 1,Characidaesp. 10,Characidae
sp. 12, Characidae sp. 13, Characidae sp. 15, Characidae sp. 2, Characidae sp. 5,
Characidaesp. 6,Characidaesp. 7,Characidaesp. 8,Characidaesp. 9,Characidaespp.,
Characidiumfasciatum(gr), Characidiumsp.,Charaxsp.,Cichlamelaniae Cichlasomatinae
sp., Cichlidae spCorydorassp.,Creagrutuscracentis Creagrutussp.,Crenicichlalepidota
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Ctenobryconsp. 1, Curimatella meyerj Curimatidae sp.,Cynopotamus essequibensis,
Cyphocharax sp., Hemiodus goeldii , Hemiodusp., Hyphessobryconsp, Hypostomus
plecostomus ltuglanis sp, Jupiaba minor , Jupiaba ocellata , Knodusp, Knodus cf.
savannensis_eporinussp. 2, Loricariidae sp. 1, Loricariidae sp.Mpenkhausia oligolepis,
Otocinclus sp., Parancistrus cf. nudiventris, Phenacogastesp., Pimelodella cristata
Platystomatichthys sturjd?oeciliasp.,Poeciliidaesp.,Rineloricariacf. platyura, Roeboides
sp., Sternarchorhynchus curvirostris, Synbranchidge, Thayeria boehlkei Thayeria sp.,
Trichomycteridaesp., Triportheus curtus

As espécies exclusivas do setor Il foraAnchoviella vaillanti, Baryancistrussp. 4,
Baryancistrussp. 5,Eigenmanniasp., Hemiodusmicrolepis Hoplias sp., Hypopomidaesp,
Hypoptopomaaff. gulare Laemolytasp, MetynnishypsauchenMicromischodussugillatus
Moenkhausia sp., Potamotrygon orbignyi, Psedopimeloduscf. bufonius Roeboidescf
descalvandensj$errasalmugf. rhombeusTrachelyopterugaleatus

J& as espécies exclusivas do setor Il forAaomodonsp.,Anchovia clupeoides, Ancistrgg.
1, Ancistrus sp. 2, Anostomus intermedius Archolaemus blax, Baryancistrus sp.,
Baryancistrussp. 3,Centromochlussp., Cetopsissp., Crenicichla strigata, Doradidae sp.,
Hemicetopsis candiry, Hypancistrus sp. "pao"”, Oligancistrus sp. 3, Pimelodinae sp,
Potamorhindatior, Potamotrygorcf. humerosa

Enquanto que as espécies exclusivas do setor Rimfokcarichthysheckelij Cetengraulis
sp., Colomesusasellus Cyphocharaxabramoides Geophagusaltifrons, Hemiodontichthys
acipenserinusSerrasalmu<f. spilopleurg Serrasalmusp., Tetragonopterusrgenteus

c2) Frequéncia Relativa Média entre os Ambientes

Considerando a freqUéncia relativa de ocorréncg edgpécies concluiu-se que o grau de
similaridade entre os setores | a IV apresentovadk variacdo (minimo = 0,082; maximo =
0,673), centrados em um valor médio de cerca de. Z2%haior associacdo foi assinalada
entre os setores Il e Il (D(B-C)=0,67) e entresewores | e Ill (D(B-C)=0,50). Enquanto que
as menores associacdes foram assinaladas enivg DéB-C)=0,08) e Il e IV (D(B-C)=0,12)
(GRAFICO 7.8.4.1- 4.

Com base na abundéancia relativa, as espécies fatassificadas em funcdo de sua
representatividade. Deste modo, foram encontra8lassfiécies consideradas representativas
(>1%), 06 espécies com uma abundancia relativa ietiaria e 12 espécies abundancia
relativa baixa, em todos os setores. No setordnfioassinaladas 06 espécies representativas,
sendo 01 espécie com abundancia relativa elevalaspécies com abundéancia relativa
intermediaria e 02 espécies com abundancia reldiaiga. No setor Il, foi encontrada
somente 01 espécie com abundancia relativa intéaneedNo baixo Xingu, setor IV, também
foi assinalada somente 01 espécie, entretanto dmmdancia relativa elevada. Ja entre os
setores |, Il e Il foram destacadas 13 espécarsjs 03 com abundéancia relativa elevada, 03
com abundancia relativa intermediaria e 07 com déncia relativa baixalABELA 7.8.4.1-

3).

TABELA 7.8.4.1- 3
Frequéncias relativas das espécies representatggsorcoes da bacia.
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Setores
I 11 Il IV Abundancia Espécies
+ o+ + + 00 Ageneiosusaff. ucayalensis(0,2-2,%6), Curimata cyprinoides
(0,7-3,2%), Hemiodus unimaculatu$0,4-8,2%), Loricaria sp.
(0,1-8,6%), Petilipinnis grunniens (0-5,9%), Pinirampus
pirinampu(0,1-2,9%),
d Acestrorhynchus falcirostris(0,2-1,5%), Ageneiosus inermis
(0,2-1,2%), Auchenipterus nuchalig0,1-1,4%), Boulengerella
cuvieri (0,2-1,7%), Curimatella dorsalis (0,1-2,2%), Hassar
orestis (0,2-2%),Hemiodus immaculatu€,5-1,7%),Leporinus
sp. "verde" (0,1-1,6%),Moenkhausia intermedia(0,1-2%),
Myleus torquatus(0,1-1,1%), Pachyurus schomburgki{0,1-
3,8%),Squaliforma emarginaté0,1-1,1%),
+ 000 Characidae sp. (10,6%)
0g Baryancistrussp. 2 (4,9%), Characidae sp. 5 (1,6@)ocinclus
sp. (1,9%)
a Apistogrammasp. (1,3%)Parancistruscf nudiventris(1%)
+ 0d Baryancistrussp. 3 (2,4%)
+ + 000 Potamotrygon motor@0,1-50%)
+ + 0g Ancistrus ranunculug0,6-2,5%), Ancistrus sp. 3 (1,3-1,9%),
Baryancistrussp. 2 (1,4-2%)Peckoltia vittata(2,3-3,7%)
+ + 004d Lycengraulis batesi0,1-4,1%)
) Centromochlus heckeliD,1-1,2%)
+ o+ + 000 Oligancistrussp. 2 (3,4-6,9%)Phractocephalus hemioliopterus
(5,9-11,6%),Tocantinsia pires(8,6-19,4%)
0g Oligancistrus sp. 1 (4-5,5%),Parancistrus nudiventris (0,9-
5,2%),Peckoltiasp. 1 (0,7-6%)
d Acestrorhynchus falcatu®,1-1,6%),Caenotropus labyrinthicus
(0,3-1,2%), Parancistrus sp. 3 (0,7-1,3%), Potamotrygon
leopoldi (0-1,6%), Pseudoplatystoma fasciatunf0,6-2,3%),
Scobiancistrusp. (0,4-1,2%)Scobinancistrus pariolispof,1-
1,1%)
+ o+ + 0 Pimelodina flavipinnig0,1-1,2%)
+ + + 0 Anchovia surinamensi®,1-1,1%)

Onde: O - abundancia baixadd - abundancia intermediaridd3J0 - abundancia
elevada; + - presenca da espécie no referido seitmres entre paréntesis — intervalo de
abundancia relativa entre os setores

Avaliando-se a topologia dos setores, observa-se marcante contribuicdo do componente

espacial. Os setores Il e Il apresentam uma m@eémsidade, participando do centro do

diagrama. Os setores | e IV aderem ao centro, sugecanais de fluxos de espécies entre os
setores ao longo do ricGRAFICO 7.8.4.1- 5.
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GRAFICO 7.8.4.1- 5- Topologia da rede de similaridade entre os sstdo rio (I, I, Il e 1),
arranjados segundo a técnica MDS, em funcéo dadabaia relativa
entre as espécies capturadas em todas as artesade p

A partir de uma ordenacdo com base na téddateended Correspondence AnalydxCA),

foram evidenciadas associacdes entre espécieamlmentes avaliadoSRAFICO 7.8.4.1-
6).
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GRAFICO 7.8.4.1- 6- Ordenacao entre os setores do rio e grupo deciesp via DCA, em
funcdo da abundéancia relativa média em todos oseaies.

Onde: a - Tocantinsia piresib - Characidaesp.; ¢ -Phractocephalus hemioliopterud -

Peckoltiasp. 1; e Loricaria sp; f -Baryancistrussp. 2; g -Oligancistrussp. 2; h -Hemiodus
unimaculatusi - Petilipinnis grunniensj - Parancistrus nudiventrjsk - Oligancistrussp. 1; |

- Lycengraulis batesiim - Peckoltia vittata n - Pachyurus schomburgkio - Otocinclussp.;

p - Curimata cyprinoides q - Pseudoplatystoma fasciatym - Characidaesp. 5; s -
Pinirampus pirinamput - Ancistrus ranunculysu - Apistogrammasp.; v - Curimatella

dorsalis w - Baryancistrussp. 2; x -Ancistrussp. 3; y -Ageneiosusaff. ucayalensisz -

Parancistrus cf. nudiventris aa - Potamotrygon leopolgiab - Hassar orestis ac -

Caenotropus labyrinthicysad - Hemiodus immaculatysae - Auchenipterus nuchatlisaf -

Cyphocharax stilbolepis.

Esta andlise demonstrou as particularidades da midade de cada setor. O setor |
apresentou associacdo com caracid€dmracidaesp.), grandes bagre®Hhractocephalus
hemioliopteruy e acaris Peckoltia sp. 1,Baryancistrussp. 2). Enquanto que o setor IV
apresentou associacdo com bagHeséar orestisAuchenipterus nuchalisacaris Loricaria
sp) e espécies potencialmente estuarinas comodasseasardinha$étilipinnis grunniens
Lycengraulis batesiiPachyurus schomburgki{GRAFICO 7.8.4.1- 6e TABELA 7.8.4.1-
3). J& nos setores Il e Il encontraram-se assosiadma espécie de bagréo€antinsia
piresi), caracideos Hemiodus unimaculatyise acaris Qligancistrus sp. 2, Parancistrus
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nudiventris, Oligancistrusp. 1,Peckoltia vittatd.
d) A Ictiofauna de Remansos, Lagoas e Areas de Inundig (Malhadeiras)
dl) Composicédo Taxondémica

Nos ambientes nos quais foi utilizado o métodoipas$e redes de espera, foram capturados
24.154 individuos (perfazendo 2.581,80kg de bioajaspertencentes a 250 espécies,
distribuidas em 30 familias e 10 ordens (Anexo47183). A maior diversificacdo de espécies

foi observada para as ordens Characiformes e fBilomés, um padrdo ja observado em

muitos ambientes aquaticos tropicais de terrasaba®utro padréo geral é a predominancia
de espécies de menores tamanhos e poucas espamessm

Dentre os Characiformes, a familia Characidae aptes o0 maior nimero de espécies (55
espécies), ja dentre os Siluriformes destacou-$amdlia Loricariidae (34 espécies). As
familias Pimelodidae, Siluriformes (21 espécieg)pgtomidae, Characiformes (20 espécies)
e Cichlidae, Perciformes (20 espécies); Aucherigder Siluriformes (15 espécies);
Curimatidae, Characiformes (13 espécies); Hemiaodaet Characiformes e Doradidae,
Siluriformes (10 espécies) situaram-se em um patamediatamente inferior. As familias
Potamotrygonidae, Rajiformes (07 espécies); Englael Clupeiformes (06 espécies);
Sternopygidae, Gymnotiformes (06 espécies); Saiaeni Perciformes (05 espécies);
Acestrorhynchidae, Characiformes (04 espécies)thEnjdae, Characiformes (03 espécies);
Clupeidae, Clupeiformes (03 espécies); Apteronetid&ymnotiformes (03 espécies);
Ctenoluciidae, Characiformes (02 espécies); Prodbiitidae, Characiformes (02 espécies);
Cetopsidae, Siluriformes (02 espécies) apresentaremor diversificacdo especifica. O
restante das familias: Belonidae, Beloniformes; Iddointidae, Characiformes;
Electrophoridae e Rhamphichthyidae, Gymnotiform@steoglossidae, Osteoglossiformes;
Achiridae, Pleuronectiformes; Aspredinidae, Hypojptae e Trychomicteridae, Siluriformes;
Tetraodontidae, Tetraodontiformes ocorreram comnmapema unica espécie.

Como resultado da maior diversificacao, as orddraa&iformes, Siluriformes e Perciformes

apresentam também a maior abundancia e biomasgvaelEstes trés grupos conformam
cerca de 97% da abundancia e 95% da biomass{T8BELA 7.8.4.1- 4).
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TABELA 7.8.4.1- 4
Abundancia e biomassa relativas entre as ordepsiges, capturadas com redes de malha
nos ambientes de remansos e areas de inundacao.

Ordem Abundancia (%) Biomassa (%)
Characiformes 70,79 55,76
Siluriformes 17,48 27,36
Perciformes 8,63 12,68
Clupeiformes 2,47 2,34
Gymnotiformes 0,42 0,36
Rajiformes 0,11 1,18
Osteoglossiformes 0,03 0,26
Pleuronectiformes 0,03 0,03
Beloniformes 0,03 0,01
Tetraodontiformes 0,01 0,00006
Total 100,00 100,00

Com relagdo a abundancia total das familias as esgisessivas foram: Hemiodontidae
(26,89%), Characidae (18,63%), Curimatidae (11,02%)uchenipteridae (7,13%),
Loricariidae (5,86%), Sciaenidae (5,64%).

A familia Characidade foi a mais diversa e a mhisndante em todos os setores e periodos
estudados. A familia Hemiodontidae mesmo nédo sédmaliversa, apresentou também, de
uma forma geral, alta abundancia em todos os setperiodos,a excecdo do setor IV, no
periodo de vazante. Enquanto que as familias Auycteeidlae, Curimatidae, Sciaenidae,
Anostomidae, Cichlidae, Ctenoluciidae, Doradida®imelodidae ocorreram em todos 0s
setores e periodos, com uma abundancia menor. Jafamslias Loricariidae,
Acestrorhynchidae, Prochilodontidae e Sternopygielsteveram presentes em praticamente
todos os setores e periodos, exceto em algunsdpsrim setor IV. O restante das familias
(Chilodontidae, Potamotrygonidae, Erythrinidae, ianfjdae, Clupeidae, Cetopsidae,
Apteronotidae, Osteoglossidae, Achiridae, Rhamphjotiae, Belonidae, Aspredinidae,
Electrophoridae, Tetraodontidae, Trychomicteriddgpopomidae) apresentou baixos valores
de abundancia, a excecao de Chilodontidade no ketor periodo de enchent€é ABELA
7.8.4.1-5.

Com relagdo a biomassa total, a familia Characaf@esentou os maiores valores em,
praticamente, todos o0s setores e periodos. Jansitiaka Sciaenidae e Auchenipteridae
apresentaram valores em um patamar imediatamdetéomem todos o0s setores e periodos.
Enquanto que Pimelodidae, Ctenoluciidae, Cichlidgyrimatidae e Anostomidae
apresentaram valores mais baixos, com algumas @<egn que foram assinalados valores
intermediarios, em todos o0s setores e periodosudtng que as familias Potamotrygonidae,
Chilodontidae, Erythrinidae, Engraulidae, ClupeidaeCetopsidae, Apteronotidae,
Osteoglossidae, Achiridae, Rhamphichthyidae, Edpttoridae, Aspredinidae, Belonidae,
Tetraodontidae, Hypopomidae, Trychomicteridae apr@sam maior especificacdo entre
setores e periodos, com valores baixos, com exackz&lupeidae no setor 1V, no periodo de
seca e Osteoglossidae, também no setor IV, nodued®e vazanteTABELA 7.8.4.1- 6).
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TABELA 7.8.4.1-5
Abundancia relativa (%) das familias nos setonesréodos, capturadas com redes de malha.

Enchente Seca Vazante

Familias I I 1] v I I 11 v I Il 1 v
Hemiodontidae 23,44 48,02 1524 6,550 9,68 30,98 739,1543 7,42 17,16 18,29
Characidae 21,47 16,70 12,13 2,37 33,44 17,46 217R83 20,33 30,09 17,49 13,60
Auchenipteridae 26,11 4,11 7,43 2,04 125 754 0,342,78 13,09 250 33,26 57,60
Curimatidae 1,33 11,58 8,14 2,66 1849 3,27 2,09 ,48342,15 19,25 0,34 0,80
Sciaenidae 216 1,13 6,31 26,13 7,00 6,03 9,12 56848 1,32 9,26 10,40
Loricariidae 305 140 9,01 2541 440 852 351397, 244 393 5,26

Acestrorhynchida®,70 8,16 0,08 194 250 057 291 12,17 0,79 11,8319
Anostomidae 286 100 16,69 062 169 291 6,550 834253 342 1,71 2,40

Cichlidae 064 147 266 1,71 859 858 321 891,233 158 1,03 240
Chilodontidae 11,94 1,22 2,99 218 489 1,49 0,49,37 0,34
Ctenoluciidae 229 208 457 014 19 249 553091, 3,214 1,65 3,89 4,00
Engraulidae 0,07 0,42 13,66 0,30 0,43 0,66 01,6
Clupeidae 0,13 6,10 2,84 254 2,39 0,57
Tetraodontidae 2,40
Doradidae 121 210 191 583 158 125 568 1,09350 404 229 0,80
Pimelodidae 1,27 020 482 7,02 294 156 097 21087 066 1,14 0,80
Prochilodontidae 1,08 0,08 0,46 3,26 2,13 202 41,71,13 051 1,26
Sternopygidae 0,13 0,03 004 057 054 021 1,72 ,090 0,15 1,83
Osteoglossidae 0,04 0,07 1,09 0,80
Erythrinidae 0,06 0,30 0,12 0,05 151 0,07 0,73 0,80
Potamotrygonida®,13 0,04 0,21 0,16 0,05 0,43 052 0,07 1,60
Cetopsidae 0,03 0,04 0,05 0,07 0,22 0,57
Belonidae 0,21 0,09

Achiridae 0,12 0,09 0,15 0,22

Aspredinidae 0,08 0,19

Apteronotidae 0,06 0,07 0,08 0,14 0,27 0,15

Electrophoridae 0,04 0,07
Rhamphichthyida8,06 0,01 0,08 0,05

Trychomicteridae 0,04

Hypopomidae 0,01

NOTA: algarismos romanos mailsculos representam oseseto

O setor Il, em todos os periodos, apresentou ragqdezl88 espécies, seguido do setor Il com
riqueza de 174 espécies. Os setores | (145 espéxidéd (131 espécies) apresentaram

menores riquezas. Ja entre 0s periodos, o de e84 espécies) apresentou 0 menor valor
de rigueza, quando comparado aos outros (seca&spggies; enchente: 181 espécies).
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TABELA 7.8.4.1- 6
Porcentagem da biomassa das familias nos setpergoelos, para a pesca com redes de

malha.

Enchente Seca Vazante
Familias I I 11 v | Il 11 \Y I Il 1 v
Characidae 3520 19,46 26,23 1,38 43,17 23,35 30BB86 24,18 16,81 49,50 24,33
Auchenipteridae 31,46 10,38 5,13 3,14 2,38 11,8%51, 1,76 15,11 10,85 11,30 34,50
Sciaenidae 335 390 1385 12,76 18,59 12,87 164K07 523 8,06 6,09 14,51
Pimelodidae 28 139 10,61 4158 6,43 398 436528,227 501 580 3,09
Ctenoluciidae 3,02 100120 7,71 054 438 6,30 12,p156 12,11 5,15 583 0,82
Cichlidae 0,13 200 23 088 33 539 250 900,043 352 091 0,26
Curimatidae 0,14 404 155 122 279 0,75 065 1,6%4,88 4,60 0,03 0,06
Anostomidae 222 215 735 068 140 2,17 235 21826 284 1,49 045
Hemiodontidae 5,24 2490 357 521 160 7,34 7,49152 358 7,54 4,15
Loricariidae 363 391 493 1451 355 1528 280,912 4,97 1155 6,26
Doradidae 459 554 160 438 263 243 769 086932 432 1,26
Acestrorhynchida®,07 4,19 0,02 126 0,27 032 042 300 0,16 8,94,061
Prochilodontidae 3,37 0,80 2,05 729 510 527 57,2520 158 592
Sternopygidae 001 000 000 0,212 0,07 0,05 0,8 ,070 0,06 0,16
Potamotrygonida®,24 0,49 2,04 1,14 0,08 0,36 4,85 1,83 3,07
Chilodontidae 1,81 0,83 0,60 0,38 0,94 0,17 0,16,27 0,04
Erythrinidae 0,60 525 1,58 055 166 0,01 5,30 8,10
Engraulidae 0,03 0,16 7,99 0,02 0,20 0,21 0,52
Clupeidae 0,31 7,11 3,36 491 19,89 0,07
Cetopsidae 0,01 0,09 0,21 0,03 0,34 0,14
Apteronotidae 0,01 023 0,00 0,09 0,04 0,03
Osteoglossidae 0,21 0,56 7,01 10,13
Achiridae 0,09 0,25 0,11 0,11
Rhamphichthyida®,04 0,03 0,04 0,10
Electrophoridae 1,03 1,54
Aspredinidae 0,08 0,26
Belonidae 0,08 0,10
Tetraodontidae 0,16
Hypopomidae 0,05
Trychomicteridae 0,02

NOTA: algarismos romanos mailsculos representam oseseto

Dentre as espécies, 68 estiveram presentes emdedetores, sendo estAsestrorhynchus
falcirostris, Acestrorhynchus microlepis, Agenemsif. ucayalensis, Ageneiosus inermis,
Ageneiosus vittatus, Agoniates anchovia, Anostossoithticeps, Argonectes robertsi,
Astyanaxsp.,Auchenipterichthysp.,Auchenipterichthys thoracatus, Auchenipterus nushal
Bivibranchia fowleri, Bivibranchia velox, Boulengda cuvieri, Bryconcf. pesu, Brycon
pesu, Bryconopsp.,Chalceus macrolepidotus, Cichip., Curimata cyprinoides, Curimata
ocellata, Curimatella dorsalis, Geophagus aff. fatths, Geophagus proximus, Hassar
orestis, Hemiodus argenteus, Hemiodus immaculdiesniodus unimaculatus, Hemiodus
vorderwinkleri, Hemisorubim platyrhynchos, Hopliasmara, Hypophthalmus marginatus,
Hypostomusaff. emarginatus, Laemolyta petiti, Leporinus fridericeporinus maculatus,
Leporinussp. ("psi”),Leporinussp. ("verde")Leporinus tigrinus, Loricariasp.,Moenkhausia
intermedia Myletes pacu, Myleussp., Myleus torquatus, Pachyuruschomburgkii,
Pimelodella altipinnis, Pinirampus pirinampu, Plagcionsp., Plagioscion squamosissimus,
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Poptella compressa, Pristobrycon striolatus, Prdémthis nigricans, Pseudoloricaria
punctata, Pseudoloricariap. 1,Pygocentrus nattereri, Retroculus xinguensis, Rharsgd.,

Rhaphiodon vulpinus, Roeboides dayi, Petilipinmigngiens, Serrasalmusf. eigenmanni,

Serrasalmus rhombeus, Steindachnespa Sternarchella terminalis, Tometsp. ("xingu"),

Triportheus rotundatus Triportheussp.

Um total de 91 espécies foi registrado em todogp@sodos, a sabercestrorhynchus
falcatus, Acestrorhynchus falcirostris, Acnodon mani, Ageneiosusaff. ucayalensis
Ageneiosus inermis, Ageneiosus vittatus, Agoniasshovia, Anostomoides laticeps,
Argonectes robertsi, Auchenipterichthys thoraca#schenipterus nuchalis, Baryancistrus
niveatus, Baryancistrusp. "pg", Bivibranchia fowleri, Boulengerella cuvieri, Brycocf.
pesy Brycon pesy Brycon sp., Caenotropuslabyrinthicus Cetopsiscoecutiens, Chalceus
macrolepidotus, Charax gibbosuSichla sp., Crenicichlajohanng Crenicichla sp. "preta”,
Curimata cyprinoides Curimata sp., Curimatella dorsalis Cyphocharax spiluropsis
Geophagusaff. altifrons, Geophagusargyrostictus Geophagugroximus Glyptoperichthys
aff. joselimaianus Glyptoperichthys xinguensis Hassar orestis Hemiodus argenteus
Hemiodus unimaculatus Hemiodus vorderwinkleri Hemisorubim platyrhynchos Hoplias
aimara, Hoplias malabaricus Hydrolycus armatus Hypostomus aff. emarginatus
Hypostomussp. 1, llishaamazonica Laemolyta petiti, Laemolyta proxima, Leporinus
desmotes, Leporinus friderici, Leporinus julii, loemus maculatus, Leporinugp.,Leporinus
sp. ("verde"),Loricaria sp., Metynnis hypsauchen, Moenkhausia intermedia, Mylptu,
Myleus rubripinnis, Myleus schomburgkii, Myleus quatus, Osteoglossum bicirrhosum,
Pachyurus schomburgkii, Phractocephalus hemioliyste Pimelodella sp., Pimelodus
ornatus Pimelodus sp. "olhud8, Pinirampus pirinampu, Plagioscion squamosissimus
Platynematichthys notatus, Poptella compressa, moteygon aff. hystrix Prochilodus
nigricans, Pseudacanthicus leopardus, Pseudandsharbatus Pseudoloricariapunctata,
Pseudoplatystoma fasciatum, Pygocentrus natteri@etroculus xinguensis, Rhaphiodon
vulpinus, Roeboides dayi, Satanoperca jurupari,ilipeinis grunniens, Scobinancistrus
aureatus, Semaprochilodus brama, Serrasalmais manuelj Serrasalmus rhombeus,
Sorubim lima, Sternopygus xingu, Tocantinsia pjr&metessp. "xingu”, Triportheus
rotundatus

Dentre todas as espécies capturadas com redeqrd® tomuns a todos os setores e
periodos. Elas sddAcestrorhynchus falcirostris, Ageneiosaff. ucayalensis, Ageneiosus
inermis, Ageneiosus vittatus, Agoniates anchoviaposfomoides laticeps, Argonectes
robertsi, Auchenipterichthys thoracatus, Auchenipe nuchalis, Bivibranchia fowleri,
Boulengerella cuvieri, Bryconf. pesu, Brycon pesu, Chalceus macrolepidotus, Cispla
Curimata cyprinoides, Curimatella dorsalis, Geophagaff. altifrons, Geophagus proximus,
Hassar orestis, Hemiodus argenteus, Hemiodus unifatus, Hemiodus vorderwinkleri,
Hemisorubim platyrhynchos, Hoplias aimara, Hyposisif. emarginatus, Laemolyta petiti,
Leporinus friderici, Leporinus maculatus, Leporirgfs "verdg, Loricaria sp., Moenkhausia
intermedia, Myletes pacu, Myleus torquatus, Pachgurschomburgkii, Pinirampus
pirinampu, Plagioscion squamosissimus, Poptella m@ssa, Prochilodus nigricans,
Pseudoloricaria punctata, Pygocentrus nattereri, trBeulus xinguensis, Rhaphiodon
vulpinus, Roeboides dayi Petilipinnis grunniens, Serrasalmus rhombeus, Temap.
"xingu", Triportheus rotundatus.

Do total de espécies, 58 foram exclusivas a algos stores, 0 que indica uma taxa de
exclusividade de cerca de 23% entre os setore®t@ B apresentou o maior nimero de
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espécies exclusivas (19 espécie#)cestrocephalus sardina, Anostomus intermedius,
Crenicichla strigata, Eigenmanniap, Hemiodus microlepis, Hoplerythrinus unitaeniatus,
Hypopomidae sp, Hypoptopoma af. gulare, Laemolytasp, Metynnis hypsauchen,
Micromischodus sugillatus, Moenkhaussp, Pachyurus junki, Potamotrygon orbignyi,
Roeboexodon guyanensis, Roeboidds descalvandensis, Serrasalmud. rhombeus,
Teleocichlasp, Trachelyopterus galeatuseguido dos setores Il (14 espéciégnodonsp,
Anchovia clupeoides, Ancistrus ranunculus, Archolag blax, Centromochlusp, Cetopsis
sp, Hemicetopsis candiru, Hypancistrgp. "pao; Hypostomussp. (2) Megalonemasp,
Oligancistrus punctatissimusPimelodinae sp, Potamorhina latior, Potamotrygorcf.
humerosae | (13 espécies)Ancistrus sp, Bivibranchia velox, Calophysus macropterus,
Charax sp, Lithodoras dorsalis, Platystomatichthys sturio,oté#motrygon leopoldi,
Potamotrygon motoro, Roeboidep, Schizodonsp, Scobiancistrussp, Scobinancistrus
pariolispos, Sternarchorhynchus curvirostri® setor IV apresentou o menor numero de
espécies exclusivas (11 espécigsjarichthys heckelii, Acestrorhynchgp, Cetengraulis
sp, Colomesus asellus, Cyphocharax abramoides, Gemyshaltifrons, Hemiodontichthys
acipenserinus, Hypancistrus zebra, Serrasalmefs. spilopleura, Serrasalmussp,
Tetragonopterus argenteus

Na composicdo temporal, 95 espécies foram assamladmo exclusivas de alguns dos
periodos, sendo que, dentre estes, o periodo deapeesentou 0 maior nimero de espécies
exclusivas (43 espéciedAcestrorhynchus falcirostrisp, Acnodon normani, Ageneiosss.,
Agoniates anchovia, Anchovia clupeoides, Anostantaamedius, Baryancistrusp. "preto”,
Bivibranchia fowleri, Boulengerella maculata, Brymps sp., Calophysus macropterus,
Caquetaia spectabilis, Charax sp., Crenicichlagsdta, Curimata spilura, Curimatellap.,
Cyphocharax abramoides, Eigenmannia virescens, [pps altifrons, Geophagus
proximus., Hassasp.,Hemiodontichthys acipenserinus, Hypoptopomatisgel,Leporinus
sp. "psi", Oligancistrussp. 3,Pachyurus schomburgkii, Pellona castelnaeana, Ridiebe
sp., Platystomatichthys sturio, Poptella orbicutarPseudoloricariasp.1, Rhaphiodonsp.,
Roeboides dayi, Satanopercsp., Schizodon sp., Scobiancistrussp., Scobinancistrus
pariolispos, Serrasalmus rhombeus, Serrasalmus ogleilira, Serrasalmus manueli
Teleocichlasp., Tetragonopterus argenteus, Triporthesgs O periodo de enchente seguiu na
ordem de riqueza (39 espécieAranthodorassp.,Ancistrus ranunculus, Archolaemus blax,
Astyanaxsp., Bryconamericus diaphanus, Bryconops alburnoidesjc@mops melanurus,
Hemicetopsis candiru, Hemiodus microlepis, Hopleiiyius unitaeniatusHypancistrussp.
"pao”, Hypophthalmus edentatus, Hypophthalmus fimbridtlypopomidaesp.,Hypostomus
sp. 2,Leporinussp. "pa",Lithodoras dorsalis, Megalonensp., Micromischodus sugillatus,
Moenkhausiaaff.. comma, Moenkhausiap., Oligancistrus punctatissimus, Platystacus
cotylephorus, Potamorhina latior, Potamotrygar.. humerosa, Potamotrygon leopoldi,
Potamotrygon orbignyi, Pseudepapterus hasemaniudRgglosurus microps, Pterengraulis
atherinoides Reganella depressa, Rhinodoras dorbignyi, Roebagxodjuyanensis,
Steindachnerinasp., Sternarchorhynchus curvirostris, Tatia intermediBgetragonopterus
chalceus, Trachelyopterus galeatusntretanto, o periodo de vazante apresentou a@men
namero de espécies exclusivas (13 espéchksarichthys heckelii, Anchoviella vaillanti,
Ancistrus sp., Centromochlussp., Cetengraulis sp., Cetopsis sp., Colomesus asellus,
Hydrolycus tatauaia, lguanodectap., Laemolytasp., Poptella orbicularis, Potamotrygon
sp., Tatiasp..

Trés espécies se destacam por serem comuns e f@wenespresentes em todas as
combinacbes de setores e periodos amostrados, ses@s: Ageneiosus inermis
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Boulengerella cuviere Serrasalmus rhombeus

Por meio de uma classificacdo, através da analseagfupamento e, utlizando-se o
coeficiente de Jaccard foi possivel evidenciar ontefcomponente temporal na associagao
entre as espécies, sendo definidos os seguintapasgentos: (i) periodo de enchente em
todos os setores; (ii) periodo de seca, em todsstoses, a excecdo de setor 1V; (iii) periodo
de vazante em todos os setores, a excecdo dolgetor) setor 1V, no periodo de seca; (V)
setor 1V, no periodo de vazante. Estes resultautisam que as diferencas produzidas pelo
efeito do ciclo hidrolégico sdo mais importantes @s diferencas na estrutura da comunidade
ictica tal como registrado por Camargo (2004). Tamhkdemonstra como os periodos de
enchente e de vazante sdo importantes, pois pramaventercambio entre os diversos
ambientes disponiveis, homogeneizando a estrutigjpectica. Isto €& verdadeiro,
principalmente, para os setores acima das cackodeaBelo Monte. Ja o baixo Xingu
destaca-se como uma por¢ao do rio distinta, a despes diferencas entre estacbes do ano.
Somente durante o periodo de enchente a ria temnuaa similaridade com os outros
setores do rio, no mesmo periodo (27% de simildepGRAFICO 7.8.4.1- 7).

A partir da andlise de agrupamento, as espéciesnfarassificadas em fungcdo de sua
participacdo nos agrupamentos e da sua abundasleva entre os setores. Assim, 0
conjunto de espécies foi dividido em duas categoreras (r) e ndo raras (nr).@QJADRO
7.8.4.1- 3sintetiza as relacdes entre as espécies captusaha que todas as linhas, exceto
as duas ultimas, referem-se a espécies encontraddees setores I, Il e lll.

IE]
IE]

P
IVIE]
Is]
o1
g —
IvV]
P
Y|

IV[S]
IV[V]

0,6 0.5 0,4 0,3 02
Similaridade (Jaccard)

GRAFICO 7.8.4.1- 7- Dendrograma de similaridade entre os setoresodg, I, llI, IV) e
periodos (E: Enchente; S: Seca; V: Vazante), entamnda
composicao taxondmica.
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QUADRO 7.8.4.1- 3
Classificacao das espécies de peixes capturadasedas de malha, em funcéo do
componente temporal e intensidade da presencaengetores.
Continua

Classificacéo S Espécies
Ageneiosus inermis, Agoniates anchovia, Argoneotssrtsi, Boulengerella
cuvieri, Caenotropus labyrinthicus, Curimatella dalis, Geophagus.
altifrons, Geophagus argyrostictus, Hemiodus argaat Hemiodus
4kl/lnimaculatus, Squaliforma emarginata, Leporisps"verde"Myletes pacu
yleus rubripinnis, Myleus schomburgkii, Myleusquaatus, Pachyurus
schomburgkii, Pinirampus pirinampu, Poptella congsa Prochilodus
nigricans, Rhaphiodon vulpinus, Serrasalmus rhorsb&ocantinsia piresi,
Triportheus rotundatus.
Bryconcf. pesu, Brycosp, Charax gibbosus, Crenicichla johanna,
Crenicichla sp. "preta”, Curimatap., Glyptoperichthysff. joselimaianus,
Hemisorubim platyrhynchos, Hoplias aimara,emaolyta proxima, Leporint
Todos os periodos, r 2@esmotes, Leporinus julii, Leporinus sp., Metytyigsauchen,
Phractocephalus hemioliopterus, Pimelodedfa, Platynematichthys notatt
Pseudacanthicus leopardus, Pseudancistrus barb&sesdoplatystoma

Todos os periodos, nr

fasciatum
Vazante, nr 2 Hydrolycus tatauaia, lguanodectsp
Anchoviella vaillanti, Ancistrusp, Centromochlus heckelii, Cetopsis,
Vazante, r 8 . . ;
Laemolytasp., Poptella orbicularis, Potamotrygasp, Tatiasp.
Astyanaxsp.,, Steindachnerinap, Tatia intermedia, Tetragonopterus
Enchente, nr 4

chalceus
Acestrorhynchus falcatus, Ageneiosus vittatus, Anigherichthys
thoracatus, Auchenipterus nuchalis, Baryancisspspreto”,Cetopsis
16 coecutiens, Hoplias malabaricus, Hypostoraps1,llisha amazonica,
Laemolyta petiti, Leporinus maculatus, Pimelodusatus, Pimelodus sp.
"olhudd', Potamotrygoraff. hystrix, Roeboides dayi, Sorubim lima
Acanthodorasp.,Ancistrus ranunculus, Archolaemus blax, Bryconacuesr
diaphanus, Bryconops alburnoides, Bryconops melasuiemicetopsis
candiru, Hemiodus microlepis, Hoplerythrinus unitégus, Hypancistrusp.
"pao”, Hypophthalmus edentatus, Hypophthalmus fimbridtiypopomidae
sp., Hypostomusp. 2 Leporinussp. "pa",Lithodoras dorsalis, Megalonema
Enchente, r 34 sp.,, Micromischodus sugillatus, Moenkhausia aff. cankloenkhausiap.,
Oligancistrus punctatissimus, Platystacus cotylephpPotamorhina latior,
Potamotrygorcf. humerosa, Potamotrygon leopoldi, Potamotrygorigmi,
Pseudepapterus hasemani, Pseudotylosurus microgserigraulis
atherinoides, Reganella depressa, Rhinodoras dashjdRoeboexodon
guyanensis, Sternarchorhynchus curvirostris, Traobaterus galeatus
Acestrorhynchus microlepis, Hemiodus immaculatosichriidae sp.,

Enchente, nr + vazante, r +
secar

Enchente, nr + Seca, nr 7 Peckoltiasp. 1 Plagioscion sp., Pygocentrus nattereri, Serrasedof.
eigenmanni
Enchente, nr + Seca, nr + 5 Bivibranchia fowleri, Cichlasp., Curimata cyprinoides, Hassar orestis,
Vazante, r Hemiodus vorderwinkleri
Cynodon gibbus, Dorad. eigenmanni, Eigenmannéf. macrops,
Enchente, nr + seca, r 7 Hypophthalmus marginatus, Pimelodella altipinnisaRphichthys
rostratus, Sternarchella terminalis
Anchovia surinamensis, Bivibranchialex, Curimata ocellata, Megalodor
Enchente, nr + vazante, r 7

uranoscopus, Opsodoras ternetzi, Schizodon vittdtatsa simplex
NOTA: nr=ndo raras; r=raras; As espécies de todaslaaslimenos as duas ultimas referem-
se a espécies encontradas nos setores |, Ilienliitaneamente.
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QUADRO 7.8.4.1-3
Classificacdo das espécies de peixes capturadasedas de malha, em fungéo do
componente temporal e intensidade da presencagengetores.
Concluséo

Classificagéo S Espécies
Acestrocephalus sardina, Anostomus sp. 2, Centrblueteckelii,
Cyphocharax leucostictus, Eigenmannia aff. viresc&tectrophorus
electricus, Hypoptopomaif. gulare, Pimelodina flavipinnis, Roeboidefs
descalvandensis
Transigbes, nr + Seca, r 2 Ageneiosusalff. ucayalensis, Loricariap.
Acestrorhynchus falcirostris, Brycon pesu, Leposiftiderici, Plagioscion
7 squamosissimus, Pseudoloricaria punctata, Serragaiff. manueli,
Sternopygus xingu

Transicoes, r

Vazante, nr + Seca, nr +
Enchente raras

Vazante, nr + Seca, r 1 Auchenipterichthysp.
Baryancistrussp "preto; Curimata inornata, Cyphocharax stilbolepis,
Vazante, r + seca, r 9 Hydrolycus scomberoides, Laemolyta cf. taeniat@nhalyta taeniata,

Moenkhausia grandisquans. , Pimelodusp.,, Potamotrygon motoro
Agoniates sp., Boulengerella maculata, Bryconopslsporinus sp. "psi”,
Pseudoloricaria sp. 1, Triportheus sp.
Acnodon normani., Ageneiossig, Anchovia clupeoides, Anostomus
intermedius, Baryancistrusp. 1, Bivibranchia fowleri., Calophysus
macropterus, Caquetaia spectabilis, Charax sp. n@iehla strigata,
Curimata spilura, Curimatellap., Eigenmannia sp., Geophagus
3 proximusproxi., Hassesp., Hypoptopomatidae sp., Metynsis,
Oligancistrussp. 3 Pachyurus schomburgkii, Pellona castelnaeana,
Pimelodinaesp., Platystomatichthys sturio, Poptea, Rhaphiodon sp.,
Roeboidesp., Satanopercap., Schizodon sp., Scobiancistrus sp.,
Scobinancistrus pariolispos, Serrasalmus rhomb8es;asalmus manueli,
Serrasalmus sp., Teleocicldp
Seca, nr + vazante, r 2 Crenicichlasp., Myleussp.
Acnodon normani, Anostomoides laticeps, Baryangistiveatus,
Seca + transicgoes, r 7 Cyphocharax spiluropsis, Geophagus proximus, Glyatchthys xinguensi
54321Satanoperca jurupari
Aequidens michaeli, Ancistrgp. 2,Apteronotus aff. bonaparti,
Brachyplatystoma filamentosum, Crenicichfa strigata, Crenicichla inpa,
Eigenmanniaaff. limbata, Hypoclinemus sp., Leporinus brunneus,
Seca, r + enchente, r 2QoricariichthysSP.,Lycengraulis batesii, Oligancistrisp. 2 Ossubtus
xinguensis, Osteoglossum bicirrhosum, Panaque hingratus, Paratrygon
aiereba, Peckoltia vittata, Pellona flavipinnis,aBldoras costatus,
Pterodoras granulosus

Seca, nr

Seca, r

Seca, r + enchente, r 3 Leporinus tigrinus, Pristobrycon striolatus, Rhawndp.
Chalceus macrolepidotus, Hydrolycus armatus, Moaokla intermedia,
Seca, nr + Enchente, nr + Retroculus xinguensis,
vazante, r Petilipinnis grunniens
Scobinancistrus aureatus, Semaprochilodus brammetes sp. "xingu".
Setor IV — Vazante, nr 3 Acarichthys heckelii, Cetengraulis sp., Colomesedlas
Hemiodontichthys acipenserinus, Geophagus altifr&esrasalmus
Setor IV — Seca, nr 6 spilopleura, Acestrorhynchus sp., Cyphocharax almides, Tetragonopter
argenteus.

NOTA: nr=nao raras; r=raras; As espécies de todaslaasliimenos as duas ultimas referem-
se a espécies encontradas nos setores do rie lll Bimultaneamente.

Os resultados desta secdo mostram que as anabsesddnacdo feitas com base na

abundancia definem ambientes mais homogéneos.all@$sao feitas analises com base na
ocorréncia de espécies, tem-se uma melhor repegsentlas especificidades (raridades) e,
desta forma, torna-se melhor a diferenciacao emmgientes, sendo mais notéria a separacao
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em grupos de ambientes acima e abaixo das cachdeifdaelo Monte. Assim, verifica-se que

os diferentes trechos do rio demonstram uma grandasidade, com grande namero de
espécies, a maior parte delas, com pouca abunddnag que caracterizam cada setor de
forma particular (CAMARGO, 2004).

d2) Abundancia, Biomassa e Riqueza

Avaliando-se o efeito espaco temporal sobre as asédb numero total de espécies
capturadas nas amostragens, ap0s a transformagiaadios via logaritmo natural, foi
constatada a influéncia dos setoreg.4f=3,01; p<0,01) e periodos #ks=5,36; p<0,01),
como efeitos principais, no caso do numero totaspecies capturadas nas amostragens.

O numero total de espécies capturadas nas amasiragpeesentou equivaléncia entre 0s
setores | (média + desvio padrdo: 40,91+4,12 eepéhiel) e Il (média + desvio padrdo:
42,87+3,25 espécies.dip sendo estes setores os que apresentaram o maiero de
espécies. Em um patamar intermediario foi assinatadetor Il (média + desvio padréo:
37,34+3,38 espécies.dip enquanto que o menor nimero de espécies capsurfud
assinalado no setor IV (média + desvio padrdo: 26\70 espécies.dty (GRAFICO
7.8.4.1- 8.

Quanto ao efeito temporal, tem-se o periodo deasmiemédia + desvio padrao: 45,42+3,17
espécies.did como o que apresentou 0 maior nimero de espéajgaradas por amostra,
enquanto que os periodos de vazante (média + dpsddio: 32,93+3,91 espéciesYia
seca (média + desvio padrdo: 32,15+3,01 espéces.dipresentaram valores inferiores
(GRAFICO 7.8.4.1- 8.

Deste modo, tém-se como ordenacao os seguintessydepperiodos e setores: (i) nUmero de
espécies elevado e abundancia relativa elevadrlsenos periodos de enchente e vazante
e o setor IV, no periodo de enchente; (ii) nimerespécies elevado e abundancia relativa
intermediaria — setor I, em todos os periodos detasosetor Ill, no periodo de enchente e o
setor lll, no periodo de enchente e o setor llpadodo de seca; (iii) nimero de espécies
baixo e abundancia relativa baixa — periodos deantaze seca, nos setores Il e IV
(GRAFICO 7.8.4.1- 8.

A biomassa relativa apresentou influéncia dos edegspacial (G4~ 5,45; p<0,01) e
temporal (k3.44=3,60; p<0,05). Entre os setores, o setor | (mediasvio padréo: 54,24+6,28
g.dia’.m?) foi o que apresentou a maior biomassa, seguidosdtores |l (média + desvio
padréo: 35,47+4,78 g.dtan?) e Il (média + desvio padrdo: 32,73+5,06 gdia?). O setor

IV (média + desvio padrdo: 15,35+6,95 gHim?) foi o que apresentou a menor biomassa
nas capturas@RAFICO 7.8.4.1- 9.

Ja entre os periodos de coleta, a maior biomassadmalada no periodo de enchente (média
+ desvio padrdo: 42,34+5,09 g.dim?), seguido do periodo de seca (média + desvio padra
33,88+4,89 g.didm?) e vazante (média + desvio padrdo: 25,44+6,36 admi?)
(GRAFICO 7.8.4.1- 10.

6365-EIA-G90-001b 61 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras€F [oomer e ODEBRECHT

0,8 -

O Enchente

0,6 <> Seca
‘E O Vazante
8 .
i 5
_E_ 4
= 04 - L
.©
2
«© —H
£ L
e |
=
2
<C

0,2

@:‘—r—
0,0 - i -
T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70

Riqueza (espécies.dia™)
GRAFICO 7.8.4.1- 8- Valores médios e erro padrdo da média do nirderespécies e
abundancia, nos setores do rio (I, Il, Ill e IVperiodos, para a
ictiofauna capturada com redes de malha.
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GRAFICO 7.8.4.1- 9- Valores médios e erro padrdo da biomassa relatiédia nos setores
do rio, amostrados com rede de malha.
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GRAFICO 7.8.4.1- 10- Valores médios e erro padrdo da biomassa méuigperiodos de
coleta, amostrados com rede de malha.

d3) Diversidade

De um modo geral, a riqueza de espécies foi elegatta todos os setores com variagéo entre
27 e 188 espécies. Assim, a representatividadeastdou de 11 a 77% do total de espécies
capturadas com redes de malha, em habitats tasifis@dos estruturalmente. A dominancia
oscilou de 8 a 54%, o que reflete uma diferencasidenavel entre as estimativas de
diversidade para os setores, periodos e suas tieggdanteracoesABELA 7.8.4.1- 7).

6365-EIA-G90-001b 63 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras {} PPA A

TABELA 7.8.4.1-7

e ODEBRECHT

Variagdo espaco temporal da riqueza (S), abund@Ngiamiumero de individuos da espécie
com maior abundancia (N(max)), indice de dominadei8erger-Parker (I(B-P)) e
diversidade de Shannon-Weaver (H’) + varianciaa @aictiofauna capturada com redes.

Setor Periodo S N Nhax) le-p) H'+tVar(H’)
Vazante 69 1146 438 0,382  2,83+0,00253
| Seca 102 1839 148 0,080 3,86+0,00063
Enchente 83 1574 242 0,154  3,24+0,00119
Todos 145 4559 603 0,132  3,87+0,00036
Vazante 105 2722 413 0,152  3,39+0,00069
" Seca 123 1924 459 0,239  3,64+0,00123
Enchente 123 7634 2400 0,314  3,07+0,00036
Todos 188 12280 3078 0,251  3,52+0,00023
Vazante 70 875 211 0,241  3,15+0,00245
" Seca 100 1338 235 0,176  3,65+0,00122
Enchente 132 2408 263 0,109  3,97+0,00059
Todos 174 4621 463 0,100  4,14+0,00035
Vazante 27 125 67 0,536  2,09+0,02123
Y Seca 68 460 57 0,124  3,48+0,00274
Enchente 79 2109 475 0,225  2,90+0,00098
Todos 131 2694 475 0,176  3,44+0,00085
Seca 134 4868 483 0,099  3,74+0,00034

Todos os setoreSeca
Enchente

183 5561 753 0,135 4,13+0,00031
18113725 2746 0,200  3,76+0,00016

Todos os setore§odos os periodos251 24154

3896 0,161  4,10+0,00009

A comparacao da diversidade de Shannon para omg&tbres estudados mostrou que o0s
setores com menor diversidade foram o IV e |l, dadma inversa, o setor Il apresentou a
maior diversidadeGRAFICO 7.8.4.1- 1.
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GRAFICO 7.8.4.1- 11- Valores globais do indice de diversidade de BbanH" e variancia
deste estimador, entre os setores do rio, paralasgs com redes

de malha.

6365-EIA-G90-001b

64

Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

Na comparacao da diversidade na escala tempagueliodo de seca apresentou o maior valor
e 0S outros periodos apresentaram valores infer@eguivalentesSRAFICO 7.8.4.1- 12.
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GRAFICO 7.8.4.1- 12- Valores globais do indice de diversidade de Bbiare variancia
deste estimador, entre os periodos de coleta evs tuxisetores.

Uma ordenacgdo das interacdes entre setores e @eifaticou como mais diversificados: Ill
(E); periodo de seca nos setores |, II, Il e IMM), I (E), Il (V); periodo de enchente nos
setores Il e IV; periodo de vazante nos setord¥ |(GRAFICO 7.8.4.1- 13.
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GRAFICO 7.8.4.1- 13- indice de diversidade de Shannon Weaver e \Gdadeste
estimador, entre os setores do rio e periodosld&aco

As curvas de coletor entre setores e entre perifitam estimadas. No caso da estimativa
nao parameétrica do numero de espécies, a repragigiaide global obtida oscilou entre 82 e
92% (TABELA 7.8.4.1- STABELA 7.8.4.1- 8e GRAFICO 7.8.4.1- 14c). O setor IV foi 0
que apresentou menor representatividade (extre#®$90%), enquanto que o setor |
(extremos: 64-86%) apresentou uma representatiwiddadrmediaria. Os setores Il (71-89%)
e Il (72-93%) apresentaram a maior representatdeddo nimero de espécies estimada
(TABELA 7.8.4.1- 8e GRAFICO 7.8.4.1- 14c).

Através dos estimadores aplicad@RAFICO 7.8.4.1- 14c), concluiu-se que o estimador
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Bootstrap foi 0 que acompanhou a curva de riqubezargada. Por sua vez observou-se que a
rigueza acumulada estimada variou entre 220 e 89€ces, com valores préximos a curva

asintotica de riqueza total esperada.
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GRAFICO 7.8.4.1- 14- Curva do coletor para: (a) setores do rio e periodos de qbletetores e os respectivos valores de desvio padrao; (c) tstaespectivos valores de desvio padrdo e estimativas de riqueza
total por meio de métodos nao-parametricos.
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d4) Conectividade Espaco-temporal da Ictiofauna de Remanso
. Classificacao e ordenacéao

Para andlise da similaridade entre a ictiofauna realizad&ifa uma classificagdo baseada
na abundancia relativa das espécies. Esta analise indicou 07 agrasanegmésentados por:
(G,) periodo de enchente, setores | e lll e o0 setor I, segpsé®r lll, vazante e seca; )G
setor |, vazante e seca;4jGetor I, enchente e vazantes{ssetor 1V, seca; () setor 1V,
enchente; (&) setor IV, vazantegRAFICO 7.8.4.1- 15.

TABELA 7.8.4.1- 8
Valores de riqueza estimados segundo as técnicas ndo-paramétricas paocaos @setores.

Estimativas Representatividade

Setore$eriodos S CH CH, J Jo B CH, CH, J1 J> B

I Todos os periodos 145 180 216 196 226 168 81% 67%4% 64% 86%

Il Todos os periodos 188 212 237 240 263 213 89% % 7978% 71% 88%

1] Todos os periodos 174 187 240 222 236 198 93%2%7 78% 74% 88%

v Todos os periodos 131 146 306 195 231 159 90% % 4367% 57% 82%
Enchente 83| 112 106 106 115 94 74% 78% 78% 72% 88%

I Seca 102 112 179 149 171 123 91% 57% 69% 60% 83%
Vazante 69 81 116 90 96 80 85% 59% 76% T72% 87%
Enchente 123 143 221 165 188 142 B86% 56% 75% 65%% 87

Il Seca 123| 155 227 172 191 146 79% 54% 72% 64% 84%
Vazante 105 120 144 141 155 122 87% 73% 74% 68% 86%
Enchente 1320 155 177 175 194 12 85% 75% 75% 68%% 87

11 Seca 100 131 250 137 152 118 76% 40% 73% 66% 85%
Vazante 70 91 119 97 108 83 77% 59% 72% 65% 85%
Enchente 79 96 125 110 121 93 83% 63% 72% 65% 85%

v Seca 145 180 216 196 226 168 81% 67% 74% 64% 86%
Vazante 27 44 27 41 41 34 62% 100% 67% 67% 80%

Todos Todos os periodos 251 277 279 294 304 273 91%90% 85% 82% 92%

NOTA: S- niumero de espécies observadas; CH1 e CH2 — Métodos de Chaql2J—
Médodos de Jacknife; B- Método Bootstrap.

Deste modo, tem-se uma topologia entre os setores e periodos, candatpbntos extremos
no setor 1V, e conexdes mais intensas entre os (a) periodosisie&oano setor Il; entre os
periodos de vazante e seca, nos setores (b.1) |1 e (b.2) Il, bem comm gm@riodo de
enchente nos setores | e lll e o periodo de seca, no s&®RAFRICO 7.8.4.1- 16.
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GRAFICO 7.8.4.1- 15- Dendrograma de dissimilaridade entre os setores do rig (I, &
IV) e periodos do ano (E: Enchente; S: Seca; V: Vazante), em
funcdo da abundancia relativa das espécies capturadas com rede de
malha.

GRAFICO 7.8.4.1- 16- Topologia da rede de similaridade entre os setores do rieetag)n
e periodos (E: Enchente; S: Seca; V: Vazante) constituintes dos
agrupamentos, arranjados segundo a técnica MDS, em funcdo da
abundancia relativa entre as espécies capturadas na artecde pes
malhadeira.

Dentre as espécies exclusivas entre 0os agrupamentos, tem-se:
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G1: Ancistrus ranunculus, Anostomus intermedius, Aarolus blax, Crenicichla strigata,
Eigenmannia sp., Hemicetopsis candiru, Hypancistrusp. "p&o", Hypostomussp. (2),
Leporinus sp. "pa", Lithodoras dorsalis, Megalonemap., Oligancistrus punctatissimus,
Pachyurus junki, Panaque nigrolineatus, Peckoltttata, Potamorhina latior, Potamotrygon
cf. humerosa, Potamotrygon leopoldi, Serrasalmus rharsbe Sternarchorhynchus
curvirostris, Teleocichlap.

G2: Acnodon normani, Anchovia clupeoides, CentromochkpusCetopsissp., Pimelodinae
sp.

G3: Ancistrussp.,Bivibranchiasp.,CalophysusnacropterusCharaxsp.,Platystomatichthys
sturio, Potamotrygon motorq Roeboides sp., Schizodon sp., Scobiancistrus sp.,
Scobinancistrupariolispos

G4: Acestrocephalus sardina, Anchoviella vaillanti, Hedus microlepis, Hoplerythrinus
unitaeniatus, Hypopomidasp., Hypoptopomaaff. gulare Laemolytasp., Micromischodus
sugillatus,Moenkhausiasp.,Potamotrygororbignyi, RoeboexodoguyanensisRoeboide<f.
descalvandensjJrachelyopterugaleatus

Gb.a: Acestrorhynchus sp., Cyphocharax abramoides Geophagus altifrons,
HemiodontichthyscipenserinusSerrasalmugf. spilopleurg Tetragonopterusrgenteus

G5.b: Nenhuma
G 5.c:Acarichthysheckelij Cetengraulissp.,Colomesussellus

Ja as espécies tipicas de cada um dos agrupamentos sao, listadas respectivos valores
de frequiéncia relativa, nABELA 7.8.4.1- 9.

. Sintese da Conectividade Espaco-temporal

Ao testar as diferencas entre os agrupamentos, foi detesitgafecancia para o numero de
espécies (frs6764,82; p<0,01), abundancia{ks~=14,86; p<0,01) e biomassaAF=23,82;
p<0,01).

Um arranjo possivel indica os agrupamentos G4 (médiatdesvio padrao: 45,8+4,0 espécies.dia
1 0,63+0,08 ind.diam?) e G5.b (médiatdesvio padrdo: 40,7+7,9 espécies.0i56+0,16
ind.dia’.m?) como os com maiores valores de riqueza e abundancia de individgoan®
que os agrupamentos G1 (média+desvio padréo: 43,1+3,3 espécie8,28*0,07 ind.dia
' m?) e G3 (médiatdesvio padréo: 39,3+5,2 espéciel.di82+0,11 ind.didm?) também
apresentaram valores elevados de riqueza, entretanto apresewsdoass inferiores de
abundancia. Os agrupamentos G2 (médiatdesvio padrdo: 29,5+4,1 espéci@sl8ieD,08
ind.dia’.m?) e G5.b (médiatdesvio padrdo: 24,5+6,9 espéciés.0id2+0,06 ind.did.m?)
apresentaram valores intermediarios de riqueza e de abundangaan que G5.c
(médiatdesvio padréo: 45,8+4,0 espécies;diB63+0,08 ind.did.m?) apresentou os valores
mais baixos, tanto de riqueza, quanto de abunda@&AFICO 7.8.4.1- 17.
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TABELA 7.8.4.1-9

FrequUéncia relativa das espécies tipicas nos agrupamentos.
Espécie Gl G2 G3 G4 Gba G5b G5c¢
Acestrorhynchus falcatus 53
Acestrorhynchus falcirostris 2,7 8,7
Ageneiosus aff. ucayalensis 53
Ageneiosus inermis 3,6
Agoniates anchovia 8,3
Argonectes robertsi 3,1
Auchenipterus nuchalis 53,6
Bivibranchia fowleri 2,7
Boulengerella cuvieri 3,3 4.8 4,0
Caenotropus labyrinthicus 6,0
Centromochlus heckelii 9,5
Curimata cyprinoides 19,6 4,0 7,0
Curimatella dorsalis 7,1 4,6
Cyphocharax stilbolepis 55
Geophagus proximus 2,5
Hassar orestis 3,0 5,0
Hemiodus argenteus 3,0
Hemiodus immaculatus 4.4 3,2 5,3 12,4
Hemiodus unimaculatus 13,4 16,8 3,0 25,3
Leporinussp. "psi" 3,1
Leporinussp. "verde" 5,2
Loricaria sp. 22,5
Lycengraulis batesii 10,6
Moenkhausia intermedia 6,6
Myleus torquatus 2,9 3,5 2,5
Pachyurus schomburgkii 2,8 10,0
Plagioscionsp. 4.8
Plagioscion squamosissimus 2,6 4,0
Pristobrycon striolatus 50
Pseudoloricaria punctata 4,6
Pygocentrus nattereri 4,0
Roeboides dayi 3,2
Petilipinnis grunniens 4,2 15,1 6,4
Tocantinsia piresi 2,5
Triportheus rotundatus 3,3

6365-EIA —G90-001b 71 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras€F [oomer e ODEBRECHT

60

50 A
, ©,

£ N
2 ®
3
8
g 30 4 9
8 Csd
T 20 -
I

10

0 N

) T T T T 1
0,0 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0

Abundancia relativa (ind.(dia.n?))

GRAFICO 7.8.4.1- 17- Numero de espécies médio e abundancia média e seus respectivos
erros padrdo, nos agrupamentos encontrados para a ictiofauna
capturada com redes de malha.

Entre agrupamentos, a maior biomassa foi assinalada nos agrupamenéoSxG os

agrupamentos £ G, e G situaram-se em posi¢cdo intermediaria, enquanto que o0s

agrupamentos £ e Gsc apresentaram os menores valores de biom@&RARKICO 7.8.4.1-

18).
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GRAFICO 7.8.4.1- 18- Médias e desvio padrdo da biomassa dos agrupamentos de espécies
encontrados para a arte malhadeira.
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De acordo com os resultados apresentados é possivel compreendxistpieima forte
associagcdo entre a distribuicdo da abundancia das espéciesamdsristicas fisicas do
ambiente. Assim, muitas espécies possuem grande capacidade pdea Osfeirsos
ambientes, tais como o canal do rio, remansos e lagos, simultanea@entudo, existem
espécies com certas preferéncias. Camargo (2004) detectguanées grupos de espécies
nos mesmos ambientes: i) espécies com preferéncias por subiratpsedominancia lama
ou fundos moles; ii) espécies com preferéncia pelos ambientegsetoodade moderada; e
iil) espécies que habitam ambientes com velocidade de correnigaaobanula. Aquelas
espécies que possuem melhor grau de adaptacao para explorarourespeitro de recursos
apresentam maior area de dispersao e serdo, portanto, localmentetsuadamplamente
distribuidas espacialmente (CAMARGO, 2004).

e) A Ictiofauna do Canal do Rio (Espinhel)
el) Composicédo Taxondmica

No canal do rio, foram capturados 224 individuos, pertencentes a 16 eqfiétiibsiidas em
06 familias e 04 ordens (Anexo 7.8.4.1-4). A ordem Siluriformes apresemaioariqueza
(07 espécies), seguida de Characiformes (05 espécies). As Bajdasmes (03 espécies) e
Perciformes (01 espécie) apresentaram o menor nimero de espétassespecies sdo de
habitos demersais, na maior parte, predadores e em geral detang@mho corporal. Os
bagres da familia Pimelodidae da ordem Siluriformes apreaenta maior niumero de
espécies(4), em seguida, com trés espécies, as familiaacidha, Potamotrygonidae e
Auchenipteridae e a familia Erythrinidae com duas espéciesamilid Sciaenidae,
Perciformes foi representada por somente uma esgedBE(A 7.8.4.1- 10).

Com relacdo a densidade, a ordem Siluriformes foi responsavelrpardee92% do total de
individuos capturados e cerca de 88% do total da biomassa. Dentreuon®rSies,
Pimelodidae (abundancia: 42,73%, biomassa: 74,98%) e Auchenipteridae (akaindanci
48,48%, biomassa: 13,27%) foram as familias mais importantes em todas as capturas.

A maior abundancia de Pimelodidade foi particularmente notavel nd seliby nos periodos
de vazante e de seca e no setor Il, no periodo vazante. Enquanto queip&tehdae foi
predominante no periodo de enchente, em todos os setores, e no setorrlpdwdeeseca.
J& com relacdo a biomassa, Pimelodidae foi predominante em tosle®mes e periodos, a
excecdo do periodo de enchente, no setor Il, onde Auchenipteridae supenmiliza fa
Pimelodidae.

Phractocephalus hemioliopteruscorreu em todos os setores e period@siirampus
pirinampuocorreu em todos 0s setores e periodos, a excecao da seca, hdlsetortinsia

piresi esteve ausente nos setores | e Il na vazBswudoplatystoma fasciatuim registrada

no setor | em todos os periodos e ocorreu nos setores Il e llintson@eseca. O setor lll, na
seca apresentou 03 espécies exclusiBaachyplatystoma filamentosurHoplias aimarae
Pygocentrus natterexi enquanto que o setor | no periodo de seca e Il no periodo de vazante
apresentaram somente uma espé&ackiyurus schomburgkie Hoplias malabaricus
respectivamenteJABELA 7.8.4.1- 10.
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TABELA 7.8.4.1- 10
Abundancia absoluta por espécie nas capturas com espinhel, no canal do rio, de acordo com
0s setores e periodos

ODEBRECHT

Ordem Familia Espécie V S E TV S E T|V S E T|T
CharaciformesCharacidae Hydrolycus armatus 1 1 1 ] 2
Pygocentrus nattereri 1 1 1
Serrasalmus rhombeus 1 1 1 }y 2
Total 1 1] 1 1 3 3 5
Erythrinidae Hoplias aimara 1 1] 1
Hoplias malabaricus 1 1 1
Total 1 1 1 1 2
Total 1 1 2] 1 1 4 4 7
Perciformes  Sciaenidae Pachyurus schomburgkii 1 1 1
Rajiformes PotamotrygonidaBaratrygon aiereba 1 1 2 2
Potamotrygon leopoldi 4 2 6 1 4 7
Total 4 2 6 2 1 9
Siluriformes  Auchenipteridae Ageneiosusff. ucayalensis 2 2| 4 4 2 21 8
Ageneiosus inermis 1 1 2 2 3
Tocantinsia piresi 2 12 141 4 11 55 70 1 15 16]100
Total 3 1417 8 11 57 76 1 17 18|111
Pimelodidae ~ Srachyplatystoma 1 1| 1
filamentosum
Egﬁgtl?ocpetzrr‘js'us 3 105 1809 2 3 14|10 19 9 38|70
Pinirampus pirinampu 1 2 312 2 3 71 2 2 3 ¢y 17
Pseudoplatystoma fasciatyn. 1 2 4 3 3 1 1 8
Total 5 11 9 25|11 7 6 24|12 23 12 47|96
Total 5 14 23 42|19 18 63 100/ 12 24 29 65]|207
Total 5 15 24 44121 22 65 10812 30 30 72|224
NOTA: E: Enchente; S: Seca; V: Vazante T: Total.

Em relagdo a abundéancia se destac&hractocephalus hemiolioptera®s setores | e 1, na
vazante e seca; e setor Il na vazahteantinsia piresganhou destaque pela sua abundancia
no periodo da enchente, em todos os setores e no setor I, durantelarspedrao similar

foi observado para a biomas®daractocephalus hemioliopteréisi predominante em todos os
periodos no setor lll; no setor |, nos periodos de seca e enchentegternd, somente no
periodo de vazantd.ocantinsia piresioi destaque no periodo de enchente, nos setores Il e
[ll. Potamotrygon leopoldiconsiderada espécie endémica em extin¢cdo, foi destaque na
biomassa, no periodo de seca, no setor Il.

As capturas destes predadores de canal do rio, particularmentenasodes tamanhos como
pirarara Phractocephalus hemioliopternys arraias Potamotrygon sp) e pocomon
(Tocantinsia piregi foram bastante importantes, o que significa que estas esE@wes
abundantes nos periodos noturnos e crepusculares neste ambiente. AS cagini@s de
Tocantinsia piresiforam durante o periodo de aguas altas, quando 0os mesmos estdo mais
ativos e dispertos, na procura de presas. Durante a seca, os individaasgécie possuem
habito gregario e se deslocam para as partes mais fundas dp dihoaltando a sua
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capturabilidade (BURGES, 1989).

e2) Abundancia, Biomassa e Riqueza

Avaliando-se o efeito espacial e temporal sobre a riqueza enunaaas amostragens, a
abundancia total de espécies e a biomassa, resultou que somentédaddesmsresentou
diferenca entre os periodos de coleta##=3,84; p<0,05). Deste modo, tem-se que 0 numero
de espécies por captura (extremos: 01-05 espécies) oscilou nuvalinge confianca de
95% de 1,91-2,65 espécies.captufd uma biomassa (extremos: 0,0053 ¢'diazol'), num
intervalo de confianca 21,65-311,57 g:Hanzol".

Com relacdo a densidade, o periodo de enchente (média + desvim Pe@B@+0,109ind.dia

! anzol* apresentou a maior densidade de individuos. Os outros periodos vazantet(média
desvio padrdo: 0,002+0,027 ind.dianzol') e seca (média + desvio padrdo: 0,015+0,018
ind.dia’.anzol") apresentaram valor muito inferior&RAFICO 7.8.4.1- 19.
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Vazante Seca Enchente

Periodos de coleta

GRAFICO 7.8.4.1- 19 - Valores médios e erro padrdo da abundancia relativa entre os
periodos de coleta, de individuos da ictiofauna amostrados com
espinhel.

Entretanto, quando calculada a biomassa média por individuo, infere-sensehoees
valores no periodo de enchente, quando comparada aos outros periodos. Faatkteami
diferenga entre as épocas.@z=5,34; p<0,01) e o valor de biomassa/individuos. O periodo
de seca (média + desvio padrdo: 5.684,11+3.711,46%y.mptesentou os maiores valores,
seguido de vazante (média + desvio padrdo: 3.589,79+2.816,73")géndom menores
valores o periodo de enchente (média + desvio padrdo: 2.125,35+1.867,03) g.ind
(GRAFICO 7.8.4.1- 2Q. Estes resultados indicam que, na enchente, os individuos que
circulam no canal tém menor porte do que aqueles que ficam no nieserde a seca,
periodo no qual a predagdo no canal € considerada mais intensa, jusfzorgmeetoda a
populacao de predadores se concentra neste ambiente.
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GRAFICO 7.8.4.1- 20- Valores médios e erro padrdo da média da biomassa/individuos, nos
periodos de coleta, capturados com o aparelho espinhel

e3) Diversidade

O numero total de espécies capturadas foi relativamente lmgiando comparado com as
capturas de redes de malha, oscilando entre 2 a 11 espéciésndstival nesta arte de pesca
que captura peixes predadores de maior tamanho, localizados piafereni® no meio do
canal do rio e que nao séao faceis de serem capturados com redes de malha.

Também foi observada alta dominancia, indicada pelo indice de Bragesr, com um
minimo de 0,43 e um maximo de 0,8BABELA 7.8.4.1- 11). Uma regressdo entre estes
estimadores de dominancia e de diversidade confirma uma céoelagativa (r=-0,87) entre
0S mesmos, 0 que explica a diminuicdo do valor da diversidade por indudsadbaixa
equidade entre as espécies nos ambientes coletados.

TABELA 7.8.4.1- 11
Valores de riqueza, abundancia, abundancia maxima (N(max)), indice de daanitednc
Berger-Parker (I(B-P))e indice de diversidade de Shannon-Weaner (H§peztiva
estimativa de variancia, entre setores e periodos de coleta, para a iciiafatuinada com
espinhel

Setor Periodo N Nvay lg.ry S H+tVar(H)

I Enchente 24 12 050 6 1,43+0,16
Il Enchente 65 55 0,85 5 0,64+0,14
Il Enchente 30 15 0,50 5 1,23+0,13

I Seca 15 10 0,67 5 1,08%0,24
Il Seca 22 11 050 5 1,36%0,14
Il Seca 30 19 0,63 11 1,49+0,24

| Vazante 5 3 0,60 3 0,95+0,19
Il Vazante 21 9 0,43 6 1,51+0,14
Il Vazante 12 10 0,83 2 0,45+0,17

Um arranjo entre os setores indica que, o setor Il, no periodoctierde, e o setor Ill, no
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periodo de vazante, possuem menor diversidade no canal do rio. Em um patamar

CAMARGO

ODEBRECHT

intermediario esta o setor I, no periodo de vazante e seca. Aesndiversidades foram
encontradas no canal, geralmente na estacao seca (setty, bena vazante do setor Il e na
enchente do setor GRAFICO 7.8.4.1- 2).
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GRAFICO 7.8.4.1- 21- Valores do indice de diversidade de Shannon Weaver e variancia
deste estimador, entre os setores e periodos de coleta, capturados
com o aparelho espinhel

As estimativas de valores de globais de riqueza oscilaram &8te 24 espécies, 0 que
confere as coletas realizadas uma representatividade entre 6(FB8%HLA 7.8.4.1- 12).
Deste modo tem-se que o esforco amostral empregado representoneda swisfatoria, a
riqueza de espécies neste ambiente.

TABELA 7.8.4.1- 12

Valores de riqueza estimada e representatividade da riqueza observada

Estimadores Se) Representatividade
Chao 1 22 73%

Chao 2 21 78%
Jackniffe 1 22 73%
Jackniffe 2 24 67%
Bootstrap 19 86%
Observado 16
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ed) Conectividade Espaco-temporal
. Classificacao e Ordenacao

Por meio da aplicacdo da técnica de andliseluler para os dados de abundancia, foram
classificados os seguintes agrupamentos: G1 — periodo de enchergs, Isetiyy G2 — setor

II, periodo de seca e setor lll, periodo de enchente; G3 — peldodizante, setores Il e lll e
periodo de seca, setores | e lll; G4 — setor |, periodo de vagGR#(CO 7.8.4.1- 29.

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Bray-Curtis
GRAFICO 7.8.4.1- 22- Dendrograma de dissimilaridade entre os setores do rio (I, &!,
IV) e periodos (E: Enchente; S: Seca; V: Vazante), em fungéo d
abundancia relativa das espécies capturadas com espinhel.

Dentre os agrupamentos, somente as espégieseiosus aff. ucayalensesPotamotrygon
leopoldi foram exclusivas dos agrupamentos, G3 e G2, respectivamente. Toseacoimo
base a abundancia relativa total das espécies nos agrupamentss,geenG1l apresentou
predominio delocantinsia piresienquanto G2 apresentou predominio alénTagantinsia
piresi, Phractocephalus hemioliopterus Pinirampus pirinampu Ja o G3 apresentou
predominio dePhractocephalus hemioliopterws Tocantinsia piresi O menor nimero de
espécies tipicas foi assinalado no G4, omdeactocephalus hemioliopteruapresentou
predominio juntamente Rinirampus pirinampue Pseudoplatystoma fasciatu(MABELA
7.8.4.1- 13

A topologia entre os setores e periodos é representad@&RARBICO 7.8.4.1- 23 a qual
indica uma grande separacédo do setor |, no periodo vazante, e mag@cagrnos periodos
de vazante nos setores Il e Ill e no periodo de seca nos setridks Infere-se sobre a
elevada contribuicdo do componente temporal, especialmente ao que se retemmiaatsio
do periodo de enchente, em regiées mais a montante.

6365-EIA —G90-001b 78 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

TABELA 7.8.4.1- 13
FreqlUéncia relativa das espécies tipicas capturadas com espinhelLipasagitos obtidos na
analise de cluster.

Espécies G1 G2 G3 G4
Ageneiosusgff. ucayalensis 51
Phractocephalus hemioliopterus9,0 21,2 615 60,0
Pinirampus pirinampu 5,6 9,6 7,7 20,0
Potamotrygon leopoldi 7,7
Pseudoplatystoma fasciatum 5,8 20,0
Tocantinsia piresi 75,3 50,0 9,0

Estes resultados conferem com a interpretacdo dos deslocamet¢gspdedadores ao longo
do rio. Supfe-se que, durante a seca e vazante, a maior parte dies ekgstes predadores
encontra-se nos canais do rio, principalmente nos setores IDaiifinte a enchente, ou estéo
migrando rio acima, ou ja entraram nas areas de inundacao, ndiveises este tipo de arte
de pesca.

GRAFICO 7.8.4.1- 23- Topologia da rede de similaridade entre os setores e periodos
constituintes dos agrupamentos, arranjados segundo a técnica
MDS, no ambiente de canal do rio, baseado nas espécies
capturadas com espinhel

. Sintese da Conectividade Espaco-temporal

Avaliando-se o efeito da estrutura de agrupamento sobre a rignéza as coletas,
abundancia relativa e biomassa, tem-se que somente a abundativia fi@lanfluenciada
(Fz:3273,47; p<0,05) por este efeito.

Dentre os agrupamentos, G1 é representado pelo periodo de encheetenessl e I, foi 0
que apresentou maior abundancia relativa (média *desvio padrédo: 0,105+0,121 ind.dia
! anzol), sendo muito superior ao restante dos outros agrupamentos (médiasd,02BL3
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ind.dia’.anzol") (GRAFICO 7.8.4.1- 29, o que pode novamente indicar movimentos
concentrados da ictiofauna no canal do rio, nas partes mais a montamta die estudo,
durante o periodo de subida das aguas.

0,16 ¢

o
.
=~

o
-
N

o
—
o

0,08 ;

0,06 |
0,04
0,02 | f(ﬁ
0,00

G1 G2 G3 G4

Agrupamentos

Abundancia relativa (ind.(dia.anzol'*))

GRAFICO 7.8.4.1- 24- Valores médios e erro padrdo da média de abundancia absoluta, em
funcdo dos agrupamentos

A predominancia de Siluriformes nas areas demersais € unpogadmégistrado em outros
ambientes amazonicos estudados. Algumas destas espécies, Tomantinsia piresi,
apresentam uma dindmica temporal complexa, de forma tal que pap@mntemente
desaparecer do setor durante o periodo da seca. Tudo indica que muésspde®s se
concentram em dareas mais fundas do canal principal e sobem dacsupwfinicio da
enchente, quando comeca a desova, ocupando areas de remanso ea|lnpeimep das
margens inundadas da floresta marginal.

f) Os Peixes Bentbnicos das Corredeiras e Pedrais (Parcelas)
f1) Composigédo Taxondémica

Nestes ambientes foram encontrados 2.656 individuos durante o periodadde @st total
de 32 espécies, todas da familia Loricariidae, foram encontiaeldsncentes a 15 géneros:
Ancistrus (5 spp.), Baryancistrus (6 spp.), Farlowella (1 sp.), Hopliancistrus (1 sp.),
Hypostomus(1 sp.), Leporacanthicus(1l sp.), Loricaria (1 sp.), Oligancistrus (4 spp.),
Panaque (1 sp.), Parancistrus (4 spp.), Peckoltia (2 spp.), Pseudacanthicug1l sp.),
Pseudancistrugl sp.),Scobinancistrug2 spp.),Squaliforma(1l sp.) (Anexo 7.8.4.1-5). As
coletas de estacdo cheia foram utilizadas apenas para ificelegds taxonOmica, pois o
método para a quantificacdo da densidade ndo pode ser mantido comeigd@ivazao
encontrado nas corredeiras nesse periodo, que impediam a delinditésc@arcelas, para
estimar a densidade.

Os cascudos pertencem a um grupo taxondémico pouco conhecido. Isto refleenad® gr
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numero de espécies sobre as quais nao foi encontrada uma cla@siéispecifica adequada
na literatura. A falta de estudos mais profundos nestes ambirdegrande namero de
espécies classificadas com o epiteto “sp” permitem supor quegamntde numero de espécies
novas podem ainda ser descritas para a fauna de pedrais.

A abundancia relativa se distribuiu entre as espédiggancistrus sp. 2 (17,8%),
Oligancistrus sp. 1 (16,6%),Parancistrus nudiventrig11,4%), Peckoltia sp. 1 (10,3%),
Baryancistrussp. 2 (10,1%), que apresentaram a maior abundancia, correspondendo a 66,3%
do total. J4 as espécid2eckoltia vittata(5,8%), Ancistrussp. 3 (3,6%)Parancistrussp. 3
(3,3%), Ancistrus ranunculug2,8%), Baryancistrussp. 3 (2,6%)Scobinancistrus aureatus
(2,4%), Ancistrus sp. 2 (1,6%), Scobinancistrus pariolispog1,5%), Parancistrus cf.
nudiventris (1,5%) situaram-se num patamar intermediario, correspondendo a a5% d
abundancia total. Enquanto que as espé8igaaliforma emarginatl,3%), Baryancistrus

sp. 1 (1,1%)Ancistrussp. 1 (1,1%)0Oligancistrus punctatissimuf®,8%), Ancistrussp. 4
(0,8%), Oligancistrus sp. 3 (0,6%),Leporacanthicus joselimai(0,6%), Hopliancistrus
tricornis  (0,5%), Pseudancistrus barbatus(0,5%), Baryancistrus niveatus (0,4%),
Baryancistrussp. 4 (0,2%)Baryancistrussp. 5 (0,2%)Farlowella sp. (0,2%) L oricaria sp.
(0,2%), Panaque nigrolineatug0,2%), Parancistrussp. 1 (0,2%)Hypostomussp. (0,1%),
Pseudacanthicusp. (0,1%) situaram-se em um patamar inferior, correspondendo al8,7%
total da abundancia.

No caso da biomassa, as espécRarancistrus nudiventrig27,6%), Oligancistrus sp. 2
(11,8%),Ancistrus ranunculugl0,3%),0ligancistrussp. 1 (10,2%)Peckoltia vittata(7,5%),
Parancistrussp. 3 (5,6%)Baryancistrussp. 2 (4,9%)Peckoltiasp. 1 (4,8%) foram as que
apresentaram maiores valores, correspondendo a 82,7% da biomassastaapégies:
Ancistrus sp. 3 (2,0%), Baryancistrus sp. 3 (2,0%), Panaque nigrolineatus(1,9%),
Baryancistrussp.4 (1,4%)Parancistruscf. nudiventris(1,2%), Scobinancistrus pariolispos
(1,1%), Oligancistrus punctatissimud.,1%) representam 10,8% da biomassa total. Enquanto
gue as espécieancistrussp. 2 (0,9%) Hypostomussp. (0,9%),Squaliforma emarginata
(0,9%), Baryancistrus spl (0,7%), Scobinancistrus aureatug0,7%), Leporacanthicus
joselimai(0,6%),Pseudancistrus barbaty®,5%),Ancistrussp. 4 (0,4%)Parancistrussp. 1
(0,3%), Hopliancistrus tricornis(0,3%), Ancistrussp. 1 (0,2%)0Oligancistrussp. 3 (0,1%),
Baryancistrus niveatus(0,1%), Loricaria sp. (0,04%), Pseudacanthicussp. (0,02%),
Farlowella sp. (0,01%)Baryancistrussp. 5 (0,003%) situaram-se em um patamar inferior,
representando 6,5% da biomassa total.

Avaliando-se a riqueza dos setores, tem-se que a menor quantidagéaesefoi encontrada
no setor Il (20 espécies), enquanto que os setores | e |lll apreserda mesma riqueza (23
espécies)QUADRO 7.8.4.1- 3.).

Todos os setores apresentaram espécies exclusivas, sendo que rloosetoeram 03
espécies exclusivasiypostomussp., Loricaria sp., Parancistruscf. nudiventrig, enquanto
gue o setor Il apresentou 02 espécies exclusBag/@ncistrussp. 3,0ligancistrussp. 3) e o
setor Il, apenas 01 espécie exclusRanaque nigrolineatyyQUADRO 7.8.4.1- 3.
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QUADRO 7.8.4.1- 4
Riqueza de espécies exclusivas e comuns da familia Loricariidae,etates sno ambiente
de pedrais/corredeiras

Setor | Setor I Setor Il S
(+) 3
) 1
(+) 2
+) +) 2
+) +) 4
(+) +) 3
+) () ) 14
23 20 23 29

NOTA: (+) — presenca de espécie ou espécies no setor

Um total de 14 espécies esteve presente em todos o0s sAtwissrgssp. 3,Ancistrussp. 4,
Baryancistrussp. 1,Baryancistrussp. 2,Hopliancistrustricornis, Leporacanthicugoselimai
Oligancistrus punctatissimus Oligancistrus sp. 1, Oligancistrus sp. 2, Parancistrus
nudiventris Parancistrussp. 3, Peckoltia sp. 1,Pseudancistrubarbatus Scobinancistrus
aureatus(QUADRO 7.8.4.1- 3.

Avaliando-se a ocorréncia de espécies em funcdo dos periodos de amietai-se que a
maioria das espécies (13 espécikscistrus ranunculysAncistrussp. 3,Ancistrussp. 4,
Baryancistrus sp. 1, Baryancistrussp. 2, Hopliancistrus tricornis Oligancistrus sp. 1,
Oligancistrus sp. 2, Parancistrus nudiventris Parancistrus sp. 3, Peckoltia sp. 1,
Pseudancistrus barbatuScobinancistrus aureatugsteve presente tanto na seca, quanto na
cheia. No periodo seco foram assinaladas 04 espécies excliBargangistrus niveatys
Baryancistrussp. 3,Farlowella sp., Oligancistrussp. 3), enquanto que na enchente foram
encontradas somente 02 espécies exclusivas, ambas do mesmo Bénancistrus cf.
nudiventris Parancistrus sp. 1). Ja no periodo de cheia foram registradas 03 espécies
exclusivas Baryancistrussp. 4,Baryancistrussp. 5,Squaliforma emargina)a(QUADRO
7.8.4.1- 5.
QUADRO 7.8.4.1-5
Rigueza de espécies exclusivas e comuns da familia Loricariidae, efdcopele coleta, no
ambiente de pedrais/corredeiras.
Seca Enchente Cheia Total

+) 2
+) 4
+ 3
(+) (+) 5
+) + 2
(+) + 3
*) *) (H 13
25 25 21 32
NOTA: (+) — presenca de espécie ou espécies no setor

f2) Abundancia, Biomassa e Riqueza
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Avaliando-se os efeitos dos setores e épocas de captura sobrea ei@mindancia relativa

de Loricariidae, ap6s a transformacdo dos dados via logaritmuwahafoi assinalada
influéncia exclusiva dos setores{§77=41,97; p<0,01), no caso da abundéancia relativa. Ja no
caso da riqueza, o efeito foi dos setorgsqf=27,96; p<0,01) e da interagéo setores e epocas
de coleta (p:9775,02; p<0,01), no caso da riqueza, lembrando que neste caso, ndo puderam
ser incluidos os dados da cheia, pois ndo permitiram as avaliggdatitativas sobre a
densidade.

No caso da abundancia absoluta, os setores Il (média + desvio paHfad,25
individuos.n?, n=39) e Il (média + desvio padrdo: 0,63+0,58 individuds.m=46)
apresentaram 0s menores valores, enquanto que o setor | apresenttar @atom de
abundancia absoluta (média + desvio padrdo: 2,06+1,19 individtos=08) GRAFICO
7.8.4.1- 2%. De igual forma, no caso da riqueza, o setor | apresentouainses) valores
(média + desvio padrdo: 6,94+2,29 espécies, n=18), quando comparado aod|qeheaia
+ desvio padrao: 3,38+1,43 espécies, n=39) e Il (média + desvio padrdo: 4,06ECR S
n=46).

Avaliando-se o componente temporal no setor |, o periodo de enchententapresaiores
valores (média + desvio padrao: 8,11+1,76 espécies, n=09) quando comparadasiaadper
seca (média + desvio padrao: 5,78+2,22 espécies, "SEBAKICO 7.8.4.1- 25.

Os maiores valores de riqueza e densidade absoluta regisi@@o® setor | podem ser
associados ao menor grau de perturbacdo antrépica deste trecho do ron®®= menor

intensidade de captura. Trata-se de uma area de pouca exploragéixedeornamentais,
possivelmente por se tratar dos limites com uma area de piggerparmanente e pela
distancia dos centros de coleta dos peixes. No setor Il, nas prad@sida Altamira, e no

setor lll, na Volta Grande, onde ha maior intensidade de capturas, cadom@s de

diversidade e abundancia foram menores.

f3) Diversidade
Para o numero total de espécies de Loricariidae, foi registrata representatividade
consideravel, com cerca de 91% do total das espécies estimagatodos os estimadores

ndo-paramétricoSsQRAFICO 7.8.4.1- 26¢ e TABELA 7.8.4.1- 14. O nimero de espécies
estimadas variou entre 31 e 33, contra as 29 que foram registradas para éstas anal
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GRAFICO 7.8.4.1- 25-

CAMARGO
CORREA

Abundancia relativa (individuos.m™)
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Riqueza relativa (espécies.m?)

Valores médios e erro padrao da média do niumero de espécies e da

ODEBRECHT

abundancia relativa de individuos Loricariidae, nos periodos (E:

Enchente; S: Seca) e setores estudados.

TABELA 7.8.4.1- 14
Valores de riqueza estimada e representatividade das amostras da flaomeadéelae dos
pedrais, por setor e periodo.

Estimadores

Representatividade (%)

Setor Periodo S| CHy CHyp Jy Jo BlCHy CHyp Jy Jo B
| Seca 15| 16 21 19 20 1f 91 73 81 75 89
| Enchente 19| 31 51 26 32 2} 61 37 73 60 87
| Todos 23| 26 28 28 29 2% 87 83 83 80 91
Il Seca 19| 36 40 28 34 2} 53 47 69 56 84
Il Enchente 11| 13 19 15 17 13 82 58 74 63 87
ll__Todos 20| 29 34 28 32 2§ 70 60 72 63 85
Il Seca 20| 22 29 26 29 22 90 69 78 68 89
Il Enchente 19| 21 22 22 23 2] 9 86 86 84 92
Il Todos 23] 25 26 26 27 2% 92 89 88 86 93
Todos Todos 29| 32 32 32 33 31 91 91 91 89 95
NOTA: S — riqueza observada; G CHgz — Chao | e II; d), Jo) — Jackniffe | e II; B -

bootstrap

Dentre os setores, a menor representatividade foi constatagdondl, com um valor médio
de representatividade de cerca de 70% entre todos os estimadoetst (I apresentou o
maior valor médio de representatividade, com cerca de 90% edt® ¢s estimadores. Ja o
setor |, situou-se imediatamente abaixo, com um valor médio deseaptvidade de cerca
de 85% entre todos os estimado®@RAFICO 7.8.4.1- 26b e TABELA 7.8.4.1- 14).
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GRAFICO 7.8.4.1- 26- Curva de coletor para: (a) setores e periodamhita; (b) setores e os respectivos valores siealpadrio; (c) total e
0s respectivos valores de desvio padrédo e estiasatie riqueza por meio de métodos nao-paramétipers, as
espécies de Loricariidae, capturadas nos pedrais
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f4) Conectividade Espaco-temporal
. Classificacao e Ordenacao

A partir da andlise de agrupamento da analiseldster, realizada a partir dos daddg
abundancia relativa dos periodos de seca e de enchente nos sdterds Fol empregado o
coeficiente de Spearman, a fim de definir agrupamentos probabsiskoram evidenciados
05 agrupamento$SRAFICO 7.8.4.1- 27.

-S O

I-E ©

-S A—

-E A—

- O

m-s

0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
Bray-Curtis

GRAFICO 7.8.4.1- 27 - Dendrograma de dissimilaridade entre os setores e periodos de
coleta (E: Enchente; S: Seca; V: Vazante).
NOTA: algarismos romanos maiusculos referem-se aos setores

O G, foi representado pelos peixes que ocorreram no setor Il no peldoskra; ja o £&Xoi
representado pelos do setor Il em ambos os periodos e o setordHcmente e o £foi
representado pelo setor | em ambos os perio@ERAFICO 7.8.4.1- 27 e GRAFICO
7.8.4.1- 28.

Somente 0 @apresentou espécies exclusivas, sendo dsygmstomussp.,Loricaria sp. e
Parancistrus cf. nudiventris As espécies:Oligancistrus sp. 2, Oligancistrus sp. 1,
Parancistrus nudiventrisPeckoltia sp. 1, Baryancistrussp. 2, Parancistrussp. 3 foram
comuns a todos os agrupamentos. Ja as espom@strus ranunculysAncistrus sp. 1,
Oligancistrussp. 3,Peckoltia vittata Baryancistrussp. 3 foram tipicas dos agrupamentgs G
e G, enguanto queAncistrus sp. 2 eOligancistrus punctatissimugoram tipicas nos
agrupamentos Ge G. Ja Ancistrus sp. 3 e Baryancistrus sp.1 foram tipicas nos
agrupamentos £ G Leporacanthicus joselimdoi tipica no agrupamento;Genquanto que
Hopliancistrus tricornise Ancistrussp. 4 foram tipicas de,G Scobinancistrus aureatus
Parancistruscf. nudiventrisde G (TABELA 7.8.4.1- 15. A topologia entre os setores e
periodos apresentou-se centrada sob uma estrutura asteral, wacquinto representado
pelos setores e periodos do agrupamentse@iu como ndcleo, apresentando como espécies
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centraisOligancistrussp. 2,0ligancistrussp. 1,Parancistrus nudiventrisBaryancistrussp.
2, Parancistrussp. 3 eAncistrus ranunculu§GRAFICO 7.8.4.1- 28.

TABELA 7.8.4.1- 15
Valores de frequéncia relativa das espécies de Loricariidaestippsaagrupamentos

Espécies G, G, Gs
Oligancistrussp. 2 13,54 32,59 13,82
Oligancistrussp. 1 6,63 23,08 20,41
Parancistrus nudiventris 29,11 10,82 3,56
Peckoltiasp. 1 6,92 2,61 24,19
Baryancistrussp. 2 5,19 8,34 19,65
Parancistrussp. 3 2,31 4,69 2,81
Ancistrus ranunculus 1,44 4,69

Ancistrussp. 1 2,31 2,22
Oligancistrussp. 3 1,44 1,56

Peckoltia vittata 1,73 1,04
Baryancistrussp. 3 17,29 1,04

Ancistrussp. 2 4,90 2,70
Oligancistrus punctatissimus 1,44 1,40
Ancistrussp. 3 1,43 1,08
Baryancistrussp. 1 1,30 1,84
Leporacanthicus joselimai 2,88

Hopliancistrus tricornis 1,04

Ancistrussp. 4 1,17
Scobinancistrus aureatus 1,19
Parancistruscf. nudiventris 4,21

GRAFICO 7.8.4.1- 28- Topologia da rede de similaridade entre os setores e pe(idos
Enchente; S: Seca) constituintes dos agrupamentos, arranjados
segundo a técnica MDS, para as coletas de parcelas realizadas
pedrais.
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. Sintese da Conectividade Espaco-temporal

Tanto a abundancia relativa {mo=42,85; p<0,001), quanto a biomassa relativa
(F2;10077,04; p<0,01) e riqueza ghoo=25,57; p<0,001) apresentaram diferencas altamente
significativas entre os agrupamentos.

Com relagédo a abundéancia relativa, dpresentou os maiores valores meédios (médiatdesvio
padrdo: 2,05+1,19 ind.f), seguido por @ (médiatdesvio padrdo: 0,73+0,63 indrem

uma posicdo intermediaria e, Gmédiatdesvio padrdo: 0,46x0,40 ind)mcom a menor
abundancia relativaGQRAFICO 7.8.4.1- 29. A biomassa em G(médiatdesvio padréo:
2,35+0,39 g.rif) foi superior aos outros agrupamentos, 0s quais apresentaram valores
equivalentes (& ~ médiatdesvio padrdo: 1,40+0,21 §;nG; ~ médiatdesvio padréo:
1,53+0,18 g.if) (GRAFICO 7.8.4.1- 29.

O grupo G1 apresentou 0os menores valores, tanto de riqueza quanto sidatleeEnquanto
que G2 e G3 apresentaram os maiores valores de riqueza. No casersidatie, o valor de
G2 foi superior ao de todos os agrupamenBRAFICO 7.8.4.1- 30.

Estes resultados destacam a importancia do setor Ill, a V@d& durante o periodo de
menor volume de aguas para esta fauna de acaris, que apresentanperiedo, baixa
diversidade, mas elevada abundancia. Isto explica também a concentrpedoatiores nesta
area para explorar estes recursos. Ja4 a mesma regido dueatteente e a area do setor II,
destacaram-se pela diversidade e riqueza desta fauna, que nacoanegumi/aléncia no £
representando a fauna do Iriri, no setor I.

4+

Biomassa relativa (g.m?)
[+ w
L

T T T T T 1
0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35

Abundancia relativa (individuos.m™)

GRAFICO 7.8.4.1- 29- Valores médios e erro padrdo da média de abundancia e biomassa
entre 0s agrupamentos, para as espeécies de Loricariidae
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GRAFICO 7.8.4.1- 30- Diversidade e desvio padrdo estimado pelo o indice de diversidade
H’, em funcdo da riqueza para os peixes Loricariidae dos pedrais.

Dos resultados desta andlise infere-se que as atividades deg@&plde algumas espécies de
Loricariidae, que possuem importancia ornamental, possam estatamjmaa comunidades
dos pedrais, influenciando a sua distribuicdo, riqueza e abundanziaxpdicaria a maior
riqueza, diversidade e abundancia do setor | em relacdo aos oatfosstdo rio. Vale
destacar também que os pedrais oferecem um conjunto de fragrdent@bitat, muito
heterogéneo, que se distribuem de forma irregular ao longo dm rgue dificulta a
similaridade dos setores e a compensacdo de um pelo outro, €fo ral@domposicdo e
abundéancia da ictiofauna.

Q) Peixes Demersais e Pelagicos das Corredeiras e Pedrais (Censos)

Os levantamentos realizados com base nos mergulhos e avistamgrdxete nadando,
apresentaram alguns problemas metodologicos que limitaram, tanganalise dos dados.
Devido ao grande desconhecimento taxonémico desta fauna, muitos dos irsdividuo
visualizados ndo puderam ser avaliados em detalhes (através Wagisele barbas, dentes,
espinhos, etc.), e desta forma foram classificados de acordo goap® taxonémico mais
conhecido, ao menor nivel hierarquico possivel. Por este motivo, muitos fieam@sn
apenas com nomes genericos e com o epiteto de “sp” ou como morfeespéciisso, 0s
resultados foram limitados aqueles nos quais pode ser consideraaarddame como um
todo. Contudo, estes achados sdo considerados validos, uma vez que esta fiaefodolog
incluida com o intuito de garantir maior representatividade adestspécies e as estimativas
de diversidade ictica nos ambientes de corredeiras e pedrais déstel&reio estudado.

gl) Composicédo Taxondmica

Durante os levantamentos do censo foram observados 2.839 individuos, pertem@htes
espécies, distribuidas em 10 familias e 05 ordens (Anexo 7.8.4.1-6). Bsntedens
Characiformes (com 32 espécies) apresentou a maior riqueegada por Perciformes (16
espécies) e posteriormente Siluriformes (10 espécies). As arttans (Rajiformes - 02
espécies; Synbranchiformes — 01 espécie) apresentaram 0s menores niumergede espéc
Dentre as familias, Characidae dos Characiformes foi a geeempou 0 maior nimero de
espécies (20 espécies), seguida de Cichlidae nos Perciformespgides). Em um patamar
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imediatamente inferior situaram-se as familias AnostomidhataCiformes (09 espécies) e
Loricariidae, Siluriformes (08 espécies). O restante das iémmibm maior diversificagdo
especifica (Potamotrygonidae, Rajiformes - 03 espécies; Hemiddentharaciformes - 02
espécies). Enquanto que Crenuchidae, Characiformes; Doradidaedopisnelodidae,
Siluriformes e Synbranchidae, Synbranchiformes apresentaram somentgpégia.e

Com relacdo a abundancia, Characifomes (67.45%) e Perciform&d%3Irepresentaram
mais de 98% dos individuos observados. Tiveram destaque as familiasi€de(46,21%) e
Anostomidae (19,94%)ABELA 7.8.4.1- 16).

Dentre os setores, o lll, na Volta Grande, foi 0 que apresemaaiay niamero de espeécies
(49 espécies), enquanto que os setores Il (32 espécies) e | (2iemspprsentaram um
namero mais reduzido. Com relacdo a riqueza entre os periodos derale¢ga se foram
registradas 51 espécies e na enchente 36 esp@tliddHRO 7.8.4.1- ). Nos outros periodos
nao foi possivel aplicar este método por falta de visibilidade @ucantergulho e em alguns
casos, porque a inundagao era muito recente, sem ter sido ainda colonizada fpelaactio

Dentre as espécies, 14 (22% do total) foram comuns a todos 0s,setoio estagrycon
pesu, Bryconops caudomaculatus, Bryconops melan@haracidiumsp., Crenicichla sp.
"faixa preta", Geophagusargyrostictus Hemiodus vorderwinkleri Leporinus fasciatus
Leporinusjulii, Leporinussp. "verde" Leporinussp2, Moenkhausiainguensis Teleocichla
sp., Teleocichlasp. "malhada"QUADRO 7.8.4.1- §.

TABELA 7.8.4.1- 16
Abundancia relativa do numero de espécies por familias e ordens observadas nouanso vis
nos pedrais da area de estudo.

Ordem Familia %
Characiformes Anostomidae 19,94
Characidae 46,21
Crenuchidae 0,21
Hemiodontidae 1,09
Perciformes Cichlidae 31,14
Rajiformes Potamotrygonidae 0,21
Siluriformes Doradidae 0,53
Loricariidae 0,60
Pseudopimelodidae 0,04
Synbranchiformes Synbranchidae 0,04
Total 100,00
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QUADRO 7.8.4.1- 6
Riqueza de espécies exclusivas nos setores e periodos, observadas no censo visual, nos

pedrais.

| I 1l
S E S E S E S
+ + + + + 1
+ + + + + 2
+ + + + 1
+ + + 1
+ + + + + 4
+ + + + 2
+ + + 1
+ + + + 2
+ + + 1
+ + 1
+ 3
+ + + 1
+ + 1
+ + + 1
+ + 1
+ 4
+ + + + 3
+ + + 2
+ + + 3
+ + 4
+ 5
+ + 1
+ 7
+ 10

13 19 26 13 40 31 62

NOTA: Algarismos romanos maiusculos representam os setores; (@3enpa de espécie
ou auséncia de espécies no setor. S-seca; E-enchente.

Um total de 30 espécies (48% do total) foi exclusivo a algum dosesgsendo que o setor
[Il foi o que apresentou o maior numero (18 espécies), s@rgoon sp., Creagrutussp.,
Crenicichla sp. "ocelo", Crenicichla sp. "preta", Geophagussp., Hemiodus goeldji
Hopliancistrus tricornis Iguanodectessp., Leporinus fridericj Leporinus maculatys
Loricaria sp., Moenkhausiasp. "ponto caudal"Myletes pacuPotamotrygoncf. humerosa
Potamotrygon leopoldiPseudopimelodusp., Rineloricaria sp., Synbranchidae sp. No setor
I, 05 espécies foram exclusivakaemolyta taeniata Moenkhausiasp. "linha lateral
dourada”,Myleussp., Oligancistrusspl,Scobinancistrus aureatug no setor |, 07 espécies
foram exclusivasAequidenssp., Characidae sp. "novaCrenicichla sp. "faixa vertical”,
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Lithodoras dorsalis Moenkhausia sp., Parotocinclus sp., Teleocichla sp. "rosinha"
(QUADRO 7.8.4.1- 6.

Dentre todas as espécies visualizadas, 26 foram assinaladiasivexnente no periodo de
seca, enquanto que somente 11 no periodo de enchente. O restantéaies @€30) oscilou
entre esses dois periodg3{ADRO 7.8.4.1- 6.

No setor |, no periodo de seca foram registradas 04 espécigsivasCrenicichlasp. "faixa
vertical", Lithodoras dorsalis Parotocinclussp., Teleocichlasp. "rosinha”. Neste mesmo
setor no periodo de enchente, foram assinaladas 03 espécies exclasivdo estas:
Aequidenssp., Characidae sp. "novaVjoenkhausiasp. Enquanto que no setor Il, foram
assinaladas espécies exclusivas somente no periodo de seca, riqunekaaepresentada por
05 espécies L@emolyta taeniata Moenkhausiasp. "linha lateral dourada'Myleus sp.,
Oligancistrusspl,Scobinancistrus aureatys]a no setor lll, a riqueza de espécies exclusivas
foi maior, sendo, no periodo de seca, 10 espéBigsdnsp.,Creagrutussp.,Crenicichlasp.
"ocelo”, Hemiodus goeldjiHopliancistrus tricornis Iguanodectessp., Leporinus fridericj
Loricaria sp.,Moenkhausiasp. "ponto caudal'Rineloricaria sp.) e no periodo de enchente,
07 espéciesGeophagusp.,Leporinus maculatysMyletes pacuPotamotrygorcf. humerosa
Potamotrygon leopoldPseudopimelodusp., Synbranchidae sp.).

92) Abundancia, Biomassa e Riqueza

A densidade de individuos observados foi influenciada pelos setgres=62; p<0,05) e
pelos periodos de coleta(fy=11,05; p<0,01). Enquanto que a riqueza de espécies foi
influenciada pelo periodo de coleta:(=14,98; p<0,001) e pela interagdo entre setores e
periodos de coleta @47=4,18; p<0,05).

Com relacao a densidade de individuos, o setor | apresentou a maiomaiu(@&diaterro
padrdo: 1,80+0,35 ind.A), enquanto que o setor Il apresentou a menor abundancia (média+
erro padrdo: 0,63+0,26 indh O setor Ill situou-se em uma posicdo intermediaria com
relacdo & abundancia (médiaz+ erro padrdo: 1,29+0,20fi)d.m

O periodo de seca apresentou uma densidade maior (médiaterro padrdo: 1jad4694

do que o periodo de enchente (média+erro padréo: 0,78+0,179)n.om relacéo & riqueza,

0 periodo de seca também apresentou um numero maior de espéciesgmeEgiadrao:
7,07+0,48 espécies.amostfado que o periodo de enchente (médiaterro padrdo: 4,19+0,34
espécies.amosfth Um arranjo em funcédo da interacéo entre setores e periodosuingie

os setores Il e Il apresentaram, no periodo de seca, os matess de riqueza (meédias:
7,57-7,73 espécies.amostya enquanto que o restante dos setores apresentou valores
inferiores de riqueza (médias: 3,17-4,77 espécies.antp$BRAFICO 7.8.4.1- 3).

Deste modo, tem-se que todos os setores no periodo de enchentgajarasanto menores
valores de densidade quanto de riqueza, enquanto que, no periodo de seca,lo setor
apresentou elevada densidade, mas baixa riqueza e o setor Ihtmprdsexa abundéancia e
elevada riqueza e o setor Il apresentou elevada abundancia zriGRAFICO 7.8.4.1-

31).
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GRAFICO 7.8.4.1- 31- Valores médios e erro padrdo da média de abundancia relativa e
riqgueza de espécies nas amostras de censo visual

g3) Diversidade

Por comparacédo entre os indicadores de diversidade, foram observaassViadores de
rigueza, mas consideraveis de diversidab&BELA 7.8.4.1- 17). Isto pode ser explicado
através de uma maior equitabilidade dentro das abundancias dassgpécide forma geral,
apresentaram baixos valores de abundéancia. A representatividadspdasges observadas
entre setores e periodos foi bastante variavel, oscilando de 21 a 65%.

O componente espacial apresentou representatividade entre 44 e 79%l de tdpécies
capturadas, enquanto que o componente temporal apresentou uma faixa sitpadarentre

58 e 82% TABELA 7.8.4.1- 17). O efeito espacial teve maior impacto sobre a diversidade do
que o efeito temporal, entretanto, a interagdo entre os mesnuam$deravel. O periodo de
seca apresentou sempre maior diversidade do que o de enchentxm elkcsetor |, onde
este resultado inverteu-s&RAFICO 7.8.4.1- 3). A variabilidade nos resultados esta
relacionada com a visibilidade na agua e a disposicdo dos ambiestéscais de coleta, o
que determina a facilidade ou n&o na visualizacdo dos peixes na cdgna.dAssim, no
setor I, mesmo na enchente, ocorreram extensdes de habitatsmaetiseram com aguas
claras, o que explica os achados acima.
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TABELA 7.8.4.1- 17
Valores de riqueza, abundancia, abundancia maxima (N(max)), indice de daanitednc
Berger-Parker (I(B-P)) e indice de diversidade de Shannon-Weaver §Hspectiva
estimativa de variancia, entre setores e periodos de coleta, nas amostagsatiatvés do
censo visual nos pedrais.

Setor Periodo N S My lepy H=*EVar(H)
I Enchente 390 19 81 0,208 2,44+0,043
I Seca 368 13 224 0,609 1,43+0,067
Il Enchente 238 13 66 0,277 1,97+0,058
Il Seca 215 26 51 0,237 2,48+0,074
[l Enchente 613 31 121 0,197 2,54+0,043
[l Seca 1.015 40 198 0,195 2,81+0,034
I Todos 758 27 229 0,302 2,560,040
Il Todos 453 32 75 0,166 2,61+0,050
i Todos 1.628 49 228 0,140 2,99+0,025
Todos Todos 2.839 62 317 0,112  3,2+0,019
30
Py [O] Seca

Enchente
26+

241

22}

indice de diverside (H")

| 1l
Setores

GRAFICO 7.8.4.1- 32 - Valores do indice de diversidade de Shannon-Weaver (H') e
variancia deste estimador, entre os setores e periodos de coleta
observados nas coletas do censo visual nos pedrais.

A representatividade de espécies observadas em relacadindsdas pelas técnicas nao
paramétricas, tanto no periodo de seca quanto de enchente, forameatgsvedm um valor

meédio entre todos os estimadores de cerca de 72%. Ja a repredadeatotal de espécies
em relacdo ao numero estimado pelas técnicas ndo paraméiricks derca de 77%, em
meédia. Os setores apresentaram valores elevados de reprasaditioscilando entre 73 e
76% GRAFICO 7.8.4.1- 33e TABELA 7.8.4.1- 18).
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TABELA 7.8.4.1- 18
Valores de riqueza estimada e representatividade em relacdo a daclhgerzada, nos
setores e periodos, nas observacfes do censo visual.

Riqueza estimada Representatividade (%)
Setor Periodo S Cl’(h) CH(Z) J(l) J(g) B CH(]_) CH(Z) J(l) J(g) B
I Enchente 19 21 35 27 31 23 90 55 70 62 84
|  Seca 13 15 32 19 23 16 87 41 67 57 82
I Todos 27 29 40 38 44 3p 92 67 71 62 84
Il Enchente 13 14 18 17 19 15 96 71 77 70 88
Il Seca 26| 34 43 36 40 31 76 60 72 65 84
Il Todos 32| 40 49 44 52 38 80 65 72 62 85
Il Enchente 31 81 49 43 50 36 38 63 73 62 86
Il Seca 40| 51 55 52 56 4p 78 73 77 71 87
Il Todos 49| 73 64 64 70 56 67 77 77 70 88
Todos Todos 62 80 85 81 92 70 78 73 77 68 88
NOTA: S — riqueza observada; Gi1CHy) — Chao | e II; d), J2) — Jackniffe 1 e Il; B —
bootstrap
g4) Conectividade Espago-temporal
. Classificacao e Ordenacao

Um arranjo entre os setores e periodos indica um forte componapieraéé definindo-se os
seguintes agrupamentdBRAFICO 7.8.4.1- 3): G,,— periodo de enchente, setores Il e Ill;
Gu1p — periodo de enchente, setor kG periodo de seca, setor ll; 5~ periodo de seca,
setor Ill; G..— periodo de seca, setolQRAFICO 7.8.4.1- 39.
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GRAFICO 7.8.4.1- 33- Curva do coletor para: (a) setores e periodasobtiga; (b) setores e os respectivos valores sialpadréo; (c) total e
0s respectivos valores de desvio padrédo e estiasatie riqueza por meio de métodos nao-paramétmpers, as

espécies de peixes coletadas no censo visual.
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GRAFICO 7.8.4.1- 34- Dendrograma de dissimilaridade entre os setores e periodos de
coleta (E: Enchente; S: Seca; V: Vazante).
NOTA: algarismos romanos maiusculos referem-se aos setores

Duas espécies: Crenicichla sp. "faixa preta" e Teleocsghlastiveram presentes em todos 0s
agrupamentos. Enquanto que 08 espécies (Bryconops melanurus, Moenkhausiaigjnguens
Brycon pesu, Hemiodus vorderwinkleri, Leporinus fasciatus, Leporinusljaporinus sp2,
Teleocichla sp. "malhada™) estiveram presentes em praticamente tapspsmentos.

O agrupamento G, apresentou 07 espécies exclusivasgphagusp.,Leporinus maculatys
Myletes pacuy Potamotrygoncf. humerosa Potamotrygon leopoldiPseudopimelodusp.,
Synbranchidae sp.); o1 apresentou 03 espécies exclusivasglidenssp.,Characidaesp.
"nova", Moenkhausiasp.); G, apresentou 05 espécies exclusivhae(molyta taeniata
Moenkhausiasp. "linha lateral douradaMyleus sp., Oligancistrussp 1, Scobinancistrus
aureatus; G, , apresentou 10 espécies exclusiBry¢onsp.,Creagrutussp.,Crenicichlasp.
"ocelo”, Hemiodus goeldjiHopliancistrus tricornis Iguanodectessp., Leporinus fridericj
Loricaria sp.,Moenkhausiap. "ponto caudal'Rineloricariasp.); G apresentou 04 espécies
exclusivas Crenicichla sp. "faixa vertical", Lithodoras dorsalis Parotocinclus sp.,
Teleocichlasp. "rosinha").

A lista de espécies tipicas2%) apresentou variacdo quanto ao numero de espécies e mesmo
a sua constituicdo. Dentre a listaleocichlasp. "malhada’l.eporinus juliie Crenicichlasp.

"faixa preta" foram as espécies mais freqlientes entmgrapamentos, enquanto gugleus
torquatus Bryconops sp., Characidae sp. "nova"Moenkhausia sp., Bryconops
caudomaculatuys Aequidenssp., Laemolyta taeniata Moenkhausiasp. "ponto caudal”,
Moenkhausiasp2,lguanodectesp., Brycon sp., Leporinus tigrinus Moenkhausia lepidura
Lithodoras dorsaligoram espécies exclusivas de alguns dos agrupamentos.
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Foi detectada diferenga entre os agrupamentos, tanto para a aburelahea(ks.7s5=21,98;
p<0,001), quanto para a riqueza entre as amosiggB1,57; p<0,001). Um arranjo entre
0S agrupamentos indica; is5com a maior riqueza e abundancia,,@om a maior rigueza e
menor abundancia, £z com a maior abundancia e menor riqueza,, @bundancia
intermediaria e menor riquezag £com a menor riqueza e abundan@RAFICO 7.8.4.1-

35).
TABELA 7.8.2- 1
FrequUéncia relativa das espécies tipicas nos agrupamentos.
Espécies Ga Gip _Goa Gop Goc
Teleocichlasp. "malhada” 20,4 20,8 10,2 3,9
Leporinus julii 190 3,8 11,2 6,0
Crenicichlasp. "faixa preta" 23 17,2 40 7.3
Brycon pesu 29 121 51
Characidae spp. 35 11,5 19,5
Crenicichlasp. "laranja" 5,8 23 43
Leporinussp. "verde" 55 15,1
Leporinus fasciatus 56 2,3
Hemigrammusp. 18,4 4,0
Leporinussp 2 28 98
Moenkhausia xinguensis 23,7 5,4
Teleocichlasp. 3,3 60,9
Myleus torquatus 2,8
Bryconopssp. 8,2
Characidaesp. "nova" 7,9
Moenkhausiasp. 3,6
Bryconops caudomaculatus 3,1
Aequidensp. 2,1
Laemolyta taeniata 2,3
Moenkhausiasp. "ponto caudal” 14,4
Moenkhausiasp 2 10,5
Iguanodectesp. 7,4
Bryconsp. 4.4
Leporinus tigrinus 3,0
Moenkhausia lepidura 13,6
Lithodoras dorsalis 4,1
Numero de espécies 9 13 8 12 5
Numero de espécies exclusivas 1 5 1 5 2
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GRAFICO 7.8.4.1- 35- Valores médios e erro padrdo da média de abundancia relativa e
riqgueza de espécies em funcédo dos agrupamentos

Com base nestes resultados, pode-se inferir que existe unmbkisaele peixes especifica na
coluna d"agua, associada aos ambientes de pedrais, além da abundante ibtotéoiea, ja
descrita anteriormente. Aqui estes peixes podem encontrar deeasfugio, além de
contribuirem como fontes de alimento outros (CAMARGO, 2004). A riqueliaeesidade
podem ser afetadas de forma intensa pelo tipo de formacao rochasangtieli o fundo do
ambiente. Assim, superficies rochosas com poucos refagios ofeneeras oportunidades
de habitats para determinadas espécies, 0 que pode senafldtiindancia ictica, um padréo
comparavel ao que pode ocorre em ambientes de recifes de tQf@KHURST;
LUCKHURST, 1978).

Para explicar a sucessao temporal de espécies deve ser reaiusigige o ciclo hidrolégico
altera a disponibilidade de ambientes ao longo do ano. Assim, a enchgrasenta novas
oportunidades para a ocupacdo de habitats, ndo acessiveis durante o pedodesta
forma, ambientes que foram recentemente inundados, mesmo que apresEntem
caracteristicas de substrato ideais, podem apresentar abundamgieeza relativamente
inferiores.

h) A Ictiofauna dos Igarapés (Tapagem)
h1) Composigcédo Taxondémica

Nos igarapés estudados no rio Xingu foram capturados 6.750 individuos, peeercéb8
espécies, distribuidas em 26 familias e 06 ordens. Dentre as @Harsciformes (95
espécies) foi a que apresentou o maior nimero de espécies, seg@dariftemes (30
espécies) e posteriormente Perciformes (17 espécies) e Gpmmet (09 espécies),
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enquanto que Cyprinodontiformes (04 espécies) e Synbranchiformes (@2ieskp
apresentaram 0s menores numeros de espécies (Anexo 7.8.4.1-7). Un@ dabre o
conhecimento taxonémico desta fauna foi constatado, ja que se tegpédées de pequeno
porte, que sao exclusivas de ambientes de igarapés, ainda pouco estodadasctiofauna.
Assim, um grande numero destas espécies ainda necessita deassifcatao taxonémica
mais precisa que deve surgir de um estudo mais aprofundado diespeca a taxonomia e
biologia da ictiofauna de igarapés.

A familia Characidae dos Characiformes foi a que apresent@ioo nuimero de espécies (68
espécies), seguida de Loricariidae dos Siluriformes (17 espéc@ichlidae dos Perciformes
(16 espécies) e, em um patamar imediatamente inferior, CitlamatCharaciformes (10

espécies). O restante das familias com maior diversificagspecifica (Callichthyidae,

Siluriformes; Crenuchidae e Erythrinidae, Characiformes) apt@sen 04 espécies. A
importancia dos Characiformes, Perciformes e Siluriformes &camte ao representar 95%
da abundéancia e 98% da biomassa tGtaBELA 7.8.4.1- 19.

TABELA 7.8.4.1- 19
Abundancia e biomassa relativas entre as ordens, para a fauna de igarapés.

Ordens Abundancia (%) Biomassa (%)
Characiformes 68,50 68,79
Perciformes 16,62 17,94
Siluriformes 9,90 11,89
Cyprinodontiformes 3,94 0,18
Gymnotiformes 0,70 1,03
Synbranchiformes 0,34 0,18

NOTA: algarismos romanos maiusculos — setores; S — periodo de seca; E — enchente

Com relacdo a abundancia, as familias Characidae (60,70%), Ci¢hkjé2%, Loricariidae
(5,76%), Crenuchidae (4,13%) foram as mais expressivas. Ja na bidotagstoram as
familias Erythrinidae (46,47%), Cichlidae (17,94%), Characidae (16,&0%Qricariidae
(9,69%).

A familia Characidae foi a mais abundante em todos os setgresoglos. Ja a familia
Cichlidae seguiu na ordem de importancia (1,71-6,97%) em todos ossset@ececao do
setor V, no periodo de seca no qual sua abundancia foi de 29,93%. A& f@mituchidae,
também apresentou abundancia em patamar inferior em todos os sepmeésdos (1,50-
4,46%), a excecdo do setor V, no periodo de enchente (15,37%). Os ldaecarii
apresentaram abundéancia mais elevada no setor I, no periodo dEls@&8%) e setor V, no
periodo de enchente (8,05%) e abundancia praticamente nula no rdatamct@mbinacdes
entre periodos e setores. Poeciliidae apresentou abundancia muitoubpiaticamente nula
em todos os setores e periodos, a excecao do setor I, no periodo deee(®;66ab)
(TABELA 7.8.4.1- 20).

Com relacdo a biomassa total, a familia Characidade apresafoes mais elevados, entre

0s setores no periodo de enchente (74,14-76,85%) e valores em um patamanfeniar

entre os setores no periodo de seca (10,38-15,37%). Ja Erythrinidaentaprase padrao
oposto, com valores mais elevados nos setores no periodo de seca (41,58-5R19086)
comparados a patamares quase nulos no periodo de enchente (0,65-1,75%)liaA fami
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Loricariidae, apresentou valores muito baixos em todos os setpegidos (1,40-4,03%), a
excecao do setor V, no periodo de seca (24,60%). Cichlidae apresentou dalbi@sassa
consideraveis em todos os setores e periodos (4,53-8,21%), a exceefwr lone periodo
de seca (24,03%). Ja a familia Crenuchidae, apresentou valores nixi® dra todos os
setores e periodos (0,34-1,55%), a excecdo do setor V, no periodo de efichBaieA
7.8.4.1- 20

TABELA 7.8.4.1- 20
Abundancia relativa (%) total de familias encontradas na ictiofauna dpégade acordo
com os setores e periodos.

I \%
Familias S E S E
Characidae 65,88 81,86 54,06 71,22
Cichlidae 6,97 2,25 29,93 1,71
Crenuchidae 3,19 1,50 4,46 15,37
Loricariidae 11,33 0,90 0,93 8,05
Poeciliidae 0,92 9,60 2,16 0,24

NOTA: algarismos romanos maiusculos — setores; S — periodo de seca; E — enchente

Nas andlises inferenciais sobre a variacdo espaco tenmgymeabs 126 espécies foram
incluidas, por dificuldades de identificacdo das restantes esfals variaveis coletadas
nestes ambientes. Dentre estas, o setor |, em todos o0s periodssntaur riqueza de 85
espécies, enquanto que o setor V, em todos os periodos, apresentoui8s. éspaécrelacao
a riqueza entre os periodos de coleta, o periodo de seca apresenspéci8see o de
enchente 75 espécieBABELA 7.8.4.1- 2]).

TABELA 7.8.4.1- 21
Biomassa relativa (%) das familias encontradas na ictiofauna de igata@&srdo com os
setores e periodos

I \Y
Familias S E S E
Characidae 10,38 76,85 15,37 74,14
Erythrinidae 58,90 1,75 41,58 0,65
Loricariidae 2,34 1,40 24,60 4,03
Cichlidae 24,03 8,21 6,67 4,53
Crenuchidae 0,34 1,55 1,01 8,61

NOTA: algarismos romanos maiusculos — setores; S — periodo de seca; E — enchente

Somente 04 espécies foram encontradas em todos o0s setores e peeiodosestas:
Apistogrammasp.,Hoplias malabaricusMoenkhausia oligolepjdoeciliidae sp., 0 que é um
indicador de especificidade existente na composicéo faunistica igmspés e da baixa taxa
de similaridade. O namero de espécies exclusivas a um dado gedo@o foi bastante
elevado, alcancando 81 espécies. Estas caracteristicas podemidseiadatores historicos
de formacdo destes sistemas de drenagem ou simplesmente agridireeessos ecoldgicos
mais recentes de ocupac¢ado de novos espacos pelas espécies. dmidosss8o necessarios
para concluir sobre estas hipoteses.
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Os igarapés estudados localizam-se no setor | e V da subdivigaoMe setor |, no periodo
de seca foram registradas 18 espécies exclushaasiotropus labyrinthicysCharacidae spp.,
Characidium sp. 4, Cichla melaniag Cichlidae sp.,Creagrutussp., Curimatella meyeri
Curimatella sp., Cynopotamus essequibensiSyphocharax sp., Cyphocharax spilurus
Leporinussp. 2,Loricaria sp.,Myleus schomburgkiRoeboexodon guyanens&atanoperca
jurupari, Tetragonopterus chalcepu$riportheus curtusNeste mesmo setor, mas no periodo
de enchente, foram encontradas 24 espécies exclusivas, sendémstagramma eunotus
Aspidorascf. maculosus Brycon aff. pesy Brycon pesuBryconamericusaff. stramineus
Characidae sp.10, Characidae sp. 12, Characidae sp.13, Characidae spadidaehap. 9,
Cichla sp., Crenicichla lepidota Hemiodus goeldjiHemiodussp., Iguanodectes spilurys
Ituglanis sp., Jupiaba minoy Jupiaba ocellataMyleus torquatusPoecilia sp., Retroculus
xinguensisRineloricariacf. platyura Thayeria boehlkeiThayeriasp.

Uma riqueza exclusiva semelhante foi observada no setor V, sendostgi@ageriodo de
seca foram registradas 19 espécies exclusisasistrus sp., Brachyhypopomus beebei
Bryconamericussp., Cichlidae spCopeinasp., Gasteropelecidae s@ymnorhamphichthys
sp., Gymnotussp., Hemigrammus tridendHipopomatinaesp., Hoplias aimara Hoplias sp.,
Hypoptopomatinae sp. 1, Loricariinae s®henacogaster pectinatufimelodidae sp.,
Prochilodus nigricans Rivulus sp., Squaliforma emarginataUm total de 20 espécies
exclusivas foi encontrado neste setor, no periodo de enchente, Aeqdiotensp.,Ancistrus
sp. “bola”, Astyanax fasciatyBBrachychalcinus orbicularisBryconopssp., Characidae sp.
14, Characidae sp. 16, Characidae sp. 17, Characidae sp. 3, Characiddeyphodharax
gouldingi, Gasteropelecus sterniglaGymnorhamphichthysf. hypostomusHemigrammus
marginatus Heptapterussp.,Hyphessobrycomwf. copelandj Jupiabacf. ocellatg Leporinus
maculatusMoenkhausia lepidureRivulidae sp.

A composicdo temporal apresentou 51 espécies exclusivas no perioda ée58cespécies
exclusivas no periodo de enchente. O niumero de espécies comuns a apdrdsdos foi
relativamente baixo, representado por 22 espécies.

Um total de 14 espécies foi assinalado em ambos os setores, dypani@do de seca, sendo
elas:Bunocephalusp., Characidae sgCharacidiumsp., Cichlasomatinae sgorydorassp.,
Ctenobryconsp., Curimatidae spHoplerythrinus unitaeniatysHypostomus plecostomus
Iguanodectessp., Poptella compressaPoptella sp., Rhamdia sp., Tetragonopterussp.
Enquanto que 09 espécies foram assinaladas em ambos o0s setores,cdpeniveo de
enchente, sendo elas: Characidae sp.15, Characida€Baracidium fasciatupCreagrutus
cracentis Knodus sp., Knodus cf. savannensis Loricariidae sp.l, Loricariidae sp.2,
Pimelodella cristatd QUADRO 7.8.4.1- 7.
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QUADRO 7.8.4.1-7
NuUmero de espécies exclusivas e comuns da ictiofauna entre setores e pergdos
ambientes de igarapés.

I \%
S E S E S
+) 20
+) 19
(+) () 2
+) 24
+) (+)
+) )
+) ) +)
+) 18
) (+) 1
) ) 14
) +) (+) 3
) ) 4
) ) (+) 2
) ) () 3
(+) (+) (+) (+) 4
49 49 48 42 126

Nota: algarismos romanos mailsculos — setores; S — periodo de seca; E — enchente
h2) Abundancia, Biomassa e Riqueza

Avaliando-se os efeitos dos setores do rio e épocas de coleta sabrero total de espécies
capturadas nas amostragens, apés a transformacdo dos dados, nitrmdogatural, foi
encontrado efeito significativo do fator espaciah.{59,46; p<0,01), no caso do numero
total de espécies capturadas nas amostragens. Ja para o numepécos ¢or local de
amostragem, foi assinalado efeito tanto dos setofes 24,29; p<0,01) quanto da época de
coleta (ku;31=4,37; p<0,01).

O numero total de espécies capturadas nas amostragens apresginaléncia entre os
periodos de coleta, em ambos os setores. Entretanto, o setor | (rh&@as18,00 espécies)
apresentou maior numero de espécies capturadas do que o setor ¥s(nigRiB-8,91
espéecies).

No caso do numero de espécies por area de amostragem, o setosevitaprequivaléncia
entre os periodos de coleta, enquanto que o setor |, no periodo dgnédia + desvio
padrdo: 0,60+0,15 espécie€mapresentou uma riqueza bem superior & do periodo de
enchente (média + desvio padrdo: 0,36+0,26 espécips.m

O setor | (médias: 4,20-10,29 espéciéd.apresentou maior niimero de espécies por area de
amostragem que setor V (médias: 2,03-6,02 espééigsamue poderia refletir um maior
grau de conservacdo dos igarapés do setor mais a montante da @stado GRAFICO
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7.8.4.1- 36.

1.0 5

0.8

0.6 1 : /IE\ |
| T

0,4 -

Densidade de espécies (espécies.m™)

0.2 - @®_ () seca

() Seca-Cheia

0.0 T T T ]
5 10 15 20 25

Espécies por amostra
GRAFICO 7.8.4.1- 36- Valores médios e erro padrdo da média do nimero total deéesspéc
capturadas nas amostragens e do numero de espécies por area de
amostragem, em funcdo dos setores e periodos de coleta, no
ambiente de igarapés.

A abundancia relativa apresentou-se influenciada pelo efeito doesséf;.31=4,21; p<0,05)

e dos periodos de coleta:(fq1=6,34; p<0,05). No setor V, foi observada diferenga entre os
periodos, sendo a abundancia média da seca (média + desvio padrao: 5,59+7,78 imdividuos
%) maior que a do periodo de enchente (média + desvio padréo: 0,88+0,60 indivfiluos
Um padrdo semelhante de resposta foi observado no setor I, onde o gergeta (média +
desvio padrdo: 11,48+9,88 individuo¥)mapresentou abundancia relativa superior ao periodo
de enchente (média + desvio padrdo: 4,51+4,81 individif)sBm ambos os periodos o
setor | (médias: 4,51-11,48 individuo&mfoi superior ao setor V (médias: 0,88-5,59
individuos.n?) (GRAFICO 7.8.4.1- 37.
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GRAFICO 7.8.4.1- 37- Abundancia média e erro padrdo, em fungédo dos setores e periodos
de coleta, nos ambientes de igarapés

h3) Diversidade

Os estimadores de riqueza e diversidade sao apresentadodBEdA 7.8.4.1- 22 A
representatividade das espécies capturadas, considerando setoredos,pfei praticamente
constante (38% do total de espécies), a excecao do setor V, no pertodhelete, onde foi
observada uma ligeira reducdo na representatividade (33% do totatpdeies). O
componente espacial apresentou representatividade entre 63 e 67%ul die tespécies
capturadas, enquanto que o componente temporal apresentou uma faixg gitiesida entre
58 e 60% TABELA 7.8.4.1- 22.
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TABELA 7.8.4.1- 22
Valores de riqueza, abundancia, numero de individuos da espécie com maior abundancia
(N(max)), indice de dominancia de Berger-Parker (I(B-P)) e indice desidizde de
Shannon-Weaver (H’) e a respectiva estimativa de variancia, entreesseperiodos de
coleta, capturados nos ambientes de igarapés

Setor  Periodo N N(Max) I(B-P) S H'+ Var(H’)

I Seca 2.066 1.165 0,564 49 1,89+0,038
I Enchente 667 175 0,262 49 2,91+0,05
\% Seca 3.004 1.261 0,42 48 1,91+0,028
\% Enchente 410 124 0,302 42 2,62+0,068

I Todos 2.733 1.165 0,426 85 2,640,034
\% Todos 3.414 1.261 0,369 80 2,33%0,029
Todos Seca 5.070 2.426 0,479 73 2,060,024
Todos Enchente 1.077 185 0,172 75 3,28%0,039
Total Total 6.147 2.426 0,395 126 2,66+0,024

O efeito temporal foi mais influente do que o espacial; o tsstimalou maior diversidade no
periodo de enchente, sendo que o setor | apresentou neste periodo a maoladéve
(TABELA 7.8.4.1- 22e GRAFICO 7.8.4.1- 3§. Com o aumento do espelho de agua, novos
ambientes disponiveis na enchente permitem a ocupacgéo destes labitatgxplica estes
resultados.

3,20
[C] Seca

W Seca-Cheia

3,00

2,80

2,60

2,40

2,20

indice de diversidade de Shannon (H')

2,00

1,80

Setores

GRAFICO 7.8.4.1- 38 - Indice de diversidade de Shannon Weaver e variancia deste
estimador, entre os setores e periodos de coleta, para a ictiofauna
capturada em igarapés.

A representatividade total de espécies em relacdo as edinmdas técnicas nao
paramétricas foi de cerca de 68%, em média. No periodo de sepaesentatividade teve
melhor desempenho, com cerca de 75%. Os menores valores dentapvidede foram
para a enchente, com cerca de 52 e 61% em média entre todosnasast GRAFICO
7.8.4.1- 3% TABELA 7.8.4.1- 23.

Os resultados indicam que o esforgo aplicado (expresso atramémeoo de amostras) ainda
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nao foi totalmente suficiente para registrar toda riqueza deiesmids igarapés estudados. A
diversidade de habitats que sdo gerados no inicio da enchente neswmstesnermite
processos sucessionais e de colonizacdo. Aqui ocorre tambémbacaoii de peixes para
desova daquelas espécies com desovas ajustadas ao regime dazenahentes. Desta
forma, a variabilidade na composicdo da fauna de igarapés podenspreendida, pela
dindmica da paisagem e a variabilidade de habitats em pequenos trechos dbetes ria

TABELA 7.8.4.1- 23
Valores de riqueza estimada e representatividade em relacédo a dachgesxada, nos
setores e periodos e interacdes entre estes, no ambiente igarapé

Riqueza Representatividade
Setor  Periodo S Chy CHpJyy Joy B CHy CHy Jgyy Jo B
| Seca 49 57 70 67 75 58 87% 70%  73% 65% 85%
| Seca-Cheia 49 113 161 81 101 63 43% 30%  60% 48886 7
[ Todos 85 123 156 130 157 104 69% 55% 66% 54% 81%
\Y Seca 48 50 82 66 73 57 96% 59%  72% 66% 84%
\Y Seca-Cheia 42 72 90 64 79 51 59% 47%  66% 53% 82%
\Y Todos 80 92 115 114 125 96 87% 70%  70% 64% 83%
Todos Todos 126 | 164 222 186 226 152 77%(%  68% 56% 83%
NOTA: S — riqueza observada; G CHy) — Chao | e II; d), Jo) — Jackniffe 1 e Il; B —
bootstrap
h4) Conectividade Espaco-temporal
. Classificacao e Ordenacao

Através da analise de cluster, foram classificados os segusgjrupamentos, para a
abundancia nos ambientes de igara@&RAFICO 7.8.4.1- 40: G1 — periodo de seca, em
ambos setores; G2.a — periodo de enchente, no setor I; G2.b — periodoetieeno setor V
(GRAFICO 7.8.4.1- 39.
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GRAFICO 7.8.4.1- 39- Curvas de coletor para (a) setores e periodaslééa; (b) setores e os respectivos valores sialpadréo; (c) total e
0s respectivos valores de desvio padréo e estiasati® riqueza por meio de métodos nao-parameétricos
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Como espécies exclusivas foram agrupadas- 63 espécies exclusivas, representadas por:
Aequidenssp., Ancistrus sp. “bola”, Apistogramma eunotusAspidoras cf. maculosus
Astyanax fasciatys Brachychalcinus orbicularis Brycon af. pesy Brycon pesu
Bryconamericusaff. stramineus Bryconopssp., Characidae sp. 10, Characidae sp. 12,
Characidaesp. 13, Characidaesp. 14 Characidaesp. 15,Characidaesp. 16, Characidaesp.

17, Characidaesp. 3,Characidaesp. 4,Characidaesp. 5,Characidaesp. 6,Characidaesp.

9, Characidium fasciatum Cichla sp., Creagrutus cracentjs Crenicichla lepidota
Cyphocharax gouldingi Gasteropelecus sterniglaGymnorhamphichthysf. hypostomus
Hemigrammus marginatus Hemiodus goeldji Hemiodus sp., Heptapterus sp.,
Hyphessobrycorcf. copelandj Iguanodectes spilurydtuglanis sp., Jupiaba cf. ocellata
Jupiaba minoy Jupiaba ocellataKnodussp.,Knoduscf. savannensid_eporinus maculatys
Loricariidae sp. 1, Loricariidae sp. Rloenkhausia lepiduraMyleus torquatusPimelodella
cristata, Poecilia sp., Retroculus xinguensisRineloricaria cf. platyura Rivulidae sp.,
Thayeria boehlkeiThayeriasp. No G, foram registradas 18 espécies exclusivas, sendo
estas: Caenotropus labyrinthicysCharacidae sppCharacidium sp. 4, Cichla melaniae
Cichlidag Creagrutussp.,Curimatella meyeriCurimatellasp.,Cynopotamus essequibensis
Cyphocharax sp., Cyphocharax spilurus Leporinus sp. 2, Loricaria sp., Myleus
schomburgkii Roeboexodon guyanensiSatanoperca jurupayiTetragonopteruschalceus
Triportheus curtusE no agrupamento G2.b foram assinaladas 19 espécies exclusidas, se
estas:Ancistrussp., Brachyhypopomus beebd&ryconamericussp., Cichlidae sp., Copeina

sp., Gasteropelecidaesp., Gymnorhamphichthysp., Gymnotus sp Hemigrammus tridens
Hipopomatinaesp., Hoplias aimara Hoplias sp.,Hypoptopomatinasp. 1,Loricariinae sp.,
Phenacogaster pectinatuBRimelodidae spRrochilodus nigricansRivulussp., Squaliforma
emarginata

s
o]

-SC O

v-sc O

0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
Bray-Curtis

GRAFICO 7.8.4.1- 40- Dendrograma de dissimilaridade entre os setores e periodos de
coleta, em funcdo da abundéncia relativa, nos ambientes de
igarapés

Apistogrammasp. ocorreu em todos 0s agrupamentos, entretanto com baixa abundancia
relativa em G e abundancia relativa muito elevada em,.Qa as espécies Characidae sp. 1 e
Otocinclussp. foram tipicas entre;@&@ G, com inversdo de abundancia relativa em ambos
casos. Enquanto que Poecilidae splaenkhausia oligolepiforam tipicas entre G1 e G2.b.
Enquanto que as espécieéBenacogastesp., Characidiumsp., Corydorassp. eCharacidae

sp. foram tipicas dos agrupamento 2.a e 2.b, ressaltando-se queia E€$peacidae sp.
apresentou abundancia relativa muitissimo elevada (42-968%BHLA 7.8.4.1- 24).

As espécie€haracidaesp. 5,Characidaesp. 13,Characidiumfasciatum Characidaesp. 6,
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Characidae sp. 3, Bryconamericusaff. stramineus Poecilia sp., Creagrutus cracentis

Hyphessobryconf. copelandj Knoduscf. savannensisThayeria boehlkeiCharacidaesp. 9,
Characidaesp. 8,Knodussp., Jupiaba ocellata Hyphessobrycorsp., Characidaesp. 10,
foram tipicas do agrupamento G1. Ja as espkorgsariidae sp.,Characidaesp. 2,Rhamdia
sp. eCyphocharaxsp. foram tipicas de G2.a. Enquanto que as espBuaimscephalusp.,

Curimatidae sp., Phenacogasterpectinatus e Poptella compressaforam tipicas do
agrupamento G2.

TABELA 7.8.4.1- 24
Abundancia relativa das espécies tipicas nos agrupamentos da ictiofaumabienses

igarapés
Espécie G Goa Gop
Apistogrammasp. 1,21 6,63 29,13
Characidaesp.1 12,44 2,52
Poeciliidaesp. 2,32 2,16
Otocinclussp. 1,86 10,12
Moenkhausialigolepis 1,02 1,13
Phenacogastesp. 2,47 4,49
Characidiumsp. 2,57 4,46
Corydorassp. 4,11 2,20
Characidaesp. 56,39 41,98
Characidae sp. 5 17,18
Characidaesp. 13 6,78
Characidium fasciatum 6,78
Characidaesp. 6 4,46
Characidaesp. 3 4,09
Bryconamericugff. stramineus3,99
Poecilia sp. 3,71
Creagrutus cracentis 2,88
Hyphessobryconf. copelandi 2,69
Knoduscf. savannensis 2,60
Thayeria boehlkei 2,60
Characidaesp. 9 1,76
Characidaesp. 8 1,67
Knodussp. 1,67
Jupiaba ocellata 1,30
Hyphessobrycosp. 1,21
Characidaesp. 10 1,11
Jupiaba minor 1,11
Loricariidae sp. 1,02
Characidaesp. 2 1,11
Rhamdiasp. 1,36
Cyphocharaxsp. 3,29
Bunocephalusp. 1,30
Curimatidaesp. 1,33
Phenacogaster pectinatus 1,70
Poptella compressa 3,46

A topologia da rede de similaridade indicou uma enorme dist@miie@ 0os grupos, sem
encontrar similaridades suficientes para mostrar agrupamestes. fesultados indicam uma
grande especificidade tanto em escala espacial, quanto temsies ambientes sendo que
cada setor e periodo podem ser considerados uma Unica UIGHRAIEICO 7.8.4.1- 41).
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GRAFICO 7.8.4.1- 41- Topologia da rede de similaridade da ictiofauna de ambieletes
igarapés, por setores e periodos, arranjados segundo a técnica
MDS.

. Sintese da Conectividade Espaco-temporal

Tanto a abundancia relativa{ks=10,12; p<0,01) quanto a riquezgs{ds=41,42; p<0,01) e
a biomassa (f35=11,70; p<0,01) apresentaram diferengas altamente significativasosnt
agrupamentos.

Com relagéo a abundanciaz {apresentou os valores mais elevados (médiatdesvio padréo:
11,48+9,88 ind.M), enquanto que £ apresentou valores intermediarios (média+desvio
padrdo: 5,59+7,78 indA) e G apresentou os menores valores (médiatdesvio padréo:
1,94+2,99 ind.rif) (GRAFICO 7.8.4.1- 49).

A rigueza de espécies foi maior no agrupamentq (@édiatdesvio padrédo: 18,00+£10,29
espécies.amosith Os outros agrupamentos apresentaram valores inferiores elenfgisa
(G, ~ médiatdesvio padrdo: 8,91+6,02 espécies.anpstBa ~ médiatdesvio padréo:
9,0043,27 espécies.amostygGRAFICO 7.8.4.1- 43.

A biomassa apresentou 0 mesmo padrédo da riqueza. O agrupamgafrésentou o maior
valor médio (médiatdesvio padrdo: 25,26+26,24 3,me o restante dos agrupamentos
apresentou valores inferiores e equivalentes, (@nmédia+desvio padréo: 4,75+5,18 §;rs,

~ média+desvio padrdo: 0,59+0,48 §IMGRAFICO 7.8.4.1- 42.
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GRAFICO 7.8.4.1- 42- Abundancia e erro padrédo em funcéo da biomassa de ictiofauna nos
ambientes igarapés

3,5 -

3.0 1

251

Diversidade (H')

2,0

1,5 T T T T T
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

i Riqueza (espécies.amostra'1)
GRAFICO 7.8.4.1- 43- Riqueza média e erro padrdo em funcéo dos indices de diversidade

(H’) e desvio padrao estimado, para os agrupamentos da ictiofauna,
nos ambientes de igarapes.

A diversidade foi maior para o agrupamentp (8'+var(H’)=3,28+0,039), em relacdo aos
agrupamentos restantes,(G- H'tvar(H')=1,89+0,038; G, ~ H'tvar(H")=1,91+0,028), ou
seja, o periodo seco foi mais diverso que a ench&RAFICO 7.8.4.1- 43.

Deste modo, tem-se que 0 agrupamentg, &resentou 0s maiores valores, tanto de
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abundéancia quanto de biomassa, seguido gg j@ G apresentou 0os menores valores de
ambos indicadoresGRAFICO 7.8.4.1- 43. Com relacg&o a riqueza,Gapresentou 0 maior
namero de espécies, enquanto que com relacdo a diversidat®, dGgque apresentou 0s
maiores valoreSgRAFICO 7.8.4.1- 43

O maior valor do indice de diversidade e o baixo valor de riqueza obta® parupamento
G1, que representa o periodo seco de todos os igarapeés, indica que a ddasctadfauna
se distribui de forma relativamente homogénea entre as espécies nesie ge@rdno.

Os resultados encontrados para a ictiofauna dos igarapés estudattesmmas a fauna de
cada um destas unidades tem caracteristicas bastante pagicAlssim, mesmo que estes
corregos pertencendo todos a bacia do rio Xingu, existem fatoresnamddentificados que
definem diferencas na estrutura e na abundancia das assembl@exete dos mesmos.
Desta forma, conclui-se que as perdas das condi¢cdes ecologicammpes do setor do
reservatorio dos canais, ou de qualquer outro igarapé que venha s&lo afeto
empreendimento, ndo podem ser mitigadas (apenas compensadaspnselvacédo de
igarapés em outros setores do rio, como € o caso dos igarapés do setor I.

7.8.4.1.6 Ecologia da Ictiofauna
a) Introducao

No rio Xingu, o ciclo hidrologico é relativamente previsivel e ioglna ocorréncia de
grandes flutuacbes de nivel da agua, de amplitude média anuataleed m. A alternancia
entre uma fase terrestre e uma fase aquatica, ao longo dovana,iheindacdo periodica das
areas marginais florestadas, pelo transbordamento lateraluds égs rios e ambientes
associados (JUNKet al, 1989). Essas mudancas recorrentes do ambiente fisico promovem
modificagcbes ambientais, quimicas e fisico-quimicas as qua®aarbsponde por meio de
adaptacdes morfoldgicas, anatdmicas, fisiolégicas ou comportaspesuapor mudanca na
estrutura da comunidade e na sua composicao (JUNK, 1997).

O rio Xingu, é um dos mais interessantes afluentes do Amazomassagem variada do rio,
com seus diversos ambientes, que incluem cachoeiras de grande ploais, fleas, praias e
uma enorme malha hidrica de pequenos coérregos, constituem um complera Sie
biétopos que explicam sua enorme diversidade e riqueza de espéadissyendd ictiofauna.
Lamentavelmente, os estudos sobre as formas de adaptacdo destasfaanacteristicas
fisicas, quimicas e geogréficas peculiares do rio ainda sdo imeipientes, sendo necessario
o incremento destes conhecimentos para poder monitorar os impaatos futbre esta biota.
Este tdpico resume os resultados dos estudos sobre a ecologia, t@nstaptacao,
estratégias reprodutivas, migracdes e deslocamentos da féigaani@ trecho de médio
inferior e baixo rio Xingu.

b) Material e Método

As informacdes sobre adaptacdes da ictiofauna aos diversos masrdenticlo hidrolégico
resultam de uma sintese entre levantamentos bibliograficos, ofisss\diretas de campo e
entrevistas com pescadores durante o acompanhamento de pescanassnixaforma os
dados sobre fenologia das plantas que s&o utilizadas pela iciiaksultam da coleta de
informagdes junto aos moradores locais.
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Os ciclos de maturidade sexual e as épocas de desova foram abpidds da observagéo
macroscopica das gbnadas de 9800 individuos, capturados com redefaledarante as
campanhas de 2000 e 2001. Os estadios de maturidade foram classifieatmrdo com a
escala de Vazzoler (1981) e as frequéncias foram contabilizadas.

Para a descricdo do modelo de deslocamentos dos peixes, bem cotaominagdo dos
locais de desova, foram realizadas entrevistas com moradoradsipesc Neste caso, as
margens do rio foram percorridas, ao longo de praticamente t@deaade estudo, com
auxilio de uma embarcacdo de motor de popa junto aos informantegct® tentre
Paquicamba e as grandes cachoeiras, pouco antes de Belo Monte nsitattn dievido as
dificuldades de navegacéo neste trecho. Cada entrevistado levavawiseator a um ou
varios locais identificados com areas de desova dos peixess N@sies, anotavam-se as
coordenadas geogréficas e as caracteristicas do localpes;f@s vegetais predominantes e
o estado de conservacédo do ambiente.

Para a construcdo do modelo trofico do ecossistema aquatico dagi, Xaram utilizados
0os dados coletados em Camargo (2004). A modelagem foi feita camnbaprograma
ECOPATH de balanco de biomassas, de acordo com Christensen & (P89B). Este

software permite calcular os fluxos de energia entre os gtuffaos, bem como estimar o
namero total de ligacdes “pathways” entre grupos e o tamanho médmadalimentar.

Apesar das restricbes do modelo, que tem por requisito que O Siséeracontre em
equilibro, o ECOPATH é muito atil, pois permite: 1) identificar omgdpais grupos ou

compartimentos que formam o ecossistema; 2) realizar umasesioies informacdes
biologicas disponiveis, facilitando a compreensdo das mesmas; exéjefotio um melhor
entendimento dos aspectos quantitativos do ecossistema e da ictegracds o0s

componentes da biota (CAMARGO, 2004).

Para estudar o efeito das cachoeiras na conectividade da facedoiem utilizados dados
sobre a variabilidade genética eprochilodus nigricans fruto de uma dissertacdo de
mestrado em andamento do Programa de Ecologia Aquatica e PddE@MaNeste caso,
amostras de musculo da regidao pré-dorsal de 75 exemplares dolaimdas, durante os
meses de setembro a dezembro de 2008, em cinco regides do to(HB@YRA 7.8.4.1-
23), com redes de malha. O material assim obtido foi fixado em etanol 100%.
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FIGURA 7.8.4.1- 23 - Locais de coleta dd’rochilodus nigricanspara estudos de
variabilidade genética e morfometria.

Para as analises genéticas foram analisadas e compaeapEnctas de DNA de um
fragmento de 400 pares de bases da regiao Al¢a-D (D-loope) do gentwoandrial. Para
tal, foram seguidas as seguintes etapas:

. Extracdo de DNA utilizando Fenol/Cloroférmio de acordo com a adapticaetodo
classico de Sambroak al. (1989);

. Visualizacdo de DNA atraves de eletroforese em mini-gel;

. Preparo das amostras a serem aplicadas no gel e interpretacao;

. Aplicacdo de técnica da reacdo em cadeia da polimerade) (RGQJLLIS et al.,
1986);

. Amplificacdo do PCR e extensédo dos fragmentos;

Paralelamente aos estudos de genética molecular, foranzadeali 27 medicbes
morfométricas e duas meristicas para cada exenPRBADRO 7.8.4.1- §. Para eliminar o
efeito do tamanho de cada exemplar, obtiveram-se as respgctipascdes de cada uma das
medidas morfométricas em relagdo ao comprimento total. A pledias propor¢cdes foram
calculadas analises de componentes principais, combinando os dados edestedif
localidades e uma analise final, incluido todas as localidades amostradas.
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QUADRO 7.8.4.1- 8
Medidas morfométricas e meristicas realizadas para os exempl&exdiodus nigricans
de cinco localidades do rio Xingu.

1 Distancia do focinho ao processo occipital pomter
2 Distancia do focinho a margem posterior do ogdércu
3 Comprimento do primeiro radio da nadadeira dorsal
4 Comprimento primeiro radio da nadadeira peitoral
5 Distancia do olho ao primeiro radio da peitoral
6 Distancia do olho ao primeiro radio da dorsal
7 Distancia da peitoral a dorsal.
8 Distancia da peitoral ao primeiro radio da nadad®élvica
9 Distancia da peitoral ao ultimo radio da dorsal
10 Distancia do primeiro radio dorsal ao prime#dio pélvico
11 Comprimento da base da nadadeira dorsal
12 Distancia do primeiro radio da pélvis ao ultimadio da dorsal
13 Distancia do primeiro radio da pélvis a origearadal
14 Uniéo do primeiro radio pélvico — origem da raelea adiposa
15 Ultimo radio da dorsal — origem da nadadeird ana
16 Ultimo radio da dorsal a origem da nadadeirpas#
17 Origem da anal — origem da nadadeira adiposa
18 Comprimento da nadadeira anal.
19 Origem da nadadeira anal- termino da nadaddippsa
20 Origem da nadadeira adiposa término da nadaaiedda
21 Comprimento da adiposa.
22 Término da nadadeira anal-término da nadaddipmsa.
23 Término da nadadeira adiposa — origem da nadackidal na por¢do ventral.
24 Término da anal — origem da caudal na posicésatio
25 Término da nadadeira adiposa — origem da canadpbsicao ventral.
26 Término da adiposa origem da caudal na posigéaQ
27 Profundidade do pedunculo caudal.
28 Numero de escamas na linha lateral
29 Numero de radios na nadadeira dorsal

C) Resultados

cl) Adaptacdes da Ictiofauna ao Ciclo Hidrologico

O rio Xingu apresenta o ciclo hidrologico caracteristicosri@ssda regido amazonica, com
um minimo de vaz&o nos meses de setembro e outubro, e um periodo @atcbaizarco e
abril. Nos meses de verdo, com a diminuicdo do volume de 4gua, asdwadaeia e 0S
pedrais aparecem expostos. A medida que as chuvas comecam, otevegioala cota do
rio. Entre dezembro e marco ocorrem rapidas mudancas do nivel do ricpmeea a
inundar, primeiro nas partes mais baixas das margens e ilhaspas dentrando
definitivamente nas regides mais altas das florestas, formando igapés, ourlaggiasis.

Durante o periodo seco, as ilhas encontram-se totalmente em&ssasargens do rio
apresentam barrancos altos, desnudos, enseadas e 0s pequenos curspsaiecmaapes

que drenam para o rio, apresentam-se quase ou totalmente secos.patyuersos espelhos

de agua ficam isolados, com agua pouco oxigenada e sem ictiofeamalad restingas de
praias FIGURA 7.8.4.1- 29. Ao inicio das enchentes, observam-se os locais de inundacéo,
as margens dos rios. As depressdes mais baixas formam osdobafsangradouros” ou
canais nas ilhas e margem$GURA 7.8.4.1- 25, muitas vezes com pequena profundidade.
Estes canais sdo um importante ambiente no inicio da enchentetgroismunicam as areas
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de floresta aluvial com as aguas do canal do rio.

e

i »

FIGURA 7.8.4.1- 24- Rio Xingu em outubro de 2007. Direita: Fotografia do barranco da
margem esquerda do Rio Xingu, na regido da Volta Grande.
Esquerda - Poca de 4gua remanescente, atras de restinga dena
uma regido proxima a desembocadura do rio Bacaja (Fotagrafia
Victoria Isaac).

FIGURA 7.8.4.1- 25- Fotografia d uma area de m sngrdouro, local de entradmale
do rio, no inicio da enchente. (Fotografia: Mauricio Camargo).

O ciclo hidrologico do rio com 0s seus pulsos, determinados pela sudespériodos secos
e chuvosos, possui uma extraordinaria influéncia na estruturacdoumia fitica e no

desenvolvimento das suas estratégias de vida. O ingresso da agua naséisagdatcorpos
aguaticos implica no enriguecimento dos solos e no aumento consideraveh,daichos e

alimentos disponiveis para os peixes. Com o retorno das aguas,ataragem da matéria
organica em decomposicdo, o que contribui positivamente para aumentaseatracdo de
nutrientes nas aguas do rio.

O hidrograma do rio define diferentes periodos, que vao se alterdasde um extremo, na
estacdo seca, quando a quantidade de agua € pequena e 0 rio drenpeiperEmais
preferenciais, até o outro extremo, na cheia, quando a quantidade detagugrande que
transborda o rio, inundando as areas marginais, lagoas e deprestéiesndoripario. Desta
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forma, a hidrologia do rio influencia todos os processos ecologicofauda (POFF;
ALLAN, 1995). Sabemos hoje, que a dindmica sazonal das inundacdes é pnmdipsis
fatores para a regulacéo da intensidade e época da reproducaanmrectate produtividade
dos peixes (JUNkKet al,1989). O pulso hidroldgico interfere na disponibilidade de alimento
para os peixes (LOWE-MCCONNELL, 1979; GOULDINgB al,, 1988), nas relacdes inter e
intra-especificas (WINEMILLER, 1989), nas estratégias reprodutB@&JJARD, 1992) e na
disponibilidade de habitat para a ictiofauna (GOULDING, 1980; LOWECKAQNELL,
1987) GRAFICO 7.8.4.1- 44. Fabré & Saint-Paul (1997) destacam a sincronia entre o nivel
das aguas e o estado nutricionaBagenaprochilodus taeniuruadicionalmente, a entrada das
aguas na planicie alagavel promove o enriquecimento dos sologjeEmmentar o nimero
de nichos disponiveis para os peixes (CAMARGO; GHILARDI, in prepa).vhzante, as
aguas voltam ao canal principal, propiciando a lavagem da mabéganica em
decomposicado, o que também contribui na produtividade das aguas do rio. Umaedgs&
dindmica foi sugerido por Lowe-McConnell (1999), o qual se adaptou pavaxingu, na
FIGURA 7.8.4.1- 26
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GRAFICO 7.8.4.1- 44- Relagdo do nivel do rio (pontilhado) com as médias e do indice
alimentar e fator de condigéo, indicadores do estado nutricional,
em Schizodon fasciatusio rio Negro (adaptado de FABRE e
SAINT-PAUL, 1997).
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FIGURA 7.8.4.1- 26- Esquema do ciclo sazonal de eventos no rio Xingu (adaptado de
LOWE-McCONNELL, 1999)
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Dificil, peixes
dispersos

Os conhecimentos atuais sobre a ictiofauna do rio Xingu indicamaqgunaior parte das
espécies é dependente deste pulso hidrolégico para fechar o eedecigtla, como ja foi
determinado para outros rios da regido amazonica (GOULDING, 1988nte o periodo
seco, 0s peixes devem permanecer confinados no curso de agua resiteaetembro e
outubro foram observados individuos pequenos de diversas espécies comopaacuse
alimentando do limo das pedras e de outros materiais depositadopediies das mesmas
(FIGURA 7.8.4.1- 27. As chuvas eventuais alimentam esses pequenos ambientes, agregando
agua e material arrastado pela for¢ca da agua. Nosanitmto nivel do rio € também muito
baixo no final do periodo seco. Nao foram observados peixes subindo os ravde dur
periodo de estiagem e nem individuos com gbnadas maduras, 0 que indicgogce seéa
nao representa um periodo preferencial de reproducéo para a ictiofauna.

Ao comecar o periodo chuvoso, observou-se que o rio comeca a se ety@erslendo do
local, declividade e posicado, jA em dezembro as &reas mais bamacam lentamente a ser
inundadas, sem ainda ter ocorrido o transbordamento total d&IGWJRA 7.8.4.1- 29.
Nesta época, praticamente todas as espécies realizam aesitzs laterais, passando do
canal principal do rio para os igap0s, através dos sangradouassarlas recentemente
alagadas, os peixes herbivoros e detritivoros encontram abundantet@lidexivados da
floresta, e refugio dos predadores, que 0s perseguiam no periodo stesp.pBr sua vez,
também se deslocam para as novas areas colonizadas pelanadumssa de novas presas.
Modelos de dinamica populacional, que contemplam um periodo de cresciamdtoe de
baixa mortalidade durante a enchente e, em contraposicdo, uma égdeotodcrescimento
individual e alta mortalidade sdo propostos para este tipo de aebremt literatura
(KAPETSKI, 1974) e encontram uma clara valida¢ao no rio Xingu.
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FIGURA 7.8.4.1- 27- Pacus (esquerda) e aracus (centro) se alimentando nostaiepési
matéria organica e periliton encontrados sobre as pedras no periodo
seco e pocgas de agua formadas no meio do Rio Xingu, durante esse
periodo (direita) (Fotografias: Tommaso Giarrizo).

Desta forma, percebe-se que as areas de inundacédo suportaodued@ biolégica do
ecossistema e, sao responsaveis, diretamente, pela produtividadeirpesgarantindo os
rendimentos da pesca, pela manutencdo da fauna. Varios trabalhitiicas mostram a
correlacdo entre a producdo pesqueira e a integridade e quantidadeeas alagadas
(WELCOMME, 1985), demonstrando que uma alteracdo na disponibilidade destass
deverd influenciar diretamente na producéo do sistema como um todo.

Ao comecar a vazante, as areas de inundacao voltam a secangangdate, motivo pelo qual
0S peixes devem necessariamente voltar aos cursos do rio, convohaioe de agua, para
permanecer até a proxima enchente, quando o ciclo volta a se repetir.

Particularmente relevante para a compreensdo da dependénciafdanaticom o pulso de
inundacdo e a complexa dindmica do ecossistema e sua biotac&én@a das espécies
herbivoras, que se alimentam de frutos das florestas de igap6. Sameetéodo das cheias,
as arvores ficam com agua até boa parte de seus troncos eossdniéio, podem cair no
ecossistema aquatico e ser consumidos pelos peixes.

A maioria dos peixes frugivoros das aguas do rio Xingu pemena ordem dos
Characiformes e a algumas familias da ordem Silurifornmaantescolhidas 8 espécies que
utilizam recursos da floresta inunda@alossoma macropomyrmBryconopssp, Tocantinsia
depressa Leporinus sp, Tometessp, Myleus schomburgkiMyleus sp e Triportheus
rotundatus Realizou-se uma andlise de ordenacdo das preferéncias ateseniestas
espécies de peixes em funcdo do tipo de fruto consumido por eles, Agsipossivel
reconhecer 3 agrupamentos: i) espécies que apresentam omeatajfo mais seletiva, que
utilizam entre 3 e 4 espécies de frutos diferentes como é aleaambaqui; ii) espécies de
pacus que possuem uma dieta muito diversificada, com utilizacdpralenaadamente 20
tipos diferentes de frutos e iii) espécies intermediarias,ocalguns aracus, que utilizam
aproximadamente 10 tipos diferentes de fru@RAFICO 7.8.4.1- 45.
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Colosoma macropomum i
Triportheusrotundatus I
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Myleus schomburgki | ]
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Tocantinsia depressa 1]
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GRAFICO 7.8.4.1- 45- Dendrograma de similaridade binaria entre as espéciasixkes em

funcdo do tipo de fruta ingerida, arranjado através de distancia de
(1 — Pearson) e método de Ward’s

No GRAFICO 7.8.4.1- 46podem ser observadas as preferéncias alimentares das edpécies
peixes frugivoros e o periodo de oferta desta fonte de alimentoaildaparte das arvores, 0
periodo de frutificacdo ocorre simultaneamente durante as ersllenti®, coincidindo com

a entrada dos individuos na planicie de inundacéo, onde terdo acessaldaads frutos
produzidos. Esta sincronia de frutificacdo no periodo da chuva, pode tawidéntiar uma
estratégia de dispersdo das sementes através da atividade alimepéaxetofugivoros.

Além dos frutos e sementes, algumas espécies alimentamfsthale e de flores também
presentes nas areas de floresta alagada. J4 das plantgsoeieacaomente €tropia sp
(Embauba) apresenta uma certa importancia para alimentacéo de adgpBwss de peixes.

A enchente anual do rio ocasiona mudancas ecologicas marcantes ipticdiaana. A
pobreza em producgdo primaria total das dguas do rio é substituiseriodo de chuva, por
uma grande producado de frutos e sementes e pelo aporte de miitetoaleaque fertilizam
todo o sistema.
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GRAFICO 7.8.4.1- 46 - Representacdo grafica do periodo de frutificacio das espécies
arbéreas e numero de espécies frugivoras que as utilizam.
c.2) Adaptacdes da Ictiofauna aos Ambientes

Uma das principais caracteristicas do rio Xingu é a saadg variabilidade de habitats e
ambientes, os quais oferecem para a fauna enormes oportunidadesvas/ghatia a
exploracdo de diversos nichos ecoldgicos. Assim, as adaptagdasrd as condigbes do
meio ambiente sdo particularmente diversificadas no rio Xingu, admando a riqueza de
ambientes ofertados. Isto pode ser observado tanto na estrutura da comooidadeas
adaptacOes especificas de cada espécie, seja no seu comportamento coraoatarsiza

Elementos da paisagem tais como: areas de igapos e de inundagidentes nos trechos do
rio areas com predominancias de ilhas e vegetacdo aluvialpedie fundamentais para

garantir a alimentacdo e reproducdo dos peixes. Apesar déneksde muitas areas
degradadas nas margens e ao longo do rio, aquelas areas ainda @m&sespadialmente nas
regides mais distantes dos centros urbanos, como no rio Iriri elteaGfande, demonstram

grande riqueza, diversidade e abundéancia de ictiofauna. Nestes as)lmsmgeixes procuram

alimento de origem aloctone, nas florestas aluviais, principalmasteilhas, as quais

contribuem positivamente na produtividade do sistema, se tornando um dapawinc
elementos que sustentam toda a cadeia trofica aquatica.

Também particularmente relevante para a diversificacdo e éeotig; fauna, é a existéncia

dos pedrais ou blocos rochosos no leito do rio, aliados as diferentatirais do Xingu.

Estas condicfes sao responsaveis pela formacdo de enormesnéaesh®eairadas do rio,
particularmente na Volta Grande, a jusante da foz do rio Ba&lagjdormam-se ambientes
muito diversificados e locais de dificil acesso, onde os peixes paelestonder, na busca de
reflgio dos predadores. Nessas areas foi encontrado grande nurespedes das familias
Loricariidae e Anostomidae, que utilizam as fendas e rugosididepedras e lajes como
habitat, se alimentando dos vegetais e pequenos animais que ali se acumulam. Tasasém nes
areas pode-se encontrar bagres piscivoros, da familia Pimelodiddabifaen os fundos dos
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canais, na busca de presas.

Para o caso especifico das espécies de corredeiras do Xirayu, dbservadas importantes
adaptacdes eco-morfoldgicas nos peixes (ZUANON, 1999), o que paesuacilitam a
particdo dos recursos, evitando a competicdo entre espécies muitogsrécomo o caso de
alguns piaus da familia Anostomidae, que se alimentam de limareatgas que crescem
sobre os pedrais. Estas espécies apresentam anatomia bueal, digeacordo com a posicao
preferencial para a alimentac@&GURA 7.8.4.1- 2§. Espécies especializadas em raspar as
pedras do fundo desde a coluna d"agua tém boca ventral; os queredtiaaca de alimento
desde as fendas do fundo para as pedras por cima possuem boca dergakdicam na
coluna d"agua, raspando a superficie lateral das pedras possuem boca terminal.

Mudancas nos habitos alimentares sdo observadas também ao longo deaaonjaleom a
disponibilidade sazonal de certos recursos. E o caso do pacu serindaraqie a enchente
come frutos encontrados nas arvores ou arbustos da floresta inundaddyrerde a seca
preda pequenos invertebrados encontrados no canal do rio.
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FIGURA 7.8.4.1- 28- Representacado da particdo do habitat trofico de quatro espécies de piau
nos blocos de rochas do rio Xingu. Beporinus julii B-Leporellus
vittatus C-Leporinus tigrinus D-Leporinussp. Extraido de Zuanon
(1999).

J& nas areas de maior sedimentagdo, as planicies inundaveisddamers baixa do rio
favorecem a colonizacdo de carnivoros e piscivoros que, em geraleprefs canais do rio,
mas que neste caso também utilizam as lagoas marginais, umrpaisgcabundantes nesta
regido. Ali as varzeas laterais sdo mais desenvolvidas e podemmEnhar um papel um
pouco mais relevante do que na parte superior do rio, acima das cachoeiras.

A luz dos conhecimentos atuais, percebe-se a existéncia de urmugrddimitudinal de
ambientes ao longo do rio que, superposto ao grau de conservacaock aazaonal de
mudancas no nivel do rio, delimitam as fontes de alimentos disponivaisadauna de
peixes, bem como explicam as diversas adaptacées no comportamertpélass. Estas
adaptacdes otimizam os mecanismos competitivos e a divisdo dososedisponiveis. Por
isso, cada ambiente e trecho do rio demonstra certa especifigiesi®jda no esquema da
FIGURA 7.8.4.1- 29 Enquanto os ambientes mais diversificados em termos fisiogréficos
como corredeiras e areas alagaveis de igapos, sustentam umadiyvargidade de relacbes
troficas, os canais do rio mantém, principalmente, uma comunidade de pgigivoros, que
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capturam as suas presas na sua migracao para outros habitats, especiatar@ste verao.
c.3) Relacbes Troficas

Para a compreensdo integrada da estrutura trofica do ecuossiaguatico, os dados
disponiveis foram utilizados para realizar um exercicio de maatalagfica. A aplicacdo do

modelo de balanco de fluxo de biomassa denominado ECOPATH, realiza@arpargo

(2004) com base nos dados coletados entre 2000 e 2002, permitiu a idéotitiea 18
compartimentos para o trecho médio-inferior do rio Xingu. TMBELA 7.8.4.1- 25 séo
demonstrados os dados de biomassa, produgdo por unidade de biomassa e consumo por
unidade de biomassa para todos os compartimentos. Estes foram ogrpanatiizados para

iniciar a modelagem trofica com o programa ECOPATH.

O modelo obtido resultou em quatro niveis troficos distintos: um de predutotrés de
consumidores, sendo um de herbivoros e dois de predadores. A analise dosntiexesses
compartimentos demonstrou que a maior fonte de energia para lanierda tem origem na
vegetacdo aluvial que representa também 83% da biomassa totadigisfawa que os
produtores primarios do ecossistema aquatico ndo se encontram ajan@gl sim na
vegetacado que estad no ambiente terrestre. A producdo deste compoaetgsponivel para a
fauna aquética durante o periodo de inundacdo. Outros produtores primarébsvéacia
para o sistema sédo as podostemaceas (15%) e o periliton (OFOGWRA 7.8.4.1- 30, que
sdo vegetais caracteristicos dos pedrais. O fitoplancton (aligasscopicas) ndo pode ser
considerado de relevancia, pela pouca representatividade de sua proolocadmeros bem
mais baixos que os outros produtofBABELA 7.8.4.1- 25.

A montante, igap o e ilhas fluviais.
Boa oferta de alimentos de origem
aléctono. Peixes frugivoros,

insectivoros que usam areas Volta Grande e Paguicamha.
alagaveis. Piscivoros rio canal. Corredeiras e forte correnteza.
y Nichos diversificados. Peixes
t‘a;it' 7 reofilos e iliofagos. Piscivoros no - ) .
Wi'{,f’ canal. Onivoros e carnivoros nos A jusante, rio largo e maior
remansos. planicie de inundagéo.

Abundéncia de vegetag do

" ’ aguatica e detritos. Inundagio
j‘ 'hr'z 0 ,ﬁ ' sazonal e sedimentacio. Peixes
¢

% P Pk
““" ? ilisfagos e piscivoros.

v

A, 2
. f.‘-#h I'.‘
: N entes k—‘ Proximo da foz.

Entrada de peixes

S Ak & R "‘—‘ g ‘ )

< p AT __‘_:‘:—’.___ migradores do
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fC;ala 1nterr;0 —— — ﬂ"‘ha"-""‘*;;__
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FIGURA 7.8.4.1- 29- Sucessao das fontes de alimentos mais importantes e oc@@agia
guildas nos diversos ambientes, ao longo do rio Xingu (adaptado de
LOWE-McCONNELL, 1999).

Dentre os consumidores, os organismos bentbnicos de habitos filtradoespaglores
dominam o sistema, chamando atencdo também para esta importéatdef@imentos. A
fauna de peixes é menos representativa, em termos de biomasg@assida uma importancia
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relativa seja como principais predadores e como fornecedoreot@énpgs para o homem,
através da exploracéo pesqueira.

FIGURA 7.8.4.- 30- Podostemaceas (direita) e periliton (esquerda) encontradpedrass
do rio Xingu (Fotografias: Tommaso Giarrizzo).

TABELA 7.8.4.1- 25
Parametros de entrada e parametros estimados (negritos) na modsdéigando médio rio
Xingu. P/B: producao/biomassa; P: producéo; Q/B: consumo/biomassa; EE: eiciénci
ecotroéfica de transferéncia; GE: eficiéncia bruta.

Capturas Biomassa P/B Q/B EE GE

Grupo g.m2anc* g.m? ano® ano® % %
1. Vegetacéo aluvial 8148 0,2 - 212 -

2. Podostemaceas 1500 784 - 25 -

3. Fitoplancton 0,079 11 - 455 -

4. Periliton 3,18 203 - 79,8 -

5. Zooplancton 0,003 300 950 75,5 31,6
6. Bentos coletores 7,08 24 96 41 25
7. Bentos raspadores 50,52 0,7 5 97 14
8. Bentos filtradores 51,87 2 8 61 25
9. Peixes lliéfagos menores 0,039 0,648 3,05 30,A,3 10,1
10. Peixes lli6fagos maiores 0,031 0,228 151 17828 8,6
11. Peixes Detritivoros 0,122 0,558 1,71 26 73,9 6,6
12. Peixes Frugivoros 0,087 0,432 1,71  3588,1 4,8
13. Peixes Onivoros 0,429 1,99 18,882,6 10,5
14. Peixes Insetivoros 0,054 2,31 21,96,4 10,7
15. Peixes piscivoros menores 0,095 2,88 1286,1 22,3
16. Peixes piscivoros médios 0,171 0,307 151 91®,9 16,5
17. Peixes predadores grandes 0,109 0,112 0,98 68983 14,3
18. Detritos - - - 0,8 -

O GRAFICO 7.8.4.1- 47mostra a piramide de Lindeman (1942) que representa os fluxos que
atravessam cada nivel tréfico. Desta figura desprende-se qudd@2ftixos totais estdo no
nivel trofico Il, ou seja, a biota de habitos alimentares herbiveresmente cerca de 8%
dessa energia é transferida para o nivel lll, que por sua vsfet@a somente 0,24% para o
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nivel IV.

Em relacdo aos nove grupos de peixes, destaca-se 0 importante consumpeixdes
frugivoros, que devem ingerir 35 vezes a sua biomassa anualmeateupamanutencao
(TABELA 7.8.4.1- 25. Estes resultados destacam novamente a importancia das fonte
aloctones de alimentos, que vem da floresta inundada, para a fauna ictica.

As dietas de cada um dos componentes do ecossistema considerados nofanaabelo
calculadas, destacando as complexas relacbes tréficas ERr@ ABELA 7.8.4.1- 26).
Observa-se que todos os consumidores se alimentam de varios grupos, isficezes até de
diferentes niveis troficos. No modelo foi também considerada a pecedagdomem sob os
recursos pesqueiros, principalmente a captura dos peixes predadoediale grande porte,
a qual se estimou em 0,56¢/@na".

O modelo de relagdes troficas foi representadBlG@JRA 7.8.4.1- 31e os parametros sobre
eficiéncia ecotrdfica bruta e de transferéncia, obtidos palta campartimento, podem ser
vistos naTABELA 7.8.4.1- 25 Cada nivel tréfico (altura do esquema) apresenta varios
componentes (boxes coloridos) do ecossistema, enquanto as setas inditarososle
energia entre componentes. A quantidade de fluxos entre os compasindedtaca
novamente a complexidade das relacdes e as interdependéncias da biota.

A modelagem dos fluxos de energia permite o calculo de indices qua pedeterpretados
como indicadores da “maturidade” do ecossistema. Este conceito ueidade esta
relacionado com a complexidade das relacdes, a eficiénciaclagetn de nutrientes e a
guantidade de biomassa bruta e liquida produzida. Sistemas consideratimeshpossuem
uma grande producdo liquida e poucos gastos com respiracdo (manyteocas)entas de
matéria entre o meio fisico e bidtico, pouca entropia e muita quaatide informacéao
(ODUM, 1969; ANGELINI, 2002).

» N.T. V - 0,0078%
N.T. IV ~ 0,24%
N.T. III ~7,87%
N.T. II -91,86%

g.m”.ano’
GRAFICO 7.8.4.1- 47- Piramide dos fluxos para o ecossistema aquético do rio Xingu. O
volume de cada nivel tréfico € proporcional a transferéncia total de
energia (fluxo total) em cada nivel. A base representa o
compartimento dos herbivoros (Extraido de CAMARGO, 2004).

6365-EIA-G90-001b 126 Leme Engenharia Ltda



CAMARGO
CORREA

ANDRADE
A e GUTIERREZ
— -

Eletrobras €3 ODEBRECHT

TABELA 7.8.4.1- 26
Matriz predador-presa, utilizada n o modelo ECOPATH. As colunas representagias f
de cada tipo de alimento ingerido por cada grupo (Extraido de CAMARGO, 2004).

Presa Predador

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1-Floresta aluvial 0,450,010 0,050 0,3000,4800,470 0,030
2-Podostomaceas 0,191150 0,100 0,350 0,530 0,370 0,3700,120 0,130
3-Fitoplancton 0,050 0,001
4-Periliton 0,8000,250 0,340 0,600 0,300 0,100 0,0050,100
5-Zooplancton 0,001
6-Bentos coletores 0,249 0,1000,380 0,0500,200 0,360 0,030 0,150
7-Bentos raspadores 0,050 0,050 0,010 0,031
8-Bentos filtradores 0,050,100 0,0700,100 0,1900,510 0,060
9-lli6fagos menores 0,010 0,4200,240 0,260
10-lli6fagos maiores 0,06m060 0,030
11-Detritivoros 0,100,126 0,140
12-Frugivoros 0,170,150 0,010
13-Onivoros 0,100,180 0,100
14-Insetivoros 0,080,004
15-Piscivoros menores 0,200
16-Piscivoros médios 0,260
17-Grandes predadores
18-Detritos 0,049,200 0,695

Os indices obtidos para o0 ecossistema aquatico do rio Xingu podenr pargcaditorios. A
respeito do aproveitamento da biomassa produzida, eles indicam umstenmssnaturo com
poucos gastos e grande aproveitamento da biomassa para o disterpade também ser
deduzido dos valores da eficiéncia ecotrofica nos grupos de niveb tinddiis alto. Porém, se
considerada a ciclagem mineral, o modelo resultou em indices gesemjam um sistema
aberto, ainda em desenvolvimento e sem ter alcancado a maturidade.

Contudo, tratando-se do rio Xingu, estes indices ndo surpreendem. Aaorimalha tréfica
e as diversas formas de adaptacdo da fauna aos ambientes dispodicais um sistema
complexo, que é sinal de maturidade. Mas, a compartimentacdo dos amlestintos
(canal, areas alagadas, igarapés, etc.), que durante épocas do anegqarmsolados, mas
em outras ganham comunicacdo e homogeneidade, estabelecenmenma sisiito dinamico,
com saida e entrada de matéria, no qual, mesmo que previsiveémb#os constantes
implicam em certo grau de estresse ambiental, 0 que caraaien sistema ainda “aberto” e
em constante desenvolvimento.

A complexa estruturacdo das relacoes troficas da ictiofanasagdiversos ambientes do rio,
nos alerta para as perdas que podem ocorrer, caso seja atendelgridade ecoldgica de
cada um deles.
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FIGURA 7.8.4.1- 31- Modelo trofico para o ecossistema aquético do Rio Xingu. @rtacndos compartimentos é proporcional a biomassa. Em cada comparsiendestacam os valores de biomassa (B), produgéo
(P/B) e consumo (Q). Todos os fluxos estdo em g.m-2.ano-1 de peso Uumido. Extraido de (2004)g
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c.4) Estratégias Reprodutivas da Ictiofauna

Os peixes da Amazonia apresentam uma grande diversidade de coraptwsameprodutivos.

O sucesso de uma estratégia reprodutiva garante a sobrevivén@@mdalimero possivel de
descendentes e representam o produto de longos processos de salegfie adaptacdo as
oscilagBes sazonais das varidveis ambientais (WOOTON, 1984).

Um total de 9.800 individuos de 227 espécies foi seccionado e as suas gdaataadas e
classificadas, correspondendo a 4801 fémeas, 4957 machos e o restandEntiffzado.
Desse total, 35% estavam imaturos (virgens) e 11% com as gomadapauso, fora do
processo de maturacdo gonadal. Um total de 1701, 1524 e 2095 individuos estava
maturacdo, maduros e desovados, respectivamente.

. Epoca de Desova

As frequéncias de individuos (de todas as espécies juntas) nosoglieermsstagios de
maturidade por estacdo do ano e por setor validam plenamente esta afirmac&a-<gbgee
enquanto os individuos em estagios imaturos (1) e em repouso (5) odonaamte todo o
ano, individuos em estadio em maturagdo ocorrem em pouca quantidade awazdate e
seca, mas em grande namero apenas na enchente. Individuos ens eséhdios (3), que
indica pré-desova, ocorrem praticamente somente durante a enchatitéduos ja
desovados sdo também freqgiientes na ench@RARICO 7.8.4.1- 48. Considerando que
estas frequéncias referem-se a toda a fauna ictica, parece evidemtnghente € uma época
crucial para o fechamento do ciclo reprodutivo da maioria das espécies.

Fémeas
20.00

10.00 A
5.00
0.00 e N .

Cheia Enchente Seca “Wazante

—

o

=

]
1

Frequéncia

Machos
20.00

15.00

10.00

Frequéncia

5.00

0.00 A
Cheia Enchente Seca YWazante

||:|\firgem B Em maturagdo OMaturo B Desovado O Repouso |

GRAFICO 7.8.4.1- 48- Freqiiéncia relativa de estagios de maturidade por estag@modo
para fémeas (acima) e machos (embaixo) da fauna ictica do Xingu.

Winemiller (1989) distingue trés estratégias reprodutivas nospdixé/enezuela: sazonal,
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em equilibrio e oportunista. De maneira geral, esta classifigagde ser também aplicada
para as espécies da Amazbnia brasileira. As principais edsticas das espécies que
apresentam cada uma destas estratégias sao:

Equilibrio: Peixes sedentarios, de distribuicdo local, geralmente pissivar onivoros. A
disponibilidade de alimento para estes peixes sofre poucas mudadgasis. Apresentam
época de desova prolongada, fecundidade menor, ovos maiores, e um grastduentce
energético na sobrevivéncia da prole através de comportamentosialesubs
(acasalamento, construcdo de ninhos, cuidado parental, etc.). O resustadestiatégia € a
diminuicdo da mortalidade nas fases iniciais do ciclo de vida, gadfantum bom
recrutamento dos jovens a populacdo adulta. Isto se traduz numa densidéenrente
estavel de adultos durante todo o ano. Exemplos: tucunaré, acara, pirarucu.

Oportunista Espécies com ciclos de vida curtos e que atingem a primaitaacao sexual
rapidamente. Possuem desovas parceladas e numerosas, sem apredadtada prole. Os
jovens conseguem a rapida colonizacdo de habitats, mesmo em condifzdesdess e sob
alta pressao de predacdo. Nao necessariamente dependem da@tdgibd para a desova.
Exemplos: apapa, piranha, pescada, corvina.

Sazonal E 0 grupo mais numeroso de espécies. Apresenta uma adaptacioegigitsecom

as mudancas do nivel do rio e o regime anual de chuvas. Utilizampainmente, fontes de

energia de origem aldctone (frutos, folhas, insetos, etc.). Sua aEngidpulacional varia
dependendo da época do ano. Possuem grande fecundidade, ovos pequenos, ndo apresental
cuidado da prole, concentrando todas as energias em desovar no momento & no loc
adequado, para garantir a sobrevivéncia dos descendentes. Realgragbesi, a procura

desses locais apropriados e desovam durante um periodo mais ou estritns quase
sempre, no inicio do periodo de chuvas. Com isso, estas espécies apraveitaietda das

aguas na floresta, um habitat rico em alimentos e apropriad@aparameiras fases de vida

dos jovens recrutas. Exemplos: curimatd, pacu, branquinha, tambaqui, aracu, candunga, ueba.

No rio Xingu, foram encontrados representantes de todos estes grupdgices,
classificados pelo Winemiller (1989). Contudo, os dados indicam que uthegnamero de
espécies realiza deslocamentos entre dezembro e fevereiro, subiod@mdusca de canais
ou entradas de agua, para desovar nas areas de inundacgéo. Os jowtrs mastel época sao
observados pelos pescadores durante o inverno dentro dos lagos, nadagadas au nas
beiras dos remansos.

A titulo de exemplo escolheu-se a branquiGhaimatella dorsalisNo GRAFICO 7.8.4.1-
49 o padrédo de distribuicdo dos estdgios de maturidade dessa ggpéniés de coleta é
apresentado. Parece evidente a existéncia de uma estratégmalsde reproducédo. Os
individuos em maturacdo, maturos e desovados ocorreram somente roslengseembro e
janeiro de 2000-2001, quando as aguas comecaram a subir.

Ja paralriportheus rotundatusy padrdo encontradmmbina com as caracteristicas de uma
espécie com estratégia oportunista. Pela freqliéncia dos estaditaturidade desprende-se
que a espécie possui varias desovas ao longo do ano. Esta conclusdo teilvasena
presenca de individuos em maturacdo e desovados em janeiro, julho érdezemue
indicaria que esta espécie ndo precisa da sincronia do dad aguas para a funcéo
reprodutoraGRAFICO 7.8.4.1- 50.

6365-EIA-G90-001b 130 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras€F [oomer e ODEBRECHT
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GRAFICO 7.8.4.1- 49- Distribuicdo de estagios de maturidade de acordo com os deses
coleta par&urimatella dorsalifCurimatidae).
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GRAFICO 7.8.4.1- 50- Distribui¢do dos estagios de maturidadeTdportheus rotundatus
sardinha, de acordo com o més de coleta.

Correlagcbes entre a propor¢cdo de exemplares “maduros” e o nivéb déngu foram
testadas, sendo determinada uma associacao positiva e sigaigoare o aumento do nivel
do rio Xingu (enchente ~ cheia) com a proporcao de exemplarekifosd em espécies, tais
como: Agoniates anchovia, Argonectes robertsi, Bivibraadbwleri, Leporinussp "verde",
Myleus torquatus, Roeboides dayi, Serrasalmus rleosibe Tocantinsia depressa
(rsmir=0,87), confirmando a sua estratégia sazonal. Ja para as e§empbagusff altifrons

e Hemiodus vorderwinkleria correlagcdo foi negativa, indicando uma preferéncia para a
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Considerando as mudancas no regime hidrologico e a perda de amasdaeado a partir da
instalacdo do empreendimento hidrelétrico, parece evidente quepo deupeixes com
estratégia sazonal devera sofrer o maior impacto. A faltputkp de inundacdo devera
determinar o desaparecimento dos cardumes de peixes que utilizam &@sas para

reproducdo, alimentacéo e bercario.

A TABELA 7.8.4.1- 27 resume as informacdes disponiveis até o momento sobre a biologia
reprodutiva e aspectos da ecologia de algumas espécies da bazdaniga, também

encontradas no Xingu.
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TABELA 7.8.4.1- 27

Resumo de informacdes sobre ciclo de vida e atieislaeprodutivas de algumas espécies de peixes.

Continua
Desova Lt 1°
maturacgao
(cm)
Nome Nome |meses época habitat tipo | compoMigrag Idade 1°| Min [50% |EstratégialAlimentaca
cientifico | comum tamentdq &o |Fecundidajmaturacé Reprodutiv o]
de 0 a
Arapaima |Pirarucu| Nov- | Final da |Léntico- | Parcial | N, PC| Nao 47.000 6 angs ?| 212 | equilibrio peixes
gigas Dez seca fundo
AuchenipterusMandubél Nov | Finalda | Lético | Parcial IF ? 15.000 ? ? 16 equilibfio inseto
nuchalis preto seca cladoceros
Boulengerella| Bicuda | Jan Inicio dallnundacd Total N&o Sim ? ? ? ? ? peixes
cuvieri enchente 0
Brycon Diana Par-Fev| Final da |Inundacd Total N&o Sim ? ? ? 22 sazonal frutas
brevicauda seca 0
Cichla Tucunarég Dez- [Enchente-| Lotico Total N, PC| Nao ? 1 ang 25 26 equilibfio xesi
melaniae Mai Cheia
Cichlasp [Tucunarg Ano |[Anotodo | Lotico | Total N, PC| Nao 1.500- | lano 29 35| equilibrid peixes
todo 8.000
Colossoma [Tambaqu Dez- | Inicio da | Lético Total N&o Sim| 1.000.000 4 angs 5( 56 salzopa frutos,
macropomum [ Mar | enchente zooplancto
Electrophorus|Poraqué| Set- | Final da [corpos de¢f Parcial | N, PC| Né&o 17.000 ? 90 ?  equilibrio inverdb
electricus Dez seca agua 0s
residual

NOTAS: (N=constréem ninhos; PC=cuidado parental; T=camapeento territorial; IF=fertilizacdo interna).
FONTE: RUFFINO & ISAAC (1995), CAMARGO & LIMA JUNIOR (207) e presente estudo.
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TABELA 7.8.4.1-27
Resumo de informacdes sobre ciclo de vida e atieislaeprodutivas de algumas espécies de peixes.

ODEBRECHT

Continuacao

Desova Lt 1°
maturacdo
(cm)
Nome Nome |meses época habitat tipo | compoMigrac Idade 1°| Min |50% [EstratégialAlimentaca
cientifico | comum tamentdq &o |Fecundidajmaturacé Reprodutiv 0
de 0 a
Geophaguspp| Cara |Dez-Jul Cheia pedras-| Parcial | T, N,[ N&o ? 1 ano ? ?| equilibrio invertebrad
Iéntico PC 0S
Hemiodiopsis | Flexeira [ Dez- | Inicio da |Inundacdl Total N&o Sim ? ? ? ? variada
spp Jan enchente 0
Hoplias Traira Nov | Finalda | Lagos- | Parcial | N,PC| Nao 2.500-| 1ano ? 20 ? peixes
malabaricus seca aguas 3.000
reasas
Hypophthalmus Mapara | Mar- | Cheia ? ? N&o Sim ? ? 27 45 ? plancton
marginatus Mai (?)
Loricariasp | Acari Set- | Final da ? Parcial PC N&ao 100 ? ? 1 equilibfio
rabo secq Dez seca
Metynnis sp Pacu Dez- | Inicio da (Inundacd Total N&o Sim ? ? ? ? sazonal vegetais
Myleus spp Mar | enchente 0
Myleus pacu | Pacu (Set-Jan Seca- |Inundacd Total N&o Sim ? ? 15 17
caranha Enchente 0
Myleus Pacu | Dez- | Inicio da |Inundacd Total N&o Sim ? ? 12 16 Sazonal  vegetais
torquatus | branco | Jan | enchente 0 T

NOTAS: (N=constréem ninhos; PC=cuidado parental; T=camapeento territorial; IF=fertilizac&o interna).
FONTE: RUFFINO & ISAAC (1995), CAMARGO & LIMA JUNIOR (207) e presente estudo.
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TABELA 7.8.4.1-27
Resumo de informacdes sobre ciclo de vida e atieislaeprodutivas de algumas espécies de peixes.
Continuacao

Desova Lt 1°
maturagéo
(cm)
Nome Nome |meses época habitat tipo | compoMigrag Idade 1°| Min [50% |EstratégialAlimentaca
cientifico | comum tamentdq &o |Fecundidajmaturacé Reprodutiv o]
de 0 a
Osteoglossum Aruand | Dez- | Inicio da | Léntico | Total PC N&o| 182-210 2 ? ¢ equilibfio  vdaia
bicirrhosum Jan | enchente
Pachyurussp | Curuca | Ano | Ano todo | Léntico| Parcial Nao N&d ? ? ? ? peixes
todo
Pinirampus | Barba | Dez | Inicioda| Rioe Total ? ? ? ? ? ? peixes
pinirampus chata enchente | Lago
Plagioscion |Pescadal Nov-| Inicio da |Lago/Rio| parcial N&o N&o 800 ? 1 an( 19 22  oportunisiaeixes,
magdalenae Fev | enchente insetos,
crustaceos
Plagioscion [Pescada] Jul-| Seca |Lago/Rig Parcial N&o N&o 800 ? 1 ang 21 25 oportunistzeixes,
squamossisimul Nov insetos,
s crustaceos
Potamorhina |Branquin| Dez- | Inicio da |Inundagd Total N&o Sim ? ? ? ? sazonal detritos,
latior ha Mar | enchente 0 perifiton
Prochilodus |Curimatd| Nov- | Inicio da |Inundagd] Total N&o Sim [ 300.000| 1,5anps25 35 sazonal detritos
nigricans Fev | enchente 0
PseudoplatystgSurubim| Fev | Inicioda| Rio Total Nao Sim ? ? ? ? sazondl peixes
ma fasciatum| lenha enchente T

NOTAS: (N=constréem ninhos; PC=cuidado parental; T=camamento territorial; IF=fertilizacéo interna).
FONTE: RUFFINO & ISAAC (1995), CAMARGO & LIMA JUNIOR (207) e presente estudo.
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TABELA 7.8.4.1-27
Resumo de informacdes sobre ciclo de vida e atieislaeprodutivas de algumas espécies de peixes.

ODEBRECHT

Concluséo
Desova Lt 1°
maturagéo
(cm)
Nome Nome |meses época habitat tipo | compoMigrag Idade 1°| Min [50% |EstratégialAlimentaca
cientifico | comum tamentdq &o |Fecundidajmaturacé Reprodutiv o]
de 0 a
Schizodon | Aracu | Nov- | Inicio da |Inundacgd Total N&o Sim Alta ? ? ? sazongl vegetais
vitatum Jan | enchente 0
Semaprochilod Ariduia | Dez- | Inicio da [Inundacd Total N&o Sim ? ? ? 24-26sazonal detritos
usspp Mar | enchente 0
Serrasalmus | Piranha ? Cheia | Rio/Lago *? N; PC| Néo ? ? ? ?| equilibjo  variada
Spp
Tocantinsia [PocomonJar-Fev| Inicio da ? Total ? ? ? ? ? ? variada
depressa enchente
Triportheus [Sardinha| Dez- | Inicio da [Inundacd Total N&o Sim ? ? ? ? sazonal variada
elongatus Mar | enchente 0

NOTAS: (N=constroem ninhos; PC=cuidado parental; T=com@mento territorial; IF=fertilizacao interna).

FONTE: RUFFINO & ISAAC (1995), CAMARGO & LIMA JUNIOR (207) e presente estudo.
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. Locais de Desova, e Observacao de “Arribacdo” ou Piracemas

A maior parte dos peixes oportunistas, como 0s cianideos, ndo t&mémcgs muito
especificas para os seus locais de desova, apenas liberando csmovosais onde ha
oxigénio suficiente e correnteza para garantir a dispersao. dgpésies que demonstram
cuidados parentais, como alguns ciclideos, costumam fazer ninhos, asldmwados, e
para isto procuram pocos ou locais protegidos dos predadores e com coadigigsas
aceitaveis.

Sem duvida os deslocamentos reprodutivos dos peixes representam wmpogamentos
biologicamente mais complexos da fauna ictica. Praticamente tslgmixes realizam
movimentos dentro do sistema de canais e zona de inundacdo. Contudo, eangdiraa
“arribacdo” € um movimento regular de migracdo longitudinal terdh diretamente
relacionado a desova ou dispersdo de algumas espécies de mpeeigesa inundavel, com
época mais ou menos precisa, no inicio da cheia anual. No rio,Xdngue parece mais
evidente € a migracao lateral dos individuos que entram nos canais de transbordan@nto do
durante a enchente. Este comportamento € encontrado no rio Xingmuyitaa espécies,
como, por exemplo, aquelas pertencentes aos géfendmatg Prochilodus Leporinus
Myleus dentre outrasTABELA 7.8.4.1- 27).

Quando analisada a distribuicdo espacial desses estddios widadat observa-se que
existem individuos em desova, ao longo de todo o rio, ou seja, a repratisc@spécies
ocorre em todos os locais estudados. Das 227 espécies que forasadasglara este quesito,
117 possuiam algum individuo em estagio 3, maturo, o que representa 44% @ ttuital

de espécimes classificados como maturos, 31 e 32% foram encontrados no $ktdo llie,
respectivamente, 21% no setor | (Iriri), 9 % no Baixo Xingu e 5%autaja. Para eliminar o
efeito de diferencas no esforco amostral, considerou-se cadia isdependentemente
(TABELA 7.8.4.1- 28. No setor do Iriri, ocorrem todos os estagios de desenvolvimento, com
destaque um pouco maior para os individuos jovens. Neste setor, de cadadindoos
coletados um estava em reproducdo. Os individuos maturos, a maioriasabsolsém na
enchente. No setor do reservatoério, tem-se uma situagdo simgataaalo Iriri, com maior
destaque para os individuos jovens e desovados. Individuos maturos e desoeaseosaapr
maiores freqiéncias na enchente. Na Volta Grande, 43% dos individuoscfasaificados
como virgens, que ocorrem praticamente o0 ano todo. Isto denota a impodsteiaegiao
como habitat de espécimes jovens. Em segundo lugar neste setcaimdesdams individuos
desovados. No baixo Xingu também ocorrem todos os estagios de desenvolviment
destacam-se, além dos individuos jovens, os individuos em maturacdo edoesdi@
Bacaja, que foi amostrado somente durante a enchente, o destaqaeog ipaiividuos em
reproducdo, desovados e em repouso, indicando que esta é também uma ingpeeatae
desova.
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Frequéncia relativa de individuos em estagios reprodutivos de acordo com o s&t@r ao ri
estacao do ano. Considerou-se 100% o total de espécimes coletados em cada setor.

Setor Estacdo dqVirgem Em maturacdo Maturo Desovado Repouso  TOTAL
ano
Iriri Enchente 9.0 12.8 19.0 14.6 9.2 65
Cheia 3.2 0.7 0.1 0.8 0.2 5
Vazante 8.8 4.4 0.0 1.0 2.8 17
Seco 4.6 3.0 1.0 4.2 0.5 13
Total 26 21 20 21 13 100
Reservatoéri¢ Enchente 6.0 10.3 14.0 14.6 7.9 53
Cheia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Vazante 19.5 2.8 0.6 4.1 3.6 31
Seco 11.1 1.9 0.6 2.7 0.3 17
Total 37 15 15 21 12 100
Volta Enchente 14.3 11.0 124 141 3.5 55
Grande
Cheia - - - - -
Vazante 14.1 2.1 1.0 2.6 1.9 22
Seco 14.3 3.4 0.6 3.7 0.9 23
Total 43 16 14 20 6 100
Baixo Enchente 17.0 20.2 11.3 22.2 13.4 84
Xingu
Cheia - - - - -
Vazante 8.0 0.6 0.2 0.6 0.1 9
Seco 3.5 0.6 0.0 2.0 0.4 6
Total 28 21 12 25 14 100
Bacaja Enchente 10.0 15.1 254 23.4 26.1 100
Cheia - - - - -
Vazante - - - - - -
Seco - - - - -
Total 10 15 25 23 26 100

Dentre os locais de coleta ao longo do rio, destaca-se o trechddiddD, na localidade de
Boa Esperanca e no rio Iriri onde a proporcao de individuos maturos Maatiatro extremo,

no final da Volta Grande, na cachoeira de Itamaraca também eneeat uma grande
frequéncia de individuos em reproduc&@RAFICO 7.8.4.1- 5). Mesmo em locais com
certo grau de degradacdo ambiental, como € o lago de Arapuféent@ da cidade de
Altamira, a quantidade de individuos que utilizam esse local papaadéschamativa. Neste
ambiente desovam espécies sedentarias como as pescadas, pranbasarés. Isto é
importante ja que esta localidade devera inundar apds o enchimento do reservatuad.prin
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Jusante Vitéria |

Cachoeira ltamaraca
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GRAFICO 7.8.4.1- 51- Frequéncia de individuos maturos por local de captura para toda a
fauna de peixes do rio Xingu. As cores representam os setores do
rio, roxo-setor I; azul- setor IlI; verde- setor Il e laranja — d&tor

Também se observa a importancia da Volta Grande no recrutamentveius sendo este o
setor com maior abundancia de peixes em estadio “virgeRAFICO 7.8.4.1- 53.

O GRAFICO 7.8.4.1- 52apresenta a distribuicido dos estadios de maturidaGeritaatella

dorsalis por area de coleta. Apreende-se com este grafico a importiasieorredeiras no
processo de maturacdo. Observa-se que os individuos maturos desta ésgzéni

encontrados, com maior abundancia na Cachoeira de Itamarca. Ja inddeédowvados e,
principalmente, individuos jovens (imaturos) e em repouso, encontram-sé&reas de
remansos, de inundagdo ou em lagoas, como € o caso do lago de Arafigaiende

Altamira.
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GRAFICO 7.8.4.1- 52- Distribuicéo dos estagios de maturidadé€dematella dorsalis por
local de captura.

A distribuicdo dos locais referidos pelos pescadores como locggadema, também se
espalham ao longo de toda a area estudada do rio Xingu. Nos levantafoeatos
reconhecidos mais de 300 locais onde sdo observados movimentos de pipat@sna
pescadores. A localizacdo destes locais pode ser viBl&hHRA 7.8.4.1- 32

Aproximadamente 51% dos pontos identificados estavam localizados refiuthais e os

restantes nas margens do rio ou em areas que inundam duranterdeeri¢ha area |, Il, Il e
IV foram encontradas, respectivamente, 29, 30, 27 e 14% dos locpisadema. As trés
areas acima das grandes cachoeiras parecem ter uma impaostdnilar, no que diz respeito
a distribuicdo de locais propicios para a desova. Lembrando que, n&vaiide, o trecho a
jusante do rio Bacaja nao foi pesquisado, o que explica a frequiéncia umnpenior desta
area emrelacéo a areal e Il

Utilizando a classificacdo da vegetacdo dominante em cadaclwoal fator discriminador,
pode ser notado facilmente que os peixes possuem preferéncia pentambom vegetacdo
arbérea para a desova. Postula-se que este fato possa estamagtacom a temperatura da
agua, a presenca de fontes alimentares e a preseragaideutilizados como refagio para se
proteger dgossiveis predadore@ UADRO 7.8.4.1- 9.
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Pasto ® Queimadas ® Aninga Capoeira ® Floresta ombrdfila

FIGURA 7.8.4.1- 32- Mapeamento dos locais indicados pelos pescadores como sendo locais
de piracemas, ou entradas de cardumes de peixes adultos para a
reproducao.

QUADRO 7.8.4.1-9
Frequéncia de locais de piracema encontrados de acordo com o tipo de ambientg&oveget
dominantes no rio Xingu, entre Senador José Porfirio e o rio Iriri.

Fitocenose Dominante llhas Margens
Vegetacdo arborea 123 72
Aninga 0 6
Capoeira 11 17
Capoeira jovem 4 8
Campo 4 5
Campo em regeneracao 4 6
Area desmatada 1 4
Pasto 0 26
Area de queimadas 5 3
TOTAL 152 147

Uma andlise de ordenamento, a partir dos dados de ocorréncia dastesféitocenoses nos
locais de piracema, indicou novamente uma clara distingdo destésnefio do tipo de
vegetacdo dominante, 0 que por sua vez esta diretamente relacionadmipmpante das
vezes, com 0s niveis de atuacdo antropica em cada local. Assim,epoldassificar os
ambientes preferidos de piracema de acordo com sua localizacdp @meas sob baixa
pressdo antropica, representadas por locais com dominédncia de \egatagéea, de
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preferéncia alta; (ii) areas sob média presséo antrépicaseapmdas por locais com presenca
de capoeiras e campos, tanto naturais quanto sob regeneracd@redsisob alta pressao
antropica, representadas pelas localidades onde dominavam as pastagpresentacdo dos
componentes principais demonstra a polaridade dos dois extremos destificatao
(GRAFICO 7.8.4.1- 53.
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GRAFICO 7.8.4.1- 53- Ordenagéo das fitocenoses inventariadas nos locais de piracema
desova de peixes.

Em termos numéricos, observou-se uma maior frequéncia (65%) de decpisacema e
desova em ambientes relativamente preservados, com pouca pregggdicea e com
vegetacdo predominantemente arboOrea. Este fato poderia exppcafeeéncia dos peixes
pelas ilhas, em relacdo as margens do rio. As ilhas fluviaiarsB@ntes mais preservados,
devido ao seu isolamento das vias de transporte terrestre e p@resentarem, em geral,
uso agropecuario intenso do solo. Nas margens do rio, a quantidade si@piesaivados e
com vegetacao arbOrea € menor e 0s peixes que ai chegam, acdlzamdatoutros
ambientes, como 0s pastos ou capoeiras para compensar a falta da vegetagéo natural

Segundo Goulding (1980), os fatores ecoldgicos que controlam a intendédpidacema séo
complexos e as variaveis que parecem ser mais importantes sé@l de agua e a sua
transparéncia. Assim, parece evidente que nas areas desnaastadaslicOes para a desova
sdo mais desfavoraveis, devido a suspensao dos sedimentos provindos do sdlmentefac
erodivel.

A perda de habitats serd, sem davida, um dos principais impactos ttag@mslo AHE Belo

Monte. Williamset al, (1989) mencionam que 93% do decliniotalea de peixes em aguas
continentais da América do Norte deve-se a perda de habitats naturais.
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- Estrutura em Cmprimento e Crescimento Relativo

O tamanho dos individuos de uma espécie ou comunidades € um poderoso indicador do
estado de preservacdo da mesma e de sua maturidade. Taxas litadesdale explotacéo e
médias de comprimento de uma populacéo sao utilizados classicaoranténdicadores do
impacto da pesca ou de outras alteracdes na estrutura da poplelagéa espécie (Beverton

& Holt, 1956), pois sdo parametros de facil compreensdo e podemilsados para
comparar alteragdes ao longo do tempo.

Neste estudo utilizou-se este conceito, mas aplicado a toda a dadwmuictica. Com isso
pode-se supor que esta comunidade encontra-se em estado de equilibrmu magnos
relativo e que a estrutura em comprimento da mesma (todaspasies em conjunto)
representa a proporcao de espécimes e espécies pequenaacémaeleles ou aquelas de
maior tamanho. Supostamente uma comunidade mais desenvolvida, conservauzigmu
possui um maior numero de espécies grandes, do que uma mais degratadhoimgem,
comparando a distribuicdo de toda a comunidade pelo nimero de individuossperdda
tamanho e pela diversidade (H") por classe de tamanho, édatijimat outros autores para a
mesma finalidade e representa uma forma bastante rapidaienteficle avaliacdo da
ictiofauna (BOUDREAU et al., 1991; GISLASON & RICE, 1998,ROCHET &
TRENKEL, 2003).

No caso especifico para os estudos do AHE Belo Montena vez que a metodologia foi
padronizada e as redes possuiam tamanhos variados de malha, desa® 2&om, a
representacdo grafica pode ser considerada representativa da cdewaruzstrada. Nas
curvas obtidas podemos ver que a comunidade de peixes do rio Xingu, pdsgduos e
espécies em uma ampla faixa de comprimentos, desde uns poucogtcestat® mais de
1,5m, o que fala de uma comunidade bastante complexa. A inclinagabaldd tendéncia é
suave, o que indica uma mortalidade moder&RAFICO 7.8.4.1- 5). Todos estes s&o
indicadores de bom estado de conservagéao.
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GRAFICO 7.8.4.1- 54- Logaritmo do numero de individuos em fun¢do do comprimento
total (cm) para toda a comunidade ictica coletada com redes de
malha no rio Xingu.
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GRAFICO 7.8.4.1- 55- indice de diversidade H em func&o do comprimento total dos peixes
para toda a comunidade ictica coletada com redes no rio Xingu.

Os indices de diversidade por tamanho demonstraram uma curviachaga, que diminui
drasticamente com os tamanh@RAFICO 7.8.4.1- 55. Isto significa que apesar dos altos
indices de diversidade desta comunidade s&@o poucas as espécies @m t@mgnhos
maiores.

Os comprimentos médios da comunidade também foram testados. Naid#&dr espacial
dos dados de remansos e canal do rio (sem lagoas) observa-serdiague durante a cheia
encontramos 0S menores peixes, enquanto que a média aumenta, a mediddo qQues
secando. Nos lagos, ao contrario, os maiores individuos encontram-se o®speid
transicdo e durante o periodo mais seco, época em que os lagos née feamn povoados
apenas por espécimes ou espécies de pequeno porte. Estes resutdiiomnt a
fragmentacao dos habitats e das comunidades durante a seca, indicanéstgueeriodo, os
adultos e peixes maiores permanecem no rio, enquanto que 0os menaresaciagoas ou
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outros corpos de agua remanescente. JA na cheia a comunidade de gasile
conectividade, os ambientes sdo mais homogéneos e adultos e jovens doddenos
ambientesGRAFICO 7.8.4.1- 569.
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GRAFICO 7.8.4.1- 56- Comprimento total médio (cm) e intervalo de confianca (95%) de
individuos da ictiofauna do rio Xingu, capturados com redes de
malha em ambientes fluviais (acima) e lacustres (embaixo), de
acordo com a estacao do ano.

O mesmo tipo de abordagem, mas considerando a variacdo edpataabbém considerada
para os peixes capturados nas malhadeiras. Neste caso, formmpiadbs somente o0s
exemplares coletados durante a enchente, nos ambientes fluviaispg@raomparar todos
os locais, ja que as amostras do meédio rio Bacaja foram deslisamente nessa estacao do
ano. No GRAFICO 7.8.4.1- 57 as médias sdo maiores nos locais mais distantes das
cachoeiras, i.e. no rio Bacaja e no lIriri, indicando certo graddsntamanho para boa parte
dos exemplares, a medida que nos afastamos da foz. Essedosquiidem ser interpretados
como resultados de dois fatores: i) ambientes mais distadtesnais conservados,
predominando individuos maiores ii) no comportamento de migracdo cada axemptaees
sobem um pouco mais o rio, por tanto locais mais distantes darifon tedividuos mais
velhos e de maior porte. Estes achados sdo importantes paraeestatr@érios e prioridades
na escolha de areas de conservacao, além de reforcar astdmeaos deslocamentos de
algumas espécies rio acima.

A confirmacao das hipéteses levantadas nesta secao requer um estudetathado, no qual
sejam considerados indices de integridade, marcadores gengticisicos e ainda a
distribuicdo etéria das principais espécies ao longo do rio, 0 quepIsE@sto em um
programa de investigacao de longo prazo.
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GRAFICO 7.8.4.1- 57- Distribuicdo das médias de comprimento total (cm) e interal
confianca (95%), por local de captura, para exemplares da
ictiofauna do rio Xingu capturados com redes de malha.

A distribuicdo do comprimento médio em relacdo aos diferentesesetorrio pode indicar
preferéncias de habitats, de determinadas espécies. O padg@@lnadividuos de maior
tamanho se concentram na parte mais alta do rio € bastante corasiméo geral. Dentre as
espécies mais abundantes, que permitiram esta andligieus torquatus, Curimata
cyprinoides, Caenotropus labyrithicusdos Characiformes, apresentaram tamanhos médios
maiores nas partes mais altas do rio, bem como o preBaddéangerela cuvieriJa outras
espécies de Characiformes, conttemiodus voerdewinklerie Bivibranchia fowlerj
demonstraram padrdes inversos, com os maiores individuos no baixo XARAFICO
7.8.4.1- 58.
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GRAFICO 7.8.4.1- 58- Comprimentos médios (cm) e intervalo de confianca (95%), por
setor do rio para seis espécies da ictiofauna.

A estrutura em comprimento total de 16 espécies da ictiofaun@dmieno rio Xingu com
redes de malha foi estudada por inspecdo dos graficos das freqiiélatiaas médias, das
classes de comprimento para todas as amostras coletadagdesnaom a finalidade de
inferir o nimero de classes etarias em cada popul&RARICO 7.8.4.1- 59. A espécie
gue apresentou o menor niumero de classes de idadenfaodus inmaculatys flexeira, que
se destacou como uma das espécies mais abundantes no sistearse Gleauma espécie de
pequeno porte, que alcanga, ho maximo, 20cm de comprimento total; é deohélnto e
muito comum nas amostras de rede. Pela sua estrutura etaria pod&giosr que esta
espécie possui crescimento muito rapido e mortalidade muito afiaciaimente apds o
primeiro ano de vida. Sua estratégia de vida faz desta espébenuimdicador de mudancas
ambientais, pois a abundancia da populacdo deve ser um reflexo diretmndiaxgdes
ambientais onde ela habita, e a falta de classes etarias vellias, elimina o efeito
amortecedor que estas poderiam produzir, apés qualquer falha no recrutamento anual.
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GRAFICO 7.8.4.1- 59- Distribuicdo de frequiéncias relativas médias (%) do comprimento
total (cm) de algumas das espécies mais abundantes nas coletas com
redes de malha da ictiofauna do rio Xingu.

No extremo oposto, temos as duas espécies de pescadas, que apmnesendaa sete classes
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de idade nas composi¢cbes de tamanho. As espécies da familia dagatdmn como

caracteristica biolégica a sua capacidade de reproducdo emueuapoca do ano,

apresentando altas taxas de fecundidade. Por ndo apresentaremtazoamngo migratério e

nem cuidados parentais, sdo considerados peixes oportunistas naaéagiaseprodutiva.

Para sua alimentacdo predam peixes menores e, as vezesgeossPossuem crescimento
relativamente rapido, mas apresentam longevidade de mais deodOdanvida. Estas

caracteristicas indicam que esta espécie sera bastardentes ao tipo de mudancas
esperadas pela instalacdo da hidrelétrica de Belo Monte. Assipera-se que a sua
abundancia relativa aumente pelo menos nas areas dos reservatorios.

As outras espécies estudadas encontram-se em situacOesedidean. A estrutura e
densidade destas espécies devem ser monitoradas severameateapés do AHE, com a
finalidade de acompanhar as mudancas na composi¢cao da comunidade ictica da regiao.

Na TABELA 7.8.4.1- 30foram listados os dados das relacfes entre o peso e o com@riment
das principais espécies encontradas no rio Xingu. Estas informs§6esecessarias para
outros estudos relacionados com o crescimento das espécies eapalag@o do tamanho
das populacdes e tém especial relevancia para as espéciegdogepleradas pela pesca
comercial. A0 mesmo tempo, estes valores podem ser utilizamoe ceferéncia para
acompanhar futuras mudancas na estrutura populacional, apds os impauEsads do
empreendimento do AHE.
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TABELA 7.8.4.1- 29
Estatistica descritiva do comprimento total e deopetal, nimero de classes etarias e estratégiagsicimento de 16 espécies de peixes

do rio Xingu.
Comprimento Peso (g) Na de Tipo de
coortes  crescimento
Familia Espécies [E] [O] n m  minmax 95- 95+ n m min  max 95- 95+
Anostomidae Leporinussp "verde" + 415 1396 8 36 134 145 413 50,6 5 600 42,7 58,5 8 Médio
Auchenipteridae  Tocantinsia depressa 332 3750 10 58 36,8 38,2 330 873,7 1 5401 826820,7 3 Rapido
Characidae Hydrolycus armatus + 191 39,30 13 86 37,5 41,1 190 9214 15 15550 7111830,9 4 Rapido
Cichlidae Cichlasp + 71 2545 9 40 234 275 68 2915 6 950 234,8 3481 3 Rapido
Geophagusgff. altifrons 374 12,48 2 26 11,9 13,0 368 60,5 2 310 53,2 67,9 6 Rapido
Ctenoluciidae Boulengerella cuvieri + 604 36,03 14 74 353 36,8 601 296,2 16 2500 4269323,0 5 Médio
Hemiodidae Hemiodus inmaculatus + 976 15,04 10 32 149 152 964 43,7 5 471 41,7 745 1-2 Rapido
Hemiodontidae =~ Hemiodus unimaculatus + 4127 13,77 1 65 13,7 13,8 4000 29,0 3 740 28,3 9,7 2 5 Rapido
Loricariidae Loricaria sp + 673 17,49 10 39 17,2 17,8 671 28,7 1 110 275 ,030 2-3 Rapido
Pimelodidae Pinirampus pinirampus 63 56,54 26 89 528 60,3 61 19639 8 7000 1542880,2 3 Rapido
Prochilodontidae Prochilodus nigricans 119 27,49 12 60 26,0 29,0 118 478,3 39 1700 415840,7 5 Médio
Sciaenidae Pachyurussp + + 506 19,19 7 52 185 199 502 130,3 1 632 117,543,0 4 Rapido
Plagioscion surinamensis 212 31,21 8 61 298 32,6 212 5192 12 3390 448390, 7 Médio
Characidae Myleus torquatus 422 24,13 2 55 233 250 420 567,2 1 2400 515,618,% 5 Médio
Serrasalmus rhombeus 291 1989 5 44 188 21,0 291 3657 2 2720 306,724,74 3 Rapido

NOTAS: m =meédia; min =minimo; max =maximo, 95-e 95+teimalo de confianca de 95%.
[E] ~ espécie endémica; [O] ~ espécie contribuicaim o 50% de ocorréncia {£9)
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TABELA 7.8.4.1- 30
Relacdo comprimento-peso (g/cm) de algumas espécies de peixes que noaieKingu
de acordo com o presente estudo e extraido de Ruffino & Isaac (1995).

ODEBRECHT

Continua
Familia/Espécies Nome comum a b N r tax Lmin
(cm) (cm)
Arapaimidae
Arapaima gigas Pirarucu 0,0278 2,790 76 0,965 224 109
Osteoglossidae
Osteoglossum bicirhosum Aruana 0,0021 3,271 591 0,956 74 37
Clupeidae
Pellona castelnaeana 0,0042 3,215 1.116 0,979 75 25
Pellona flavipinnis Apapa amarelo 0,0081 3,112 476 0,976 58 14
Apapa branco
Anostomidae
Schizodon vittatus Aracu 0,0251 2,793 1910 0,944 40 16
Leporinus friderici Aracu cabeca gorda 0,0277 2,824 433 0,960 39 21
Characidae
Brycon falcatus Matrincha 0,0075 3,196 567 0,990 56 25
Hydrolicus armatus Cachorra 0,0540 2,545 128 0,84 81 14
Ctenolucidae
Boulengerella cuvieri Bicuda 0,0076 2,886 358 0,94 74 15
Curimatidae
Curimata cyprinoides Candunga 0,0137 3,027 523 0,91 23 6
Erythrinidae
Hoplias malabaricus Traira 0,0067 3,126 0,87 57 1
Hemiodontidae
Hemiodus argenteus Flexeira 0,0321 2,612 298 0,93 32 10
Hemiodus unimaculatus 0,0068 3,126 2674 0,86 26 5
Prochilodontidae
Prochilodus nigricans Curimata 0,0184 2,982 64 0,960 60 12
Semaprochilodus taeniurus Jaraqui fina 0,0018 3,608 458 0,943 30 21
Semaprochilodus brama Jaraqui grossa 0,0102 3,101 764 0,959 32 17
Characidae
Colossoma macropomum Tambaqui 0,0279 2,924 1.191 0,99 104 9
Piaractus brachypomus Pirapitinga 0,0247 2,977 1.073 0,99 80 15
Pygocentrus nattereri Piranha 0,0194 3,134 376 0,96 25 11
Myleus torquatus Pacu olhudo 0,0210 3,085 308 0,97 43 2
Serrasalmusf serrulatus Piranha camari 0,0160 3,096 191 0,98 37 10
Serrasalmus rhombeus Piranha preta 0,0100 3,273 209 0,98 44 8
Doradidae
Hassar orestis Botinho 0,0228 2,807 310 0,95 50 9
Loricariidae
Loricaria sp Acari rabo seco 0,0240 2,450 619 0,77 39 10
Ageneiosidae
Ageneiosuaff. ucayalensis Mandubé 0.0052 3,120 397 0,96 89 8
Ageneiosus inermis Mandubé 0,0046 3,202 228 0,97 71 10
Hypophthalmidae
Hypophythalmus edentatus Mapara 0,0093 2,897 402 0,93 55 25
Hypophythalmus marginatus  Mapara 0,0020 3,266 1.890 0,92 56 26
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TABELA 7.8.4.1-30
Relacdo comprimento-peso (g/cm) de algumas espécies de peixes que noaieKingu
de acordo com o presente estudo e extraido de Ruffino & Isaac (1995).
Concluséo

Familia/Espécies Nome comum a b N r tax Lmin
(cm)  (cm)

Pimelodidae
Brachyplatystoma filamentosumFilhote/Piraiba 0,0078 3,035 1.076 0,98 193 32
Pseudoplatystoma fasciatum  Surubim lenha 0,0065 3,033 698 0,97 120 43

Pimelodina flavipinnis Fura-calca 0,0031 3,275 858 0,93 44 17

Goslinia platynema Barbado 0,0074 2,954 357 0,98 110 50

Pinirampus pinirampus Barba chata 0,0100 2,970 41 0,97 88 26
Auchenipteridae

Tocantinsia depressa Pocomom 0,0130 3,053 385 0,87 58 10
Sciaenidae

Plagioscion quamosissimus Pescada 0,0170 2,947 29 0,97 49 10

Plagioscion surinamensis Pescada 0,0110 3,033 191 0,98 61 8

Pachyurusp Curvina 0,0080 3,112 476 0,97 37 7
Cichlidae

Cichlasp Tucunaré 0,0153 2,979 41 0,98 40 9

Geophagus proximus Acaratinga 0,0225 2,948 231 0,86 27 12
Clupeidae

Pellona flavipinnis Apapa 0,0160 2,863 74 0,97

c5) Migracdes da Ictiofauna

Os padrbes de migracdo de peixes da Amazonia vém sendo investigadossanos para
alguns rios da regido, como o rio Negro e o sistema SolimbesefamfRIBEIRO, 1983;
RIBEIRO & PETRERE, 1990; ARAUJO-LIMA & GOULDING 1997, BARTHEM
GOULDING,1997; FERNANDEZ, 1997, 2004). Os resultados desses trabalhos damonst
que existe uma intrincada e complexa interagdo entre o padrégrdedun, o nivel do rio e a
estrutura dos habitats de inundacédo disponiveis. Para o Rio Xingu, nétoidias eanteriores
sobre as migracfes que ocorrem entre as espécies de peixes.

Bayley & Petrere (1989) dividem a ictiofauna da Amazdnia em dategorias. A primeira
inclui as espécies que realizam migracoedurante a seca entre o canal do rio, as areas
alagadas e os tributarios. Tais espécies possuem desova épiadrizem-se no canal ou nas
areas inundadas lateralmente durante o inicio da enchente. Inclusssse grupo, duas
categorias de peixes: i) 0os bagres migradores, (algumas ssp@@edem Siluriformes), que
realizam migracdes de longas distancias, como a piramBadehyplatystoma vaillanjj e

a douradal. flavican3. Estas espécies percorrem longas distancias pelos pain@ipais

dos rios da Amazénia (BARTHENMt al. 1997) e ii) peixes de escama (algumas espécies da
ordem Characiformes), tais conRyochilodus nigricang(curimaté), Semaprochiloduspp.
(ariduia) e Myleus spp. (pacu) que realizam migracdes laterais e longitudimags
percorrendo distancias bem menores.

O segundo grupo de espécies refere-sespécies sedentariague realizam desova parcial,
apresentam adaptacfes para permanecer em aguas com menos qudatidadgnio.
Algumas apresentam comportamentos de acasalamento e cuidadal paeorole. Neste
grupo estao incluidas espécies das familias Cichlidaalé spp., tucunaré), Osteoglossidae
(Osteoglossum bicirrhosynaruand) e Arapaimidaéi@paima gigaspirarucu), assim como
pequenos Ostariophysi (Sciaenid&tgagioscionspp. pescada; Cichlidageophagusspp.,
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acara; Doradidag{assar orestidotinho; Loricariidael.oricaria sp, Hypancistrusspp.acatri;
Serrasalmida&serrasalmuspp., piranha).

. Bagres Migradores

Os estudos realizados sobre os grandes bagres migradores, comada daunairamutaba,
indicam que estes peixes estdo intimamente associados ao capat due suas migracoes
percorrem milhares de quildmetros, desde o estuario amazdénico, esdencros jovens, até
o Alto Solimdes, Madeira ou Japurda, onde aparentemente desovammeidres julho
(GOULDING, 1980; BARTHEM; GOLDING, 1997; BARTHEMt al. 1997; COY 1994).

No rio Xingu, a dourada e também a piramutaba (mas em meyporpéo) sao visualizadas
e capturadas no trecho baixo do rio, desde a foz, até, no maximo, o povdzelo Monte.
A pesca de dourada € bastante desenvolvida nesta regido junto com o filhote

Os pescadores relatam que observam cardumes de dourada subindo o rio Amazonas, todo ano
a partir de junho, no periodo de vazante e durante seca. Ao passardespaibocadura do

rio Xingu, alguns os cardumes entram ou sobem o canal deste ri@nfgmaente, estes

peixes predadores se deslocam rio acima, atras de cardumemat@oddacrobrachium
amazonicunou de pequenos peixes que também estdo no rio nesta época, como pacus, acaras,
aracus, ou outros. Os pescadores se deslocam com seus espinhgésmbaondo os cardumes

rio acima. Os deslocamentos possuem uma velocidade média de 500 a po60@dia Os

peixes vao até Belo Monte, aonde chegam mais ou menos no final do anealidsa que as

aguas sobem com a chegada das chuvas eles desaparecendialaCagiudo, individuos

jovens de dourada, de menos do que 20 cm de comprimento total, sdo vispogasas
formadas durante o inverno nas proximidades de Porto de Moz e reasallieente desta
cidade, indicando que a ria do Xingu atua em parte, como uma extensaenso iestuario
amazonico, oferecendo ambientes de bercario e recrutamento para os joveresfgésszss

Estas informacfes confirmam a conectividade dos dois grandes aeséagua (Xingu-
Amazonas), em relagdo a estes grupos da ictiofauna que reajizendes migracoes.
Contudo, eles relatam que o0s peixes que sobem 0 Xingu sdo meo®r@se continuam rio
acima, no rio Amazonas, indicando certa preferéncia e selec@&oatéss no comportamento
migratorio, provavelmente determinado pelo menor volume d’agua. NguXianto a
dourada como a piramutaba ndo sdo encontradas rio acima, ap0s as geafdeiras,
ocorrendo apenas na parte baixa do rio. Por isso, postula-se que espessate dourada e
piramutaba sdo os mesmos estoques que percorrem o0 rio Amazonas,zfune aste curso
de agua como ambiente propicio na busca de alimento, durante a su@onigngitudinal,
ao longo da calha principal do Amazonas.

Ja outras espécies de bagres, como o suridspudoplatystoma fasciatuna, pirarara
Phractocephalus hemioliopterus o filhote Brachyplatystoma filamentosuparecem néo
precisar percorrer distancias tdo longas ao longo do rio, ndcdewe vida. Estas espécies
habitam as aguas do rio Xingu, tanto acima como abaixo das cachaeirasus
deslocamentos atras das presas, durante as enchentes, dentronto dgstanais do rio
seguem 0s mesmo padrdes dos caraciformes menores e foram relatadassppes@adores.

Por ultimo, hd também a migracdo rio acima do mapbfdophthalmusedentatuse H.
fimbriatus Estas espécies habitam tanto o rio Amazonas como a partelbaigaXingu. No
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ro Xingu esta espécie pode ser encontrada nos ambientes fluvlasustres da ria.
Individuos maduros dd. edentatusobem o rio no fim da seca e chegam até Belo Monte, em
dezembro-janeiro. Depois, permanecem no rio, sendo observado entre nmasgo. é\
desova ocorre nos pogos mais profundos. Peixes pequenos podem ser observados na
durante o més de janeiro. Devido ao seu comportamento alimentar, que dépeféateton,
desenvolvem migracdo na coluna d"dgua, se deslocando para comer auraitéepara as
camadas mais superficiais e para o fundo durante o dia. A outi@dees o apresenta um
comportamento migrador evidente, ao longo do rio, e pode ser capturada o ano todo.

. MigragOes de Curtas Distancias

A migracdo de espécies, corBemaprochiloduspp eColossoma macropomunos rios da
Amazobnia estd também diretamente associada a oscilacdo ddmiwele a inundacédo de
areas da planicie aluvial. A estratégia geral consiste #rautiferentes fontes troficas ao
longo das sucessivas estagfes do ano e do desenvolvimento do individuo: ass ssdult
alimentam nas florestas alagadas durante a cheia, os n@sédes e jovens procuram
alimento e protecdo nas mesmas areas durante o alagamento e,udititzos o canal do rio
como caminho para o deslocamento entre areas (GOULDING 1979, 198Q;DHI® &
CARVALHO 1982; RIBEIRO 1983; RIBEIRO & PETRERE 1990).

No rio Xingu, foram encontradas muitas espécies pertencentesia® dg migradores de
curtas distancias, tanto na parte inferior como na parte médie.dés observacdes de
campo, os resultados dos dados sobre distribuicdo dos comprimentos médigantkes
espécies, bem como os locais de desova, e as entrevistas comcadops levaram a
formulagdo de um modelo de deslocamentos, um pouco diferente dos encoenraalasos
rios da Amazoénia, mesmo que ainda preliminar e precise ser confirmado comtots.es

Aparentemente, o efeito das corredeiras e das diferengaslialiis no rio tem um efeito
decisivo no comportamento da ictiofauna. Diferentemente do que podetsamnossios de
agua branca, as migracoes longitudinais de espécies migracraso curimatd, 0os pacus e
outros caracoideos, ndo sdo muito extensas no rio Xingu. Os peixestedosubindo as
corredeiras e nos canais, porém nao se observa a formacdo deesacduspicuos, como €
tipico em outros rios da regido amazénica. Estes movimentos ocprigcipalmente no
inicio da enchente, pois as corredeiras sdo muito fortes durantéodopseco. Nao ha
indicios, como no rio Negro e outros tributarios, da chamada migrac@eixdogordo, que
ocorre no final da cheia entre os tributarios e o rio principal. ©éjhastante claro no rio
Xingu é o padrao de deslocamentos laterais, no qual os peixasagaenfrecolhidos durante
a seca, nos canais e pocas remanescentes do rio, comecanowarentar rio acima até
encontrar uma entrada de agua (sangradouro), na qual eles tessm aéreas inundadas.
Também sdo observados ovos e formas larvais precoces, nadedmasdacao e nos canais
dos rios.

As conclusdes inferidas sobre o padrdo da migracdo dos permeeanti como base as
seguintes evidéncias, sendo que a maior parte ja foi apresentada anteriormente

v Declaragfes dos pescadores, que observam peixes em piracema,
v Abundancia da ictiofauna nos diferentes ambientes;

v Distribuicdo dos estagios de maturidade de espécies abundantes;
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v Distribuicéo de frequéncias de comprimentos da comunidade de peixes;
v Abundancia e distribuicdo espacgo-temporal do ictioplancton;

v Estrutura genética de Prochilodus nigricans em diferentes beaisleta ao longo do
rio.

Estas informacfes permitiram elaborar um esquema padrdo domdentegracoes da
ictiofauna do Xingu, que atende as evidéncias encontradas. De acordstasmbservacoes,
postula-se que pelo menos parte dos peixes migradores de pequsénasad no Xingu
migram um pouco rio acima, no inicio da enchente, mas de uma faurtamenos evidente

do que no sistema do Amazonas/Solimdes. Apos isso, os individuos entram nos canais laterai
e nas florestas inundadas das ilhas ou margens do rio e tribytareoslesovar e depois
continuar na busca de um ambiente propicio para a alimentacdo duranéeno,iseja nos
tributarios ou no canal do rio Xingu mesmo. As formas larvais permaneirante a
enchente por pelo menos dois meses, para completar seu desenvolvirapais, quando as
aguas se retraem novamente no inicio da vazante, os jovens padem com a forca das
aguas para colonizar outros ambientes. Ao iniciar a enchentareste se repete, levando
todo ano, os adultos um pouco mais acima, ao longo dos rios. Esta hipd@ssquema
conceitual n&IGURA 7.8.4.1- 33, explicaria em parte, a abundancia de espécimes de maior
porte nas partes mais altas do rio, observada para algumas espécies do@esac

c6) As Cachoeiras do Rio Xingu: Barreira Geografica?

A hipétese de que grandes rios possam funcionar como barreigafges para a fauna,
isolando populacdes e resultando em processos de especiacdo, temndattaawe mais de

um século e meio por Wallace (1853). Segundo essa hipotese, populagias aniegetais

na Amazodnia separaram-se pelo desenvolvimento do sistema fluvial,twpr@a aomo
barreiras a dispersdo. No caso de animais terrestres, as s@ss tributarios sdo barreiras
relevantes, pela existéncia de vegetacdo inundavel, e a toler@ngaiacdes sazonais do
nivel d’agua. Para a ictiofauna, o papel de grandes rios como bggegeafica inicialmente
pode parecer um contra-senso. Sendo o0s rios partes de um sistemaafiddrogr
interconectado, ndo haveria descontinuidades Obvias que limitassepesabsde peixes
dentro do sistema. Jurgt al (1989) quando discute o modelo de pulso de inundacgéo para a
Bacia Amazonica, sustenta que os grandes rios servem como wessde para a ictiofauna.

De fato, peixes migradores utilizam as condicbes homogéneas adopara realizarem
migracdes ao longo dos mesmos, como mencionado em item anterior. Por outro lades espéci
de peixes que ocorrem nos Escudos das Guianas e do Brasil Centralntesrt@ nao
atravessam o rio Amazonas, 0 que mantém populacdes isoladassenaryans do grande

rio. Assim, dependendo das condi¢cdes os rios podem se tornar uma verdadeira ba
geografica na dispersdo dos peixes.

No caso do Xingu, € provavel que o rio em si, ndo represente ureadpara espécies entre
suas margens. O grau de semelhanca de condi¢gbes entre os difieeehtes do Xingu,
principalmente a montante de Belo Monte, e destes com os ripgubtificam também o
grau de similaridade na composi¢do da ictiofauna ao longo do mé&mautro lado a
existéncia de importantes acidentes geograficos, como cachoeicasredeiras questiona a
eficiéncia das condi¢cbes de continuidade.
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A construcao de barragens que impedem o fluxo natural dos riogrpade consequéncias
importantes na conectividade dos ambientes aquaticos. Um dos prinuipacsds deste tipo
de empreendimento é a interrupcdo de rotas de migracdo ou deslocadeeptiges, ao
longo do rio.

Nesse contexto, questiona-se se as cachoeiras do rio Xingu, pmaigalaquelas de grande
porte, como a ltamaraca, Itapaiuna e Paquicamba, permitem ou déslocamento dos
peixes entre os dois compartimentos do rio, a montante e a jusasts agesdentes
geograficos. Em outras palavras: estas cachoeiras represemta@adeiras barreiras
geograficas para a fauna ictica? Em caso negativo, qual serseqiéncia da interrupcao do
fluxo do rio, pela construgéo da represa?

O estudo das rotas migratérias de espécies da ictiofauna naotarafadacil e certamente
nao corresponde ao esforco amostral investido em um Estudo de Impalwiental. O fato
pode ser explicado porque, primeiramente, cada espécie pode ter dicatapdades e,
portanto, a pesquisa deve direcionada a uma ou varias espécies dedegaente. Além
disso, as metodologias conhecidas para estudar as rotas migetvaganismos aquaticos
sao de trés tipos: i) marcadores fisicos (marcacao-cagiaptura) ii) radio-telemetria e iii)
acompanhamento de cardumes através dos dados de pesca, iv) marcauihiess ge V)
monitoramento de locais de desova. Os trés primeiros métodos nao padegpticados no
escopo do presente EIA, tanto pelo seu custo, quanto em funcdo ceaionalemanda de
tempo, porém sua implementacdo é certamente adequada para pan@ostarior, como
programa de pesquisa e monitoramento.

Assim, neste estudo, para responder ao questionamento acima refanaao, utilizados
métodos etno-bioldgicos, que, com base nos conhecimentos empiricos tredicdiona
pescador, foram inferidos padrbes de deslocamentos da fauna, berastodos dos padrées

de reproducdo. Foi realizada, também, uma discussdo sobre a dadédadas faunas nos
diferentes compartimentos do rio, com base nos dados obtidos nas coletas de peixé&s, a qual
apresentada no item sobre diversidade além de ter se obsenasteferenciais de desova
(através do estudo de adultos e de ictioplancton) e a distribuica@mpsirnentos médios

dos peixes, ao longo do rio. Mais ainda, p&m@chilodus nigricans foram utilizados
marcadores genéticos e conduzidas analise morfométricas, domalidade de medir a
similaridade entre grupos a jusante e a montante das cachoeiras do rio Xingu.

Os pescadores moradores da regiao do vilarejo de Belo Montesfitenstes na observacéo
de peixes que transitam pelo rio Xingu. Nas proximidades da vila ess@nt primeira
cachoeira do rio, limite natural do deslocamento fluvial das entgimsario acima. A
atividade econdbmica nas proximidades destes acidentes geograficoss ecanais
anastomosados da Volta Grande da a estes pescadores conhecigpatifisas e valiosos
sobre os deslocamentos dos peixes. Segundo eles, muitas espéciesamedas que nao
sdo migradoras, podem transpor as cachoeiras, particularmente duépuea de enchente,
quando as quedas nao sado tdo acentuadas como noQEVMEDRO 7.8.4.1- 10. Relatam,
porém que algumas espécies sdo exclusivas da regido baixa elmdio podem subir as
cachoeiras. E 0 caso do mapara, do tambaqui, do pirarucu e outrasan@sgécies da
ictiofauna.

Além dessas observacdes no local, foi confeccionada uma listadénnia de espécies de

6365-EIA-G90-001b 156 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

acordo com a manifestacdo delée3UADRO 7.8.4.1- 1). Nela se observam espécies
freqientemente utilizadas na pesca comercial. Segundo 0s pescauot@s,espécies que
ocorrem continuadamente no rio, tanto a montante como a jusante dasrascpossuem
caracteristicas diferenciadas nos dois compartimentos do wosdsdenota pela forma do
corpo, como é o caso dos filhotes, ou pela consisténcia e coloracao clrsjacomo no
caso do curimatd, ou mesmo pelo tamanho médio dos individuos, como nas pesta&las
piranhas, que em todos 0s casos sdo sempre maior na parte mais alta do rio.

Marcadores genéticos sao ferramentas para medir a variabilidagle populacbes
supostamente isoladas e medem o grau de associacdo entre ddterndi@aindividuos
(HATANAKA et al 2002). Adicionalmente, a variedade de genétipos mede a diversidade
genética entre populagdes o que deve ser utilizado para detemneidigias de conservacao
das espécies (ARTONIMATIELLO, 2003). Barreiras geograficas contribuem para o
acumulo de polimorfismos e divergéncias genéticas, que sédo proporéioniEssidade e ao
tempo de isolamento (PRIOEL al,2002). A delimitacdo entre populacdes distintas depende
do nivel de fluxo génico entre elas (FUTUYMA, 1997).

QUADRO 7.8.4.1- 10
Lista de espécies (nome comum) ordenadas de acordo com a sua capacidade de subir ou ndo
as cachoeiras grandes do rio Xingu, que segundo depoimentos dos pescadores da regiao de
Belo Monte.

Espécies Sobe N&o sobe
Apapa X
Aracu/Piau X

Cachorra X

Curimata X

Erana X

Fidalgo
Filhote cachimbo X
(comprido fino, cabeca e cauda

grande)

Filhote comum X
Filhote tucuma X
(cabeca pequena, corpo curto e
grosso)

Jaraqui

Maparéa

Pacu X
Pirarucu

Tambaqui

Tucunaré X

X

XX XX

As sequéncias de DNA do genoma mitocondridPdechilodus nigricansdemonstraram alta
diversidade de haplétipos (>95%). A diversidade genética se encorgidbuida de forma
homogénea em todos os pontos amostrais, ao longo do rio. Estes resoliazon que néo
h& qualquer indicio de isolamento geografico ou barreira impedindx@ génico entre as
populacdes de curimatd ao longo do Rio Xingu e seus afluentes analéai@bertura da
presente amostragem.

Contudo, as analises comparando as 27 medidas morfométricas seticdgeixes nao
foram tdo conclusivas. A analise de componentes principais fedaapamedidas tomadas
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nos exemplares coletados no rio Bacaja e em Vitdria do Xingunoatyaram evidéncias de
separacdo em unidades de estoques diferéBRARICO 7.8.4.1- 6Q. No gréafico dos dados
do rio Bacaja e do rio Iriri, ha uma grande superposi¢cdo dos dadosamiastt observa-se
uma tendéncia de alguns pontos do rio Iriri, que aparecem deslocados|@doadireito do

grafico GRAFICO 7.8.4.1- 6)).

QUADRO 7.8.4.1- 11
Ocorréncia de espécies da ictiofauna (nome comum) a montante e a jusgriedies
cachoeiras do rio Xingu, segundo os depoimentos dos pescadores da regido de Belo Monte.

Espécies A Montante A Jusante
Acara disco X
Acari Amarelinho X
Acari comum (consumo) X
Acari Pao X X (diferente)
Acari Tubarao X X
Acari Zebra Volta Grande Ate Vitéria
Apapa X
Curimata X (carne amarela) X (carne branca)
Erana X
Filhote cachimbo X
Filhote comum X X
Filhote tucuma X X
Jacunda X
Matrinxa X
Mocinha X
Pacu seringa X
Pescada X (grandes) X (miuda)
Piramboia X
Piranha camari X (grande) X (pequena)
Piranha preta X (grande) X (pequena)
Pirapitinga X
Pocomon X
Surubim X X
Tambaqui X
Tucunaré X X
Zebra marron X
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GRAFICO 7.8.4.1- 60 - Andlise de componentes principais para os exemplares de
Prochilodus nigricansdo rio Bacaja (pontos brancos) e de
Vitéria do Xingu (pontos pretos).
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GRAFICO 7.8.4.1- 61 - Andlise de componentes principais para os exemplares de
Prochilodus nigricansdo rio Bacaja (pontos pretos) e rio Iriri
(pontos brancos).

Ao colocar juntos os exemplares das cinco localidades amostmttagya do rio, na analise
de componentes principais, observa-se também que os pontos apresentgandmarea de
sobreposi¢cdo. Porém, alguns exemplares do Furo do Xingu e do rio Bpasgéean no
extremo direito e esquerdo do grafico, respectivamente, isolados adaossindividuos das
outras localidades, o que poderia ser um indicio de um inicio de GEpPaBERAFICO
7.8.4.1- 62

Estes resultados, mesmo que preliminares, poderiam ser intdogrei@ seguinte forma: as
populacdes do rio Bacaja e do Furo do Xingu possuem certo grau de isoleeiredd muito
incipiente. Uma vez que a separacao entre esses dois grupos naer padeborado atraves
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das analises do DNA mitocondrial, conclui-se que esta diferencarsndéd marcada a nivel
genético. Postula-se assim a hipétese que nestas duas localidsdasn existir duas
metapopulacdes de curimatd. Uma metapopulacdo € definida como um aodgint
populacdes conectadas por individuos que se movem entre as elas (HANFHN, 1991).

A formacdo de metapopulacdes é favorecida pela fragmentacaobigtshau barreiras
geograficas, que podem ser fisicas ou comportamentais. Cada populacaoquoeteem um
fragmento, ou mesmo em habitats continuos.
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2 Victoria do Zingu
M Fio ¥ingn - Frente Foz

005 Bacaja

-0.1 4

GRAFICO 7.8.4.1- 62 - Andlise de componentes principais para os exemplares de
Prochilodus nigricansdas cinco localidades estudadas no
médio rio Xingu.

Desta forma, a respostada pergunta inicial, a luz destes resultados é que:

1) As cachoeiras ndo sdo até o momento uma barreira geogrhfiemte para a
ictiofauna como um todo;

2) Contudo, deslocamentos entre a parte baixa e parte alta do riddeittes, para boa
parte da fauna.

3) Algumas espécies, contudo, parecem nao conseguir se estabelecgoate todo o
rio, sendo restritas as partes ou altas, dependendo da espécie.

4) No caso do curimata, diferencas entre metapopulacfes poderianegeetatias com
muito recentes e somente entre alguns setores do sistema.

Estas conclusdes, mesmo que preliminares, coincidem com o modelo laEardestos
postulado anteriormente e também com as observacgfes dos pescadoctampo realizadas
pela pesquisa. No modelo propostdGURA 7.8.4.1- 33, exemplares adultos das espécies
migradoras, como o curimatéa, pacu e outros, se deslocarianyrpas distancias, rio acima,
na busca de locais de inundacéo adequados para a desova e alimentatéadineia. Este
deslocamento aconteceria a cada ano, levando individuos maiores, de agpéwss, a
predominar nas areas mais altas dos rios e tributérios. As fortes vedacdtario garantiriam
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a deriva de larvas e jovens, rio abaixo, permitindo assim o fluxoaéro intercambio entre
metapopulacdes.

[g:. Pedrais @@ Desova « Adultos maturos
. Areas de inundag&o Corredeiras <71 Adultos desovados
Ilhas Bpeixes jovens — Sentido da corrente

FIGURA 7.8.4.1- 33- Esquema demonstrando o modelo de migracao proposto para espeécies
de peixes que realizam curtas migracdes, de acordo com ascesdén
discutidas neste estudo. (Desenho: Allan Jamesson).

c7) Navegabilidade e Rotas de Migracao

No més de setembro, o rio Xingu encontra-se com o nivel muito baigte Més, ao navegar
pelos canais do rio, foi levantada uma questdo sobre a navegabiliddadendste periodo.
Esta pergunta esta relacionada também com a rota de deslocdosep&ixes. Isto €, durante
o inverno, os ambientes do rio, mesmo aqueles mais violentos comaclaseicas,
apresentam-se amenizados pelo grande volume de agua correndotollesinos locais se
comunicam e os peixes podem, pelo menos teoricamente, ter acasss@sdambientes,
mesmo aqueles rio acima. Ja no verao, o fluxo de agua diminui-se sensivelmente.

Para testar se nesta época se estabelecem verdadersgmddisicas que impecam o
deslocamento dos peixes, foi realizado um experimento que, a0 mesmo tempo em gele permi
estabelecer as rotas de navegabilidade no periodo de menor vazdémn tpermite a
utilizagé@o dos resultados para outras discussfes acerca de aamnestao da navegabilidade

da regido da Volta Grande e os impactos da reducdo de vazaoegesba apOs a instalacao

do Aproveitamento. No més de setembro de 2008, a vazdo média do rio Xirtgp 60
m®.sec’. Neste periodo observou-se que sempre houve fluxo de &gua que permitisse o
deslocamento de voadeiras, ou de canoas de rabeta, na Volta GraneepeNmento,
partindo do sitio Pimental, navegou-se, descendo o rio, sempre pelpghriluxo de agua,
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até a cachoeira de Jericoa. Na maior parte das vezes, daiyseta margem direita do rio
(FIGURA 7.8.4.1- 39, indicando que nessa margem se localizam os canais mais profundos
Dessa forma, a conclusdo do experimento foi que, durante a estaga@téemesmo no
trecho encachoeirado da Volta Grande, existe um fluxo ininterrupticeesté de agua pelos
canais anastomosados do rio, que, apesar da pouca profundidade (asevemeslenl m)
podem ser utilizados, teoricamente, tanto pela fauna aquatica phreadeentos como pelo
homem, para a navegacao. A rota de navegacao correspondente ao nivabdowaz do

més de outubro foi demonstradafri&URA 7.8.4.1- 34

L 5 [Py S &

' 2

y S e
h N/ [

‘ Altamir

FIGURA 7.8.4.1- 34- Rotas de navegacao na regido de vazao reduzida da Volta Grande do
Rio Xingu em outubro de 2007.

Ao chegar a cachoeira de Jericod (a mesma nao podia sersadaveela via fluvial), o
experimento foi interrompido, por questdes logisticas e de segu@mgaido, constatou-se a
existéncia de canais laterais, de pequeno porte, nos extremosudgEns do rio, por onde,
segundo depoimentos dos moradores ou navegantes da regido, poderiaesdirteado
viagem rio abaixo.

A existéncia de canais alternativos as grandes cachoeiras, nadegacdo € um pouco mais
facil e os saltos menos abruptos, foi constatada em diversosriesaestrecho encachoeirado
do rio Xingu. Na altura da cachoeira de Itamaraca, foi eddizima vistoria pela equipe de
pesquisadores, em um furo deste tiptGURA 7.8.4.1- 35, onde a correnteza era muito
forte, porém sem cachoeiras de grande altura e que, portanto, padidizeelo como uma
rota alternativa no eventual deslocamento da ictiofauna. Efetivamestee localidade foram
feitas diversas coletas de espécies, como ja foi relatadoensspiértinentes. Dependendo da
época do ano estes furos e canais alternativos, possuem condi¢cOegegabihdade
relativamente perigosas. Entretanto, poucos acidentes foraadosaDurante as coletas de
ictiofauna, foi constatado que esta via alternativa tem continutadeo sistema fluvial e
que a fauna ictica a utiliza de forma frequente.
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FIGURA 7.8.4.1- 35- Mapa da localizagéo do furo do Xingu e outros canais alternativos
proximo da vila de Belo Monte (Fotografia: Tommaso Giarrizzo).

c8) Biologia e Ecologia de Espécies Endémicas

A ictiofauna do rio Xingu é rica em espécies e apresentasvéasos de endemismos (ex.,
ISBRUCKER; NIJSSEN 1989, 1991; KULLANDER 1991a, b; JEGU 1992). Zuanon (1999)
revelou a ocorréncia de cerca de 100 espécies de peixes eaeicasrlocalizadas na area de
Altamira. Entre os anos de 2000 e 2001, nos estudos realizados peearsia para a UHE
Belo Monte, registraram quase 400 espécies. Essa riqueza desgpa@adomparavel apenas
com a registrada no rio Negro, no qual foram encontradas 450 es@i@C&LDING et al,
1988), o que corresponde aproximadamente ao dobro das espécies que ecotmia a
Europa (LOWE-MCCONNELL, 1987). A partir dos levantamentos destérelae com a
inclusédo das informacgdes coletadas em todos os bidtopos (incluindo sjagapénda os
registros de museus e coleg¢des, a riqueza de peixes da baoiXomgu chegou a um valor
de 800 espécies. Estes numeros colocam este rio dentre os msisunsos fluviais do
mundo. Esta estimativa pode naturalmente estar relacionada camsidade de esforco de
coleta no rio, mas os estudos sobre outras bacias provém de pesujuisgassas, 0 que da
ainda maior confiabilidade a este resultado.

Apesar disso, o conhecimento atual sobre a diversidade, filogeniaileudifo da biota na
Amazobnia ainda € muito preliminar. Existem muitas areas pouaguipadas e muitos
espécimes de numerosos grupos taxondmicos se acumulam nos museuss derBrizrem
ainda sido pesquisados detalhadamente. E o caso da fauna de igatéinés doara a qual
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nao se tem praticamente nenhum trabalho cientifico.

O rio Xingu possui uma grande variedade de habitats que favoregeza e diversificacdo
de espécies. A existéncia de caracteristicas geogréfiiasoldgicas particulares, que levam
ao isolamento das populacfes através de barreiras geogefadesaticas, induz a altos
niveis de endemismo na regido. Isto é particularmente verdadeira fawina aquatica. Com
base nas informacdes disponiveis hoje em dia, sabe-se que a ma@spédes de peixes
encontradas nao possui uma distribuicdo ampla e irrestrita (Anexo 28.Ad& contrario,
existem inUmeras espécies que ocorrem em regides claragemetadas denominadas
“areas de endemismo”. Areas de endemismo sdo importantesspatias de biogeografia e
evolucéo além de abrigam espécies Unicas e insubstituiveis (Sétdh,2005).

Das quase 800 espécies registradas para a bacia do rio Xing@oR#(8m identificadas
claramente como espécies endémicas. Estas sao espécies, \@@idanome completo de
género e espécie e devidamente classificadas por taxonondikas disso, na tabela de
espécies deste diagndstico ha uma grande quantidade de espéciemmmme género ou
familia e com o epiteto “sp”, cuja ocorréncia aparece @siriregido de estudo deste
diagnostico. A distribuicdo geografica destas espécies séspodiefinida apos o seu estudo
taxondmico e sua classificacéo definitiva. E bastante provavel que dese grande nimero
de espécies ainda nao classificadas definitivamente taxonomiegnexista uma grande
proporcao de espécies endémicas.

Os conhecimentos existentes da fauna ictica do rio Xingu sdorauittaincipientes quando
comparados com a grande biodiversidade deste grupo de animais. Eskath@snieos
requerem um grande esforco de amostras com uma larga esctsadgéncia e estudos
minuciosos sobre as relagdes morfométricas e meristicasspésies em relagcdo as classes
taxondmicas conhecidas.

Espécies endémicas também séo freqlientemente raras, o queadii@iglia investigacdo de
seu ciclo de vida e outras caracteristicas biolégicas égecas. O detalhamento da biologia
de uma espécie visando a compreenséo de ciclo de vida, reproducédo, auto-ecologiga dina
populacional (crescimento, recrutamento, mortalidade, etc.) requerstorgoe amostral
direcionado e uma quantidade de amostras e analises que escapaoopao des uma
avaliacdo de impacto ambiental, como a do presente estudo. Isto n&ocaegravidade dos
impactos sobre estas espécies. Pelo contrério, indica qued@terag densidade de espécies
pouco conhecidas poderdo ocorrer e que este impacto deve ser conseqierteatiadd,
considerando a falta de informagbes como um agravante da sua ud@griistudos
minuciosos sobre a biologia e ecologia de peixes endémicos serdnenslados pelo
diagndstico e deverdo ser incorporados aos condicionamentos do licenciamento ambiental

Para atendimento das necessidades deste diagnéstico e palhoa compreensdo dos
impactos apresenta-se, a seguir, um resumo dos conhecimentos, dispgwjé/em dia,
sobre as espécies mais importantes dessa fauna de peixescesd&mssas informacdes
resultam da sintese de levantamentos bibliograficos e dos resuttestes diagndstico.
InvestigacOes especificas e direcionadas deverdo ser fdeslizamo programas de pesquisa,
no futuro.
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. Hypancistrus zebra, Isbriicker & Nijissen,1991

O “acari zebra” FIGURA 7.8.4.1- 3§ é uma espécie de acari, da familia Loricariidae, que
ocorre na bacia do rio Xingu, desde pouco antes de Belo Monte, ao lohgdad® Volta
Grande e até pouco acima de Altamira. E uma espécie peguemdcanca, no maximo, 8cm

e apresenta taxas de crescimento rapido. Vive entre os peteadas do rio Xingu, em um
tipo de pedra com rugosidade, em aguas bem oxigenadas, entre 228CeepBbentre 6,5 e
7,0. Possuem pequenos sinais de dimorfismo sexual: os espinhos inter-cggerdoi
machos sdo maiores e, na época da reproducéo, os raios disraadeeitorais dos machos
sdo mais duros e espinhosos que os das fémeas. S&o animais atintes @@ e se
alimentam de pequenos animais que sugam com suas peguenas bocas ventrais.

FIGURA 7.8.4.1- 36- Fotografia dé—lypancistrs zebréextraida davww.fishbase.or}y

Os adultos se reproduzem nas fendas das rochas em locais c@erataras de
aproximadamente 30 graus, bem arejados e de aguas limpas. Sais aensiveis a
mudancas na temperatura da agua e na qualidade do ambiente, paegpredacao.
Apresentam um comportamento reprodutor caracteristico, com ocoutdaslo da prole, pelo
macho. Os ovos séo grandes e cada fémea coloca uma pequena quantdaeddeaidre 4 e
10). Os filhotes crescem rapidamente. Em cativeiro, em cersatéalias, ocorre a eclosao
dos ovos e em 13 dias observa-se total reabsorcdo do saco vitelineckiss rauidam da
prole até estes estarem suficientemente grandes paraosviieedadores. Em dois meses, 0s
jovens alcangcam 2cm de comprimento total.

No Brasil, esta espécie esta incluida na lista de espéuieacadas de extingdo e a sua
captura foi proibida h4 um par de anos. A sua reproducdo em cativeirealiaada por
aquaristas alemaes, de onde provem as informacdes sobre o comportamemtutivo e o
desenvolvimento larval (SCHLIEWEN; STAWIKOWSKI, 1989; STAWIKOWEKL992;
PAHNKE, 1993). Contudo, esta tecnologia, apesar de simples, ainda ndcofporada na
regido de Altamira.

. Cichlameéaniae, eC. mirianae, Kullander & Ferreira, 2006

Tucunarés séo peixes da familia Cichlidae. No Xingu oco@igimla pinimg C. mirianae, C.
melaniaee Cichla sp. As duas Ultimas espécies sdo endémicas da bacia do Xingudsendo
importancia econémica na regido, tanto para a pesca comential @sportivaC. mirianae
ocorre também em na bacia do Tapajos, bem c@m@inima que também ocorre no
Tocantins. No momento, ha 15 espécies validas de tucunarés do Gaaaeconhecidas
pelo padrdo de coloracdo do corpo e meristica nos rios sul-amer{¢dnoSANDER &
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FERREIRA, 2006). Contudo, sabe-se que individuos deste género posslidadagara a
producdo de hibridos (BRINMt al., 2004; TEIXEIRA & OLIVEIRA, 2005), motivo pelo
qual a sua classificagdo ndao sempre € facil e nem segurmoMendo endémic&ichla
melaniae ocorre ao longo de toda a bacia do rio Xingu, desde a ria até® oialju,
provavelmente porque tem capacidade de subir as corredeiras, deviddaate estrutura
corporal, 0 que promoveria a mistura de grupos.

Todas as espécies do gén@iohla sdo piscivoras vorazes, e capturam suas presas durante o
dia para poderem selecionar através da visdo, sendo, portanto consigesdddsras de
topo da cadeia tréfica. Possuem crescimento rapido e podem alkzamagahos de quase 1m

de comprimento total, dependendo da espécie, mas geralmente em to6ld ..
Preferencialmente, habitam as margens do rio, durante acestagfie 0s igap0s na estacédo
chuvosa. No inicio e final do dia, podem entrar nas lagoas margiassse deslocam para a
parte mais profunda dos rios ou lagoas, nos horarios mais quenteantJibmo abrigos as
rochas dos pedrais ou galhos de arvores caidas.

Individuos alcancam a maturidade sexual entre 20 e 25cm. Possuem taorepty
reprodutor caracteristico, realizando ninhos de pedras em locaisigieteguma danca pré-
nupcial. Apés a desova, a fémea fica tomando conta do local, enquantonqubmevita a
entrada de intrusos. Os filhotes sé@o protegidos pelos pais agfiéeatiraproximadamente dois
meses de idade, com cerca de 6cm de comprimento, quando se separais elGegaem
para locais quentes e protegidos dos predadores pela vegetacao.

As espécies de tucunarés sdo consideradas bastante res#stedificacdes ambientais e,
em geral, resistem bem a altas taxas de exploracéo per, desa@o ao fato de serem peixes
de crescimento rapido. Por ndo depender da area alagada para dgsmvado precisarem
migrar rio acima para a reproducao, estima-se que os imsniios estas espécies, apos a
instalacdo do empreendimento, ndo sejam negativos. Ao contrario, supie-&& espéecies
de Cichla sejam présperas no ambiente do reservatorio do Xingu, onde a aguaando fic
parada e onde havera muitos nichos livres deixados pelos peixeslongy que aos poucos
irdo abandonar esse trecho do rio.

. Ossubtus xinguensis, Jegu, 1992

O pacu capivaraHIGURA 7.8.4.1- 37 € uma espécie rara e endémica do rio Xingu. Pertence
a familia Characidae, possui pequeno porte (maximo 18cm) e oodoegn de toda a area
de estudo, mas com preferéncia pela regido encachoeirada do aoedoses de Altamira e

na Volta Grande. Pela sua baixa abundéncia, € uma espécie consmaeaizda em
extingdo pela legislagéo brasileira, mas possui interesse parar@fiigua

Ossubtus xinguensisé uma espécie estritamente redfila. Espécimes jovens de
aproximadamente 4cm podem ser vistos em cardumes de 20 a 30 indiviciodides entre

as pedras do rio. Espécimes maiores podem ser capturados cdas tasacorredeiras. Em
aquarios, esta espécie demonstra um comportamento territorialessigiglade entre o0s
individuos da mesma espécie. Os seus habitos alimentares e ligpsodéb sdo conhecidos
(JEGU; ZUANON, 2005). Is6podes parasitas da familia Cymothdadaen encontrados nas
branquias de espécimes coletados proximos de Altamira (THATCHER, 1995).

Pelas suas caracteristicas de dependéncia de corredmi@p@uca abundancia, esta espécie
deve ser intensamente ameacada pelas modificacbes do empesodi@onsiderando a
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falta de informacOes sobre a espécie, parece evidente que pesbpuean ser realizadas,
preferencialmente, antes da instalagéo final do empreendimento.

FIGURA 7.8.4.1- 37- Fotografia d&ssubtus xinguens(gotografia: Tommaso Giarrizzo)

. Potamotrigon leopoldi, Castex & Castello, 1970

A arraia de fogo KIGURA 7.8.4.1- 3§ é uma espécie da familia Potamotrygonidae, de
grande beleza e interesse para a aquarofilia e pode ser vendidés de 100 doélares a
unidade. Ha registros desta espécie ao longo do Médio Xingu até@>3agu, com maior
abundancia nos arredores de Altamira. Esta espécie consta cormie espeéacada na lista
internacional de espécies ameacgadas de extin¢cdo da IUCN suadialeza, possui também
interesse para a pesca ornamental. Exemplares de até 40crmd&al@o corpo podem ser
encontrados.

Existem poucas informacdes sobre esta espécie na literatoraan®éais bentbnicos, de
habitos carnivoros e podem se alimentar de peixes ou invertebranos.t@dos os outros
Potamotrigonidae, sdo peixes de crescimento lento, maturidade deardial e baixa
fecundidade. S&o viviparos metatroficos, pois possuem adaptacdes anddéopnolongacdes
na parede uterina (trofonemata), onde ficam presos os embriGesedargestacdo, para
serem nutridos pela mae, a semelhanca de um “Gtero”. Apesafiviparos, o ciclo
reprodutivo apresenta sincronia com o ciclo das chuvas e nivel doar®.oPgénero
Potamotrygon a fecundidade uterina € de 1 a 8 embrides por fémea e o tengestdedo
entre 3 e 12 meses dependendo da espécie. A estacdo de desova podgudsraneses
(ARAUJO, et al.,2004; CHAVET-ALMEIDA et al.,2005) Estudos em aquario indicam que
a maturidade sexual acontece em fémeas de 3 a 4 anos de idadecdtacteristicas
(cresciemnto lento, maturidade tardia, viviparidade) fazem que ei@spéja muito
vulneravel para os impactos ambientais e de exploracdo. Alteragéms abundancia néo
serdo facilmente reversiveis.
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FIGURA 7.8.4.1- 38- Fotografia d@otamotrigon IopS'Id(Fotografia: John Nakachima).
7.8.4.1.7 Pesca Comercial de Peixes para Consumo
a) Introducao

Uma das principais fontes de informacdes para estudos de ecolquxe® Sao 0s registros
de desembarque da pesca comercial. Estas estatisticas rforndoemacfes sobre a
composicao, o tamanho e a quantidade do pescado capturado e sua flutuaagaenaos

eventos temporais e anuais e sdo Otimos indicadores de locaiside abundancia e

produtividade dos sistemas naturais.

A atividade pesqueira com finalidade de consumo é uma das masamtitadicionais da
Amazobnia, desempenhando importante papel no fornecimento de proteiféad deesso

para a populacdo ribeirinha e como principal fonte de renda. No RguXa pesca para
consumo era e é realizada até hoje em dia pelas comunidades indigeadicionais. A

grande rigueza da ictiofauna nos ambientes fluviais favorecetestiade, que nas ultimas
décadas se tornou também uma importante fonte de renda.

O pescado comercializado na cidade de Altamira e em outrogsembanos da regido do
médio Xingu atende a necessidade das comunidades ribeirinhas e doss cdis
comunidades rurais, que possuem tradicdo de ser alimentarem comdeeb@a qualidade e
de grande porte, como tucunarés, pescadas e curimatas, capturados eoplanicies de
inundacao do sistema.

Contudo, o conhecimento que se tem hoje sobre esta atividade econéomsigbsisténcia é
bastante fragmentado e insuficiente para compreender a compleda&lada dindmica. As
estatisticas oficiais conduzidas pelo IBAMA, sédo deficientes eegistros que fornecem
sobre os volumes capturados e a importancia social deste setor produtivo ndo saosconfiavei

Por isso, as politicas publicas para a pesca comercial samirao tradicional sistema de
proibicdo durante a época da reproducdo, medida conhecida como “defeso”, que é
implementada pelo IBAMA, no final do ano, para boa parte da regidazdamca.
Teoricamente, esta medida visa a protecéo dos estoques de peixes que egigmdegéio na
época da desova, durante a enchente das aguas dos rios e lagedo,Guntealidade, a
medida tem uma finalidade muito “paternalista” e de fatos@ssis pescadores com um
salario minimo durante dois ou trés meses no ano. Isto, considerandxass riaeis de
renda da maioria dos pescadores, ndo deixa de ser uma medida denirdrodante social.
Contudo, nao existe qualquer monitoramento do efeito desta medida paravwldesento
sécio-econdmico dos pescadores, ou mesmo para a conservacao dos EEBUES0S
“pretendidamente” protegidos, durante o fechamento das pescagas.diso, mecanismos
de financiamento a juros baixos propiciam o aumento do esfor¢co pesquex@sado
incremento do numero de barcos e de artes de pesca. Tambéntasestando existe
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monitoramento do efeito desta politica para a sustentabilidade do setor.

O setor pesqueiro que atua no rio Xingu ndo € uma excecao neste qaguéstiio da pesca
no pais, acima exposto. Contudo, com a eminente instalacdo de uma daiérica na
regido do médio rio Xingu, se faz necessaria um detalhado diagndatisituacdo do setor
pesqueiro e de suas atividades produtivas. Considerando a importancia ws®srec
explorados, a pesca deve ser particularmente investigada, pgreeender quais seriam 0s
seus desdobramentos com e sem empreendimento, bem como evitar inmpascsveis
nesta atividade, que poderéo resultar em modifica¢cdes socias, culturais e ea®ndémic

O objetivo é realizar um diagnostico da pesca comercial despeata 0 consumo humano,
na regido do futuro complexo hidrelétrico Belo Monte, a fim de gdados que permitam
detectar os impactos desse empreendimento sobre a atividade.

b) Material e Métodos

O monitoramento de desembarques da frota pesqueira na regiao defestadlizado nos
periodos: i) entre novembro de 2000 e setembro de 2001 nas cidadkandieaASouzel,
Belo Monte e Vitéria do Xingu, ii) de fevereiro de 2006 a ago&td@07 na cidade de
Altamira e iii) de outubro de 2007 a marco de 2008 também na cidaddaddra. Estes
registros foram realizados com a finalidade de contabilipaoducao por espécie e o esforco
pesqueiro. Formularios de entrevistas foram aplicados a todos odqrescau encarregados
de barcos que foram visualizados nos portos de desembarque, por celspealmente
treinados para essa finalidade. Nelas, foi registrada a cqquuespécie e as caracteristicas
da viagem de pesca (esforco, duracao, arte, etc.) (Anexo 7.8.4.1-8). Todos ®EO0OOES €
cientificos das espécies capturadas e citadas neste item eathis I Anexo 7.8.4.1-2.

Nos anos de 2000 e 2001, o numero de entrevistas foi relativamente pequémonelésios
foram aplicados de forma aleatéria durante as pesquisas de caroptraecomponentes
deste projeto. Entre 2006 e 2008, coletas foram realizadas pratieatnéos os dias da
semana, de segunda a sabado, mas apenas durante os periodos diurnos,ina@o cobr
portanto, as 24h do dia. Mesmo ndo sendo um censo total, estas informagiiEsmenma
descricdo da dindmica da atividade pesqueira para consumodmdegstudo. O nimero de
pescadores em cada municipio foi levantado a partir de entrev@sta®s presidentes ou
representantes das colbnias de pescadores e por informacdeSA®APR obtidos no
cadastramento de pescadores realizado até abril de 2008.

Os dados foram digitalizados em banco de dados relacionallisadoa por métodos de
estatistica descritiva. Para estimativa de produtividade e $idaolea foram estimadas as
meédias de captura por viagem e captura por pescador e por dia @€@rREE). Os indices
de produtividade foram comparados de acordo com o tipo de barco, arte aleapdsente

de pesca, local de pesca e periodo de pesca atraves de ANOéfe eldecomparacao
multipla (LSD), apos testada a normalidade e homocedasticidad@reSepre preciso, a
transformacao logaritmica foi utilizada, para obter normalidade.

Os dados mensais foram agrupados em quatro periodos: enchente (dew), jelneite (mar,
abr, mai), vazante (jun, jul, ago) e seca (set, out, nov). As embarcacOeslamsificadas, de
acordo com seu aspecto fisico em quatro categorias: canoa,aabeta, voadeira e barco a
motor (geleira e barco de pesca). As artes de pesca dafpesm agrupadas também em
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quatro categorias: linhas, malhadeira, outras (arpéo, flecha, pugda,t etc.) e “mais de
uma”, quando combinacgéo de varias artes foi utilizada.

Os ambientes de pesca foram classificados segundo as su@srésticas em seis categorias:
canal do rio, corredeiras, remansos, lagos, igapos e igarapécaidades de pesca foram
dividas, segundo os trechos do rio, a saber: Rio Iriri, Rio Xingu adimeri, Xingu/Iriri até
Porcao, Porcao até Boa Esperanca, Boa Esperanca até Gorgultey @oRjulho da Rita até
Cotovelo, Cotovelo até llha da Fazenda, llha da Fazenda até desembaladio Bacaja,
abaixo do Rio Bacaja até Belo Monte e a jusante de VitBHaURA 7.8.4.1- 39. Depois
desta divisao, os trechos ainda foram agrupados, de acordo corsificat#o em setores,
utilizada para todo este estudo, sendo: setor | — rio Xingu e Iriri acimaefalEsadura e ate
o0 inicio da Ilha Grande (Boa Esperanca); Setor || — Reservaldningu, desde a llha até o
sitio Pimental; setor lll, setor da Volta Grande até amalicachoeiras a montante de Belo
Monte; Setor 1V, baixo XinguRIGURA 7.8.4.1- 39.

Além deste monitoramento, foram realizadas entrevistas inforanpisscadores, donos de
barcos e atravessadores, ao longo de todo o curso do rio, na area deAdBtidsdando
entender detalhes da atividade pesqueira no que se refere as formas de exjgoe#sos,
artes de pesca, tipos de embarcacéo e pesqueiros.

Esse item utilizou como area de atuacao a regido de atuaffatadzesqueira que tem acesso
aos recursos pesqueiros de interesse para o diagnéstico ddoingesse sentido, os
levantamentos de dados de campo nao foram restritos aos limiteafigesgda AID e se
estenderam para a area da All. Assim, foram levantadas afdes que contemplam toda a
calha do rio Xingu, desde sua foz, até acima do rio Iriri e, inclusivearte baixa deste
tributario, onde foi pesquisada a localidade de Maribel, que foi coadaleie importancia
para a regiao.
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01.Iriri 12

02.Xingu acima do Iriri

03.Xingu/Iriri até Porcio

04.Porcio até Boa Esperanca

05.Boa Esperanca até Gorgulho da Rita
06.Gorgulho da Rita até Cotovelo

07.Cotovelo até ilha da Fazenda

08.1lha da Fazenda até Bacaja 11
09.Bacaja até CENEQ

10.CENEQ até Belomonte

11.Belomonte até Vitoria 10
12.Jusante de Vitoria 6

7 Uy
4 8
3
1:1,-"‘12,

FIGURA 7.8.4.1- 39- Mapa da classificacédo dos trechos do rio, para os pesqueiros.

C) Resultados
c.1) Locais de Desembarque

O registro da atividade pesqueira é feita nos locais de desembarque daagiebale pesca.
Nestes locais, denominados “portos de desembarque”, ocorre a chegadaadio geo seu
encaminhamento para a comercializacéo, seja esta local ou externa.

Na regido de estudo, foram identificados 09 portos de desembarqde, &eaa area de
influéncia indireta e 5 na area de influéncia direta do empreendinf@ADRO 7.8.4.1-
12). Na realidade, estes locais sado apenas lugares onde itadaecde amarrar a embarcacéo
e transportar o pescado para a terra. Em nenhum deles existeinfna-estrutura
especialmente construida para atender as necessidades da frotaai®nagua corrente,
banheiros, ou qualquer outra benfeitoria. Muitas vezes esses potdos l@esalizados
proximos do local onde pode se comprar gelo ou combustivel. Existdrénaram algumas
localidades, pequenos estaleiros utilizados para pequenas reformadeopaaia a construgao
de embarcacdes pequenas ou médias.
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QUADRO 7.8.4.1- 12
Locais de desembarque pesqueiro na area de estudo, desde a foz do rio Xingu, até pouco
acima da desembocadura do rio Iriri.

Area de

Nome do Local Municipio Gelo Cais Estaleiros . . . .~ Setor
influéncia
Sim
artesanal de
Porto de Moz/sede Porto de Moz Sim Trapiche barcos All -
pequenos e
médios
Sim
’ Pequenos
Sen:fu_jor JoseSen:flc_ior JoseTornece dores Escada, Artesanal de All Y,
Porfirio/sede Porfirio . rampa pequeno
fabrica
porte
Sim
Pequenos Art | d
Vitéria do Xingu/sede Vitdria do Xingu fornecedores senirapiches riesanal ae v
fabrica pequeno
porte
Pequenos NAO
. ) fornecedores .
Belo Monte Vitéria do Xingu N&o AID v
. Rampa de
1 fabrica pequena N
acesso a balsa
Senador José Artesanal de
Vila Nova - Pequenos NAO pequeno  AID \Y;
Porfirio fornecedores
porte
Fornecedores Artesanal de
Porto . d0 Ajtamira .y NAO pequeno  AID ]
Pepino/Altamira sem fabrica porte
Fornecedores Artesanal
. . . = barcos
Porto Seis/Altamira Altamira s NAO AID Il
sem fabrica pequenos e
médios
Fornecedores Artesanal
(F;(;g?r a/Altamira da Ajtamira tabri NAO barcos AID Il
sem fabrica pequenos
Maribel Altamira NAO NAO NAO All -
. Altamira

Em Altamira, ha trés portos que concentram as atividades de dainagéo de pescado. O
Porto da Geleira é localizado ao Leste da cidade em uma &eadmremanso, na curva do
Rio Xingu, onde ocorre a chegada dos barcos. E cercado por uma invasierizada por
residéncias e comércios em palafitas de madeira. Nestedacahtram-se também estaleiros
artesanais, para a manutencdo e construcdo de pequenas embarEagdecedores
comercializam gelo no local, em pequena escala, para a consedeac@eixes, quando 0s
barcos vao a pescaria. A maioria dos moradores do bairro sdo pescader utilizam porto
para o desembarque. Além de barcos com peixe, aportam ali eg@iesrcke transporte de
carga e de pessoas.

O Porto Seis é localizado no centro da orla de Altamira e ésoutilizado da cidade; possui
uma escadaria e uma rampa de acesso para o transporte de na,cpessoas e pescados
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para a cidade além de um local separado para o desembappdratefinas utilizadas para a
construcdo civil. No Porto Seis existem pequenos comeércios ou empeesdaguel de
lanchas ou barcos. Nos arredores do porto existem 0s maiores asstalé@sanais de
Altamira, onde sdo feitos reparos e sdo construidas embarcacdes a res, saksemotor.

No Porto do Pepino ndo € encontrada nenhuma estrutura que caracterertoinde
desembarque, sendo apenas uma orla no extremo Oeste da cidaderie.Alleste porto
existem uma série de palafitas, onde sdo encontrados restagrametocal de aluguel de
lanchas e jet-ski. A Unica infra-estrutura do porto sdo 2 ramptes te picarra, que dao
acesso a margem do rio. Neste local, ocorre o desembarque oaspeske cargas, sendo o
desembarque de pescado, com menor frequéncia.

Na cidade de Altamira, foi construido um cais de madeira corsvandares, no extremo
Oeste da orla, porém apesar de ser novo, ele ndo é utilizado mblasca;des, pois 0s
comércios e venda de gelo estao distantes do local desta estrutura.

. Vitoria do Xingu

Em Vitoria do Xingu, existem varios trapiches onde aportam divesus de embarcacgoes.

No porto principal, na frente da praca da cidade, atracam, principalngeandes barcos que
fazem o transporte de passageiros e carga entre VitOriaap&atambém atracam lanchas,
voadeiras de uso particular ou as comerciais fretadas parpomassregionais, de curta

distancia. Existem também trapiches pequenos para reparos eug@mstle pequenas

embarcacdes. Pequenos comerciantes fornecem gelo para as embarcacdes

Belo Monte

Em Belo Monte, os locais de desembarque séo as rampas de adedsasadocalizadas nas
duas margens do rio, ndo existindo nenhuma estrutura direcionada parapoide s
atividade pesqueira. Nao existe nenhum estaleiro. Ha uma pequéca d@&bgelo no lado do
municipio de Anapu.

. Vila Nova

Vila Nova é uma localidade pertencente ao municipio de Senadér Rarsirio. As
embarcacdes que ali chegam atracam nos barrancos, sendo queestémicea existente é
um pequeno estaleiro artesanal de reparos e construcao de pequenas embarcacoes

. Maribel

O porto de Maribel esta localizado nas margens do rio Iriricoeasdenadas 04° 25’ 05”S;
53° 39’ 33"W, e pertence ao municipio de Altamira, distando a uns 200 kidatke @ a
cerca de 90 km de Uruara. A vila pode ser alcancada por terfiegando pela BR 230
(Transamazobnica) e depois até a margem pelo travesséo fiari3dstaca-se como um
importante ponto de desembarque pesqueiro do setor a montante deaAlNesie porto
ocorre 0 desembarque de pescado o ano todo. No periodo das chuvas, os @g@sembar
ocorrem mais freqiientemente e a producao € maior.
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Atravessadores dos municipios de Altamira e Uruara deslocate-se porto para comprar
peixes que os pescadores capturam nos arredores. O destino deste pegprincipalmente,
0 abastecimento dos mercados e comércios das sedes municipaiscatones que ali
desembarcam residem nas proximidades do porto, as margens doiRsej&ina area da
reserva extrativista do Iriri, nas terras indigenas de caeheeta ou as margens do Rio
Novo. As casas sao simples, construidas de madeira, palha ou teipidee FIGURA

7.8.4.1- 40. Na vila de Maribel ndo ha pocos de agua e o rio € utilizado tpdas as
atividades, como a preparacao de alimentos e a higiene pessoal.

-
———
s

FIGURA 7.8.4.1- 40 -Porto de Maribel (direité) mradiﬁdé pésgos nas msange
rio Novo (esquerda) (Fotografia: Morgana Almeida).

. Porto de Moz

Em Porto de Moz existe uma importante tradicdo pesqueira. Nalsedenicipio, existe um
trapiche onde desembarcam os pescadores que vendem seu peixe no marceaigal,
porém existem varios outros locais onde ocorrem desembarques, gammdo rio. A
associagdo dos pescadores possui uma fabrica de gelo, que fabrica 9 tongeldasaialia,
sendo que a saca com 50kg custa R$7,00. Existem cerca de 10 estatesagais
espalhados pela sede e proximidades. Cerca de 50 a 60% da producén Ganuaicipios
de Belém, Santarém e para Macapa.

c.2) Tipos de Embarcacdes
. Canoas a remo

Embarcacfes feitas em madeira Unica, geralmente em Itaéhai &u Amareldo, sem
casaria, sem urna, com tamanhos que variam dos 3 a 8 metrosidacigpde transporte de
até 8 pessoas ou aproximadamente 700kg e movidas a remo. Estasaebasasao
fabricadas nas proprias localidades, ndo sendo exigida a estdguram estaleiro
propriamente dito. Sdo feitas através da escavacdo de um trom@ddea e a modelagem
para o formato desejado é feita com o aquecimento da madeirdasntam brasas e com o
auxilio de alavancas e atracadores de madeira para arquedesa até o formato desejado.
Para uma canoa de 8m, a constru¢do custa R$800,00 e o materialanpmego, etc.) cerca
de R$600,00. As canoas menores, feitas para 2 ou 4 pessoas, custam BA{BORS1
R$200,00 de méo de obra e R$400,00 de material; porém, comumente podenpsadaom
por aproximadamente R$200,00, quando usdd& RA 7.8.4.1- 4)).
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FIGURA 7.8.4.1- 41- Detalhe do motor rabeta de canoa e pesca do rio Xingu (Fotografia
Roberto E. Santo).

. Canoas-Rabetas, e Catraias-Rabetas

Quando as canoas sao motorizadas com um motor de popa, Sdo denominatas. ‘Esbes
embarcacdes podem ser construidas a partir de um unico troco {cretas) ou de varias
tabuas (catraias-rabetas). Contudo, o importante é que utilizam snotlerepopa,
monocilindricos, com uma barra de extensdo de mais ou menos 2,5m, comameéd& a
13Hp, chamados motor rabelGURA 7.8.4.1- 4)). Estas embarcacdes podem medir de 4 a
13m, ndo possuem urna e podem ter com capacidades de carga de atalgtungmasos,
podem possuir pequenas casarias, ou apenas coberturas parciaigsodetatala a area
destinada ao armazenamento de cargas ou transporte de pessaasnbgudem ter apenas
uma cobertura para o motéilGURA 7.8.4.1- 42.

A construcdo destas embarcacdes é feita em estaleiraanartesde Altamira ou Souzel ou
em alguns casos em pequenas localidades, como na Vila Nova. @epstalucdo depende
do tamanho e das estruturas, como coberturas ou casarias e podanR&4c00,00 e mais
de R$15.000,00.

Estas embarcacfes sdo usadas principalmente para as atiddagesca quer seja nas
pescarias propriamente dita ou no transporte dos pescados, atuando como bam@®s gelei

betas-catraias na beira do rio Xingu (Fotografia: Roberto E. Santo).

e ST

FIGURA 7.8.4.1- 42- Ra
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. Voadeiras

S&o botes de aluminio de 3 a 12m de comprimento, munidos de um motor dpi@quale
variar entre 15 e 40Hp de poténcia. Estas embarcacdes podem zzdagifpara o transporte
de peixes, mas mais comumente sao utilizadas para o transppdel® ornamentais e de
passageiros.

. Barcos com Motor de Centro

Sé&o embarcacdes de madeira, normalmente sem urna, com ou sem casareamn fegtaleiros
encontrados em Altamira e Souzel, bem como compradas em Sanfar@mSantana-AP.
Geralmente sdo embarcacées com capacidades de carga aci2®d deneladas. A
motorizacdo é a diesel com diversos modelos, marcas e com poténioiaa de 45Hp, o
mais comumente usado é o 113Hp, considerado ideal para as ativideédasxpor este
tipo de embarcacad(GURA 7.8.4.1- 43.

Os custos de producdo deste tipo de embarcacdo sao de mais de R$30.000i0do incl
material e mao de obra, e podem ser maiores dependendo do tamanho e do formatcae estrutur
da casaria. Sdo embarcacdes com modelos e tamanhos diversodasitpiae o transporte

de pessoas, cargas e pescado, que € recolhido nas localidades ondesnueacadores, 0

que justifica o nome de “geleiras”. Em menor escala, em alggons,gaodem ser utilizados,
efetivamente, nas atividades de pesca.

(. ——

e

T T L s e o=
FIGURA 7.8.4.1- 43- Barco de motor de centro utilizado para o transporte de pescado
(Fotografia: Roberto E. Santo).

c3) Artes de Pesca

As artes de pesca utilizadas sao direcionadas aos reclwsssdas pescarias. Artes com
anzoéis, redes, arpdes, arco e flecha, tarrafas sdo observadas entredosgsesca

. Linhas e Anzdis

As pescarias com linha e anzol podem ser realizadas someni louma (tela), canicos e
espinhéis (linhas com varios anzdis). As telas sédo linhas de oglanum anzol e um
pequeno peso de chumbo. A isca deve ser pequena e de cor prateaittzacie ifpiaba,

charuto, beradeira, casca grossa, candunga, olho de boi, sardinha), paraacitamgio dos
peixes. Frutas também sdo usadas para as pescarias douEDRO 7.8.4.1- 13.

6365-EIA-G90-001b 176 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e 2 ODEBRECHT

QUADRO 7.8.4.1- 13
Iscas e caracteristicas das linhas e anzéis, de acordo com a espécie phsgaras de

linhas.
Estacdo do ano
Presa Iscas Modelo do anzol Linha Verdo Inverno
Tucunaré  charuto, piau beradeira 5/0, 6/0, 7/@,n° 0,6 X
Pescada sardinha, piau 5/0, 6/0, 7/0, 8/0,n°3 0,6 X
piaba, charuto, beradeira, casca grossa,
Surubim  candunga, olho de boi, sardinha 5/0, 6/0, 7/0,n°3 0,7 X
piaba, charuto, beradeira, casca grossa,
Fidalgo candunga, olho de boi, sardinha 5/0, 6/0, 7/0,n°3 0,7 X
piaba, charuto, beradeira, casca grossa, 0,7, 0,8, 0,9,
Pirarara  candunga, olho de boi, sardinha 5/0, 6/0, 7/0, n°® 3 100 X X
piaba, charuto, beradeira, casca grossa,
Jau candunga, olho de boi, sardinha 5/0, 6/0, 7/0 n° 3 0,8,0,9, 100 X
piaba, charuto, beradeira, casca grossa, 0,7, 0,8, 0,9,
filhote candunga, olho de boi, sardinha 5/0, 6/0, 7/0 n°®3 100 X X
piaba, charuto, beradeira, casca grossa,
pintadinho candunga, olho de boi, sardinha 5/0, 6/0, 7/0n°3 0,6 X X
piaba, charuto, beradeira, casca grossa, 0,7, 0,8, 0,9,
barba chata candunga, olho de boi, sardinha 5/0, 6/0, 7/0 n° 3 100 X X
Pacu frutas (seringa, figo, araca, caferana,
seringa goiaba), piaba 4/0 ao 12 35,40,50e 60 x X
Pacu frutas (seringa, figo, araca, caferana,
branco goiaba), piaba 4/0 ao 13 35,40,50e 61 x X
Pacu frutas (seringa, figo, araca, caferana,
curupite goiaba), piaba 4/0 ao 14 35,40,50e62 X X
Pacu frutas (seringa, figo, araca, Caferana,
cadete goiaba), piaba 4/0 ao 15 35,40,50e 63 x X
Matrinchd frutas (Landi, seringa) 4/0 ao 16 35,5Me 64 X
frutas (seringa, figo, araca, Caferana,
Piau goiaba), piaba 4/0 ao 17 35,40,50e 65 x X

O canigo é uma arte de pesca na qual pende-se uma linha comaaxtkmo de uma vara
de bambu. Esta forma de pesca é direcionada preferencialmaemte gaptura de pacus, com
destaque regional para o pacu de seringa.

Os espinhéis sdo realizados colocando-se uma série de anzdisyidistr em pequenas
linhas (de 0,50m cada) que séo colocadas equidistantes, a partindi@ha principal de uns
100m de comprimento. Sao utilizados para a pesca, nos canais dos posgatores de
habitos demersais, como os bagres, pirarara, fidalgo, pocomom,, fibotada. As vezes, é
utilizado um “estrovo” (pedaco de cabo de agco ou arame) para refoespinhel e evitar
perdas pela forca das mandibulas das presas.

Os anzois utilizados nos espinhéis sdo de diversos tamanhos, dependenufecidaabso,
sendo os mais freqientes de numeros 30 a 60, usados na captura de pitanh®jaida) e
anzois de numeros 1, 2 e 3, para recursos de maior porte como surubim e fidalgo.

Outro tipo de pesca de linha é denominada de pesca com “tiradéd@dinhas de nylon
multifilamento, estendidos na linha d'agua, com 2 ou mais anzéispspes linhas
perpendiculares a linha princip&lGURA 7.8.4.1- 44. Esta arte € usada para a captura de
matrinch&, pacu branco, pacu cadete e piau.
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FIGURA 7.8.4.1- 44- Esquema da forma em que “tiradeiras” sdo utilizadas aoXRigu.
(Desenho: Roberto E. Santo)

Para a pesca do filhote, a jusante de Belo Monte, € usada urnhamada de “cambao” ou
“culhdo”, que consiste em uma linha e um anzol presos a uma bdliaadadex mercé da
correnteza. Colocam-se iscas de peixes, principalmente de caodsErvada a utilizacdo de
6 a 15 espinhéis deste tipo, por pescador.

. Redes

De um modo geral, as redes de pesca sdo usadas para uma grensitade de espécies e
com métodos bem diversos. Cada rede, que normalmente € equivalemi @anagem
entralhada, possui aproximadamente 60m de comprimento e altura lvdepeadendo da
malha, de 2 a 3m. As redes podem ser feitas de nylon monofilamemaltiiiamento,
dependendo da regido e do recurso a ser explorado. A maioria dos pescadode 2 a 3
redes por pescaria, ja que 0os ambientes de pesca nao permitenattegyds pesca devido a
presenca de pedras no fundo, grandes correntezas e outras caractegshitais r

Na regidao a montante das cachoeiras, as redes possuem malhas que vaad@ deadentre
nés opostos, com fios de 30 a 40. As combinacdes entre malhas e fios degendem
disponibilidade dos recursos, da época do ano e do local de pesca. Raadegeacus, Sao
usadas redes de malha entre 11 e 18 de fio 35, dependendo do tamanho delgradas
nas margens de rios e em igapos. Curimata é capturado condeedeathas 10 a 14 com fios
30 e 35, nas margens de rios (beiraddo, sequeiros, bocas de grotasasete #emanso e em
igapos. O tucunaré é pescado com de malha 8 a 14, fio 35 a 40, nos periendicisedée e
vazante das aguas, geralmente nas bocas de lagos e igappssPadas sdo utilizadas redes
de malha 8 a 16, com fios 30 e 35, no inverno nas margens do rio e no veaa@alndo rio.
Redes de malhas de 9 a 10, e fio 30 e 35, séo utilizadas parapiea, ariduia, pescada,
curimatd, e pequenos tucunar@s&JADRO 7.8.4.1- 12.

Os pescadores entrevistados afirmaram que, de um modo gerekisi&ovariacdo sazonal

dos tipos de pescados e no uso de redes (tamanho do malheiro ou tipo di Qatitado,
destacam que, nas épocas do aumento e da descida das aguas dcomibane mais
guantidade de tucunarés e pescadas. O uso de redes mono ou multifilamento deperilem nédo s
do peixe a ser explorado, mas também da condi¢cdo do pescador em obter uma rede ou outra.
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QUADRO 7.8.4.1- 14
Malhas, fios e espécies alvo para os diversos tipos de redes utilizadas acioita Gxande

do rio Xingu.

Malha Fio Espécie
4 30 flecheira, voador, branquinha, sabéo, sardinha
7 30-35 piau, cara, branquinha, corvina, voada@cadinha;

piau, pescada, voador, corvina, carda, pacuzinhio-atiu, bacu,
8 30-35 pocomom, tucunaré pequeno;
9 30-35 voador, flecheira grande, piau, corvinariatucunaré pequeno;
10 30-35 pescada, pacuzinho, branquinha, tucurapdemo, curimata;

pescada, pacuzinho, piau, curimatd, corvina, tuéumequeno,
11 30-35 voador;

pescada, curimatd, pacuzinho pequeno, cadete, hearaniudo,
12 30-35 tucunaré

curimata, ariduia , pescada, fidalgo, surubim, hacé, pintadinho,
14 35-40 barba chata
15 35-40 pacu branco, pacu de seringa, pescadaanar surubim
16 35-40 pacu branco, pacu de seringa, pescadaanar surubim
17 35-40 pacu branco, pacu de seringa, pirararabiso
18 35-40 pacu grande e ariduia

Na regido do Baixo Xingu, a jusante da Volta Grande, os pescadonesadss com malhas
que vao de 7 a 12cm de entre nos opostos, com combinacgdes de fios 30 a 50, degandendo
espécie alvo. A maioria das pescarias ocorre nas margensgap@s nas regides de proximo
as cachoeiras. Nas regifes mais a jusante, o rio tenddaagse @ diminuir a quantidade de
pedras no fundo o que permite o uso de redes maiores. Os pescadoezarafgoe existem
diferencas sazonais nas espécies de pescado encontradasndestapeesenca de bagres
como o filhote e 0 mapara que sdo mais abundantes no inverno. Nésigoessa a ser mais
comum o uso de redes multifilamento, principalmente para as psstafighote, porém para
todos os recursos, redes de mono ou multifilamento sdo usadas, dependermmiridads
econdmica de cada pescador em adquirir um ou outro tipo de rede. A prdsaneae, de
sizigia ou de quadratura também passa a ser destacada comontagmata a captura das
pescadas e tucunares, sendo a de quadratura melhor para asaP€UHMDRO 7.8.4.1-

15).

QUADRO 7.8.4.1- 15
Malhas, fios e espécies alvo, para os diversos tipos de redes utilizadas no Baixo Xing

Malha Fio Inverno Verdo

7 30 Cara

8 30 pescadinha cara, pescadinha

9 30e 35 pescada, curimata, mapara card, pigujarpescada, curimata
10 50 sarda

10 35e40 pescada, filhote ariduia, pescada, etd@inucunaré
11 35 filhote pacu, ariduia

12 35 filhote pacu, ariduia

. Tarrafa

Rede conica, trancada em fio de nylon, com malhas de cerca de 3cm entre nds oftosdos e a
de aproximadamente 2,5m. A tarrafa é lancada, desde um local posatmdormando um
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circulo que desce na coluna da agua. E uma técnica de pesca darppria locais com
profundidade inferior a 3m, por isso, seu uso é mais intenso na épock secaum a sua
utilizacdo no periodo noturno, entre as 20:00 e as OEIBURA 7.8.4.1- 45. As tarrafas
tém cerca de 1,5m de altura, sao feitas com fio 50 e malha de, Zsmennos opostos. Esta
arte é utilizada o ano todo, e custa cerca de R$ 150,00 cada.

FIGURA 7.8.4.1- 45- Tarrafa utilizada por pesaores do rio Xingu (Fotografia: Rolker
Santo).

. Arpdes e Arco e Flechas

Estas artes de lanc&IGURA 7.8.4.1- 46, tradicionais das comunidades indigenas, sao
usadas até hoje, por pescadores experientes, principalmente nasscd@ttwaunarés nas
margens dos rios ou em igapds. Porém, outras espécies como pacuss aricluienatas
também podem ser capturadas. No verdo, a captura ocorre no rio. No itveunayes,
curimatas, trairdo, ariduias e jacarés sédo capturados com agEgmrapés lagos e enseadas
de remansos.
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FIGURA 7.8.4.1- 46- Arco e flecha (aci

ma) e arpao utilizados nas pescagiasadinaré no
rio Xingu. (Fotografias: Roberto E. Santo).

c4) Producéo Total e Esforgo

O célculo da producdo pesqueira total € uma questdo bastante cdaplana o trecho
considerado do rio Xingu, pois apesar de ser constitucionalmente uma obrigacadalmesta
momento, ndo existe praticamente nenhum registro confiavel da prodtgi@nos 6rgdos
competentes por um periodo suficientemente longo de coleta, parairpamalises de
tendéncias. Os dados primérios, obtidos diretamente neste estudogessise coletas
durante alguns periodos de tempo, entre os anos de 2000 e 2008, mas nao atendem
necessidade de cobrir todo o universo de viagens de pesca na regiéstipaar a produgao
total. Por isso, os calculos realizados no presente relatéri@nivaamo finalidade combinar
todas as informacfes indiretas e diretas disponiveis, para realizauzamento das
informacdes e obter as melhores estimativas possiveis da prodsgieipa na regido. Estes
diversos procedimentos sao explicados a seguir.

A partir da somatéria dos 2.154 desembarques da pesca de consumadmegidtirante as
coletas, a producdao total registrada nos portos de Altamira nosativeomentos de coleta
foi de cerca de 428 toneladas, com média de menos de 100 por ano. Contuse,qgabe-
amostragem, em todos 0s casos, foi parcial, devido a falta de caliertyporal das coletas.
Por isso sabe-se que este valor esteja francamente subestmnaoldone total capturado
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comercialmente.

Para obter outras estimativa, extrapolou-se a producao totaliradpaproducdo média por
viagem de pesca, ou por pescador e por dia. No caso dos dados primi@tados em
Altamira, a CPUE média foi de 13 kg.pescaddia’ (+0,58) e a mediana foi de 8,9
kg.pescadot.dia’ . Neste caso enfrentou-se novamente o problema de ndo se saber com
precisdo o numero de pescadores de cada regiao.

No ano de 1987, na regido dos furos do rio Amazonas (Breves e outras ifftaso Xingu,
registrou-se aproximadamente 4.000 pescadores e uma producao total eld.q0@s de
pescado (SUDEPE, 1988); porém estes dados ndo permitem a sepasag#oroiacoes,
para calcular as capturas correspondentes somente ao rio Xingu.

Os dados doQUADRO 7.8.4.1- 16 apresentam o numero de soécios das colbnias de
pescadores em 2001 e 2008, mostrando claramente o crescimento de 80&isdbeesforco
pesqueiro, ao longo dos ultimos 7 anos. Contudo, o niumero de pescadores atuplrabtido
as colbnias de pescadores (2.290) pode estar sobreestimando os vergatigEes pois
muitos socios buscam apenas os beneficios desta associacdoo (segemprego,
aposentadoria), sem praticar a profissdo. Os niumeros coletadS&EpPEIELR em 2008 talvez
podem ser mais realistas, ja que, em alguns municipios, sdo lmeremque os apresentados
pelas colbnias. Neste caso chegamos a um valor de 1.555 pescademgsawaconsiderada
neste estudo.

QUADRO 7.8.4.1- 16
Numero de pescadores de acordo com as colbnias de pesca, de cada municipio, em 2001 e
2008, e da SEAP em 2008 e estimativa de producao (t) pesqueira anual.

Colbnia 2001 Coldnia 2008 SEAP Producdo Producéo

@ @) @) @)
Altamira 496 960 444 1777 822
Porto de Moz 143 700 359 1296 665
Senador José Porfirio 105 435 290 805 537
Vitéria do Xingu 474 682 438 1263 811
Anapu 22 0 41
Uruara 2 0 4
TOTAL 2290 1555 5140 2879

Supondo que i) cada pescador tem um indice de ocupacgdo na atividadesleadsdimana,

i) utilizando as duas estimativas de nimero de pescadores de 2l0tagcl e 2 da tabela
acima) e iii) utilizando a mediana da CPUE, como um estimadgs aturado, ja que esta
variavel ndo possui distribuicdo normal, chegou-se a duas estim@ifisentes, de acordo
com o numero de pescadores considerado. Uma estimativa de mais de.5a008, t

aparentemente muito alta, resulta da aplicacdo dos numerosadigshas col6nias de
pescadores em 2008. Ja a partir de dados de uma pesquisa da SEAP;sdeduziu

producéio pesqueira de 2.879 t:AnDesse total, entre 800 e 1.700 t:asorresponderiam ao
desembarque de Altamira e entre 800 e 1.200t,angroducéo total de Vitéria do Xingu
(QUADRO 7.8.4.1- 19.

Em uma abordagem diferente, se fez uma inferéncia a partirodelonde previsdo de
capturas apresentado por Petrere (1983), que usou dados de 8 rios dal&#tathzonas,
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entre os anos de 1976 e 1978, e correlaciona a producdo com 0 numero dergsescado
(GRAFICO 7.8.4.1- 63. Neste caso, estimou-se que as capturas na regido estudadgulo X
devem ser de 3.000 t por ano, para um contingente de 1.500-2.000 pescadores,
aproximadamente. Este tipo de extrapolacdo pode ser criticado, podetorfoi gerado com
dados de rios de outras regides; contudo, a concordancia da estinoativascoutras
realizadas neste estudo validam o valor obtido. Na realidade, o modela que a pesca
explora o rio em funcdo de sua capacidade de suporte. Como pode serdobsesvaos
representados por triangulo§RAFICO 7.8.4.1- 63, como 0 rio Amazonas, sd0 mais
produtivos e ocupam uma posicdo mais alta no grafico, por isso austenmta maior
guantidade de pescadores. Neste caso, 0 rio Xingu, pela sua produtivisiadia e
classificado junto com tributarios de aguas menos produtivas (aquas)clno que diz
respeito a sua capacidade de gerar produtos pesqueiros.

Y
o
If.\

=

Q.
|

»

[t ]

a.
|

-
o
I

Capturas (t/ano)
|

-
o.
|

p
| | | | |
10 10 10> 10 10 10°

Hr. de Pescadores

=

-
o

GRAFICO 7.8.4.1- 63 - Gréfico do logaritmo das capturas em funcdo do numero de
pescadores para 8 rios do Estado do Amazonas entre 1976 e 1978
(PETRERE, 1983), indicando a posicao tedrica que ocuparia o
trecho estudado do rio Xingu neste trabalho, caso pudesse ser
considerado similar a este grupo de rios. Triangulos
correspondem aos rios Solimdes, Japurd e Amazonas; quadrados
correspondem aos rios Negro, Branco, Purds, Jurua, Jutai e
Madeira.

Welcomme (1992) determina uma média de 11 a 19 kg/ha/ano para a prodsopderae
potencial de areas alagaveis de rios de aguas pretas eddamasndo. Segundo Petrere
(1983), o tamanho da area inundada lateralmente pode ser calculada pelo seguiate mode

A=21427 . }#7°

onde,

A = area inundada em Km

L = comprimento do rio em km.
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O trecho do rio Xingu estudado (desde Vitéria do Xingu até o Irid¢ @proximadamente
250 km de extensdo, o que corresponderia a uma area de inundacdo deadprogimne

1.780 knf, o que coincide com as estimativas de Camargo & Guilhardi (epamacao), que
determinaram uma &rea inundada de pouco menos de 1.58(atkmno trecho entre Belo
Monte e o lIriri. Extrapolando pelo modelo empirico de Welcomme (1992))aesé que a

producao pesqueira da regido deveria estar entre 2.000 e 3.000t por ano.

Outra forma de estimar a producdo, bastante utilizada na UreréBATISTA, 1998) é
calcular o consumo de pescado méper capitae extrapolar esse valor para o total de
moradores da regido. Este exercicio permite calcular a progasgaeira de “subsisténcia”,
ou seja, apenas o pescado que esta sendo consumido na regido de estudwotaeodesc
produtos que foram pescados no rio Xingu, mas que se destinam a outrdadesacomo
Santarém, Belém e, principalmente, Macapa.

Em secdo mais a frente deste documento, sdo apresentados aedaegslds estimativas de
consumo de pescado com detalhes. Contudo, para o calculo da producéo tdisisténsia,

foi utilizada apenas a média geral para as comunidades rurafej dael39 goer capitadia

! Aproveitando o nimero de moradores para as comunidades rurais davaiatios pelos
estudos de sécio-economia deste diagnostpldADRO 7.8.4.1- 17, tem-se um total de
3.291 moradores, 0 que resulta em um consumo diario de 457kg de pescado, owai6.7t ao
Desse total, 76 t correspondem ao trecho do rio que sera transformaegenatorio do
Xingu e 91 t correspondem as comunidades da Volta Grande.

Do total de habitantes das comunidades rurais da AID também podetdarco nimero de
pescadores, considerando uma média de um pescador cada 5 moradoressultguent 658
pescadores.

A producdo de pescado necesséria para sustentar as comunidadesdependendo da
estimativa de producao total aceita como verdadeira, podesponder a cerca de 10% do
total capturado comercialmente, sendo que este pescado ndo pkssap@s de
desembarque e é consumido, nas proprias comunidades, logo ap0s a captmaobem
praticamente, nenhum tipo de comércio, mas representando uma rendta ipdia as
comunidades que ali habitam, que, se ndo fosse estas fontes deoaloegeriam comprar
uma maior quantidade de produtos nos centros urbanos.
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QUADRO 7.8.4.1- 17
Numero de moradores ribeirinho por setor de acordo com 0s levantamentos ceesitarios
entrevistas, do componente sécio-econdémico deste diagnostico.

Setor Localidade Nr. Consumo total de pescado
Il Margem esquerda (rural) 569 79.091
Margem direita (rural) 487 67.693
llhas 449 62.411
1] Margem esquerda (rural) 390 54.210
Margem direita (rural) 200 27.800
llhas 16 2.224
Paquicamba 70 9.730
Arara (Maia) 260 36.140
Ressaca 290 40.310
llha da Fazenda 350 48.650
Garimpo do Galo 210 29.190
Total 3.291 457.449

Ja na cidade de Altamira, foi estimado um consumo médio de pesc88aydapita’.dia™.
Multiplicando este valor por uma populacdo de aproximadamente 85.000 lesb{{®GE,
2005), tem-se um consumo diario de quase 7 toneladas de pescado e um eongirde
mais de 2.600t. Este valor representaria a producédo de pescaddaitiza&idade sO para
consumo interno e mesmo parecendo sobreestimada, fornece uma boa ogdemilelza da
importancia da pesca para a regiao.

As estimativas da producéo total foram obtidas com diversas mej@dolinclusive com
dados de fontes independentes, contudo, ha uma grande convergéncia de vatates. O
mais extremo € de 5.000t por ano e o0 menor € o de 1.500t por ano para 0s pAitos da
Assim, conclui-se que a producédo total da All deve estar entes eksis valores,
provavelmente um valor médio de cerca de 3.000t.arta o mais adequado, a julgar pelas
estimativas obtidas acima. A producao pesqueira da AID, condamteacidade de Altamira,
deve ser de aproximadamente 50% do total, ou seja, 1.500 (BRBELA 7.8.4.1- 31).

. Producéao por Tipo de Barco
A producao de uma viagem de pesca depende do tipo de barco. Enquanto canoasproduz
apenas 25kg por viagem, em média, os barcos descarregam 400kg etasesalbarque (F

2:1015402;p=0.000) TABELA 7.8.4.1- 32. Geleiras, como as que podem partem de Vitoria
para Macapa, podem transportar mais de 3t de pescado.
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TABELA 7.8.4.1- 31
Estimativas da producao pesqueira realizadas neste estudo a partir doreesadd
informacdes considerando um numero aproximado de pescadores de 1.500 na All e de 1000
pescadores na AlD.

Valor estimado

Forma de célculo Abrangéncia

(t.ano?)
Mediana de CPUE * Nde pescadores 2.800-5.000 Todos os portos da All
Petrere (1983) 3.000 Todos os portos da All
Equacéo de Welcomme (1992) 1.500 - 2.600 Todosmwesgpda All
Mediana de CPUE + Nde pescadores 800-1.700 Portos de Altamira (AID)
Consumo médio de pescado * Nr. d2.600 Portos de Altamira (AID)
habitantes
Consumo médio de pescado * Nr. d&67 Comunidades rurais AlID
habitantes

TABELA 7.8.4.1- 32
Producao média (kg) por viagem de acordo com o tipo de embarcacéo.

Tipo de Barco Producéo por IC N
viagem (kg)
Canoa 25.84 4.68 132.00
Rabeta 113.17 6.53 1438.00
Barco Motor 401.54 50.47 346.00
Todos 159.23 11.55 1916.00
. Captura por Arte de Pesca

Provavelmente devido as caracteristicas tipicas dos ambientde dingu, com muita
correnteza, fundos pedregosos e cursos acidentados com grande nUuraessj@s artes de
pesca mais comumente usadas sdo as linhas, em todas suas lfohaate(mao, canico,
tiradeira, espinhel). Redes de malha sdo também comuns. Tarejag, flechas e arpéao,
ocorrem ocasionalmente. Também freqientemente, os pescadoresnotsnas capturas
utilizando varias artes em uma mesma viagem. As combinacdedretgisntes séo redes e
linhas, ou redes, linhas e tarrafa. A producdo por viagem € signditante maior quando
se pesca com linhas, que rendem 205 kg por viagem de pesca, seguidamgatsscom
vérias artes e, posteriormente, pelas pescarias com redeatde (F.1035=13,9; p<0.00001)
(TABELA 7.8.4.1- 33.

TABELA 7.8.4.1- 33
Captura média (kg) por viagem de pesca de acordo com a arte de pesca utilizada.

Arte de pesca Captura 1C95% N DP

Linhas 205.88 21.53 906 330.18

Varios 155.08 20.03 585 246.73

Rede malha 111.42 14.63 421 152.72

Outros 59.19 24.88 30 66.62

All Grps 167.84 12.26 1942 275.42
. Captura por Ambiente
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O rio Xingu é bem diferente dos rios de aguas brancas, ondesidad®s pesqueiras vém
sendo mais estudadas. Por ser um curso de dgua com predominanciaedeearnicos, os
pescadores sdo adaptados a este tipo de ecossistema, sendentgat@sses locais que
ocorre a maior parte das capturas e onde as pescarias isorodativas. A producdo por
viagem foi muito alta em ambientes de inundacao (256 kg + 191) comestéls inundadas,
porém o namero de registros deste ambiente é baixo. Ja as corredemasbéeases no canal
do rio renderam 165 e 179kg por viagem, respectivamente, e sdo resgouséve por 76%
dos registros. As capturas nos remansos e nas lagoas margntiseam 147 e 144kg por
viagem respectivamente e representam apenas 10% das capNBBEA 7.8.4.1- 34).

TABELA 7.8.4.1- 34
Producdo média (kg) por viagem de pesca de acordo com o ambiente e intervalo de confianca

(95%).
Ambiente Captura IC N
Corredeiras 165.56 16.06 875
Canal 170.61 22.93 594
Remanso 147.56 34.42 187
Igap6 256.19 191.25 27
Igarapé 111.52 22.24 210
Lago 144.36 78.38 36
Todos 160.36 11.33 1929

. Sazonalidade da Pesca

A producdo média por viagem de pesca foi de quase 200 kg. Contudo, na readidachja

de acordo com os periodos do ano, sendo maior nos periodos de transicdo, ma enche
vazante (k2146 9,3; p=0,000004) TABELA 7.8.4.1- 35. Isto esta relacionado com o
aumento da capturabilidade no periodo em que 0s peixes estdo entranido@udaa areas

de inundacéo.

TABELA 7.8.4.1- 35
Captura média por viagem (kg) para os quatro periodos do ano, nas pescarias do rio Xingu.

Estacdo do Ano Captura por viagem  IC (95%) N

Seca 177.63 25.07 582
Enchente 198.70 27.68 469
Cheia 169.24 19.46 664
Vazante 272.83 46.44 435
Total 198.90 14.44 2150

Existe também uma diferenca sazonal na estratégia de cdpiuaate a enchente e a cheia,
0s pescadores utilizam com freqléncia as areas alagadases,ambtentes, capturam com
maior facilidade espécies frugivoras ou detritivoras, como brarajurdras, curimata,
flexeira, pacus e aracus. Por isso, as pescarias de maimigsaetos sdo aquelas nas quais
foram utilizadas linhas de mao ou canicos. Nessa época, asdededsizadas, para capturar
algumas espécies predadoras como surubim, pescada, trairdi® tfae entram nas areas
alagadas para se alimentarem. Ja durante o periodo seco ealmenctp, nos periodos de
transicdo, as pescarias ocorrem principalmente nas margenamahda rio, pois as areas de
inundacdo permanecem secas. Nesta época, as redes de malhaaapnesetinentos um
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pouco mais altoSRAFICO 7.8.4.1- 64.

350

300 -
250 -
200 -
150 -~
100 -

Captura por viagem (kg)

50 -

—<—LINHAS ---X--- MALHADEIRAS

GRAFICO 7.8.4.1- 64- Produtividade das viagens (kg), de acordo com a arte utilizada nas
pescarias.
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. Producao por Area de Pesca

Os diferentes setores do rio apresentaram producdes por viagegmeasli As areas mais
produtivas foram aquelas que se encontram mais distantes da cidaltienden, indicando

um maior grau de conservacdo destes locBISWYRA 7.8.4.1- 47. As viagens que
ocorreram a montante de Altamira apresentaram melhores rendimentesgdas entre 500

e 600kg por viagem. Apos estes locais, destaca-se o trechotdaGvahde, desde a Ilha da
Fazenda até o CNEC, com rendimentos de cerca de 200kg por viageagides proximas

de Altamira, Vitéria do Xingu e Belo Monte, apresentaram menor paodugdicando certo
esgotamento local dos estoques, nesses trechos do rio, onde a intensidade de pesca é maior

. Producao por Espécie

Cerca de 50 espécies sdo capturadas na regido e desembaosag@stos de Altamira,
porém poucas espécies constituem a maior parte dos volumes cbhraeimsa A composicao
das capturas destaca a producao de tucunaré (29%), aracu (20%)de (28%d, seguidos
por varias espécies de pacu (13%) e curimata (8, BRAFICO 7.8.4.1- 65

Captura media por viagem (kg)

B > 500
[ 150 < x < 250

|80 <x<100
[ ]<20

FIGURA 7.8.4.1- 47- Producdo meédia (kg) por viagem de pesca, nas pescarias aatongo
rio Xingu.
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GRAFICO 7.8.4.1- 65- Distribuicdo da composicéo especifica dos desembarques nos portos
de Altamira.

TABELA 7.8.4.1- 36

Producao média (kg) por viagem de pesca de acordo com a localizacdo dos pesqueiros, ao
longo do rio e resultados do teste LSD de comparacdo das medidbip

Trecho do rio Captura I1C95% N SD Teste LSD
Iriri 628.53 69.93 306 621.65 A
Xingu acima do Iriri 509.51 84.66 77 372.98 B
Xingu / Iriri até Porcéo 150.02 25.52 85 118.33 CD
Porcéo até Boa Esperanca 93.65 14.84 123 83.14 DE
Boa Esperanca até Gorgulho da Rita 82.07 5.90 417 1.276 EF
Gorgulho da Rita até Cotovelo 91.92 15.60 340 116.2 DEF
Cotovelo até llha da Fazenda 87.27 10.09 204 73.09DEF
Ilha da Fazenda até Bacaja 179.03 27.40 164 177.7¢
Bacaja até Cnec 207.73 77.99 78 345.91 C
Cnec até Belo Monte 88.00 88.00 1 0.00 -
Belo Monte até Vitoria 16.40 4.70 5 3.78 CDEF
Jusante de Vitoria 90.67 17.12 287 147.38 DEF
Total 196.87 14.63 2087 340.70

O tucunaré, a pescada e o aracu estdo também dentre assedpéuaior produtividade das
viagens, com 76, 99kg e 51kg por viagem, respectivamente. Contudo, nestalgiasas
outras espécies como fleixeira, filhote, ariduia, curimata, yguartrairdo, pacus e fidalgo
mostram boas produtividades, todas superiores a 40kg por viag&B&I(A 7.8.4.1- 37).

TABELA 7.8.4.1- 37

Producao (kg) por viagem de pesca para as principais espécies deseralgamcattamira.
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N Captura por IC
viagem
Pescada 834 98.95 11.32
Flexeira 23 92.17 62.74
Filhote 28 90.19 57.15
Tucunaré 1617 76.03 8.32
Pacus 1617 34.15 4.34
Curimata 526 68.04 6.21
Pirarucu 10 64.90 20.91
Ariduia 104 60.95 17.64
Aracu 1617 51.04 6.31
Fidalgo 189 45.67 7.18
Trairdo 59 42.74 13.38
Surubim 170 41.30 12.86

Na escala temporal, as capturas por viagem e por espécieamastra diversidade de
padrées. Dentre as principais espécies, 0 tucunaré € capturadoatoms rendimentos na
enchente e na vazante. A pescada e 0 aracu sempre apresentarentesdbuons, com
excecdo do periodo de cheia. O trairdo apresenta melhores rendimentazante, assim
como o surubim. O curimatd tem seus melhores rendimentos durant@ {GRAFICO

7.8.4.1- 66.
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GRAFICO 7.8.4.1- 66- Producdo média por viagem de pesca para as principais espécies e de
acordo com o periodo do ano.

. Esforgo Médio

O numero de pescadores meédio por viagem de pesca foi de 3 (+ OhEBhadares e a
duracéo das viagens foi de 5,5 dias (x 0,13). Estas variaveis ndo mundaitanao longo do
ano, mas sao diferentes dependendo do tipo de embarcacédo. Os barcos reatwdor
viagens de seis dias, enquanto rabetas utilizam 5 dias e canoas 2pbas (F1906120,37;
p=0,000). Como tripulacédo, os barcos a motor levam de 5 a 6 pescadores, eradpsaso
levam apenas 2 e canoas entre 1 & 29(F189,79; p=0,000)TABELA 7.8.4.1- 38).

TABELA 7.8.4.1- 38
Numero médio de dias e tripulagdo média nas viagens de pesca, de acordo com o tipo de

embarcacao.
Dias IC N Mediana Pescadores IC N Mediana
Rabeta 5.26 0.14 1430 5.00 2.23 0.10 1432 2.00
Canoa 2.04 0.33 134 1.00 1.60 0.17 134 1.00
Motor 6.55 0.41 345 7.00 5.65 0.63 341 3.00
Todos 5.26 0.14 1909 5.00 2.80 0.15 1907 2.00
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. CPUE por Més e Periodo do Ano

A produtividade média da pesca de consumo foi de 18Ky58) por pescador e por dia de
pesca, com mediana 8,9kg. Variagbes sazonais parecem ocemly, s periodo seco mais
produtivo com 16kg.pescadbdia’ (LogCPUE; R.»07527,0; p<0,00001) e o periodo de
enchente o menos produtivo com 10kg.pescadiat’ (TABELA 7.8.4.1- 39. Na variacdo
mensal, fica evidente que a vazao do rio e, por consequéncia, a altura da ’é@uagpddem
ser responsaveis por estes resultados, favorecendo a captura quandeecdeotio € menor,
otimizando o esforco de cada pesca@RAFICO 7.8.4.1- 67.

TABELA 7.8.4.1- 39
Rendimento médio (kg.pescador-1.dia-1) de acordo com o periodo do ano, para a frota que
desembarca em Altamira e resultados da comparacao multipla pelo tegpaia

LogCPUE.

Periodo CPUE N Desvio Mediana Diferengas

Seca 13.53 148 12.200 10.00 A

Enchente 7.54 83 9.037 6.00 C

Cheia 10.40 536 11.611 7.50 B

Vazante 12.14 298 14.388 8.33 B

TODOS 11.10 1065 12.442 8.00
20.0 25
18.0 - % +20
16.0 A X

' X 115
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GRAFICO 7.8.4.1- 67- Variagdo mensal da produtividade média para a pesca @s jpaisa
0 consumo no Rio Xingu.

. CPUE por Ambiente

A pesca do Rio Xingu ocorre principalmente nos ambientes fluviasar@bientes mais
utilizados pela frota de pesca comercial foram: i) correded@gio, ii) canal do rio,
propriamente dito, e iii) remansos do rio. Lagos, igapds, praias, fyrogos foram também
mencionados nas entrevistas, mas com frequiéncia muito menor. A prodetividaia foi

entre 11 e 17kg.pescadadia®. Nos ambientes de inundacdo, como igapés e no igarapés, a
captura por unidade de esforco se demonstrou mais alta, quando comparaua adns
ambientes. Canal do rio, remansos e lagos apresentaram valemeedifrios de pouco mais

de 13kg.pescaddrdia®, as corredeiras demonstraram os menores indices, 0 que cestament

esta relacionado a dificuldade de colocacdo de redes ou linhasangsente TABELA
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7.8.4.1- 40 (LogCPUE; E 156=4,60; p=0,0003).

TABELA 7.8.4.1- 40
Rendimento médio (kg.pescador-1.dia-1) de acordo com o ambiente de pesca, pacmua frota
desembarca em Altamira e resultados da comparacao multipla pelo tegpaia

LogCPUE.

Ambiente CPUE IC N Teste
Corredeiras 11.33 0.70 874 C
Canal 13.43 1.12 590 A
Remanso 13.31 1.98 188 B
Igapo 16.45 6.02 27 AB
Igarapé 17.32 3.06 161 A
Lago 13.97 5.32 36 ABC
Todos 12.83 0.60 1876

. CPUE por Tipo de Barco

Dos trés tipos diferentes de embarcacbes que foram mais corauneggtrados nos
desembarques (barcos a motor, canoas a remo e canoas de asheia@tas representaram
75% dos desembarques. Foram observadas diferencas significativaslga/iplade destes
trés tipos de embarcactes; {(§35=15,93; p=0,0000). Os barcos a motor apresentaram o
melhor rendimento, enquanto as canoas, 0 m@#fBELA 7.8.4.1- 41). Como os barcos séao
apenas um meio de transporte para os locais de pesca, estexlagssuiticam que 0s
mesmos possuem um desempenho mais profissional, talvez pelo tipo dmipesvalvido
nestas pescarias, que apresenta melhores rendimentos que os pescedosam canoas ou
rabetas.

TABELA 7.8.4.1- 41
Rendimento médio (kg.pescador-1.dia-1) de acordo com o tipo de embarcacao, para a frota
gue desembarca em Altamira e resultados da comparacédo multipla pelSRgt@ra o

LogCPUE.
Tipo Barco CPUE IC95% N % Teste
Canoa 9.99 2.03 133 7.02 C
Rabeta 12.61 0.64 1422 75.04 B
Motor 14.65 1.77 340 1794 A
Todos 12.79 0.60 1895

. CPUE por Arte de Pesca

A linha foi a arte de pesca mais frequientemente utilizadaagacapturas da frota comercial
gue desembarcou em Altamira, representando 47% dos desembarques.sAdereatiha
foram utilizadas em 22% das viagens. Em 30% das viagens, foram utilizadas maisagie uma
de pesca, como por ex. linhas e tarrafas, ou linhas e redes. A produgaalpde de esforgo
demonstrou diferencas dependendo da arte de pesca (LogCPidE:19,15; p<0.0001),
sendo de quase 16kg.pescdddia’ para as malhadeiras, que demonstraram melhor
rendimento TABELA 7.8.4.1- 42).
TABELA 7.8.4.1- 42
Rendimento médio (kg.pescadatia’) de acordo com a arte de pesca, para a frota que
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desembarca em Altamira e resultados da comparacao multipla pelo tegpaia

LogCPUE.
Arte de pesca CPUE IC N % Mediana Teste
Linhas 9.88 0.62 910 47 7.50 C
Malhadeira 16.75 1.56 415 22 12.50 A
Vérias 14.46 1.20 575 30 10.00 B
Outras 10.80 6.37 19 1 6.50 BC
Todas 12.75 0.59 1919 8.89
. CPUE por Local de Pesca

A produtividade dos pescadores depende da area da captura, a qual demdestramasiiao
longo do rio (ko.201£4,44; p<0,0000). A CPUE resultou maior no rio lIriri e a jusante de

Vitéria do Xingu.TABELA 7.8.4.1- 43.

TABELA 7.8.4.1- 43
Producao (kg) por pescador e por dia de pesca de acordo com o local de pesca, para a frota
gue desembarca em Altamira e resultados da comparacédo multipla pelSRgt@ra o

LogCPUE.
Regido de Pesca CPUE IC N % Mediana
Iriri 14.31 1.52 303 14.99 10.29
Xingu acima do Iriri 10.13 3.65 75 3.71 6.02
Xingu / Iriri até Porcéo 11.07 2.01 84 4.15 8.75
Porcéo até Boa Esperanca 11.78 1.78 123 6.08 8.75
Boa Esperanca até Gorgulho da Rita 13.72 1.41 417 0.622 9.50
Gorgulho da Rita até Cotovelo 13.37 1.45 336 16.62 9.37
Cotovelo até llha da Fazenda 13.81 1.75 204 10.09 0.001
llha da Fazenda até Bacaja 9.44 1.22 164 8.11 7.24
Bacaja até Cnec 10.49 2.82 76 3.76 7.79
Belo Monte até Vitéria 9.50 9.57 5 0.25 6.67
Jusante de Vitoria 14.94 2.22 235 11.62 10.00
Todos 13.06 0.59 2022 9.00
. Evolugéo Temporal dos Rendimentos

Os dados disponiveis ndo representam uma seqiéncia temporal sofiematéonga para
diagnosticar, realmente, o estado da arte destas peslstoasguer um monitoramento mais
acurado, que foge ao escopo do presente diagnostico. Contudo, os indicesucioppod
viagem e produgcdo por pescador indicaram uma tendéncia decrescentievgueser
destacada. Enquanto os dados mais antigos registram viagens deopeseadimentos em
torno de 200kg por viagem e uma CPUE de 14 ou 15kg diarios por pescador, ogsnume
mais recentes indicam perda na produtividade, tendo viagens de 150kgdaurenos e
CPUE de 12kg ou meno&RAFICO 7.8.4.1- 69.

6365-EIA-G90-001b 195 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

300 23.0
S 250 X + 21.0 a
= .. © 1190 S
e S s
%200— -._~ N ——17.O.c86
3 LR 1150 9
2 150 - > . Y 3
S o X O 180 2
€ 100 ~. +11.0 =
3 RS L
=3 N +90 >
8 50 X o
+70 ©
0 5.0
2000 2001 2006 2007 2008
& Captura X CPUE - - - .Linear (CPUE)

GRAFICO 7.8.4.1- 68- Tendéncia temporal da producéo média (kg) por viagem e da CPUE
(kg capturados por pescador e por dia), a partir dos dados de 2000-
2001 e 2007-2008, indicando declinio na produtividade.

Estes resultados ndo surpreendem e acredita-se que respondemasactaestica tipica das
pescarias em todo o mundo e também na regido amazoénica. O aumesforcio & um
denominador comum, nas pescarias da regido, mesmo naquelas consideradaster
artesanal e de pequena escala. Os motivos que levam ao ddoniendimentos séo
diversos, mas, dentre eles, pode-se destacar incremento do esfoescaleimppulsionado
pela maior demanda do mercado, que leva ao aumento da intensidadeade gessforco
total (nUmero de embarcacdes, viagens, pescadores, etc.). O maemadsiona esta
dindmica de forma clara, sendo a pesca artesanal uma daslidasEibide emprego e renda
mais facilmente disponivel para a populagdo masculina das comuniitzgleshas, que
possuem poucas outras oportunidades de inser¢cao na economia regional.

ch) Estratégias de Pesca por Regifo (Area de Influéncia Indireta)

O rio Xingu possui uma diversidade de combinacdes entre artes cie patarcacdes e
taticas pesqueiras, que demonstram uma fina adaptacéo do pessadonalidade do ciclo
das chuvas, a espécie alvo e ao local de pesca. As modalidadescaedipetem-se
claramente entre os pescadores que trabalham a montante e gasacorredeiras da Volta
Grande. Estas atuam como um divisor de aguas do rio, também paseaa [Pkerencas
fisicas, como a presenca ou nao de variacdes do nivel das aguasadeefeito da maré,
explicam pelo menos em parte, as diferenca geograficas alsemas estratégias utilizadas
para a atividade pesqueira. A seguir, relatam-se as cétcter particulares das estratégias
de pesca observadas em campo para cada setor ou regido do rio, fpgeqdsas e
entrevistas junto aos pescadores e acompanhando as suas atividam@sirde llem como
observando os desembarques.

A captura de pescado na regido do baixo Rio Xingu é realizadapoas que utilizam os
ambientes fluviais e lacustres nas margens do rio. O pescalacam®as pode ser
desembarcado em pelo menos cinco locais: Vila Nova, Belo Monte,jiavidér Xingu,

Senador José Porfirio e Porto de Moz, como descrito a seguir. Tapaoénser embarcado
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em uma geleira (barco com urna de gelo) e seguir viageBetién, Macapa ou Santarém.
Possivelmente, devido aos problemas de assoreamento do porto de Vitodidicgltam a
navegacao de barcos de maior calado, a maior parte das ggdemasor tamanho concentra
seus desembarques em Senador Jose Porfirio ou Porto de Moz.

. Vila Nova

As pescarias sdo exercidas por 1 a 2 pescadores, que passam3ddiak @escando, em
canoas com capacidade de 70 a 500kg, que podem ser a remo ou cabgiatencia de 5,5

ou 6,5Hp; atuam nos igarapés proximos a regido, estendendo-se atéddédo Wilizam
principalmente redes e linhas de méo, ocasionalmente utilizamn@®E para a captura de

pacu e piau. O custo dessas pescarias depende da distancia do pessnaorgastos de
R$5,00 a 30,00 de rancho; R$12,00 a R$30,00 de gelo (4 a 10 barras) e, quando utilizam
embarcacdes motorizadas R$7,00 de combustivel para chegar no localad@gdisos). O
pescado é comercializado em Vila Nova ou para atravessadores de Vitoraydo Xi

Algumas pescarias séo feitas em barcos com motor de 11Hp, comadda@ a 4 dias,
capacidade de até 4 toneladas e uma tripulacdo de 5 pescadqresca#$as sao realizadas
em pesqueiros que distam mais de 2 horas de distancia. Utikzke®, principalmente nos
meses de marco a julho, e telas o ano todo. No inverno tambémdamams. Os custos das
viagens dependem do local de pesca, mas em média sdo gastos R$35,00sj1Gelit
combustivel; R$30,00 (10 barras) de gelo para a conservagédo do pescado 6 P30
rancho. O pescado é vendido para atravessadores vindos de Macapa, geenfévakes”,

que sdo adiantamentos em dinheiro para as despesas. Essesmnamsde R$750,00 a
R$1.000,00. A producao varia de 80 a 400kg de pescado por viagem. As principaessespé
capturadas séo: a pescada, o filhote, tucunaré, curimatd, aridua, piau, cara e o pacu.

Belo Monte

Existem basicamente 2 grandes pescarias em Belo Monte. Omaembarcacdes tipo
“rabetas” com comprimentos entre 6 e 7m, capacidades de carga dee500kyes de 6Hp.

Realizam viagens de 2 dias, levando 2 pescadores em pesqueirosaddecé,5 horas de
distancia. Utilizam cerca de 4 litros de combustivel (R$13,00), 6 pdédrgelo (R$15,00) e

rancho (R$10,00). As pescarias com redes produzem, para este esfongmimo de 23kg e

um maximo de 143kg. As pescarias de anzol, para 0 mesmo esfioigsmeas embarcacdes
produzem um minimo de 8 e até 30kg por pescaria.

Outro tipo de pesca sao as realizadas com pequenas embarcagdes que normalmente
atuam com 1 pescador que pesca diariamente, indo e voltando de suasestivaa
embarcacOes de 3 a 4m de comprimento e com capacidade de tram$paotea 100kg.
Levam, para cada pescaria, meia barra de gelo ao custo de R$126,s)das viagens sao
curtas e ndo demandam de muito tempo de conservagao. Quando levamaalghum este
custa cerca de R$4,00 e produzem no minimo 8kg e no maximo cerca dde2@éscado.
Essas pescarias se ddo com linha e anzol ou cani¢os e, na desoviezes, direcionam seu
esfor¢co para recursos como os tucunarés e pescadas.

Em Belo Monte, foram detectados dois vendedores de gelo, que também distribuem o pescado
para Anapu, Macapa e para a propria cidade, além de seis apttaurque oferecem
pescados no seu cardapio.
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. Vitéria do Xingu

As pescarias sao realizadas em canoa a remo, rabeta, e dancbod de centro. As canoas
tém capacidade média de 250kg, as rabetas de 350kg e os barcb80#g.3As viagens
duram cerca de 2 dias para as embarcac6es motorizadas, atilieé8s 6 barras de gelo, no
valor de R$3,00 cada barra; de 2 a 6 litros de combustivel a R$2,08eb @iR$3,00 a
gasolina. As canoas a remo realizam pescarias de apenas 1 dia engensdioeitilizam gelo,
por pescarem em pesqueiros proximos. Foi identificado o uso de 12 apescderede de
emalhe de espera, rede de emalhe a deriva (para a pestotd), flede de emalhe de espera
para pirarucu, canico e linha de méo (tartaruga), arco e ftechgpdo (pirarucu e peixe-boi),
a tiradeira (espinhel), timbo6 (muito raro, mas ainda € usado), zagaia (filhote).

As principais localidades para onde € escoada a producdo dos pekrafidsia do Xingu
sdo: o Estado do Amapa e municipios de Porto de Moz, Almeirim e&antendo que para
Macapa e enviado 93% da producédo. Aléem destas, dependendo das espélaeids aaida
para os municipios de Belém, Senador José Porfirio, Breves e Jararaca.

Na cidade de Vitéria, existem 6 compradores de peixes que corograstado e despacham
para a cidade de Macapa e outros 6 pescadores/vendedores que paspaam @ vendem
todo o pescado na prépria cidaé#GURA 7.8.4.1- 4§.

(Fotografia: Roberto E. Santo).

. Senador José Porfirio

Nesta localidade desembarcam, embarcagdes tipo “rabetas” cqmmentos entre 7 e 12m,
capacidades de carga de 500kg, motores de 6 a 13hp e que duranterias pesesn 2 a 3
pescadores. Fazem viagens de 2 dias utilizando de 4 a 10 litros de combustivel ao costo médi
de R$2,50, levando cerca de 3 a 6 pedras de gelo ao custo de R$3 por pedna emat
pesqueiros localizados a 1,5 horas de distancia. As capturas ssicdeitaedes e produzem
entre 20kg e 80kg. O rancho para estas pescarias custa R$15,00.

Outros tipos de pescarias sao as realizadas com grandes agbargeleiras que levam
pequenas canoas para pescar. Podem usar linhas e anzéis, paraaadeapescadas e
tucunarés, ou ainda grandes redes buscando os cardumes mapara ouHBORA(
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7.8.4.1- 49. Para estas atividades, sdo usadas embarcacdes com motorrde ocoent
tamanhos que vao de 12m a mais de 14m de comprimento, capadédaega de até 8t e
motores entre 18 e 49Hp.

As pescarias de mapara e de filhote sdo atividades semanaispesmarias diarias,
acumulando os pescados de todas as pescas da semana no barco geleirad&acerca de
6 canoas com 2 pescadores em cada uma. Os pescadoremraaiiz&rco com redes para
capturar os cardumes pelagicos de mapara. Para isto, langdenrm lecal que foi detectado
o cardume, em forma de circulo, expulsando os botos, e recolhendo aslepdiss As
pescarias de filhotes sédo feitas com redes de espera gaedss arrastar pela corrente, a
deriva. Nos meses da enchente, quando esta proibido o uso de redes, sdespsauss
(400 a 500 anzois n° 5 e 6).

Para cada atividade semanal, sdo usados cerca de 6 t dB®E3d00,00), usam 800 litros

de diesel (R$1.600,00) e cerca de R$400,00 em rancho. O uso de “vales” para os 12
pescadores € comum, e podem significar mais R$1.000,00 de investimentasiudapr
destas pescarias varia entre 200kg e 1000 kiydBapesca. O produto acumulado é vendido
posteriormente em Belém e Macapa.

FIGURA 7.8.4.1- 49 - Filhote Brachyplétistoma filamentosmcomercializado pelos
atravessadores de Senador José Porfirio (Fotografia: Leocyvan
Nunes).

As pescarias de pescada e tucunaré com geleiras sao diasasn cerca de 10L de 6leo
diesel (R$20,00), 6 pedras de gelo (R$18,00), em pesqueiros que ficam ahbmas 2e
distancia. Neste caso, as geleiras levam também 6 canoas pequersao tripuladas por 2 a
3 pessoas com um anzol ou canico cada. Cada pescador captura entBkgdid. O
produto é transferido na cidade para barcos que transportam o peixe para outras cidades.

. Porto de Moz

As pescarias sdo realizadas em rabetas, com capacidad@@@Kgee motores de 5,5 Hp ou
em barcos com motor de centro com capacidade para 3 a 7 tonefaotases de 11 a 18Hp.

As pescarias realizadas de rabeta levam no maximo 2 pescanokgggens que duram 12
horas e produzem entre 10 a 30kg de pescado. Os custos sdo de R$ 9,00 de 12,00
combustivel (3 a 4 litros); R$14,00 de gelo (2 sacas) e R$10,00 de randfarc@sa motor
realizam viagens de 4 a 6 dias de duracdo e 4 pescadores. Osrlsérs R$60,00 de
combustivel (30L); R$30,00 (gelo) e R$20,00 para o rancho. A média de propoca
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viagem é de 50 a 200 kg de pescado por pescador.

As artes de pesca utilizadas nestas pescarias sao aergtghad, espinhel, canico e o arco e
flecha. As principais espécies capturadas sao: tucunaré, filnapeyrdn curimata, tambaqui,
pirapitinga e acari. A comercializacdo do pescado no municiigiteéno mercado municipal
e por pequenos comerciantes na rua. Porém, cerca de 50 a 60% da psadygfia 0s
municipios de Belém, Santarém e Macapa.

. Pescarias nos Arredores de Altamira

S&o pescarias de curta duracdo, exercidas por 2 a 3 pescapmeassam de 1 a 3 dias
pescando, em canoas com capacidades de cerca de 300kg, motorizadasiewando uma
caixa térmica com 2 a 4 pedras de gelo. Pescam na regidonarde Altamira até o
Cotovelo, a jusanteF(GURA 7.8.4.1- 50Q. Utilizam, preferencialmente, pequenas redes ou
linhas de pesca, porém, conforme a situacdo, podem usar também arpdes flecha,
espinhéis e tarrafas. Este tipo de pescaria tem sua duracaadaaudistancia do pesqueiro,
sendo que, em pesqueiros mais préximos, os pescadores podem ir para o local 2 dezes por
voltando para suas moradias na cidade para o almoco. Durante a ermimanbefendémeno

da arribacdo dos peixes, 0s recursos sdo mais facilmenteadastux as pescarias mais
curtas.

Os custos destas pescarias podem ser apenas os investimentogeuh@gee R$5,00 a
R$10,00), e a caixa isopor (de R$10,00 a R$20,00), comprados esporadicameraso em

das pescarias de canoa a remo (R$200,00), que voltam apos duas horag.dSepésc
preciso levar gelo e rancho, com motor de rabeta, sdo gastos déttbs de combustivel
(R$6,00), aproximadamente R$15,00 de rancho (farinha, café, arroz e fumo) e 2 a 4 pedras de
gelo (R$10,00), o que resulta em cerca de R$30,00, por viagem. A producéo ntédipales

de pescaria é de 10 a 20kg de pescado.pestdidt dependendo do pescador e do periodos

do ano, rendendo cerda de R$300,00 de receita bruta.

FIGURA 7.8.4.1- 50- Pescadores a jusante de Altamia (Fotografia: Roberto E. Santo).

. Pescarias na Regiéo de Boa Esperanga

As pescarias na regido entre Altamira e Boa Esperamgantante, podem demorar entre 3 e
8 dias. Os pescadores utilizam rabetas com capacidades deeoamga300 e 800Kkg,
motorizadas com motor a gasolina ou barcos com motor de cEBIBURA 7.8.4.1- 5).
Levam de 3 a 4 pescadores, varias caixas térmicas, comdse2@ barras de gelo, e se
deslocam a pesqueiros que podem ficar a aproximadamene 5h da coagesiueiros, os
pescadores utilizam canoas menores, deixadas, anteriormente, nos locais.de pesca

6365-EIA-G90-001b 200 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras€F [oomer PeEE2E|  ODEBRECHT

Os custos destas pescarias sao de R$40,00 a R$100,00 comcombusbiireh,(géssel ou

géas), de R$15,00 a R$40,00 com rancho (farinha, café, carne ou fiemgpfumo, etc.) e

cerca de R$ 40,00 de gelo. A producao € de, aproximadamente, 15kg por pegcadiia,

podendo chegar de 20 a 30kg, dependendo do periodo do ano. A producéo por viagem € de 80
a 300kg.

FIGURA 7.8.4.1- 51- Pescadores voltando de viem realizada a montante de Altamir
(Fotografia: Roberto E. Santo).

. Pescarias Proximas a Desembocadura do lIriri

As pescarias para as regides acima da llha Grande sawédia duracdo e podem ser
realizadas com rabetas ou catracas com capacidades enge€8800kg de carga, utilizando

varias caixas térmicas, com cerca de 40 a 50 barras de deVando de 6 a 8 pescadores
Estes pesqueiros estdo bastante distantes de Altamira e as viagens tha@® ¢edias.

Os custos destas pescarias sdo de R$100,00 e R$150,00 de combustivel REABOWMGD

com gés, rancho (R$60,00 por pescador) e R$150,00 com gelo, o que pode totaiz@ ma
R$ 700,00 por viagem. A producdo destes pescadores gira em torno de 17kg de
pescado.pescadbdia®, podendo chegar até 30kg, dependendo do periodo do ano. A
producdo por viagem varia de 400 a 800kg, o que pode render uma receitdebRffa
1.500,00 a R$3.500,00.

. Pescarias em Area Indigena - Maribel

A regido de Maribel, localizada nas coordenadas 04° 25’ 05”S; 53° 39’ 331#¥nge ao
municipio de Altamira, distando aproximadamente 300 km da cidade e, ajmesara
precariedade, se destaca como um importante ponto de desembarque@&sigiidRA
7.8.4.1- 52
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FIGURA 7.8.4.1- 52 - Porto de desembarque pesqueiro de Maribel — Altamira — Para.
(Fotografia: Morgana Almeida).

Nesta regido do rio, rodeada por terras indigenas e unidades deagisegrandes barcos
geleiros de AltamiraIGURA 7.8.4.1- 53 se deslocam para levar peixes desta regiao,
principalmente durante o periodo chuvoso, quando o volume de agua nos rios aumenta e
permite 0 acesso mais rapido das embarcagfes. A distancidtameird desestimula a
chegada de embarcacbes menores, pois levam menos gelo, menos gegcaduoegam em
velocidades baixas, o que diminui o lucro das pescarias.

FIGURA 7.8.4.1- 53- Barco geleiro de Altamira que atua em Maribel (Fotografia: Roberto
E. Santo).

As pescarias sdo de longa duracdo e a capacidade dos barcos geliperior as 3t. Os

barcos possuem motores de centro, levam de 6 a 8 pescadores @ neatizas de 7 a 9 dias

de pesca, utilizando varias caixas térmicas com cerca de 40 a 50 barras de gelo.

Os pesqueiros podem ser proximos ou bastante longe (até 5h) do portoitg. MWaiitos
desses pesqueiros estao ao longo do rio Iriri, no rio Novo e nos inUmeray®g que cortam
os rios da regido. Os pesqueiros citados pelos pescadores,obsmsoas respectivas
coordenadas e as principais espécies de cada um, foram lista@os\B&RO 7.8.4.1- 18
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QUADRO 7.8.4.1- 18
Localizacdo dos pesqueiros e suas principais espécies, na regido de Maribel

PESQUEIROS COORDENADAS PRINCIPAIS ESPECIES

Maribel 042505S 533933W Pescada, Tucunaré

Urucum 042343S 533947W Pescada, Surubim,riaréy Pirarara, Fidalgo

Vila sao sebastiao 042357S 533946W Pesdadanaré

Casa sr raimundo 042434S 534010W Pescadande

Rio novo 042738S 534056W Pescada, Tucunaré

Vila do rio novo 042807S 534024 W Pescadaumac

Furo do antonio pau 042629S 534018W Pesdadganare

Samauma 042546S 533949W Pescada, Surubimnané

Jatoba 042515S 533935W Tucunaré

Furo do teimoso 042631S 534048 W Pes_cada}, Surubim, Tucunaré,Pacu, Ariduia,
Curimata

Santo estevao 030617S 514312W Pescada, dnécun
Pescada, Surubim, Tucunaré, Pirarara,

Jacuba 04 26 13 S 534003 W Pintadinho, Barba chata, Braco de mocga,

Ariduia, Curimata

A viagem de barco desde Altamira até Maribel dura cercadigs?2mais 1 dia para distribuir
insumos para os pescadores locais, sendo cerca de 3 dias os deatetaddade de pesca,
exercida pela tripulacdo que partiu embarcada de Altamira. Eoutrmdia, recolhem-se os
peixes dos pescadores locais e ainda 1 dia e meio é gasto voltando para Altamira.

Os barcos que saem de Altamira levam combustivel para assrafpel outros insumos
usados nas pescarias e produtos de consumo (arroz, café, acucajuetsjo negociados
com os pescadores. O barco geleFtGURA 7.8.4.1- 53 passa pelas localidades e deixa
gelo, combustivel e os demais insumos. Quando necessério, leva os pssecaéoos
pesqueiros, seguindo este trajeto e exercendo esta atividadévaté dd sua area de atuacao
que é limitada, principalmente pela duracdo do gelo.

Além das atividades de pesca exercidas com o suporte de barcosnqde A8amira, existe
também em Maribel, tanto no periodo do inverno quanto no verdao, uma fomega@acao
direta entre pescadores e atravessadores que estdo esperandoado pao local.
Atravessadores dos municipios de Altamira e Uruara deslogaie-saminh&o até o porto,
para buscar peixes que abastecem os mercados e comércioedanigadipais. No periodo
das chuvas, os desembarques ocorrem de 8 em 8 dias e no verao, 2areaedena semana.
Os pescadores que trazem o pescado até o porto residem na aesgmasextrativistas ou
nas reservas indigenas da regiao.

Esses pescadores residem em casas de madeira, palha ouevestéda. Na vila de
pescadores ndo ha pocos de 4gua. As familias tém em médiaranit@ggque vivem da
pesca de peixes; plantacdo de cacau, café e arvores fajtdeleta de castanha, criacdo de
pequenos animais; além da caca de recursos, como queixada, ahia oaitum, utilizados
na alimentacdoH|GURA 7.8.4.1- 59.
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FIGURA 7.8.4.1- 54- Residéncias dos pescadores nas mafgens do rio Novo, afluente do Iriri.
(Fotografia: Roberto E. Santo).

Esses pescadores deslocam-se para 0s pesqueiros em grupograarsp familiares ou
mesmo sozinhos, em canoas de rabeta com até 8m de comprimentwes met5 a 6Hp, a
gasolina ou a gas de cozinha. Chegando ao local de pesca, 0s pesEgoresmbarcacoes
menores, cascos, que levaram rebocados nas rabetas, e iniciapesta$a dentro dos
igarapés ou de locais onde as rabetas ndo entFHBURA 7.8.4.1- 55. As canoas de
madeira sdo construidas pelos proprios moradores da regido.

i e

CE S U T .

FIGURA 7.8.4.1- 55- Rabetas é canoas utilizadas mhas péscarias.

Chegado o dia da entrega do peixe, os pescadores dirigem-se aagdtaribel para a
realizagdo da venda do pesca#GURA 7.8.4.1- 5§. Os caminhdes dos atravessadores
chegam ao porto e ficam a espera dos pescadores. O aluguad dassehdes custa
R$500,00 para Uruara e R$1.500,00 para Altamira. Para cada desembardeeadids em

média 115 barras de gelo, totalizando quase R$300,00. Esses caminhdes levam
aproximadamente Geezerse caixas de isopor para acondicionar o pescado, além de gelo
para entregar aos pescadores para a proxima pescaria. dmgab@ambém é levada para a
pesagem dos peixes.
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FIGURA 7.8.4.1- 56- Caminhdes esperand a producédo pesqueira no porto de Maribel.
(Fotografia: Roberto E. Santo).

A venda do pescado é feita a granel, sem separacdo de espéuiemeFos pescadores
chamam do sistema “um pelo outro”. Assim, todas as espécies sao pesadas jumtdor de
R$1,50 por quilo (janeiro de 2008) € o mesmo para toBEGURA 7.8.4.1- 53. A
composicdo dos desembarques no inverno € principalmente tucunaré, pesnadaebra
surubim. No verdo, sdo capturados a pescada, pacu, curimatd, surubinréiuaidaia e
piau.

FIGURA 7.8.4.1- 57 -Produgao de pescada sendo pesada para venda em Maribel.
(Fotografia: Roberto E. Santo).

Assim como os barcos geleiros que vém de Altamira, os atravessag@ vem no caminhdo
fornecem aos pescadores itens alimentares, de vestuariodosalgas de cozinha e gasolina
(rancho), sendo que o valor dessas despesas é descontado do pagamento da producdo seman
Muitas vezes, o pescador ndao recebe nenhum dinheiro, sendo que a produg&oéapen
suficiente para pagar as dividas com o atravessador.

Estima-se que, em cada viagem de caminhdo, seja transportadadeefc tonelada de
pescado. Os peixes de maior porte sdo ainda vendidos para Macdpa-pétxes de menor
tamanho ficam no municipio e sdo comercializados no mercado porsatdoees e
comerciantes.

Estes caminhdes tém maior freqiéncia durante o verdo. Durante noinegiste uma
reducdo da quantidade de caminhdes que vem de Altamira e aumente® de barcos.
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Entretanto, os desembarques para caminhdes que levam pescado para o mercado do municipic
de Uruara continuam.

Em Uruard, o pescado comprado em Maribel é direcionado para admencinicipal por um

grande comerciante, para outros vendedores espalhados na ferelerato mercado, assim
como para vendedores no Travessdo da estrada. No mercado de Urubém tséo

comercializados tambaqui e tilapia criados em fazendas daoregindidos a R$6,00 o
quilograma.

No mercado de Uruara, os precos dos peixes comercializadosuséoarg, pescada e
surubim, vendidos a R$5,00 ou R$6,00 (kg), tucunaré e pescada salgados a R$6£00 (k
pirarucu salgado a R$18,00 (kg), sendo que este pescado é oriundo do Lagon@rande
municipio de Santarém. No mercado de Altamira existe umaifadagdo entre peixes de
pequeno (salada), médio e grande porte, sendo que os precos de venda sdo: R$1,50; de R$3,0
a R$4,00 e entre R$5,00 e R$7,00 por kg, respectivamente.

c6) Organizacao Social dos Pescadores

Uma parte dos pescadores da regido € associada as colbniasaderpssgue tém como
funcdo representar esta categoria no acesso alguns direitas, sommao aposentadoria e
seguro desemprego. As colbnias também atuam como instituicdesopeitar créditos e
financiamentos de petrechos e embarcacdes para os pescadores.

Na cidade de Altamira, existem 960 pescadores cadastrados GraacdDestes, 430
pescadores receberam seguro desemprego referente ao periodesdensdtituido por lei.

Esta colonia promoveu a obtencdo de 56 financiamentos, sendo 54 pelo PBGNAPelo

PRONAF C do Governo Federal. Foram financiados materiais de, pest@es, petrechos,
assim como reformas de embarcacdes.

Em Vitdria de Xingu, existem 682 pescadores cadastrados na adédpescadores, sendo 20
pescadores de Belo Monte. Dos associados, 86 pescadores tém edinbanagyia
motorizada. Os demais possuem no minimo uma canoa a remo. O trabalhiddde se
concentra na obtencdo de financiamentos, aposentadorias e seguros efgserap 0S
pescadores. No momento, estdo empenhados na construcdo de uma sedeeQepdzsi
colénia de Vitoria relatou os conflitos de territorio existemtes pesqueiros localizados as
margens de fazendas ou areas de pesca em igarapés onddémiesside moradores. Os
moradores ndo aprovam quando outros pescadores ‘invadem” as aguas anassider
particulares e de uso exclusivo dos moradores.

Em Belo Monte, existe certa confusdo em relacdo a formataode se associar dos
pescadores, devido a localidade ser dividida pelo rio em dois munid#as.disso, como
muitos pescadores vendem seus produtos em Altamira e sdo cobradosiqeh de 14, no
momento do desembarque, eles cadastram-se também na coldnia idadea Assim,
teoricamente, é possivel que um pescador seja sOcio de varias caléomasa de Vitoria,
Anapu e Altamira, a0 mesmo tempo. Foi registrada uma iniciavaird conjunto de
pescadores de Belo Monte para formar uma associacao e impianpaojeto de aquicultura
na regido, utilizando como justificativa os provaveis impactos daldtidca na producéo
pesqueira da regido, mas esta iniciativa ainda nao esta muito bem definida.
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A coldnia de pescadores de Senador José Porfirio tem 435 pescadasésadad, sendo que
212 destes recebem seguro desemprego referente ao periodo sie Befsse total de
pescadores cadastrados, aproximadamente 100 pescadores sao oriundos kealideales
como Vila Nova, Arapari, Porto de Moz, Tamandua e Croari, Tapequatiaga. Foram
promovidos, por esta col6nia, 47 financiamentos para custeio de matepesciee para a
aquisicdo de motores de rabeta. Na cidade Senador José Porfieictowdee grande
quantidade de conflitos entre os moradores e pescadores que invadeuletr®sade criacdo
de tartarugas do IBAMA. Além disso, esta regido apresentaepegurios, afluentes do
Xingu, com uma grande abundéancia de recursos pesqueiros, como 0 Beiam,0proximos
da cidade, onde sdo comuns espécies de alto valor econémico, como pisanim@aguit,
aruana, cara, tucunaré e pirapitinga. Nestes igarapés 0s moraatoleEsnt controlam a
entrada de pescadores, buscando um manejo comunitario e reservado da pesca.

Na colbnia de Porto de Moz existem cadastrados, aproximadamente, 7@@opesc
associados, embora seja estimada a existéncia de mais 500 qeecadassram por falta de
documentos ou desinteresse. A maioria € de origem local e algonerisados dos
municipios de Gurupa, Cameta e Abaetetuba. No ano de 2007/2008, mais de 3ffrgmsca
receberam o0 seguro desemprego. Além da colbnia, existe no punioia associacado de
pescadores artesanais — ASPAR, composta por 50 pescadores. Hetgdimdti formada
com a finalidade de conseguir financiamentos individuais relativos a crédit@sibanc

7.8.4.1.8 A Pesca Comercial de Peixes Ornamentais
a) Introducao

Em quase todos os locais do mundo, o extrativismo de peixes ornameuntads atividade
econbmica que supre uma industria de milhdes de ddlares, além de ser aimgidenauitos
como uma alternativa econdmica mais sustentavel ambientalmehtid TWGTON et al,
2000; NORRIS; CHAO, 2002). Isto porque, além de permitir o livesse as populacdes
sem oportunidade de trabalho, esta modalidade de pesca € bastanté camavequal os
pescadores acabam diminuindo a presséo sobre outros recursos naturgendéorestal ou
sobre a fauna silvestre (CHAO; PRANG, 1997).

Na Amazonia, a pesca de peixes utilizados para aquariofiariecio como uma alternativa
econdmica para as populagdes ribeirinhas, que subsistiam somentdrativismo de
produtos silvestres, da caca e também da pesca para consumo. Contuttmasisiécadas
esta atividade tem se intensificado muito, passando a seaJgeimas areas da regido, a
principal fonte de renda e emprego para milhares de pessoasrefaeodi indiretamente,
subsistem da extracdo dos peixes vivos, principalmente para vengeer@aslos nacional e
internacional (PRANG, 2004).

No entanto, existem flagrantes problemas nos métodos e estatiégiexploracdo deste
recurso natural, que é embasada pura e simplesmente no ert@t{iZisITE; ZUANON,
1991). Com os recentes avancos tecnologicos, a rapida expansao dodosnevia
globalizagdo, e a melhoria dos sistemas de comunicacdo emgldbal, o comércio de
peixes ornamentais cresceu vertiginosamente, sendo que muitos gutdramam a atencao
para as ameacas que esta aceleracdo possa trazer paexigéuba da atividade extrativista
e para os estoques de algumas espécies-alvo (TORRES, 2006). Mgen@®®rnamentais
sendo criados em cativeiro na maior parte do mundo, no Brasil, eulzartiente na
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Amazonia, ainda predomina o sistema tradicional extrativistaldéac que pode colocar em
risco as populagdes naturais.

Este € um tema importante, visto que 0s peixes ornamentaisstaotbauscetiveis as acoes
antropicas causadoras de impactos aos ecossistemas flonestaz®nas riparias, pois a
retirada da vegetacdo ciliar os predispdem a severas amebgaextingdo local,
principalmente pela modificacdo das condi¢cdes ambientais nos ecotargisams dos rios e
igarapés, as quais 0s peixes encontram-se totalmente adapt@iRiRHS, 2006). Segundo
este autor, 0s peixes ornamentais sdo, em sua maioria, sspegequeno porte que tém
hébitos sedentarios ou que realizam curtas migracfes ao longo dgesganantendo uma
forte dependéncia com as matas ciliares, baseada no uso iddawvafontes troficas
disponibilizadas ao longo do ano, além do uso de abrigos para nidificagdo géguustra
predadores, entre outras.

Por isso, mesmo que esta atividade seja considerada promissitu@caosexige cautela,
existindo estudos que apontam para o declinio de alguns estoques, dentircipais
espécies alvo, ou até mesmo sintomas de sobrepesca, conformersiaado para o
cardinal Paracheirodon axelrodlie o disco $ymphysodon discuso Estado do Amazonas
(BAYLEY e PETRERE, 1989; CRAMPTON, 1999). Suspeita-se que 0 mestgae
acontecendo com o acari zebkypancistrus zebfano sistema Xingu-Iriri, Estado do Para,
cuja captura ja esta proibida pelo IBAMA.

Além disso, a captura de peixes ornamentais pode ser consideraddasnaividades
potencialmente prejudiciais a preservacado da biodiversidade anmegaétocporque a grande
maioria de espécies explorada € exportada para outros paiseks, Brasil. Como, na maior
parte das vezes, 0s organismos exportados sdo desconhecidos, tanto do paost@ de
taxondmico quanto bioldgico e ecolbgico, ndo é exagero afirmar qués @y@orta a sua
biodiversidade sem sequer saber sua qualificacdo. Como o contradeestdratividade é
francamente deficiente a pesca ornamental, que poderia ser plotentéeé uma atividade
geradora de renda sustentavel e ambientalmente correta, tiemask mais um problema do
gue uma solucao (BATISTALt al, 2004).

O presente componente deste relatério vem complementar o conhecixisténte sobre a
pesca extrativista de peixes com finalidades ornamentais, @admMeédio Xingu, visando
subsidiar os estudos de impacto ambiental do complexo hidrelétrico Belo Monte.

b) Material e Métodos

A coleta de dados primarios para a pesca ornamental foi diddidiuas grandes atividades:
i) acompanhamentos de pecarias e entrevistas aos pescadores dsransssatividades e ii)
registros de dados sobre as pescarias, durante os desembarques na cidaderde Alt

Para os acompanhamentos das pescarias e entrevistas fdiaatasarés campanhas, no
periodo entre setembro de 2007 e marco de 2008. A primeira campanhaetistaste
acompanhamento sobre a pesca de peixes ornamentais foi realizada entre 27/09000 7 12/
no periodo seco. A segunda coleta de informagBes aconteceu no periofiil/G8 a
17/01/08, periodo de enchente. Posteriormente, uma terceira coletalimada no periodo
chuvoso de 28/02/2008 a 14/03/2008.

Durante estas coletas de campo foram realizadas visitagw@igies como: IBAMA, Colonia

6365-EIA-G90-001b 208 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

de Pescadores, ONGs, entre outras, com o intuito de buscar informacdes foboéa aiual
da pesca ornamental na regido, entrevistando liderangas ou respopEdas instituicoes.
Também foram realizadas entrevistas com o0s pescadores de pE@entais,
atravessadores e empresarios desta atividade, através deafmrsnabpecificos para cada
ator, os quais continham informacdes sobre a situacdo sOcio-econémstdre as
caracteristicas técnicas da producdo, conservacdo e armazenaestes peixes. As
entrevistas foram gravadas e posteriormente transcritas. Tabalasribuicdo de espécies na
area de estudo foram elaboradas de acordo com os conhecimentosstatsfegelos
pescadores. Uma matriz de presenca e auséncia das espéciass|par@éoi construida para
os trés periodos de estudo.

Adicionalmente, com o proposito de observar a rotina de trabalho dos pescadosua
atividade, foram realizados acompanhamentos de pescarias, no intuieo rdgisrar o
esforco pesqueiro e a produgédo das viagens e observar os locaiptua d& peixes
ornamentais.

Durante as trés campanhas realizadas, 13 pescarias de penaserdais foram
acompanhada$(GURA 7.8.4.1- 5§, sendo 6 em setembro (seca), 5 em janeiro (enchente) e
2 em margo. As pescarias acompanhadas foram distribuidas dederpexcorrer os trés
setores do rio previamente definid@JADRO 7.8.4.1- 19.

QUADRO 7.8.4.1- 19
Denominacéo, localizacéo geografica e setor dos pesqueiros acompanhademéno skt
2007, janeiro de 2008 e marcgo de 2008, no Rio Xingu.

Localidade Latitude Longitude Setor
Porcéo 9581841 336650 2
Porcas 9500171 336636 2
Cachoeira do Cupi 9539973 233436 1
Largo da Ilha de Serra* 9619967 394583 3
Caitucazinho* 9607257 396669 3
Cachoeira do Caituca * 9606946 403914 3
Itaubinha 9681180 394737 4
Canari 9657030 419912 4

* grande area do ‘Arroz cru’.

Nas viagens de acompanhamento, foi contabilizada toda a producdo dedenpészaria de
cada grupo de pescadores monitorados. Foram também identificadascess esgpiuradas,
registrado o método de captura e o tempo utilizado para a mesma. doeasmplares
capturados foram identificados, medidos e pesados, com o auxilio de gwa ré
(comprimento total em cm) e de uma balanca de precisdo (pasenotg). Além disso,
também foram registradas informagfes sobre as artes cke ytdzadas, o tipo de barco, o
local, o ambiente de pesca e a forma de armazenagem dos peipesdutividade das
viagens de pesca foi estimada através dos calculos da CPUE, seredma expressa em
namero de individuos capturados por hora de imerséao.
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FIGURA 7.8.4.1- 58- Mapa das localidades onde foram acompanhadas as pescarias de

peixes ornamentais no médio Rio Xingu em setembro de 2007,
janeiro de 2008 e marco de 2008.

A coleta de dados nos trés portos de desembarque da cidade deaAltamealizada de
forma continua, desde janeiro de 2006 até marco de 2008, com interrupcéesesoos
meses de agosto e setembro de 2007, registrando um total de 982 desembarques.

Para esses registros, foi aplicado um formulario especifinex@7.8.4.1-8), cada vez que
um mestre ou encarregado de uma embarcacado de pesca aportévaisode coleta. A

producéo total por espécie, o tempo de pesca, o local da pescariteeda pesca foram

anotados, além do preco dos individuos comercializados. Nestes |lematatsymao foram

cobertos 100% dos desembarques, mas uma boa parte do total desembaseasdoen@dos.

Os formularios correspondentes a pesca ornamental foram selecioeadoslisados

separadamente.

Todas as informacdes adquiridas em campo foram organizadasog@das em um banco de
dados relacional, especialmente construido para esta finalidade.ahfttise descritiva de
toda a atividade de pesca artesanal ao longo da calha dos ns «ilriri foi realizada,
utilizando para tal, ferramentas de estatistica descritiva.

A producao total, por espécie e por més, foi calculada. Os valor€®d& (nimero de
individuos por pescador por dia de pesca) e a produtividade médias das degmsca
foram testados quanto a normalidade e a homogeneidade das vsrigntiseguida, foram
realizadas andlises de variancia (ANOVA) para testarafif@s entre areas, épocas e
ambientes de captura. Teste de comparacao multipla foi apliceadmeatificar as condicdes
mais produtivas.

Adicionalmente, dados secundérios sobre a producdo de peixes ornanteatai®litidos
junto ao escritorio regional do IBAMA em Altamira. Neste cagsdas as guias de exportacéo

6365-EIA-G90-001b 210 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

ali registradas para os anos de 2000 e 2006, além de o periodo emtoegjastembro de
2007, foram fotocopiadas e posteriormente digitadas em banco de dad&EA®P, em
Brasilia, foram também obtidos dados sobre a producao de peixes origmheminicipio
de Altamira. Estes dados foram todos confrontados com os dadosigsiroftidos em
campo.

C) Resultados
c.1) Tecnologia da Pesca

A pesca ornamental é na realidade uma coleta e é realimdgaior parte das vezes, através
do mergulho do pescador, livre ou com compressor, até o local onde possteetsta a
presa. Para tal, estes podem utilizar mascaras de mergutafintes para cercar os peixes e
“vaquetas”, que sao barras de madeira de diferentes tamanh@sipitieat na separacéo das
fendas das pedras, onde estéo as presas. As “vaquetas” ou “espapgatiesiios que podem
ter diferentes dimensdes sendo as mais comuns as de 60cm de cotoppgaore2cm de
largura, entretanto, uma variedade destes petrechos pbde seraddsaos longo dos
pesqueiros visitado§F(GURA 7.8.4.1- 59.

Potes de plastico com tampa também séo utilizados pendurados @& @inpescador durante

o mergulho para o armazenamento dos peixes capturados. Para obit&fadsiem aguas
mais turvas ou mais profundas, utilizam também lanternas (adapladasotocicletas).
Geralmente utilizam também facdes e espingardas, paraesadeéssoal ou, no caso de
pescadores mais experientes, para obter alguma caca evenguals Alescadores ainda
utilizam um cinto adaptado com peso para facilitar o deslocamento na agua quandoosubmers
(FIGURA 7.8.4.1- 6Q.

O compressor, que é utilizado nas pescarias, € uma adaptacao derelihvo ap@ encher
pneus, ao qual se coloca um motor a gasolina de 3,5Hp. Nele é acopladp alétrito
entrelacado a uma mangueira transparente de 25mm de diametr®&em@ea comprimento,
na qual se coloca um bocal para succdo na extremidade. Estgo"agaconsiderado
improprio para a saude, uma vez que nao existe nenhum tipo de fileaenttor e o bocal

e, portanto, os pescadores acabam respirando o “ar do motor”, contaminagisobna. Os
pescadores nao utilizam qualquer artefato de protecdo das méos e dos pés durgatba mer

A utilizacdo do compressor parece mais frequente durante o periogmsaharco), uma
vez que, devido a enchente, os pesqueiros tornam-se cada vezafuaidos e a captura das
espécies se torna mais dificil. Assim 0os mesmos pescadoresogquerdo atuam com
mergulho livre, necessitam usar 0 compressor, no inverno.
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FIGURA 7.8.4.1- 59 - Dimensdes de “vaquetas” ou “espadas” — petrechos comumente
utilizados na captura de peixes ornamentais ao longo da calha dos
rios Xingu e lIriri. (Desenho: Bianca Bentes da Silva)
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FIGURA 7.8.4.1- 60- Petrechos comumente utilizados na captura de peixes ornanentai
faca, tesoura e “vaqueta” (A), potes plasticos (B), mangueira
“chupeta” (C), lanterna (D), “mascareta” (E), compres§gr ¢into
(G), rede “tarrafinha” (H) (Fotografias: Bianca Bentes da Silva).

Para o deslocamento até os pesqueiros, utilizam botes de madduennio, seja movidos a
remo ou motorizados, com um pequeno motor de popa, chamado “rabeta”.r&s¢das”,

como sao conhecidas as canoas com esse tipo de motor, sdo resp@wad9e das
viagens e em poucas situacdes, botes de aluminio (voadeiras) comdegbopa sao
utilizados FIGURA 7.8.4.1- 6). Os motores das rabetas possuem poténcia entre 5,5 e 10Hp
e utilizam gasolina, diesel ou gas butano (botijao de cozinha), como t¢orebuspesar das
dificuldades de navegacdo nas perigosas corredeiras do Rio Xingugscadgres
demonstraram grande habilidade na utilizacdo deste tipo de embarcagiiado e descendo

as cachoeiras e corredeiras com muita destreza.

As embarcacdes tém capacidade média de carga de 400kg e, persporte da producéo,
carregam basquetas de plastico de 45L daldfal{RA 7.8.4.1- 6). A maioria dos pescadores
nao possui embarcacéo propria e arrendam as rabetas paes@aa principalmente aqueles
pescadores que trabalham a montante de Altamira.
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FIGURA 7.8.4.1- 61- Embarcac0es utilizadas na captura de peixes ornamentais aa#ong
calha dos rios Xingu e Iriri: (A) canoa movida a remo, (B) “tabe
com casco de madeira, (C) “rabeta” com casco em aluminio
(Fotografias: Priscila Carmona).

Um numero variavel de 1 a 8 pescadores participa de cada peSmanerticipantes da
atividade dividem as despesas da embarcacdo, como comida (“raadwiibustivel, além
de despesas com o conserto do mesmo quando preciso. Mesmo saindo asn ogag
pescador possui seu material de pesca, que inclui mascaretastasagic.. Em algumas
situacdes, o material utilizado (incluindo o proprio compressor) emesatem péssimas
condi¢Oes de uso, aumentando o risco de acidgfitBEIRA 7.8.4.1- 63.

As pescarias podem durar um dia inteiro ou até vérios dias, sendo des, qesos, 0S
pescadores costumam armar pequenos acampamentos, montados nasémsasdis altas
e protegidas pela vegetacdo, em locais do rio conhecidos comoasaiBblGURA 7.8.4.1-
63

FIGURA 7.8.4.1- 62- Estado de uso de alguns materlals utlllzados nas pescapasxeds
ornamentais na regiao do Arroz Cru — Altamira — PA — A &dBite e
verso de mascareta; C e D: compressor enferruyjado em com
vazamento nas saidas de ar (Fotografias: Jaime Carvalho Junior).
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FIGURA 7.8.4.1- 63- Acampamento dos pescadores de peixes or
“saroba” do Rio Xingu (incluindo a barraca que aparece do lado
esquerdo da imagem). (Fotografia: Jaime Carvalho Junior).

c.2) Etno-conhecimentos da Fauna de Peixes Ornamentais

Devido a falta de conhecimentos sobre as categorias taxon@gpsixes tropicais de dgua
doce, em especial aqueles para fins ornamentais, existe um gtandeo de espécies nao
descritas ou descritas de forma incorreta dentre os peixedagem parte da pesca
ornamental.

Esta desinformacado, em relacdo a descricdo e concretataligdionde espécies, fez com que
muitos dos trabalhos cientificos publicados até o momento adotassermas ‘tf.” (confer)

ou “aff.” (affinis) nos nomes cientificos das espécies como forma @miaar erros quando
trata-se de espécies muito parecidas ou até mesmo cripticagabalhos de campo, optou-

se pela designacao de etno-espégara 0s taxons capturados e vendidos como ornamentais
ao longo da area de estudo. Esta opcado valeu-se da variedade dmagiesrencontradas
nos diferentes setores do rio indicando tratar-se de espéciethaetes. Entretanto, a
denominagéo popular de cada grupo é muito peculiar, necessitando de um apritmdam
etimologia dos nomes entre os diferentes grupos de pescadores.

As principais espécies comercializadas na grande area doXimgs e Iriri podem ser
visualizadas NnQUADRO 7.8.4.1- 20 Trata-se de 32 espécies da familia Loricariidae. Neste
total, estdo incluidas trés subfamilias: Ancistrinae, Hypostongandgpoptopomatinae e 16
géneros diferentes.
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QUADRO 7.8.4.1- 20
Listagem das espécies de Loricarideos mais capisieadomercializadas ao longo da calha dos rioguwé@niriri (PA).

Continua
Ordem Familia  Subfamilia Género Nome Cientifico Aubr Etno espécie Nome Internacional
Siluriformes Loricariidae Hypostominae Hypostomus HyposFomuaff. (Valenciennes, 1840) Chicote
emarginatus
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Ancistrus Ancistrussp 1 Mdiller, et al. 1994 Acari preto velho Bristle-bustwth L34
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Ancistrus Ancistrussp 2 Mdiller, et al. 1994 Acari preto velho Bristle-bustwth L34

Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Baryancistrus Baryancistrus niveatus(Castelnau, 1855) Acari bola branca  Niveatus-plet® (similar)

Baryancistrussp

Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Acari bola branca

Siluriformes

Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Baryancistrus Baryancistrussp 1 Castelnau, 1855 Amarelinho
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Baryancistrus Baryancistrussp 2 Castelnau, 1855 Amarelinho
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Baryancistrus Baryancistrussp 5 Castelnau, 1855 Amarelinho
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Baryancistrus Baryancistrussp 4 Castelnau, 1855 Acari aba laranja

Siluriformes

Loricariidae Ancistrinae

Loricariidae Ancistrinae

Baryancistrus

Baryancistrus

Hopliancistrus

‘preto’
Parancistrussp 3

Hopliancistrus
tricornis

(Castelnau, 1855)
Castelnau, 1855

Isbrucker & Nijssen,
1989
(Isbrucker & Nijssen,

Acari bola branca

Acari alicate

Niveatus-ple2f® (similar)
Niveatus-pled (similar)

Flathead-pleco L17

Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Hypancistrus Hypancistrussp 1 1991) Acari zebra marrom  Black-white-ancistrus L174
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Hypancistrus Hypancistrus zebra (1Igl9)r1l;cker & Nijssen, Acari zebra Zebra-Peckoltia L46
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Leporacanthicus Leporacanthicus Isbrucker & Nijssen, Onca

Siluriformes

Loricariidae Ancistrinae

Oligancistrus

heterodon
Oligancistrus
punctatissimus

1989
Bleeker, 1862

Pinta branca/azul

Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Oligancistrus Oligancistrussp 1 Steindachner, 1881 Bola Branca
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Panaque P_anaqueaff. Peters, 1877 Boi de Bota
nigrolineatus
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Parancistrus Parancistrussp 1 Castelnau, 1855 Bola Azul Xingu-peppermint-plecd L3
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QUADRO 7.8.4.1-20
Listagem das espécies de Loricarideos mais capisieadomercializadas ao longo da calha dos rioguwé@niriri (PA).

ODEBRECHT

Concluséo

Ordem Familia  Subfamilia Género Nome Cientifico Aubr Etno espécie Nome Internacional
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Spectracanthicus Spectracanthicusp 1 Sterindachner, 1881 Bola Azul Xingu-peppermint-plé81
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Spectracanthicus Spectra_capthlcus (Steindachner, 1881) Bola Azul Xingu-pepperminteplé31

punctatissimus

oo _— . . Parancistus ; -
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Parancistrus aurantiacus (Castelnau, 1855) Borracha/ Boi de bota Pyjama-cat
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Peckoltia Peckoltia vittata Steindachner, 1908 Tigre de listra
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Hypancistrus Hypancistrussp. "pédo" Ilsgbglicker & Nijssen, Pao King-tiger-pleco L66
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Peckoltia Peckoltiasp 1 Steindachner, 1881 Tigre de bola
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Peckoltia Peckoltiasp 2 Steindachner, 1881 Tigre Comum
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Pseudacanthicus Pseudacanthicusp.  Valenciennes, 1840 Assacu Pirarara
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Pseudancistrus E;fbuaﬂﬁgclstrus Bleeker, 1862 Cara Chata
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Scobinancistrus :Sfeb;?fsnustrus Bleeker, 1862 Picota Ouro
Siluriformes Loricariidae Ancistrinae Scobinancistrus chbmanustrus Isbricker & Nijssen, Cutia Preta

pariolispos 1989

o — . Hypoptopoma cf ; x
Siluriformes Loricariidae HypoptopomatinaeHypoptopoma inexspectatum (Holmberg, 1893) Acari tubaréo
Siluriformes Loricariidae HypoptopomatinaeHypoptopoma Hypoptoma gulare ~ Cope, 1878 Acari tubarao
Siluriformes Loricariidae HypoptopomatinaeHypoptopoma Hypoptomasp Gunther, 1868 Acari tubarao
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A familia Loricariidae, espécies de peixes localmente conlecidao “acaris” e que tém
excelentes valores no mercado internacional, € encontrada exclesteano continente
americano, concentrando-se na Ameérica do Sul - desde a dii@ada pelo Oceano
Atlantico, até o lado leste da Cordilheira dos Andes - sendo que adgpoucas sao
encontradas na América Central (por exemploSagisoma)ndo sendo encontrados na
América do Norte. A maior quantidade e variedade de esp@ciessontradas na Amazonia.
Os loricarideos sdo também conhecidos como "cascudos”, devido a cueaeaobre seus
corpos, formada por pequenas placas 6sseas adaptadas a maneira de esgaenas;rgaeo
corpo em varias fileiras (de trés a quatro fileiras), edbaeserem aparéncia visual e sensacéo
tatil de lixa. Essa "armadura" geralmente recobre apengarta "superior" dos peixes,
deixando o ventre ou "barriga” com pele lisa.

Dentre as espécies consideradas de importancia econémica, eddstsmécies consideradas
endémicas pelos pescadores e duas que encontram-se na listaciks espéacadas de
extingdo, segundo a lista publicada pela Secretaria de Meio Ami§&EMA) do Estado do
Para em 2008: o acari zebra e o zebra marron. O mercado aqpesfst& exemplares
pequenos, ja que sao mais faceis de manter em recipientes menapes explica os
tamanhos médios de menos de 8 cm da maior parte das espéciesiatiaauas. Em
determinadas épocas do ano, quando os individuos atingem tamanhos que ndo sdosabsorvi
pelo mercado aquariofilista, algumas familias ribeirinhas tamiiéiram essas espécies de
peixes ornamentais para sua alimentacdo. Além disso, algup&sesspodem também ser
alvo da pesca comercial, quando os individuos sdo maiores ,e para aquario, Sfitando
juvenis QUADRO 7.8.4.1- 2).

QUADRO 7.8.4.1- 21
Espécies de Loricarideos, tamanhos comerciais e formas de uso na aredade es

Continua
Tamanho comercial (cm) Categorias de uso
Nome Cientifico Pequeno Médio Grande , . ; ¢

(P) (M) ©)
Ancistrussp 1 4 8 15 X X
Ancistrussp 2 4 8 15 X X
Baryancistrus niveatus 4 8 20 X X
Baryancistrussp "preto"” 4 8 20 X X X
Baryancistrussp 1 4 8 20 X X X
Baryancistrussp 2 4 8 20 X X X
Baryancistrussp 3 4 8 20 X X X
Baryancistrussp 4 4 8 20 X X X
Baryancistrussp 5 4 8 20 X X X
Hopliancistus tricornis 4 8 15 X
Hypancistrussp 4 8 12 X X
Hypancistrussp 1 3 4 6 X X

NOTA O- espécies de interesse exclusivamente ornamedtaytilizada também para
consumo humanoJ- espécie comestivel capturada como ornamental na fase
juvenil, E- endémica ou registro somente para a regta@meacada de extincao
(SEMA,2008)
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QUADRO 7.4.1-21
Espécies de Loricarideos, tamanhos comerciais e formas de uso na aredade es

Concluséo
Tamanho comercial (cm) Categorias de uso
Nome Cientifico Pequeno  Médio Grande  ~ ; g g

(P) (M) ©)
Hypancistrus zebra 3 4 8 X X
Hypoptopomaf. inexspectatum 4 8 20 X X
Hypoptopoma gulare 4 8 20 X X
Hypoptopomasp 4 8 20 X X
Hypostomusff. emarginatus 4 8 25 X X
Leporacanthicus heterodon 4 8 15
Oligancistrus punctatissimus 4 6 10
Oligancistrussp 1 4 6 10
Panaqueaff. nigrolineatus 4 8 30 X X
Parancistrussp 1 4 8 12 X
Parancistus aurantiacus 4 8 12 X X
Peckoltia vittata 4 8 12
Peckoltiasp 1 4 8 12 X
Peckoltiasp 2 4 8 12 X
Pseudacanthicusp 4 8 30 X X X
Pseudancistrus barbatus 4 8 20 X X
Scobinancistrus auratus 4 8 25 X X X
Scobinancistrus cf. pariolispos 4 8 20 X X

Spectracanthicus punctatissimus 4 8 12 X

NOTA O- espécies de interesse exclusivamente ornamedialtilizada também para
consumo humanoJ- espécie comestivel capturada como ornamental na fase
juvenil, E- endémica ou registro somente para a redta@meacada de extincao
(SEMA,2008)

De acordo com os conhecimentos dos pescadores, a distribuicdo dos greppéciks de
Loricarideos ao longo dos pesqueiros dos rios Xingu e lIriri € muttecidga. Algumas
espécies como 0 assacu ‘maracaj@seudacanthicusp e o acari ‘guariba’ ou ‘aviao’ —
Acanthicussp, segundo os pescadores, € endémico do baixo Xingu e ocorre nasdambesmi
de Belo Monte e Vitéria do Xingu. As demais espécies ocorrengueaee toda a calha do
Xingu e no Iriri, dentro da area considerada neste diagnogtic@URA 7.8.4.1- 69.
Percebe-se, porém, pela preferéncia de locais de captura queor concentracdo de
espécies de interesse para a pesca ornamental encordreegéin da Volta Grande, no setor
[ll, entre 0 Gorgulho da Rita e a cachoeira de JeriQp®ADRO 7.8.4.1- 22.
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@ Bola azul ‘mutante’
@ Aba laranja

© Bola branca

O Bola azul

O Amarelinho

@ Boi de bota

© Assacu*

@ Pio

O Preto velho

O cCabeca chata

=

G0Km

€ Picota ouro
D Tubardo

® Onca

@ Zzebra marrom
® Zebra

SETOR 3

@ Assacu ‘maracaja’

SETOR 2 Alolta Grande @ Guariba ou aviso

SETOR 1

*inclui os morfotipos
‘preto’ e ‘vermelho’

FIGURA 7.8.4.1- 64- Distribuicdo geografica das principais espécies de gtarigariidae)
ao longo da calha dos rios Xingu e Iriri — PA de acordo com
pescadores entrevistados.

Aparentemente, as grandes cachoeiras, localizadas perto d&&d® se constituem em
barreira geogréfica para algumas espécies de peixes owagrda familia Loricariidae. Isto
nao seria de estranhar, uma vez que a maior parte delas d@bites relativamente
sedentéarios, bentbnicos, muito ligados ao substrato dos pedrais, e ®eo®entos sao
limitados tanto pelo ponto de vista taxonémico como pela propria disposas blocos
rochosos, que possuem descontinuidade ao longo do rio. De acordo com a totwidade
pescadores entrevistados, as espécies que ocorrem abaixo & dmsSta barreira sdo
diferentes, mesmo quando se trata da mesma etno-espéci@s. distencas estariam
relacionadas a morfologia das espécies, particularmente nos skiiespde coloracdo e
ornamentos corporais, como espinhos e apéndices bucais. Contudo, a rhf@Eyesg
taxonomia deste grupo de peixes ainda sdo bastante desconhecidagtandoede estudos
complementares que confirmem ou refutem os conhecimentos dos pescAbtiforedisso,
abaixo das cachoeiras, 0s peixes ornamentais capturados ndo possueaidagtondmico,
guanto aqueles capturados acima desta barreira. De certa fortmacho abaixo das
cachoeiras € menos visitado pelos “acarizeiros”, sendo aquelessglent nas areas de Belo
Monte e Vitéria do Xingu os mais frequentes usuarios desta argag @ode também
implicar em um menor conhecimento desta fauri&(JRA 7.8.4.1- 69

O uso dos diversos ambientes pelos peixes loricarideos esianatlmca biologia de cada
espécie, incluindo habitos alimentares e reprodutivos. A maioria hedifees do ritron, onde
abundam as corredeiras com velocidades de correnteza consglefavabundancia de
algumas espécies também pode estar relacionada a extensao e velasdadedeiras, bem
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como as condi¢cdes da vegetacao riparia ou periliton. Estudos reakzradmstras regides
discutem que a abertura bucal mais ampla e corpo mais achatadensuge “display”
corporal adaptado a ambientes |6ticos, indicando uma evolucédo destes gtapamada
com caracteristicas eco-morfologicas. Populacdes expressivablypgastomussp. se
encontram predominantemente associadas a riachos com boa dispaielzikdeorredeiras e
boa qualidade da vegetacdo marginal, sugerindo que atributos populadessais espécies
possam ser posteriormente incorporados a avaliacdo da integridéida desses habitats
(CASSATTI et al. 2005).

Em relacdo ao comportamento reprodutivo destas espécies, ficadasidente que estes
peixes possuem estreita ligagdo com a existéncia dos pedraiguaiesdependem néo
somente para se alimentarem, mas também para a sua repr@hs;8d.espécies destacadas
neste estudo, 81% desova sobre, embaixo ou dentro de fendas dos blocos @mhosos
pedrais. Mais de 20% utilizam as regides mais calmas dos fedieaominadas de “lajes”,
6% coloca os ovos em buracos no fundo do rio, 6% em troncos ocos dentro3@6 sabre
pedras pequenas, produto da erosao dos blocos rochosos (mocorord) e outrosuBé&e@sn
nos barrancos das encostas do rio. Os periodos de desova foradosefmlos pescadores,
sendo que 12 espécies desovam praticamente o ano idan€istrus punctatissimus;
Oligancistrus sp 1; Baryancistrus niveatus; Parancistrusp 1; Spectracanthicus
punctatissimus; Parancistus aurantiacus; Peckoltrétata; Peckoltiasp 1;Peckoltiasp 2;
Ancistrussp 1;Ancistrussp 2;Pseudancistrus barbatu§pUADRO 7.8.4.1- 2).
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Areas de captura das espécies de Loricariidae dalyaesca ornamental, de acordo com as declardgsgrescadores

Continua

Nome Cientifico

Rita

Setor I
Escalaco G. da Cotovelo Arroz

Cru

Caituca

Setor Il

Landi

Setor IV

Vitéria Sem. J. P. Moz

Profirio

Ancistrus ranunculus X

Ancistrussp 1

Baryancistrus niveatus

Baryancistrussp

Baryancistrus sp X

"aba"
Baryancistrussp "pg"
Baryancistrussp "pp"
Baryancistrussp 1
Hopliancistus
tricornis
Hypancistrussp "péo
Hypancistrussp 1
Hypancistrus zebra
Hypostomus aff.
emarginatus
Leporacanthicus
heterodon
Loricariidae:
Ancistrinae"sp"
Loricariidae:
Ancistrinae"sp"
Loricariidae:
Ancistrinae"sp"
Oligancistrus
punctatissimus

X

X

X

X %

X X XX

X

X

X %

X X XX

X

X

X %

X X XX

X %

X X XX

X X
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) QUADRO 7.8.4.1-22
Areas de captura das espécies de Loricariidae da\mesca ornamental, de acordo com as declardgéggescadores

Concluséo
Nome Cientifico Setor | Setor Il Setor Il Setor IV
Iriri Porcdo Escalaco G. da Cotovelo Arroz  Caituca Landi JericoA Belo Vitéria Sem. J. P.Moz
Rita Cru Monte Profirio
Oligancistrussp 1 X X X X X X
Panaque aff. X X X X X X
nigrolineatus
Parancistrussp. "bola X X X X X X
azul"
Parancistus X X X X X X
aurantiacus
Peckoltia vittata X X X X X X
Peckoltiasp 1 X X X X X X
Peckoltiasp 2 X X X X X X X X X X X X X
Pseudacanthicus sp X X X X X X
"assa"
Pseudancistrus X X X X X X X X X X
barbatus
Scobinancistrus X X X X X X X
auratus
Scobinancistrus  cf X X X X X X
pariolispos
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QUADRO 7.8.4.1- 23
Sinopses das preferéncias reprodutivas das espécies de Loricariidae ténirigppara a
pesca ornamental, de acordo com a declaracdo dos pescadores.

Ambiente de desova Periodo de desova
Etno-espécie F L B MT BRP MJ J ASO

Ancistrussp 1
Ancistrussp 2
Baryancistrus niveatus
Baryancistrussp 1
Baryancistrussp 2
Baryancistrussp 3
Baryancistrussp 4
Baryancistrussp5
Baryancistrussp. ‘preto
Hopliancistus tricornis
Hypancistrussp X X X X X
Hypancistrussp 1 X X X

Hypancistrus zebra X X X
Hypoptopoma cf.
inexspectatum
Hypoptopoma gulare X X X X X X
Hypoptopoma sp
Hypostomugff.
emarginatus
Leporacanthicus heterodon x X X X X X

Oligancistrus
punctatissimus

Oligancistrussp 1 X
Panaqueaff. nigrolineatus X
Parancistrussp 1
Parancistus aurantiacus
Peckoltia vittata
Peckoltiasp 1
Peckoltiasp 2
Pseudacanthicusp X
Pseudancistrus barbatus | x
Scobinancistrus auratus X X

Scobinancistrus cf.
pariolispos
Spectracanthicus
punctatissimus

NOTA: F fendas nas pedras, L areas de remanso em pedrais “Baj@s'acos no fundo do
rio, M partes erodidas das pedras que ficam submersas durante tottmlo peavoso e parte
da estiagem “Mocorord”, T troncos nas areas marginais ou no lerio,d®R barrancos nas
encostas, P sobre ou embaixo de pedras.

X X X |«
x x x|
x x x|=
X X X |1X>
X X
X X x|z
x x x|O

X X X
X X X
X X X

x

X X X X X X X X X X
X X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X
x X X X X X X X
x X X X X X
x X X X X X
x X X X X X
x X X X X X
x X X X X X
x X X X X X

X XX X X X X X X X X X X X

6365-EIA-G90-001b 223 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras€F [oomer e ODEBRECHT

. Sumario de Conhecimentos

A seguir, apresenta-se uma sumula dos conhecimentos sobre a budsgiaspécies
observadas durante os acompanhamentos das pescarias:

Acari aba laranja —

Ordem: Siluriformes
Familia: Loricariidae
Subfamilia: Ancistrinae
Género: Baryancistrus . -
Provavel espécieBaryancistrussp 4 o g 2 3 " e
. _ woNeE : e s
Tamanho comercial de 4cm a 20cm
Categorias de usoornamental, também utilizada para consumo humano; espécie eainesti
capturada como ornamental na fase juvenil e endémica ou com registro somseateegaio.
Periodo e ambientes de reproducdoesta espécie se reproduz de julho a setembro em
ambientes como fendas de pedras, embaixo ou sobre as pedras.
Locais de Captura: Iriri, Porcdo, Gorgulho da Rita, Cotovelo, Arroz Cru, Caitucd, Landi e
Jericoa.

Acari amarelinho

Ordem: Siluriformes
Familia: Loricariidae
Subfamilia: Ancistrinae
Género: Baryancistrus 3
Provaveis espécies:Baryancistrus sp ‘preto’, Baryancistrus sp 3, ©
Baryancistrussp 1,Baryancistrussp 2,Baryancistrussp 5 "
Tamanho comercial de 4cm a 20cm

Categorias de uso espécie comestivel, utilizada para consumo humano; capturada como
ornamental na fase juvenil; endémica ou registrada somente para a regiao.

Periodo e ambientes de reproducdoesta espécie se reproduz de julho a setembro em
ambientes como fendas de pedras, embaixo ou sobre as pedras.

Locais de Captura: Iriri, Porcdo, Gorgulho da Rita, Cotovelo, Arroz Cru, Caituca, Landi e
Jericoa.

Acari boi de bota

Ordem: Siluriformes
Familia: Loricariidae
Subfamilia: Ancistrinae
Género: Panaque
Autor: Peters, 1877
Provaveis espécie?anaqueaff. nigrolineatus, Parancistrus aurantiacus

Tamanho comercial de 4cm a 30cm

Categorias de usoornamental, também utilizada para consumo humano; espécie eeinesti
capturada como ornamental na fase juvenil.

Periodo e ambientes de reproducdoesta espécie se reproduz de janeiro a maio em
ambientes como pedrais (“Lajes”) em areas de remanso, embaixo ou sobre as pedras
Locais de Captura: Gorgulho da Rita, Cotovelo, Arroz Cru, Caituca, Landi e Jericoa.
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Acari bola branca

o

Ordem: Siluriformes

Familia: Loricariidae

Subfamilia: Ancistrinae

Género: Oligancistrus

Provaveis espécieDligancistrussp 1
Baryancistrus niveatus

Tamanho comercial de 4cm a 10cm
Categorias de uspornamental
Periodo e ambientes de reproducaasta espécie se reproduz em qualquer época do ano em
ambientes como fendas de pedras, embaixo ou sobre as pedras.

Locais de Captura: Gorgulho da Rita, Cotovelo, Arroz Cru, Caituca, Landi e Jericoa.

Acari cara chata

o . &

Ordem: Siluriformes

Familia: Loricariidae

Subfamilia: Ancistrinae

Género: Pseudancistrus

Autor: Bleeker, 1862

Provavel espéciePseudancistrus barbatus
Tamanho comercial de 4cm a 20cm T,
Categorias de usoornamental, também utilizada para consumo humano espeme cemesti
capturada como ornamental na fase juvenil

Periodo e ambientes de reproducaasta espécie se reproduz em qualquer época do ano em
ambientes como fendas de pedras, embaixo ou sobre as pedras.

Locais de Captura: Gorgulho da Rita, Cotovelo, Arroz Cru, Caituca, Landi e Jericoa.

Acari cutia preta

Ordem: Siluriformes

Familia: Loricariidae

Subfamilia: Ancistrinae

Género: Scobinancistrus

Autor: Isbricker & Nijssen, 1989

Provavel espécieScobinancistrus cf. pariolispos
Tamanho comercial de 4cm a 20cm

Categorias de uspoornamental, também utilizada para consumo humano; espécie eeinesti
capturada como ornamental na fase juvenil

Periodo e ambientes de reproducaesta espécie se reproduz em qualquer época do ano em
ambientes como pedrais (“Lajes”) em areas de remanso, embaixo ou sobre as pedras
Locais de Captura: Gorgulho da Rita, Cotovelo, Arroz Cru, Caituca, Landi e Jericoa.
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Acari picota ouro

Ordem: Siluriformes

Familia: Loricariidae

Subfamilia: Ancistrinae

Género: Scobinancistrus

Autor: Burgess, 1994

Provavel espécieScobinancistrus auratus

Tamanho comercial de 4cm a 25cm

Categorias de usoornamental, também utilizada para consumo humano; espécie eainesti
capturada como ornamental na fase juvenil e endémica ou com registro somseateegaio.
Periodo e ambientes de reproducdoesta espécie se reproduz de janeiro a maio: em
ambientes como troncos nas areas marginais ou no leito do rio e barrancos nas encosta
Locais de captura: Gorgulho da Rita, Cotovelo, Arroz Cru, Caituca, Landi, Jerico&le B
Monte.

Acari onca

Ordem: Siluriformes

Familia: Loricariidae

Subfamilia: Ancistrinae

Género: Leporacanthicus

Provavel espéciel.eporacanthicus heterodon
Tamanho comercial de 4cm a 15cm
Categorias de usoornamental

Periodo e ambientes de reproducdoesta espécie se reproduz de janeiro a maio: em
ambientes como fendas nas pedras, embaixo ou sobre as pedras.

Locais de Captura: Gorgulho da Rita, Cotovelo, Arroz Cru, Caituca, Landi, Jericoa.

Assacu pirarara

Ordem: Siluriformes

Familia: Loricariidae

Subfamilia: Ancistrinae

Género: Pseudacanthicus

Autor: Mdller, et al. 1994

Provavel espéciePseudacanthicusp. "assa"
Tamanho comercial de 4cm a 30cm
Categorias de usoornamental, também utilizada para consumo humano; espécie eainesti
capturada como ornamental na fase juvenil e endémica ou com registro somseateegaio.
Periodo e ambientes de reproducdoesta espécie se reproduz de janeiro a abril: em
ambientes como troncos nas areas marginais ou no leito do rio, embaixo ou sobrasas pedr
Locais de Captura: Gorgulho da Rita, Cotovelo, Arroz Cru, Caitucd, Landi, Jericoa e Bel
Monte.

c3) Producao e Esfor¢co da Pesca Ornamental

O numero de pescadores atuando na pesca ornamental € franc@seoabdecido. Em 2000
(ELETRONORTE, 2001) foram estimados 1.500 pescadores desta categoridase em

6365-EIA-G90-001b 226 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

entrevistas e estimativas realizadas nas 10 empresas ex@stgderexistiam na época na
cidade de Altamira. Posteriormente, Prang (2007) com base no numesocids da
Associacao de Criadores e Exportadores de Peixes Ornamentaitami@aA(ACEPOAT),
estabeleceu um numero de 500 familias dependendo desta atividade. Quitsides o
namero de empresas diminuiu a quatro recentemente, parece quecgsteaisaconservador
possa ser mais adequado. Segundo a obra de Camargo (em elab@sgi@an)ie de projeto
apoiado pela Eletronorte em 2006-2007 o numero de pescadores dessa modaliZ@d@ em
deveria ser de 400 individuos.

O célculo da producgédo total da pesca ornamental € ainda mais diifiglie a pesca de
consumo, uma vez que a maior parte desta atividade ocorre dentro lidatdiega, portanto
qualquer monitoramento da mesma € sempre evitado. Muitos pescadtzesapartar nos
locais onde pode haver fiscalizacdo, se dirigindo diretamente @&sangue comercializa 0s
peixes, sem passar pelo porto. Assim, como no caso da pesca daacangroducao total
foi assim estimada a partir de diversas metodologias e foletasformacdes, buscando
convergir nos melhores nimeros possiveis.

No periodo entre janeiro de 2006 e marco de 2008, foram registradostappesquisa 982
desembarques de peixes ornamentais nos portos de Altamira, gltaraes em uma
producao total de 227.775 exemplares, sendo 65.555 em 2006, 140.037 em 2007 (sem agosto
e setembro) e 32.850 nos trés primeiros meses de 2008. De acordo cordadste a
producdo média mensal foi de cerca de 9.000 individuos. Porém, sabe-se fpu@assivel

coletar informacdes em todos os desembarques, conclui-se qéeuestasub-estimativa da
producao total realmente desembarcada em Altamira.

Através dassuias de transito e desembaraco de peixes ornamsaetzolhidas pelo IBAMA

em Altamira, nas quais 0os comerciantes devem declarar aoaxpeites fora da cidade, é
possivel estimar essa parte da producdo. Com base nessa fontentiecéndora producao do
municipio foi de 197.729 individuos em 2000 (Eletronorte, 2001), 446.496 em 2006 e
449.262 em 2007QUADRO 7.8.4.1- 25. E bastante provavel, que o aumento da producio

em 2006 e 2007 represente um ajuste na metodologia de coleta de dados, com maior cobertura
na malha amostral, devido ao incremento de funcionarios recenteratrgarios na sede

local do IBAMA.

J& segundo as estatisticas oficiais obtidas na SEAP eftidBaproducao de Altamira foi de
715.931 em 2006 em um valor correspondente a R$430.754,00 (Anexo 7.8.4.1-9). As
diferencas entre estes dados oficiais ndo foi esclarecida pelas ausridade

Uma prova de que todos os registros oficiais possam estar sublestifa obtida
comparando as producdes do acari zebra de 1997 em Altamira e emsMar@ptura de
acari zebra Hlypancistrus zebnando estava proibida na época. Sabe-se que esta € uma
espécie endémica do Rio Xingu, portanto toda a exportacdo regipebdrasil desta
espécie tem que provir do Rio Xingu. Controlando os dados da sede do IBAMAanaus,
em 1997, obteve-se o dado de 223.098 exemplares de acari zebra foraadegmhy Brasil,
a partir dessa cidade. Isto significa que estes animaisn fa@pturados no Xingu,
transportados por avidao até Manaus e depois exportados. Ja pelos daledoegno
IBAMA de Altamira, através das fichas de controle, a cidade prod@8.000 exemplares de
todas as espécies juntas, incluindo o acari zebra. Se 223.000 individuos @Wdaaespecie
foram para Manaus nesse ano, fica evidente que o total de peixsaigme da cidade de

6365-EIA-G90-001b 227 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

Altamira tem que ser bem superior ao que foi oficialmente informado.

Considerando uma producéo total por pescador de 15 individuos (de todas as espécies) por dia
de pesca, e supondo uma atividade de 5 dias na semana e aproximad@demscadores
atuando na mesma, chegou-se a uma producdo total para a regiddamhraAde
aproximadamente 2.000.000 de exemplares por ano, valor bem superioreaalofpelos
nameros oficiais.

Com base nos cruzamentos de informacdes e nos resultados de tesiretiservacoes e
experiéncias pessoais, chegamos a valores entre 140.000 e 2.000.000 deeempéno,
0 que permite afirmar que a margem de erro entre estasatgds € bastante grande
(QUADRO 7.8.4.1- 23.

QUADRO 7.8.4.1- 24
Resultados das estimativas de producao de exemplares de peixes ornamekitainiea) de
acordo com as diversas fontes de informagao

Método da estimativa Producédo anual aproximada Fonte
(unidades)

CPUE (15 unidades.percador.dia-1 2.000.000 Estel@st

Registros de desembarques (2007) 140.000 Esteoestud

Guias do IBAMA (2007) 450.000 IBAMA

Registros da SEAP (2006) 716.000 SEAP

c4) Ambiente e Sazonalidade da Pesca Ornamental

A pesca de peixes ornamentais ocorre em pesqueiros especifidos hincipalmente em
ambientes onde existem corredeiras de pequeno e médio portepextrais ou lajes
submersas. Contudo, as vezes, algumas espécies podem ser captarigdaapes tributarios
e em lagos marginais do Rio Xingu e de seus afluentes, bem como em agasisres ilhas
fluviais.

Um grande numero de pesqueiros pode ser observado ao longo da calba Hogti € Iriri
(FIGURA 7.8.4.1- 65 demonstrando o potencial desta regido para a captura destes.anima
Destacam-se duas regifes pela sua importancia, a regidmardai llha da Fazenda e a
regido entre a llha Grande e a foz do Iriri. Nestas duasdadak h4 uma maior concentracao
de locais de pesca, visitados pelos pescadores.
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FIGURA 7.8.4.1- 65- Pesqueiros para a captura de peixes ornamentais ao longbaldaal

Rio Xingu visitados pela equipe de pesquisadores.

De acordo com os registros de desembarque, a producdo de peigesentais ndo €
homogénea durante todo o ano. Nos meses de seca e enchente, anaéscaténsa e mais
produtiva. A CPUE varia de mais ou menos 5 até 25 unidades.pésdiformas a
variancia é grandeGRAFICO 7.8.4.1- 69. A producéo por viagem alcan¢a uma média de
80 unidades por viagem de pesca nha estiagem, enquanto na cheia dimairli paidades
(F3:36647.99; p<0.005). Isto ndo significa que as espécies capturadas ndo habiesnuss
ambientes durante todo o ano. Mas, na época menos chuvosa, o rio tematomidade, 0s
pedrais encontram-se parcialmente emersos ou menos profundosaeéandgls transparente,
0 que facilita a coleta de exemplares através do mergulremane mergulho livre, sem
compressor. No inverno, 0os pescadores tém que ser mais exgerite 0os peixes se
encontram a maior profundidade e as aguas correm velozmente, fazemgwgdtho uma
atividade muito perigosa.

6365-EIA-G90-001b 229 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras€F [oomer PeEE2E|  ODEBRECHT

30.00 30,000
T 25.00 25,000
S
S 20.00 | 20,000 §
IS 0
? “c
L 15.00 - 15,000 £
3 . 3
[ . N
S 10.00 - + 10,000
0 >
D
o 5.00 + 5,000
(.) . e :
0.00 T T T T T T T T \.\.' T T T T T T T T T T \-..\-‘\ T T T T 0
JFMAMJJASONDJFMAMJJASONDJFM
MESES
——CPUE ------- Vazao

GRAFICO 7.8.4.1- 69- Produtividade mensal média (unidades.pescador-1.dia-1) para peixes
ornamentais do Rio Xingu, de acordo com o desembarque em
Altamira, no periodo de janeiro de 2006 a marco de 2008 e ciclo
hidroldgico (linha com pontos).

ch) Producao por Espécies

Um total de 45 categorias de espécies foi registrado nos degeegjacontudo, apenas 10
espécies somaram 90% do total de individuos desembarcados, sendo Bsporéstes:
acari amarelinho (48%), acari bola azul (11%), acari preto (@¥), acari tigre de listra,
acari picota ouro, acari assacu pirarara, e acari bola branca (todos codect¥ca

O melhor rendimento foi obtido para o acari alicate, que resultou em 550 unidades por viagem
de pesca, seguido do jacundardnicichla sp), com 500 e do acari amarelinho, com 435
individuos por viagem. Contudo, o nimero de viagens registrado no banco de dadas, para
duas primeiras espécies foi muito reduzido, diminuindo a confiabilidad®e ektsmativa. Ja

no caso do acari amarelinho, o niumero de viagens foi eleVia®BE(A 7.8.4.1- 44),
indicando que esta espécie é efetivamente bastante abundante na regiéo.
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TABELA 7.8.4.1- 44
Produtividade média (unidades/viagem), intervalo de confian¢ca, mediana e nimero de
viagens, para as principais espécies da pesca ornamental, de acordo cortrasdesis
portos de Altamira, entre janeiro de 2006 e margo de 2008.

Nome_Vulgar Produtividade IC 95% Mediana Viagens
Acari alicate 550.00 2044.70  100.00 3
Teleociclasp 500.00 500.00 500.00 2
Acari amarelinho 435.11 68.39 200.00 233
Jacunda 418.57 247.73 500.00 7
Acari nana 186.67 254,95 160.00 3
Acari zebra marrom 130.00 121.18 120.00 4
Acari gigante 124.20 211.51 20.00 5
Acari preto velho 82.65 17.51 50.00 188
Acari aba laranja 65.81 27.91 19.00 118
Acari pao 54.35 29.83 12.00 161
Acari bola azul 49.13 4.90 30.00 488
Acari ancistrus 44.50 22.45 35.00 14
Acari pretinho 41.12 15.76 20.00 41
Acari tigre de listra 38.90 4.29 30.00 249
Acari bola branca 32.43 3.71 25.00 248
Acari cara chata 28.71 11.39 15.00 63
Acari tigre 25.40 10.90 20.00 15
Acari picota ouro 25.16 5.43 8.00 353
Acari tigre de poco 24.17 2.73 20.00 243
Acari assacu pirarara 16.15 4.53 7.00 521
Acari assacu comum 13.78 12.62 8.00 9
Acari onga 10.61 3.36 6.00 46
Acari boi de botas 9.79 241 5.00 262
Acari cutia preto 8.96 4.59 4.00 114
Acari maracaja 6.56 12.53 1.00 9
Acari arabia 5.93 2.27 2.00 149
Acari guariba 3.35 1.24 2.00 37

Considerando os dados obtidos através das guias do IBAMADRO 7.8.4.1- 25,
verificou-se que boa parte da producdo corresponde também ao acalinhimague se
manteve sempre em primeiro lugar nos trés anos de dados disponiveis.

Foi observada também uma alternancia nas capturas por espéagsdiecom a época do
ano. A maior parte das pescarias produtivas ocorre nos meses devawamr quando a
producdo por viagem € mais alta, como é o caso das capturas ddad@aaizul, cuja
producdo aumenta nos meses de julho a setembro. Contudo, durante o periodo cho&oso ou
vazante, os pescadores conseguem ainda bons rendimentos com o aedinhamauja
abundancia e localizacdo nas partes menos profundas dos blocos rochilisdsafaua
captura nessa época do aGRAFICO 7.8.4.1- 70.
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GRAFICO 7.8.4.1- 70- Producdo média por viagem do Acari bola azul (gréafico superior)
do Acari amarelinho (grafico inferior), ao longo dos meses do ano.
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QUADRO 7.8.4.1- 25
Unidades de peixes ornamentais por espécie exportadas do municipio de Altaomic ssg
registros das guias de exportacédo do IBAMA.

ODEBRECHT

Continua
ANO
Nome vulgar 2000 2006 2007 Total geral
Acari Amarelinho 128334 209464 201228 539026
Acari Tigre de Listra 4295 61343 76415 142053
Acari Cutia Preto 2509 39870 36181 78560
Acari Bola Azul 5459 22776 21818 50053
Acari Ancistro 9090 18653 19628 47371
Jacunda - 30205 13626 43831
Tigre de Bola 20 17784 15258 33062
Acari Assacl Pirarara 2374 12522 16810 31706
Acari zebra 20687 - - 20687
Acari 20 8549 6434 15003
Acari Borracha - 7944 6086 14030
Pacu Vermelho - 3970 9205 13175
Cascudo - 2139 9127 11266
Corridora 500 4950 4892 10342
Apistograma - 6525 3499 10024
Tetra Preto - 4060 1000 5060
Acari Pao 4680 - - 4680
Acara - 2395 2263 4658
Acari Onca 950 1222 2140 4312
Piaba - 3700 320 4020
Acari Picota Ouro 3751 - - 3751
Acari Cara Chata 2920 600 - 3520
Aba Laranja 3339 - - 3339
Tatia - 1838 870 2708
Acari Preto Velho 2523 - - 2523
Acari Alicate - 1636 509 2145
Piranha vermelha - 820 1047 1867
Acari Bola Branca 1795 - - 1795
Acari Boi de Bota 1569 - - 1569
Pula Pula - 908 276 1184
Acari Pretinho 1081 - - 1081
Barrigudinho - 800 150 950
Acari Tubarao 826 - - 826
Papa terra - 580 - 580
Acari Chicote - 465 30 495
Torpedinho - 400 - 400
Acara Disco - 146 120 266
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QUADRO 7.8.4.1-25
Unidades de peixes ornamentais por espécie exportadas do municipio de Altaomicdn ssg
registros das guias de exportacédo do IBAMA.

Conclusao
ANO
Nome vulgar 2000 2006 2007 Total geral
Acari Albino 240 - - 240
Cinolébia - - 180 180
Coppella - 130 - 130
Aracu - - 118 118
Beiradeira - 60 - 60
Acari Assacl Preto 40 - - 40
Acari Pinta Branca 33 - - 33
Piranha Quexuda - - 32 32
Acara Bandeira - 30 - 30
Acari zebra marron 30 - - 30
Acari Guariba 24 - - 24
Acari Branco 20 - - 20
Acara Amarelo - 10 - 10
Acara bararua - 1 - 1
Rebeca - 1 - 1
Total geral 197.109 466.496 449.262 1.112.867

FONTE: Registros IBAMA Altamira (2008)

Na analise mensal observa-se um pequeno aumento do nimero de unigadadas entre
0s meses de maio e setembfABELA 7.8.4.1- 45. Contudo, a demanda do comércio
exportador esta nitidamente relacionada ao pedido do comprador e,qartanttependente
da safra de determinada espécie. Nos periodos de ‘falha’ de algsp#ases, a diferenca é
evidenciada no preco de compra e venda destes recursos.

TABELA 7.8.4.1- 45
Distribuicdo mensal de peixes ornamentais (unidades) declarados nas grfiasite
(IBAMA) nos anos 2000, 2006 e 2007 em Altamira.

ANO

2000 2006 2007 Total geral
Més unidades % unidades % unidades % unidades %
jan 18296 9,28% 13278 2,85% 40665 9,05% 72239 6,49%
fev 16665 8,45% 19379 4,15% 52545 11,70% 88589 93,96
mar 9119 4,63% 26192 5,61% 49822 11,09% 85133 7,65%
abr 13493 6,85% 21700 4,65% 39997 8,90% 75190 6,76%
mai 15930 8,08% 23170 4,97% 68994 15,36% 108094 19,7
jun 14600 7,41% 28100 6,02% 74251 16,53% 116951  51%9,
jul 18982 9,63% 21462 4,60% 64326 14,32% 104770 19,4
ago 21930 11,13% 64978 13,93% 58662 13,06% 145570 3,08%
set 22411 11,37% 70067 15,02% 0 0,00% 92478 8,31%
out 18379 9,32% 67012 14,36% O 0,00% 85391 7,.67%
nov 18041 9,15% 64121 13,75% O 0,00% 82162 7,38%
dez 9263 4,70% 47037 10,08% O 0,00% 56300 5,06%
Total geral  197.109 100% 466.496 100% 449.262  100,00% 1.112.867 100%
c6) Produtividade das Viagens de Pesca
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A produtividade média para todo o periodo foi de cercat1®238) unidades por pescador e
por dia de pesca ou 6@&H,95) individuos por viagem. Porém, existem dois tipos de
desembarques: i) aqueles que correspondem a viagens de um dicad@@gsena escala), e
cuja comercializacao foi feita, provavelmente, diretamente peldutor e ii) desembarques
que correspondem a muitos dias de pesca (7 a 9), e que resposai@@ @as producdes de
varios pescadores, recolhidas por um atravessador, o qual transporta asspatEot porto
onde foi interceptado pelos coletores de dados. Nas viagens de peqamaaeproducao
média € de 30 a 40 individuos para dois pescadores. Nos desembardumsedsaalores, a
producdo média € seis vezes maior, sendo que até 5 pescadores padetntteido com a
essa producéo.

Os periodos de seca, enchente e vazante apresentaram a maiorigadéuforém, no teste
ANOVA realizado para o logaritmo da CPUE, ndo conseguiu-se provaremifas
significativas entre estacdes do ano. As corredeiras com peghiaiecem também como os
ambientes mais utilizados (71% de todas as viagens) e mais prodpéikepsa pesca
ornamental. A produtividade média foi de quase 15 unidades por pescadora&gmpdsca,
e de 69 unidades por viagem.

A produtividade depende também da forma de captura. Aproximada@#éatdas capturas
foram feitas com mergulho, utilizando o compressor para auxiliegsparacéo do pescador.
Cerca de 6% das capturas foram feitas com mergulho livre. O usorainhas ou pucas é
combinado com estas formas de pesca. Apesar de menos utilizadsygpkxiculosidade, o
mergulho livre parece ser a forma mais produtiva de captura,nadmd&92 unidades por
viagem e 26 unidades por pescador e por dia de pesca, contra apemadsa@Ssipor viagem

e 13 unidades por pescador e por dia do mergulho com compressgsr36,7; p<0,0001 e
F1,235¢=39,7; p<0,0001, respectivamente). Vale lembrar que somente 0os pescaddoes mui
experientes podem realizar esta pratica de mergulho livre, o quentaum capturabilidade
das presas.

A produtividade da pesca de peixes ornamentais mudou também de acordoaceande
captura (LogCPUE; §3656=17,59; p<0,00001). A melhor produtividade ocorreu no trecho do
rio entre Boa Esperanca e Gorgulho da Rita, que corresponde ao Setar dual se
obtiveram, em média, 33 individuos por pescador e por dia de pescaclkis tproximos a
foz do rio Iriri (Setor 1) e proximos a llha da Fazenda (SBtptambém demonstraram boa
produtividade entre 21 e 24 individuos por pescador e por dia. O setornée julses
cachoeiras foi 0 menos produtiv®RAFICO 7.8.4.1- 7).
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GRAFICO 7.8.4.1- 71- Producéo (unidades) por pescador e por dia de pesca, de acordo com
a area de pesca, para a frota de peixes ornamentais quéalesem
em Altamira. As cores representam os setores do rio |] &, IV,

respectivamente.
c7) Acompanhamento das Pescarias
. Composicéo de Espécies nas Pescarias Acompanhadas

Nas 13 pescarias acompanhadas pela equipe de pesquisadores, regsstraptaea de 17
etno-espécies diferentes de peixes ornamentais, sendo que o destagze a& familia
Loricariidae, com 100% das espécies capturadas.

Apesar da grande biodiversidade destas capturas, 0os acompanhamenfossaiams
revelaram que, as etno-espécies e o numero de espécimes captstadosseitamente
relacionados a quantidade solicitada pelos compradores, ou seja, @aemanercado. Por
outro lado, os pescadores realizam também uma selecdo do tamanadadedividuo
coletado, rejeitando tamanhos menores do que 6 cm e maiores do que 2€aptoyando
aqueles considerados mais rentaveis. Eles também evitam cagspéaimes machucados,
pois o valor dos mesmos pode ser muito baixo ou mesmo nulo. As catelgot@sanho ja
foram demonstradas @JADRO 7.8.4.1- 21

Durante o més de setembro, nas cinco pescarias acompanhadas, olesarcaptara de 12
espécies diferentes, em um total de 657 individuos. A espécie aapisrada foi o
amarelinho, com 53% do total, seguido pelo acari pdo com 38%. As sdescies
representaram percentuais bem menores, porém, mesmo com a pequeitizadgualat
individuos capturados, algumas apresentaram rendimento superior amuelaetiveram
maior participacdo nas capturas, como é o caso do zebra marrom.

Em janeiro, mais cinco etno-espécies foram capturadas, tothiZdd etno-espécies em 428
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individuos. Tratam-se de espécies ainda ndo descritas, mas quemasieeltém
caracteristicas morfolégicas diferenciadas. A abundéancia dasessiagobém foi diferente da
observada no periodo de estiagem. Nesta mesma campanha, o acariofpéoidis
freqliente nas capturas (60%) seguido pelo amarelinho (ZBWBELA 7.8.4.1- 46. Apenas
um pesqueiro (Itaubinha) capturou todo o montante de acaris “pao” emojamenesmo
aconteceu para o amarelinho, onde 100% dos espécimes foram capturadegueogdo
Arroz Cru TABELA 7.8.4.1- 47).

Na terceira e ultima campanha, realizada em marco de 2008raeges a captura de 365
espécimes distribuidos 7 espécies sendo que, novamente, o amarelinho vegplanaior
parcela das capturas (47% = 171 individuos). Neste terceiro momento qoeipes
Caitucazinho foi o de maior representatividade nas pescarias dé6tal de individuos
capturados).

TABELA 7.8.4.1- 46
Distribuicéo relativa da captura de peixes ornamentais por locais de pasgascerias
acompanhadas entre setembro de 2007 e marco de 2008.

Pesqueiro Setembro/2007 Janeiro/2008  Margo/2008 Bbgeral
Arroz Cru 0,00% 34,68% 65,32% 100,00%
Caitucé 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Caitucazinho 0,00% 0,00% 100,00% 100,00%
Canari 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Itaubinha 34,11% 65,89% 0,00% 100,00%
Porcas 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%
llha de Serra 48,28% 51,72% 0,00% 100,00%
Total geral 45,34% 29,47% 25,19% 100,00%

Os tamanhos e pesos médios dos espécimes capturados também mostraraasdifieirenas
campanhas. Na maior parte das espécies, os menores individuos awarépoca cheia,
porém algumas ndo acompanham essa tendéPBBEHLA 7.8.4.1- 48. Em margo, foram

capturadas menos espécies do que nas outras campanhas, devido a dfidaldadegulho

pelo aumento da velocidade da agua. Estas variagfes, segundo o0s pessadosazonais
fortalecendo ainda mais a necessidade de estudos de crescimento desess espéci
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TABELA 7.8.4.1- 47
Composicgao especifica das capturas de peixes ornamentais por local de naptpescarias
acompanhadas entre setembro de 2007 e marco de 2008.

Etno-espécie Setembro/2007  Janeiro/2008 Mar¢co/2008 Total geral
Aba laranja 27,27% 6,06% 66,67% 100,00%
Amarelinho 58,27% 13,75% 27,99% 100,00%
Assacu preto 26,00% 74,00% 0,00% 100,00%
Boi de bota 88,89% 11,11% 0,00% 100,00%
Bola azul (diferente) 0,00% 100,00% 0,00% 100,00%
Bola azul 4,76% 29,93% 65,31% 100,00%
Bola azul bicudo 0,00% 100,00% 0,00% 100,00%
Bola azul cara de tubarao 0,00% 100,00% 0,00% 000,0
Bola branca 0,00% 0,00% 100,00% 100,00%
Cara chata 29,17% 4,17% 66,67% 100,00%
Cutia preta 19,51% 31,71% 48,78% 100,00%
Onca 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Pao 45,74% 54,26% 0,00% 100,00%
Picota ouro 50,00% 25,00% 25,00% 100,00%
Tigre 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Tigre do pogo 0,00% 100,00% 0,00% 100,00%
Total geral 45,34% 29,47% 25,19% 100,00%

TABELA 7.8.4.1- 48
Comprimento total médio (cm), peso meédio (g) e desvios das espécies de peixestarname
capturadas durante as pescarias acompanhadas nos meses de setembro/&9Q00feei

mar¢o/2008 nas

pescarias acompanhadas do Rio Xingu.

Setembro

Janeiro Marco

CT DP Peso DP CT DP Peso DP CT DP Peso DP

Aba laranja 10.07 2.36
Amarelinho 7.09 144

Assacu preto 19.63 6.47
Boi de bota 943 161
Bola azul (diferente)

Bola azul 752 3.01

Bola azul bicudo
Bola azul cara de

13.89 945 10.00 2.62 13.38.04 7.13 298 8.80 24.06
580 350 555 071 240 13634 136 3.82 3.19
77.60 50.66 19.53 5.03 312457.39
1299 7.28 1950 0.00 8.50 00O.
1450 0.00 49.00 0.00
10.58 9.14 593 174 4.05 3.86.93 1.30 557 3.03
750 0.00 6.50 0.00

6.00 1.08 4.10 1.70

tubaréo

Bola branca 11.0@.00 20.000.00
Cara chata 740 121 522 439 6.00 0.00 1.75 0.7%64 1.31 4.47 255
Cutia preta 837 178 7.06 440 9.15 1.84 8.62 3.6893 258 525 6.11
Onca 894 281 1153 9.88

Pao 872 235 921 6.48 10.05 229 1434 7.24

Picota ouro 14.30 3.70 40.35 26.55 29.50 0.00 34.0.00 4,50 0.00 1.00 0.00
Tigre 13.30 0.00 29.20 0.00

Tigre do poco 14.00 0.00

Total geral 789 233 829 11.09 9.08 434 1520 .0% 6.74 1.21 5.05 24.29

Duas espécies foram capturadas em maior quantidade durants aan@anhas: o acari
“pao” e o0 acari “amarelinho”. O primeiro € muito abundante a jusint#&ltamira e o acari
amarelinho a montante de Altamira. O acari pdo demonstrou aumentamanho, mas
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diminuicdo do peso médio no periodo de enchente.(6=92.9; p<0.0001 e (E 468764;0
p<0.0001, respectivamente). Vale ressaltar que esta espécie naocimaga durante a
terceira campanha, provavelmente, por falta de demanda e/ou pregariCamarelinho
também demonstrou diferencas significativas de comprimento e pesgsf3,79; p=0,0086
e R2,608748,74;1 p<0.0001). Os maiores valores ocorrem durante a estiagem.

O acari “pao” teve comprimentos maiores no pesqueiro Canari, orolgetF 1, 468737243,
p<0.0001), e os espécimes de maior peso foram capturados no pesqueiro |ttarbindm

no setor IV (I, 468722.6 p<0.0001). Para o amarelinho, os valores medios de comprimento
(cm) e peso (g) foram estatisticamente diferentes nos quats londe houve registro de
captura, sendo as maiores médias de comprimento e peso verificadas nog€sduea, no

setor Ill (R, 60773.76 p=0.0107; & 607=3.79 p<0.0001). E provavel que as diferencas de
tamanho estejam relacionadas com diferencas na pressao pesqueiraemssiferais.

. Produtividade das Capturas Acompanhadas

A analise da producdo pesqueira durante as pescarias acompanhadastrdanuma
consideravel diferenca do esforco pesqueiro ao longo dos locais de p&tscdiferenca pode
estar relacionada a forma de captura que foi peculiar nearigssacompanhadas nas areas a
jusante e a montante da cidade de Altamira e uma estrasfgianeente oportunista dos
pescadores. Apesar de serem em nimero muito pequeno, estes regrétadmgres sdo um
bom exemplo da grande variabilidade que caracteriza a atividagegi@, demonstrando o
grau de incerteza dos trabalhadores desta modalidade de extrativismo.

Considerando os valores médios, afirma-se que as pescarias fabradas com dois
pescadores por grupo, tendo uma duracdo meédia de trés dias e capturantgiand5
unidades por pescador e por dia. Porém, em geral, as distribuicdesvdéstes ndo sdo
normais, motivo pelo qual precisa-se ter prudéncia ao considerar estes resultados

Os valores de CPUE (numero de espécimes/pescador/hora) fosaibutios de forma
heterogénea, sendo maiores no unico pesqueiro acompanhado a montantemita Alta
(Porcéo). Esta area, apesar de produtiva, reflete a abundanceaptaas de uma Unica etno-
espécie, o amarelinho, a qual apesar de possuir baixo valor deloexrpeesentou a maior
abundancia nas capturas, mesmo considerando todas as espéciesmnseptrJdaBELA
7.8.4.1- 49. Esta tendéncia pbde ser observada também na segunda campanha,ona qual
“Porcdo” continuou sendo o pesqueiro mais produtivo, em especial da etn@espéci
amarelinho. Entretanto, a dindmica das capturas é diferenciaslgp@searias tornaram-se
mais longas, alguns pesqueiros quase nao sao visitados devido aovgiantedas aguas
nestes locais e 0s pescadores passam nessa época mais deo8 gesjueiros, denotando
um esforco pesqueiro evidentemente maior nos periodos chuvosos.

A captura média por unidade de esforco demonstrou ser maior no periedohgate, em
relacdo ao periodo seco. Durante a terceira campanha, devido @reaidrsponivel, tornou-

se quase impossivel encontrar os profissionais anteriormente acodgsmabdongo do Rio
Xingu. Conseguiu-se acompanhar o esforco pesqueiro em pelo menosnbtigntes
anteriormente acompanhados. Neste caso, constatou-se que a captigeagerde esforco é
evidentemente menor no periodo chuvoso. Os pesqueiros mais piscosos sas”,“Porc
“ltaubinha” e “Canari”, embora sejam abundantes para um nimero reduzido dessspéc
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c8) Diversidade de Peixes Explorados pela Pesca Ornamental

Revisando referéncias bibliograficas, dados secundarios e conhsneenpiricos, sabe-se
gue o numero de espécies exploradas pela pesca ornamental gnadi@mdo que foi
observado durante os acompanhamentos. Em uma lista feita de acorttmlos os registros
e observaces realizadas, chegou-se a conclusdo de que pelo mersgse2ies diferentes
ocorrem nas pescarias ornamentais da regiao.

Da andlise dessa lista de peixes ornamentais capturadosana&aniclui-se que na pesca de
peixes ornamentais ocorrem pelo menos 94 espécies novas (denominadap”joainda

nao descritas pela literatura especializada e 31 espéasssfichdas preliminarmente com
“cf’ ou “aff’, indicando também que precisam de uma revisdo taxondmica mais profunda.

c9) Manuseio, Conservacao e Transporte

Todo o montante de peixes ornamentais capturado é armazenado em basagestaslo
submerso nas proximidades das areas de capilGRA 7.8.4.1- 66, uma vez que, por
ocasido das pescarias, 0s pescadores migram para areas de” “sadEbgpermanecem
acampados até o final da pescaria. Esta caracteristipairfoipalmente observada entre os
pescadores que atuam nos pesqueiros a montante de Altamira. Dupaneanéncia destes
peixes nas basquetas, a mortalidade € considerada baixa.

Nos pesqueiros a jusante de Altamira, 0s peixes sdo acondicionado® feea ambiente,
mesmo que dentro das basquetas com agua, na qual sdo adicionadogcastdiatul de
metileno, para evitar a proliferacdo de fungos e bactérias. |gmnsacasos também foi
observada a utilizacdo de sal dissolvido na agua no intuito de dit@imidém a proliferacédo
de microorganismos, a um custo menor. A mortalidade das basquetadafaigua é
evidentemente maior daquela quando a forma de conservacao € feita nas bagzuetaas
em ambiente natural
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TABELA 7.8.4.1- 49
CPUE média por pesqueiro e etno-espécie nas pescarias acompanhadas ao longo do Rio
Xingu nos meses de setembro de 2007, janeiro e marco de 2008.

PESQUEIRO
Porcas
Caitucazinh (incluindo
Arroz Cru Ilha de Serra Itaubinha 0 Canari Porcao) Caituca TOT
AL
~ SEJAMSEJAMSEJAMSEJAMSEJAMSEJAMSEJANI
Etno A A A A A A A GER
espécie/mésTNRTNRTNRTNRTNRTNRTNRAL
0,0 0,7 0,0 0,7 83 0,0 83 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aba laranja o 6 0 6 2 0 2 O O O O O O O O O O O O O O 108
0,0 0,0 0,0 15, 0,0 0,0 32, 24, 0,0 0,0 0,0 42, 67, 0,0 0,0 98, 0,0 0,0 56, 0,0 0,0
Amarelinho 0O 0O O 88 0 0O 3570 O O 72 300 0 26 0 0 52 0 0 16.08
00 00 16 16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Assacupreto O 0 1 1 0 O O O O O O O 3 0O O O O O O o0 o0 o022
0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 00 1,3 0,0 0,0 00 0,1 15 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
Boi de bota 0o 9 0o 9 0 0 0 2 0 0 0O 920 0 3 0 0 4 0 0 o033
Bola azul 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(diferentey =~ 0 9 0 9 0 O O O O O O O O O O O O O O o o0 0.02
0,0 20 6,2 8,3 18, 0,0 18, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,3 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bola azul 0O 8 4 2 15 0 150 0O O O 7 2 0O O O O O O O o0 267
0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bolaazulbicudo O 0 9 9 0 0 O O O O O O O O O O O O O o o0 002
Bola azul cara de0,0 0,0 05 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
tubardo o o 7 7 0 O O O O O O O O O O O O O O O o0 o005
0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bolabranca 0 0 0 O 9 0 9 0O O O O O O O O O O O O o0 o0 002
0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 60 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43 0,0 0,0
Cara chata 0o o o 8 0 0 5 9 0 0 O O5 0 0 0 0 0 5 0 0o o073
00 22 01 24 3,7 00 3,7 00 00 00 00 01 15 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cutia preta o 7 9 6 8 0 8 0 0 O O 9 1 0 0 3 0 O 0 0 o0 o070
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 1,7 0,0 0,0 00 24 4,1 0,0 0,0 56 0,0 0,0 3,9 0,0 0,0
Oncga o o o o o 0O O O O o o 6 6 0 0 5 0 0 1 0 0 o085
0,0 0,0 48, 48, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pao 0O 0 20200 O O O O O O O 640 O O O O O O o0 653
00 01 00 021 021 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Picota ouro 0O 9 0 9 9 0 9 0 0 0 0O O 8 0 0 0 0 0 0 0 0 005
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tigre o o o o o o o 0o 0o 0 0O O 9 0 00 0 0 0 0 o0 001
0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tigredopogo O 0 9 9 0 0 O O O O O O O O O O O O O o o0 o0.02
12 10
0,0 56 58, 80, 30, 0,0 69, 29, 0,0 0,0 0,0 46, 42 0,0 0,0 6.0 0,0 0,0 67, 0,0 0,0
Total geral 0O 7 79 72 62 0 00 49 0 0 0 12 0 0 O 9 0O 0 83 0 O 29.45
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A mortalidade dos espécimes em todos os gargalos do processo da eagtonercializacdo
ainda é motivo de controvérsias, uma vez que, de acordo com o levatotgurdo aos
pescadores, atravessadores e empresarios estes valores muelgientémente.
Evidentemente, os pescadores e comerciantes procuram se utilerdefdes/habitos para
diminuir este indice uma vez que um aumento deste implica direaneemtprejuizo
econdmico.

Os processos de selecao de individuos séo frequientemente observadasnpeimei entre
0s proprios pescadores que evitam capturar espécimes danificadosualmetige mais
‘fracos’ que os demais. Este mesmo critério é mais fortenofisiervado quando o montante
chega até as maos dos atravessadores e exportadores, em papatiabs destes ultimos,
que procuram priorizar a qualidade como garantia de manutengéo do comprador.

FIGURA 7.8.4.1- 66 - Basquetas submersas contendo espécimes de peixes ornamentais
armazenados na regiao do rio Iriri, montante da cidade de Altamira
(A e B) e armazenamento de peixes ornamentais em basquetas
emersas, na canoa (C). (Fotografias: Bianca Bentes da Silva).

Apoés a captura dos espécimes, que segue a orientacdo das dedeosndaspradores, 0s
pescadores transportam a producdo até o Porto 6 da cidade de Alampithando as
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basquetas umas sobre as outras, sem oxigenacéo. As vezesnloadgise ocorre em outros
locais da orla da cidade. No momento da entrega, os pescadoresnrecphgamento. Em
alguns casos, os proprios compradores enviam embarcacoes até asnldeails pescadores
estdo acampados para transportar a producao e pagar diretamente os pescadates no lo

Durante o transporte, a mortalidade é maior que durante sua cgésertaja vista a
turbuléncia das embarcacdes e o tempo de viagem em meio semaQimeEm terra, 0s
espécimes sdo selecionados. Aqueles que apresentem partes quetiemtas, por fungos
ou bactérias ou ainda pouca mobilidade sdo descartados na frenitadk em ambiente
diferente daquele onde foram capturados.

Toda a producdo de peixes ornamentais € transportada de AltanasirBgdém, Manaus e
Maraba, através das principais linhas aéreas que fazem oamexé@gido (RICO, META e
TOTAL).

As associagfes de transporte para animais vivos organizam estichmniodo o transporte
aéreo de espécies vivas. Normalmente, os peixes sdo embaladesc@nplasticos de
polietileno contendo no seu interior agua (1/3 do volume) e oxigénio (2/3 dme)plEsses
sacos plasticos sdo colocados em caixas de isopor separadgspfega-las de mudancas
externas de temperatura e de lEEKURA 7.8.4.1- 67. Entretanto, a utilizagdo de caixas nao
foi observada entre todos os comerciantes entrevistados. As chixesn permanecer
fechadas hermeticamente e impermeaveis e ndo devem das ahgante o transporte. Esta
etapa da producdo € fundamental pela grande perda que ocorre durnarisporte dos
individuos. Naturalmente, uma melhor qualidade do transporte reflateelhar qualidade
final do produto.

FIGURA 7.8.4.1- 67- Estruturas de armazenamento de peixes ornamentais (A ®1@)as
de embalagem para transporte do produto (B e D) no municipio de
Altamira — Para. (Fotografias: Priscila Carmona).
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c10) Economia da Pesca Ornamental

A pesca de peixes ornamentais caracteriza-se por uma tipalegipesca de cunho
estritamente comercial e que envolve um complexo sistema dectalimacdo. Entretanto,
embora diversificada, a base desta cadeia ainda utiliza pmtrede captura muito
rudimentares, caracterizando pescarias tipicamente artesanais.

Embora apresente uma escala similar as outras pescanesjaena escala da Amazoénia,
observou-se que a pesca ornamental depende muito de demandas eatémasdge
demonstrar grande insercdo social, econdémica e politica. Essateristiaas conferem a
atividade uma considerada complexidade, com estrutura e dinami@ndideias em relacao
a pesca artesanal comercial de outras regiées da Amazonia.

Na pescaria, 0s membros do grupo séo independentes: ou seja, sttIpda equipe de
uma embarcacao € responsavel pela captura de sua producéo. Contugesas desviagem
(embarcacdo, compressor, rancho, etc.) sdo divididas entre todos osdesvodvipescaria.
Quando os pescadores sdo contratados por um atravessador, 0s custosntasataga
mairoia das vezes, cobertos pela pessoa que encomenda a captura.

Percebem-se vérias formas de comercializacdo. Em um cagsm@po®s pescadores viajam
até o centro urbano (no caso, a cidade de Altamira) e entregaptusia a um comerciante
local. Em outros casos, 0s pescadores vdo acumulando a captura eos \deetalas de
madeira ou nas proprias basquetas, até que, com certa periodicidakieeger uma vez por
semana, um atravessador retira os produtos e paga os pescadoreenAinge terceira
alternativa, o empresario mantém um funcionario de confiancalgdaagdo) nos entrepostos
de receptacdo da producdo, nestes casos, este funcionario atua coatravessador, e
muitas vezes além do salario, estes ainda pescam para garadiextra. De toda forma, na
maioria dos casos, 0s pescadores trabalham na forma de pactodepdonzecaptura para
certos comerciantes; que na maior parte dos casos realizarangeato da viagem, o0 que
compromete a entrega da producéo.

Na cidade de Altamira, foram identificadas nove empresas g@ertagdo de peixes
ornamentais. Posteriormente, este numero foi confirmado atravéstedmaside cadastro,
arrecadacéo e fiscalizacdo SICAF-IBAMA. As empresasgeral tém mais de 15 anos de
operacdo e sdo dirigidas, em sua maioria, por empresarios lomaisalgumas poucas
excecOes de exportadores da regido centro-oeste do pais.

O perfil dos exportadores que residem no municipio de Altamira gifer@palmente quanto
a estrutura fisica dos pontos de receptacdo, embalagem e venda do. iodatguns casos
0S comerciantes detém estruturas que otimizam em muito as perdas comercializacao,
como sistema de aeracdo e filtragem da agua, por exemplo. Gagrosmenor poder
aquisitivo, possuem estruturas bem mais simples e consequentertiegeen anercados
menos cobi¢cados que os primeiros.

A rede de distribuicdo do produto € complexa, com varios atoresaeagegamentos, o que
dificulta sua delimitacdo. Entretanto, um esboco conceitual do g3@gede ser visto no
organograma d&IGURA 7.8.4.1- 68 Parte do processo de comercializagdo acontece
mercado interno e outra no mercado internacional.

As informacdes sobre o destino dos peixes sé&o consideradas muitasigéasas entre 0s
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envolvidos. A comercializacdo de ornamentais que acontece no mercato ievolve a
participacdo dos empresérios locais (do municipio de Altamira) rala ale empresas de
outros municipios como Manaus e Maraba. De acordo com alguns informantda de
exportacao de peixes ornamentais nem sempre € linear, muiggsogeprodutos atravessam
rotas por municipios fora de logica, entre origem e destino. Est€aiio teria o intuito de
burlar a fiscalizacdo, uma vez que algumas espécies ainda s@eietizadas, mesmo com a
proibicdo publicada em dispositivos oficiais de ordenamento. Evidénciss plexesso
podem ser também evidenciadas nas entrevistas com os pescadores

A producdo que sai do municipio de Altamira € direcionada as graxgestadoras de
Belém (33,5%) e Manaus (23,92%), estas direcionam a producdo quase aempuercado
externo. Entretanto, em algumas situacdes, a producéo sai diretamheeAltamira para os
mercados internacionais da Alemanha (cidade de Garbsen Honnovgrgbmecite — 1%) e
Estados Unidos (1%) sendo que neste ultimo é desconhecida a cidade de destino.

Maiores detalhamentos sobre a cadeia produtiva sdo dificeisreta sbtidos. Quase a
totalidade de peixes ornamentais que saem do municipio de Altanuomtelada por
empresarios locais. Estes nem sempre estdo disponiveis ao femecie informacdes
sobre esta atividade e, ainda em muitas situacfes, impedem que seus subordinaaios o faca

Observou-se também as relacbes de cumplicidade e fidelidade medoadores e
compradores. Alguns pescadores claramente omitem informacdesntesen captura de
exemplares de espécies proibidas como o acari zelyarcistrus zebaou as arraias
(Potamotrigon leopoldi A captura destes dois grupos de animais, embora proibida, ainda
acontece, sendo feita no mais absoluto sigilo. Este fato acahaliggmepo os préprios
espécimes, devido ao transporte inadequado dos mesmos, visando burtalizadéo
(CHARVET-ALMEIDA, 2006).
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*Da cidade de origem do produto ou de outras localidades no Brasil.

FIGURA 7.8.4.1- 68- Fluxograma da cadeia de comercializacdo de peixes emntais
oriundos da calha do Rio Xingu.

Os precos de comercializacdo das espécies de peixes ornanfamaaisinformacdes de
dificil acesso e talvez até imprecisdo, uma vez que a c@escao deste produto € alvo de
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competicdo entre os fornecedores e compromete as relacdes zdeleamifidelidade que
existe entre exportadores e compradores. Contudo, apés uma buscaededfas na
internet, percebeu-se a diferenca exponencial entre o prgmint&ra comercializacdo e o
preco de venda nos aquérioget shopsiacionais e internacionai®ADRO 7.8.4.1- 26.

A falta de coeréncia entre o que é declarado nas guiaspdeta®éo e o0 que realmente é
transportado é outra caracteristica tipica deste setor. Dtwdote trajeto da carga de peixes,
estas guias atuam como documentacdo de autorizacdo do transportexesppeém, em
muitas situacdes, 0s exportadores sdo notificados a pagar mulasompe&sdo ou
inobservancia do transporte das espécies declaradas.

QUADRO 7.8.4.1- 26
Preco da primeira comercializacéo, preco de venda aos aquarios e preco ao coffisaiidor
(R$) de espécies de peixes ornamentais oriundos do Rio Xingu.

Espécies (nome vulgar) Valor de compra (R$}/alor ?F?$) venda Ec:ﬁgﬁmidor ﬁnalfRﬂs)
Amarelinho 0,60 - 1,00 1,20-2,00 Sem informacéo
Picota ouro 1,00 - 2,00 3,00 - 3,50 48,00

Bola azul 0,50 1,00-1,20 Sem informacgédo
Bola branca 0,50 1,00-1,20 21,00

Acari tigre 1,00 2,00 -2,50 17,00

Acari Pao 1,20 -2,00 2,50 Sem informacgé&o
Preto velho 0,50 - 1,00 1,00-1,20 26,00

Acari alicate 1,00 1,00 - 1,20 Sem informacgé&o
Cutia preta 1,50 2,00 -2,50 Sem informagéo
Assacu 5,00 — 7,00 10,00 — 12,00 Sem informagéo

* fonte: www.ecoanimal.com.bacessado em marco/2008.

Informacdes sobre rendimentos e lucros mensais, foram obtidasgsriescadores. A renda
mensal liquida provinda destas pescarias, para o pescador, osaaR&it000,00 e
R$1.500,00. As despesas com a embarcacdo, manutencdo do compressor e;@imenta
somam, em média, R$250,00/més.

Uma estimativa grosseira dos lucros por viagem foi realizada quasidao do
acompanhamento das pescarias. Em média, cada pescador recebe R$30aliaéa 4 re
viagens por més. Entretanto, como depende do produto de sua pescaraoessta sujeito
as inumeras oscilacbes concernentes as incertezas da pdsaailidade do pescador e a
resisténcia das espécies capturadas durante as pescaridisesimente proporcionais aos
rendimentos. Os valores de renda média por pescador de R$1.000,00 por médo®gtara
a llha da Fazenda em 2007, coincidem com as estimativas que foralas odittiavés das
entrevistas aos trabalhadores da pesca ornamental.

A renda dos atravessadores e empresarios ndo pode ser estiméslzamasnentos deste
diagndstico. Sabe-se também que no final da cadeia, o lucro aumentaneigiorente e que
muitas das espécies em questdo possuem altissimos valoresrgaaloninternacional. No
preco final do produto, o frete representa mais da metade ou atérdossdo total. As linhas
aéreas sao assim parte chave da cadeia produtiva. Por isstspomite de longa-distancia de
peixe ornamental se tornou um negdécio importante para as companhias aéreas, semio um se
altamente lucrativo. Sendo assim, este elo é vital na cadeaydogode ser controlado pelas
outras partes envolvidas, o que as torna extremamente dependentes.
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Para o calculo da receita total desta atividade, considerou-se aondmepescadores
ornamentais estimados no ano 2001 (500 trabalhadores na regido do Meédip &iag
estimativa de renda média mensal acima referida. Assirgpaks® a uma receita bruta, na
primeira comercializacdo, entre R$500.000,00 e R$750.000,00 por més na regiadogrovi

desta atividade, para os meses nos quais a producéo é boa, ou seja, 0s meses de periodo seco

Pelos registros do IBAMA, a receita anual oriunda da pesca ont@meariou entre
R$400.000,00 e R$800.000,00 entre 2001 e 2006. Como ja se discutiu anteriormente, 0s
niveis de ilegalidade desta atividade, que usa meios de escoatagmoducdo que ndo séo
visiveis aos coletores de dados e a sonegacéao de informacgéo, devido aos mesmo$0%0tivos
fazem concluir novamente que estes numeros estejam muito subesti@@mukiderando uma
producdo de 2 milhdes de exemplares ao ano e um valor médio de 2 raadipduo, a

receita total estimada para esta atividade, na primeir@rcatizagdo seria de, no minimo,
R$4.000.000,00 por ano.

cll) Sociologia da Pesca Ornamental

Os pescadores de peixes ornamentais ou sdo moradores das dmlaggsio ou fixam
residéncias nas areas proximas aos pesqueiros como forma darotiracesso aos locais de
trabalho. Os que atuam na regido a montante de Altamira moratimegete em Altamira
(66%). Os que atuam na regido de Belo Monte moram nesta laealitia%) ou em outras
vilas e comunidades dos municipios de Vitoria do Xingu e Senador dds®R24%). Estes
pescadores normalmente ndo sdo donos das terras onde fixam residé@s¢éaresidem nas
areas invadidas ha pelo menos 4 anos, em alguns casos, families ijtehabitam
determinadas areas marginais do Rio Xingu ha mais de 30 anos. A dmalakamoradias
reflete a condicdo de vida deste grupo. Em geral sdo casanegmgia elétrica - salvo os que
moram na cidade de Altamira — e sem acesso a agua traatmlagyue pode justificar a
observacdo da grande incidéncia de doencas gastro-intestinais, prneaigalentre as
criangas.

A etnia dos grupos de pescadores € bem diversa, incluindo brancos, indsig@smee em
94,8% sdo casados ou em relagbes estaveis, apenas 5% sdo sokeii@®ilids desta
categoria de pescadores sdo bastante numerosas, como outros peadadaress do estado
do Para, com extremos de até 13 filhos em uma Gnica familia e média de 4.

Os pescadores podem ser muito jovens (média de idade de 29 anos)nodesd@ muito
cedo nesta atividade, tendo encontrado alguns ja com 13 anos de idadeenggoids
criancas e adolescentes na atividade €, portanto, bastante conpesc@dores entrevistados
atuam na atividade, em média, ha pelo menos 12 anos. A grande maioria € natieahia Al
ou dos municipios de Brasil Novo e Senador José Porfirio, totalizando 9386tamgstados.
Apenas 7% dos pescadores sdo naturais de outros estados do BrasiMa@mibdo e
Parana.

Os pescadores trabalham na pesca em periodo integral ou, aspeaezied, alternando a
pesca ornamental com a pesca de consumo e com a agriculturaniTeristém pescadores
eventuais, que participam da atividade ocasionalmente para capeix@s de maior valor,
quando precisam de um reforco na renda familiar. Os pescadores qua grorAltamira

possuem melhores condi¢gfes de vida e nivel de renda. Neste o@aoyia deles (72%) é

6365-EIA-G90-001b 247 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

detentor de uma embarcacéo propria, geralmente uma “rabeta”, utilizagzepear.

Os pescadores mais experientes conduzem seus filhos ou filhosgids amiconhecidos na
atividade; nestes momentos estes funcionam como multiplicadopeétita, embora muitos
pais tenham expectativas diferentes quanto ao futuro dos filhos. Mureditam que a
insalubridade das pescarias de peixes ornamentais ndo garante condi¢oes gligaas de

Apesar da sua importancia como base da cadeia produtiva, ossesed®s pescadores nao
sdo muito bem representados na sociedade nem na politica, o que fapeqmucas
demandas sejam encaminhadas para garantir reformas que garseiteores condicdes de
captura e comercializacdo. Poucos pescadores (40%) sédo associados asdmfissaadores
dos municipios de Altamira (Z-57) e Vitoria do Xingu (Z-12). Nesiso, eles se declaram
pescadores de peixes para consumo, uma vez que a categoria de pEstadueses
ornamentais nao existe no ambito da col6nia de pescadores. Entretarnm oseque Sao
cadastrados na colonia normalmente estdo inadimplentes com adidadasa Em uma
tentativa de superar este problema, foi criada uma associaciesdadores de peixes
ornamentais em Vitéria do Xingu, porém a mesma parece estar, nentegrdesativada,
apesar de que os pescadores entrevistados ndo souberam informar o motivo.

Conflitos de todos os tipos sdo comuns entre os pescadores de peirentaisabI GURA
7.8.4.1- 69. Comentarios sobre disputas entre atravessadores ou exporta@inees eais
freqlientes. Em alguns casos, denuncias informais de graves dedegrpsssoais foram
recebidas pela equipe deste estudo. De maneira geral, foramdddosfconflitos em varias
esferas, dentre as quais as relacionadas a cadeia de cliragémaparecem ser as mais
evidentes. A falta de conhecimento sobre o destino dos produtos da pasgan@éncia do
atravessador e, consequentemente, a pouca valoracao do produto, a fagtmidagires de
classe, o desconhecimento dos seus direitos e da legislac@msdicas muito discutidas
entre os pescadores. Agregou-se a esta lista a carénmisqlésas que reflitam o status da
explotagéo dos estoques e esforgo pesqueiro, que impedem validalagdegigente e suas
proibicdes, bem como a falta do monitoramento da atividade, para acomgstdadéncias
da producéo ao longo do tempo.
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FIGURA 7.8.4.1- 69- Esquema dos principais conflitos e caréncias observadas nadpesca
peixes ornamentais no médio Rio Xingu.

Durante o trabalho de campo, pode-se sentir um clima de descomiangsmo revolta, em
relacdo a presenca da equipe de Ictiofauna nos pesqueiros. Isto pogguep selatado,
alguns pesquisadores anteriormente realizaram pesquisas &a eegbuco tempo depois
disso, surgiram portarias do IBAMA proibindo a captura de acari Zelyyzancistrus zebna

e da arraia pretaPptamotrygon leopoldli duas espécies consideradaarfo chefe” da
producao, pela sua rentabilidade. Assim, ficou a impressdo que o aumenttheeimentos
cientificos poderia significar maior restricdo a atividade, orgiceé naturalmente desejado
por eles. Da mesma forma, em alguns locais de desembarques 0s pescabmesmardem
dos comerciantes para ndo responder as entrevistas de pesquissalnesa producéao.
Acredita-se que essas atitudes remetem a relacionamenmstdsseentre a academia e o setor
produtivo. Isto dificultou muito o trabalho de monitoramento, que foi realizaaopsigilo e
muitas vezes as escondidas. Assim, estes conflitos latentem deer considerados nas
futuras acdes de projetos na regido e nas estratégias de insercad. regiona

cl2) Ordenamento da Pesca Ornamental

A pesca de ornamentais € alvo de muitas discussfes entre deuabalho por se tratar de

uma atividade que gera um lucro que é relativamente desconhecidas Muoipresas que

atuam no ramo acumulam grandes quantidades de notificacbes (naus)prmalmente

estdo relacionadas ao transporte de animais sem notaifiscaidda pelo mesmo 6rgéo. As
multas tém valores de R$500,00 a R$50.000,00 dependendo da espécie e as quaatidades d
mesma transportada de forma ilegal.

N&o existe, até o momento, uma licenca exclusiva para ser owoagadpescadores de
peixes ornamentais; apenas alguns trabalhadores s&o registranms pescadores
profissionais no IBAMA. Isto demonstra a inadequacéo da legiskagiidescaso para esta
categoria de pescadores, ja que, na realidade, o tipo de pescal sB@uagistrados
corresponde a captura de pescados que serdo transportados e dpadeEiahortos
(salgados ou congelados-resfriados), para o consumo e nao vivos para aquarios ou museus.

Em relacdo as normas de ordenamento, em 1989, a exportacdo degaixesios no Brasil
era regulada por uma lista, publicada pela SUDEPE (Superintend@&nBiasenvolvimento

6365-EIA-G90-001b 249 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

da Pesca). Este documento listava como proibidas para aquariosesaqeias espécies que
eram utilizadas na alimentagcdo humana. Quando foi criado o IBAMAt(to Brasileiro de

Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis), esta liseb&ridonada e uma nova lista
(Portaria no.1 de 20.12.1989) contendo 45 espécies permitidas foi elaberatia,t@las
pertencentes a 5 génerdngistrusspp., Peckoltiaspp.,Corydorasspp.,Otocinclusspp. e
Hyphessobrycospp.). Pouco depois vérias adi¢cdes elevaram o total de espéci@9,pzom

mais 7 géneros (Portaria no. 477 de 14.03.1990). ApoOs dois anos, uma nova ligta surg
(Portaria no. 62N de 10.06.1992) que continha 172 espécies e 3 géneros pepartidas
captura. Atualmente, esta vigente a IN-MMA 13 de 09 de junho de 20051 8@mspécies

que tém sua comercializacao e exportacao permitidas no Brasil (Anexo 7.8.4.1-10).

Adicionalmente, como ja& mencionado antes, existe também uma portaria (IN MMA n° 5 de 21
de maio de 2004) que proibe a captura do acari zebra e da arraia preta, por sereradamside
espécies ameacadas de extincdo. Com a entrada em vigémaiarddscao, os pescadores
declaram que a atividade passou por momentos de intenso declinio, paderaoms
economicamente insustentavel a continuacdo do extrativismo com peases anas demais
espécies.

Durante os acompanhamentos das pescarias e nas visitas asatlanessforam encontradas
espécies sendo coletadas ou comercializadas, que ndo constani mestafigdo normativa
do IBAMA, como é o caso do acari boi de boRarfaque nigrolineatys acari marrom
(Hypancistrussp. “marrom”) e acari padHfpancistrusspp.), dentre outros. Esta Ultima é
uma das espécies mais freqientemente capturadas. Além disso, reo dasarfichas de
registros realizados no IBAMA, preenchidas para autorizarp@r@&acdo dos individuos,
foram verificados inUmeros nomes cientificos que néo correspondem acs cmrhecidos
pela literatura. Estes fatos alertam para o enorme caegdamentacao e de controle, sob o
qual esta ocorrendo a exportacdo destes peixes vivos para ioreder um pais que se
preocupa tanto com a conservacdo da sua biodiversidade, bem comaotaena €bio-
pirataria”, este descontrole da exportacdo de peixes do Rio Xmagece absolutamente
inconsistente com a politica de protecdo ao patrimdnio genético brasileiro.

7.8.4.1.9 Outros Usos da Ictiofauna
a) Introducao

A utilizacdo dos recursos pesqueiros nos centros urbanos da reg@éapise fonte de
alimento, renda ou lazer identifica a cidade de Altamiraredares como uma de suas
principais caracteristicas regionais. A importancia do pescaddaaos moradores pode ser
medida a partir de atividades tais como o consumo de alimentos ogaagmesdora. Na
Amazbnia, o consumo de pescager capita ja foi aferido em diferentes trabalhos.
Estimativas tomadas em comunidades ribeirinhas (CERDEIRA, 1997; BATISTAet al
1998; FABRE & ALONSO, 1998) e em cidades do interior da Amazonia &B¢BHTISTA,
1998), indicam uma taxa de consumo médio de pescado inteiro que varia entre 40pax 800g
capitadia® e um abastecimento urbano no interior bastante variavel, entee de60ger
capitadia’ em Parintins e cerca de 160y capitadia’ em ltacoatiara.

Este item investiga 0 uso dos recursos pesqueiros nas cidadess ateatrés diferentes
abordagens: i) comercializacdo de pescado na cidade de Altgnmiomsumo de pescado
pelos moradores de Altamira e iii) pesca amadora na regiao.
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b) Material e Métodos

No més de dezembro de 2007, foram entrevistados os responsaveis ou donos de 30
restaurantes da cidade de Altamira. Este levantamento represgaticamente 100% dos
restaurantes de maior tamanho e de maior visibilidade, represeptadxios os da orla,
praticamente todos os encontrados no centro urbano e pelo menos 50% dos menores
empreendimentos encontrados na periferia. Existem algumas samibaoferecem servigos

de alimentacdo em locais de pouca visibilidade e provavelmente mpueaantatividade, no

que se refere ao volume de comercializagc&o. Alguns restauafintesram ndo comercializar

peixes no seu cardapio e por isso foram excluidos da andlise.

Nessas entrevistas, foram investigadas questbes relacionadaa colimaria que utiliza
pescados, bem como os volumes comercializados de pescados por tabEecenentos
comerciais. Os valores somados do consumo por item, em todasigSesefde cada dia
foram divididos pelo nimero médio de comensais em cada dia, para tdtarde consumo
diaria per capita daquele item. Valores meédios foram posteriormente calculados e
comparados com auxilio de andlise de variancia.

Também foi realizado um estudo sobre a quantidade de alimento ingessldoates de
proteinas na alimentacdo dos habitantes da llha da Fazenda edgadeidslitamira, visando
testar hipétese sobre a importancia do pescado na dieta dassfamilegido. Para tal, foram
selecionadas residéncias de moradores da Ilha e da cidadeaohralbuscando lares onde
houvesse pessoas com capacidade e disponibilidade de pesar e anotaritea®si@®rigem
animal, consumidos durante 7 dias consecutivos. Cada dia da semana figradosuma
réplica do consumo da familia. A pesquisa na ilha da Fazenda feadsaha estacéo seca e
na estacdo chuvosa, entre 22 e 28 de setembro de 2007 e entre 26 de fevereiro a 6 de marco d
2008, respectivamente. Para a cidade de Altamira, as cobfii@s G consumo de proteinas
foram feitas de 7 a 16 de dezembro. Diariamente, 0s responsavestpopesquisa
registravam em formulario especifico (Anexo 7.8.4.1-11) o total decaton de origem
animal, ingeridos em todas as refeicdes. Para a pesagemirdestas, foram fornecidas
balancas de mesa, de simples manuseio. Em cada residéncia houvgieno peinamento e
posterior acompanhamento das primeiras pesagens, certificando atacdpagara a
atividade.

No caso das 20 familias de Altamira, estas foram distribi@dagjuatro estratos: dois de
acordo com o local da moradia (um grupo que mora perto da beira do rio erchaone
outro grupo que mora longe do centro da cidade), e dois estratos de acordo com éaenda (a
baixa renda). Esta estratificacdo parte da hipétese de que a adesthilb produto (perto do
mercado e do porto) e o nivel de renda afetam o consumo de prete@saecificamente, o
consumo de pescado.

Os alimentos foram classificados em varias categoriahea:scarnes (pescado, carne de boi,
frangos, carne de porco, conservas, etc.), leite e ovos. A quantidéelee dei medida em
gramas, quando se tratava de leite em pé, ou transformada em peso,sgutrathva de leite
liquido, de acordo com as especificacdes de conversdo dos produtos lacttposneais
comuns no mercado (1 litro = 130g). Os ovos foram convertidos a peso (bGwya de
tamanho médio), segundo Sowtal (2007). Os ovos de tracaja foram convertidos a peso (1
ovo = 23,97¢) segundo Lima (2007). Em cada residéncia foi escolhido utoronganfamilia
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para realizar este trabalho, que apos um treinamento, ficou resplopsfa afericdo e
preenchimento dos formularios durante os sete dias.

Ao todo, foram preenchidos 244 formulérios, sendo 120 em Altamira e 12¥handa
Fazenda, com a participacdo de 38 familias (de 4 a 5 membrosedm), 10 na llha da
Fazenda e 18 na cidade de Altam@JADRO 7.8.4.1- 27.

QUADRO 7.8.4.1- 27
Numero de amostras realizadas para investigar o consumo de fontes de proteamagiass f
de Altamira

Estacdo do ano

Comunidade Condicdo Seca Enchente Cheia TOTAL
Perto do rio/classe alta 25 25

Altamira Perto do rio/classe baixa 27 27
Longe do rio/Classe alta 35 35
Longe do rio/Classe baixa 33 33

Ilha da Fazenda Perto do rio/Classe baixa 67 57 4 12

TOTAL 67 120 57 244

Para o estudo da pesca amadora foram visitadas as cidadesndieaANatéria do Xingu,
Vila Nova e Senador José Porfirio, além da comunidade de Nossar&ele Nazaré, no
Ilgarapé Tamandua, municipio de Vitoria do Xingu. Em todos estes focais entrevistados
informantes qualificados para falar sobre as festividades edsmetacionados com a pesca
esportiva. Na cidade de Altamira foram também entrevistadoslonses de pousadas
dedicadas a este esporte, lojas de insumos e foi acompanhado o tlorrEacu seringa
(Mylusrhomboidalig, no més de abril de 2008. Além disso, dados secundérios e daritera
foram também utilizados.

Face a possibilidade de construcdo das barragens do ComplexiétHadré3elo Monte na
regido, os moradores da llha da Fazenda e da cidade de Allaramaquestionados sobre o
empreendimento e quais 0s impactos que esta obra poderia aGarilerao rio e aos
moradores da regido. Além das conversas informais, um questionaaplit@do para 15
pescadores, sendo distribuidos equitativamente entre Altamira, \drkingu e llha da
Fazenda. O formulario (Anexo 7.8.4.1-12) solicita ao entrevistado que atritauaota (entre
0 e 10) para situacdes reais (producao de pescado, renda, eta.parspectiva histoérica (5
anos antes), presente (situacdo atual) e futura (5 anos adiaapicagao do formulario e a
analise de dados seguiram a metodologia registrada em Isaac e Cebd&)ya (2

C) Resultados
cl) Consumo de Alimentos e Fontes de Proteinas

A dieta dos moradores da regido é composta por 13 itens de proteina animataclassim:
i) aqueles provenientes de caca (capivara, jacaré, ovos deatmcgjeixada), ii) os
comprados no comércio ou produtos beneficiados (leite, charque, conseortadela), iii)
0s capturados no rio (peixes, tracaja) e iv) as carnes provenientemcoes (leite, frango,
ovos de galinha, linguica, mocotd, porco e carne de gado), que ndo olaigette sdo
criados na ilha.

Todo dia séo ingeridos produtos de origem animal. O consumo totadtdénps foi de quase
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384 gper capitadia®. Os maiores consumos médios foram para os pescados, resultando em
112 gper capitadia®, seguidos de carne de gado, e frango com 103 epé4 cppitadia’,
respectivamente. De acordo com estas informacdes cada moradgiddaconsome um total

de 41 kg de pescado por ano.

Na comparacdo entre as duas localidades, foram constatadascdsgeren consumo de
peixes, caca, carne de gado, conservas e GRAFICO 7.8.4.1- 79. Os moradores da llha
da Fazenda comem definitivamente mais peixe e mais caga @s quaradores da cidade. O
consumo médio de peixes na comunidade foi de 138y capitadia’ e o de caca
(principalmente catitu e queixada), foi de mais de gégcapitadia’. J4 em Altamira, o
consumo de carne de gado, leite e conservas foi significativamegeatto do que na
comunidade. O consumo médio de peixes da cidade foi somente deer8Bgpitadia®
(TABELA 7.8.4.1- 50.

De acordo com os mesmos dados, os moradores da ilha comem peiga8 skgnana e na
cidade somente 2 dias na semana. Os peixes mais consumido® fiueunaré, pacu, acari e
curimata. Frango e carne de gado sdo consumidos, em meédia, 2 vegemaoa. Ovos de
galinha sdo consumidos com a mesma frequéncia do que pescadosstpEs demana. O
tracaja e a caca sdo consumidos em taxas relativamestedaltal e 18 ger capitadia’, e
uma vez cada 10 a 20 dias.

TABELA 7.8.4.1- 50
Consumo diario médio (ger capitadia®) de alimentos de origem animal na comunidade de
Ilha da Fazenda (rural) e na cidade de Altamira (urbano) e valores deeBudtgntes da

ANOVA.

Frequéncia Frequéncia
Alimento Consumo total Consumo Urbano Semanal Consumo Rural Semanal F p

Urbano Rural
Caca 20.56+ 10.55 9.57% 11.40 0,23 31,18+ 17.55 0,85 4,120 0,043
Ovos Tracaja 0.56+0.78 0.00t 0.00 - 1,10+ 1.53 0,11 1,944 0,164
Conservas 22.19+6.78 33.85: 11.94 2,16 10,91+ 6.25 0,90 11,568 0,001
Leite 27.32+7.24 55.46 12.98 4,96 0,08+ 0.16 0,06 73,767 0,000
Camaréo 0.78+1.09 1,59 2.22 0,12 0,00+ 0.00 - 2,080 0,151
Peixe 112.25+ 24,52 84.65 29.92 2,10 138,97+ 38.43 3,05 4,833 0,029
Tracaja 8.93+£9.16 0.00t 0.00 - 17,57+ 18.02 0,34 3,605 0,059
Sururu 0.82+1.14 1.6 2.32 0,12 0,00+ 0.00 - 2,084 0,150
Gado 102.84+17.12 126.26& 26.64 4,61 80,19+ 21.30 2,71 7,202 0,008
Carneiro 0.61+0.86 1,25 1.75 0,12 0,00+ 0.00 - 2,059 0,153
Ovos Galinha 22.20+ 4.33 19.14t 5.27 2,57 25,15+ 6.85 2,94 1,882 0,171
Frango 64.36+ 18.19 51.21 23.08 1,52 77,09+ 28.12 1,75 1,970 0,162
Porco 0.79+ 0.95 1.60t 1.93 0,18 0,00+ 0.00 - 2,789 0,096
Total 384.21+ 31.53 386,25 42.04 7 382,24+ 47.41 7 0,016 0,901

Agrupando os tipos de alimentos, os moradores da llha consomem quageefi égitadia

! que extraem do rio, 157er capitadia® dos animais de criacéo, além dos ovos de galinha,
32gper capitadia’ que provém das atividades de caca e soment@etOgapitadia’ de
produtos beneficiados, adquiridos no comércio. Estes indices de consumonreporta
importancia do uso dos recursos naturais e do rio para esta comunigadeybsisténcia
depende diretamente da conservacdo dos mesmos.
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GRAFICO 7.8.4.1- 72- Comparagbes do consumo médiopéy capitadia-1) de carne de
caca, carne de gado, peixes, conservas, leite e tracaja, entre os
moradores da comunidade de Ilha da Fazenda e os da cidade de
Altamira

Os moradores de Altamira se alimentam, principalmente, de dargado, cuja ingestdo é de
126gper capitadia®, ou 32% do total. Depois da carne os peixes, o leite e o frango s@ a bas
protéica da dieta. A caca ocupa quase 2% do total. Camardes, saragide porco e de
carneiro sdo ocasionais, na dieta dos moradores da cidade O consumdearies, com

84 gper capitadia’, é 24% inferior ao observado na comunidade da Ilha da Fazenda
(GRAFICO 7.8.4.1- 7). Esta estimativa corresponde a aproximadamente 31kg por ano.

O consumo de leite e de carne de gado ocorre em 5 dias da sémzarae de gado é
consumida uma vez cada dois dias. Peixe, frango, conservas e ovodinda géao
consumidos duas vezes por semana.

Comparando os estudos realizados na llha da Fazenda e na cidatdandeAdonclui-se que
o pescado é um importante alimento para o suprimento dietético dos rasrddaegido. O
consumo anual estimado entre 41 e 31kg por pessoa, para a cidade® @aranidades
ribeirinhas, € muito alto, representando mais do dobro do que a médiaaimutei
aproximadamente de 15kgr capitaand®* (DELGADO et al., 2003).

As comparac0Oes entre os diferentes estratos amostrados nadadaltiemira demonstraram
diferencas significativas (f15=5,70; p=0,0185) no consumo de pescado. Mesmo sendo na
cidade, a populacao de baixa renda consome duas vezes mais quastigesisado do que a
populacdo mais favorecida, o que novamente demonstra a importandia smaadmica do
pescado na regido, no fornecimento de condi¢Bes de alimentacdo bpada\aes camadas
mais desfavorecidas da sociedad®RAFICO 7.8.4.1- 73. Nenhuns dos outros itens
alimentares encontrados na dieta apresentaram difereng#caiiyas em relacdo a estas
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categorias. A classificacdo das moradias pela distanciardim a@a cidade ou do rio, ndo
resultou em diferengas em relagcdo ao consumo de pescados.
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GRAFICO 7.8.4.1- 73- Comparacéo das médias, erro padréo e IC das taxas de consumo de
pescado das familias de Altamira de acordo com o nivel de renda.

Em relacdo as preferéncias de espécies, apenas para o&orivaldr de p do teste foi muito
proximo de 0,05, indicando que esta espécie € consumida preferen@gh@lastpopulacdes
com menor nivel de renda.

As comparacgOes entre diferentes estacdes do ano, feitas gealass da Ilha da Fazenda,
indicaram consumos ligeiramente maiores de carne de caggasrageixes durante o verao
e carne de gado, durante o inverno, mas o resultado do teste ndo demdifistencas
significativas.

c2) Consumo de Pescado nos Restaurantes de Altamira

O municipio de Altamira apresenta uma culinaria que destacaenpeedo peixe nos pratos
servidos nos comeércios da sede, 0 que indica as preferénciastal@sedos moradores e
visitantes da cidade.

O fornecimento dos pescados nos restaurantes é feito de formaunégima, pelos
vendedores de peixe, que por sua vez compram o pescado na hora do desembpogios nos
da cidade, ou entdo é adquirido na feira, no centro da cidade, de acordodeomanda do
momento e oferta de preco. Dos 30 restaurantes abordados, apenas quiarcompram
sempre de um unico vendedor.

Nos restaurantes visitados, o prato mais comumente consumido éé odéfilpeixe”.
Aparentemente, ha uma preferéncia local pelo peixe filetad@a eearos clientes consomem
postas ou peixes inteiro. Apesar da maioria dos pratos ser@s deliase de filé, a maior
parte dos restaurantes compram o peixe inteiro e filetam o progitgoroprio
estabelecimento. Isto por uma questdo econdmica, uma vez que o peletado @usta
aproximadamente 2 vezes mais que 0 peixe inteiro.

A espécie preferida pelos consumidores € o tucui@ohla spp, que representa 38% do
volume adquirido pelos restaurantes, seguido pela pescada com 19% ddgotalzes,

tucunarés e pescadas sdo vendidos juntos, ndo podendo ser contabilizadasideslegia
6365-EIA-G90-001b 255 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras ‘? CESERER el ODEBRECHT

individuais, e esta categoria, onde essas duas espécies estdo agoegddbuiu com 19%
do volume comercializadd5RAFICO 7.8.4.1- 79. Além do tucunaré e da pescada, foram
registradas outras espécies como: acari, dourada, filhote, pacadaesunarela (espécie
marinha, trazida de Belém), pirarara, pirarucu e surubim. Consdierasta lista e a
distribuicdo de algumas dessas espécies como 0 pirarucu e a dawads) ocorrem
embaixo das cachoeiras e a pescada amarela que é uma espitdia, percebe-se que 0s
peixes adquiridos também procedem de outros mercados como Belém e Vitéria do Xingu.

pescada
outros 19%
24%

tucunare
38%

tucunaré!
pescada
19%

GRAFICO 7.8.4.1- 74- Distribuicdo da compra de pescado nos restaurantes de Alfzonira
espécie.

Os precos médios de compra de pescado inteiro variaram de R$3,086at® RJ,
dependendo da espécie. O maior valor (R$6,10) foi pago foi pelo tucseguédo pela
pescada (R$5,40) e o menor preco (R$3,00) ficou por conta do acari erdeapitamenor
preco por kg do filé foi para o filhote e a pescada, com cer&$tl2,00; o tucunaré custou
R$13,00 kg, sendo que o maior valor foi registrado para o filé do pirarucu qupehe
R$14,00 kg (TABELA 7.8.4.1- 5)).

De acordo com estes resultados, o consumo de pescado atravésadoantest de Altamira
totalizou mais de 5,5 toneladas, para 0 més de dezembro, sendo quaseB0%38% em
file e 2% em postas. Este volume corresponde a um valor equivalgnése R$45.000,00.
Considerando um fator de aproveitamento de 30% para o filé delpgS0GAWA; MAIA,
1999), deve-se agregar a esta producdo ainda 4,8 toneladas de desperg@icicesso de
filetagem, o que resulta em um total de mais de 10 toneladas goe mé valor total
comercializado de cerca de R$70.000,00 para esse més. Se esta prodecéonfiante ao
longo do ano, o volume de pescado comercializado através dos restaurantes 20rtaadé 1
! correspondendo a R$ 840.000,00. Esta producéo representa aproximadamente 10% do total
desembarcado nos portos da cidade, segundo estimado anteriormeritalvabte Contudo,
respeitada a sazonalidade dos recursos pesqueiros, espera-se @uiEstassrecursos seja
mais intenso durante os meses de maior pluviosidade, aumentando aisdzs nalores
estimados em dezembro.

Cada prato utiliza em seu preparo cerca de 475¢g de pescado @atst@a,consumidor, em
média, R$11,40. Considerando que sdo comercializadas, em média, 9 sefmicodia
contendo peixes, para 30 restaurantes, tem-se um consumo de 128,35kgalimindo 26
dias de trabalho por més e esta média de vendas, tem-se que emse seio
comercializados cerca de 84.240 refei¢oes, que consumirdo mais deld@amde pescado e
renderdo aos restaurantes cerca de R$964.080den®ceita bruta.
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TABELA 7.8.4.1- 51
Quantidade de pescado adquirido pelos restaurantes do municipio de Altamira poreespécie
forma de comercializacéo e seus respectivos valores para o més de deze2bib de

- UANTIDADE PRECO MEDIO VALOR
ESPECIES TIPO 8«;) (R$.CKG) (R$) %
Acari inteiro 180 3 540 3.3
Dourada filé 48 13 624 0.9

inteiro 81.2 5 406 1.5
Filhote filé 112 12 1344 2.0
inteiro 60 5 300 1.1
Pacu inteiro 138 5 621 2.5
Pescada filé 195.6 12 2335 3.6
inteiro 790 5 4246.3 14.4
posta 60 6 360 1.1
Pescada amarela  filé 32 16 512 0.6
Pirara inteiro 40 3 120 0.7
Pirarucu filé 140 14 1960 2.5
Surubim inteiro 70 3 236.3 1.3
Tucunaré filé 746 13 9511.5 13.6
inteiro 1256 6 7650.2 22.9
posta 82 6 492 15
Tucunaré/Pescada filé 630 12 7434 115
inteiro 400 5 2100 7.3
Varios filé 160 12 1920 2.9
inteiro 272 7 1904 5.0
Total geral 5493 44616 100
C3) Pesca Esportiva e Lazer

A pesca amadora ou esportiva € um componente do ecoturismo, entendido Gofiooman
alternativa de lazer, na qual os elementos naturais e ¢siltd@ foco principal de atracéo e
atencdo do viajante. Esta atividade é geradora de uma cultura vecitsgsta e é
considerada como um dos mais importantes vetores para o desenvolvinseritasel. Hoje
em dia, o ecoturismo é um dos setores com maior indice de casTigcondmico no
mundo, movimentando cerca de US$ 3,5 trilhdes.amd300 milhdes de empregos. Nos
proximos anos, estima-se um incremento de aproximadamente 10% tpasates (MMA,
1995).

Na regido de estudo, o ecoturismo existente € focado, principelnpamné a pesca amadora
ou esportiva. Ou seja, tratam-se de turistas ou moradores da gagi@dilizam os recursos
pesqueiros com a finalidade de lazer. Contudo, todas as fontes comssatindardam que
esta atividade ainda tem um grande potencial de desenvolvimento g segido hoje em
dia ainda muito timida e desorganizada.

. Torneios de pesca
Nas visitas ao campo foram detectados 4 torneios de pesca esgeritka 0 maior o torneio

do pacu seringa, em Altamira no més de abril, seguido pelo FestiZardtinga, em janeiro,
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em Senador José Porfir@QUADRO 7.8.4.1- 28.

QUADRO 7.8.4.1- 28
Torneios de pesca esportiva detectados na regido de estudo.

Localidade Data Espécie alvo Nr. de
participantes
Altamira Abril Pacu seringa 300 (2008)
Senador José Porfirio Janeiro Caratinga 20-30 (2008)
Vila Nova Junho Curimata 1000
Nossa Senhora de Nazaré  Abril Pacu (todas 5a%0
espécies)

O torneio de pacu sering®ylus rhomboidalig na cidade de Altamira vem sendo realizado
desde o0 ano de 1999 na cidade, com algumas interrupcées em 2002 ee20@32@4, o
evento vem sendo executado pelo Xingu Praia Clube de Altamira. &lestenais de 300
participantes se inscreveram no torneio, sendo 10% de fora da (pgricipalmente, PA,

MG, SP, ES, GO, TO, AM). Cada equipe, composta de 3 pessoas, pagoaxante t
R$150,00 para concorrer. Estima-se que uns 800 exemplares dessafesg@coapturados

no dia da pesca, entre as 5:00 e as 18:00 h, com canicos e linhas e utilizando a fragada ser
como isca. O torneio vem sendo discutido no Conselho Municipal de Turigraoesta
buscando incorporar as regras o sistema de “pesque e solte”, benlirndaroa area de
atuacao dos pescadores, que hoje € ilimitada ao longo do rio. Istpueisaorneio signifique
também um marco de educacdo e preservacao ambiental na comumwidaoido @o maximo

a mortalidade dos peixes. O evento movimenta cerca de 200.000 rediisheiro, além da
aceleracdo econbmica nos dias anteriores e posteriores do nasmés das lojas de
insumos, pousadas e hotéis, passagens aéreas, transporte tefitestieecoutros servicos.

Por ser um evento em um clube da cidade, a quantidade de participaites limitada.
Estima-se que umas 1.500 a 2.000 pessoas participaram este ano das festividades do clube.

O torneio do carating&eophagus proximusu G. altifrons da cidade de Senador José
Porfirio, ocorre no més de janeiro, na época em que a espéeais abmndante. O torneio é
organizado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Nelécipann aproximadamente
30 pescadores, que devem capturar 0 menor e 0 maior peixe entre 7:000hecdt linha
de méo, um anzol e minhoca como isca. Somente dois peixes s&Epeetefinitivamente do
rio. Os peixes intermediarios, que ndo atendem aos critérios, s@otaess e devolvidos ao
rio. O evento movimenta pelo menos 150.000 reais, que € o investimento darBreflem
do aquecimento da economia local, que favorece restaurantes, hgdisaslas, dentre
outros. Estima-se que a cidade receba aproximadamente 10.000 visiemsgegpoca, o que
significa o dobro dos moradores locais.

A festa do curimataProchilodus nigricansna Vila Nova, no municipio de Senador José
Porfirio, também é uma atividade relacionada com a pesca.dstitadade ndo contempla
um torneio, mesmo porque esta espécie nao pode ser capturadaheomdnzol. Contudo, a
comunidade prepara para o evento todo tipo de refeicOes e receitalcanturimatad, que
0s visitantes podem degustar ao longo de um final de semanasnieses de junho e julho.
Cada refeicao € vendida a R$1,50. Participam da festa cerca deds80@s (500 visitantes
e 500 locais). No ultimo ano, foram arrecadados quase 4.000 reaisndeselta um lucro de
R$1.200, investidos em melhorias da igreja da comunidade.

6365-EIA-G90-001b 258 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

Uma festividade pequena é realizada na comunidade de Nossa Serliararde também de
Senador José Porfirio, as margens do Igarapé Tamandua, que fog@@aale pacus do
géneroMyleus Desde 2007, no final do més de abril, alguns pescadores capturam os pacus
durante duas horas, de 9:00h a 11:00h. Apdés o torneio, que premia 0S mai@gshdeixm

jogo de futebol, uma festa dancante e outras atracdes popularasroOobtido com a
festividade, no dltimo ano, foi de 1.200 reais, os quais foram investidoscoéa eda
comunidade.

Concluindo, observa-se que as festividades e torneios de pesca, mesimulguecipientes,
tem um potencial relativamente amplo para crescimento. Istadadero em funcédo da
enorme abundancia de recursos icticos do rio e das belezassmdduragido, que incentivam
o turista.

Além dos torneios relacionados com a pesca esportiva, outriagléetds atraem os turistas
para a regido, o que implica indiretamente certa pressao sobrecwsos naturais,
particularmente 0s recursos pesqueiros e as praias. Destaaa-gestividades de Séao
Sebastido, em janeiro, o Carnaval, varios enduros ciclisticos @ciaotisticos, a Feira
Agropecuaria, e o festival de grupos folcléricos, todos da cidade de Altamira.

. Infra-estrutura e Comeércio

A pesca esportiva na regido é praticada também durante bodg@arte por turistas isolados
ou em grupos que vém de varias localidades, inclusive do exterior,gsaa po rio Xingu.
Além disso, a pesca esportiva é uma tradigdo cultural e ocupanags de semana e nas
férias os proprios moradores das cidades da regido, particntardkamira, mas também
Brasil Novo, Medicilandia e outras. O periodo considerado mais movidteBta verao,
entre os meses de junho e dezembro, mas eventualmente visitares \podambém na
estacdo mais chuvosa. Os turistas focalizam as suas capturas paes ¢gig&mm o tucunaré
(Cichla sp), a pirararaRhractocephalus hemioliopterysa cachorraHydrolicus armatul
surubim(Pseudoplatystoma fasciatjine outros de menor importancia. A regidao conta com
duas pousadas na beira do rio, que se dedicam a receber este tipo de turismo.

A Pousada Salvaterr&IGURA 7.8.4.1- 70, a uns 60 km a montante de Altamira, tem
capacidade para quase 40 pessoas, em 5 chalés, mas ja fpanaeatos com quase 400
pessoas. Os visitantes podem realizar passeios em trilhasnsidg barco ou voadeira, com
pilotos e embarcacgfes fretados de Altamira, além de visithelagas naturais da regido,
degustar as comida tipica e receber atendimento personalizadal @téwle tanto turistas
estrangeiros como brasileiros e, muitas vezes, turistas regid@aBrasil Novo, Uruara e
outros municipios proximos. Um tempo atras, os frequentadores eraenepoilmente
turistas japoneses, que contratavam pacotes de uma semana de, mesnaudo incluido, a
um valor de aproximadamente R$3.600,00 por pessoa.
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FIGURA 7.8.4.1- 70- Fotografias da posada Salvaterra e suas atividades culiradas
pesca esportiva relacionadas com o0 uso dos recursos icticos.
(Fotografias cedidas pelos responséaveis da Pousada).

A pousada Rio XinguHIGURA 7.8.4.1- 7) esta localizada no final da Volta Grande, em
uma regido bastante isolada e bonita do rio, pela abundancia de icasredeachoeiras. O
empreendimento possui uma lotagdo de 20 pessoas em apartamentos al@plodas
dependéncias de cozinha, salas de estar e piscina. E visitada@xplasiwamente por turistas
de outros estados (principalmente SP, e MG) e do exterior (primeiptd, USA). Recebe
aproximadamente 200 hospedes por ano no periodo de safra, durante arestacéoa. A
captura ocorre no rio Xingu e é realizada com linhas e canigepencipios do “pesque e
solte” sdo bem restritos. Isto porque ndo é permitida aadatide nenhum exemplar
capturado, fora da area do sitio. Desta forma, somente sdo exttaidiosos peixes que
servirdo para a alimentacdo dos hospedes e funcionarios da pousada. da pdeisre 0s
servicos de 10 guias e possui 8 voadeiras, que realizam excursOepepesd. OS
trabalhadores do empreendimento sdo, na sua maioria, moradores da Aep@eada
oferece pensdao completa e todos os insumos para a pesca. Odeanata semana custa
R$3.200,00 por pessoa e permite a pesca em toda a area exclusiva do sitio.

FIGURA 7.8.4.1- 71- Fotografias da P.ouéaRio Xingu, empreendimento do sitio pesqueiro
da Volta Grande. (Fotografias cedidas pelos responsaveis da Pousada)

A pousada Rio Xingu tem como particularidade o fato de estatizada em uma area
protegida, denominada “Sitio Pesqueiro Turistico Estadual Volta Gdangangu”. Um sitio
pesqueiro é um espaco territorial de dominio publico, especialmentgigooigara promover

0 manejo sustentavel e o desenvolvimento de atividade de lazer, eultuismo ecoldogico,

através de um empreendimento privado. Esta categoria de divistwiséé € amparada nos
artigos 73, 75 e 76 da lei estadual 5.887, de 09.05.95 e conforme deterniestadieal N°

6.167, de 07.12.98, o decreto estadual N° 3.551/99 e o decreto estadual N° 3.553/99. O sitio
foi decretado pelo governo do Estado, de acordo com a resolucao do [gt3€mde 014 de

junho de 2005. Para tal usaram-se como documentos o0s estudos de prospézedos por
técnicos da Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Parao(assui, teoricamente,
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espaco para trés empreendimentos, ao todo, mas apenas um atua noombDmente
ressaltar que o sitio ainda ndo possui um plano de manejo, apesarsi® tdecretado ha
quase trés anos. Para sua implantacdo néao foi realizado um @stindpacto e nem foram
registradas as atividades ou pessoas que iram ser afetadasamegiae pela criagdo desta
reserva.

Estes fatos ignoraram, portanto, a existéncia de pescadoresciegsnéde consumo e
principalmente ornamentais) que usava essa area para sudadasvgeradoras de renda.
Assim, ndo é de estranhar que diversos conflitos tenham sido hugstia regido, devido ao
guestionamento dos pescadores sobre a legalidade do sitio, por um lad®l@ @m que
sdo resguardados os direitos do empreendimento por parte das autdigtadieadoras.
Recentemente, este sitio pesqueiro foi questionado pelo MiniBté@blico Federal, por se
entender que a proibicdo da entrada de pescadores nas aguas do rio,ogiodneatos
basicos da comunidade ribeirinha local e de indigenas, que tradiciotalmaditam a regido
e utilizam o rio como meio de subsisténcia. Ao serem impedidoafdgdr na area e usufruir
dos recursos naturais necessarios a sua sobrevivéncia o juiz emfeadste sitio atuava de
forma inconstitucional. Contudo, este questionamento ndo teve sucessio eansitua suas
funcdes, apesar dos conflitos por ele gerados.

Até alguns anos atrads, existia também outra pousada de nome Tabaguantante de
Altamira, que trabalhava exclusivamente com turistas europeus, legpass acordo com a
FUNAI para favorecer as tribos indigenas na regido atravéstdazdo de 6leos e esséncias,
que eram exportadas para a firma “Bodyshop” de Inglaterradés@ntendimentos com as
autoridades brasileiras indigenistas, esta pousada esta sem fuecsoiaa instalacdes foram
abandonadas pelos seus donos.

Fora as pousadas, a cidade de Altamira conta com uma dezena sleiéatdtiegoria regular
(padrdo uma estrela), que atendem ao turista regional. Ha dusssasnfuma associacéo e
uma empresa) que possuem pilotos e embarcacdes, para adealieagagens de pesca ou
de turismo. Ao todo, estas empresas possuem 11 barcos e 40 voadeirastor de popa,
gue durante os eventos de pesca esportiva e durante as féuilae aéip param de funcionar.
Durante os periodos de entressafra, estas embarcacfes ficam wmmaigiociosas, sendo
ocupadas para a pesquisa ou para prospeccdes realizadas pelos érgaesrmm ou
empresas particulares.

A cidade também conta com duas lojas que vendem insumos para eegestva que
registram um faturamento mensal de aproximadamente R$50.000,00 n&mestim

atendimento de pelo menos 20 a 30 pessoas vindas de fora da cidadss.palém disso,
existem uns 30 restaurantes na cidade para atender as exigéncias gastsotdsnvisitantes.
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. Aspectos Institucionais

O turismo ecoldgico é considerado uma das grandes potencialidadegadapara sair da
crise econdmica e da estagnacdo destes municipios. As belez@ssnata diversidade
ecoldgica potencializam estes atrativos. Em seminariczagalirecentemente, pela Paratur,
com 150 representantes de entidades vinculadas ao turismo, a regido de Alisgngalliida
entre as 10 regides com maiores atrativos para esta atividstdefab determinou que a
regido recebesse maior atencdo por parte do governo e que osostss de interesse
turisticos e eventos, como o torneio de pesca do pacu seringa, theskados nas paginas
oficiais do governo. Institucionalmente, o fato de o governo municipakpeiado a
implementagédo de um Conselho Municipal de Turismo, que possui repnésgrda setor
governamental (municipal, estadual e federal), setor produtivo esiveldos pescadores
profissionais, demonstra o interesse publico no desenvolvimento desses@@idomico.
Contudo, é opinido geral que os empreendimentos de turismo ecolégidoeasade lazer do
rio (praias, ilhas, pesqueiros) serdo ameacados pelos impactostaralme represamento do
rio Xingu para a construcdo do complexo hidrelétrico Belo Monte. &amiA consciéncia,
gue mesmo sem 0 empreendimento, 0S municipios possuem varios prolsientasaes que
freiam o crescimento desta atividade. Dentre estes, dests® as caréncias nas
comunicacdes com as pousadas do interior (telefonia celular dedficee conexdes de
internet); a falta de transportes regulares de grande portdodavitamanho das pistas do
aeroporto; a falta de uma operadora turistica nas cidadesida; r@dalta de bons hotéis e
restaurantes de qualidade internacional, a deficiéncia na semudas; embarcacoes,
considerando as particulares condigcbes de navegabilidade (perigosa)Xlogu, dentre
outros.

No que diz respeito a pesca amadora, as deficiéncias institgcki@ivarias. Aléem dos
conflitos evidentes da pesca profissional com a pesca amadorayrgu@m por conta da
instalacdo do sitio pesqueiro de uso exclusivo para particularéscades que nao existe
nenhum controle por parte do governo (nem municipal, nem estadual e rexal)feld
namero de pescadores amadores que pescam na regido e de asmdadgukconforme a lei.
A exigéncia da apresentacdo de licenca de pescador amadoregegssaté esquecida, nos
torneios de pesca. A fiscalizacdo das regras de pesca amadgexestente. Estes indicadores
retratam a necessidade de uma regulamentacdo mais rigoragdaedo ao exercicio desta
atividade.

c4) Expectativas da Populacdo em Relacdo ao Empreendimento

A construcdo de um empreendimento como o planejado para o rio Xinguetandusida,
aspectos controversos. As modificagbes que as obras irdo produzire néoitam as
caracteristicas do meio fisico e bidtico, mas alteram, prinograe, as condi¢cdes de vida das
comunidades envolvidas. O uso dos recursos naturais, particularmeruedss por parte
das comunidades ribeirinhas, faz parte da cultura mais tradiciona¢gio. Qualquer
mudanca nas formas de vida das mesmas podera se tornar umeleonsiderado negativo
para o desenvolvimento do empreendimento. Ja os ganhos na qualidade e cdedigdes
da sociedade na regido dependera da atitude que a mesma demonsi@edaos impactos
das obras. Uma sociedade ativa e participativa podera obter snaantagens para induzir ao
desenvolvimento regional, policiando para que as condicionantes da @lmnacseppridas e
gue 0s programas e projetos garantam a sustentabilidade amlienfaiojeto. Estas
consideracbes nos levaram a buscar o conhecimento das expectasivasnueidades
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moradoras sobre o futuro dos recursos ambientais da regido.

Quando questionados sobre a vantagem ou desvantagem da construgdo de um
empreendimento do porte da represa hidrelétrica Belo Monte na regidmoradores
levantaram pontos positivos e negativos, para a economia, para o aralpardea qualidade

de vida. A populacdo demonstra consciéncia sobre o fato de que todanigderdo homem

causa impactos no meio ambiente; mas acreditam que é precisivelppgnsurar 0S custos

e 0s beneficios que podem ser gerados.

Uma parcela dos entrevistados (31%) posicionou-se contra o empreeondimewnto
principalmente aos danos ambientais que poderdo ser causados ao meprgsenta a
principal fonte de renda e de alimentos da populacéo.

Aproximadamente 56% dos entrevistados afirmaram ser a favor daugéosdas barragens,
alegando que esperam ser indenizados pelas perdas que irdo,Spien esabe, podem ser
remanejados para um lote na estrada Trans-assurini, consideratijsses em um cenario
no qual o rio teria um nivel bem mais baixo. Percebe-se que morddorasma grande

expectativa de que a qualidade de vida melhore na comunidade com o AHE.

Alguns moradores nao opinaram (13%), afirmando nao saberem nada sobre o
empreendimento. Nesse caso, reclamaram muito da falta comundmes;@cofissionais que
visitam as comunidades, fazem levantamentos, tiram fotografidenmebservam, mas néo

se identificam ou apresentam a populacao o seu trabalho.

De maneira geral, pode-se observar que existe uma grande faftfordeacdes acerca do
empreendimento e suas caracteristicas, comecando pela areerajadetada, até sobre as
possiveis consequéncias, nas areas de diminuicdo da vazédo e dedmypwtatanente. Os
moradores ndo compreendem o que vai acontecer com as pescadate tarisumo como a
de peixes ornamentais, atividades consideradas vitais para suatésdsi Existe a
preocupacado com a formacédo de pocos de agua parada, no setayudoirdoficar mais seco,
pois sabem que isso ira aumentar os focos de malaria.

No caso da formacéo do reservatorio, existe a preocupacéo caapackEimento da caca e
uma enorme inseguranca quanto a posicao do governo e das empresas,enceffue ao
suporte aqueles que serdo afetados pelo empreendimento. Caso lajandgabs dos
moradores para as agrovilas, existe 0 medo de aumentar a marginalidade Maltfestam
preocupacgédo sobre o futuro daqueles que nasceram nas comunidades @esaaenou
exercer algumas atividades voltadas a realidade daquele ewmusasistaso sejam
remanejados. A maioria das pessoas imagina que o futuro que Ihedaasgrd similar ao
que foi relatado sobre a hidrelétrica de Tucurui, afirmando querdnfgerados muitos
empregos, além de ter agilizado a economia regional. Porémrgleseatam que tém medo
da falta de continuidade destes empregos, ja que um dia a construcéo vai acabar.

Quantificando as opinides dos entrevistados, surge que, no balanco entretos aszdivos
e negativos, estes ultimos prevalecem. Como aspectos negativogeustanios afirmaram
que com a implantacdo do empreendimento esperam que ocorra 0 anmgrero da
energia, a emissdo de mais impostos, o aparecimento de maissdeemgas problemas
sociais. Tudo isto devera gerar mais conflitos na regido. Tamb&sneatendem que a
comunicacao fluvial serd mais dificil (particularmente panmosadores da llha da Fazenda),
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a distribuicdo de energia sera deficiente e, principalmerteaque havera menos peixes
para serem consumidos pela populacdo. Os impactos negativos sao oatriboiido
consequéncia do crescimento populacional, que ocorrerd em funcdo do emprtndi
Dentre os impactos positivos citam a constru¢cdo de novas estracesheria das ja
existentes, como a Transsurini; esperam que melhorem os servisegutanca publica e
educacédo, que se instalem mais comércios nas cidades, que aunsmeontinidade de
emprego e renda e, em fim, que aumentem os indicadores de progresgidio GRAFICO
7.8.4.1- 75.
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GRAFICO 7.8.4.1- 75- Opinido dos moradores da regido sobre os impactos do AHE Belo
Monte. As frequéncias representam o total de respostas sohare cad
guesito.

Na pesquisa quantitativa sobre as expectativas da populacéo o gefaroducéo pesqueira,

os entrevistados acham que a producédo de pescado para consumo humanorenddinmo

rio Xingu, devido aos impactos do aumento do esforco de pesca sobre scteows
(GRAFICO 7.8.4.1- 76. Independente do empreendimento, a expectativa € que essa
tendéncia continuara; mas, com chegada da represa, 0 processo agravae pois devera
aumentar a demanda por alimentos como o pescado na regiao.

Respostas similares foram dadas, quando questionados sobre a producaixesle pe
ornamentais. Eles indicaram a tendéncia decrescente no presant@ém sua expectativa
para o futuro. Alegam que 0s peixes ornamentais morrerédo tantoyed@cdo permanente,

no reservatorio, como pela diminuicdo da vazéo, na Volta Grande.aMds, eles prevéem
uma intensa pressdo de exploracdo, na Volta Grande, logo no iniciordgdopelevido as
mudancas no nivel do rio, o que deve impelir os pescadores a aprovegtyques antes que
suas areas de pesca sejam reduzidas, pela falta de agua.
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GRAFICO 7.8.4.1- 76 - Percepcéo dos pescadores da regido em relacdo a evolucdo da
producdo pesqueira de peixes para consumo, aferida a partir de
nota concedida pelos entrevistados em Vitoria do Xingu, Altamira

e llha da Fazenda.
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GRAFICO 7.8.4.1- 77 - Percepcdo dos pescadores da regido em relagido a evolugdo da
producao pesqueira de peixes ornamentais, aferida a partir de nota
concedida pelos entrevistados em Vitéria do Xingu, Altamira e

Ilha da Fazenda.

Todos os entrevistados afirmam que a renda média vem diminuindo naossddtnos. Os
entrevistados imaginam que, no futuro proximo, com a instalacdo dadmarsuas rendas
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diminuirdo ainda mais. Os entrevistados afirmaram que a rendauiné&ntar durante a
construcdo do empreendimento com o incremento da demanda de servicos,apoia
conclusado da represa, existe a crenca de que havera umaardadie desempregos e uma
regressao econdmica na regiao.

8

Renda

1 X X X —{— Mean
! MeartSE
Antes Agora Depois % M e
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GRAFICO 7.8.4.1- 78- Percepcdo dos moradores e pescadores da regido em relagdo rend
familiar antes, durante e apds a construgdo do complexo
hidrelétrico Belo Monte, aferida a partir de nota concedida pelos
entrevistados em Vitoria do Xingu, Altamira e llha da Fazenda.

Concluindo, observa-se que a opinido dos moradores e pescadores dalagtaaté critica
em relacdo ao empreendimento. Estas condicionantes devem sadasvalra conduzir as
acoes de insercao regional e para atender as expectativas levantadasumédades sobre 0s
impactos desta obra.

7.8.4.1.10 Aspectos Socioeconémicos das Comunidades Ribeirinhas — Estudo de Caso
a) Introducao

As comunidades ribeirinhas que habitam as margens do Rio Xingu, possueerforte
relacdo com os ambientes fluviais, seja para o transporte ecalesihto de cargas e
passageiros como para 0 uso de seus recursos naturais, particelaomextrativismo
pesqueiro.

Pelo isolamento das suas comunidades e pela falta de conhecimenteas sobre suas
atividades, ha uma grande deficiéncia da importancia relativaoddossrecursos pesqueiros
pelos moradores da regiéo.

A Volta Grande do Rio Xingu é uma das regides do rio que deveraaigrintensamente
impactada com a eventual instalacdo do complexo hidrelétrico Belo Moniss®aronhecer
as atividades economicas e a relacdo dos moradores destacegi@s recursos naturais e
com o rio é de vital importancia para o diagnéstico ambiental desta regiéo.
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O presente item apresenta os resultados de um estudo de cazadaeali comunidade
ribeirinha de llha da Fazenda, na Volta Grande do Rio Xingu emlsetede 2007. O
trabalho teve a finalidade de conhecer as atividades geradomsddedios moradores dessa
comunidade, com énfase na pesca, bem como descrever as opinides dos sndicterdo
empreendimento.

b) Material e Métodos
bl) Localizacao

A comunidade de Ilha da Fazenda fica localizada em uma ilhalfldei Rio Xingu e faz
parte do municipio de Senador José Porfirio. A ilha estd situadeeeta & localidade da
Ressaca, nas margens do rio, logo abaixo do Arroz Cru e angaridgpo do Galo, nas
coordenadas 03° 33' 986" S e 51° 55’ 492" WGURA 7.8.4.1- 73.

b2) Coleta de Dados

Um estudo de caso na comunidade da llha da Fazenda foi realiza@®@®7 a 04/10/07,
no periodo seco. Durante esse periodo, dois pesquisadores conviveras roonadores da
comunidade, acompanhando todas as atividades por eles realizadas, buscarmiw osnhe
mecanismos de geracao de renda, o historico de fixagcdo dos moradegima os padroes
espaciais e temporais de uso dos recursos locais. No periodo de&mwrimaa ilha, foram
visitadas 39 familias que séo residentes permanentes da mesma.

Ress-‘;u:;.iv’q

,‘,};\\-é.)( \' J A o2 o ‘.M e .' 3 4 ] - . "'COOSIQ
FIGURA 7.8.4. 1 72 ocallzagao da Ilha da Fazenda no RIO Xlngu a jsante da ddade
Altamira. (Adaptado do Google Earth).

Para o estudo das atividades econémicas, foram acompanhadas, duradigsdpisscarias
de peixes ornamentais. Durante trés dias foram realizadtss \asis lotes de terra, onde as
pessoas realizam atividades agricolas e extrativistasuen@noportunidade foi acompanhada
a atividade de caca e a captura de tracaja. Também fordadessirés garimpos de ouro e
observadas atividades de sete balsas que estavam trabalhando na regi&odardkiem
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Entrevistas na comunidade foram também realizadas na maioriantiias que moram na
ilha, representantes da igreja, associacbes, escolas e dateramomunitarias. Nos
acompanhamentos e entrevistas foram realizados registros de audio e fomgrafic

C) Resultados
cl) Historico

A regido da Volta Grande foi habitada tradicionalmente por comunidad&genas. Os
primeiros habitantes brancos da regido se instalaram a mdogBim Xingu, onde fica hoje a
comunidade da Ressaca. Isto porque desde a margem havia mided&apara a conexao
com as demais localidades da regido. Porém, os conflitos com os Kadiapds, que ali
habitavam, levaram os colonos a abandonar essa margem e atravesaalhpafundando a
comunidade da llha da Fazenda, no final da década de 20.

Apos isso, a segunda onda de colonizagcédo da regido ocorre por volta das décad e 40,
quando varios projetos do governo foram implementados para a fixacédabadores da
terra, na regido. Dentre eles, destaca-se o0 projeto denomir@ddadts da borracha” que
incentivava a fixagcado de agricultores que plantavam seringa nddllf@zenda e os quais
também iniciaram a producéo de castanha do Para. Posteriormeatggfoda caca do gato

do mato Leopardus tigrinug o qual foi intensamente capturado para a comercializagdo de
sua pele por varios anos.

Por volta dos anos 40 iniciou-se também a atividade dos garimpos &a. ragllha da
Fazenda concentrava estes trabalhadores que buscavam ouro no fundomaoegifo da
Volta Grande, e ficavam morando na comunidade, onde ocorria o cordéroiaro. Nesta
época, a ilha recebeu um grande contingente de pessoas que, diretaraiamiedie,
participara da movimentagao do capital oriundo da extragao do ouro.

Com o declinio dos recursos minerais, iniciou-se o ciclo econdmiqoesiza de peixes
ornamentais, com énfase nos pequenos acaris, da familia Ldaeamnas também algumas
espécies de arraiaBdtamotrygorspp). Esta atividade desenvolveu-se amplamente, até a sua
regulamentacdo, pelas autoridades ambientais, que estabelectrsutleccaptura para certas
espécies consideradas ameacadas de sobrepesca entre 2003 e 2005.

Apoés esse ano, ocorreu a proibicdo de captura de todo tipo de ardiasocari zebra
(Hypancistrus zebnarecursos estes considerados tradicionais e que vinham sendo explorados
h& muitos anos, além de possuirem um alto valor econdmico no mercado.

Desta forma, observam-se na regido “ciclos de producdo” que fasponsaveis pelos
deslocamentos populacionais para e da regido e também pelos esgmsasnicessivos dos
Seus recursos naturais.

Hoje em dia, a proibicdo que limita a captura de peixes ornaséntiada como uma das
causas do esvaziamento da comunidade, que se encontra francameetea@émcia, pela
emigracao de moradores em busca de novas fontes de renda das ocdscomunidades
vizinhas, ou mesmo em centros urbanos mais distantes.
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c2) Acesso

O acesso a comunidade da llha da Fazenda se da somente por viasiundal feito por
canoas a remo, rabetas, lanchas (ou voadeiras) e por trés barcos de liehhzgme o trajeto
diariamente, sendo que saem de Altamira e sO retornam no outro esrada do Assurini
permite 0 acesso terrestre entre Altamira e a comunidadesgad?, porém, os moradores da
ilha se negam a utilizar esta via, por considerarem a viagero raint, desconfortavel e com
muita poeira, devido as péssimas condi¢des da estrada.

As canoas e rabetas, de propriedade dos moradores, sdo utilizexdgsalmente para
deslocamento de curta distancia para os locais de trabalh@ @ geasca. As rabetas séo
canoas de madeira feitas em madeira Unica ou com ripas, get@aloom motor de potencia
de 5 a 7Hp e podendo transportar até 8 pessoas. As canoas a remo Sa® engowem levar
até 4 pessoas. O custo de constru¢cdo de uma embarcacgéo ‘emeaddecom o tamanho da
mesma. Uma canoa de 4-5 pessoas custa, em média, R$200,00. Os motireta dristam
cerca de R$1.240,00.

Os trajetos maiores sao feitos por lanchas ou pelos barcofi@aeAs lanchas levam mais ou
menos 2h pra percorrer o trecho de Altamira a Illha da Fazermdaiagem custa entre
R$20,00 e R$25,00. Os barcos de linha transportam passageiros e cavgas etea de 5
horas para chegar a cidade, custando R$15,00, porém com direito ao @sogoradores
dividem as suas preferéncias indistintamente entre estas dwaasfole transporte até
Altamira.

Atras dos lotes de terra firme, de posse de algumas pessdaas, @xistem algumas estradas
rurais de terra, entretanto o deslocamento por elas é limitzakual, sendo realizado apenas
para transportar a producao.

c3) Demografia

Na ilha, foram contabilizados 184 pessoas, 83 homens e 101 mulheres;ep¢etera 39
familias, sendo que pelo menos 10 familias ndo foram entrevistadaoplemas de acesso
as casas e pela auséncia destes no momento da coleta. Nesl® foeam contabilizadas 7
criancas de colo, com menos de 1 ano, o que deve ser adicionado afetarascimento
populacional por natalidade.

Segundo o censo feito pela Secretaria de Saude de Senador Jogg €orf2006, residiam

155 pessoas na ilha, o que aparentemente demonstraria um cresgopniacional de 29
pessoas por ano. Porém, segundo a agente de saude que fora responsavel pelo cadastro, muit
pessoas ndo estavam na ilha ou ndo quiseram participar ddsosegis censo, 0 que
demonstra pouca confiabilidade nos dados.

Na realidade, a demografia na comunidade é bastante compleiéa) eleauma dinamica
intensa de emigracao e imigracdo, de pessoas em busca deosnguregportunidades em
outras localidades, o que nem sempre é bem sucedido, muitas vezaadesub retorno a
ilha. Foi também identificado um grande fluxo de pessoas, que pesnam®r pequenos
periodos na comunidade, vindos para a manutencdo de suas posses ou de suas residéncias.

A ilha estd habitada por uma populacdo com estrutura etariarfrantsajovem. Quase 49%
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da populacdo tém menos de 15 anos, o que significa uma predominanciangasce
adolescentes. Uma anomalia na quantidade de mulheres idosas (@®@sp4oa também
observada. Ja na faixa de 15 a 20 anos, ha uma diminuicdo de pesscasida,pndicando
uma emigracado preferencial nessa classe e@RAFICO 7.8.4.1- 79.
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GRAFICO 7.8.4.1- 79- Distribuicéo das idades por sexo das pessoas entrevistathes de
Fazenda.

c4) Moradias

A comunidade da llha da Fazenda possui aproximadamente 49 residébdadakae mais
17 fechadas, sendo que 2 delas séo utilizadas, ocasionalmente, uma peeninoia
agricultora, dona de um lote de terra nas proximidades da ilha, eooutren atravessador de
peixes de consumo, que trabalha na rota de comércio entre a iltzargr#l Na ilha existem
também 3 comeércios, 1 padaria, 1 posto de saude, 1 escola, 2 idrgjaste de notificacdo
da SUCAM.

As moradias séo construidas em alvenaria, madeira, ou de taipa revestida ou méimsoden
palha, de telhas Brasilit ou de barro e com pisos de barro, rmadecimento, sendo que a
maior parte das casas tem pisos de cimento. O nimero de coémodosieadewm Unico
cbmodo a 5 comodos. A maioria das residéncias possui infra-estrutarangagia elétrica e
nao tem banheiro interno.

Apesar da pouca disponibilidade de energia elétrica, em muites edxdstem aparelhos de
televisdo, geralmente com antenas parabdlicas, som, DVD e algtnosl@nésticos como
liquidificadores e batedeiras. Porém, algumas casas ndo possuigmama condicdo de
habitacdo, ndo havendo mais do que um cémodo, onde todas as atividades Jasdiliare
realizadas sem nenhuma infra-estrutura a néo ser o fogao de barro e edesnpiar

c5) Energia Elétrica

A energia elétrica na ilha é fornecida por um gerador quedioa diariamente das 19 as 23
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horas; isso quando ha 6leo combustivel, o qual deve ser fornecido pelanarefeiSenador
José Porfirio. Os moradores tinham esperancas de recebemaegiétdgca apos as ultimas
eleicbes municipais, mas as promessas de campanha ndo foraridasnmComo a ajuda da
prefeitura costuma falhar, a comunidade realiza coletas ocasemtegesseus moradores, 0
gue corresponde a uma quantia entre R$ 2,50 e R$ 5,00 por familia e poadianpprar o
Oleo, totalizando aproximadamente R$ 100,00 por dia, para o fornecimentands 4pgeras
de luz. Obviamente que nem todos os dias os moradores conseguem akt@ngaor, o que
significa que o fornecimento de energia elétrica é extremamesgelar.

c6) Captacdo e Utilizacdo da Agua

Os moradores da ilha captam 4gua de 6 pocos artesal@isRA 7.8.4.1- 73, sendo que a
maioria deles seca durante o verao, ficando apenas 2 ou 3 dependendusifadeala seca.

No verdo, a qualidade da agua € ruim, pois os sedimentos suspensos figafy mais
concentrados e em certos casos, se faz necessario cavaramaabter o volume de agua
necessario para a comunidade. O tratamento da agua é feito dosy#ecessos de filtracao

e cloracdo. A agua é utilizada principalmente para o consumo e gg&patos alimentos.
Porém, quando os moradores estdo nos lotes de terra, € comum a ingestao de 4gua do rio.

FIGURA 7.8.4.1- 73 - Pocos de agua utilizados pela populacdo da ilha para consumo.
(Fotografia: Morgana Almeida)

c7) Destino do Lixo
Aproximadamente 79% da populagéo da ilha afirmam que queimam ou enteriam
oriundo das atividades domeésticas e 21% dos moradores dizem dek@em Icéu aberto,

n&o tendo um lugar especifico para a alocacdo destes residuos. E @atoatrar materiais,
principalmente descartaveis, jogados no rio ou mesmo na vegetacdornemda ilha.
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c8) Saude

A assisténcia a saude dos moradores da llha da Fazenda € de bégpehsalo posto de
saude e do posto de notificacdo da SUCAM. Durante a visita de outub@®deo posto de
saude estava fechado, porém os moradores citam que, ocasionalmente,digm ené
enfermeiros vém ao posto prestar servigos, sendo que estes, gerafro@m na Ressaca, a
maior parte do tempo, atravessando para a ilha por um ou dois dias, aposetoquah para
a cidade.

Existe uma agente comunitaria de salde que atua realizand® \siteesidéncias dos
moradores, em busca de doentes como hipertensos, tuberculosos, diabétindsra t
gestantes. Neste caso, a agente faz o acompanhamento da evolucémenie gado
tratamento. Ao mesmo tempo, esta agente cumpre um papel na edacagigotal,
fornecendo informagdes aos moradores sobre o correto destine @oslobre a qualidade da
agua para o consumo humano, visando a prevencao de doencas.

Durante o estudo, foi observado que existem muitos casos de diarb@mies e dores de
cabeca, que nao tinham causa aparente, mas supfe-se que est®gs sisgjam
correlacionados a qualidade da agua.

A SUCAM tem tido presenca continua na regido, desde os temposidala&xploracdo do
ouro, atuando na prevencéo das endemias. O posto tem uma largad@tegd@e que inclui,
além da llha da Fazenda, 15 localidades, ao longo do rio: Garimpo doJ8aloRessaca,
Branca de Neve, Sitio Goias, Porto Alegre, Terra VistarAletha de Serra, llha do Corro,
Boa Esperanca, Terra do Maia, Rio Bacaja, Terra do CutiadtihBeserto e Terra Bom
Jardim.

Atualmente, atuam na ilha 3 guardas de endemias, 2 agentesd#gees8 laboratoristas
(chamados de microscopistas). Os guardas de endemias tém a denddiscar ativa e
passivamente doentes, através da coleta de sangue, além do cantienleasl e vetores,
controle de quirdpteros e de doencas tropicais. A regido € endénmzd&dli®, que é causada
por trés espécies de protozoariBlsmodium vivax, P. malariae e P. falciparum.

c9) Educacao

Na ilha da Fazenda existe apenas uma escola, construida emarf@GJRA 7.8.4.1- 79
que, durante o dia, funciona com alunos do ensino fundamental, da pré-esadia sééie e,
a noite, funciona para o EJA (Ensino de Jovens e Adultos). Esta esowdatiéa pela
prefeitura, que é responsavel pelo pagamento dos professoresjniemecda merenda
escolar e transporte dos alunos. A igreja evangeélica colabav&saulo fornecimento de um
motor de luz.
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FIGURA 7.8.4.1- 74 Escola de ensino fundamental na Illha da Fazenda. (Fotografia:
Morgana Almeida)

Na escola estdo atualmente matriculados regularmente 77 alure® @eriodo matutino e
vespertino. Porém, mais alunos freqiientam a escola, devido a intems&caidé migracao

para dentro e fora da ilha, o que faz que alunos ingressem measngm$operiodos regulares
de matricula. No programa EJA estdo matriculados 19 alunos, sendomerte 10 alunos
séo assiduos as aulas.

Alunos que desejam continuar os estudos apés a 42 série devem Res®aca, onde podem
cursar até o ensino médio. Porém o alojamento dos professoresstedtacea quadra de
esportes da mesma estéo localizados na llha da Fazenda.

Funciona também na comunidade o Programa de Erradicacdo do Tratfaitid + PETI,
que abrange criancas na faixa etaria de 5 a 16 anos, que freqasnéatas em periodos
alternados com os da escola. Este programa tem por finalidéalegeie as criancas exergam
atividades ndo correlatas com a fase estudantil. A sede dormpeotpealiza-se na ilha, no
antigo prédio da delegacia, sendo que os materiais didaticosneeatabdo dos alunos sdo
mantidos pela prefeitura de Senador José Porfirio. As aulas s&raias por um unico
docente, responséavel pelas 2 turmas, assim como pela preparafidtedéacido dos alunos.
Este docente deve permanecer no seu cargo somente até o fim jpor andm estar satisfeito
com o salério e condicfes de trabalho.

Estéo inscritos no Programa 47 criangas, sendo 12 pela manha e @bdaelariundas tanto
da llha da Fazenda, como da Ressaca e do Garimpo do Galo. Durantesaséo reforcadas
as disciplinas desenvolvidas na escola regular, além de realiafdaades de artes e
esportes. As familias desses alunos recebem um auxilio de R$25,00ampga ;scrita no

programa. Estas devem manter uma freqiiéncia minima em saldadeaea que a familia
possa continuar recebendo o auxilio.

Apesar destas disponibilidades, o censo de 2006, feito pela agentaidie Iscal da
comunidade, relatava que cerca de 50% das pessoas da llha da Fareteta ménhuma
formacdo educacional e nem freqientam atualmente a escola, sendsteyadrdo é
praticamente o mesmo para homens e mulh@®BELA 7.8.4.1- 52.
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TABELA 7.8.4.1- 52
Escolaridade da populacédo da Ilha da Fazenda.

Alfabetizado/Freqlienta escola Mulheres Homens Total

Nao 45,71% 48,68% 47,26%

Sim 54,29% 51,32% 52,74%
cl10) Ocupacgéao

Segundo o mesmo relatério da agente de saude, 34% da populacdo da comunidade
encontram-se ocupada com a sua educagéo, 37% dizem possuir alguenadaimabalho
gerador de renda e 23% (principalmente mulheres) trabalhano diémtcasa TABELA

7.8.4.1- 53. Sabe-se também que muitos alunos, geralmente aqueles comeni@sanos,
participam da composicdo da renda, através da pesca do acaromestos em que nao

estdo na escola.

7

A pesca do acari é, atualmente, uma das mais destacaddadatsvigeradoras de renda
alternativa para a maioria dos homens, porém, vale ressaltar ojinmeyo de pescadores
atuantes diminuiu muito com as restricdes de captura do acari zebra aidas arr

Outra fonte de renda dos moradores da ilha é a agricultura ativismo de madeira de
corte nos lotes de terra que sao atividades ocasionais dependersddras dos produtos ou
da demanda de madeira.

Apesar de ndo se declararem nas pesquisas como criadoresasajgesroas criam aves e
suinos tanto para consumo como para comercializacao.

TABELA 7.8.4.1- 53
Distribuicdo das atividades de renda, na comunidade de Ilha da Fazenda.

Ocupacao N° de entrevistas  Freq
Estudante 45 32%
Domestica 27 19%
Agricultor 23 16%
Pescador 13 9%
Aposentado 7 5%
Servente/Cozinheira 4 3%
Guarda de endemias (SUCAM) 3 2%
Laboratorista 3 2%
Comerciantes 3 2%
Garimpeiro 2 1%
Agente comunitario de saude 2 1%
Mecénico 2 1%
Professora 2 1%
Rocador 2 1%
Agente distrital da prefeitura 1 1%
Padeiro 1 1%
Vigia 1 1%
Secretario da escola 1 1%
Total 142 100%
cll) Comeércio
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Existem 3 comércios que abastecem parte das necessidadesomdalwres da Ilha da
Fazenda. As demais necessidades sao atendidas pelos comést@mdesxna comunidade
Ressaca. De um modo geral estes comércios fornecem alimesioesbéomo arroz,

macarrao e feijao, além de alguns enlatados e materiaisndezih. Outro insumo, muito
comumente comercializado, é a gasolina pura e misturada com G@ewp@stque é usada
para 0os motores da regido e é vendida a R$3,00 o litro. As measagdara 0s comércios
podem ser compradas em Altamira. Neste caso, a carga podetarcom o barco de
passageiros (R$5,00 uma saca), ou com um barco fretado, o que ctistacede R$200,00

a R$250,00.

N&o existe comercializagdo de carne de gado na ilha, someRessaca. Foi observada a
presenca de marreteiros flutuantes que atuam tanto em canoam,aprevenientes de
comunidades préximas, como também em antigas balsas de extracédo, dpi@@tualmente
sdo usadas como moradia e comeércio itinerante e que vendem fruidasaserarnes de gado
e de caga, além de peixes. Esses comerciantes também atbaserdo escambo, fazendo
trocas de produtos sempre que € vantajpgBlYRA 7.8.4.1- 75.

——

a I_fazenda. (Fotografia:

gue atuam na llha

FIGURA 7.8.4.1- 75- Marreteiros flutuantes
Roberto E. Santo)

c12) Importancia da Agua

Os moradores do Xingu tém uma relacdo muito forte e tradicionalbcrio. Ele representa a
Gnica via de transporte, servindo para o deslocamento dos moradores tanidtgraira,
como para as areas de plantio. Além disso, no rio ocorrem as atvidladgrimpo, a pesca
comercial de consumo e a pesca de peixes ornamentais.

A agua do rio € utilizada para quase todas as atividades domégtieavdo desde lavar os
utensilios domésticos, roupas ao asseio pessoal. Além disso, é doaipapueéacéo retira 0s
alimentos, fonte de renda e subsisténcia. As pessoas que viveotamrhais distantes,
como nos lotes de terra, pequenos sitios, ou quando ficam por algunsesllacais de pesca,
utilizam a agua do rio também para o consumo humano.

Na ilha, os moradores, principalmente as mulheres e criancas,agsarargens do rio para
lavar loucas, roupas e na higiene pessoal, deixando semprengag;riarincando enquanto
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elas realizam estas atividadddGQURA 7.8.4.1- 7§. Este exercicio ocorre pelo menos 2
vezes ao dia, logo pela manh& e no final da tarde, ocupando cerca Herareameia para

estas atividades em cada turno.

= %

FIGURA 7.8.4.1- 76- Atividades domésticas realizadas diariamente no rio pelosioresa
da llha da Fazenda. (Fotografia: Roberto E. Santo)

cl3) Atividades Econémicas

. Agricultura - Lotes de Terra

Muitos moradores da ilha tém lotes de terra em areas do mardeipfitéria do Xingu e de
Senador José Porfirio, localizados entre os rios do Bacaja mBacavenientes de projetos

de assentamentos na regido. O conjunto destes proprietdrios se agr@gssociacao
APRIBAI (Associacdo dos Produtores Rurais de Ituna, Bac&jacajai). Estes lotes tém
dimensdes diferentes sendo os do municipio de Vitéria padronizados em S@@miei@or

2000m de fundo e os de Senador José Profirio com cerca de 300m por 2000m de fundo

(FIGURA 7.8.4.1- 77,

L.,

Miha.da fazenda

L

FIGURA 7.8.4.1- 77 - Localizacdo dos lotes de terra segundo os moradores da ilha da
fazenda. Adapatada do Google Earth)

A situacéo fundiaria destes lotes é motivo de conflito. Os titulos recebidasemdé Vitoria

do Xingu séo de posse da terra; porém, os de Senador José Paufajmesas titulos de uso

da terra, permitindo apenas a plantacdo e ndo a venda dos mesmos (Anexo 7.8.4.1-13).
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Esses lotes de terra tém sido trabalhados, em sua maiori@rnde fenta, segundo a
disponibilidade financeira dos seus donos. Destacam-se as planta¢aes@e mandioca,

macaxeira, cacau, banana, mamao, coco, acai, liméo, cara, cupuaca, rmang, goiaba,

caju, abacaxi, ou ainda os subprodutos como o tucupi, goma e a farinha de mdndiec
praxe todos os lotes possuirem plantac6es de mandioca para a poaltay@tha, que € um
produto muito usado nas refeicdes dos moradores. Além disso, sdo conmiasopka de

feijdo, arroz, café e milho. Os maiores investimentos encontradkissnites sdo as
plantagdes de cacalheobroma cacgo de madeiras de corte como o mogBwietenia

macrophyllg e a tecaTfectona grandis(FIGURA 7.8.4.1- 7§.

A produtividade agricola é pequena e muitas vezes ocasional, akan\ddtada ao mercado
local (Ilha da Fazenda, Ressaca e Garimpo do Galo) ja quexigdisia como escoar uma
producdo maior de forma economicamente viavel pelo rio e ndo existietas viaveis para
o transporte dos produtos.

As madeiras de corte plantadas em larga escala, ainda aéd@esdutivas, ja que demoram
muito para alcangar o tamanho de corte (30 anos para mogno e 18 antec@arPorém,
quando existe alguma demanda de madeira na ilha ou nas localidéxiesap, se cortam
arvores nativas de grande porte, como mogno, ipé e castanheira, gusiaiedaontradas na
regido.

Em cada lote geralmente ha mais de uma cultura, seja de anddetorte ou de produtos
agricolas. Em média em cada lote podem ser plantados aproximael@2®@dia 3000 pés de
cacau, sendo que a semente é comercializada a R$3,00 o quilograplentasdes de teca
variaram de 600 a 2500 pés, o mogno de 600 a 1000 pés, o urucum e o café 56eétapés
plantados. A maioria dos produtores tem seus viveiros com mudas a¢ €amogno
(FIGURA 7.8.4.1- 79.

FIGURA 7.8.4.1- 78- PlantacOes de teca (Tectona grandis) nos lotes dos mordddiba
da Fazenda. (Fotografia: Morgana Almeida)
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FIGURA 7.8.4.1- 79- Viveiros de mudas de cacau e mogno nos lotes dos moradores da llha
da Fazenda. (Fotografia: Morgana Almeida)

-

. Pesca Ornamental

A pesca ornamental € realizada por muitos moradores da lliazdnda e € uma das
principais fontes de renda da populagcdo. Os pescadores deslocam-ses gasqueiros

diariamente, utilizando canoas de rabetas, as quais transportarédénsnpessoas. Durante
os dias da semana, quando os pescadores sao alunos, as pescaras eopaggr do meio

dia, logo apés a saida da escola, e duram aproximadamente 5 horassNessemana, a
atividade pode levar o dia inteiro com inicio desde bem dd@URA 7.8.4.1- 80.

FIGURA 7.8.4.1- 80- Pescadores de acaris no Rio Xingu. (Fotografia: Roberto E. Santo)

Os ambientes onde ocorrem as capturas sdo ambientes fluvieds l0tide predominam
aguas correntes de corredeiras e blocos rochosos, onde habitaioria oe espécies de
Loricaridae. Foram citados varios locais de captura, com qlestpara 0s seguintes
pesqueiros: Landi, Caituca, Itata, ltuna, Bacaja, Bacajai, atguda Ilha da Fazenda; acima
da comunidade, destacaram o Arroz GHGURA 7.8.4.1- 8).
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FIGURA 7.8.4.1- 81- Localizacédo dos principais pesqueiros freqlentados pelos pescadores

de peixes ornamentais da llha da Fazenda. Adapatada do Google
Earth)

A captura de peixes ornamentais é, fundamentalmente, manuaiudG, eles utilizam
vaquetas, que sédo pequenas varas de madeira para pegar os peixasrgeenftocas ou
embaixo das pedras, e também redes ou pequenas tarrafas, comadfimaglade. Também
levam mascaras de mergulho, para a protecdo dos olhos e ganhadadsdebaixo d"agua.
Para guardar os peixes durante a captura, levam potes deopfiticrados KIGURA
7.8.4.1- 82 e usam basquetas de plastico, para o posterior armazenalogmeixes Vvivos.
Depois de colocados nas basquetas, para uma melhor conservagadiciséi@adas a agua
guantidades variadas de cloreto de sodio e do antibidtico tetraciblam. pescarias
direcionadas a acaris em pocos de grande profundidade, sédo utilizadosessongs,
principalmente no inverno, quando o nivel do rio aumenta muito.

FIGURA 7.8.4.1- 82- Pescador com 0s petrechos de captura atuando na pesca de peixes
ornamentais. (Fotografia: Roberto E. Santo)

A producdo diaria durante a pesquisa do més de outubro foi de 92 acarnisrpgrupo de
trés pescadores, sendo que mais de 90% da captura foi composta gxtesoma espécie: o
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amarelinho Baryancistrussp), sendo que ainda foram pescados o as&saudacanthicus
sp) e o aba laranjdéryancistrussp “aba laranja”), que juntos perfizeram cerca de 5% do
total capturado.

As principais espécies citadas pelos pescadores como imperteagepescarias foram o
assacu, amarelinho, marroypancistrussp “marrom”), picota $cobiancistrus auratys
boi-de-bota Panaqueaff. nigrolineatug, onca [eporacanthicus heterodpe o aba-laranja.

Atualmente, existem dois atravessadores, que contratam infeemtalrhomens de varias
idades e adolescentes a partir dos 13 anos, para atuarem nessasaspegsses
atravessadores compram toda a producdo dos seus contratados e par seiadem a
producao para exportadores, sediados em Altamira.

Apoés a chegada dos pesqueiros, os pescadores entregam as produghes/essadores,
para a quantificacdo e qualificacdo dos individuos. Os espécimen éeter com todas as
nadadeiras perfeitas e com boa coloracdo para serem aceit@sav@ssadores mantém os
peixes vivos realizando trocas periodicas de agua, até o digrédgarem a producao para 0s
exportadores. Ao mesmo tempo em que cumprem com a funcdo de cornagroslpeixes
ornamentais, os atravessadores sdo donos de comeércios e, portantomfqureshetos
alimenticios para os pescadores, que pagam com parte ou toda ad@rodupeixes
capturados, criando lacos de dependéncia entre eles. O pagameriordexgedente (se
houver) é realizado pelo atravessador semanalmente ou quinzenalmantadaum dos
seus contratados.

. Pesca de Consumo

A pesca de subsisténcia € uma atividade relativamente pouco de&kEnwal comunidade.
Apenas para poucas pessoas esta € uma atividade regular coendefalimentacdo. Sao
pescarias realizadas na beira do rio, feitas com anatdia thamadas localmente de telinhas
que capturam principalmente o piau, cadete, pacu e piranha, ou tela® qisadds para a
pesca do tucunaré. Além destas, sdo usadas as tarrafas e pequenasmnedibede

Durante uma semana de visita na comunidade, foram observados ttadopeEs que
comumente realizavam pequenas pescarias para seu consumo propridisé&mos finais
de semana, quando algumas familias vao até os lotes ou asicasremsm a finalidade de
lazer, elas aproveitam para capturar acaris com tarrafpagqaenos arpbes, que sao
consumidos logo pelos participantes da excursao.

A pesca comercial, com a finalidade de capturar peixes para wnoofgimano, € realizada
na ilha, pelo menos, por 3 pessoas, sendo que ativamente s6 atua um ,pgeeadoo
produtor de pescado mais conhecido da ilha. Ele sai de noite ou degasdrdependendo
da distancia do pesqueiro, e chega aproximadamente as 6 h da naaateéc&tura utiliza
uma canoa a remo, que é transportada dentro da sua rabeta. As peseanaalizadas
preferencialmente rio abaixo, em pesqueiros como Felipe Costampré@s cachoeiras do
Landi e Caituca, que é um pesqueiro comum aos pescadores da regiao.

Ele utiliza geralmente redes de emalhe de 200m de comprimesno w@ria producdo media
de 45 quilogramas de peixes por pescaria/dia. As espécies ptaidas sao 0 pacu branco,
Myleus torquatusa Curimata,Prochilodus nigricans o tucunaré,Cichla temensis e C.
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monoculus pescados preferencialmente de mar¢co a novembro e surBsmslplatystoma
spp), sendo este ultimo mais disponivel no inveFGRA 7.8.4.1- 83.

Ao retornar da sua pescaria para a llha da Fazenda;3sei@acomercializacado dos produtos
dentre os moradores da comunidade. A maior parte do consumo de peikestela ibrigem
neste produtor. Havendo excedente de pescado ele segue paraca Rassavender o
produto restante.

Outro pescador, que é menos conhecido na ilha, direciona seus pescados parassaditrave
de Altamira. Ele pesca tucunarés com o uso de telas. Sua pratiagd minima € de 2 a 5
peixes e no maximo de 10 a 15 peixes, sendo que ele armazenaptues durante 8 dias,
em caixas com gelo fornecidas pelo atravessador. O quilo do téc&urmandido de R$4,00 a
R$5,00 e o curimata e o pacu, que sdo de menor producao, sdo vendidos a R$2,00 reais.

FIGURA 7.8.4.1- 83- Pescador voltando da pescaria demonstrando um surubim pintado,
capturado durante a noite. (Fotografia: Morgana Almeida))

. Captura de Tracaja

Os tracajasRodocnemis unifilissdo capturados casualmente, nas redes de emalhe ou linhas
para peixes, ou intencionalmente na espera, quando se colocam rgrtavdatenas margens

do rio e se espera elas chegarem para apreendé-los com étia dsparpdo, feito com a
ponta de metal e rebarbas para perfurar e segurar os tracajas.

Outra forma muito comum é provocar “boiadores”, que sdo locais ortdecag@s surgem do
fundo curiosos, motivados pelo deslocamento circular da voadeira ou redsta, quando
eles emergem, um pescador da embarcacdo, que esta posicionada da pmbarcacao,
pula para a captura dentro da agua.

As fémeas séo preferidas em relacdo aos machos, por s@ienesTe por terem ovos no
“fato” (visceras), no periodo da desova. Porém, logo depois que estaasndess moradores

da ilha afirmam que elas ficam magras e perdem o sabor.sNesiedos eles preferem os
“capitari” (tracajas machos), que apesar de serem menores sao rdag gesta época.

Os ovos de tracaja também sdo muito apreciados e intensammnieag@os no periodo da
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desova, durante o verdo, em agosto ou setembro, sendo estes encontradoscpisao
calcanhar na areia de praias, onde normalmente ocorremveladgs de enterramento
durante o processo reprodutivo da espécie.

. Caca

A atividade de caca é realizada pelos moradores da ilha prineig@lrem uma escala de
subsisténcia, como fonte de alimentacdo, raramente ocorrendo a etina@@d. As areas
destinadas a caga sdo, em sua maioria, localizadas nos ldesagddora da comunidade,
sendo apenas uma minoria dos moradores que cacam na ilha, quanbhoecasuasualizam
alguma presa. Na realidade, devido a presenca do homem e, certarpeedésdo de caca,
estes recursos sao escassos nas mediacdes da comunidade.

Por ser uma atividade de subsisténcia, ela é naturalmente opartaniseja, ndo existe uma
regularidade para ir cacar. Quando € realizada, a atividadec&onte inicio da noite,
preferencialmente em noites sem lua ou antes da lua sair. Segucapadores, a luz espanta
a caca.

No dia em que os moradores decidem ir cacar, estes saewsgatas ja de manha, com a
finalidade de identificar os caminhos pelos quais os animais pgsma@nrse alimentarem.
Nesses locais eles preparam as armadilhas. A armadilha maadatéizhamada de “muta” e
consiste em uma estrutura de varas de madeira que sdo amama@asiuas arvores
formando degraus. Na parte superior € armada uma rede para quaElor gaussa ficar a
esperaFIGURA 7.8.4.1- 89. A espera dura desde o0 anoitecer até a saida da lua quead
cacador realize a captura ou desista concluindo, pela sua exper@gmei nesse dia néo
havera caca. O retorno a ilha ocorre sempre ao amanhecer. Aieespais freqiientemente
capturadas séo citadas QWADRO 7.8.4.1- 29

FIGURA 7.8.4.1- 84- Armadilha construida para cacar pelos moradores da lIhazggdra.
(Fotografia: Roberto E. Santo)
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QUADRO 7.8.4.1- 29
Espécies capturadas na atividade de caca pelos moradores da Illha da Fazenda.

ODEBRECHT

GRUPO NOME COMUM NOME CIENTIFICO
Mutum pinima Crax fasciolata
Mutum fava Crax globulosa
Maguari Ciconia maguari
Jaburu Mycteria americana
Arara vermelha Ara chloroptera
Arara azul Anodorhynchus hyacinthinus
Arara amarela Ara ararauna
Jacu verdadeiro Baryphtengusp
Jacu cujubim Pipile pipile
Nambu Crypturellussp
AVES Uru Odontophorus capueira
Macuco Tinamus solitarius
Cigana Opisthocomus hoazin
Carara Polyborusplancus
Mergulhao Mergus octosetaceus
Pica pau Celeussp
Juriti Leptotilasp
Galega Patagioenas cayennensis
Rolinha azul Claravis pretiosa
Rolinha sangue de boiColumbina talpacoti
Camaleéo Iguana iguana
Jibdia Boa constrictor
REPTEIS Jacaré Caiman crocodilus
Tracaja Podocnemisinifilis
Jabulti Chelonoidis carbonaria e C. denticulata
Caititu Tayassu tajacu
Paca Agouti paca
Anta Tapirus terrestris
Tatu canastra Priodontes maximus
Veado mateiro Mazama americana
Veado fuboca Mazama gouazoubira
Cutia Dasyproctasp.
Tamandua-bandeira Myrmecophaga tridactyla
MAMIFEROS Tamandua mambira Tamandua tetradactyla

Tamandua tamanduai
Preguica carneiro

Preguica estrela
Capivara

Onca pintada
Onca vermelha
Gato do mato
Gato maracaja
Jaguatirica
Mucura

Quati
Guaxinim
Queixada

Cyclopes didactylus

Bradypussp
Bradypussp

Hydrochoerus hydrochaeris

Panthera onca
Puma concolor
Felis tigrina
Leopardus wiedii

Leopardus pardalis
Didelphis marsupialis (?)

Nasuanasua

Procyon cancrivorus

Tayassu pecari
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. Garimpo

A atividade de garimpo ja foi uma atividade muito comum antigamemas hoje em dia
ainda é exercida por alguns moradores da ilha, tendo uma importatiama constituicao
da renda. Atualmente, a empresa VERENA é responsavel pela edpla@gnminérios da
regido da Volta Grande. As localidades da Ressaca e a do Galoes& de garimpo. Aqui
funcionam trés tipos de extracédo: i) a realizada por balsapadeiras” que exploram o leito
do rio; ii) a de moinho e iii) a de bateidGURA 7.8.4.1- 85.

As chupadeiras sdo garimpos que atuam sobre os fundos dos rios, reviraots aom
bombas que chupam o sedimento e os tratam com mercurio parasgdemr ouro. Nesta
atividade, além daqueles que tomam conta da separacdo do ouro do x&iEm e
mergulhadores que séo responsaveis por controlar as bombas de sueg@odaorio. Estes
mergulhadores passam de 8 a 12 horas submersos executando esta atividade.

FIGURA 7.8.4.1- 85- Separacdo do ouro no garimpo, feita com bateias. (Fotografia:
Morgana Almeida)

Os garimpos de moinho sdo aqueles de extragdo de ouro encontrado nosisteioe® em
rochas. Sao feitas explosdes para a quebra da rocha eardtiratinério. As pedras de rocha
sdo trituradas e tratadas com mercurio para a coleta do ouro.

A garimpagem com bateias € a mais simples e por issosanadicional, onde o garimpeiro
revira o solo em busca de ouro na bateia (pratos de metal), misiwranaterial do solo com
mercurio em busca de ouro.

Segundo Carvalho (2005), os indices de mercurio na populacéo residdhte deaFazenda
foram considerados normais, assim como na regido da Ressacaatodap8sar de serem
areas de garimpo. Os homens possuem maiores concentracdes do glreress A média
de concentracdo de mercurio total nos moradores da llha da Fazenda3fdi2pg.g; na
Ressaca foi de 4,87ug:gno Galo de 5,20ug g Estes valores sdo inferiores aosid.§*
estabelecidos como limite pelo International Programme of Chae®afety (1990). Na area
metropolitana de Belém foram encontrados valores de 2 + jegfta regido do Tapajos
entre 2,9 e 71,5ug'gPINHEIROet al, 2000).

A atividade do garimpo geralmente exige exclusividade, porquevatades sao pagas por
diarias, ocupando o dia inteiro, entretanto, existem algumas pegsoa®lecionam alguns
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dias para atuar na retirada de ouro como diaristas e tenoaoeseu tempo exercendo outras
atividades.

O pagamento dos garimpeiros é feito de duas formas: por poentizgproducdo que varia
de 3 a 4% ou por diarias que equivalem a 1 grama de ouro, que, ataaloseiria entre
R$30,00 e R$40,00.

. Renda

Os pescadores de peixes ornamentais pescam quase diariareaiteerge em grupos de
mais ou menos 5 pessoas, com um rendimento que varia de acordo com doépac. Nas
viagens acompanhadas em outubro de 2007, o rendimento médio dos pescadoresaisname
foi de uns 25 acaris por dia e por pessoa, mas este valor podenseterado baixo, e
depende muito da experiéncia dos pescadores participantes: quantooN@ss menos
producdo. Os insumos da pesca, que incluem principalmente o combustiesls@vantes e

as basquetas, sdo de responsabilidade dos atravessadores.

Entrevistando os atravessadores da ilha, chegou-se a uma composicicesfmca de
inverno e outra de verdo, para uma pescaria de um dia, na qicbaaaim, teoricamente, 5
pessoas. Segundo eles, algumas espécies sdo mais facilmemi@despho inverno e outras
no verdo. O preco de primeira comercializa¢cdo também varieoddoamom a época do ano,
sendo geralmente maior no inverno, devido as dificuldade das aguas grandes. Pomidao, a re
média por pescador poderia quase quintuplicar durante o periodo chuvoso, send@8é2 53 e
reais por pescador por dia, respectivame@EADRO 7.8.4.1- 30. Considerando estes
valores realisticos e supondo 20 dias de trabalho, chegaram-s#es \eaitre 1.000 e 5.800
reais por més, do qual se pode concluir que um pescador de peixesnbamadeRio Xingu

tem uma renda muito mais alta, do que a média da regido, onde ha predtmnagricultores

e pescadores comerciais de consumo, com renda mensal de cerca de 1000 reais.

QUADRO 7.8.4.1- 30
Espécies, producéo e renda diaria da pesca de acaris na ilha, para um grupo de cinco
pescadores, de acordo com as entrevistas realizadas com os atravessadores

Unidades. Unidades. ~ . Renda Renda
. . Preco verdo Preco inverno ~ .
Espécie Pes~cador.d|a Pe_scador.dla (R$) (R$) verao inverno
verdo inverno (R$) (R$)
Amarelinho 400 200 0,4 1 160 200
Marrom 10 10 3 3 30 30
Aba 20 20 2 2,5 40 50
Onga 15 15 0,5 1 7,5 15
Boi de bota 10 600 1 1,5 10 900
Picota 9 125 1,5 2 13,5 250
Assacu 2 3 3 5 6 15
Renda 267 1460
grupo/dia
Renda 53 292

pescador/dia

Os pescadores de consumo pescam por viagem entre 18 e 20 cambadas. déapa
cambada tem aproximadamente 2,5kg e elas sdo vendidas a R$5,00. A faedgen@gens
€ praticamente diaria, inclusive fins de semana, ndo indo pescasap® indisposi¢cdes ou
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problemas casuais. Isto resulta em rendas de R$ 1.300, se supomos$ apasate captura
na semana.

O principal custo para as pescarias de consumo é o combustivelsiae na Ressaca,
R$3,00 o litro. Em uma viagem de rabeta sdo gastos de 2 a 3 litrosidestivel. Como séo
viagens curtas, eles ndo usam gelo, sendo o peixe mantido fresco a temperatata.ambie

Assim o pescador profissional pode obter uma renda bruta de aproxierddaR$ 95,00.dia

! o0 que multiplicado por 20 dias de trabalho (média mensal), resultenamenda bruta de
1.840 reais. O rendimento liquido seria de R$1.660,00, descontando 0s custos ddwambust
que seriam de aproximadamente R$180,00 para este esforco.

A movimentacdo dos comércios, no verao, chega a valores de R$2.000 ponmiserno,
de R$3.000 a R$4.000 mensais, sendo este aumento correlacionado com ac&alalés
pescarias do acari. Por serem mais valiosos os produtos, estagpasai um nimero maior
de produtores no inverno, o que acaba por movimentar a economia dos COmMércios.

Os salarios dos que trabalham no servico publico variam entre 1 eldrjbsspara os
funcionarios da prefeitura e entre 1,5 e 5 salarios para os funomrdai SUCAM. Os
aposentados recebem cerca de 1 salario minimo. Ha4 também ositemifibolsa escola,
que geram valores entre R$80,00 e R$112,00 por familia e o PETI quBRES#®0 por
aluno, para as familias que tem filhos na escola.

Nos lotes, o corte de madeira também é uma importante fontenda. r& producao
madeireira gera cerca de R$250,00/sendo que esta atividade, no momento, consiste no
corte das arvores nativas como mogno, ipé e castanheiras eegaatds tadbuas para os
compradores. As plantacdes de arvores de corte como 0 mogno eiadaaia constituem
rendimentos para seus donos. Existem lotes com plantacdes de 40 a2860mmgno e de

60 a 1000 pés de teca.

A renda proveniente da colheita agricola dos lotes ndo € fixaapmisducdo é sazonal e
ocorre, geralmente, nos meses mais chuvosos do ano. Além disso, esistetmaves tipicos
da agricultura na regiédo, dentre os quais se destaca a dificuldaseodenento da producéo e
a destruicdo das plantacdes por bois, porcos do mato, ou mesmo pragas.

Alguns itens citados como produtos dos lotes séo: i) farinha, cujagiimdanédia € de 20
sacas, para duas linhas de terra, sendo comercializadas ao pfR&RD@® a saca e rendendo
R$1.600,00 por safra anual; ii) o cacau rende cerca de R$3,00/kg, porém nswuleEn
estimar o volume de producdo; iii) o café foi estimada uma produééa por lote de cerca

de 2.000 pés, que geram 800 kg de café seco, o qual é vendido por R$1,50/kg, rendendo
R$1.200 por safra anual.

Além disso, os trabalhos na roca dos lotes de outras pessoa$ivgfmles ocasionais
geradores de renda para alguns moradores. Quando contratados porsgpmesa Verena
Mineracgdo, a diéria de roca vale, em média, R$20,00. Para pagamentoppaitagia, feito
por donos de lotes para parceiros ou vizinhos, cada dia de trabalho vale R$48,0BitAk
realizadas durante o més de outubro, acompanhou-se um caso de um cotrabtdhte Foi
uma empreitada para a limpeza del6 linhas de terra, que correspongienou menos, a
220nf. A limpeza desta area foi realizada por 1 trabalhador e fpragisos 13 dias de

6365-EIA-G90-001b 286 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥ [Fooeeer e ODEBRECHT

trabalho a R$40,00 por dia, totalizando 520,00 reais.

O garimpo ainda é uma opcdo de renda interessante, sendo que os dvatmldasta
modalidade ganham entre 150,00 e 400,00 reais por semana ou, no maximo, i$20fr rea
mes.

O Unico padeiro da ilha faz de 30 a 40 pées/dia no verdo e de 50 a fllapdesitos a
seguir. Os 35 pontos da rede de amostragem onde foram realizaaeddisess de sedimento
estdo apresentados com um asterisco ap0s a simbologia do ponto nos quadros de 1 a 4.
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