Eletrobrésg?

CAMARGO
CORREA

ANDRADE
Y - GUTIERREZ
—_— -

ODEBRECHT

Anexo 7.8.3-2

Analises estatisticas das variaveis da qualidade dgua na regido do

6365-EIA-G90-001b

AHE Belo Monte

Leme Engenharia Ltda..



Eletrobras €3 Segee e ODEBRECHT

Andlise estatistica das variaveis da qualidade daa gua

Os resultados da analise de variancia e do teste de comparacdes multiplas de Tukey
aplicados aos dados de qualidade da agua estdo apresentados nas Tabelas 4.7 a 4.25,
sendo que os resultados referentes aos dados de concentracbes de ions estdo
apresentados nas Tabelas 1C a 6C. Nos casos em que os valores calculados do
parametro “F” na analise de variancia e os valores calculados do parametro “q” no
Teste de Tukey foram superiores aos valores de “F” e de “q” criticos ao nivel de
significancia de 5%, as meédias comparadas foram consideradas como diferentes
estatisticamente, os quais foram destacados em vermelho nas tabelas citadas. A partir
desses resultados, foi elaborada uma sintese com as variaveis cujas médias referentes
aos periodos hidrolégicos comparados apresentaram diferenca significativa, que esta
apresentada na Tabela 4.24.

Tabela 1C. Andlise de variancia aplicada as variaveis de qualidade da 4gua obtidas na calha
do rio Xingu nos quatro periodos do ciclo hidrolégico. Enchente: janeiro de 2007; vazante: maio
de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008. *: p < 0,05;

**: p <0,01; **: p<0,001.

Hipotese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacées. N = niUmero de
observacg®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

CALHA DO RIO XINGU
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F caiculado F critico 59) | CONcluséo
pH 7,15 5 6,29 7 6,06 8 5,76 8 31,373*** 3,01 Rejeita Hg
Condutiv. 0,98 5 1,36 7 0,98 8 0,94 8 7,888%*+ 3,01 Rejeita Ho
(mS/cm)
Turbidez (NTU) 25,52 5 17,69 7 15,14 8 25,21 8 4,309* 3,01 Rejeita Hg
02 dissolvido 7,65 5 7.73 7 6,86 8 7,07 8 14,942%** 3,01 Rejeita Hg
(mg/L)
Sartur. de 02 (%) 103,46 5 103,31 7 93,10 8 91,28 8 19,096*** 3,01 Rejeita Hg
Temperatura . .
(0C) 30,50 5 29.79 7 31,16 8 27,39 8 91,327 3,01 Rejeita Hy
Potencial redox :
(mv) 395,60 5 369,86 7 346,00 8 352,63 8 1,291 3,01 Aceita Hy
P total (ug-P/L) 21,16 5 20,49 7 17,68 8 25,26 8 3,621* 3,01 Rejeita Hg
N total Kjeldahl . -
(mg-N/L) 1,27 5 0,57 7 0,39 8 0,65 8 5,676 3,01 Rejeita Hy
C inog. Dissolv. :
(ma/L) 1,18 5 1,15 7 0,91 8 1,25 8 0,763 3,01 Aceita Hy
C org. dissolv. 12,04 5 4.20 7 9,96 8 5,43 8 1,545 3,01 Aceita Hy
(mg/L)
E. coli 11,80 5 57,86 7 13,50 8 7,75 2 3,977 3,16 Rejeita Hg
DBO 4,15 5 1,67 7 1,76 8 - 148,671** 3,59 Rejeita Hg
Mat. Sus. Inorg. 478 5 215 7 157 8 5,00 8 4,278 3,01 Rejeita H,
(ma/L)
Ma"s‘;;pd;’)rga”' 3,08 5 2,66 7 1,99 8 2,33 8 5,316%* 3,01 | Rejeita Ho
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Tabela 2C. Teste de comparac¢des multiplas de Tukey aplicado as variaveis da qualidade da
agua obtidas na calha do rio Xingu nos quatro periodos do ciclo hidrologico e que
apresentaram variacao significativa na analise de variancia. Enchente: janeiro de 2007;
vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008. *: p < 0,05;

** p <0,01; ***: p<0,001.
Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacées. N = nUmero de
observacg®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

6365-EIA-G90-001b

Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - pH Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - Condutividade
Comparacédo Diferenca SE 0 calculado O 0,05:24:4 CONClus&o Comparacédo Diferenca SE O cacuado 9 o0o0s:24:4 CONClUS&O
Ench x Vaz 0,86 0,068373 12,540+ 3,901 Rejeita Hy: Ench > Vaz Vaz x Ench 0,38 0,075798 4,975 3,901 Rejeita Hy: Vaz > Ench
Ench x Sec 1,07 0,068373 15,664** 3,901 Rejeita Hy: Ench x Sec Vaz x Sec 0,38 0,067796 5,636** 3,901 Rejeita Hy: Vaz > Sec
Ench x Che 1,38 0,068373 20,234** 3,901 Rejeita H;: Ench > Che Vaz x Che 0,41 0,067796 6,097** 3,901 Rejeita Hy: Vaz > Che
Vaz x Sec 0,21 0,062047 3,442 3,901 AceitaHy,: Vaz > Sec Ench x Sec 0,01 0,072824 0,069 3,901 AceitaHy: Ench = Sec
Vaz x Che 0,53 0,062047 8,478** 3,901 Rejeita Hy: Vaz > Che Ench x Che 0,04 0,072824 0,498 3,901 AceitaHy,: Ench = Che
Che x Sec 0,31 0,057205 5,462** 3,901 Rejeita Hy: Che > Sec Sec x Che 0,03 0,065643 0,476 3,901 AceitaHy: Sec = Che
Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - 02 dissolvido Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - Saturacéo de 02
Comparacédo Diferenca SE 0 calulado O 0,05:24:4 CONClus&o Comparacdo Diferenca SE 0 calcuado O 00524:4 CONCluséo
Vaz x Ench 0,07 0,120283 0,596215 3,901 AceitaH,: Vaz=Ench Ench x Vaz 0,15 1,591319 0,093 3,901 AceitaHy: Ench=Vaz
Vaz x Sec 0,87 0,107584 8,0817*** 3,901 Rejeita Hy: Vaz > Sec Ench x Sec 10,35 1,52889 6,772*** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Sec
Vaz x Che 0,66 0,107584 6,128** 3,901 RejeitaH,: Vaz > Che Ench x Che 12,18 1,52889 7,965*** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Che
Ench x Sec 0,80 0,115564 6,903*** 3,901 RejeitaHy: Ench > Sec Vaz x Sec 10,21 1,423319 7,170%** 3,901 RejeitaHy: Vaz > Sec
Ench x Che 0,59 0,115564 5,084** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Che Vaz x Che 12,03 1,423319 8,452** 3,901 Rejeita Hy: Vaz > Che
Che x Sec 0,21 0,104168 2,017178 3,901 AceitaHy: Che = Sec Sec x Che 1,82 1,378123 1,323 3,901 AceitaH,: Sec=Che
Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - Temperatura Teste de Tukey - comparagdes mltiplas Turbidez
Comparacgdo Diferenca SE 0 cakulado O 0,05:24:4 cCONClus&o Comparacdo Diferenca SE 0 calcuado G 00524:4 CONClus&o
Sec x Ench 0,66 0,188041 3,523167 3,901 AceitaH,: Sec=Ench Ench x Vaz 7,83 2,756009 2,843 3,901 AceitaHy: Ench=Vaz
Sec x Vaz 1,38 0,175057 7,864*** 3,901 RejeitaHy: Sec > Vaz Ench x Sec 10,38 2,647887  3,921* 3,901 Rejeita Hy: Ench > Sec
Sec x Che 3,78 0,169498 22,271** 3,901 RejeitaHy: Sec > Che Ench x Che 0,31 2,647887 0,116 3,901 AceitaHy: Ench = Che
Ench x Vaz 0,71 0,195719 3,649541 3,901 AceitaHy: Ench=Vaz Che x Vaz 7,53 2,465049 3,053 3,901 AceitaHy,: Che =Vaz
Ench x Che 3,11 0,188041 16,552*** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Che Che x Sec 10,08 2,386774  4,221* 3,901 RejeitaHy: Che > Sec
Vaz x Che 2,40 0,175057 13,699*** 3,901 RejeitaHy: Vaz > Che Vaz x Sec 2,55 2,465049 1,034 3,901 AceitaH,: Vaz = Sec
Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - Fésforo total Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - N total Kjeldahl
Comparacédo Diferenca SE 0 cakculado 9 0,05:24:4 CONClUsEO Comparagdo Diferenca SE 0 caculado U 0,05:24:4 CONClUs&@o
Che x Ench 4,10 1,821733 2,248833 3,901 AceitaH,: Che = Ench Ench x Vaz 0,70 0,155918 4,496* 3,901 Rejeita Hy: Ench > Vaz
Che x Vaz 4,77 1,695941 2,813983 3,901 AceitaH,: Che =Vaz Ench x Sec 0,88 0,149801 5,848** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Sec
Che x Sec 7,58 1,642088 4,614* 3,901 RejeitaHy: Che > Sec Ench x Che 0,62 0,149801 4,115* 3,901 Rejeita Hy: Ench > Che
Ench x Vaz 0,68 1,89612 0,356294 3,901 AceitaH,: Ench=Vaz Che x Vaz 0,08 0,139457 0,606499 3,901 AceitaH,: Che =Vaz
Ench x Sec 3,48 1,821733 1,91018 3,901 AceitaH,: Ench = Sec Che x Sec 0,26 0,135029 1,922596 3,901 AceitaH,: Che = Sec
Vaz x Sec 2,80 1,695941 1,653514 3,901 AceitaH,: Vaz=Sec Vaz x Sec 0,18 0,139457 1,255047 3,901 AceitaH,: Vaz=Sec
Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - Mat. susp. inorg. Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - E.coli
Comparacédo Diferenga SE 0 cakculado 9 005:24:4 CONClUsEO Comparacdo Diferenca SE 0 caculado U 0,05:24:4 CONClUs&0
Che x Ench 0,22 0,897171 0,248 3,901 AceitaHy: Che = Ench Vaz x Ench 46,06 11,82973 3,893 3,997 AceitaHy,: Vaz = Ench
Che x Vaz 2,85 0,835221 3,411 3,901 AceitaHy,: Che =Vaz Vaz x Sec 44,36 10,58083 4,192* 3,997 Rejeita Hy: Vaz > Sec
Che x Sec 3,43 0,808699 4,239* 3,901 RejeitaHy: Che > Sec Vaz x Che 50,11 13,65979 3,668 3,997 AceitaHy,: Vaz = Che
Ench x Vaz 2,63 0,933805 2,812 3,901 AceitaH,: Ench=Vaz Sec x Ench 1,70 11,36563 0,150 3,997 AceitaH,: Sec=Ench
Ench x Sec 3,21 0,897171 3,573 3,901 AceitaHy,: Ench = Sec Sec x Che 575 12,95882 0,444 3,997 AceitaH,: Sec = Che
Vaz x Sec 0,58 0,835221 0,694 3,901 AceitaHy,: Vaz = Sec Ench x Che 4,05 15,48875 0,261 3,997 AceitaHy: Ench = Che
Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - DBO Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - Mat. susp. organ.
Comparagéo Diferenca SE 0 calulado O 0,05:24:4 cCONClus&o Comparagéo Diferenca SE 0 calcuado O 00524:4 CONClus&o
Ench x Vaz 2,48 0,111514 22,198*** 3,628 Rejeita H,: Ench > Vaz Ench x Vaz 0,42 0,207042 2,048 3,901 AceitaH,: Ench =Vaz
Ench x Sec 2,39 0,107139 22,325* 3,628 Rejeita Hy: Ench > Sec Ench x Sec 1,09 0,19892 5,490** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Sec
Sec - Vaz 0,08 0,099741 0,838 3,628 AceitaH,: Sec=Vaz Ench x Che 0,75 0,19892 3,758 3,901 AceitaHy,: Ench = Che
Vaz x Sec 0,67 0,185184 3,609 3,901 AceitaHy,: Vaz = Sec
Vaz x Che 0,32 0,185184 1,747 3,901 AceitaHy: Vaz = Che
Che x Sec 0,34 0,179304 1,922 3,901 AceitaHy,: Che = Sec
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Tabela 3C. Andlise de variancia aplicada as variaveis de qualidade da 4gua obtidas na Volta
Grande rio Xingu nos quatro periodos do ciclo hidrolégico. Enchente: janeiro de 2007; vazante:
maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: margo de 2008. *: p < 0,05;

**: p <0,01; **: p<0,001.

Hipotese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacées. N = niUmero de
observac®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

VOLTA GRANDE DO XINGU
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F caculado F critico 59) | CONcluséo
pH 7,15 5 6,29 7 6,08 8 5,76 8 31,373 3,01 Rejeita Hy
Condutiv. 0,98 5 1,36 7 0,96 8 0,94 8 7,888%*+ 3,01 Rejeita Ho
(mS/cm)
Turbidez (NTU) 25,52 5 17,69 7 15,14 8 25,21 8 4,309* 3,01 Rejeita Hy
02 dissolvido 7,65 5 7.73 7 6,86 8 7,07 8 14,942%** 3,01 Rejeita Ho
(mg/L)
Sartur. de O2 (%) | 103,46 5 103,31 7 93,10 8 91,28 8 19,096%** 3,01 Rejeita Hy
Temperatura . .
(0C) 30,50 5 29,79 7 31,16 8 27,39 8 91,327 3,01 Rejeita Hy
Potencial redox :
(mv) 395,60 5 360,86 7 646,00 8 352,63 8 1,291 3,01 Aceita Hg
P total (ug-P/L) 21,16 5 20,49 7 17,68 8 25,26 8 3,621* 3,01 Rejeita Hy
N total Kjeldahl . -
(ma-N/L) 1,27 5 057 7 0,39 8 0,65 8 5,676 3,01 Rejeita Hy
C inog. Dissolv. :
(ma/L) 1,18 5 1,15 7 0,91 8 1,25 8 0,763 3,01 Aceita Hy
C org. dissolv. 12,04 5 4.20 7 9,86 8 5,43 8 1,545 3,01 Aceita Hy
(mg/L)
E. coli 11,80 5 57,86 7 13,50 8 7,75 2 3,977 3,16 Rejeita Hg
DBO 4,15 5 1,67 7 1,76 8 - - 148,671%* 3,59 Rejeita Hy
Mat. Sus. Inorg. 478 5 215 7 157 8 5,00 8 4,278 3,01 Rejeita H,
(ma/L)
Mat's‘;;pd;’)rga”' 3,08 5 2,66 7 1,99 8 2,33 8 5,316%* 3,01 | Rejeita Ho
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Tabela 4C. Teste de comparacdes multiplas de Tukey aplicado as variaveis da qualidade da
agua obtidas na Volta Grande do rio Xingu nos quatro periodos do ciclo hidrolégico e que
apresentaram variagao significativa na andlise de variancia. Enchente: janeiro de 2007;
vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008. *: p < 0,05;

**. p<0,01; **: p<0,001.

Hipotese Hq: médias das variaveis sdo iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipotese Hy rejeitada: houve diferenga significativa entre as comparag6es. N = niUmero de
observac®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

Teste de Tukey - comparagdes multiplas - pH Teste de Tukey - comparacdes mdltiplas - Condutividade
Comparagdo Diferenca SE 0 caculado 9 0,05:24:4 Conclusdo Comparagdo Diferenca SE 0 calculado O 00s:24:4 Concluséo
Ench x Vaz 0,86 0,10444 8,209%** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Vaz Vaz x Encha 0,38 0,07580 4,975** 3,901 Rejeita Hy: Vaz x Ench
Ench x Sec 1,07 0,10034 10,673*** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Sec Vaz x Sec 0,38 0,06780 5,636** 3,901 Rejeita Hy: Vaz x Sec
Ench x Che 1,38 0,09342 14,810* 3,901 Rejeita Hy: Ench > Che Vaz x Che 0,41 0,06780 6,097** 3,901 RejeitaHy: Vaz x Che
Vaz x Sec 0,21 0,09342 2,286 3,901 AceitaHy: Vaz = Sec Ench x Sec 0,01 0,07282 0,069 3,901 AceitaH,: Ench x Sec
Vaz x Che 0,53 0,09342 5,631** 3,901 RejeitaH,: Vaz> Che Ench x Che 0,04 0,07282 0,498 3,901 Aceita Hy: Enchx Che
Sec x Che 0,31 0,09045 3,455 3,901 AceitaH,: Sec = Che Sec x Che 0,03 0,06564 0,476 3,901 AceitaHy: Sec x Che
Teste de Tukey - comparacdes multiplas - 02 dissolvido Teste de Tukey - comparacdes mdltiplas - Turbidez
Comparagéo Diferenca SE 0 caculado 9 0,05:24:4 Concluséo Comparacgéo Diferenca SE 0 calculado  d 00s:24:4 Concluséo
Vaz x Ench 0,07 0,12028 0,596 3,901 AceitaHo,: Vaz = Ench Ench x Vaz 7,83 2,75601 2,843 3,901 AceitaHy: Ench=Vaz
Vaz x Sec 0,87 0,10758 8,081** 3,901 Rejeita Hy: Vaz > Sec Ench x Sec 10,38 2,64789  3,921* 3,901 Rejeita Hy: Ench > Sec
Vaz x Che 0,66 0,10758 6,128** 3,901 Rejeita Hy: Vaz > Che Ench x Che 0,31 2,64789 0,116 3,901 AceitaHy: Ench=Che
Ench x Sec 0,80 0,11556 6,903*** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Sec Che x Vaz 7,53 2,55157 2,950 3,901 AceitaHy: Che =Vaz
Ench x Che 0,59 0,11556 5,084** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Che Che x Sec 10,08 2,38677  4,221* 3,901 Rejeita Hy: Che > Sec
Che x Sec 0,21 0,10417 2,017 3,901 AceitaHy: Che = Sec Vaz x Sec 2,55 2,46505 1,034 3,901 AceitaHy: Vaz = Sec
Teste de Tukey - comparagdes multiplas - Temperatura Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - Saturacéo de 02
Comparagéo Diferenca SE 0 cakculado 9 0,05:24:4 Concluséo Comparacgéo Diferenca SE 0 calculado 9 00s:24:4 Concluséo
Sec x Ench 0,66 0,18804 3,523 3,901 AceitaHg: Sec = Ench Ench x Vaz 0,15 1,59132 0,093 3,901 AceitaH,: Ench=Vaz
Sec x Vaz 1,38 0,17506 7,864 3,901 Rejeita Hy: Sec > Vaz Ench x Sec 10,35 1,52889 6,772%* 3,901 Rejeita Hy: Ench > Sec
Sec x Che 3,78 0,16950 22,271** 3,901 Rejeita Hy: Sec > Che Ench x Che 12,18 1,52889 7,965*** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Che
Ench x Vaz 0,71 0,19572 3,650 3,901 AceitaHy: Ench=Vaz Vaz x Sec 10,21 1,42332 7,1707* 3,901 RejeitaHy,: Vaz > Sec
Ench x Che 3,11 0,18804  16,552*** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Che Vaz x Che 12,03 1,42332 8,452+ 3,901 RejeitaHy: Vaz > Che
Vaz x Che 2,40 0,17506  13,699** 3,901 Rejeita Hy: Vaz > Che Sec x Che 1,82 1,37812 1,323 3,901 AceitaHy: Sec = Che
Teste de Tukey - comparacdes multiplas - N total Kjeldahl Teste de Tukey - comparacdes mdltiplas - Fésforo total
Comparagéo Diferenca SE 0 caculado 9 0,05:24:4 Conclusdo Comparagdo Diferenca SE 0 calculado O 00s:24:4 Concluséo
Ench x Vaz 0,70 0,15592 4,496* 3,901 Rejeita Hy: Ench > Vaz Che x Ench 4,10 1,82173 2,249 3,901 Aceita Hy: Che = Ench
Ench x Sec 0,88 0,14980 5,848** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Sec Che x Vaz 4,77 1,69594 2,814 3,901 AceitaHy: Che =Vaz
Ench x Che 0,62 0,14980 4,115* 3,901 Rejeita Hy: Ench > Che Che x Sec 7,58 1,64209 4,614 3,901 Rejeita Hy: Che x Sec
Che x Vaz 0,08 0,13946 0,606 3,901 AceitaHy: Che =Vaz Ench x Vaz 0,68 1,89612 0,356 3,901 Aceita Hp: Ench=Vaz
Che x Sec 0,26 0,13503 1,923 3,901 AceitaH,: Che = Sec Ench x Sec 3,48 1,82173 1,910 3,901 Aceita Hy: Ench = Sec
Vaz x Sec 0,18 0,13946 1,255 3,901 AceitaHy: Vaz = Sec Vaz x Sec 2,80 1,69594 1,654 3,901 AceitaH,: Vaz = Sec
Teste de Tukey - comparagdes multiplas - Mat. susp. inorg. Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - Mat. susp. organ.
Comparagéo Diferenca SE 0 cakculado 9 0,05:24:4 Concluséo Comparacgéo Diferenca SE 0 calculado 00s:24:4 Concluséo
Che x Ench 0,22 0,89717 0,248 3,901 AceitaHo: Che = Ench Ench x Vaz 0,42 0,20704 2,048 3,901 AceitaHy: Ench=Vaz
Che x Vaz 2,85 0,83522 3,411 3,901 AceitaHy: Che=Vaz Ench x Sec 1,09 0,19892  5,490** 3,901 Rejeita Hy: Ench > Sec
Che x Sec 3,43 0,80870 4,239* 3,901 Rejeita Hy: Che > Sec Ench x Che 0,75 0,19892 3,758 3,901 Aceita Hy: Ench=Che
Ench x Vaz 2,63 0,93381 2,812 3,901 Aceita Hy: Ench = Vaz Vaz x Sec 0,67 0,18518 3,609 3,901 AceitaHy: Vaz = Sec
Ench x Sec 3,21 0,89717 3,573 3,901 Aceita Hy: Ench = Sec Vaz x Che 0,32 0,18518 1,747 3,901 AceitaHy: Vaz=Che
Vaz x Sec 0,58 0,83522 0,694 3,001 AceitaH,: Vaz=Sec Che x Sec 0,34 0,17930 1,922 3,901 Aceita Hy: Che = Sec
Teste de Tukey - comparacdes multiplas - DBO Teste de Tukey - comparacdes mdltiplas - E. coli
Comparagéo Diferenca SE 0 caculado 9 0,05:24:4 Conclusdo Comparagdo Diferenca SE 0 calculado O 00s:24:4 Concluséo
Ench x Vaz 2,48 0,11151 22,198** 3,628 Rejeita Hy: Ench >Vaz Vaz x Ench 46,06 11,82973 3,893 3,901 AceitaH,: Vaz = Ench
Ench x Sec 2,39 0,10714 22,325** 3,628 Rejeita Hy: Ench > Sec Vaz x Sec 44,36 10,58083 4,192* 3,901 Rejeita Hy: Vaz > Sec
Sec x Vaz 0,08 0,09974 0,838 3,628 AceitaH,: Sec =Vaz Vaz x Che 50,11 13,65979 3,668 3,901 AceitaHy: Vaz = Che
Sec x Ench 1,70 11,36563 0,150 3,901 AceitaHy,: Sec = Ench
Sec x Che 575 12,95882 0,444 3,901 AceitaHy: Sec = Che
Ench x Che 4,05 15,48875 0,261 3,901 AceitaHy: Ench=Che
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Tabela 5C. Andlise de variancia aplicada as variaveis de qualidade da 4gua obtidas na jusante
da Casa de Forca principal (Belo Monte) nos quatro periodos do ciclo hidrologico. Enchente:
janeiro de 2007; vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008. *: p <
0,05; **: p < 0,01; ***: p < 0,001.

Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacfes. N = niUmero de
observag®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

JUSANTE DA CASA DE FORCA PRINCIPAL
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F  caiculado F critico 59) | CONcluséo
pH 7,22 5 6,44 5 6,31 5 7,09 5 11,792%+* 3,24 Rejeita Hg
Condutiv. 1,34 5 1,48 5 2,54 5 1,08 5 27,458%* 3,24 Rejeita Ho
(mS/cm)
Turbidez (NTU) 21,22 5 27,54 5 28,94 5 17,08 5 1,082 3,24 Aceita Hy
02 dissolvido 8,23 5 | 868 | 5| 764 | 5 | 702 | 5 5,998+ 324 | RejeitaHo
(mg/L)
Sartur. de O2 (%) | 111,08 5 117,36 5 104,06 5 91,68 5 7,938** 3,24 Rejeita Hy
Temperatura - -
(0C) 30,38 5 30,52 5 31,66 5 28,08 5 138,979 3,24 Rejeita Hg
Potencial redox .
(mv) 394,60 5 360,40 5 339,20 5 284,60 5 2,766 3,24 Aceita Hy
P total (ug-P/L) 15,85 5 16,89 5 18,15 5 23,54 5 1,148 3,24 Aceita Hy
N total Kjeldahl -
2%* Rejeita H
(ma-N/L) 1,44 5 0.66 5 0,73 5 0,77 5 6,03 3,24 ) 0
C inog. Dissolv. :
(ma/L) 0.98 5 1,25 5 1,22 5 1,37 5 0,422 3,24 Aceita Hy
C org. dissolv. 12,35 5 3,61 5 5,97 5 8,62 5 1,765 3,24 | Aceita Ho
(mg/L)
E. coli 9,40 5 0,00 5 31,60 5 29,00 1 0,571 3,49 Aceita Hy
DBO 4,57 5 1,98 5 1,69 5 - - 139,265*** 3,49 Rejeita Hg
Mat. Sus. Inorg. 1,36 5 2.62 5 157 5 5,07 5 9,68 3,24 Rejeita Ho
(mg/L)
Mat-s‘;rsn%grga”' 2,76 5 1,98 5 160 | 5 | 28 | 5 6,632+ 324 | RejeitaHo
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Tabela 6C. Teste de comparacdes multiplas de Tukey aplicado as variaveis da qualidade da
agua obtidas na jusante da Casa de Forca principal (Belo Monte) nos quatro periodos do ciclo
hidrologico e que apresentaram variagdo significativa na analise de variancia. Enchente: janeiro
de 2007; vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008. *: p < 0,05; **:
p <0,01; ***: p <0,001.
Hipotese Hq: médias das variaveis sdo iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipotese Hy rejeitada: houve diferenga significativa entre as comparag6es. N = niUmero de

observac®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

Teste de Tukey - comparagdes multiplas - pH Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - Condutividade

Comparacdo Diferenca SE calculado 0 0,05:24:4 Concluséo Comparagdo Diferenca SE calculado 0 0,05:24:4 Concluséo

Ench x Vaz 0,78 0,13318 5,886** 4,046 Rejeita Hp: Ench > Vaz Sec x Ench 1,20 0,12247  9,797** 4,046 Rejeita H,: Sec > Ench
Ench x Sec 0,91 0,13318 6,818** 4,046 Rejeita Hy: Ench > Sec Sec x Vaz 1,06 0,12247  8,654** 4,046 Rejeita Hy: Sec > Vaz
Ench x Che 0,13 0,13318 0,961 4,046 Aceita Hy:  Ench = Che Sec x Che 1,46 0,12247 11,920*** 4,046 Rejeita Hy;: Sec > Che
Che x Vaz 0,66 0,13318 4,925* 4,046 Rejeita Hy: Che > Vaz Vaz x Ench 0,14 0,12247 1,143 4,046 AceitaHy,: Vaz = Ench
Che x Sec 0,78 0,13318 5,856** 4,046 Rejeita Hy: Che > Sec Vaz x Che 0,40 0,12247 3,266 4,046 AceitaHy: Vaz = Che
Vaz x Sec 0,12 0,13318 0,931 4,046 AceitaHy: Vaz = Sec Ench x Che 0,26 0,12247 2,123 4,046 AceitaHy: Ench = Che
Teste de Tukey - comparagdes multiplas - 02 dissolvido Teste de Tukey - comparacdes multiplas - Temperatura

Comparagdo Diferenca  SE calculado 0 0,05:24:4 Concluséo Comparagdo Diferenca SE calculado 0 0,05:24;:4 Concluséo

Vaz x Ench 0,45 0,29422 1,529 4,046 AceitaHy: Vaz = Ench Sec x Ench 1,28 0,12728 10,056*** 4,046 Rejeita H,: Sec > Ench
Vaz x Sec 1,04  0,29422 3,548 4,046 AceitaHy: Vaz = Sec Sec x Vaz 1,14 0,12728 8,956*** 4,046 RejeitaH,: Sec >Vaz
Vaz x Che 1,66 0,29422 5,635** 4,046 Rejeita Hy: Vaz > Che Sec x Che 3,58 0,12728 28,127** 4,046 Rejeita Hy: Sec > Che
Ench x Sec 0,59 0,29422 2,019 4,046 Aceita Hy:  Ench = Sec Vaz x Ench 0,14 0,12728 1,100 4,046 Aceita Hy:  Vaz = Ench
Ench x Che 1,21 0,29422  4,105* 4,046 Rejeita Hy: Ench > Che Vaz x Che 2,44 0,12728 19,170** 4,046 Rejeita Hy: Vaz > Che
Sec x Che 0,61 0,29422 2,087 4,046 Aceita Hy: Sec = Che Ench x Che 2,30 0,12728 18,070 4,046 Rejeita Hy: Ench > Che
Teste de Tukey - comparagdes multiplas - N total Kjeldahl Teste de Tukey - comparacdes multiplas - Saturacéo de 02

Comparagdo Diferenca  SE calculado O 0,05:24:4 CONCluséo Comparagdo Diferenca SE calculado 0 0,05:24:4 CoNcluséo

Ench x Vaz 0,77 0,14666 5,269** 4,046 Rejeita Hy: Ench > Vaz Vaz x Ench 6,28 3,90717 1,607 4,046 AceitaHy: Vaz = Ench
Ench x Sec 0,70 0,14666 4,789* 4,046 Rejeita Hy: Ench > Sec Vaz x Sec 99,20 3,90717 25,389*** 4,046 Rejeita H,: Vaz > Sec
Ench x Che 0,67 0,14666 4,572* 4,046 Rejeita Hy: Ench > Che Vaz x Che 25,68 3,90717  6,571** 4,046 RejeitaH,: Vaz > Che
Che x Vaz 0,10 0,14666 0,697 4,046 AceitaHy,: Che =Vaz Ench x Sec 7,01 3,90717 1,795 4,046 AceitaHy: Ench = Sec
Che x Sec 0,03 0,14666 0,216 4,046 Aceita Hy: Che = Sec Ench x Che 19,40 3,90717 4,964 4,046 Rejeita Hy: Ench > Che
Sec x Vaz 0,07 0,14666 0,480 4,046 AceitaHy:  Sec = Vaz Sec x Che 12,38 3,90717 3,170 4,046 AceitaHy: Sec = Che
Teste de Tukey - comparagdes multiplas - Mat. Susp. Inorg. Teste de Tukey - comparacgdes mdltiplas - Mat. Susp. Organ.

Comparacéo Diferenca  SE calculado U 0,05:24:4 CONclus&o Comparagéo Diferenca SE calculado 0 0,05:24;:4 CONclus&@o

Che x Ench 3,70 0,54591 6,785** 4,046 Rejeita Hy: Che > Ench Che x Ench 0,06 0,23271 0,239 4,046 Aceita Hy: Che = Ench
Che x Vaz 2,45 0,54591  4,484* 4,046 Rejeita Hy: Che > Vaz Che x Vaz 0,84 0,23271 3,608 4,046 AceitaHy: Che =Vaz
Che x Sec 3,49 0,54591 6,396** 4,046 Rejeita Hy: Che > Sec Che x Sec 1,22 0,23271  5,241* 4,046 Rejeita Hy: Che > Sec
Vaz x Ench 1,26 0,54591 2,301 4,046 Aceita Hy: Vaz = Ench Ench x Vaz 0,78 0,23271 3,369 4,046 Aceita Hy: Ench = Vaz
Vaz x Sec 1,04 0,54591 1,912 4,046 Aceita Hy: Vaz = Sec Ench x Sec 1,16 0,23271 5,002* 4,046 Rejeita Hy: Ench > Sec
Sec x Ench 0,21 0,54591 0,389 4,046 Aceita Hy:  Sec = Ench Vaz x Sec 0,38 0,23271 1,633 4,046 Aceita Hy: Vaz = Sec
Teste de Tukey - comparagdes multiplas - DBO

Comparagdo Diferenca  SE calculado O 0,05:24:4 CONClus&o

Ench x Vaz 2,59 0,13467 19,260** 3,773 Rejeita Hy: Ench > Vaz

Ench x Sec 2,89 0,13467 21,444** 3,773 Rejeita H;: Ench > Sec

Vaz x Sec 0,29 0,13467 2,185 3,773 AceitaH,: Vaz = Sec
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Tabela 7C. Andlise de variancia aplicada as variaveis de qualidade da 4gua obtidas nos
tributérios da calha do rio Xingu nos quatro periodos do ciclo hidrologico. Enchente: janeiro de
2007; vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008.
Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacées. N = niUmero de
observacg®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

TRIBUITARIOS DA CALHA DO XINGU
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F  caiculado F critico 59%) | CONcluséo
pH 6,61 10 | 6,07 10 55 | 10| 614 [ 10 6,644 2,86 | Rejeita Ho
Condutiv. 2430 | 10 | 3070 | 10 | 270 | 10 | 2450 | 10 1,578 286 | AceitaHo
(mS/cm)
Turbidez (NTU) | 3542 | 10 | 2602 | 10 | 4052 | 10 | 3498 [ 10 0,227 2,86 | Aceita Ho
02 dissolvido 753 | 10| 712 | 10| 738 | 10| 645 | 10 3,330 2,86 | Rejeita Ho
(mg/L)

Sartur.de 02 (%) | 99,10 | 10 | 9244 | 10 | 9530 | 10 | 8206 | 10 4,314 286 | Rejeita Ho

Temperatura .
o0) 2867 | 10| 2768 | 10| 2747 | 10 | 2642 | 10 5,147 286 | Rejeita Ho

Potencial redox -
) 37870 | 10 | aas80 | 10 | 33300 | 10 | 23490 | 10 8,224 286 | Rejeita Ho
Ptotal (ug-P/L) | 2042 | 10 | 2096 | 10 | 3292 | 10 [ 2884 | 10 1,610 2,86 | Aceita Ho

N total Kjeldahl .-
4,82 Rejeita H
(L) 1,00 10 | gg | 20| 04 10 | o072 | 10 826 2,86 j o

C inog. Dissolv. :
) 1.43 10 114 | 10| 186 10 | 130 | 10 0,531 2,86 | AceitaHo
c Or?ﬁ‘;'/is)o"" 1699 | 10 | 55 | 10 | 11,74 | 10 | 58 | 10 1,865 2,86 | AceitaHo
E. coli 165550 | 10 | 357,00 | 10 | 34520 | 10 | 6214 | 7 5,127 2,89 | Rejeita Ho
DBO 4,16 10 | 239 9 1,63 10 | 1279 | 7 33,559 2,90 | Rejeita Ho
Mat. f’n‘q‘g}l_')”org' 2,78 10| 357 | 10 | 242 | 10| 1035 | 10 5,129 2,86 | Rejeita Ho
Mat-s‘;rsn%grga”' 2,56 10 3,50 10 2,52 10 | 522 10 5,798 2,86 | Rejeita Ho
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Tabela 8C. Teste de comparacdes multiplas de Tukey aplicado as variaveis da qualidade da
agua obtidas nos tributarios da calha do Xingu nos quatro periodos do ciclo hidrolégico e que
apresentaram variagao significativa na andlise de variancia. Enchente: janeiro de 2007;
vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008.
Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacfes. N = niUmero de

observag®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

Teste de Tukey - comparacgdes mltiplas - pH Teste de Tukey - comparacdes multiplas - Saturacdo de 02
Compar. Diferenca SE q Q005304 conclusédo Compar. Diferenga SE q Q005304 conclusédo
EnchxVaz 054 0,177658771 3,05642101 3,845 AceitaHy,: Ench = Vaz Ench x Vaz 6,65 3,517171421 1,891861159 3,845 Aceita Hy: Ench = Vaz
Ench x Sec 1,12 0,177658771 6,287333826 3,845 Rejeita Hy: Ench > Sec Ench x Sec 3,79 3,517171421 1,07870773 3,845 Aceita Hy: Ench = Sec
Ench x Che 0,47 0,177658771 2,651149715 3,845 Aceita Hy: Ench = Che Ench x Che 17,04 3,517171421 4,844517926 3,845 Rejeita Hy: Ench > Che
Che x Vaz 0,07  0,177658771 0,405271294 3,845 AceitaHy,: Che =Vaz Sec x Vaz 2,86 3,517171421 0,813153429 3,845 Aceita Ho: Sec = Vaz
Che x Sec 0,65 0,177658771 3,636184111 3,845 AceitaHy,: Che =Sec Sec x Che 13,25 3,517171421 3,765810196 3,845 Aceita Hy: Sec = Che
Vaz x Sec 0,57 0,177658771 3,230912817 3,845 AceitaHy: Vaz = Sec Vaz x Che 10,39 3,517171421 2,952656768 3,845 Aceita Hy: Vaz = Che
Teste de Tukey - comparagdes mdltiplas - 02 dissolvido Teste de Tukey - comparacdes mdltiplas - Potencial redox
Compar. Diferenga SE q 0005304 conclusédo Compar. Diferenga SE q 0005304 conclusédo
Ench x Vaz 0,41 0,261895439 1,573146906 3,845 Aceita Hy: Ench = Vaz Ench x Vaz 32,90 21,57471514 1,524933228 3,845 Aceita Hy: Ench = Vaz
Ench x Sec 0,15 0,261895439 0,576565978 3,845 Aceita Hp: Ench = Sec Ench x Sec 45,70 21,57471514 2,11822032 3,845 Aceita Hp: Ench = Sec
Ench x Che 1,08 0,261895439 4,126837806 3,845 Rejeita Ho: Ench > Che Ench x Che 143,80 21,57471514 6,665209671 3,845 Rejeita Ho: Ench > Che
Sec x Vaz 0,26 0,261895439 0,996580928 3,845 Aceita Hy: Sec = Vaz Vaz x Sec 12,80 21,57471514 0,593287092 3,845 Aceita Hy: Vaz = Sec
Sec x Che 0,93 0,261895439 3,550271828 3,845 Aceita Hy: Sec > Che Vaz x Che 110,90 21,57471514 5,140276443 3,845 Rejeita Hy: Vaz > Che
Vaz x Che 0,67 0,261895439  2,5536909 3,845 Aceita Ho: Vaz > Che Sec x Che 98,10 21,57471514 4,546989352 3,845 Rejeita Hy: Sec > Che
Teste de Tukey - comparacgdes mltiplas - Temperatura Teste de Tukey - comparacdes mltiplas - E.coli
Compar. Diferenga SE q Q005304 conclusdo Compar. Diferenga SE q 0 00s:30.4 conclusédo
Ench x Vaz 0,99 0,406728137 2,434058303 3,845 Aceita Ho: Ench = Vaz Vaz x Ench 191,50 58,3150523 3,283886277 3,845 Aceita Hp: Vaz = Ench
Ench x Sec 1,20 0,406728137 2,950373701 3,845 Aceita Hy: Ench = Sec Vaz x Sec 11,80 58,3150523 0,202349128 3,845 Aceita Hy: Vaz = Sec
Ench x Che 2,25 0,406728137 5,531950689 3,845 Rejeita Ho: Ench > Che Vaz x Che 294,86 63,25155497 4,661658405 3,845 Rejeita Hy: Vaz > Che
Vaz x Sec 0,21 0,406728137 0,516315398 3,845 Aceita Hp: Vaz = Sec Sec x Ench 179,70  58,3150523 3,081537149 3,845 Aceita Hp: Sec = Ench
Vaz x Che 1,26 0,406728137 3,097892386 3,845 Aceita Ho: Vaz = Che Sec x Che 283,06 63,25155497 4,475101727 3,845 Rejeita Ho: Sec > Che
Sec x Che 1,05 0,406728137 2,581576988 3,845 Aceita Hy: Sec = Che Ench x Che 103,36 63,25155497 1,634064853 3,845 Aceita Hy: Ench = Che
Teste de Tukey - comparacdes multiplas - N total Kjeldahl Teste de Tukey - comparacdes mltiplas - Mat. susp. inorgan.
Compar. Diferenga SE q Q005304 conclusédo Compar. Diferenga SE q Q005304 conclusédo
Ench x Vaz 0,17 0,111959588 1,539916353 3,845 Aceita Hy: Ench = Vaz Che x Ench 7,57 1,652819793 4,579027998 3,845 Rejeita Hy: Che > Ench
Ench x Sec 0,59 0,111959588 5,22705033 3,845 Rejeita Hy: Ench > Sec Che x Vaz 6,77 1,652819793 4,098124016 3,845 Rejeita Hy: Che > Vaz
Ench x Che 0,28 0,111959588 2,525438024 3,845 Aceita Ho: Ench = Che Che x Sec 7,93 1,652819793 4,797930957 3,845 Rejeita Hy: Che > Sec
Vaz x Sec 0,41 0,111959588 3,687133977 3,845 Aceita Hy: Sec = Vaz Vaz x Ench 0,79 1,652819793 0,480903981 3,845 Aceita Hy: Vaz = Ench
Vaz x Che 0,11 0,111959588 0,985521671 3,845 Aceita Hy: Sec = Che Vaz x Sec 1,16 1,652819793 0,69980694 3,845 Aceita Hy: Vaz = Sec
Che x Sec 0,30 0,111959588 2,701612306 3,845 Aceita Hy: Vaz = Che Ench x Sec 0,36 1,652819793 0,218902959 3,845 Aceita Hy: Ench= Sec
Teste de Tukey - comparagdes multiplas - DBO Teste de Tukey - comparacdes multiplas - Mat. susp. organico
Compar. Diferenca SE q J 005304 conclusédo Compar. Diferenca SE q J 005304 concluséo
Che x Ench 8,63 0,839739264 10,28245894 3,845 Rejeita Ho: Che > Ench Che x Ench 2,66 0,524712894 5,067721999 3,845 Rejeita Ho: Che > Ench
Che x Vaz 10,40 0,865583421 12,01325388 3,845 Rejeita Hy: Che > Vaz Che x Vaz 1,73 0,524712894 3,292656034 3,845 Aceita Hy: Che = Vaz
Che x Sec 11,16 0,839739264 13,29255994 3,845 Rejeita Hy: Che > Sec Che x Sec 2,70 0,524712894 5,144848077 3,845 Rejeita Hy: Che > Sec
Ench x Vaz 1,76 0,794313823 2,220644837 3,845 Aceita Hy: Ench = Vaz Vaz x Ench 0,93 0,524712894 1,775065965 3,845 Aceita Hy: Vaz = Ench
Ench x Sec 2,563 0,774201347 3,264912944 3,845 Aceita Hp: Ench = Sec Vaz x Sec 0,97 0,524712894 1,852192043 3,845 Aceita Ho: Vaz = Sec
Vaz x Sec 0,76 0,794313823 0,961598665 3,845 Aceita Hy: Vaz = Sec Ench x Sec 0,04 0,524712894 0,077126078 3,845 Aceita Hy: Ench = Sec
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Tabela 9C. Analise de variancia aplicada as variaveis de qualidade da agua obtidas nos
tributarios da Volta Grande do rio Xingu nos quatro periodos do ciclo hidrologico. Enchente:
janeiro de 2007; vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008.
Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacées. N = niUmero de
observacg®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

TRIBUTARIOS DA VOLTA GRANDE DO XINGU
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F  caiculado F critico 59%) | CONcluséo
pH 7,22 3 6,25 4 5,79 5 6,94 5 4,380 3,41 Rejeita Hyg
Condutiv. 5333 | 3 | 6200 | 4 | 5560 | 5 | 4420 | 5 0,766 341 | AceitaHo
(mS/cm)
Turbidez (NTU) 23,33 3 32,93 4 108,84 5 139,22 5 1,346 3,41 Aceita Hqy
02 dissolvido 759 3 8,18 4 7,70 5 6,47 5 14,569 3,41 Rejeita Hg
(mg/L)
Sartur. de 02 (%) 101,69 3 105,33 3 100,22 5 80,83 5 16,021 3,41 Rejeita Ho
Temperatura .
(0C) 2087 | 3 | 2745 | 4 | 2794 | 5 | 2520 | 5 11,601 341 | Rejeita Ho
Potencial redox :
(mv) 386,67 3 364,00 4 343,80 5 325,60 5 0,668 3,41 Aceita Hy
P total (ug-P/L) 35,22 3 36,99 4 51,35 5 44,98 5 0,826 3,41 Aceita Hg
N total Kjeldahl :
Aceita H
(ma-N/L) 118 3 0.88 4 0,58 5 1,09 5 1,226 3,41 o
C inog. Dissolv. :
(ma/L) 313 3 3.25 4 2,99 5 1,94 5 1,341 3,41 Aceita Hy
C org. dissolv. 18,73 3 5,29 4 5,87 5 4,56 5 15,043 341 | RejeitaHo
(mg/L)
E. coli 64,00 2 45,00 3 329,20 5 - - 1,066 5,14 Aceita Hy
DBO 3,50 2 1,84 3 2,02 5 - - 16,611 5,14 Rejeita Hg
Mat. Sus. Inorg. | g 53 2 337 | 4 1,26 5 | 858 | 5 21,653 341 | Rejeita Ho
(mg/L)
Mat-s‘:rsn‘;grga”' 346 | 3 | 175 | 4| 237 | 5 | 330 | 5 2,802 341 | Aceita Ho
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Tabela 10C. Teste de comparagdes multiplas de Tukey aplicado as variaveis da qualidade da
agua obtidas nos tributarios da Volta Grande do rio Xingu nos quatro periodos do ciclo
hidrologico e que apresentaram variagdo significativa na analise de variancia. Enchente: janeiro

de 2007; vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008.

Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacfes. N = niUmero de

observag®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

Teste de Tukey - comparacgdes mltiplas - pH Teste de Tukey - comparacdes mltiplas - Saturacdo de 02
Compar. Diferenga SE q 0 o0s:13:4 conclusédo Compar. Diferenga SE q 0 o0s:12:4 conclusédo
Ench x Vaz 0,97 0,339183948 2,862262019 4,151 Aceita Hy: Ench = Vaz Vaz x Ench 3,64 3,322476207 1,095568417 4,199 Aceita Hy: Vaz = Ench
Ench x Sec 1,43 0,317277532 4,504993865 4,151 Rejeita Hy: Ench > Sec Vaz x Sec 5,10 2,877348799 1,773391766 4,199 Aceita Hy: Vaz = Sec
Ench x Che 0,28 0,317277532 0,880406917 4,151 Aceita Ho: Ench = Che Vaz x Che 24,49 2,877348799 8,51292922 4,199 Rejeita Hy: Vaz > Che
Che x Vaz 0,69 0,299132125 2,311687516 4,151 Aceita Hy: Che = Vaz Ench x Sec 1,46 2,877348799 0,508338324 4,199 Aceita Hy: Ench = Sec
Che x Sec 1,15 0,283781651 4,052411403 4,151 Aceita Ho: Che = Sec Ench x Che 20,85 2,877348799 7,247875779 4,199 Rejeita Hy: Ench > Che
Vaz x Sec 0,46 0,299132125  1,5327675 4,151 Aceita Hy: Vaz= Sec Sec x Che 19,39 2,573579004 7,535031942 4,199 Rejeita Hy: Sec > Che
Teste de Tukey - comparacdes multiplas - 02 dissolvido Teste de Tukey - comparacdes multiplas - C organ.dissolv.
Compar. Diferenca SE q g o,05:134 conclusdo Diferenca SE q g o,05:134 conclusdo
Vaz x Ench 0,59 0,220577622 2,674795365 4,151 Aceita Hy: Vaz = Ench Ench x Vaz 13,44 1,695213491 7,925796215 4,151 Rejeita Hy: Ench > Vaz
Vaz x Sec 0,48 0,193735545 2,456957494 4,151 Aceita Hy: Vaz = Sec Ench x Sec 12,86 1,695213491 7,585042674 4,151 Rejeita Hy: Ench > Sec
Vaz x Che 1,71 0,192535933 8,871071358 4,151 Rejeita Hy: Vaz > Che Ench x Che 14,17 1,695213491 8,356390948 4,151 Rejeita Hy: Ench > Che
Sec x Ench 0,11 0,204215196 0,558234658 4,151 Aceita Hy: Sec = Ench Sec x Vaz 0,58 1,495037772 0,386378198 4,151 Aceita Hy: Sec = Vaz
Sec x Che 1,23 0,182655624 6,744933302 4,151 Rejeita Hy: Sec > Che Sec x Che 1,31 1,418317364 0,921937525 4,151 Aceita Ho: Sec = Che
Ench x Che 1,12 0,204215196 5,474617088 4,151 Rejeita Hy: Ench > Che Vaz x Che 0,73 1,495037772 0,488248534 4,151 Aceita Hy: Vaz = Che
Teste de Tukey - comparacdes multiplas - Temperatura Teste de Tukey - comparacdes multiplas - Mat.susp.inorganico
Compar. Diferenca SE q g o,05:134 conclusdo Compar. Diferenca SE q g o,0s:11:4 conclusédo
Ench x Vaz 2,42 0,604154067 4,00008342 4,151 Aceita Hy: Ench = Vaz Ench x Vaz 5,96 1,049482825 5,675493865 4,256 Rejeita Hy: Ench > Vaz
Ench x Sec 1,93 0,57768178 3,335169521 4,151 Aceita Ho: Ench = Sec Ench x Sec 8,07 0,886974875 9,097439207 4,256 Rejeita Hy: Ench > Sec
Ench x Che 4,67 0,559337979 8,343196502 4,151 Rejeita Hy: Ench > Che Ench x Che 0,75 0,886974875 0,844427381 4,256 Aceita Hy: Ench = Che
Sec x Vaz 0,49 0,527348904 0,929176105 4,151 Aceita Hy: Sec = Vaz Che x Vaz 5,21 0,829689023 6,276264142 4,256 Rejeita Hy: Che > Vaz
Sec x Che 2,74 0,500287097 5,476855222 4,151 Rejeita Hy: Sec > Che Che x Sec 7,32 0,742096422 9,864235848 4,256 Rejeita Hy: Che > Sec
Vaz x Che 2,25 0,530634598 4,240205986 4,151 Rejeita Hy: Vaz > Che Vaz x Sec 2,11 0,829689023 2,546576619 4,256 Aceita Hy: Vaz = Sec
Teste de Tukey - comparacdes multiplas - DBO
Compar. Diferenga SE q QJoos64 conclusdo
Ench x Vaz 1,66 0,215670313 7,679931985 4,896 Rejeita Hy: Ench > Vaz
Ench x Sec 1,47 0,182274682 8,074626603 4,896 Rejeita Hy: Ench > Sec
Sec x Vaz 0,18 0,170502353 1,082292004 4,896 Aceita Hy: Sec x Vaz
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Tabela 11C. Andlise de variancia aplicada as variaveis de qualidade da 4gua obtidas nos
tributérios da jusante da Casa de Forga nos quatro periodos do ciclo hidrolégico. Enchente:
janeiro de 2007; vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008.
Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacées. N = niUmero de
observacg®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

TRIBUTARIOS DA JUSANTE DA CASA DE FORCA PRINCIPAL
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F  caiculado F critico 59%) | CONcluséo
pH 5,54 1 5,77 2 6,13 3 7,20 3 2,226 5,41 Aceita Hg
Condutiv. 1400 | 1 | 3200 | 2 | 2867 | 3 | 2333 | 3 0,420 541 | AceitaHo
(mS/cm)
Turbidez (NTU) 17,10 1 27,80 2 36,10 3 11,55 2 1,487 6,59 Aceita Hy
02 dissolvido 761 1 7,56 2 7,20 3 6,88 3 0,250 5,41 Aceita Hy
(mg/L)
Sartur. de O2 (%) 99,04 1 101,67 3 96,72 3 87,77 3 0,790 4,76 Aceita Hy
Temperatura .
(0C) 27.90 1 28,20 2 29,97 3 26,83 3 1,346 5,41 Aceita Hg
Potencial redox .
(V) 370,00 1 344,50 2 257,33 3 288,67 3 0,261 5,41 Aceita Hy
P total (ug-P/L) 10,06 1 21,05 2 27,96 3 19,50 3 0,510 5,41 Aceita Hy
N total Kjeldahl :
Aceita H
(mg-N/L) 0,68 1 0,47 2 0,40 3 0,75 3 0,847 5,41 o
C inog. Dissolv. :
(ma/L) 0,55 1 1,08 2 1,53 3 1,32 3 0,826 5,41 Aceita Hg
C org. dissolv. 423 1 4,63 2 4,46 3 5,07 3 0,073 5,41 Aceita Hy
(mg/L)
E. coli 229,00 1 330,33 2 57,33 3 34,60 3 0,515 5,41 Aceita Hg
DBO 3,39 1 2,50 2 2,32 3 - - 5,443 6,94 Aceita Hg
Mat. Sus. Inorg. 1,02 2 1,52 2 2,70 3 2,74 3 1,021 4,35 Aceita Hg
(mg/L)
Mat-s‘:rsn‘;grga”' 180 | 2 | 176 | 2 | 153 | 3 | 199 | 3 0,429 435 | AceitaHo
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Tabela 12C. Andlise de variancia e teste de comparac¢des multiplas de Tukey aplicados aos
dados de concentragdo de ions obtidos na calha do rio Xingu nos quatro periodos do ciclo
hidrolégico. Enchente: janeiro de 2007; vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia:
marco de 2008.

Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacfes. N = niUmero de
observag®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

CALHA DO RIO XINGU
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F calculado F critico (59 | CONClus&o
Cloreto (mg/L) 3,80 5 7,79 7 5,87 8 1,95 8 1,990 2,219 | Aceita Ho
Sodio (mg/L) 5,38 5 3,59 7 4,79 8 2,35 8 6,987 2,219 | Rejeita Hy
Fluoreto ( pg/L) 13,78 5 32,07 7 55,94 8 29,75 8 0,535 2,219 | Aceita Ho
Nitrato (ug-N/L) | 582,39 5 | 34326 | 7 [ 126792 | 8 | 81997 | 8 0,391 2,219 | Aceita Ho
Sulfato (mg-S/L) 0,54 5 0,06 7 0,19 8 0,19 8 1,331 2,219 | Aceita Ho
Aménio (ug-N/L) | 93,92 5 16,65 7 63,93 8 48,31 8 0,972 2,219 | Aceita Ho
Potéassio (mg/L) 1,04 5 1,07 7 1,07 8 2,35 8 0,490 2,219 Aceita H,
Magnésio (mg/L) 0,62 5 0,66 7 0,76 8 0,75 8 0,490 2,219 Aceita Hy
Calcio (mg/L) 1,72 5 0,32 7 0,35 8 0,50 8 72,597 2,219 Rejeita Hy
Teste de Tukey - comparac¢des multiplas - Sadio
Comparcdo Diferenca SE q g oo0s244 Conclusdo
Ench x Vaz 1,79 0,543858179  3,29631 3,901 Aceita Hy Ench = Vaz
Ench x Sec 0,59 0,522522037 1,13265 3,901 Aceita Hy  Ench = Sec
Ench x Che 3,03  0,522522037 5,80124 3,901 Rejeita Hy  Ench > Che
Sec x Vaz 1,20 0,486441543 2,46873 3,901 AceitaH, Sec=Vaz
Sec x Che 2,44 0,470994999 5,17935 3,901 Rejeita Hy, Sec > Che
Vaz x Che 1,24 0,486441543 254614 3,901 AceitaH, Vaz = Che
Teste de Tukey - comparagées multiplas - Célcio
Comparcgédo Diferenca SE q 0 oo0s244 Conclusdo
Ench x Vaz 1,40 0,07518 18,634 3,901 Rejeita Hy, Ench > Vaz
Ench x Sec 1,37 0,07223 18,999 3,901 Rejeita Hy, Ench > Sec
Ench x Che 1,22 0,07223 16,862 3,901 Rejeita Hy Ench > Che
Che x Vaz 0,18 0,06725 2,720 3,901 AceitaHy Che = Vaz
Che x Sec 0,15 0,06511 2,371 3,901 AceitaHy Che = Sec
Sec x Vaz 0,03 0,06725 0,425 3,901 AceitaHy Sec = vaz
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Tabela 13C. Andlise de variancia e teste de comparac¢des multiplas de Tukey aplicados aos
dados de concentragdo de ions obtidos na Volta Grande rio Xingu nos quatro periodos do ciclo
hidrolégico. Enchente: janeiro de 2007; vazante: maio de 2007; seca: setembro de 2007; cheia:
marco de 2008.
Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacfes. N = niUmero de
observag®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

ODEBRECHT

VOLTA GRANDE DO XINGU
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F calculado F critico (59 | CONClus&o
Cloreto (mg/L) 2,58 4 1,87 5 6,30 8 3,17 7 1,223 3,100 Aceita Hy
Saédio (mg/L) 2,46 4 1,99 5 4,86 8 3,24 7 1,173 3,100 Aceita Hy
Fluoreto ( pg/L) 17,02 4 27,70 5 22,51 8 31,85 7 1,402 3,100 Aceita Hy
Nitrato ( pg-N/L) 252,91 4 322,58 5 893,28 8 2349,96 7 1,287 3,100 Aceita Hy
Sulfato (mg-S/L) 0,11 4 0,05 5 0,11 8 0,14 7 0,695 3,100 Aceita Hy
Amodnio ( pg-N/L) 39,66 4 16,10 5 42,40 8 121,44 7 1,464 3,100 Aceita Hy
Potassio (mg/L) 0,86 4 0,95 5 0,95 8 1,37 7 0,675 3,100 Aceita H
Magnésio (mg/L) 0,52 4 0,70 5 0,81 8 0,72 7 1,301 3,100 Aceita Hy
Calcio (mg/L) 1,53 4 0,34 5 0,33 8 0,52 7 45,307 3,100 Rejeita Hy
Teste de Tukey - comparac6es multiplas - Célcio
Comparcdo Diferenca SE a 0 oo0s24:4 Concluséo
Ench x Vaz 1,19 0,08486 13,981 3,058 RejeitaHy Ench > Vvaz
Ench x Sec 1,20 0,07349 16,305 3,958 RejeitaHy Ench > Sec
Ench x Che 1,01 0,07676 13,141 3,958 Rejeita Hy Ench> Che
Che x Vaz 0,18 0,07349 2,419 3,058 AceitaH, Che =Vaz
Che x Sec 0,19 0,06573 2,884 3,958  AceitaHy; Che = Sec
Vaz x Sec 0,01 0,07061 0,167 3,958 AceitaHy, Vaz = Sec
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Tabela 14C. Andlise de variancia e teste de comparac¢des multiplas de Tukey aplicados aos
dados de concentragdo de ions obtidos na jusante da Casa de Forga principal nos quatro
periodos do ciclo hidrolégico. Enchente: janeiro de 2007; vazante: maio de 2007; seca:

setembro de 2007; cheia: marco de 2008.

ODEBRECHT

Hipotese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacfes. N = niUmero de
observag®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

JUSANTE DA CASA DE FORCA PRINCIPAL
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F calculado F critico (59 | CONClus&o
Cloreto (mg/L) 3,85 5 10,45 5 5,73 5 3,76 5 0,488 3,240 | Aceita Ho
Sodio (mg/L) 3,53 5 6,22 5 4,86 5 3,88 5 0,261 3,240 | Aceita H,
Fluoreto ( pg/L) 18,73 5 25,51 5 22,41 5 21,78 5 0,649 3,240 | Aceita Ho
Nitrato (pg-N/L) | 713,94 5 | 203929 | 5 | 401,38 | 5 |[2569,06| 5 0,753 3,240 | Aceita Ho
Sulfato (mg-S/L) 0,15 5 0,13 5 0,09 5 0,15 5 0,218 3,240 | Aceita Ho
Amonio ( pg-N/L) | 63,45 5 45,60 5 14,52 5 | 15311 | 5 1,355 3,240 | Aceita Ho
Potéassio (mg/L) 1,13 5 1,32 5 0,94 5 1,62 5 0,596 3,240 Aceita H,
Magnésio (mg/L) 0,64 5 0,78 5 0,89 5 0,78 5 0,679 3,240 Aceita Hy
Calcio (mg/L) 1,81 5 0,44 5 0,35 5 0,53 5 32,705 3,240 Rejeita Hy
Teste de Tukey - comparag6es mdltiplas - Célcio
Comparcdo Diferenca SE a g oo0s244 Conclusdo
Ench x Vaz 1,37 0,120879 11,350 4,046 Rejeita Hy Ench > Vaz
Ench x Sec 1,47  0,120879 12,146 4,046 RejeitaHy Ench > Sec
Ench x Che 1,28  0,120879 10,610 4,046 RejeitaHy Ench > Che
Che x Vaz 0,09 0,120879 0,740 4,046 AceitaHy Che = Vaz
Che x Sec 0,19 0,120879 1,536 4,046 AceitaHy Che = Sec
Vaz x Sec 0,10  0,120879 0,796 4,046 Aceita Hy, vaz = Sec
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Tabela 15C. Andlise de variancia e teste de comparac¢des multiplas de Tukey aplicados aos
dados de concentragéo de ions obtidos nos tributarios da calha do rio Xingu nos quatro
periodos do ciclo hidrolégico. Enchente: janeiro de 2007; vazante: maio de 2007; seca:

setembro de 2007; cheia: marco de 2008.
Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacfes. N = niUmero de
observag®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

TRIBUITARIOS DA CALHA DO XINGU ] A
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F  calculado F critico (59 | CONcluséo
Cloreto (mg/L) 4,70 10 14,61 10 7,25 10 3,34 10 5,025 2,870 | Rejeita Hy
Sédio (mg/L) 4,32 10 5,70 10 5,39 10 2,64 10 1,983 2,870 | Aceita H,
Fluoreto ( pg/L) 16,47 10 28,28 10 28,08 10 | 24,76 | 10 0,663 2,870 | Aceita H,
Nitrato (pg-N/L) | 932,12 | 10 | 809,69 | 10 | 137,77 | 10 | 122167 | 10 0,943 2,870 | Aceita Ho
Sulfato (mg-S/L) 0,35 10 0,12 10 0,12 10 0,14 10 1,269 2,870 | Aceita H,
Aménio (ug-N/L) | 95,90 10 20,39 10 31,75 10 | 109,19 | 10 1,777 2,870 | Aceita H,
Potéssio (mg/L) 0,87 10 0,74 10 0,95 10 1,15 10 0,763 2,870 | Aceita H,
Magnésio (mg/L) 0,61 10 0,61 10 0,89 10 0,79 10 3,781 2,870 Rejeita Ho
Calcio (mg/L) 1,67 10 0,31 10 0,36 10 0,50 10 24,458 2,870 | Rejeita Hy
Teste de Tukey - compara¢des multiplas - Cloreto
Comparcao Diferenca SE q d oo0s244 Conclusé@o

Vaz x Ench 9,90 2,24078 4,420 3,813 RejeitaHy Vvaz > Ench
Vaz x Sec 7,36 2,24078 3,285 3,813 AceitaHy  Vaz = Sec
Vaz x Che 11,27 2,24078 5,028 3,813 RejeitaHy Vvaz > Che
Sec x Ench 2,54 2,24078 1,135 3,813  AceitaHy, Sec = Ench
Sec x Che 3,90 2,24078 1,742 3,813 AceitaHy Sec=Che
Ench x Che 1,36 2,24078 0,607 3,813 AceitaHy Ench = Che

Teste de Tukey - compara¢des multiplas - Magnésio

Comparcao Diferenca SE q g ops244 Concluséo

Sec x Ench 0,28 0,07190 3,942 3,813 RejeitaHy, Sec > Ench
Sec x Vaz 0,28 0,07190 3,930 3,813 RejeitaH, Sec>Vaz
Sec x Che 0,10 0,07190 1,459 3,813 AceitaHy Sec = Che
Che x Ench 0,18 0,07190 2,483 3,813 AceitaHy Che = Ench
Che x Vaz 0,18 0,07190 2,470 3,813 AceitaHy, Che=Vaz

Vaz x Ench 0,00 0,07190 0,012 3,813 AceitaHy, Vaz = Ench

Teste de Tukey - comparag¢des mdltiplas - Célcio
Comparcdo Diferenca SE q g 005244 Concluséo
Ench x Vaz 1,36 0,13097 10,395 3,813 RejeitaHy Ench> Vaz

Ench x Sec 1,32 0,13097 10,069 3,813 RejeitaHy Ench > Sec
Ench x Che 1,18 0,13097 8,990 3,813 RejeitaHy Ench > Che

Che x Vaz 0,18 0,13097 1,405 3,813 AceitaHy, Che=Vaz
Che x Sec 0,14 0,13097 1,079 3,813 AceitaH, Che = Sec
Sec x Vaz 0,04 0,13097 0,326 3,813 AceitaHy Sec =Vaz
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Tabela 16C. Andlise de variancia e teste de compara¢des multiplas de Tukey aplicados aos
dados de concentracdo de ions obtidos nos tributarios da Volta Grande do rio Xingu nos quatro
periodos do ciclo hidrolégico. Enchente: janeiro de 2007; vazante: maio de 2007; seca:
setembro de 2007; cheia: marco de 2008.

Hipdtese Ho: médias das variaveis sao iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacées. N = niUmero de
observac®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

TRIBUTARIOS DA VOLTA GRANDE DO XINGU
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F calculado F critico (599 | CONClus&o
Cloreto (mg/L) 5,57 3 5,69 4 7,30 5 2,28 5 2,132 3,410 Aceita Hy
Saédio (mg/L) 571 3 5,52 4 7,08 5 3,52 5 1,381 3,410 Aceita Hy
Fluoreto ( pg/L) 19,29 3 84,81 4 63,79 5 69,77 5 2,881 3,410 Aceita Hy
Nitrato ( pg-N/L) 1385,13 3 589,46 4 216,60 5 304,87 5 3,293 3,410 Aceita Hy
Sulfato (mg-S/L) 0,35 3 0,11 4 0,08 5 0,16 5 2,797 3,410 Aceita Hy
Amodnio ( pg-N/L) 104,50 3 10,73 4 1,17 5 7,86 5 5,614 3,410 Rejeita Hg
Potassio (mg/L) 1,78 3 1,77 4 2,08 5 1,53 5 0,359 3,410 Aceita H
Magnésio (mg/L) 1,20 3 1,59 4 1,31 5 1,16 5 0,532 3,410 Aceita H
Calcio (mg/L) 2,97 3 0,69 4 0,57 5 0,59 5 16,127 3,410 Rejeita Hy
Teste de Tukey - comparag6es multiplas - Amonio
Comparcgédo Diferenca SE q 0 005244 Concluséo
Ench x Vaz 93,77 20,19878 4,642 4,151 RejeitaHy Ench > Vaz
Ench x Sec 103,33 18,89423 5,469 4,151  RejeitaHy Ench > Sec
Ench x Che 96,64  18,89423 5,115 4,151  RejeitaHy Ench > Che
Vaz x Sec 9,56 17,81365 0,537 4,151 Aceita Hy Vvaz = Sec
Vaz x Che 2,87 17,81365 0,161 4,151 Aceita Hy vaz = Che
Che x Sec 6,70 16,89951 0,396 4,151  AceitaHy Che = Sec
Teste de Tukey - comparacdes multiplas - Célcio
Comparcdo Diferenca SE q g oo0524:4 Concluséo
Ench x Vaz 2,28 0,28523 7,999 4,151 RejeitaHy Ench > Vaz
Ench x Sec 2,40 0,26681 8,986 4,151 RejeitaHy Ench > Sec
Ench x Che 2,38 0,26681 8,924 4,151  RejeitaHy Ench > Che
Vaz x Sec 0,12 0,25155 0,461 4,151 Aceita Hy Vaz = Sec
Vaz x Che 0,10 0,25155 0,395 4,151 Aceita Hy Vaz = Che
Che x Sec 0,02 0,23864 0,070 4,151 Aceita Hy Che = Sec
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Tabela 17C. Andlise de variancia e teste de comparac¢des multiplas de Tukey aplicados aos
dados de concentracdo de ions obtidos nos tributarios da jusante da Casa de Forc¢a principal
nos quatro periodos do ciclo hidrolégico. Enchente: janeiro de 2007; vazante: maio de 2007,
seca: setembro de 2007; cheia: marco de 2008.
Hipdtese Hy: médias das varidveis séo iguais para os periodos amostrados; valores destacados em
vermelho: hipétese Hg rejeitada: houve diferenca significativa entre as comparacées. N = nUmero de
observac®es; nivel de significancia adotado: 5 %.

TRIBUTARIOS DA JUSANTE DA CASA DE FORCA PRINCIPAL
TRIBUTARIOS DA VOLTA GRANDE DO XINGU
ENCHENTE VAZANTE SECA CHEIA ANALISE DE VARIANCIA
Variavel Média N Média N Média N Média N F calculado F critico (59 | CONCluséo
Cloreto (mg/L) 8,03 1 4,56 2 7,07 3 5,01 3 0,327 5410 | Aceita Ho
Sédio (mg/L) 6,70 1 2,86 2 5,59 3 4,49 3 0,491 5410 | Aceita H,
Fluoreto ( pg/L) 0,49 1 21,08 2 20,16 3 30,03 3 0,697 5410 | Aceita H,
Nitrato (ug-N/L) | 3691,70 | 1 | 26421 | 2 | 16466 | 3 [323759| 3 0,663 5410 | Aceita Ho
Sulfato (mg-S/L) 0,56 1 0,07 2 0,08 3 35,18 3 0,560 5410 | AceitaHo
Aménio (pg-N/L) | 271,11 | 1 5,61 2 0,53 3 | 14416 | 3 1,347 5410 | Aceita Ho
Potéssio (mg/L) 1,24 1 0,43 2 0,83 3 1,58 3 0,795 5410 | Aceita Ho
Magnésio (mg/L) 0,44 1 0,55 2 0,90 3 1,07 3 2,300 5,410 Aceita H
Célcio (mg/L) 1,87 1 0,26 2 0,35 3 0,63 3 24,165 5410 | Rejeita Ho
Teste de Tukey - comparag¢des mltiplas - Célcio
Comparcdo Diferenca SE a 0 005244 Concluséo

Ench x Vaz 1,61 0,13689 11,742 5218 RejeitaHy Ench > Vaz
Ench x Sec 1,53 0,11855 12,867 5,218 RejeitaHy Ench > Sec
Ench x Che 1,24 0,11855 10,478 5,218 RejeitaHy Ench > Che
Che x Vaz 0,37 0,10604 3,445 5218 AceitaH, Che=Vaz
Che x Sec 0,28 0,09680 2,926 5218 AceitaH, Che = Sec
Sec x Vaz 0,08 0,10604 0,774 5218 AceitaH, Sec=Vaz
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Tabela 18C. Varidveis cujas médias referentes aos periodos hidrolégicos comparados
apresentaram diferenca significativa na analise de variancia e na andlise de comparacoes
multiplas de Tukey para os diferentes compartimentos do rio Xingu.

ODEBRECHT

CALHA DO RIO XINGU TRIBUTARIOS DA CALHA DO RIO XINGU
Periodos Variaveis que apresentaram diferenca Numero de Periodos Variaveis que apresentaram diferenca Namero de
comparados significativa das médias varidveis comparados significativa das médias variaveis
Enchente x Vazante |pH, condutividade, N total Kjeldahl, DBO, célcio 5 Enchente x Vazante |cloreto, célcio 2
Enchente x Seca [pH, turbidez, N total Kjeldahl, calcio 4 Enchente x Seca |pH, N total Kjeldahl, magnésio, célcio 4
. ; . 02 dissolvido, saturagédo de O2, temperatura,
. pH, O2 dissolvido, temperatura, N total Kjeldahl, . ) . P
Enchente x Cheia Saturacio de 02, sdio, calcio 7 Enchente x Cheia |potencial red(A)x,_ DBO,, mat.susp.lnorganlco, 8
mat.susp.organico, célcio
Vazante x Seca condutl\ildade, 02 dISSF)IV'dO' temperatura, 5 Vazante x Seca |magnésio 1
saturacéo de 02, E.coli
Vazante x Cheia pH, confiutmdade, 02 dissolvido, temperatura, 5 Vazante x Cheia potencial .redoxA, E.coll, DBO, 5
saturacdo de O2 mat.susp.inorganico, cloreto
Seca x Cheia pl:!,.temperatura, P total, mat.susp.inorganico, 5 Seca x Cheia potencial .redoxA, E-coh, DBO, . 5
sddio mat.susp.inorganico, mat.susp.organico
Total de variaveis 31 Total de variaveis 25
VOLTA GRANDE DO RIO XINGU TRIBUTARTIOS DA VOLTA GRANDE DO RIO XINGU
Periodos Variaveis que apresentaram diferenca Nlmero de Periodos Variaveis que apresentaram diferenca Nlmero de
comparados significativa das médias varidveis comparados significativa das médias variaveis
Enchente x Vazante |pH, condutividade, N total Kjeldahl, DBO, célcio 5 Enchente x Vazante carbono o_rgami:o_dlssolwdo, - . 5
mat.susp.inorganico, DBO, aménio, célcio
pH, turbidez, O2 dissolvido, Saturacéo de 02, N pH, carbono orgéanico dissolvido, mat.susp.
Enchente x Seca total Kjeldahl, Mat.susp.orgénico, DBO, célcio 8 Enchente x Seca Inorganico, DBO, amdnio, célcio 6
Enchente x Cheia pH, O2 dissolvido, satgragao de, QZ, 6 Enchente x Cheia 02 d|ssoIV|dAo,lsatu‘ra(;ao‘de 02, Eemper]atLllra, 6
temperatura, N total Kjeldahl, célcio carbono organico dissolvido, aménio, célcio
condutividade, O2 dissolvido, saturagdo de O2,
Vazante x Seca . 5 Vazante x Seca 0
temperatura, E.coli
Vazante x Cheia pH, condutividade, O2 dissolvido, saturagéo de 5 Vazante x Cheia 02 d|ssol\(|do, faFuragao de O2, temperatura, 4
02, temperatura mat.susp.inorganico
Seca x Cheia turb|d§z, teAmperatura, P total, mat. 4 Seca x Cheia 02 d|ssol\(|do, faFuragao de O2, temperatura, 4
Susp.inorganico mat.susp.inorganico
Total de variaveis 33 Total de variaveis 25
JUSANTE DA CASA DE FORCA PRINCIPAL TRIBUTARIOS DA JUSANTE DA CASA DE FORGA PRINCIPAL
Periodos Variaveis que apresentaram diferenca NUmero de Periodos Variaveis que apresentaram diferenga NuUmero de
comparados significativa das médias varidveis comparados significativa das médias variaveis
Enchente x Vazante |pH, N total Kjeldahl, DBO, célcio 4 Enchente x Vazante [célcio 1
Enchente x Seca pH, condutividade, Eemperal]tura, N total Kjeldahl, 7 Enchente x Seca o
DBO, mat.susp.organico, calcio
Enchente x Cheia temperatura, 02 dissolvido, saltu.ragaol d? 02N 6 Enchente x Cheia |célcio 1
total Kjeldahl, mat.susp. Inorganico, calcio
Vazante x Seca |condutividade, temperatura, saturagéo de 02 3 Vazante x Seca |célcio 1
Vazante x Cheia pH, temperatulra, O? @ssolwdo, saturagéo de 5 Vazante x Cheia o
02, mat.susp.inorganico
Seca x Cheia PH, condqt|V|da}d§, temperatura, . 5 Seca x Cheia 0
mat.susp.inorganico, mat.susp.organico
Total de variaveis 30 Total de variaveis 3

Tabela 19C. Numero total de variaveis que apresentaram diferenga significativa entre as
médias dos periodos comparados nos 6 compartimentos do rio Xingu estudados em 2007 e

2008.

Periodos
comparados

Numero total de varidveis que apresentaram
diferenca significativa nos 6 compartimentos

Enchente x Vazante

22

Enchente x Seca

29

Enchente x Cheia

34

Vazante x Seca

15

Vazante x Cheia

24

Seca x Cheia

23
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