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7.8.2.3 Flora da Regido do Médio Baixo Xingu

Na AID do Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monteosem trés Regides Fitoecologicas:
Floresta Ombréfila Densa Aluvial, Floresta Ombio#iberta (com Cip6s e com Palmeiras) e
Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial (IBGE91L).

Como pode ser observada no item Unidade de Paisageragido de insercdo do
empreendimento, especialmente proxima aos travesdédeTransamazobnica, encontra-se
bastante fragmentada, sendo que as florestas dlabrabertas com palmeira, é a tipologia
mais afetada pelo uso e ocupacéo do solo na Al@n@&s predominantemente na margem
esquerda do rio Xingu.

E a tipologia mais impactada por diversos usosra tomo agricultura familiar, pastagens,
sendo consideravel também o percentual de areammeiras abandonadas. As florestas
abertas crescem sobre solos rasos com afloranrettossos, com pouca a mediana retencéo
hidrica, o que produz consideravel caducifolia pasapadrbes de florestas ombrofilas
amazonicas, denotando certo grau de sazonalidade.

Por outro lado, as formacgdes aluvias, como podelsservado no mapa de cobertura vegetal
e uso do solo, encontram-se ainda bem presen@mag sos esparsos e pontuais.

Este item apresentara a descricédo e analise dadtoregido do médio e baixo rio Xingu, area
diretamente afetada AHE Belo Monte.

Para as formacg0es primarias, pioneiras e secusdabgetivou-se apresentar um diagnostico
sobre a caracterizacdo fisiondbmica, composicdoisfloa, estimativas de riqueza e
diversidade, fitossociologia, estrutura, volumegpniéssa, usos e utilidades das espécies,
espécies ameacadas de extingcao presentes na AlIA eld AHE Belo Monte.

7.8.2.3.1 Métodos Adotados

O resgate de informacdes secundarias foi feito base nas cartas do Radambrasil, escala
1:250.000, mapas, fotografias aéreas e imagenatdites As andlises foram direcionadas
para o sistema de classificacdo adotado e pasiridbdicdo espacial da vegetacéo e do uso da
terra registrada nos mapas tematicos disponivais,destaque para 0 mapeamento do uso do
solo e cobertura vegetal (IBGE/SIPAM/SIVAM), pargrojeto RadamBrasil (1974).

Foram utilizados ainda, além da literatura técmiemtifica sobre o tema, o volume 5 do
Radambrasil - Folha SA 22 Belém e outras informacg@undarias sobre a vegetacédo e a
flora do AHE Belo Monte oriundas dos relatorios éicos preparados no ambito dos estudos
de impacto ambiental do AHE Belo Monte em 2001 (P01 e SALOMACet al. 2007).

- Conceitos e Critérios Adotados para a Identificacdodas Tipologias
Vegetacionais

Para a identificacdo das tipologias vegetaciongistentes na area de estudo, seguiu-se o
sistema fitogeogréafico adotado pelo IBGE (1991pppsto por H.P. Veloso. Além da
classificacdo das regifes fitoecologicas para actenizacdo paisagistica e das diversas
fitofisionomias foram adicionadas mais informag@esampo, incluindo varidveis descritivas
como estratificacdo, estrutura da vegetacéo, ddagis e usos e utilidades das espécies.
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Desta forma, foram identificadas trés fitofisionamilorestais primarias: (i) floresta ombrofila
aberta com cip6 (Abc); (i) floresta ombrofila ataeccom palmeiras (Abp) e, (iii) floresta
ombrdfila densa aluvial (Dbu). As formacdes sectinddoram classificadas em duas classes
de idade: capoeiras jovens (com c.a. 10 anos)aeicap maduras (com c.a. 20 anos).

7.8.2.3.2 Area de Estudo

Os levantamentos da vegetacédo florestal desteceatudngeram trés municipios: Altamira,
Anapu e Vitéria do Xingu, enfocando a AID do empdienento.

Para o estabelecimento das areas amostrais a regi@ovidida em trés comparimentos
conforme apresentado R-IGURA 7.8.2.3- 1

Preliminarmente, foi feito um reconhecimento ness&s areas, que consistiu na busca de
informacdes a respeito de estradas e caminhosatiteys que ndo constavam em mapas,
além de outras informacdes Uteis que facilitass@geaso as areas amostrais.

Devido ao alto grau de desmatamento da regidaresel-se que os levantamentos floristicos
e fitossocioldgicos foram realizados em remanessdidrestais em ambas as margens do rio
Xingu, bem como nas ilhas aluviais que continhanprascpais tipologias vegetacioais da
regido. Em cada uma das trés areas de estudoBeitaaima trilha de 3 km, que serviu de
base para locacdo das parcelas (ou unidades aissiapontos de coletas de todos os
grupos tematicos envolvidos nos estudos bioticos.

Na floresta ombrdfila aberta (com cipé ou com pala)enas trés areas de estudos, a excecao
da area 2, foram lancadas oito parcelas em cadgemado rio Xingu. Na area 1, foram
lancadas quatro parcelas em cada localidade, ay @@jlongo dos igarapés Galhoso e Di
Maria e do Travessdo 50 da Transamazonica. A flo@wbrofila aluvial foi amostrada nas
ilhas proximas as areas de estudos como a seguaintds: oito parcelas nas ilhas Itapuama e
Bela Vista, nas areas 1 e 2 respectivamente, eogpatcelas na ilha Taboca, na area 2. No
QUADRO 7.8.2.3- 2é apresentado o numero de parcelas por fitofisiem e regides
amostradas.
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FIGURA 7.8.2.3- 1 -Imagem da regido conhecida como grande curva dguXiealcando as
trés areas de estudos bibticos multidisciplinaéeeas 1,2 e 3); AHE
de Belo Monte, Estado do Para.

4 Intensidade de Amostragem

Para avaliar a suficiéncia do nimero de parcedasitifizada a curva do coletor, adicionando-
se 0 numero acumulado de espécies novas ndo adasst cada parcela. O ponto onde a
curva tende a se estabilizar representa a areanmite amostragem floristica (CAR al.
1956). Os célculos para as curvas cumulativaseotisps curvas do intervalo de confianca a
95% de probabilidade e estimativas de riqueza fdigitos no programa EstimateS 7.5 -
Statiscal Estimation of Species Richness and SHapedies Form Samples - (COLWELL &
CODDINGTON, 1994; COLWELL, 1994-2004).

Para o levantamento fitossociolégico, a intensiddel@emostragem considerou um limite de
erro de no maximo 10%, com probabilidade de 95%g pavaridvel abundancia (niumero de
individuos qualificados por unidade de area) enacada das fitofisionomias analisadas (as
equacdes para os célculos sédo apresentad@ag ADRO 7.8.2.3- ).
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Equacdes empregadas nos calculos das variaveisdaioldgicas, estruturais e estatisticas da
vegetacao estudada na regido de Aproveitamenteldidco Belo Monte, Estado do Para.

continua
Variavel Equacao Fonte
indice de "n n. Shannon & Wiener (1949),
DiversidadeH" H'= _Zﬁ' Oln WI Ricklefs (1979)
i=1

n; = rf de individuos amostrados para a espiécie

N = rP total de individuos amostrados

In = logaritmo neperiano
indice de H' Pielou (1975)
EquabilidadeJ “Ins

indice de
SimpsonD

Similaridade
Florisitica

Estimadores de
Riqueza

H’ = indice de diversidade de Shannon
S = n° total de espécies

Z nlD |:( )

N D(N 1)

=n°de individuos da espécie i
N = n° total de individuos

Siac = C/(a+b+C)
Sku= 0,5 [(c/(a+c)) + (c/(b+c))]
Ssor = 2¢/(at+b+2c)

Siac = indice de similaridade de Jaccard
Sku = indice de similaridade de Kulczynski
Ssor = indice de similaridade de Sorensen
a = numero de taxons exclusivos da area a
b = nimero de taxons exclusivos da area b
€ = numero de taxons comuns as areapa

Jakknife 1 = Sobs + L(n-1/n)
Jakknife 2 = Sobs + [L(2n-3)/n - M(n2(n(n-1)]
Chao 1 = Sobs + #2B)
Sobs = niimero de espécies observadas
L = nimero de unicatas
n = nimero de unidades amostrais
M = nimero de duplicatas

Simpson (1949)

Legendre & Legendre (1983);
Magurran (1988)

Colwell & Coddigton (1994);
Codwell (2004)
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QUADRO 7.8.2.3-1
Equacdes empregadas nos calculos das variaveisditmldgicas, estruturais e estatisticas da
vegetacdo estudada na regido de Aproveitamenteldidco de Belo Monte, Estado do Para.

continuacgao

Variavel Equacao Fonte

Biomassa aérea vj\{a Y = 38.4908 - 11.7883 (D) + 1.1926 D?r2 = 0,78 Brown et al. (1989)
de florestas ombrofilasy = piomassa aérea em peso seced@re?)

D = DAP (cm)
Biomassa aérea viva INY =-2.17+1.02In X+ 0.39 In % (b) Uhl et al. (1988)
de capoeiras Y = biomassa, peso seco (kg)

Xy = didmetro (cm?)
X, = altura (m).

indice de Valor de IVIg, = AbR+ FrR + DoR Cottam &Curtis (1956);

Importancia da Mueller-Dombois &
P ADbR = [n° de individuos da espécie’tatal de individuos] Ellenberg (1974)

EspécielVI s, 0100
FrR = [n° de parcelas em que ocorre a espétimtahde
parcelas[1100
DoR = [area basal total da espécie / area baalditotodas as
espécies[1100
Indice de Valor de = Cottam &Curtis (1956);
Importancia da Vi ; .DVR+ Ab,R+ DoR L Mueller-Domboig & :
. DVR = [r? de espécies da familia? total de espécies]
Familia IVI 100 Ellenberg
AbR = [ de individuos da familia f total de individuos de todas ag1974)
familias](J100
DoR = [area basal total da familia / area basal tf#t todas as
familias] 100
indice de Valor de IVC. = AbR+ DoR Matteuci & Colma (1982)
Cobertura da e .
EspécielVC ADbR = [P de individuos da espéciétotal de
SP individuosJ1L00
DoR = [area basal total da espécie / area baabtitotodas as
espécies[1100
indice de Valor de IVC. = AbR+ DoR Matteuci & Colma (1982)
Cobertura da . . o
” ADbR = [r? de individuos da familia Ariotal de individuos]
Familia IVC ¢ 0100
DoR = [area basal total da familia / area basall det todas as
familias]J100
Volume Geométrico 2 -
de Madeira V = MEDAP OH Of
v 4
V = volume de madeira, em m3
DAP = didmetro a 1,30m do solo, em m
H = altura do fuste, em m
f = fator de forma — conicidade = 0,7 (Heinsd;il}960)
Area Basal 2 -
AB AR = [THEDAP”

4
AB = area basal, em m?/ha
DAP = diametro a 1,30m do solo, em m
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QUADRO 7.8.2.3-1
Equacdes empregadas nos calculos das variaveisditmldgicas, estruturais e estatisticas da
vegetacdo estudada na regido de Aproveitamenteldidco de Belo Monte, Estado do Para.

conclusao
Estatistica da Abundancia e Area Basal
n
o - 2%

Valor Médio Estimado- X ;( _ =

n

n 2
. [54)
Variancia Estimada. S° z XiZ =/
2 _ =1 n
S =
n-1

Desvio Padréo Estimade S S=4/52

S
Coeficiente de Variagdo Estimado CV (%) CV(%)==1[100

X
Variancia da Média Estimada V () V() = s?/n
Erro Padrdo Estimade S(X) S(;) — V(;()

t s(X)
Eare (%) = E( ) (100
Erro de Amostragem Relativo (%) E; rel X
(= Limite de Erro) Onde: t- valort de ‘student’ com n-1
graus de liberdade e nivel de significancia
a =0,05

7.8.2.3.3 Inventérios e Levantamentos da Vegetacéo

Esta etapa consistiu dos inventarios fitossocioligfflorestais e dos levantamentos
floristicos. As informacées coletadas permitiram obter o Hataento das fitofisionomias
estudadas durante as expedicbes de campo. Comdani@sico para os estudos floristicos
foi feito um reconhecimento nas &reas de estudde oram coletados materiais botanicos
férteis (flor e/ou fruto) de individuos de todaseapécies ocorrentes que foram prensadas e
desidratadas em estufas para posterior inclusé@rewo do Herbario MG, do MCT/Museu
Paraense Emilio Goeldi, para identificacdo ou cor#ado botanica ao nivel de género e
espécie; este material é considerado como tester(twducher’) e serve como comprovagao
da flora local.

a) Método de Amostragem das formacgdes primarias
Os métodos de amostragem em inventario florestabadeados quase sempre, no principio

da amostragem casual. No entanto, em circunstdeniague 0 seu emprego torna-se dificil
ou oneroso, alguma forma de amostragem sistenétisada.

! Levantamento floristico € um levantamento expeditecutado para fins de reconhecimento qualitadiao
vegetacdo que ndo foi amostrada no inventariosfittislogico/florestal (ervas, herbaceas, arbustp§ijtos,
lianas e palmeiras).
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. Formacfes Primarias e Secundarias

O método utilizado para os trabalhos de campo foieoamostragem sistematica. Nessa
amostragem, as unidades amostrais (UA) ou parcgasselecionadas seguindo um esquema
predefinido de sistematizagcdo. Um misto de casagiia e sistematizacdo ocorre quando a
locacdo das UA é casualizada dentro de determinatiygalos kpor toda a populacdo. Para
que haja confiabilidade nos estimadores dessa eagest, a populacdo deve ser isenta de
qualquer tendéncia regular na distribuicdo dos sérmentos componentes. A amostragem
sistematica de uma populagdo homogénea, quantstrébdicdo de seus individuos, resulta
estimadores tdo confidveis quanto na amostragenalczeda.

O principio basico do método consiste em seleciasddA seguindo um intervalodefinido
antecipadamente, no caso de c.a. 100m. A seleciwimi@ira parcela, automaticamente
determina a posicdo das demais. Assim sendo, oeetenthance pode ser introduzido
somente no ponto de partida. Por outro lado, a@lire seguir pela linha imaginaria (eixo)
das parcelas, muitas vezes é definida propositaémesendo os resultados poderdo ser
influenciados, como por exemplo, pela topografieraiinente procura-se o sentido da linha
de declividade.

Atualmente, ainda perduram divergéncias de oping@sre a precisdo das estimativas
provenientes da amostragem sistematica e apontansauente as técnicas da selecdo ao
acaso oferecem estimativas sem tendéncia dos pas&nta populacdo. Nao obstante, no
presente estudo, utilizou-se uma concepcéo de eagest sistemética com multiplos inicios

aleatdrios, convergindo assim para um procedimeatualizado, assim como o fizeram

Queiroz & Barros (1998).

Um outro ponto vulneravel da amostragem sistemdtiaapossibilidade de coincidéncia do
intervalo de amostragem com algum efeito periodi@gpopulacéo. Essa periodicidade pode
ser causada por razdo da topografia ou mesmo davatiwidade humana. Se o intervalo de
amostragem coincidir com esse efeito periddico tEawena super ou subestimacdo da
caracteristica medida.

Na amostragem sistematica a selecdo das unidade®aidra € mais facil e mais rapida. A
organizacao, a supervisao e a checagem tornamiseimg@les de serem executadas.

A vantagem mais importante da amostra sistemajicando aplicada em florestas primarias,
€ que as unidades amostrais se distribuem maigrom@mente na populagéo, originando uma
maior representatividade, tornando-se eficienta matectar tendéncia ou concentracdo de

certas caracteristicas, assim como é mais preesabgservacdo das varidveis tipoldgicas
Queiroz & Barros (1998).

Portanto, sempre que for possivel, a homogeneizagéaaracteristicas deve ser procurada
com uma estratificacdo. A aplicacdo dessa amostragm inventario florestal se deve
principalmente a rapidez de localizacdo das UA aandps areas, com conseqiente
diminuicao de custos.

4 Procedimentos de Campo, Herbario e Escritorio

Para a amostragem das florestas ombrofilas abertalugial, foram alocadas e
georeferenciadas 64 parcelas de 250m x 10m = 0&5n&s diversas fitofisionomias
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estudadas, em terrenos com topografia variando wheres a fortemente ondulada,
caracteristicos da regido, sendo que geralmentenosnescentes mais bem preservados séo
aqueles localizados sobre topografia mais acidantagde ocupam as encostas e as cristas
dessas elevacdes (QUADRO 7.8.2.3- 2).

Todo individuo qualificado (DAR 10cm), arvore, palmeira ou cip9, foi identificadwedido
o didmetro a 1,30m do solo e estimado da alturtuste. Os individuos foram estratificados
em trés classes de altura: subdossel (sub-bostps=el e emergentes (furam o dossel).

Os individuos com diametro inferior ao de quali¢@a foram classificados de acordo com a
forma de vida em, ervas (chdo da floresta), hedsacarbustivas, arvoretas, epifitas, lianas
(cipGs) e palmeiras. Em cada parcela foi feito aoonhecimento destes individuos através da
identificacdo taxondmica e coleta de material gedborizacdo quando este se encontrava
fértil.

As amostras de plantas férteis coletadas foramspdas, desidratadas e montadas para
incorporagdo no Herbario do MCT/Museu Paraensei&i@ieldi (sigla internacional MG); a
numeracao seguiu o caderno de campo do autor (SAA@MN007).

QUADRO 7.8.2.3- 2
Caracterizacao da fitofisionomia predominante e endnde parcelas amostrais nas
respectivas areas de estudos na regido de AHEIdévBaite, Estado do Para.

Aérsetiéj: Margem  Localidade Municipio Regiado Fitoecoldgica (Fitofinomia) P:rocg?as
Area de Estudo 1: Reservatorio do Xingu

1 EsquerdaTlorrao Altamira Floresta ombrdfila aberta com patease— Abp 8

1 Direita  Itapuama Altamira Floresta ombréfila aherom cipés — Abc (*) 8

1 llha Ilha Grande Altamira Floresta ombrofila deaduvial — Dbu 8

Area de Estudo 2: Reservatorio dos Canais

2 Esquerdalravessédo do 50 Vitdria do XingEloresta ombréfila aberta com cipds — Abc 4

2 llha Ilha Taboca Vitéria do Xingulrloresta ombroéfila densa aluvial — Dbu 4

2 Esquerddgarapé Galhoso Vitéria do XingRloresta ombréfila aberta com palmeiras — Abp 4

2 Esquerddgarapé Di MariaVitéria do Xingu Floresta ombréfila aberta com cipoés — Abc (*) 4

Area de Estudo 3: Vaz&o Reduzida
Floresta ombroéfila aberta com palmeiragbp 8

3 EsquerdaBom Jardim Anapu *)

3 Direita  Caracol Anapu Floresta ombrofila abegmaipds — Abc 8

3 llha Ilha Bela Vista  Vitoria do XinglWFloresta ombréfila densa aluvial — Dbu 8
TOTAL 64

(*) Devido ao elevado grau de antropismo e daetteacdo seletiva de produtos madeireiros
dos remanscentes florestais, houve dificuldade laasificacdo das seguintes tipologias
florestais: Floresta Ombrofila Aberta com Cipd (ABEFloresta Ombrofila Aberta Palmeira
(ABP). Esta dificuldade foi verificada para as satgs areas amostrais: Itapuama, Igarapé Di
Maria e Bom Jardim.

O material botanico foi identificado ao nivel denfda, género e espécie, quando possivel,
baseado no sistema de classificacdo de Cronquists p€cnicos e especialistas da
Coordenacédo de Botanica do MPEG. Todos os binéespscificos foram confirmados com

consultas no Index Kewensis Plantarum Phanerogamaru
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Os identificadores botanicos que trabalharam ermasted campanhas de campo e em todas as
formacdes estudadas (primarias, pioneiras e sedasgasao todos funcionarios do
MCT/MPEG, lotados na Coordenacdo de Botanica,diistaa seguir: Nélson A. Rosa —
Botanico MCT/MPEG; Carlos S. Rosério — Botanico MKRPEG; Luiz C. Lobato —
Botanico MCT/MPEG,; Carlos A. Silva — Botanico MCTR#G Mario R. Santos — Botanico
MCT/MPEG.

Os trabalhos de campo para execucdo dos inventditiossocioldgicos/florestais e
amostragens nas florestas ombrofilas foram realzasm trés campanhas de campo nos
meses de outubro, novembro e dezembro de 2007.

Os inventarios fitossocioldgicos/florestais e asm@amentos floristicos foram executados nas
trés areas de estudos previamente definidas apmdssnnaFIGURA 7.8.2.3- 1 A
caracterizagdo de todas as parcelas de amostragemflarestas ombrofilas, com as
respectivas coordenadas geogréficas, localizadtiioida e fitofisionomia é apresentada no
QUADRO 7.8.2.3- 5e ilustrada na$&IGURA 7.8.2.3- 2 FIGURA 7.8.2.3- 3e FIGURA
7.8.2.3-4
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FIGURA 7.8.2.3- 2— Imagem da Area 1 — Reservatorio do Xingu — area testenamale foram executados os inventarios fitossocio®gias levantamentos florisiticos nas duas margens daga Xi
na llha Grande; regido de Aproveitamento HidreiétBelo Monte, Estado do Para
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FIGURA 7.8.2.3- 3— Imagem da Area 2 — Reservatério dos Canais — onde foram asl@xuis inventarios fitossociolégicos e os
levantamentos florisiticos e que devera ser submersa para formacéo doitagpbdano Travessao 50 da Transamazonica
(abaixo); regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.
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1. Area 1 — Reservatorio do Xingu: esta area de estudo pode ser cafsid®mo
testemunha uma vez que, a principio, excetuando-se a fauna aquata@aaEsgrupos
de fauna e, também, a vegetac@qriori, ndo sofrerdo alterac6eSIGURA 7.8.2.3-
2).

2. Area 2 — Reservatério dos Canais: area de formacéo do lagganagés Galhoso e Di
Maria (proximos ao alojamento da Eletronorte), que formaréo ossadmalierivacao do
futuro empreendimento, e area de formacdo do lago, na altura des@@&3 da
rodovia Transamazoni¢&lGURA 7.8.2.3- 3.

3. Area 3 — Vazdo Reduzida: ap6s o rio Bacaja; esta area, m@etivado o
empreendimento de AHE de Belo Monte, deverd sofrer os efeitos eda’ ‘s
proporcionada pela diminuicdo da vazéo doFiGURA 7.8.2.3- 4.

v Parametros Calculados

Os dados obtidos em campo foram digitalizados em Exeals calculos foram feitos através
deste software, segundo as equacOes apresentadddAidRO 7.8.2.3- 1 e do programa
Mata Nativep.

. Floristica

A flora do ecossistema florestal foi caracterizada atralassfamilias e das espécies das
unidades amostrais de cada fitofisionomia florestal. A riquezistitza foi analisada através
do numero de espécies e familias botanicas.

. Estrutura Horizontal (Fitossociologia)

Para cada fitofisionomia foram calculadas as variaveis fitmdégicas como densidade,
diversidade, frequiéncia e dominancia, absolutas e relativas, assoros indices de valor de
importancia ecoldgica das familias e espécies (COTTAMURTIS, 1956; MUELLER-
DOMBOIS & ELLENBERG, 1974) e o indice de cobertura das espdbiATTEUCI &
COLMA, 1982), conforme métodos propostosQIdADRO 7.8.2.3- 1

. Diversidade e Riqueza

O conceito de diversidade envolve dois parametros: riqueza e abundatatiaar
(PIANKA,1994). Riqueza é a quantidade de espécies e abundaatiizarél a quantidade de
individuos de determinada espécie que ocorre em um local ou em unteaaf@BENKA,
1994, MORENO, 2001).

Existem varios métodos paramétricos e ndo-paramétrigas quantificar a diversidade
Segundo Magurran (1988) o log-normal € o mais usado, pois a maiori@rdasidades
estudadas mostra este padrdo de abundancia de espécies.

Os estimadores de riqueza fornecem a quantidade de espéciegpqde sacontrar em uma
area, sem levar em conta a quantidade de individuos por espéaieafaba). Ha uma

2 Dados com distribuicdo normal sdo chamados par@mgt enquanto os de distribuicdo nédo-normal sfo o
ndo-paramétricos; normalidade é uma medida queligatéa a variancia e ao desvio padrdo do conjdo®
dados
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tendéncia, nos dias de hoje, de se estimar somente a riquezandes ani vegetais em uma
area. Segundo algumas propostas, o que realmente importa em um estudo conser¢agionista
calculo da quantidade observada (riqueza) e da quantidade de espécipedguser
potencialmente descoberta e, portanto, preservada (SANTOS, 2003).

Como as abundéancias nunca séao equitativas, a maioria dos dados ralaivexudos de
diversidade (utilizando-se os indices de diversidade) tem degseitiioizado para se evitar
tendéncias de erro ao usarmos numeros muito grandes junto com nUmeoSspEMLENOS
(WOLDA, 1981). Todos esses métodos, em teoria, independem do tamanho da,amos
embora quanto maior for a abundancia observa-se uma tendéncia emirdarchance de
erro desses testes (MAGURRAN, 1988).

7

O uso dos estimadores de riqueza de espécies é muito empregadwratialevido ao
aparecimento desoftwaresestatisticos que facilitam seu calculo. Esses estimadames s
aplicaveis aos dados com diferentes distribuicdes de abundancia leeaedo conta os
dados relativos as espécies localmente raras (ou aquelas gparestem em uma ou em
poucas amostras). Segundo Baltanas (1992), o célculo da riqueza deseSpéais acurado
em comunidades com alta equitatibilidddende ndo ocorram espécies com abundancias

muito diferentes entre si. Esse pressuposto € muito utilizado umgueeza maioria das
comunidades apresenta espécies compostas sempre por poucos individuos.

Os estimadores de riqueza fazem estimativas do nimero deesspégmuladas em uma
curva (curva de acumulo de espécies ou curva do coletor) e, tambémamero real de

rigueza de espécies baseada em espécies raras compartdhadagrupos de amostras
baseadas em incidéncia (Jackknife 1 e 2 e Chao 1 QUADRO 7.8.2.3- 1

Estas curvas devem representar o numero de espécies regightatilas em um grafico,
que indique qual foi a quantidade de esforco empregado para se invemariarea. A curva

de acumulo atinge uma assinfa@ando a maioria das espécies de uma area ja foi coletada
(COLWELL & CODDINGTON, 1994).

Os estimadores que se baseiam na riqueza das espéciennmapastilhadas entre grupos de
amostras utilizam-se de quatro variaveis (COLWELL, 208#hgletons(ou as espécies com
somente um individuo)Youbletons(ou as espécies com somente dois individuasjjues

(ou as espécies que ocorrem em somente uma amoslig)lieates(ou as espécies que
ocorrem em somente duas amostras). As estimativas realzamiasspécies representadas
por poucos individuos séao, segundo Hellmann & Fowler (1999), uma funcdo do namero de
espécies localmente raras encontradas em uma comunidade.

As curvas cumulativas (curva espécies por area ou curva do caetsr)estimadores de
riqueza fornecem informacdes sobre o esforco amostral minimo @a@duir a maioria das
espécies presentes numa comunidade; enquanto as curvas dos intervaidguigaca 95%
de probabilidade comparam as diferentes riquezas observadas e a sigaiGoéecelas; para
estimagcdo da riqueza foram utilizados os estimadores Jakknife2leeChao 1 e 2
(CODWELL & CODDIGTON, 1994; CODWELL, 2004) calculados através dtiwsare

EstimateS™ que trabalha com todos os estimadores nao-paramérigdrios indices

® Equitatibilidade = igualdade (em comunidades cdta aqiiitatibilidade, as espécies sdo compostas pel
namero quase igual de individuos).

* Formato de uma curva que se estabiliza quanddoo d@a eixo y ndo muda, tornando a curva sempralgiar

ao eixo X.
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(QUADRO 7.8.2.3- 1.

Os estimadores Jakknife 1 e Chao 1 sao fortemente influenciadgsgmdaca-auséncia de
espécies nas amostras, sendo Sobs (observado) = S (estimado) wpaasdas espécies
ocorrem em pelo menos duas amostras. Jakknife 1 e Jakknife anestiommaximo o dobro
do observado, e Chao 1 estima no maximo cerca da metade do quadraderdadob®©
estimador Chao 1 é fortemente influenciado pela abundancia dasesmsamostras, sendo
Sobs (observado) = S (esperado), quando todas as espécies ocorrem em iabemddinas
ou mais amostras. O programa EstimateS™ que trabalha com to@ssinogdores néo-
paramétricos e varios dos indices de diversidade foi empregadpnesentar facilidade de
uso e boa interface grafica, além de ser gratuito.

Em sintese, foram utilizados trés métodos para a previsdo do nueespéties presentes
nas areas de estudos: (i) curva de incremento de espécieeaamuacurva do coletor; e
estimativas nao paramétricas de (ii) Jakknife e (iii) Chao.

Além desses modelos, existem indices utilizados para mensueasidiide os quais sdo
baseados na abundancia relativa das espécies. Os mais usadobasaon-8Viener
(SHANNON & WIENER, 1949; RICKLEFS, 1979) e Simpson (SIMPSON, 1949)forsn
calculados neste trabalho.

O indice de Shannon-Wiener assume que os individuos sdo coletadosaatestieride uma
grande e infinita populacdo, assumindo, também, que todas as espéoiesgssentadas na
amostra (A) (MAGURRAN, 1988). Uma das grandes criticas quensdeito a esse indice &
justamente o fato de que o calculo da diversidade baseado na abundatica néo da
nenhuma resposta ecoldgica plausivel de analise depois de computass.iaito robusto,
esse indice pode ser usado em comparacdes através das vaoidindéssdurante o calculo
do valor do indice (H’) por testeésle Student (MAGURRAN, 1988; BROWER al, 1997;
ZAR, 1999).

O indice de Simpson também pode ser usado em comparacdes atragésildode suas
variancias. Este indice é pouco influenciado pela riqueza de esppemando mais a
abundancia das espécies. Magurran (1988), define o indice de Simpson maiabdidade

de dois individuos, tomados ao acaso, pertencerem a diferentes spé@rpressao
matematica (1 — D) € justamente a probabilidade de se tomaindoigduos da mesma
espécie. O complementar (1 — D) € muitas vezes usado como indiverdelade ja que D &
um valor de dominancia na comunidade — esta expressao € a probabilglealisearefere
Magurran [.c.).

A equabilidade € a relacéo entre o indice de Shannon & Wiener extmato valor maximo
possivel para 0 mesmo numero de espécies, expresso quando todasies appesentam o
mesmo numero de individuos, ou seja, € a propriedade de uma comunidade eggedz &
uniformidade de distribuicdo de espécies ou suas abundancias relajivasilifade maxima
significa uniformidade maxima e equabilidade minima quando ha umaiessipécinante.
Por exemplo, uma amostra contendo 200 individuos em 10 espécies, com RIudasdde
cada espécie, tem mais equidade que uma amostra de mesmo tamameocede espécies,
em que uma das espécies tem 100 individuos e as outras nove espdgiagilham os
outros 100 individuos. A equitabilidade foi calculada através do indice prqmusiielou
(1975), QUADRO 7.8.2.3- ).
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. Similaridade Floristica

Para andlise da similaridade floristica entre as difesefitofisionomias das trés areas de
estudo foram calculados os indices qualitativos de Jaccard, KikceyBérensen segundo as
equagOes de Legendre & Legendre (1983) e Magurran (1Q8RHRO 7.8.2.3- ).

O indice de Jaccard representa a percentagem de esp@niass entre duas amostras, que €
igual a probabilidade de se sortear, aleatoriamente, uma esp€cigeja comum as duas
amostras.

O indice de Kulczynski é a média aritmética entre as probaBdds de amostrar,
aleatoriamente, uma espécie na argaeaseja comum g b de amostrar uma espécie da area
b que seja comum a a

Em ambos os casos nado é considerado o numero de individuos de cada esp&agtonlas
as espeécies tém a mesma chance de serem amostradagodando a sua abundancia na
amostra.

O indice de Sorensen representa a probabilidade de sortear uroi@ espéum as duas
amostras, considerando que elas tém o dobro de chance de seremdamodtraque as
espécies que aparecem em apenas uma das amostras.

Foi empregada andlise de agrupamento (cluster analysis) @stexr & diferenca de
distribuicAo de espécies nas parcelas amostradas entreofisofiomias (formacdes
primérias) e a idade das formacdes secundarias nas trésdérestado utilizando o indice de
similaridade de Sorensen e como medida de ligacdo o vizinho maimpréoxPC-ORD 4
(McCUNE & MEFFORD, 1999).

. Estrutura Vertical

A distribuicdo em classes de diametro (DAP) dos individuos de tedepacies que ocorrem
nas diferentes fitofisionomias foram analisadas e discutidas; assionecéraa basal.

. Estimativas do Volume de Madeira e Biomassa (Fitomassa)

Foi estimado o volume de madeira dos individuos das espécies quenonagaliferentes
fitofisionomias florestais através da equacéo geral de volQdADRO 7.8.2.3- ).

O termo biomassa, neste relatorio, refere-se a fitomassavaéagtronco, galhos e folhas) de
um ecossistema, ou parte dele, num dado tempo. A biomassa subterranea eefeéoeassa
das raizes e néo foi considerada neste trabalho. A biomassa morta € aggeldaffziomassa
total constituida pela vegetacdo em decomposicao como serradlitteirae troncos mortos
caidos e em pé. Suscintamente, a biomassa total € o somatério dessdieenponentes da
biomassa viva (aérea e subterranea) e da biomassa morta.

As estimativas de biomassa aérea viva foram calculadagatdey equacdes alométricas
apresentadas MQUADRO 7.8.2.3- 1 A equacao de Browat al. (1989) foi empregada nas
estimativas de biomassa das florestas ombrofilas e a det@hl(1988), foi usada para as
estimativas de biomassa de material lenhoso de &rvores coatatale 2m, exceto folhas,
de capoeiras de diversas idades.
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. Estatistica Comparativa (Riqueza, Abundancia e Area Basal)

Foi utilizada analise de variancia simples para testaredifas na riqueza, abundéancia e area
basal entre as fitofisionomias (formacfes primarias) dadei das formacOes secundarias
(varidveis dependentes) entre as trés areas de estudo inventariada.(fatore

Para determinar a diferenca entre os locais foi usado o t@sty nivel de significancia de
0,05). A normalidade das variaveis dependentes foram testadas ceta detanormalidade
Shapiro-Wilk - Systat 10 (WILKINSON, 2000).

d) Indicacdo da Forma de Vida e do Valor Utilitario (Etnobotanica) eEcondémico
das Espécies

. Forma de Vida

Esta classificacdo, baseada em Raunkiaer (1934), foi adaptada adewriasileiras por
IBGE (1991) como se segue:

| — Fanerdfitos: sdo plantas lenhosas com as gemas e brotassdenento protegidos por
catafilos, situados acima de 0,25 m de solo. Apresentam-se conmsgeos ecoedaficos:
normal climatico e raquitico oligotrofico, subdivididos, conforme suasaaliimédias, em: (1)
macrofanerofitos: sdo plantas de alto porte, variando entre 30m e S8kturde ocorrendo
preferencialmente na Amazoénia e no sul do Brasil; (2) mesdfiosr séo plantas de porte
médio, variando entre 20m e 30m de altura, ocorrendo preferendielmas areas extra-
amazonicas; (3) microfanerofitos: sdo plantas de baixo porte, vargrido5m e 20m de
altura, ocorrendo preferencialmente nas &reas nordestinas e nm-osste; (4)
nanofanerofitos: sdo plantas anas, raquiticas, variando entre 0,25rdeedbinra, ocorrendo
preferencialmente em todas as areas campestres do pais.

Il — Caméfitos: sdo plantas sublenhosas e/ou ervas com gemas e brogsgideeato situado
acima do solo, atingindo até 1m de altura e protegidos durante o perital@mdasl, ora por
catafilos, ora pelas folhas verticiladas ao nivel do solo, ocorrenfimepreialmente nas areas
campestres pantanosas.

Il — Lianas: Sao plantas lenhosas e/ou herbaceas reptante$ ¢opbas gemas e brotos de
crescimento situados acima do solo, protegidos por catafilos, ocorrerake que
exclusivamente nas areas florestais.

Para identificacado das formas de vida, utilizou-se IBGE (1991) como a seguir:

Arvores (Arv): correspondem aos macro, meso e microfanerdfitos;
- Arbustos (Arb): correspondem aos nanofanerofitos;
- Lianas (Lia): correspondem aos cipos;

- Herbaceas (Heb): espécies ndo lenhosas maiores que as memsres que os arbustos;
correspondem ao caméfitos;

- Ervas (Erv): espécies que compdem o piso da floresta ndo s#amolm 20-30cm de
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altura; correspondem aos caméfitos;

- Epifitos (Epi): ndo citados na classificacdo do IBGE (1991) refer&s espécies que se
sustentam em outras sem delas retirar nutrientes p.ex: orquideas e bromélias

- Estipe (Est): ndo citados na classificacdo do IBGE (199Frerske ao caule das
palmaceas e dos fetos arborescentes, que é indiviso e termina pooromale folhas;
estipite.

. Valor Utilitario e Econémico das Espécies

As informacdes acerca dos usos e utilidades das espéciesadtoiffon obtidas através de
consultas nos herbarios do Museu Paraense Emilio Goeldi e da Embrapénda Oriental,
bases de dados na internet e na literatura especializada, cordompeesentado nas
referéncias bibliograficas.

As espécies identificadas e registradas foram classaficajuanto a utilidade/uso atual
(QUADRO 7.8.2.3- 3. Para algumas espécies nao foi possivel identificar uso aadél
atual, seja por desconhecimento, falta de material bibliogrdéfgponivel e/ou auséncia de
estudos especificos.

QUADRO 7.8.2.3- 3
Classificacao etnobotanica das espécies registradas na regiamdeitdmento Hidrelétrico
Belo Monte, Estado do Para

Utilidade/Uso Legenda

Alimento para a fauna AF
Alimento para o homem AH
Madeira branca com valor comercial MB
Madeira de lei com valor comercial ML
Medicinal ME
Ornamental OR
Carvéao / lenha PC
Celulose CE
Corante (6{0)
Esséncia aromatica EA
Fibras Fl

Latex LA
Oleos essenciais OE
Resina RE
Substancia venenosa VE

As espécies arbodreas florestais de valor econémico foranifickdss de acordo com as
listagens dos seguintes orgaos: Instituto Brasileiro do Meio AmbienteRedassos Naturais
Renovaveis (IBAMA), Secretaria de Estado do Meio Ambiente/P2EAMA), Secretaria de
Estado da Fazenda/Para (SEFA) e Associacdo das IndustriagaBirpas de Madeira do
Estado do Para (AIMEX).

. Espécies Prioritarias para a Conservagao

A classificagdo do grau de conservacgao das espécies tiveranrei@néncia a Lista da Flora
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Brasileira Ameacada de Extincao/IBAMARortaria N° 37-N, de 3 de abril de 1.982)Lista
de Espécies da Flora e da Fauna Ameacgadas no Estado do P& {F&ddlucdo COEMA
n° 54, de 24/10/2007).

As categorias da Unido Internacional para a Conservacao da Matut€dN), para espécies
extintas e ameagadas, nas quais se baseiam ambas as listas sao:

e Extinto (EX) - um tdxon é consideradixtinto quando ndo ha davidas de que o ultimo

individuo morreu. Um taxon é considerado extinto quando apds exaustivos levantamentos

através de sua area original de ocorréncia, em habitats conhdod@sgerados, nao é

encontrado nenhum individuo. Os levantamentos devem ser feitos por um periodo de

tempo apropriado ao ciclo de vida e forma de vida do taxon.

* Extinto na Natureza (EW) - um taxon é consider&tinto na Naturezeguando é
conhecido por sobreviver apenas em cativeiro, criagdo ou como uma gaopula
naturalizada fora de sua éarea original de ocorréncia. Uronté& considerado
presumivelmente extinto na natureza quando apés exaustivos levantaatentés de
sua area original de ocorréncia, em habitats conhecidos e/ou espréadésncontrado

nenhum individuo. Os levantamentos devem ser feitos por um periodo de tempo

apropriado ao ciclo de vida e forma de vida do taxon.

» Criticamente Em Perigo (CR) - um taxon é considefuticamente Em Perigguando
corre um risco extremamente alto de extingdo na natureza em futuro imediato.

 Em Perigo (PE) - tAxon que ndo esté criticamente emaperigs corre um risco muito
alto de extingdo na natureza em futuro proximo.

* Vulneravel (VU) - tAxon que ndo se enquadra nas categoriasa@nithte em Perigo ou
Em Perigo, mas corre um risco alto de extingdo na natureza a médio prazo.

7.8.2.3.4 Resultados dos Levantamentos
a) Floristica

A listagem de todas as espécies com respectivo autor, familia, fonitadeabundancia nos
sistemas primario (formacdes primarias: florestas ombréfdagormacdes pioneiras:
vegetacdo dos pedrais) e secundario (capoeiras jovens e madi@s)Z001), registradas
nos inventarios fitossociologicos e nos levantamentos floristicosesSempada no Anexo

7.8.2.3-1 As espécies que foram identificadas exclusivamente nogaleestos floristicos

nao apresentaram valores de abundancia, pois como mencionado no métoddjdadaveri
apenas sua ocorréncia nas parcelas.

Considerando todas as formacgdes vegetais foram registrados umet@@l531 individuos
distribuidos em 1.067 espécies e 105 familias botanicas; 112 espécids5%udo total)
foram identificadas somente até o nivel de género (Anexo 7.8.2.3-1).

As familias de maior diversidade foram Fabaceae (81 espédiis)psaceae (60),

Caesalpiniaceae (49), Sapotaceae (46) e Euphorbiaceae e Myrié2ezada); 26 familias
(24,8% do total) apresentaram apenas uma espécie (localmente rara).

6365-EIA-G90-001b 146 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras®¥  [Feome= PeEZd ODEBRECHT

Todas as 345 espécies férteis coletadas para identificacdo amegaf botanica ao nivel de
género e espécie, consideradas como testemunhas (‘voucher’) eeyee scomo
comprovacao da flora local, foram depositadas no Herbario do Museu RdEaeitis Goeldi
(sigla MG) — 4, conforme Anexo 7.8.2.3-2.

As listagens de todas as espécies (DAROcm) com respectivas abundéancia (nimero de
individuos/parcela = 0,25 ha) e frequéncia absoluta (n° de pareeta®iéncia da espécie),

por fitofisionomia inventariada, para cada uma das trés areatudessao apresentadas nos
Anexos 7.8.2.3-3, 7.8.2.3-4 e 7.8.2.3-5 respectivamente. Uma sintese da abundéancia e da
riqueza de espécies e familias por area de estudo é mostrada no

QUADRO 7.8.2.3- 4.

QUADRO 7.8.2.3- 4 )
Sintese da Abundancia e da Riqueza de Espécies e Familias por Area de Estudo do
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

Area de Estudo N° Individuos N° Espécies N° Familias
1 2.864 391 61
2 2.442 328 56
3 2.958 367 56
Total 8.264 59031 661

1 Este valor nao se refere a soma da coluna.
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QUADRO 7.8.2.3-5
Localizacdo e caracterizacdo das parcelas pararages das florestas ombrofilas nas trés areastddas; regido de Aproveitamento
Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

continua
Ne  AREA , REGIAO FITOECOLOGICA
ORD. DE LOCALIDADE MUNICIPIO PARCELA LONGITUDE LATITUDE (FITOFISIONOMIA)
ESTUDO
1 1 Torréo Altamira PFO1-Al 347389 9609821 Florestdorofila aberta com palmeiras — Abp
2 1 Torrao Altamira PF02-Al 347397 9609947 Florestéorofila aberta com palmeiras — Abp
3 1 Torréo Altamira PFO03-Al 347357 9610203 Florestdrofila aberta com palmeiras — Abp
4 1 Torrao Altamira PF04-Al 347318 9610495 Florestéorofila aberta com palmeiras — Abp
5 1 Torréo Altamira PFO05-Al 347409 9610054 Florestdorofila aberta com palmeiras — Abp
6 1 Torréo Altamira PF06-Al 347281 9610308 Florestdorofila aberta com palmeiras — Abp
7 1 Torrao Altamira PFO7-Al 347422 9610683 Florestérofila aberta com palmeiras — Abp
8 1 Torréo Altamira PFO08-Al 347555 9610849 Florestdorofila aberta com palmeiras — Abp
9 1 Itapuama Altamira PF09-Al 352170 9599670 Ftarembréfila aberta com cipds — Abc
10 1 ltapuama Altamira PF10-Al 352061 9597852 Blarembrofila aberta com cipés — Abc
11 1 Itapuama Altamira PF11-Al 351497 9600220 Barembrofila aberta com cipés — Abc
12 1 Itapuama Altamira PF12-Al 351277 9600437 Barembrofila aberta com cipés — Abc
13 1 ltapuama Altamira PF13-Al 350976 9601456 Blarembrofila aberta com cipés — Abc
14 1 Itapuama Altamira PF14-Al 349935 9600585 Barembrofila aberta com cipés — Abc
15 1 ltapuama Altamira PF15-A1 351477 9600926 Blarembrofila aberta com cipés — Abc
16 1 Itapuama Altamira PF16-Al 351111 9601313 Barembrofila aberta com cipés — Abc
17 1 Ilha Grande Altamira PF17-Al 346972 9600546 orddta ombrdfila densa aluvial — Dbu
18 1 Ilha Grande Altamira PF18-Al 347709 9601070 orddta ombrdfila densa aluvial — Dbu
19 1 llha Grande Altamira PF19-Al 347595 9601289 orddta ombréfila densa aluvial — Dbu
20 1 Ilha Grande Altamira PF20-Al 345904 9600694 orddta ombréfila densa aluvial — Dbu
21 1 llha Grande Altamira PF21-Al 347474 9601530 orddta ombréfila densa aluvial — Dbu
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Localizacao e caracterizacdo das parcelas pararages das florestas ombrofilas nas trés areastddas; regido de Aproveitamento
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OEOD LOCALIDADE MUNICIPIO PARCELA LONGITUDE LATITUDE REG(:;AI‘.?O'TZIITS?(ESSI\LA?A?ICA
ESTUDO

22 1 Ilha Grande Altamira PF22-Al 347392 9599147 orddta ombrdfila densa aluvial — Dbu
23 1 llha Grande Altamira PF23-Al 347710 9600367 orddta ombréfila densa aluvial — Dbu
24 1 Ilha Grande Altamira PF24-A1 347838 9600838 orddta ombrdfila densa aluvial — Dbu
25 2 Travessédo do 50 Vitéria do Xingu PF01-A2 4893 9646361 Floresta ombrofila aberta com cipds — Abc
26 2 Travessado do 50 Vitéria do Xingu PF02-A2 4@64 9644666 Floresta ombréfila aberta com cipés — Abc
27 2 Travessédo do 50 Vitéria do Xingu PF03-A2 4159 9645906 Floresta ombrofila aberta com cipds — Abc
28 2 Travessdo do 50 Vitéria do Xingu PF04-A2 410114 9645652 Floresta ombréfila aberta com cipés — Abc
29 2 llha Taboca Vitéria do Xingu PF05-A2 395087 295638 Floresta ombrdfila densa aluvial — Dbu
30 2 Ilha Taboca Vitéria do Xingu PF06-A2 395308 28633 Floresta ombréfila densa aluvial — Dbu
31 2 Ilha Taboca Vitéria do Xingu PFO7-A2 394655 26856 Floresta ombréfila densa aluvial — Dbu
32 2 llha Taboca Vitéria do Xingu PF08-A2 395549 29875 Floresta ombrdfila densa aluvial — Dbu
33 2 Igarapé Galhoso Vitéria do Xingu PF09-A2 3906 9630399 Floresta ombréfila aberta com palmeirAbp-
34 2 Igarapé Galhoso Vitéria do Xingu PF10-A2 39196 9630588 Floresta ombrdfila aberta com palmeirAbp-
35 2 Igarapé Galhoso Vitéria do Xingu PF11-A2 3®I83 9630711 Floresta ombréfila aberta com palmeirAbp-
36 2 Igarapé Galhoso Vitéria do Xingu PF12-A2 3%170 9630819 Floresta ombrdfila aberta com palmeirAbp-
37 2 Igarapé Di Maria Vitéria do Xingu PF13-A2 39867 9627139 Floresta ombrofila aberta com cipés e Ab
38 2 Igarapé Di Maria Vitéria do Xingu PF14-A2 3949 9627289 Floresta ombréfila aberta com cipés e Ab
39 2 Igarapé Di Maria Vitéria do Xingu PF15-A2 3867 9628048 Floresta ombrofila aberta com cipés e Ab
40 2 Igarapé Di Maria Vitéria do Xingu PF16-A2 3885 9628057 Floresta ombréfila aberta com cipés e Ab
41 3 Bom Jardim Anapu PFO01-A3 414833 9622758 Haresbrofila aberta com palmeiras — Abp
42 3 Bom Jardim Anapu PF02-A3 416362 9622759 Haresbrofila aberta com palmeiras — Abp
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43 3 Bom Jardim Anapu PF03-A3 416232 9622742 Haresbrofila aberta com palmeiras — Abp
44 3 Bom Jardim Anapu PFO04-A3 416114 9622691 Haresbrofila aberta com palmeiras — Abp
45 3 Bom Jardim Anapu PFO05-A3 416005 9622703 Haresbrofila aberta com palmeiras — Abp
46 3 Bom Jardim Anapu PF06-A3 415876 9622670 Haresbrofila aberta com palmeiras — Abp
47 3 Bom Jardim Anapu PFO7-A3 415727 9622637 Haresbrofila aberta com palmeiras — Abp
48 3 Bom Jardim Anapu PF08-A3 415599 9622602 Haresbrofila aberta com palmeiras — Abp
49 3 Caracol Anapu PF09-A3 425255 9617531 Flomsiar6fila aberta com cipds — Abc
50 3 Caracol Anapu PF10-A3 426102 9617534 Flomsiar6fila aberta com cipds — Abc
51 3 Caracol Anapu PF11-A3 425995 9617531 Flomstiardfila aberta com cipds — Abc
52 3 Caracol Anapu PF12-A3 426519 9617604 Flomstiardfila aberta com cipds — Abc
53 3 Caracol Anapu PF13-A3 426365 9617575 Flomstiardfila aberta com cipds — Abc
54 3 Caracol Anapu PF14-A3 424230 9617516 Flomstiardfila aberta com cipds — Abc
55 3 Caracol Anapu PF15-A3 426665 9617642 Flomstiardfila aberta com cipds — Abc
56 3 Caracol Anapu PF16-A3 426229 9617555 Flomstiardfila aberta com cipds — Abc
57 3 Ilha Bela Vista Vitéria do Xingu PF17-A3 41288 9622824 Floresta ombréfila densa aluvial — Dbu
58 3 Ilha Bela Vista Vitéria do Xingu PF18-A3 41664 9622770 Floresta ombréfila densa aluvial — Dbu
59 3 Ilha Bela Vista Vitéria do Xingu PF19-A3 41111 9622708 Floresta ombréfila densa aluvial — Dbu
60 3 Ilha Bela Vista Vitéria do Xingu PF20-A3 41748 9622640 Floresta ombréfila densa aluvial — Dbu
61 3 Ilha Bela Vista Vitéria do Xingu PF21-A3 41862 9624067 Floresta ombréfila densa aluvial — Dbu
62 3 Ilha Bela Vista Vitéria do Xingu PF22-A3 41952 9624321 Floresta ombréfila densa aluvial — Dbu
63 3 Ilha Bela Vista Vitéria do Xingu PF23-A3 41946 9624404 Floresta ombrofila densa aluvial — Dbu
64 3 Ilha Bela Vista Vitéria do Xingu PF24-A3 41969 9624242 Floresta ombrofila densa aluvial — Dbu
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Na area de estudo 1 (Reservatdrio do Xingu), seis espécies d,58tal) ocorreram com
mais de uma centena de individudgollia gracilis, (184 individuos), Cenostigma
tocantinum (182), Cynometra marginata(156), Attalea speciosa(147), Paramachaerium
ormosioides (108), Guapira venosa (102); entretanto, 130 espécies (33,3% do total)
ocorreram com apenas um individuo nas 24 unidades amostrais (Anexo 7.8.2.3-3).

Na area de estudo 2 (Reservatério dos Canais), soomeatespécie (0,3% do total) ocorreu com
mais de uma centena de individugsterpe oleraceaom 102 individuos; as espécies localmente
raras, com um individuo amostrado nas 16 parcedéajzou 94 espécies (28,7%) (Anexo
7.8.2.3-4).

Na area de estudo 3 (Vazao Reduzida), também seis espéciesl(lt6€4l) ocorreram com
mais de uma centena de individudggia cauliflorg (143 individuos)Protium apiculatum
(120),Cenostigma tocantinunfl119),Attalea speciosa116),Mollia gracilis, (114),Guapira
venosa (105); contrariamente, com apenas um individuo, foram identificadas p@@iess
(33,2%) (Anexo 7.8.2.3-5)

A heteregeneidade especifica € uma caracteristica imgodastflorestas ombrofilas, pois
mesmo no dominio de uma mesma paisagem, a mudanca na composiedpedas varia
consideravelmente de local para local (PIRES, 1973; PRANCE & BHJOW, 1985;
PRANCE, 1979; PIRES & PRANCE, 1977). Outro traco caracterististasid¢lorestas € o
elevado numero de espécies com poucos individuos (localmente rardsjratividuo/ha), e
o reduzido numero de espécies dominantes, abundantes e frequentes FOBESANSKI

& BLACK, 1953).

Quando se analisa as espécies raras (espécie com apenasvignadnur hectare) sabe-se
qgue, em média a floresta ombroéfila densa na amazénia orientaéteande 450 arvores/ha e
entre 130 a 140 espécies/ha. Cercé/4ldestas espécies ocorrem com apenas um individuo
para cada hectare amostrado (DAPOcm).

b) Forma de vida

A listagem das espécies registradas nos inventarios fitogsgicad e nos levantamentos
floristicos nas formag@es primérias, pioneiras e secundarias, com divesipema de vida, é
apresentada no Anexo 7.8.2.3-1; uma sintese do numero de espécies pelaadspra de
vida é apresentada QQUADRO 7.8.2.3- 6e ilustrada percentualmente REGGURA 7.8.2.3-

5.

QUADRO 7.8.2.3- 6
Numero de espécies registradas nos inventarios fitossocioldgicos e riesatats floristicos
nas formacgdes primarias, pioneiras e secundarias, com a respectivadosiches; degido de
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para

Forma de Vida Legenda N° de Espécies
Arvores Arv 719

Arbustos Arb 98

Lianas Lia 110

Herbéaceas Heb 18

Ervas Erv 57

Epifitos Epi 50

Estipe Est 18
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FIGURA 7.8.2.3- 5 — Porcentagem do numero de espécies registradasinnestarios
fitossociologicos e levantamentos floristicos nas formacgdes
primarias, pioneiras e secundarias, com a respectiva forma de vida
regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

Legenda Arvore (Arv); Arbustos (Arb); Lianas (Lia); Herbace&deb); Ervas (Ver); Epifitos
(Epi) e Estipe (Est). .

C) Regiao Fitoecoldgica (Fitofisionomia)

A relacdo de todas as espécies inventariadas (BABcm) com respectiva abundancia e
freqUéncia absoluta, nas trés areas de estudos é apresentadaxusA8.2.3-6, 7.8.2.3-7 e
7.8.2.3-8, respectivamente para a floresta ombrofila aberta com @ipésta ombrdfila
aberta com palmeiras e floresta ombroéfila densa aluvial . Cemimie individuos e a
freqUéncia por espécie, em cada fitofisionomia, nas trés areestudios é apresentada no
Anexo 7.8.2.3-9. Uma sintese da abundancia e da riqueza de espéciedigionfimia e por
area de estudo é mostradal®BELA 7.8.2.3- 1
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TABELA 7.8.2.3- 1
Numero total de espécies e de espécies localmamaie (com 1 individuo) e mais abundantes (maiée do total) nas trés fitofisionomias
analisadas, por area de estudo; regido de Aproveittn Hidrelétrico Belo Monte.

AREAS DE ESTUDO TOTAL DAS
FITOFISIONOMIAS NAS 3
FITOFISIONOMIA Al A2 A3 AREAS DE ESTUDO
N° Spp N° Ind N° Spp N° Ind N° Spp N° Ind N° Spp N° Ind
ABC 489 (100%)  1.016 (100%) 255 (100%) 1.311(100%) 229 (100%)  1.004 (100%) 427 (100%)  3.331 (100%)

103 (21,1%) 1 individuo 92 (36,1%) 1 individuo 103 (45,0%) 1 individuo 135 (31,6%) 1 individuo
23 (4,7%) +50% total 23 (9,0%) +50% total 16 (7,0%) +50% total 27 (6,3%) +50% total

ABP 227 (100%) 931 (100%) 154 (100%) 549 (100%) 214 (100%) 1.099 (100%) 369 (100%) 2.579 (100%)
101 (44,5%) 1 individuo 74 (48,1%) 1 individuo 94 (43,9%) 1 individuo 135 (36,6%) 1 individuo
18 (7,9%) +50% total 18 (11,7%) +50% total 17 (7,9%) +50% total 26 (7,0%) +50% total
DBU 114 (100%) 917 (100%) 75 (100%) 582 (100%) 108 (100%) 855 (100%) 200 (100%) 2.354 (100%)
52 (45,6%) 1 individuo 24 (32,0%) 1 individuo 48 (44,4%) 1 individuo 64 (32,0%) 1 individuo
4 (3,5%) +50% total 8 (10,7%) +50% total 5 (4,6%) +50% total 7 (3,5%) +50% total

TOTAL POR AREA 391 (100%) 2.864 (100%) 328 (100%) 2.442 (100%) 367 (100%) 2.958 (100%) - -

DAS 3 130 (33,3%) 1 individuo 94 (28,7%) 1 individuo 122 (33,2%) 1 individuo - -
FITOFISIONOMIAS 19 (4,9%) +50% total 28 (8,5%)  +50% total 20 (5,5%) +50% total - -
Convencao:ABC: floresta ombréfila aberta com cipds; ABRiréista ombrofila aberta com palmeiras; DBU: flaesnbréfila
densa aluvial .
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. Floresta Oombraofila Aberta com Cipés

Na AID as florestas ombroéfilas abertas com cipds constituem (itofisionomia
caracteristica, embora esteja dentro da zona onde a paisagai® ftagmentada pela acéo
humana, ocupando uma &rea de 588,43 &nue corresponde a 11% da AID.

E a tipologia mais impactada por diversos usos da terra como agedalmiliar, pastagens,
sendo consideravel também o percentual de areas de capoeiras abandondidasstas
abertas crescem sobre solos rasos com afloramentos rochosos, cara pwdiana retencao
hidrica, o que produz consideravel caducifolia para os padrbes dstaforembrofilas
amazonicas, denotando certo grau de sazonalidade.

Nesta fitofisionomia, entre as 427 espécies registradas nasr2dlas das trés areas de
estudos, quatro (ou 0,9% do total) apresentaram abundancia superior antemaGeapira
venosa195 individuos)Cenostigma tocantinuifi85),Alexa grandiflora(140),Vouacapoua
americana (104); contudo, outras 135 (31,6%) ocorreram com apenas um individuo.
Dezenove espécies ocorreram em metade ou mais das unidadeaiasestio quSuapira
venosae Alexa grandifloraocorreram em 22 e 21 parcelas, respectivamente (Anexo 7.8.2.3-
6).

Nas localidades Caracol (Area 3), Itapuama (Area 1) e Fsavedo 50/Igarapé Di Maria
(Area 2) foram identificadas respectivamente 16, 12 e 7 espéagsoddotalizando 22, 21 e
9 individuos registradoF ABELA 7.8.2.3- 2).

. Floresta Oombroéfila Aberta com Palmeiras

Esta fitofisionomia ocupa uma area de 1.041,91 &mue corresponde a 20% da AID. Entre
as 369 espécies registradas nas 20 parcelas das trés aesasdde quatro (1,1% do total)
apresentaram abundéancia superior a uma centgtialea speciosa(190 individuos),
Cenostigma tocantinurfi40), Protium apiculatum(128) eGuapira venosg103). Entretanto
outras 135 (36,6%) ocorreram com apenas um individuo. Catorze espéciesaota@m
metade ou mais das unidades amostrais, send&gapira venosa Gustavia hexapetala
ocorreram em 17 parcelas (Anexo 7.8.2.3-7).

Nas localidades Bom Jardim (Area 3), Torrdo (Area 1) eapgaiGalhoso (Area 2) foram

identificadas respectivamente 7, 6 e 5 espécies de palmeirhzatata 123, 129 e 32
individuos inventariadosSTABELA 7.8.2.3- 3.
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Area Localidade Familia Espécie Nome Popular N®
estudo Ind
1 Itapuama Bignoniaceae Arrabidaea sp. Cipo 1
1 Itapuama Bignoniaceae Callichlamys latifolia Cip6 grachana amar. 1
1 Itapuama Bignoniaceae Leucocalanthera aromatica Cip6 treque-treque 1
1 Itapuama Caesalpiniaceae Bauhinia guianensis Cip6 escada de jaboti 3
1 ltapuama Menispermaceae Telitoxicum glaziovii Cip6 f. dura 1
1 Itapuama Mimosaceae Acacia alemquerensis Cip6 mata tudo 1
1 Itapuama Caesalpiniaceae Bauhinia guianensis Cip6 escada de jaboti 1
1 Itapuama Fabaceae Dioclea bicolor Cipé mucuna 1
1 ltapuama Fabaceae Machaerium madeirense  Cip6 chato 1
1 Itapuama Mimosaceae Acacia alemquerensis Cip6 mata tudo 1
1 Itapuama Mimosaceae Acacia multipinnata Cip6 espera ai 1
1 Itapuama Caesalpiniaceae Bauhinia guianensis Cip6 escada de jaboti 1
1 Itapuama Mimosaceae Acacia multipinnata Cip6 espera ai 1
1 Itapuama Caesalpiniaceae Bauhinia guianensis Cip6 escada de jaboti 2
1 ltapuama Icacinaceae Humirianthera duckei Cip6 jacuraru 1
1 ltapuama Menispermaceae Abuta sp. Cip6 abuta 1
1 ltapuama Bignoniaceae Arrabidaea sp. Cipo 1
1 Itapuama Bignoniaceae Tanaecium nocturnum Cipo 1
2 Travessao 50 Caesalpiniaceae Bauhinia guianensis Cip6 escada de jaboti 1
2 Travessdo 50 Convolvulaceae Maripa sp. Cipo 1
2 Travessao 50 Caesalpiniaceae Bauhinia guianensis Cip6 escada de jaboti 1
2 Travessdo 50 Convolvulaceae Maripa sp. Cipo 1
2 Travessdo 50 Euphorbiaceae Croton pullei Cipo 1
2 Ig. Di Maria Caesalpiniaceae  Bauhinia guianensis Cip6 escada de jaboti 1
2 Ig. Di Maria Fabaceae Dioclea bicolor Cipé mucuna 1
2 Ig. Di Maria Bignoniaceae Paragonia pyramidata Cip6 grachama roxallisa 1
2 Ig. Di Maria Dilleniaceae Tetracera willdenowiana  Cipé de fogo 1
3 Caracaol Hippocrateaceae Hylenaea comosa Cipo br. 1
3 Caracaol Mimosaceae Acacia multipinnata Cip6 espera ai 1
3 Caracol Bignoniaceae Arrabidaea sp. Cipo 1
3 Caracol Bignoniaceae Cydista aequinoctialis Cip6 gibata 1
3 Caracol Caesalpiniaceae Bauhinia guianensis Cip6 escada de jaboti 1
3 Caracol Polygalaceae Moutabea guianensis Cip6 gogo de guariba 1
3 Caracaol Rubiaceae Uncaria guianensis Cip6 unha de gato 1
3 Caracaol Bignoniaceae Arrabidaea sp. Cipo 3
3 Caracaol Araceae Philodendron imbe Cip6-imbé 1
3 Caracaol Caesalpiniaceae Bauhinia guianensis Cip6 escada de jaboti 1
3 Caracol Fabaceae Derris utilis Cip6 timbo verdadeiro 1
3 Caracol Fabaceae Machaerium madeirense  Cip6 chato 1
3 Caracol Icacinaceae Humirianthera duckei Cip6 jacuraru 1
3 Caracol Menispermaceae Orthomene schomburgkii  Cip0 violeta 1
3 Caracaol Bignoniaceae Paragonia pyramidata Cip6 grachama roxallisa 1
3 Caracaol Malpighiaceae Banisteriopsis muricata Cip6 enrroladinho 1
3 Caracaol Sapindaceae Paullinia pinnata Cipo 1
3 Caracaol Convolvulaceae  Maripa sp. Cipo 1
3 Caracol Fabaceae Derris utilis Cip6 timbo verdadeiro 1
3 Caracol Hippocrateaceae Hylenaea comosa Cip6 br. 1
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TABELA 7.8.2.3- 3
Espécies e abundancia de palmaceas registradas na floresta ombndéilaabgalmeiras
nas respectivas localidades das areas de estudos na regido de Aproeltdneldtrico

Belo Monte, Estado do Para.
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continua
Area Localidade Espécie Nome Popular N° Ind
estudo
1 Torrdo Attalea speciosa Babacu 16
1 Torrdo Attalea speciosa Babacu 16
1 Torrdo Attalea speciosa Babacu 13
1 Torrdo Astrocaryum aculeatum Tucuma 1
1 Torrdo Attalea maripa Inaja/Inajazeira 2
1 Torrao Attalea speciosa Babacu 9
1 Torrdo Euterpe oleracea Acai 1
1 Torrdo Attalea speciosa Babacu 8
1 Torrdo Euterpe oleracea Acai 1
1 Torrdo Attalea speciosa Babacu 18
1 Torrdo Oenocarpus bacaba Bacaba 1
1 Torrdo Astrocaryum aculeatum Tucuma 2
1 Torrdo Astrocaryum vulgare Tucumé amar. 1
1 Torrdo Attalea maripa Inajd/Inajazeira 5
1 Torrdo Attalea speciosa Babacu 15
1 Torréo Astrocaryum aculeatum Tucuma 2
1 Torrdo Attalea speciosa Babacu 18
2 Ig. Galhoso Euterpe oleracea Acai 10
2 Ig. Galhoso Attalea phalerata Urucuri 2
2 Ig. Galhoso Oenocarpus bacaba Bacaba 1
2 Ig. Galhoso Socratea exorrhiza Paxitba 1
2 Ig. Galhoso Attalea phalerata Urucuri 1
2 Ig. Galhoso Socratea exorrhiza Paxilba 1
2 Ig. Galhoso Attalea maripa Inajd/Inajazeira 1
2 Ig. Galhoso Euterpe oleracea Acai 14
2 Ig. Galhoso Socratea exorrhiza Paxitba 1
3 Bom Jardim Attalea maripa Inaja/Inajazeira 3
3 Bom Jardim Attalea speciosa Babacu 11
3 Bom Jardim Astrocaryum aculeatum Tucuma 2
3 Bom Jardim Attalea maripa Inajd/Inajazeira 1
3 Bom Jardim Attalea speciosa Babacu 7
3 Bom Jardim Oenocarpus distichus Bacaba de leque 3
3 Bom Jardim Socratea exorrhiza Paxitba 1
3 Bom Jardim Attalea maripa Inaja/Inajazeira 3
3 Bom Jardim Attalea speciosa Babacu 7
3 Bom Jardim Euterpe oleracea Acai 2
3 Bom Jardim Oenocarpus bacaba Bacaba 1
3 Bom Jardim Attalea speciosa Babacu 18
3 Bom Jardim Oenocarpus distichus Bacaba de leque 1
3 Bom Jardim Attalea maripa Inajd/Inajazeira 3
3 Bom Jardim Attalea speciosa Babacu 4
3 Bom Jardim Attalea speciosa Babacu 19
3 Bom Jardim Attalea speciosa Babacu 4
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TABELA 7.8.2.3.-3
Espécies e abundancia de palmaceas registradas na floresta ombndéilaabgalmeiras
nas respectivas localidades das areas de estudos na regido de Aproeltdneldtrico
Belo Monte, Estado do Para.

conclusdo

Area Localidade Espécie Nome Popular N° Ind
estudo

3 Bom Jardim Oenocarpus bacaba Bacaba 1

3 Bom Jardim Socratea exorrhiza Paxitba 4

3 Bom Jardim Attalea speciosa Babacu 7

3 Bom Jardim Euterpe oleracea Acai 2

3 Bom Jardim Oenocarpus bacaba Bacaba 3

3 Bom Jardim Socratea exorrhiza Paxitba 16
. Floresta Ombrofila Densa Aluvial

As florestas ombrdfilas aluviais sofrem inundacémdte parte do ano e abrangem 429,04 km
0 que corresponde a 8,3% da AID. Estas ocorrem nasensadp rio Xingu, sendo mais
comuns na zona do baixo curso. Em alguns trechos apafeom@cdes com as palmeiras
jauari @Astrocaryum jauad, acai Euterpe oleracene carandNlauritiella armatg, nas zonas
mais rebaixadas do relevo. No entanto ndo chegam @ua@rfum elemento de paisagem. S&o
florestas localizadas na planicie de inundacdo, com @ts@ivando entre 4m e 8m nos picos
anuais de enchente e vazante.

Nesta formacao florestal, entre as 200 espécies registrasl@ mearcelas das trés areas de
estudos, seis (ou 3,0% do total) apresentaram abundancia superior antena Mellia

gracilis (296 individuos), Cynometra marginata (228), Zygia cauliflora (215),
Paramachaerium ormosioid€450), Discocarpus essequeboenglgl) eHevea brasiliensis

(130). Contudo, outras 64 (32,0%) ocorreram com apenas um individuo. Onze espécies
ocorreram em metade ou mais das unidades amostrais senHewpeebrasiliensi® Zygia
cauliflora ocorreram em 19 parcelas (Anexo 7.8.2.3-8).

Nas ilhas Taboca (Area 2), Bela Vista (Area3) e GrandeaAt) foram registradas
respectivamente 5, 3 e 1 individuosG@ieiba pentandra2l, 20 e 22 espécimes de cipos e 3,
19 e 2 exemplares de palmeiras; na ilha Taboca foram invengatedaém 16 arvores de
Virola surinamensi§TABELA 7.8.2.3- 4).
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Espécies de arvores tipicas, palmeiras e cip0s e respectivas abunég@mstiasias na floresta
ombrofila densa aluvial nas trés areas de estudos e respectiva locaédédutede
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

continua
Area Localidade Espécie Nome Popular N° Ind
estudo
1 Ilha Grande Ceiba pentandra sumauma 1
2 Ilha Taboca Ceiba pentandra sumaulma 3
3 Ilha Bela Vista Ceiba pentandra sumalma 5
1 Ilha Grande Hevea brasiliensis seringueira 24
2 Ilha Taboca Hevea brasiliensis seringueira 42
3 Ilha Bela Vista Hevea brasiliensis seringueira 64
2 Ilha Taboca Virola surinamensis ucuuba da varzea/br. 16
1 Ilha Grande Attalea maripa inaja/inajazeira 1
1 Ilha Grande Attalea speciosa babacu 2
1 Ilha Grande Attalea speciosa babacu 3
1 Ilha Grande Attalea maripa inaja/inajazeira 5
1 Ilha Grande Attalea maripa inaja/inajazeira 1
2 Ilha Taboca Astrocaryum jauari jauari 18
2 Ilha Taboca Attalea phalerata urucuri 1
3 Ilha Bela Vista Attalea maripa inaja/inajazeira 2
3 Ilha Bela Vista Attalea speciosa babacu 1
1 Ilha Grande Machaerium multifoliolatum cip6 sara tudo 1
1 Ilha Grande Hippocratea volubilis cip6 estopinho 1
1 Ilha Grande Anemopaegma sp. cip6 2
1 Ilha Grande Tetracera willdenowiana cip6 de fogo 3
1 Ilha Grande Derris utilis cip6 timbé verdadeiro 1
1 Ilha Grande Tetracera willdenowiana cip6 de fogo 3
1 Ilha Grande Banisteriopsis muricata cip6 enrroladinho 1
1 Ilha Grande Banisteriopsis muricata cip6 enrroladinho 2
1 Ilha Grande Banisteriopsis muricata cip6 enrroladinho 1
1 Ilha Grande Derris utilis cip6 timbé verdadeiro 1
1 Ilha Grande Banisteriopsis muricata cip6 enrroladinho 2
1 Ilha Grande Moutabea guianensis cip6 gog6 de guariba 1
1 Ilha Grande Coccoloba excelsa cip6 pajeu 1
1 Ilha Grande Banisteriopsis muricata cip6 enrroladinho 2
2 Ilha Taboca Bauhinia cupreonitens cip6 escada f. dourada 1
2 Ilha Taboca Uncaria guianensis cip6 unha de gato 1
2 Ilha Taboca Bauhinia cupreonitens cip6 escada f. dourada 2
2 Ilha Taboca Bauhinia guianensis cip6 escada de jaboti 1
2 Ilha Taboca Bauhinia cupreonitens cip6 escada f. dourada 1
2 Ilha Taboca Derris floribunda cip6 timbé bravo 1
2 Ilha Taboca Derris utilis cip6 timbé verdadeiro 1
2 Ilha Taboca Machaerium madeirense cip6 chato 1
2 Ilha Taboca Humirianthera duckei cip6 jacuraru 1
2 Ilha Taboca Moutabea guianensis cip6 gogo de guariba 1
2 Ilha Taboca Paragonia pyramidata cip6 grachama roxa/lisa 2
2 Ilha Taboca Bauhinia cupreonitens cip6 escada f. dourada 1
2 Ilha Taboca Derris utilis cip6 timbé verdadeiro 3
2 Ilha Taboca Humirianthera duckei cip6 jacuraru 2
2 Ilha Taboca Orthomene schomburgekii cip6 violeta/grao de galo 1
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TABELA 7.8.2.3-4
Espécies de arvores tipicas, palmeiras e cip0s e respectivas abuné@mstiasias na floresta
ombrofila densa aluvial nas trés areas de estudos e respectiva locaédédutede
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para

concluséo
Qétel?do Localidade Espécie Nome Popular :\rl1d
3 Ilha Bela Vista Combretum laxum cip6é mufumbo 1
3 Ilha Bela Vista Arrabidaea sp. cip6 1
3 Ilha Bela Vista Distictella sp. cip6 1
3 Ilha Bela Vista Coccoloba excelsa cip6 pajeu 1
3 Ilha Bela Vista Derris utilis cip6 timbé verdadeiro 1
3 Ilha Bela Vista Machaerium madeirense cipé chato 1
3 Ilha Bela Vista Uncaria guianensis cip6 unha de gato 1
3 Ilha Bela Vista Paragonia pyramidata  cipé grachama roxa/lisa 1
3 Ilha Bela Vista Combretum laxum cipé mufumbo 1
3 Ilha Bela Vista Derris utilis cip6 timbé verdadeiro 2
3 Ilha Bela Vista Dalbergia monetaria cip6 verbnica 2
3 Ilha Bela Vista Derris floribunda cip6 timbé bravo 1
3 Ilha Bela Vista Banisteriopsis muricata cip6 enrroladinho 1
3 Ilha Bela Vista Arrabidaea tuberculata cip6 canaliculado/grachama canelata 1
3 Ilha Bela Vista Derris floribunda cip6 timbd bravo 1
3 Ilha Bela Vista Machaerium madeirense cipé chato 2
3 llha Bela Vista Derris utilis cip6 timb6 verdadeiro 1
3 Ilha Bela Vista Coccoloba excelsa cip6 pajeu 1
d) Estrutura Horizontal - Fitossociologia
. Familias Botanicas

- Floresta Ombrofila Aberta com Cip6s

Na floresta ombrofila aberta com cipds, na AID, as 10 fan(iliasl6,1% do total) com mais
de 15 espécies respondem por 52,5% do total de 224 espécies, enquanto outras 1 (33,9%
ocorreram com apenas uma especie.

A maior riqueza de espécies foi apresentada por Mimosa8apetaceae, Caesalpiniaceae,
Fabaceae, Lauraceae e Moraceae com respectivamente 35, 33, 25, 23, éapécies
(TABELA 7.8.2.3- 5).

As seis familias (ou 9,7% do total) com abundancia superior a duanaeme individuos
respondem por praticamente metade (49,8%) do total de individuos cexgstra
Caesalpiniaceae, Fabaceae, Arecaceae, Sterculiaceae, ilNagag e Mimosaceae com
respectivamente 476, 241, 220, 213, 204 e 201 individuos. Por outro lado, 10 familias
ocorreram com apenas um individuo, conseglientemente uma Unica espécie.

A dominéncia absoluta das quatro familias (ou 6,5%) com valores aegesa 1,5 m?/ha
(somatorio das areas seccionais de todos os individuos da famitegpomdeu a mais da
metade (54,2%) do total da varidvel - Caesalpiniaceae (5,83 m2/hgjhidaceae (4,98

m2/ha), Fabaceae (3,75 m#/ha), Sapotaceae (2,30 m?/ha).
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O indice do valor de cobertura, que correlaciona a abundancia e domjréalculado para
as cinco familias (ou 8,2%) que apresentaram 0S maiores vatoresspondereu a
praticamente metade (49,3%) do total para todas as famileesalpiniaceae (16,51%),
Lecythidaceae (10,90%), Fabaceae (9,65%), Sapotaceae (6,29%), Arecaceae (5,97%)

O indice de valor de importancia ecoldgica, que considera a riqguezspdeies e a
abundancia e dominancia dos individuos, apresentado pelas sete faouiliel3%) com

maiores valores calculados representou 51,3% do total (Caesalpnigt2:6%),

Lecythidaceae (8,44%), Fabaceae (8,30%), Sapotaceae (6,77%), Mimeog&c25%),

Arecaceae (4,53%) e Sterculiaceae (4,08%); em contrapartida, moli@saapresentaram o
menor valor para esta variavel (0,9%).

TABELA 7.8.2.3-5
Parametros fitossocioldgicos das familias botardeasespécies amostradas na floresta ombrofila
aberta com cipos na regido de Aproveitamento Hitireb Belo Monte, Estado do Para.

continua
o N©° o DVvR AR DoR IVCE VI ¢
Familia Spp N°Ind DoA (%) (%) (%) (%) (%)

Caesalpiniaceae 25 476 35,0 59 14,3 18,7 16,5 13,0
Lecythidaceae 15 193 29,9 3,5 5,8 16,0 10,9 8,4
Fabaceae 24 241 22,5 5,6 7,2 12,1 9,6 8,3
Sapotaceae 33 173 13,8 7,7 5,2 7,4 6,3 6,8
Mimosaceae 35 201 8,4 8,2 6,0 4,5 53 6,3
Arecaceae 7 220 10,0 1,6 6,6 5,3 6,0 4,5
Sterculiaceae 7 213 7.9 1,6 6,4 4,2 53 4,1
Meliaceae 15 192 52 3,5 5,8 2,8 4,3 4,0
Moraceae 22 110 5,8 5,2 3,3 3,1 3,2 3,8
Nyctaginaceae 5 204 5,3 1,2 6,1 2,8 4,5 3,4
Bombacaceae 8 145 6,6 1,9 4.4 3,5 3,9 3,3
Lauraceae 23 74 3,3 5,4 2,2 1,8 2,0 3,1
Burseraceae 12 125 3,8 2,8 3,8 2,0 29 29
Annonaceae 17 111 2,3 4,0 3,3 1,2 2,3 2,8
Chrysobalanaceae 15 60 3,1 3,5 1,8 1,7 1,7 2,3
Euphorbiaceae 13 65 2,4 3,0 2,0 1,3 1,6 2,1
Anacardiaceae 7 38 3,5 1,6 11 1,9 15 1,6
Bignoniaceae 8 36 2,4 1,9 1,1 1,3 1,2 1,4
Flacourtiaceae 9 38 1,0 2,1 1,1 0,5 0,8 1,3
Myristicaceae 8 39 1,0 1,9 1,2 0,5 0,9 1,2
Myrtaceae 11 23 0,5 2,6 0,7 0,3 0,5 1,2
Cecropiaceae 6 35 1,8 1,4 1,1 0,9 1,0 1,1
Sapindaceae 10 27 0,4 2,3 0,8 0,2 0,5 11
Apocynaceae 8 16 1,0 1,9 0,5 0,5 0,5 1,0
Boraginaceae 6 25 0,7 1.4 0,8 0,4 0,6 0,8
Olacaceae 4 21 14 0,9 0,6 0,7 0,7 0,8
Rubiaceae 7 10 0,1 1,6 0,3 0,1 0,2 0,7

Convencao: Numero de espécies (N° Spp), nimero de individuos (N° Ind.), dominancia
absolta (DoA), diversidade relativa (DvR), abundancia relativa JAbBominancia relativa
(DoR), indice de valor de cobertura (I@ indice de valor de importancia ecolégica §)VI
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TABELA 7.8.2.3-5
Parametros fitossocioldgicos das familias botardeasespécies amostradas na floresta ombrofila
aberta com cipos na regido de Aproveitamento Hitireb Belo Monte, Estado do Para.

conclusao
- Ne No DvR AR DoR o VI g
Familia Spp  Ind DoA %) (%) (%) IVC g (%) (%)
Simaroubaceae 3 33 0,8 0,7 1,0 0,4 0,7 0,7
Violaceae 4 36 0,4 0,9 11 0,2 0,6 0,7
Ebenaceae 4 16 0,3 0,9 0,5 0,2 0,3 0,5
Malpighiaceae 4 6 0,6 0,9 0,2 0,3 0,2 0,5
Monimiaceae 3 18 0,3 0,7 0,5 0,2 0,4 0,5
Celastraceae 3 5 0,4 0,7 0,2 0,2 0,2 0,4
Clusiaceae 4 5 0,1 0,9 0,2 0,0 0,1 0,4
Elaeocarpaceae 3 6 0,3 0,7 0,2 0,2 0,2 0,4
Quiinaceae 4 0,1 0,9 0,3 0,1 0,2 0,4
Tiliaceae 3 7 0,4 0,7 0,2 0,2 0,2 0,4
Caricaceae 1 11 0,9 0,2 0,3 0,5 0,4 0,3
Combretaceae 3 5 0,3 0,7 0,2 0,1 0,1 0,3
Menispermaceae 3 3 0,0 0,7 0,1 0,0 0,1 0,3
Rutaceae 3 6 0,2 0,7 0,2 0,1 0,1 0,3
Araliaceae 1 5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
Caryocaraceae 1 1 0,9 0,2 0,0 0,5 0,2 0,2
Icacinaceae 2 3 0,1 0,5 0,1 0,0 0,1 0,2
Melastomataceae 1 5 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2
Opiliaceae 1 6 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Polygonaceae 1 4 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2
Ulmaceae 1 4 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2
Verbenaceae 1 7 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2
Araceae 1 1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
Capparaceae 1 1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
Connaraceae 1 2 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1
Convolvulaceae 1 3 0,0 0,2 0,1 0,0 0,1 0,1
Dilleniaceae 1 1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
Erythroxylaceae 1 1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
Hippocrateaceae 1 2 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1
Humiriaceae 1 3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Ochnaceae 1 1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
Polygalaceae 1 1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
Rosaceae 1 1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
Solanaceae 1 1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
Strelitziaceae 1 1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
Total 427 3.331 186,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Convencao: Numero de espécies (N° Spp), nimero de individuos (N° Ind.), dominancia
absolta (DoA), diversidade relativa (DvR), abundancia relativa JAbBominancia relativa
(DoR), indice de valor de cobertura (I@ indice de valor de importancia ecolégica §)VI

- Floresta Ombroéfila Aberta com Palmeiras

Na floresta ombrdfila aberta com palmeiras, na AID, aquelasfaoviéas (ou 2,4% do total)
que apresentaram mais de 13 espécies respondem, cumulativament@jspda rmetade
(50,9%) do total de espécies enquanto outras 15 (4,1%) ocorreram comuaparespécie.
A maior riqueza de espécies foi apresentada por Mimosaceasp@d8es), Fabaceae (27),
Lauraceae (23), Caesalpiniaceae (20) e Moraceae, MyrtaxeSapotaceae (19 cada),
(TABELA 7.8.2.3- 6).
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As sete familias (ou 13,0% do total) com abundancia superior a 140 indivespandem

por mais da metade (53,4%) do total de individuos registrados:|@aes®ae, Arecaceae,
Lecythidaceae, Burseraceae, Meliaceae, Sterculiacédenesaceae com respectivamente
296, 284, 181, 162, 158, 150 e 146 individuos; no extremo inferior, nove familias (16,7%)
ocorreram com apenas um individuo, conseqientemente uma unica espécie.

Eletrobrésgf

A dominéancia absoluta das quatro familias (ou 7,4%) com valores aeged 2,0 m?/ha
correspondeu a mais da metade (53,6%) do total da variavel thidemeae (5,97 mz/ha),
Arecaceae (3,94 m?/ha), Caesalpiniaceae (3,42 m?/ha) e Fabaceae (2,31 m#ha).

O indice do valor de cobertura, que correlaciona a abundancia e domjréalculado para
as cinco familias (ou 9,3%) que apresentaram 0S maiores vatmm@ssponderam a
praticamente metade (49,6%) do total para todas as familesithidaceae (13,7%),
Arecaceae (12,2%), Caesalpiniaceae (11,6%), Fabaceae (6,6%) e Mim{(S&céae

O indice de valor de importancia ecoldgica, que considera a riqguezspdeies e a
abundéancia e dominancia dos individuos, apresentado pelas sete faouilie®0%) com
maiores valores calculados representou 51,3% do total Lecythida(Exd%),
(Caesalpiniaceae (9,5%), Arecaceae (9,0%), Fabaceae (6,9%), ddeaes (6,6%),
Meliaceae (4,5%), e Moraceae (4,4%); em contrapartida, novedamfiresentaram o menor
valor para esta variavel (1,0%).

TABELA 7.8.2.3-6
Parametros fitossocioldgicos das familias botardeasespécies amostradas na floresta ombrofila
aberta com palmeiras na regido de Aproveitamerdceléirico Belo Monte, Estado do Para

continua

Familia N°Spp N°Ind DoA DvR (%) AR (%) DoR (%) IVCg (%) VI (%)
Fabaceae 27 139 11,6 7.3 5,4 7.9 6,6 6,9
Burseraceae 10 162 4,1 2,7 6,3 2,8 4,5 3,9
Anacardiaceae 7 28 4,0 1,9 1,1 2,7 19 1,9
Bignoniaceae 10 29 2,6 2,7 1,1 1,8 15 1,9
Euphorbiaceae 10 34 1,8 2,7 1,3 1,2 1,3 1,8
Sterculiaceae 8 150 4,7 2,2 5,8 3,2 45 3,7
Chrysobalanaceae 12 28 0,9 3,3 1,1 0,6 0,9 1,7
Mimosaceae 33 146 7,6 8,9 5,7 5,2 54 6,6
Myrtaceae 19 49 0,9 51 1,9 0,6 1,3 2,6
Caesalpiniaceae 20 296 17,1 54 11,5 11,7 11,6 9,5
Meliaceae 14 158 52 3,8 6,1 3,6 49 4,5
Lecythidaceae 14 181 29,9 3,8 7,0 20,4 13,7 10,4
Arecaceae 9 284 19,7 2,4 11,0 13,5 12,2 9,0
Cecropiaceae 5 21 1,3 1.4 0,8 0,9 0,9 1,0
Myristicaceae 5 23 1,1 1,4 0,9 0,8 0,8 1,0
Sapindaceae 4 36 0,8 1,1 1.4 0,6 1,0 1,0
Moraceae 19 108 5,6 51 4,2 3,8 4,0 4,4
Lauraceae 23 53 2,6 6,2 2,1 1,8 1,9 3.4
Sapotaceae 19 79 3,0 5,1 3,1 2,1 2,6 3,4

Convencao:Numero de espécies (N° Spp), numero de individuos (N° Ind.), dominéncia
absolta (DoA), diversidade relativa (DvVR), abundancia relativa (AbR) endowcia relativa
(DoR), indice de valor de cobertura (M@ indice de valor de importancia ecoldgica §)VI
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TABELA 7.8.2.3-6
Parametros fitossocioldgicos das familias botardeasespécies amostradas na floresta ombrofila
aberta com palmeiras na regido de Aproveitamerdceléirico Belo Monte, Estado do Para

conclusao

Familia N°Spp N°Ind DoA DvR (%) AR (%) DoR (%) IVCg (%) VI (%)
Bombacaceae 6 51 53 1,6 2,0 3,6 2,8 2,4
Annonaceae 13 110 2,0 3,5 4,3 1,4 2,8 31
Flacourtiaceae 12 93 3,6 3,3 3,6 2,5 3,0 3,1
Nyctaginaceae 2 104 2,6 0,5 4,0 1,7 2,9 2,1
Apocynaceae 6 16 0,6 1,6 0,6 0,4 0,5 0,9
Ebenaceae 6 20 0,6 1,6 0,8 0,4 0,6 0,9
Olacaceae 4 15 0,9 1,1 0,6 0,6 0,6 0,8
Tiliaceae 5 15 0,9 1,4 0,6 0,6 0,6 0,8
Rutaceae 5 7 0,7 1,4 0,3 0,5 0,4 0,7
Simaroubaceae 3 27 0,4 0,8 1,0 0,3 0,7 0,7
Boraginaceae 4 15 0,3 1,1 0,6 0,2 0,4 0,6
Clusiaceae 2 11 0,3 0,5 0,4 0,2 0,3 0,4
Combretaceae 2 7 0,3 0,5 0,3 0,2 0,3 0,4
Elaeocarpaceae 3 6 0,3 0,8 0,2 0,2 0,2 0,4
Violaceae 2 13 0,2 0,5 0,5 0,1 0,3 0,4
Celastraceae 3 4 0,1 0,8 0,2 0,1 0,1 0,3
Polygonaceae 2 4 0,2 0,5 0,2 0,2 0,2 0,3
Ulmaceae 1 11 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3 0,3
Araliaceae 1 5 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Caricaceae 1 3 0,4 0,3 0,1 0,3 0,2 0,2
Connaraceae 2 2 0,0 0,5 0,1 0,0 0,0 0,2
Malpighiaceae 2 2 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 0,2
Melastomataceae 2 3 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 0,2
Quiinaceae 1 9 0,1 0,3 0,3 0,1 0,2 0,2
Rubiaceae 1 5 0,1 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2
Verbenaceae 1 8 0,2 0,3 0,3 0,1 0,2 0,2
Capparaceae 1 1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
Caryocaraceae 1 1 0,1 0,3 0,0 0,1 0,0 0,1
Dilleniaceae 1 1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
Humiriaceae 1 1 0,1 0,3 0,0 0,1 0,1 0,1
Linaceae 1 1 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
Loganiaceae 1 1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
Opiliaceae 1 1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
Polygalaceae 1 1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
Rhamnaceae 1 1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
Total 369 2.579 146,2 100,0 100,0 100,0 100,0 00,

Convencao: Numero de espécies (N° Spp), nimero de individuos (N° Ind.), dominancia
absolta (DoA), diversidade relativa (DvR), abundancia relativa JAbBominancia relativa
(DoR), indice de valor de cobertura (I@ indice de valor de importancia ecolégica §)VI

- Floresta Ombroéfila Densa Aluvial

Na floresta ombroéfila densa aluvial, na AID, aquelas nove fan(tia 4,5% do total) que
apresentaram mais de 8 espécies respondem, cumulativamente, pdametade (52,0%)
do total de espécies enquanto outras 13 (6,5%) ocorreram com apenaspécie. A maior
riqueza de espécies foi apresentada por Fabaceae e Sapoitdceadal), Caesalpiniaceae
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(14), Chrysobalanaceae (11) e Euphorbiaceae e Myrtaceae e Sapotacada)(I0ABELA
7.8.2.3- 7.

As gquatro familias (ou 8,5% do total) com abundancia superior a 280 indiveEkpmmsidem

por mais da metade (52,7%) do total de individuos registrados: Gaesape, Tiliaceae,
Euphorbiaceae e Fabaceae com respectivamente 370, 296, 293 e281 individuos; no outro
extremo, cinco familias (10,6%) ocorreram com apenas um individuo géemsemente uma

Unica espéciel(ABELA 7.8.2.3- 6).

A dominéancia absoluta das trés familias (ou 6,4%) com valores segerAoB,9 mzha
(somatorio das areas seccionais de todos os individuos da famuiti@spondeu a
praticamente metade (49,8%) do total da variavel - Caesalmeidbed7 m2/ha), Fabaceae
(4,66 m?/ha) e Euphorbiaceae (3,91 m?/ha).

O indice do valor de cobertura, que correlaciona a abundancia e domjréalculado para
as quatro familias (ou 8,2%) que apresentaram 0s maiores vatoresponderam a mais da
metade (57,9%) do total para todas as familias: Caesalpi@iéCe®%), Fabaceae (14,2%),
Euphorbiaceae (13,2%) e Tiliaceae (12,9%).

O indice de valor de importancia ecoldgica, que considera a riquezsspEcies e a
abundancia e dominancia dos individuos, apresentado pelas cinco famili@s68) com
maiores valores calculados representou 52,6% do total: Caesalpinidee0%), Fabaceae
(12,3%), Euphorbiaceae (10,4%), Tiliaceae (8,8%) e Mimosaceae (&tP@ontrapartida,
oito familias apresentaram o menor valor para esta variavel (0,2%).

TABELA 7.8.2.3-7
Parametros fitossocioldgicos das familias botardeasespécies amostradas na floresta ombrofila
densa aluvial na regido de Aproveitamento Hidie&#elo Monte, Estado do Para.

continua
. N° o DvVR AR DoR IVCE VI E
Familia Spp N°Ind DoA (%) (%) (%) (%) (%)
Caesalpiniaceae 14 370 27,3 7,0 15,7 19,4 17,6 14,0
Fabaceae 17 281 23,3 8,5 11,9 16,5 14,2 12,3
Euphorbiaceae 10 293 19,6 50 12,4 13,9 13,2 10,4
Tiliaceae 1 296 18,7 0,5 12,6 13,2 12,9 8,8
Mimosaceae 9 239 9,2 4,5 10,2 6,5 8,3 7,1
Sapotaceae 17 107 7,5 8,5 4,5 5,3 4.9 6,1
Chrysobalanaceae 11 43 6,8 55 1,8 4,9 3,3 4,1
Lecythidaceae 5 115 3,5 2,5 4,9 2,5 3,7 3,3
Annonaceae 8 73 1,7 4,0 3,1 1,2 2,1 2,8
Moraceae 8 62 2,2 4,0 2,6 1,6 2,1 2,7
Anacardiaceae 3 35 55 1,5 1,5 3,9 2,7 2,3
Myrtaceae 10 26 0,4 5,0 1,1 0,3 0,7 2,1
Burseraceae 6 40 15 3,0 1,7 1,1 1,4 1,9

Convencao: Numero de espécies (N° Spp), numero de individuos (N° Ind.), dominancia
absolta (DoA), diversidade relativa (DvVR), abundancia relativa JAbRominancia relativa
(DoR), indice de valor de cobertura (IM@ indice de valor de importancia ecoldgica VI
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TABELA 7.8.2.3-7
Parametros fitossocioldgicos das familias botardeasespécies amostradas na floresta ombrofila
densa aluvial na regido de Aproveitamento Hidie®&#elo Monte, Estado do Para.

conclusao
- N©° o AR IVCE VI
Familia Spp N°Ind DoA DvR (%) (%) DoR (%) %) (%)
Cecropiaceae 3 52 2,4 1,5 2,2 1,7 19 1,8
Lauraceae 6 33 1,0 3,0 1,4 0,7 1,1 1,7
Arecaceae 4 34 1,4 2,0 1,4 1,0 1,2 15
Meliaceae 4 35 0,9 2,0 15 0,6 1,1 1,4
Melastomataceae 5 23 0,5 2,5 1,0 0,4 0,7 1,3
Bignoniaceae 6 9 0,3 3,0 0,4 0,2 0,3 1,2
Bombacaceae 2 11 2,5 1,0 0,5 1,8 1,1 1,1
Ebenaceae 3 32 0,5 15 1.4 0,4 0,9 1,1
Sapindaceae 5 14 0,3 2,5 0,6 0,2 0,4 11
Clusiaceae 4 15 0,3 2,0 0,6 0,2 0,4 0,9
Myristicaceae 1 16 1,6 0,5 0,7 11 0,9 0,8
Violaceae 3 18 0,2 15 0,8 0,1 0,4 0,8
Apocynaceae 3 3 0,2 1,5 0,1 0,1 0,1 0,6
Olacaceae 3 5 0,3 15 0,2 0,2 0,2 0,6
Boraginaceae 2 5 0,4 1,0 0,2 0,3 0,2 0,5
Simaroubaceae 2 6 0,1 1,0 0,3 0,1 0,2 0,5
Sterculiaceae 2 7 0,1 1,0 0,3 0,1 0,2 0,5
Combretaceae 2 3 0,2 1,0 0,1 0,2 0,1 0,4
Flacourtiaceae 2 3 0,0 1,0 0,1 0,0 0,1 0,4
Nyctaginaceae 2 4 0,0 1,0 0,2 0,0 0,1 0,4
Ochnaceae 2 3 0,1 1,0 0,1 0,0 0,1 0,4
Polygonaceae 2 6 0,1 1,0 0,3 0,1 0,2 0,4
Rubiaceae 2 5 0,1 1,0 0,2 0,0 0,1 0,4
Dilleniaceae 1 6 0,1 0,5 0,3 0,1 0,2 0,3
Malpighiaceae 1 9 0,1 0,5 0,4 0,1 0,2 0,3
Phytolaccaceae 1 5 0,1 0,5 0,2 0,1 0,1 0,3
Erythroxylaceae 1 1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2
Hippocrateaceae 1 1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2
Icacinaceae 1 3 0,0 0,5 0,1 0,0 0,1 0,2
Menispermaceae 1 1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2
Polygalaceae 1 2 0,0 0,5 0,1 0,0 0,1 0,2
Quiinaceae 1 2 0,0 0,5 0,1 0,0 0,1 0,2
Rutaceae 1 1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2
Verbenaceae 1 1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2
Total 200 2.354 141 100,0 100,000,0 100,0 100,0

Convencao: Numero de espécies (N° Spp), nimero de individuos (N° Ind.), dominancia
absolta (DoA), diversidade relativa (DvR), abundancia relativa JAbBominancia relativa
(DoR), indice de valor de cobertura (I@ indice de valor de importancia ecolégica §)VI

e) Comparacéo Floristica entre as Familias das Trés Fitofisionomias

A floresta ombrdfila aberta com cipés (ABC) e a com palmei{f@dBP) sdo bastante
semelhantes entre si em relacado a composicao de familiagatésticou evidenciado quando
se analisou a composi¢cédo de espécies de maior IVI, cumulativaatérge atingir 50% do
valor total da variavel, em cada uma dessas fitofisionomias.
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Para se alcancar metade do valor do IVI nestas fitofisionofoiasecessario o mesmo
namero de familias (7), e ambas tém também o mesmo numero tiasfaxclusivas (2).
Consequientemente, 0 mesmo numero de familias comuns a ambas (5¢sta fbonbrofila
densa aluvial (DBU) apresentou a composi¢ao um pouco mais distinta da ABC ap&BRs
5 familias ja respondem por mais da metade da varidBELA 7.8.2.3- 8).

A presenca de Leguminosae (sensu lato), Lecythidaceae, SsmtaEuphorbiaceae entre as
familias mais abundantes e diversas é um ponto comum entre osarhesaius do
componente do dossel das matas de terra firme na Amazoénia, caepreende da analise
daTABELA 7.8.2.3- 8 Poucos sdo os estudos onde estas familias ndo estdo entre as 10 mai
importantes, e quando iSso ocorre quase sempre se trata de vegeidgiocandente de terra
firme, como as matas abertas com bambus ou matas em estagios de regenenzdditese

v Espécies
- Floresta ombréfila aberta com cip6s

As 27 espécies (ou 6,3%) de maior abundancia corresponderam a 50,5taldde
individuos sendo as mais abundanBsapira venosg195 individuos na amostra ou 32,5
ind/ha),Cenostigma tocantinuifi85 ou 30,8 ind/hajlexa grandiflora(140 ou 23,3 ind/ha)

e Vouacapoua american@ 04 ou 17,3 ind/ha). Com amplitude entre 100 e 6 individuos(ou
16,7 ind/ha e 1 ind/ha) foram registradas 117 espécies (ou 27,4% do totdBmAas 306
espécies (71,7%) tém menos de 1 ind/ha, evidenciando-se ainda quetastre3ss(31,6%)
apresentaram a menor abundéancia (1,0 individuo na amostra ou 0,2 ind/hapseizdo
consideradas espécies localmente raras (Anexo 7.8.2.3-9).

A distribuicdo espacial das espécies evidenGaapira venosa Alexa grandifloracomo as
de maior frequiéncia, presentes, respectivamente, em 22 (ou 91,7% de ®ia(B7,5%)
parcelas. Na amplitude entre 75% e 50% de presenca foram dEgisifa espécies e, abaixo
de 50%, as demais 408 (95,6%). Destaca-se que entre estas, 1685€8F¢8%) ocorreram
em apenas uma parcela, entre as 24 inventariadas, ou seja, Matadespécies ocorreram
em apenas uma unidade amostral (Anexo 7.8.2.3-9).

A dominancia, traduzida através do céalculo da area basal dasessp@alenciou que as 10
espécies com valores iguais ou acima de 0,48 m?/ha responderamspda metade (50,1%)
da variavel destacando-dgertholletia excels43,84 m#/ha)Alexa grandiflora(3,10 mz/ha),
Cenostigma tocantinunf2,70 m2/ha),Vouacapoua american&l,25 m2/ha),Micropholis
melinoniana (1,11 m?2ha), Attalea speciosa(1,07 m2ha) como as espécies de maior
relevancia. Vinte espécies (ou 4,7% do total) apresentaram o maloordesta variavel
(0,001 m?#ha) (Anexo 7.8.2.3-9).
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TABELA 7.8.2.3- 8
Familias cuja soma acumulativa do d\dktinge 50% ou mais do total da variavel nas itédionomias estudadas na regido de Aproveitament
Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

Floresta ombrofila aberta com cipos Floresta omhifila aberta com palmeiras Floresta ombrofila aluvial densa
Familia DV NI AB IVC VI Familia DV NI AB IVC VI Familia DV NI AB IVvC VI
Caesalpiniaceae 25 476 35,0 16,5 13,0 Lecythidaceae 14 181 299 38 10,4 Caesalpiniaceae 14 370 27,3 7,0 14,0
Lecythidaceae 15 193 299 10,9 8,4 Caesalpiniaceae 20 296 171 54 95 Fabaceae 17 281 233 85 123
Fabaceae 24 241 225 9,6 83 Arecaceae 9 284 19,7 24 9,0 Euphorbiaceae 10 293 196 5,0 10,4
Sapotaceae 33 173 13,8 6,3 6,8 Fabaceae 27 139 116 7,3 6,9 Tiliaceae 1 296 18,7 0,5 8,8
Mimosaceae 35 201 8,4 5,3 6,3 Mimosaceae 33 146 7,6 8,9 6,6 Mimosaceae 9 239 9,2 4,5 7,1
Arecaceae 7 220 10,0 6,0 4.5 Meliaceae 14 158 5,2 3,8 4,5
Sterculiaceae 7 213 7,9 5,3 4,1 Moraceae 19 108 6 5,5,1 4.4
SUBTOTAL 146 1.717 1275 59,9 51,3 SUBTOTAL 136 312 96,7 36,9 51,3 SUBTOTAL 51 1479 98,1 255 52,6
7 familias para o 7 familias para o 5 familias para o
ivi >50% do total ivi >50% do total ivi >50% do total
2 familias 2 familias 2 familias
exclusivas exclusivas exclusivas
5 familias comuns 5 familias comuns
a Abp a Abp -
3 familias comuns 3 familias comuns 3 familias comuns
a todas a todas a todas
fitofisionomias fitofisionomias fitofisionomias

Convencao: NI = n° de individuos/amostra; DV = n° de espéciasamostra; AB = &rea basal na amostra (mZamp$#@ = indice de
cobertura (%); IVI = indice de importancia (%). fasnilias em negrito sdo comuns entre as fitofisioias.
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O indice de valor de cobertura (IVC) da espécie, calculado atwésomatorio da
abundancia e dominancia, mostrou que as 17 espécies (ou 4,0% do total) cesnd@lviC
superiores a 0,79% respondem por mais da metade do valor total destal,veom 50,5%.
Cem espécies (23,4%) apresentaram a menor estimativa do indice)(0A8286pécies que
apresentaram os maiores valores desta variavel f@anastigma tocantinuif7,12%),Alexa
grandiflora (7,07%), Bertholletia excelsg6,54%), Guapira venosa4,28%), Vouacapoua
americana(3,57%) eAttalea speciosé2,72%), (Anexo 7.8.2.3-9).

A determinacdo do indice de importancia ecolégica da espéd¢ip (ue congrega a
abundancia, frequéncia e dominancia, permitiu concluir que as 38 egpact8% do total)

que apresentaram \# 0,48% representaram 50,2% do total da variavel. As espécies de
maior destaque nesta fitofisionomia foramlexa grandiflora (5,20%), Cenostigma
tocantinum(5,09%), Bertholletia excelsg4,71%), Guapira venosa(3,36%), Vouacapoua
americana (2,71%), Attalea speciosa(2,16%). Entretando, outras 36 espécies (8,4%)
apresentaram os menores valores do indice (0,02%), (Anexo 7.8.2.3-9).

- Floresta Ombrofila Aberta com Palmeiras

As 26 espécies (ou 7,1%) de maior abudancia corresponderam a 50,0% d» itataliduos.
Considerando-se aquelas com mais de uma centena de individuos comie abundantes
observou-se:Attalea speciosa(190 individuos na amostra ou 38 ind/h&egnostigma
tocantinum(140 ou 28 ind/ha)Protium apiculatum(128 ou 25,6 ind/ha) &uapira venosa
(103 ou 20,6 ind/ha). Com amplitude entre 100 e 5 individuos na amostra (ou 20 ifid/ha e
ind/ha) obteve-se um total de 123 espécies (33,3%). As demais 242 £$pB@HE0) tém
menos de 1 ind/ha salientando-se ainda que, entre estas, 135 (36,6%)aprasemenor
abundancia (1,0 individuo na amostra ou 0,2 ind/ha) sendo por isso consideradas esp
localmente raras (Anexo 7.8.2.3-10).

A distribuicdo espacial das espécies evidendBuapira venosae Gustavia hexapetala
presentes em 17 parcelas (ou 85% do totatalea specios& Tachigali paniculataem 16
parcelas (ou 80%) como as de maior frequéncia. Na amplitude abaixo de 80% e d&fifta de
de presenca nas parcelas foram registradas 10 espécieamixe, @ 50%, as demais 355
(96,2%). Salientando-se que entre estas 158 espécies (42,8%) ocarreramma Unica
parcela, entre as 20 inventariadas, ou seja, proximo da metadspdases ocorreram em
apenas uma unidade amostral.

A dominancia das 11 espécies cuja area basal foi igual ou superiyd5 m2zha
corresponderam a mais da metade (51,1%) do total da area bisehns-saertholletia
excelsa(4,91 m#ha)Attalea specios43,37 m2/ha),Cenostigma tocantinurflL,,58 m2/ha) e
Alexa grandiflora(1,21 m2/ha), como as espécies de maior porte (diametro) e/ou abandanci
Vinte (ou 4,7% do total) espécies apresentaram o menor valor desta variavel @ha)1 m

O indice de valor de cobertura (IVC) da espécie, calculado at@dwésomatério da
abundancia e dominancia, mostrou que as 21 espécies (ou 5,7% do total) cemd@mldC
superiores a 0,78% respondem por mais da metade (50,2%) do valatekitalvariavel,
sendo as que mais se destacarsttalea speciosd9,44%), Bertholletia excelsg8,75%),
Cenostigma tocantinun(b,41%), Protium apiculatum (3,47%)Jexa grandiflora(3,05%),
Guapira venos42,87%) eGustavia hexapetal2,20%). Sessenta e trés espécies (ou 17,1%)
apresentaram a menor estimativa do indice (0,02%).
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A determinacado do indice de importancia ecoldgica da esp€étigoérmitiu concluir que as
37 espécies (10,0% do total) que apresentararr 0/53% corresponderam a mais da metade
(50,2%) do total desta variavel. As espécies de maior destaguzefit@gsionomia foram
Attalea speciosd6,76%), Bertholletia excelsa6,16%), Cenostigma tocantinuni3,87%),
Protium apiculatum (2,61%{;uapira venos#2,41%) eAlexa grandiflora(2,36%).

- Floresta Ombrofila Densa Aluvial

Nesta fitofisionomia apenas as sete espécies (ou 3,5% do totabame abudéancia
corresponderam a mais da metade (52,5%) do total de indiviMalka gracilis (296
individuos/amostra ou 59,2/haf;ynometra marginata(228/amostra ou 45,6/haYygia
cauliflora (215 amostra ou 43,0/hd&aramachaerium ormosioidé$50/amostra ou 30,0/ha),
Discocarpus essequeboengisil/amostra ou 28,2/haflevea brasiliensig130/amostra ou
26,0/ha),vVatairea guianensi¢75/amostra ou 15/ha). Com amplitude entre 60 e 5 individuos
na amostra (ou entre 12 ind/ha e 1 ind/ha), obteve-se um total de 6R®$p&M%). As
demais 131 espécies (65,5%) tém menos de 1 ind/ha salientando-seuainelatig estas, 64
(32,0%) apresentaram a menor abundancia (1,0 individuo na amostra ou 0)ewdiogoor
isso consideradas espécies localmente raras (Anexo 7.8.2.3-11).

A distribuicdo espacial das espécies evidendimvea brasiliensise Zygia cauliflora
presentes em mais de 90% das parcelas, respectivamente, 19 eab®lilede abaixo de
90% e acima de 50% de presenca nas parcelas foram regisradpécies (ou 4,5%) e,
abaixo de 50%, as demais 189 espécies (94,5%). Salienta-se quesErsre8® espécies
(42,5%) ocorreram em uma Unica parcela, entre as 20 inventaradasja, proximo da
metade das espécies ocorreram em apenas uma unidade amostral (Anexo 7.8.2.3-11)

Apenas cinco espécies (ou 2,5% do total) com area basal superior ama/f
corresponderam a mais da metade (51,5%) do total da area dwasid elasCynometra
marginata (4,18 m2?/ha),Mollia gracilis (3,73 m?/ha),Paramachaerium ormosioide®,65
m?/ha), Hevea brasiliensig2,27 m2/ha),Zygia cauliflora (1,69 m#/ha). Vinte espécies (ou
10,0% do total) apresentaram o menor valor desta variavel (0,002 m2/ha).

O indice de valor de cobertura (IVC) que infere no porte e/ou abciaddos individuos da
espécie, mostrou que apenas as seis espécies (ou 3,0% do total) le@ms da IVC
superiores a 5,0% respondem por mais da metade (52,9%) do valor ttaladeésel, sendo

as que mais se destacaravtollia gracilis (12,91%), Cynometra marginata(12,26%),
Paramachaerium ormosioid€8,89%),Zygia cauliflora(7,57%),Hevea brasiliensi§6,79%),
Discocarpus essequeboengts47%). Dezesseis espécies (ou 8,0%) apresentaram a menor
estimativa do indice (0,02%).

A determinacao do indice de importancia ecolégica da esp€tigoérmitiu concluir que as
11 espécies (ou 5,5% do total) que apresentaram IVl > 2,0% corresponaerais da
metade (51,5%) do total desta variavel. As espécies de maior agesisia fitofisionomia
foram Mollia gracilis (9,49%),Cynometra marginaté,11%),Paramachaerium ormosioides
(6,09%),Zygia cauliflora(6,04%),Hevea brasiliensi§s,57%). Entretando, outras 41 espécies
(ou 20,5%) presentaram os menores valores do indice (0,07%).
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f) Comparacao Floristica entre as Espécies das Trés Fitofisionomias

A floresta ombrofila aberta com cipés (ABC) e a com palme{fdBP) sdo bastante
semelhantes entre si em relacdo a composicdo de espéniagoddVI, cumulativamente até
se atingir 50% do valor total da variavel, em cada uma dessas fitofisionomias.

Para se alcancar metade do valor do IVl nestas fitofisiononteemf necessarios
praticamente 0 mesmo numero de espécies (38 e 37, respectivamantieas tém também
praticamente o mesmo numero de espécies exclusivas (13 e X3)p@nib importante a ser
salientado é que a maioria das espécies com as maiores dendidapEncia e dominancia
sdo comuns a ambas as fitofisionomias inventariddsBELA 7.8.2.3- 9).

Ja a floresta ombrdfila densa aluvial (DBU) apresentou composgy@pletamente distinta
da ABC e ABP: apenas 11 espécies foram necessérias pdirsggeda metade do VI total e,
somente uma espécie foi comum entre glas(avia hexapetala

O trabalho de Caimet al. (1956) marca o inicio da utilizacdo, na Amazonia, de parametro
fitossociolégicos como densidade, freqtiéncia e valor de importandilRTIS &
MACINTOSH, 1951). Cairet al. (1956) encontraram, em parcela de 2ha (200m x 200m), 897
arvores e 153 espécies com DAROcm, estando 144 espécies presentes no primeiro hectare
amostrado. Os autores notaram que: (i) este tipo de florestgpregenta dominancia de uma

ou poucas espécies como nas florestas de clima temperadxiqi@ eerta dominéncia
apenas ao nivel familia; (iii) a maioria das espécies apesefreqiéncia baixa e, (iv) a
similaridade especifica € muito baixa quando comparada com oonestds de terra firme;

0s resultados deste estudo corroboram com essas observacoes.

Nos anos 70, o Projeto Radam elaborou o maior inventario da Amazositeitzra
investigando cerca de 2.000ha, incluindo na amostragem todas as arvoréswoi@réncia
a altura do peito CAP maior ou igual a 100 cm (DAB2cm). Contudo, estes dados foram
apresentados em relatorios separados (RADAMBRASIL, 1968 — 1978) e samaetiécada
de 90 uma sintese de partes dos resultados foi apresentada (RQE8EB) ,Esta compilacdo
levou em conta os dados referentes as regides de Boa VistaydaRarus (vols: 8, 17 e 18
RADAMBRASIL) que abrangem uma &rea de aproximadamente 84kRnmiicom cerca de
74% de areas florestadas. Os 612 hectares analisados apresentavespéste®, sendo as
mais abundantesEschweilera odora (Poepp.) Miers (Lecythidaceaelzoupia glabra
Aubl.(Celastraceae)Cariniana micranthaDucke (Lecythidaceae),.icania membranacea
Sagot ex Lanes (Chrysobalanaceae) Rsouteria guianensis Eyma (Sapotaceae,
respectivamente (ROLLET, 1993).

Pranceet al. (1976) produziram o primeiro, € por muito tempo o unico, estudo quantitativo da
floresta de terra firme da regido utilizando coletas pamtifimcdes ao nivel especifico.
Foram encontradas em um parcela de 1ha (125m x 80m) 179 esp@&&6sarvores com
DAP > 15cm. Mais 56 espécies diferentes, com DAP entre 5-15cm, famawstradas em
uma subparcela de 200mz, totalizando 235 espécies. Prance (1990) reapresetddos
deste inventario computandgschweilera odorg= E. coriaced e Scleronema micranthum
(Ducke) Ducke (Bombacaceae) como as espécies com maior valopdeancia (VIE) e,
utilizando o valor de importancia de familia (VIF) descrito pooriMet al. (19837,

® Sin6nimo deE. coriacea(DC.) Mori, em Mori & Prance (1990).
® Dominancia é utilizada pelo autor no sentido den@ensidade ou maior nimero de individuos
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determinou as principais familias para a area como sendo Lacgh&aMoraceae,
Sapotaceae, Burseraceae, Caesalpiniaceae e Chrysobalanaceae.

Porto et al. (1976), publicaram o primeiro estudo de fitossociologia da “mataige-pa
vegetacdo ciliar de igarapés associadas a mata de tene fiteste trabalho utilizaram
critérios de inclusdo diferenciados (5cm, 10cm e 30cm de DAP) &rerdes areas
amostrais, totalizando 1 ha dividido em 10 parcelas descontinuas dEO00nx Os autores
destacaram a unidade vegetacional desta formacédo e sua difgterilmeastica em relacdo a
mata de terra firme adjacente e, seguindo a classificacBueker-Dombois & Ellenberg
(1974), denominaram a comunidade\idex — Micrandra As espécies com maior densidade
e freqUéncia forarWitex spruceBrig. (Verbenaceae) @arapa guianensigubl. (Meliaceae)

e as familias mais representativas no dossel foram: Legumajnidsgsasticaceae, Sapotaceae,
Meliaceae, Palmae, Euphorbiaceae, Annonaceae e Bombacaceae.

Em Altamira, Para, foram relacionadas as plantasmeionmenos 30cm de CAP em 1,5ha de
mata de terra firme sobre terra roxa, sendo enconti@bti@spécies (577 individuos) para uma
parcela de 1ha (100m x 100m) e 89 espécies (300 indsjighara a parcela de 0,5ha. Foram
utilizadas também sub-parcelas para a amostragem de awor€A¢® de 15cm a 30cm e para
individuos com menos de 15cm de CAP e mais de 2raltdea (DANTAS & MULLER,
1979).

No Xingu, Campbelkt al. (1986), utilizando amostragem em transectos e critério de inclusa
de DAP> 10cm, investigaram trés hectares (3.000m x 10m) de mata ddinmeae meio
hectare (500m x 10m) de varzea. Esta metodologia foi empregada pomuteres queriam
“amostrar o0 maior numero de espécies possivel por unidade de amead Pata de terra
firme foram encontradas 1.420 indviduos, 39 familias e 265 espécies, Gendstigma
macrophyllumTul. e Orbignya sp as espécies mais importantes (IVl) e Leguminoseae,
Palmae, Lacythidaceae, Moraceae e Bombacaceae as fandlmbem representadas. Para
cada hectare foram encontradas 393, 460 e 567 arvores e 133, 118 e 16% espécie
respectivamente. Apesar das duas espécies acima citadassigdoecomputadas como as
mais representativas para qualquer um dos hectares, a comgodgredeles variou bastante.
Apenas 40 espécies (15%) foram registradas nos trés hect@resndaridade variou entre
26% e 33% (indice de Jaccdrghara cada dois hectares. Os autores concluiram que a alta
diversidade da floresta era ocasionada pelo grande niamero de espésiegie contribuiram

com muito pouco do total de IVI da comunidade e que a Amazbnia é uniconasa
diferentes tipos de florestas, ndo se devendo extrapolar os dadaaderizacao e riqgueza

de espécies de pequenas amostragens para areas mais amplas.

E muito dificil destacar espécies que, de um modo geral, afesanta grande importancia

na estrutura dessas florestas; sendo o mata-mstaweilera coriaceaa Unica que aparece
com grande densidade em levantamentos por toda a Amazonia (VALE&GIA 1994,
ROLLET, 1993; SILVAet al. 1992; PRANCEet al. 1976; SUDAM, 1974; CAINet al,

1956; PIRESet al, 1953). Contudo, alguns padrées bem estabelecidos emergem da&s analis
ao nivel de familia onde, com raras excecdes, entre as frodm maior densidade e
diversidade no dossel de matas primarias estdo Leguminemasu (lath, Lecythidaceae,
Sapotaceae, Burseraceae, Chrysobalanaceae, Moraceae e Lauraceae

" As similaridades apresentadas na publicagdo nédizem com os dados. Por algum motivo as espécies
comuns aos trés hectares foram incluidas do céloslolados aqui apresentados foram calculadosdevam
consideracgédo estas espécies.
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Essa alta diversidade associada a um grande nimero de espédmsxesndensidades torna
muito dificil a caracterizagdo dessas florestas. Apesaw,ddes & Prance (1977) colocam
que, em qualquer parcela de floresta de terra firme, se toraadé@as/ores com DAP
9,55cm, de cinco a 15 espécies mais abundantes contribuem com pelo mendses50%
individuos presentes, sendo estas as espécies que devem ser adassideromo
caracteristicas da area. Isto ndo acontece no presente estadas ftorestas ombrdfilas
abertas, onde as 15 espécies de maior abundancia contribuem com 4@®oflgéesta
ombrofila aluvial tal fato foi observado, ou seja, as 15 espéciemaier abundancia
responderam por 66,7% do tofAABELA 7.8.2.3- 9).
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TABELA 7.8.2.3-9
Espécies cuja soma acumulativa do IVI atinge 50%nais do total da variavel nas trés fitofisionomgatidadas na regido de Aproveitamento Hidrelétrico
Belo Monte, Estado do Para.

continua
Floresta ombréfila aberta com cipds Floresta omlifila aberta com palmeiras Floresta ombrdéfila alvial densa
Espécie NI FA AB IVC VI Espécie NI FA AB IVC VI Espécie NI FA AB IVC VI
Alexa grandiflora 140 21 1857 7,07 5,20 Attalea speciosa 190 16 16,84 9,44 6,76  Mollia gracilis 296 16 18,67 12,91 9,49

Cenostigma tocantinum 185 15 16,21 7,12 5,09 Bertholletiaexcelsa 18 11 2457 8,75 6,16 Cynometra marginata 228 17 20,92 12,26 9,11
Paramachaerium

Bertholletia excelsa 25 15 23,01 6,54 4,71 Cenostigmatocantinum 140 9 789 541 3,87 ormosioides 150 15 13,26 7,89 6,09
Guapira venosa 195 22 5,04 4,28 3,36  Protium apiculatum 128 10 290 347 261 Zygia cauliflora 215 18 8,48 7,57 6,04
Vouacapoua americana 104 14 7,51 3,57 2,71  Guapiravenosa 103 17 255 2,87 241 Hevea brasiliensis 130 19 11,35 6,79 5,57
Discocarpus
Attalea speciosa 67 15 6,42 2,72 2,16 Alexagrandiflora 51 11 6,03 3,05 2,36 essequeboensis 141 14 6,99 547 4,42
Matisia ochrocalyx 88 18 1,34 1,68 1,54 Gustavia hexapetala 84 17 167 220 1,96 Vatairea guianensis 75 9 7,09 4,11 3,24
Protium apiculatum 71 13 2,21 1,66 1,41  Theobroma speciosa 61 13 091 149 1,38 Spondias lutea 32 9 4,87 241 2,10
Sterculia speciosa 47 15 2,97 1,50 1,35 Ceiba pentandra 10 8 3,98 1,56 1,27 Crudia glaberrima 31 14 3,10 1,76 1,95
Micropholis melinoniana 6 3 6,67 1,88 1,32 Trigynaea duckei 58 8 1,14 1,51 1,24 Pouteria procera 42 8 3,59 2,17 1,89
Theobroma
Theobroma speciosa 74 16 1,11 1,41 1,31 subincanum 48 9 0,70 1,17 1,04 Gustavia hexapetala 57 10 1,17 1,62 1,64
Euterpe oleracea 97 6 1,07 1,74 1,30 Tachigali paniculata 31 16 068 083 1,02
Pleurathodendron
Theobroma subincanum 72 12 1,64 1,52 1,29 lindenii 29 14 097 089 1,01
Gustavia hexapetala 51 18 0,89 1,00 1,09 Vouacapouaamericana 30 8 1,49 1,09 0,96
Trigynaea duckei 62 10 1,08 1,22 1,05 Spondias lutea 7 5 296 1,15 0,91
Apuleia  leiocarpa var.
molaris 9 7 4,16 1,25 0,99 Dialiumguianense 26 12 09 081 0,8
Paramachaerium
Dialium guianense 33 17 1,19 0,81 0,94 ormosioides 18 5 223 1,11 0,89
Lecythislurida 38 8 1,81 1,05 0,89 Trichiliamicrantha 28 10 065 0,77 0,80

Convencéao: NI = n° de individuos/amostra; FA =apdrcelas de ocorréncia na amostra; AB = ared tasanostra; IVC = indice de cobertura (%); IVI =
indice de importancia (%). As espécies em negditocomuns entre as fitofisionomias.
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TABELA 7.8.2.3-9
Espécies cuja soma acumulativa do IVI atinge 50%nais do total da variavel nas trés fitofisionomgatidadas na regido de Aproveitamento Hidrelétrico
Belo Monte, Estado do Para.

conclusao
Floresta ombrofila aberta com cipos Floresta ombifila aberta com palmeiras Floresta ombrofila aluvial densa
Apuleia  leiocarpa  var.
Ingaalba 27 15 145 0,79 0,88 molaris 6 5 232 091 0,75
Guarea kunthiana 34 12 0,95 0,76 0,79 Gustavia augusta 25 12 033 0,60 0,75
Inga capitata 32 13 0,89 0,72 0,78 Guareakunthiana 25 9 0,70 0,72 0,75
Trichilia micrantha 37 12 065 0,73 0,77 Lecythislurida 15 7 1,46 0,79 0,73
Chamaecrista xinguensis 26 8 164 0,83 0,74 Jacaranda copaia 11 8 1,52 0,73 0,72
Trichilia quadrijuga 32 12 0,76 0,68 0,73 Ingacapitata 22 11 048 0,59 0,72
Attalea maripa 25 5 1,59 0,80 0,65 Sterculia pruriens 11 5 1,87 0,85 0,72
Tachigali paniculata 27 11 0,63 0,57 0,64 Toulicia guianensis 25 8 0,63 0,70 0,70
Pouteria macrophylla 21 11 090 0,56 0,63 Sterculia speciosa 18 9 0,82 0,63 0,68
Simaba cedron 27 11 0,42 0,52 0,60 Lindackerialatifolia 22 10 043 057 0,67
Jacaranda copaia 15 12 0,94 048 0,60 Guarea trichilioides 22 9 0,50 0,60 0,66
Poecilanthe effusa 40 3 0,63 0,77 0,58 Attalea maripa 18 7 0,96 0,68 0,66
Ceiba pentandra 2 2 289 0,80 0,58 Trichiliaquadrijuga 22 9 0,46 058 0,65
Inga thibaudiana 21 11 0,39 0,42 0,53 Euterpeoleracea 30 6 0,37 0,71 0,65
Eriotheca longipedicellata 18 11 055 0,42 0,53 Ficus guianensis 2 2 230 1082 0,61
Chaunochiton kappleri 12 9 1,01 0,45 0,51 Socratea exorrhiza 24 6 0,39 0,60 0,58
Eschweilera coriacea 14 8 1,00 0,48 0,50 Ingaalba 15 9 0,44 044 0,56
Chrysophyllum lucentifolium subsp.
pachycarpum 19 8 0,69 0,47 0,50 Virola michelii 16 7 0,58 051 0,554
Lindackeria latifolia 18 11 0,33 0,36 0,49 Guarea grandifolia 26 3 0,48 0,67 0,53
Brosimum lactescens 14 10 0,63 0,38 0,48
Total - 38 espécies 1.825 440 121,8 60,0 50,2 Total - 37 espécies 2'41 341 961 603 502 Total - 11 espécies  1.397 149 995 650 51,5
13 espécies exclusivas 12 éspécies exclusiva 10 espécies exclusivas
25 espécies comuns Abp 25 espécies comuns Abc -
1 espécie comum a todas 1 espécie comum a todas 1 espécie comum a todas

Convencdao: NI = n° de individuos/amostra; FA =epdrcelas de ocorréncia na amostra; AB = ared basanostra; IVC = indice de cobertura (%); IVindice de importancia
(%). As espécies em negrito sdo comuns entreddsifitnomias.
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A abundancia média estimada para a floresta ombréfila abertecipds (ABC) e a com
palmeiras (ABP) foi de respectivamente, 555,2 e 515,8 individuoséra. & floresta
ombrdfila densa aluvial (DBU) foi de 470,8 individuos/AABELA 7.8.2.3- 10. Para o
inventario fitossociolégico foi considerado um limite de erro de, no m@xiL0%, com
probabilidade de 95%, para a variavel abundancia (niumero de indidatiicados por
unidade de area) em cada uma das fitofisionomias estudadas. No derg&lter uma melhor
compreensao da andlise da intensidade amostral foram avalieddsagal e abundancia por
fitofisionomia as quais estdo MABELA 7.8.2.3- 10

TABELA 7.8.2.3- 10
Estimativas da abundéancia e da area basal dognos/,com DAP 10,0cm, por parcela e por ha,
nas respectivas fitofisionomias da regido de Aptavento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do

Para.
continua
NO d No de Individuos Area Basal
. - . . a
Fitofisionmia Localidade Parcela Parcela Por Ha Parcela Por Ha
(0.25 ha) (m?/0.25ha) mz/ha

Abc Itapuama 9 115 460,0 9,1 36,6
Abc Itapuama 10 119 476,0 7,5 29,8
Abc Itapuama 11 108 432,0 5,9 23,5
Abc Itapuama 12 124 496,0 6,1 24,4
Abc Itapuama 13 142 568,0 6,5 26,0
Abc Itapuama 14 127 508,0 53 21,2
Abc Itapuama 15 164 656,0 11,8 47,2
Abc Itapuama 16 117 468,0 8,9 35,6
Abc Travessdo do 50 25 131 524,0 6,6 26,3
Abc Travessao do 50 26 187 748,0 4,9 19,5
Abc Travessao do 50 27 181 724,0 9,4 37,6
Abc Travessao do 50 28 183 732,0 8,0 32,2
Abc Igarapé Di Maria 37 166 664,0 8,4 33,6
Abc Igarapé Di Maria 38 172 688,0 10,5 41,9
Abc Igarapé Di Maria 39 144 576,0 6,3 25,1
Abc Igarapé Di Maria 40 147 588,0 5,7 22,6
Abc Caracol 49 113 452,0 6,1 24,2
Abc Caracol 50 143 572,0 7,0 27,8
Abc Caracol 51 117 468,0 9,6 38,2
Abc Caracol 52 126 504,0 10,0 40,1
Abc Caracol 53 126 504,0 8,3 33,3
Abc Caracol 54 130 520,0 6,0 24,1
Abc Caracol 55 119 476,0 12,3 49,1
Abc Caracol 56 130 520,0 6,7 26,8
Média - 138,8 555,2 7.8 31,1
Abp Torréo 1 106 424 6,3 25,2
Abp Torréo 2 113 452 54 21,5
Abp Torréo 3 104 416 5,8 23,1

Convencao: Abc: floresta ombrofila aberta com cipés; Abp: floresta omladlberta com
palmeiras; Dbu: floresta ombrofila densa aluvial .
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TABELA 7.8.2.3-10
Estimativas da abundéancia e da area basal doglinos/,com DAP 10,0cm, por parcela e por ha,
nas respectivas fitofisionomias da regido de Aptavento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do

Para.
conclusao
o No de Individuos Area Basal
Fitofisionmia Localidade PN dall Parcela Parcela )
arcela (0.25 ha) Por Ha (m2/0.25ha) Por Ha m2/ha
Abp Torrao 4 95 380 7,1 28,2
Abp Torrao 5 119 476 8,2 32,6
Abp Torrao 6 143 572 5,6 22,3
Abp Torrao 7 116 464 5,5 22,0
Abp Torrao 8 135 540 5,6 22,5
Abp Igarapé Galhoso 33 148 592 8,3 33,1
Abp Igarapé Galhoso 34 110 440 6,8 27,2
Abp Igarapé Galhoso 35 153 612 115 46,1
Abp Igarapé Galhoso 36 138 552 5,5 22,2
Abp Bom Jardim 41 143 572 6,3 25,4
Abp Bom Jardim 42 127 508 4,7 18,7
Abp Bom Jardim 43 131 524 6,7 27,0
Abp Bom Jardim 44 141 564 10,4 41,5
Abp Bom Jardim 45 126 504 9,1 36,3
Abp Bom Jardim 46 146 584 9,7 38,6
Abp Bom Jardim 47 127 508 11,1 44,6
Abp Bom Jardim 48 158 632 6,6 26,5
Média - 128,95 5158 7,3 29,2
Dbu Ilha Grande 17 111 444 6,3 25,2
Dbu Ilha Grande 18 120 480 10,6 42,2
Dbu Ilha Grande 19 113 452 7,0 27,8
Dbu Ilha Grande 20 143 572 6,4 25,5
Dbu Ilha Grande 21 94 376 4,7 18,6
Dbu Ilha Grande 22 91 364 5,8 23,4
Dbu Ilha Grande 23 105 420 6,1 24,4
Dbu Ilha Grande 24 140 560 7,2 28,6
Dbu Ilha Taboca 29 160 640 8,3 33,1
Dbu Ilha Taboca 30 158 632 8,8 35,3
Dbu Ilha Taboca 31 148 592 6,3 25,1
Dbu Ilha Taboca 32 116 464 6,7 27,0
Dbu Ilha Bela Vista 57 91 364 9,3 37,2
Dbu Ilha Bela Vista 58 85 340 57 22,8
Dbu Ilha Bela Vista 59 90 360 6,6 26,4
Dbu Ilha Bela Vista 60 102 408 6,1 24,5
Dbu Ilha Bela Vista 61 105 420 6,2 249
Dbu Ilha Bela Vista 62 132 528 6,9 27,5
Dbu Ilha Bela Vista 63 108 432 7,2 28,7
Dbu Ilha Bela Vista 64 142 568 9,2 37,0
Média - 117,7 470,8 7,1 28,3

Convencao:Abc: floresta ombrdfila aberta com cipds; Abp: floresta omlaréfberta com
palmeiras; Dbu: floresta ombrofila densa aluvial .

A abundancia média estimada para a floresta ombréfila abertecipds (ABC) e a com
palmeiras (ABP) foi de, respectivamente, 555,2 ind/ha e 515,8 ind/ha, tomde
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amostragem absoluto de +40,9 ind/ha e +33,1 ind/ha. Para a florestailandmasa aluvial
(DBU) a média foi de 470,8+44,7 ind/ha; o erro de amostragem relatico)ack para as
trés fitofisionomias foi, respectivamente, 7,37%, 6,42% e 9AFRBELA 7.8.2.3- 11J).

TABELA 7.8.2.3- 11
Resumo dos parametros estatisticos da estimativa da abundéancia de todosdossndivi

arbéreos com DAB 10 cm amostrados nas trés fitofisionomias na regido de Aproveitamento

Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para

ESTIMATIVAS DA ABUNDANCIA ABC ABP DBU
Area Total - N, em ha 36.077,7 85.646,0 46.809,8
Total de parcelas - n, de 0,25 ha 24,0 20,0 20,0
N° unid. amostrais na area total (N) 144.310,6 342.584,2 187.239,1
N° de Individuos médio estimado, n° Ind/ha 555,2 515,8 470,8
Soma x 13.324,0 10.316,0 9.416,0
(Soma x)2 177.528.976,0 106.419.856,0 88.661.056,0
Soma x2 7.612.624,0 5.415.984,0 4.606.272,0
N° de Individuos total estimado - x, em n° Ind 29.008,7 44.176.227,4 47.010.400,7
Variancia estimada - s2, em n® Ind 9.373,2 4.999,5 9.116,8
Desvio padréo - s, em n° Ind/ha 96,8 70,7 95,5
Coeficiente de Variacdo - CV, em % 17,4 13,7 20,3
Variancia da média estimada - V( ), em n° Ind 390,5 250,0 455,8
Erro padrdo estimado, em n° Ind/ha 19,8 15,8 21,4
LI do Intervalo de Confianga/ha, em n° Ind/ha 514,3 482,7 426,1
LS do Intervalo de Confianca/ha, em n° Ind/ha 596,1 548,9 515,5
LI do Intervalo de Confian¢a Total, em n° Ind 18%%6,7 41.342.054,1 19.946.283,5
LS do Intervalo de Confianca Total, em n° Ind 24.260,7 47.010.400,7 24.129.805,3
:Enrc;?h;ie Amostragem Absoluto - Ea ABS, em 20,9 331 44.7
Erro de Amostragem Relativo - Ea REL, em % 7.4 6,4 9,5
tian (23; 95%) 1; ¢y (19; 95%) 2 2,069t 2,093 2 2,0932

Convencao:ABC: floresta ombrdfila aberta com cipds; ABP: floresta ombréfila abert
com palmeiras; DBU: floresta ombrofila densa aluvial .

Considerando as classes de uso, de cobertura vegetal e suaivesspegas presentes na
AID na regidao de AHE Belo Monte e os intervalos de confiangastimativa da abundancia
(TABELA 7.8.2.3- 11), pode-se concluir, a 95% de probabilidade, que a:

» floresta ombrdéfila aberta com palmeiras apresentou aeiad total média de
44.176.227,4 individuos; minimo de 41.342.054,1 e maximo de 47.0I0iA6%iduos,
em 85.646,04 ha;

« floresta ombrofila aberta com cip6s apresentou abundancia totalia mde
individuos20.029.108,7; minimo de 18.553.956,7 e maximo de 21.504.260,7 individuos
em 36.077,65 ha;

» floresta ombréfila densa aluvial apresentou abundancia total médq.d£0.400,7
individuos; minimo de 19.946.283,5 e maximo de 24.129.805,3 individuos em 46.809,78
ha;
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Estes valores foram estimados a partir das médias e daslinfieriores e superiores de cada
tipologia florestal de acordo com as areas de cada classe apresaatada
TABELA 7.8.2.3-12.

TABELA 7.8.2.3- 12
Estimativas da abundancia, por hectare e em toda area fisica, nasvasptatses de uso e
cobertura vegetal presentes na AID; regido de AHE Belo Monte

Area Fisica da AID Abundéncia
Classes de Uso e Cobertura Vegetal (N° de Individuos)

Total (ha) % Em 1,0 Ha Total na AID
Floresta ombrdéfila aberta com cipés (ABC) ® 36.637, 9,0 555,2 20.030.311
Floresta ombrdfila aberta com palmeiras (ABP) ! 686,04 21,3 515,8 44.176.227
Floresta ombroéfila densa aluvial (DBU) 46.809,78 711 470,8 22.038.044
Total — Florestas ombrofilas 168.533,47 42,0 - 2a4.583
Capoeira 16.316,30 4,1
Formacdes Pioneiras (Vegetacdo dos Pedrais) 24350, 5,9

Total — Todas as formacgdes vegetais
1 FaciacOes da Floresta ombrofila densa das tetaascaim (1) dossel uniforme ou (2)
dossel emergente (IBGE, 1991).

h) Area Basal

A area basal estimada para a floresta ombrofila aberta com dj6g) @com palmeira (ABP)
foi, respectivamente, 31,1 m?/ha e 29,2 m?/ha e, para a floresta dantdedisa aluvial (DBU)

foi de 28,2 m2/haTABELA 7.8.2.3- 13. O erro de amostragem relativo, calculado para as
trés fitofisionomias, foi de respectivamente 11,17%, 13,18% e 9,88%.

TABELA 7.8.2.3- 13
Resumo dos parametros estatisticos da estimativa da area basal de todoglossndiv
arbéreos com DAB 10 cm amostrados nas trés fitofisionomias na regido de Aproveitamento
Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

ESTIMATIVAS DA AREA BASAL ABC ABP DBU

Total de parcelas - n, de 0,25 ha 24 20 20
Area Basal média estimada, m2/ha 31,12 29,24 28,19
Soma x 746,91 584,86 563,89
(Soma x)2 557.878,84 342.059,38 317.966,84
Soma x2 24.802,76 18.391,40 16.571,92
Variancia estimada - s2, em n° Ind 67,73 67,81 35,45
Desvio padrédo - s, em n° Ind/ha 8,23 8,23 5,95
Coeficiente de Variagdo - CV, em % 26,44 28,16 21,12
Variancia da média estimada - V( ), em n° Ind 2,82 3,39 1,77
Erro padréo estimado, em n° Ind/ha 1,68 1,84 1,33
LI do Intervalo de Confianca/ha, em n° Ind/ha 27,65 25,39 25,41
LS do Intervalo de Confianga/ha, em n° Ind/ha 34,60 33,10 30,98
Erro de Amostragem Absoluto - Ea ABS, em n° Ind/ha3,48 3,85 2,79
Erro de Amostragem Relativo - Ea REL, em % 11,17 13,18 9,88

_tian (23; 95%) L 6 (19; 95%) 2 2,07 2,09 2,09

Convencao:ABC: floresta ombrofila aberta com cipos; ABP: floresta afilar aberta com
palmeiras; DBU: floresta ombréfila densa aluvial .
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) Curva Espécie-Area (Curva do Coletor)

Para avaliar a suficiéncia do nimero de parcelas nas tfesiditomias foi utilizada a técnica
da curva espécie-area, ou curva do coletor, adicionando-se 0 niumeroagitudaiespécies
novas nao amostradas em cada unidade amostral subsequente. O pontauoraléeade a

se estabilizar representa a &rea minima de amostragem floristica.

A analise da curva espécie-area demonstra que na 72 (ABBBBfe 72 (DBU) parcelas ja
se tinham mais de 50% das espécies amostradas e na 192 (AB@BRHE 162 (DBU)
parcelas foi superado o patamar de 90% das espécies. A dathbdas curvas a partir destas
parcelas demostra uma tendéncia assintética da curva ax éBBAFICO 7.8.2.3- J),
corroborando o dimensionamento de que a intensidade de amostragem fentsupara
descrever a composicao floristica das fitofisionomias florestaisadas.

) Diversidade e Riqueza

Os estimadores de riqgueza e as curvas cumulativas fornecemagd@snsobre o esforco
amostral minimo capaz de incluir a maioria das espéciesnpssauma comunidade;
enquanto as curvas dos intervalos de confianca a 95% de probabilidadaracomgs
diferentes riquezas observadas e a significancia entre elas.

Para a analise de diversidade foram utilizados os indices de Shanwbener (H"), de
equabilidade (J) e o indice de Simpson (D; 1-D). O indice de diveesidia espécies de
Shannon & Wiener (H'), de acordo com Margalef (1972), normalmentseampaevalores
entre 1,5 a 3,5, raramente ultrapassando 4,5 para logaritmo neperianegwisseque para
as florestas ombrofilas abertas analisadas o valor foi praitengual a 5,0 e na floresta
ombréfila densa aluvial acima de 3,8; também, os indices de diversid&impson (1-D) e
o de equabilidade (J) sdo praticamente iguais nas florestdasabedistintos em relacao a
floresta ombrofila dens@ ABELA 7.8.2.3- 14).

Segundo Baltanas (1992), o célculo da rigfielEaespécies é mais acurado em comunidades
com alta equiitatibilidade onde n&o ocorram espécies com abundancias muito diferentes entre
si. Esse pressuposto € muito utilizado pelos usuarios dessas metsld®ginalises, uma

vez que, segundo varios autores, a maioria das comunidades apresernts espguostas
sempre por poucos individuos.

O indice de dominanica de Simpson (D) indicou que nas fitofisionomaas houve
dominancia de quaisquer espécies ou foi muito baixa, ficando entre 190686téf ombrofila
aberta com cipés) e 4,9% (floresta ombréfila densa aluvial), alpitmade de se amostrar
dois individuos ao acaso que pertencam a mesma espRBEI(A 7.8.2.3- 14).

A equitabilidade também foi alta, indicando que os valores de diversidga@&hannon &
Wiener ficaram préximos ao maximo esperado para o numero deesspguistradas, o que
demonstrou que a grande maioria das espécies contribuiu com numéndsvidieios bem
proximos nas fitofisionomias estudad@®BELA 7.8.2.3- 14).

8 Diferenca entre o valor da amostra estimada dav da nimero de espécies da verdadeira populacao.

° Equitatibilidade = igualdade; em comunidades cdm aqitatibilidade, as espécies sdo compostas pel
namero quase igual de individuos.
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) TABELA 7.8.2.3- 14
Indices de diversidade e equabilidade por fitofisionomia na regido de AHE Bele M
Estado do Para.

Shannon & Simpson (D) Equabilidade

Fitofisionomia

Wiener (H") D 1-D J)
Floresta ombrofila aberta com cipos 5,002 0016 0984 0,826
(427 spp)
FIores_ta ombrdfila aberta com 4.899 0018 0,982 0.829
palmeiras (369 spp)
Floresta ombrofila densa aluvial 3.828 0049 0,951 0723

(200 spp)

Os dados referentes ao indice de Shannon mostram que as comunidadésdada® sdo
ricas em espécies da Amazonia brasileira para as quaisdiste foi aplicado (CAMPBELL
et al, 1986; SALOMAO, 1991; SALOMAO & LISBOA, 1988; MORELATO & ROSA,
1991; MARTINS, 1993; MANTOVANI, 1996). Dificilmente uma amostra com m@mero
menor de espécies seria mais diversa, aplicando-se o indice ®isheonsiderando-se o
fato de que o valor obtido é muito préximo ao valor maximo que este patienegar para o
mesmo numero de espécies, representado pela alta equabilidade.

Considerando as fitofisionomias individualmente, aeta ombrofila aberta com cipd, onde
foram registradas nos inventarios um total de 427 espf8obs), os estimadores Jack 1 e 2 e
Chao 1 estimaram que deve existir um percentual de respectiv&iagidte 35,8% e 28,3% de
espécies a mais do que o observado. Enquanto que estdlaberta com palmeiras (Sobs =
369 espécies) seria de 67,5%, 40,7% e 48,0%; jA natlooenbrofila densa aluvial (Sobs =
200 espécies) deverdao existir mais 58,5%, 40,5% e 246pecies, respectivamente
(GRAFICO 7.8.2.3- 2.

Ao se analisar as trés areas de estudos distintamente, madesds Jack 1 e 2 e Chao 1
estimaram que deve existir nas areas de estudo 1, 2 e 3 wmtparae respectivamente,
61,1%, 39,4% e 30,2% de espécies a mais do que o observado na Area de Etingo=1
391 espécies). Na Area 2 (Sobs = 328 espécies), estas estmsatiaan de 43,9%, 33,2% e
23,8%. Enquanto que na Area 3 (Sobs = 367 espécies) deverio existRmels 29,7% e
29,7% espécies, respectivamen@RAFICO 7.8.2.3- 3. Pode-se concluir que a area de
estudo 1 (reservatério do Xingu) apresentou a maior diversidade, seguéaa 3 (vazao
reduzida) e 2 (reservatoério dos canais).

As florestas de terra firme da Amazonia séo tidesacas mais diversas do mundo em relacao
ao numero de espécies de arvores, sendo as dapegiAadina consideradas as mais diversas
dentre estas (GENTRY, 1988a; VALENCEk\ al, 1994; DUIVENVOORDEN, 1996). Essa
alta diversidade foi sugerida como sendo uma consegii@acnaior pluviosidade, distribuida
regulamente durante todo o ano (GENTRY, 1988a, 1988ijlises de regressdo mostraram
que a diversidade arbérea nas matas de terra firme ndonesto relacionada com
caracteristicas do solo e que realmente o perioddidgess e a pluviosidade séo fatores mais
importantes (CLINEBELLet al 1995).

Outro fator importante relacionado a diversidade de florestas digpéc a dinamica de
mortalidade e recrutamento. Para Phillgisal (1994) tal dinamica estaria correlacionada
positivamente com a riqueza de espécies e entre todos os fatalesados, inclusive
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pluviosidade e sazonalidade, a dinamica € o que melhor explica Enchie na riqueza de
florestas tropicais de todo o mundo.

Gentry (1986) apresentou os dados de diversidade de duas parcelas de @ltanbaa

com a impressionante média de 262 espécies com=D2Bcm. Em seu inventario em sete
parcelas de 1 ha préximo a Iquitos, Peru, encontrou entre 283 e 27®&sj@éarvores com
DAP > 10cm (GENTRY, 1988a). Os dados foram comparados com outros inventérios e
autor concluiu que a Amazonia Ocidental apresentava a maior \&faidade de arvores do
mundo (GENTRY, 1988a). No mesmo ano Gentry (1988b) publicou uma compilacdo e
comparacao dos dados de composicdo e diversidade de florestas de 87 destudiogs
autores em 25 paises diferentes.
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Assim, 0s inventarios na Amazonia tém demonstradogjflerestas de terra firme apresentam alta
diversidade, grande porcentagem de espécies comn dnsidade e baixa similaridade floristica
entre parcelas proximas. Estes padrdes foram kestiglos muito cedo na histéria dos inventarios
florestais quantitativos nessa regido (DAVIS & RERDS, 1934; BLACKet al, 1950; PIRESt

al., 1953; CAINet al, 1956), muito pouco tendo sido acrescentado das#de quanto a padroes
estruturais e floristicos.

K) Similaridade Floristica

A similaridade entre as fitofisionomias foi baixa ao se compsaduas fitofisionomias de
florestas abertas: praticamente de 40% (indices de Kulzinséremsgn) e 25% (indice de
Jaccard). Comparando as florestas abertas de cipos e de palooairaelacdo a floresta
densa a similaridade foi ainda mais baixa, com cerca de léXestde Jaccard, 29%
(Kulzinski) e 28% (Sorensen)JABELA 7.8.2.3- 15.

TABELA 7.8.2.3- 15
Similaridade entre as fitofisionomias analisadas na regido de AHE BeiteMEstado do

Para.
Localidade indice ABC ABP DBU
Fitofisionomia

Floresta ombroéfila aberta conpdis St i 0,253 0,155
(ABC) S«ul - 0,404 0,289
Ssor - 0,403 0,268
Floresta ombréfila aberta com 0,253 ) 0,164
palmeiras (ABP) S 0,404 ) 0,296
Ssor 0,403 - 0,282

Floresta ombrofila densa aluvial Stac 8%28 8%82 i

(DBU) SKUl ] ] -

Ssor 0,268 0,282 -

OBS: Sac = indice de Jaccardk& = indice de Kulczinski; &g = indice de Sorensen.

Considerando todas as fitofisionomias as espécies mais abundanéks paselas foram
Cenostigma tocantinung325 individuos),Mollia gracilis (303), Guapira venosa(299),
Attalea speciosa(263), Cynometra marginata(230), Zygia cauliflora (219), Alexa
grandiflora (202), Protium apiculatun{200). Mais de ¥4 do total de 593 espécies registradas,
155 (26,1% do total) ocorreram com apenas um individuo, assim distribu@&jas4 e 23
espécies exclusivas da floresta aberta com cipd, com palneeidasnsa, respectivamente
(Anexo 7.8.2.3-9.).

Duas espécies ocorreram em todas as localidadestradas, conseqientemente também, nas trés
fitofisionomias analisadadialium guianensis(93 individuos) eSterculia speciosd71). Em
contrapartida, outras 228 (38,4% do total) ocomesn apenas uma entre as 10 localidades
estudadas.

Na floresta ombréfila aberta com cipd, das 427 espéciedreelgis respectivamente, 269 e
115 espécies sao comuns a floresta aberta com palmeirasai@brdet 369 espécies) e a
floresta densa aluvial (com total de 200 espécies); entre atélaaberta com palmeiras e a
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densa foram registradas 112 espécies.

No Xingu, Campbelkt al. (1986), avaliaram 3ha de floresta de terra firme e 0,5ha detflores
aluvial. Apenas 40 espécies (15%) foram registradas nos tréseBezta similaridade variou
entre 26% e 33% (indice de JaccHtgara cada dois hectares. Os autores concluiram que a
alta diversidade da floresta era ocasionada pelo grande numerspélges raras que
contribuiram com muito pouco do total do IVI da comunidade e que a Amazomma
mosaico de diferentes tipos de florestas, ndo se devendo extrapddalossle caracterizacao

e rigueza de espécies de pequenas amostragens para areas mais amplas.

19 As similaridades apresentadas na publicacdo nédizem com os dados. Por algum motivo as espécies
comuns aos trés hectares foram excluidas do célesldados aqui apresentados foram calculadosdevam
consideracgédo estas espécies (incluindo-as).
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ORDENACAQ DAS PARCELAS DA FLORESTA OMBROFILA ABERTA COM CIPOS

Distance (Ohjective Function)
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GRAFICO 7.8.2.3- 4 —Ordenacéo das parcelas da floresta ombrofila abertacipés amostradas nas trés areas de estudgida de AHE
Belo Monte, Estado do Para.
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ORDEMACAD DAS PARCELAS DA FLORESTA OMBERCFILA ABERTA DE PALMEIRAS
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GRAFICO 7.8.2.3- 5— Ordenacéo das parcelas da floresta ombréfilaalsem palmeiras amostradas nas trés areas de esuegiso de
AHE Belo Monte, Estado do Para.
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ORDENAGAC DAS PARCELAS DA FLORESTA OMBROFILA DENSA ALUWVIAL
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GRAFICO 7.8.2.3- 6 —Ordenacio das parcelas da floresta ombrdfila dens@l amostradas nas trés areas de estudo id@ g AHE Belo
Monte, Estado do Para.
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Varios estudos encontraram grandes variacdes na composicaclatesamostras proximas
(PIRES et al, 1953; CAIN et al, 1956; ABSY et al, 1986/87; SILVAet al., 1992;
ALMEIDA et al, 1993) e alguns demontraram que uma espécie pode ser comum em uma
area e rara ou ausente em outra area proxima (UHL & MURRB81; ALMEIDA et al,

1993; COMINSKEYet al, 1994). A grande variagcdao na composicao das florestas amazonicas
sempre foi um tema muito ressaltado desde os primeiros estuddS[EARICHARDS,

1934; BLACK et al 1950), sendo consideradas caracteristicas das florestas aasbrofil
sobretudo de terra firme, alta riqueza de espécies, alta pyeantde espécies raras e alta
heterogeneidade floristica entre parcelas.

A analise de agrupamentdyster analysistestou a diferenca de distribuicdo de espécies nas
parcelas amostradas entre as fitofisionomias analisadassasdns de estudo utilizando o
indice relativo de Sorensen e como medida de ligacao ao vizinho mais proximo.

A ordenacéo das parcelas da floresta ombrofila aberta comaripistradas nas trés areas de
estudo GRAFICO 7.8.2.3- 4 demonstrou que na localidade do Travesséo 50, area de estudo
2 (parcelas PFO1A2, PF02A2, PFO3A2 e PF04A2), a floresta com cipésteale das
demais localidades pela baixa similarida@RAFICO 7.8.2.3- 4.

A floresta ombroéfila aberta com palmeiras que ocorre nad&restudo 1 (localidade Torréo:
parcelas PFO1A1, PFO3A1, PFO5A1, PFO8A1 PF02A1, PFO6A1 e PFO7AL) é multw simi
aguela da area 3 (Bom Jardim: parcelas PF02A3, PF08A3, PF04A3, PFOBNAIPF
PFO5A3, PFA7-A3 E PF03A3). Entretanto, ambas s&o bem distintasag@iael composiao
floristica daquela na localidade do Igarapé Galhoso, na areac2lgsaPF09A2, PF11A2,
PF10A2 E PF12A3)GRAFICO 7.8.2.3- 5. Fato que talvez, possa ser explicado pelo maior
encharcamento do solo devido a grande proximidade da amostragem junto ao igarapé.

A floresta ombrdfila aluvial densal localizada na llha Grandea @le estudo 1 (parcelas
PF17A1, PF23A1, PF20Al, PF24Al1, PF22A1, PF21Al1, PF18A1 e PF19Al1) é muito
semelhante aquela localizada na Ilha Bela Vista, na aresstddo 3 (parcelas PF24A3,
PF18A3, PF19A3, PF21A3, PF23A3, PF22A3, PF17A3 e PF20A3). Contudo, a floresta da
area 3, na localidade da Ilha Taboca (parcelas PFO5A2, PFO7A2, PEGBAIBA2) é mais

rica e completamente distinta das out@RAFICO 7.8.2.3- §.

) Estrutura Diamétrica

Na floresta ombrofila aberta com cipds cuja abundanéwiarfoi de 555,2 individuos/ha, cerca
de 520,3 individuos (ou 93,7% do total) apresentaraBmetros inferiores a 45cm.
Conseguentemente, em apenas 34,8 individuos (6,3%ao®tros foram superiores a este
limite comercial GRAFICO 7.8.2.3- 7. Trinta e uma espécies apresentaram didmetros
superiores a 90cm, ressaltando-se que 12 arvoresxsauplares deBertholletia excelsa
(QUADRO 7.8.2.3- 7.

Na floresta ombrofila aberta com palmeiras a abundancia rfadie 515,8 individuos/ha
sendo que deste total 490,4 individuos (ou 95,1% do total) apresentaramadidnietiores

a 45cm. Consequentemente, em apenas 25,4 individuos (4,9%) os diametros ferammesup

a este limite comercialRAFICO 7.8.2.3- 7). Vinte e trés espécies apresentaram diametros
superiores a 90 cm, ressaltando-se, também que entre estas, £8 aadmexemplares de
Bertholletia excelséQUADRO 7.8.2.3- §.
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QUADRO 7.8.2.3- 7

Espécies amostradas na floresta ombréfila aberta com cip6s que apaesemdarres
diametros na regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

Nome Cientifico Nome Popular DAP (cm)
Micropholis melinoniana Currupixéd/Bacuri d'anta 191,0
Bertholletia excelsa Castanheira 177,6
Bertholletia excelsa Castanheira 169,7
Bertholletia excelsa Castanheira 168,4
Bertholletia excelsa Castanheira 166,2
Bertholletia excelsa Castanheira 152,2
Bertholletia excelsa Castanheira 150,6
Bertholletia excelsa Castanheira 1499
Bertholletia excelsa Castanheira 149,3
Micropholis melinoniana Currupixé/Bacuri d'anta 143,2
Ceiba pentandra Sumauma 143,2
Bertholletia excelsa Castanheira 135,0
Micropholis melinoniana Currupixa/Bacuri d'anta 131,5
Ceiba pentandra Sumauma 127,5
Ficus sp. Apeu 1241
Apuleia leiocarpa var. molaris Amarelao 124,1
Bertholletia excelsa Castanheira 122,2
Astronium gracile Muiracatiara 116,2
Alexa grandiflora Melancieira 114,6
Bertholletia excelsa Castanheira 106,1
Caryocar glabrum Piquiarana 105,0
Bertholletia excelsa Castanheira 103,0
Micropholis melinoniana Currupixa/Bacuri d'anta 99,9
Alexa grandiflora Melancieira 99,6
Apuleia leiocarpa var. molaris Amarelao 99,1
Chamaecrista xinguensis Coracao de negro 97,7
Lecythis pisonis Sapucaia/Castanha de sapucaia 97,4
Pouteria krukovii Cramori 97,1
Brosimum guianense Janita 96,4
Brosimum parinarioides subsp. parinariode€aucho macho 91,4
Alexa grandiflora Melancieira 90,7
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QUADRO 7.8.2.3- 8
Espécies amostradas na floresta ombréfila aberta com palmeiras egenggmam maiores
diametros na regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

Nome Cientifico Nome Popular DAP (cm)

Bertholletia excelsa Castanheira 234,0
Bertholletia excelsa Castanheira 210,1
Bertholletia excelsa Castanheira 191,9
Bertholletia excelsa Castanheira 176,7
Bertholletia excelsa Castanheira 176,3
Bertholletia excelsa Castanheira 174,8
Bertholletia excelsa Castanheira 163,9
Ficus guianensis Apui 159,2
Ceiba pentandra Sumauma 152,8
Bertholletia excelsa Castanheira 144.,8
Bertholletia excelsa Castanheira 121,9
Cedrela odorata Cedro 119,7
Spondias lutea Tapereba 118,1
Enterolobium schomburgkii Fava orelha/tamboril 110,8
Apuleia leiocarpa var. molaris Amarelao 105,0
Alexa grandiflora Melancieira 101,9
Spondias lutea Tapereba 99,3
Bertholletia excelsa Castanheira 97,4
Ceiba pentandra Sumauma 97,1
Parkia nitida Fava bengué 95,5
Alexa grandiflora Melancieira 95,5
Alexa grandiflora Melancieira 95,5
Hymenaea parvifolia Jutai verm. 93,3

Na floresta ombroéfila densa aluvial, onde a abundancia média fév@@& individuos/ha,
cerca de 432,4 individuos (ou 91,8% do total) apresentaram diametrosrésfeai 45cm.
Consequentemente, em apenas 38,4 individuos (8,2%) os diametros foram supersbees
limite comercial GRAFICO 7.8.2.3- 7. Trinta e trés espécies apresentaram diametros
superiores a 70cnQUADRO 7.8.2.3- 9.
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QUADRO 7.8.2.3- 9

ODEBRECHT

Espécies amostradas na floresta ombréfila densa aluvial que apresera@reas chametros
na regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

Nome Cientifico Nome Popular DAP (cm)
Parinari excelsa Pajura da varzea/Parinari f. mitda 197,4
Couratari oblongifolia Tauari cachimbibho 114,6
Ceiba pentandra Sumauma 114,6
Parinari excelsa Pajura da varzea/Parinari f. milda 114,6
Pouteria procera Maparajubinha 112,4
Cynometra marginata Jutairana 97,2
Cynometra marginata Jutairana 96,1
Spondias lutea Tapereba 90,1
Ceiba pentandra Sumauma 85,9
Cynometra marginata Jutairana 85,9
Anacardium giganteum Cajui 85,9
Mollia gracilis Envira muruci 83,1
Cynometra marginata Jutairana 81,8
Parinari excelsa Pajura da varzea/Parinari f. miuda 81,5
Cynometra marginata Jutairana 80,5
Hevea brasiliensis Seringueira 79,9
Vatairea guianensis Impingeira 78,0
Ceiba pentandra Sumauma 76,4
Chrysophyllum cuneifolium Abiu f. séssil 76,4
Spondias lutea Tapereba 76,4
Paramachaerium ormosioides  Mututi duro/sanguinolento/Mututirana 76,4
Pouteria procera Maparajubinha 76,4
Cynometra marginata Jutairana 76,4
Hevea brasiliensis Seringueira 76,4
Vatairea guianensis Impingeira 76,4
Crudia glaberrima Rim de paca 75,8
Paramachaerium ormosioides  Mututi duro/sanguinolento/Mututirana 73,8
Cynometra marginata Jutairana 73,5
Cynometra marginata Jutairana 73,2
Hevea brasiliensis Seringueira 73,2
Discocarpus essequeboensis  Pau de juruti/Cramorim do baixao 73,2
Alexa grandiflora Melancieira 72,6
Hevea brasiliensis Seringueira 70,7

A distribuicdo diamétrica em J invertido € uma caracterisiésaflorestas ombrofilas, tendo
muitos estudos observados este tipo de distribuicdo de numero de arvootsspes de
didmetros (TAKEUCHI, 1960; RODRIGUES, 1963; UHL & MURPHY, 1981). Mesttudo
a distribuicdo diamétrica mostra o desenho tipico de florestasestmitura primaria em
conformidade com outros estudos (FABER-LANGERDEON & GENTRY, 199B@AL &

PELLISIES, 1996)GRAFICO 7.8.2.3- 7
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m) Estimativas do Volume de Madeira e Biomassa

Para as estimativas de volume e biomassa foram considerado®soidolsviduos arbéreos
(DAP > 10,0cm), independentemente do valor econdémico da espécie, em cada fitofssionom
As estimativas de ambas varidveis acham-se sintetizadas, rpelap@aTABELA 7.8.2.3-

16.

TABELA 7.8.2.3- 16
Estimativas do volume de madeira e da biomassa dos individuos com DAGcm, por
parcela e por ha, nas respectivas fitofisionomias da regido de Aproveddtidmiétrico
Belo Monte, Estado do Para.

continua
Volume de Madeira Biomassa
o . . N° da
Fitofisionmia Localidade Parcela  Parcela  Porha Parcela Por Ha
(m3/0.25 ha) (ms3/ha) (T/0.25ha) (T/ha)
Abc Itapuama 9 73,1 2925 110,3 4412
Abc Itapuama 10 61,7 247,0 88,7 354,9
Abc ltapuama 11 47,2 188.,9 66,2 265,0
Abc ltapuama 12 51,4 205,4 69,3 277,2
Abc ltapuama 13 53,8 215,1 73,0 292,0
Abc ltapuama 14 39,5 158,2 56,1 224.3
Abc Itapuama 15 108,4 433,4 143,3 573,1
Abc Itapuama 16 64,5 257,8 106,2 425,0
Abc Travessao do 50 25 58,3 233,3 72,2 289,0
Abc Travessao do 50 26 24,0 96,0 45,3 181,0
Abc Travessao do 50 27 73,7 294.9 105,8 423,2
Abc Travessao do 50 28 59,1 236,5 85,7 342,9
Abc lgarapé Di Maria 37 71,8 287.,4 93,6 374,3
Abc lgarapé Di Maria 38 100,1 400,5 123,0 492.0
Abc Igarapé Di Maria 39 50,7 202,7 66,0 264,1
Abc Igarapé Di Maria 40 44 4 177,5 59,2 236,9
Abc Caracol 49 471 188,4 67,4 269,7
Abc Caracol 50 46,6 186,6 75,3 301,1
Abc Caracol 51 84,0 336,1 115,8 463,4
Abc Caracol 52 86,7 346,9 121,4 485,7
Abc Caracol 53 64,0 256,2 96,3 385,3
Abc Caracol 54 51,5 206,1 64,8 259,0
Abc Caracol 55 102,8 411,2 152,8 611,1
Abc Caracol 56 54,9 219,6 71,6 286,2
Média - 63,3 253,3 88,7 354,9
Abp Torrédo 1 41,9 167,7 68,9 275,5
Abp Torrdo 2 45,7 183,0 58,3 233,0
Abp Torrdo 3 53,6 214,3 64,2 256,7
Abp Torrdo 4 55,3 221,0 83,1 332,6
Abp Torrdo 5 69,9 279,8 95,6 382,4
Abp Torrédo 6 49,0 1959 57,1 228,4
Abp Torrédo 7 44,6 178,3 57,9 231,5
Abp Torrdo 8 51,2 204,7 57,5 230,0

Convencédo:ABC: floresta ombrdfila aberta com cipos; ABP: floresta onilar@berta com
palmeiras; DBU: floresta ombrofila densa aluvial .
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TABELA 7.8.2.3-16

Estimativas do volume de madeira e da biomassa dos individuos com DAGcm, por
parcela e por ha, nas respectivas fitofisionomias da regido de Aproveddtdmaiétrico
Belo Monte, Estado do Para.

ODEBRECHT

conclusao
o Volume de Madeira Biomassa
e . . N° da
Fitofisionmia Localidade Parcela  Parcela  Porha Parcela Por Ha
(m3/0.25 ha) (m?3/ha) (T/0.25ha) (T/ha)

Abp Igarapé Galhoso 33 77,2 308,9 96,5 386,0
Abp Igarapé Galhoso 34 63,1 252,2 80,4 321,8
Abp Igarapé Galhoso 35 106,4 425,7 140,9 563,5
Abp Igarapé Galhoso 36 43,6 174,4 58,6 234,4
Abp Bom Jardim 41 65,4 261,7 66,0 264,1
Abp Bom Jardim 42 34,3 137,4 48,2 192,8
Abp Bom Jardim 43 66,1 264,4 75,9 303,4
Abp Bom Jardim 44 101,0 404,0 124,5 498,0
Abp Bom Jardim 45 92,0 368,0 110,0 440,1
Abp Bom Jardim 46 84,6 338,3 112,3 449,4
Abp Bom Jardim 47 114,2 456,9 141,3 565,3
Abp Bom Jardim 48 61,7 246,7 72,4 289,5
Média - 66,0 264,2 83,5 333,9
Dbu llha Grande 17 62,1 248,5 70,3 281,2
Dbu llha Grande 18 110,1 440,2 127,7 510,8
Dbu llha Grande 19 60,7 243,0 79,0 315,9
Dbu llha Grande 20 49,6 198,5 66,2 264.,6
Dbu llha Grande 21 37,2 148,9 50,3 201,0
Dbu llha Grande 22 54,9 219,6 66,1 264,2
Dbu llha Grande 23 57,7 230,8 67,9 271,8
Dbu llha Grande 24 60,5 242,0 75,7 303,0
Dbu llha Taboca 29 64,5 257,9 90,5 362,1
Dbu llha Taboca 30 78,8 315,3 98,5 393,9
Dbu llha Taboca 31 52,5 210,1 65,1 260,6
Dbu llha Taboca 32 72,6 290,2 75,1 300,5
Dbu llha Bela Vista 57 122,5 490,0 112,8 451,4
Dbu llha Bela Vista 58 52,2 208,8 64,9 259,6
Dbu llha Bela Vista 59 60,3 241,3 76,0 304,1
Dbu llha Bela Vista 60 68,2 273,0 69,3 277,0
Dbu Ilha Bela Vista 61 69,0 276,1 69,2 276,9
Dbu Ilha Bela Vista 62 51,1 204,4 75,3 301,2
Dbu Ilha Bela Vista 63 82,4 329,7 82,1 328,5
Dbu Ilha Bela Vista 64 78,3 313,0 105,7 422.,6
Média DBU - 67,3 269,1 79,4 317,5

Convencao: ABC: floresta ombrofila aberta com cipos; ABP: floresta omlar@berta com
palmeiras; DBU: floresta ombréfila densa aluvial .

O volume médio estimado para a floresta ombrofila aberta com €ipdsom palmeiras foi,
respectivamente, 253,3 m3/ha e 264,2 m3ha, com erro de amostragem absolg84de
m3/ha e +43,2 m3/ha. Para a floresta ombrdfila densa aluvial (@Bugdia foi 269,1+37,8

m3/ha; o erro de amostragem

respectivamente, 13,99%, 16,35% e 14,04%BELA 7.8.2.3- 17).
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TABELA 7.8.2.3- 17
Resumo dos parametros estatisticos da estimativa do volume de todos os individuos arboreos

com DAP= 10 cm amostrados nas trés fitofisionomias na regido de Aproveitamento
Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

Estimativas do Volume de Madeira ABC ABP DBU
Area Total - N, em ha 46.809,8 85.646,0 46.809,8
Total de parcelas - n, de 0,25 ha 24 20 20
N° unid. amostrais na &rea total (N) 187.239 342.584 187.239
Volume médio estimado, m3/ha 253,25 264,16 269,07
Soma x 6.078,03 5.283,27 5.381,32
(Soma x)2 36.942.478,11 27.912.918,95 28.958.597,10
Soma x2 1.701.152,87 1.557.399,89 1.571.651,50
Volume total estimado - x, em m3 11.854.640,022.624.548,39 12.594.918,56
Variancia estimada - s2, em m3 7.038,39 8.513,37 6.511,67
Desvio padréo - s, em m¥ha 83,90 92,27 80,69
Coeficiente de Variacédo - CV, em % 33,13 34,93 29,99
Variancia da média estimada - V( ), em m3 293,27 425,67 325,58
Erro padrédo estimado, em m3ha 17,13 20,63 18,04
LI do Intervalo de Confianga/ha, em mé/ha 217,82 220,98 231,30
LS do Intervalo de Confianca/ha, em m3/ha 288,68 307,35 306,83

LI do Intervalo de Confianga Total, em m3 10.194.08 18.926.163,11 10.827.103,30
LS do Intervalo de Confianca Total, em m3 13.518,28 26.322.933,67 14.362.733,82
Erro de Amostragem Absoluto - Ea ABS, B 43

3 43,18 37,77
m3/ha

Erro de Amostragem Relativo - Ea REL, e

% 13,99 16,35 14,04
tian (23; 95%) 1; 4y (19; 95%) 2 2,0691 2,093 2 2,093 2

Convencédo:ABC: floresta ombrdfila aberta com cipos; ABP: floresta onilar@berta com
palmeiras; DBU: floresta ombrofila densa aluvial .

Considerando as classes de uso e de cobertura vegaialk respectivas areas fisicas presentes
na AID na regido de AHE Belo Mont€ ABELA 7.8.2.3- 18 e os intervalos de confianca das
estimativas do volum&@ABELA 7.8.2.3- 17), pode-se concluir que a 95% de probabilidade a:

» floresta ombrofila aberta com cipos apresentou volume total rdédld.854.640,02ms;
minimo de 10.196.091,78m3 e maximo de 13.513.188,25 m3, em 36.077,65 ha, com erro
de 13,99%.

» floresta ombréfila aberta com palmeiras apresentou volumenétio de 22.624.548,39
m3; minimo de 18.926.163,11m3 e maximo de 26.322.933,67 m3, em 85.646,04 ha, com
erro de 16,35%;

» floresta ombrofila densa aluvial apresentou voluna tédio de 12.594.918,56 m3; minimo
de 10.827.103,30m3 e maximo de 14.362.733,82 m36e809,78 ha, com erro de 14,04%.
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TABELA 7.8.2.3- 18
Estimativas do volume de madeira e biomassa, por hectare e em toda @& egaaf$sic
respectivas classes de uso e cobertura vegetal presentes na AID; eegifio Belo Monte.

Classes de Uso e Cobertura Area Fisica da AID Volume Madeira (m3) Biomassa (t/ha)

Vegetal hectares % m3/ha  Total (m3) t/ha Total (t)
Floresta ombréfila aberta com
cipés (ABC) *

Floresta ombréfila aberta com
palmeiras (ABP) *

Floresta ombréfila densa aluvial

64.217 16,50 253,3 16.266.245,2 354,9 22.790.724,1

101.831 26,17 264,2 26.903.655,6 333,9 34.001.251,4

(DBU) 7.276 1,87 269,1 1.958.019,1 317,5 2.310.186,0
Total - Formacdes Primarias  173.324,1 44,54 - 4371.919,9 - 59.102.161,5

Formacdes pioneiras com

influéncia fluvial e / ou lacustre - 23.476 34,47 - - - -

arbustiva sem palmeiras (Paas)
Formacdes pioneiras com
influéncia fluvial e / ou lacustre - 574 0,84 - - - -
herbacea sem palmeiras (Pahs)

Total - Formac®6es Pioneiras 24.050 35,31 - - - -
Formacdes secundarias

e 21.691 5,60 136,6  2.962.944,1 - -
(Capoeiras jovens e maduras)
Total Formacdes Secundarias 21.691 5,60 136,6 2984,1 - -
TOTAL GERAL 219.065,2 85,45 - 48.090.864,0 - 59.102.161,53

1 FaciacOes da Floresta ombréfila densa das teltesss com (1) dossel uniforme ou (2) dossel
emergente (IBGE, 1991).

A biomassa aérea viva (fitomassa) estimada para a flaregtdfila aberta com cipos (ABC)
e a com palmeiras (ABP) foi, respectivamente, 354,9 t/ha e 383, %Ptra floresta ombrofila
densa aluvial (DBU) a média foi 317,5 t/ha. Cconsiderando toda a extdasdespectivas
fitofisionomias na AID, observou-se uma biomassa total de 22,79; 34,00 e Z@ksnile
toneladas de matéria seca, respectivamente na ABC, ABP e DABE[A 7.8.2.3- 18.

n) Estatistica Comparativa: Riqueza, Abundancia e Area Basal

Inicialmente, foram testadas através do teste de fidadea de Shapiro-Wilk (SW), as
variaveis dependentes (riqueza, abundancia e ardy baseada fitofisionomia analisada para
determinar se seguiam a distribuicdo normal; cdgoina variavel ndo seguisse esta
distribuicdo seus respectivos dados foram logarétdug, sendo feito entdo um novo teste de
analise de variancia simples, usando como variavel depend variavel transformada em Log.

Posteriormente, foi utilizada analise de variancia simples teatar diferencas na riqueza,

abundancia e area basal entre as fitofisionomias. Para detéimidacdiferenca entre as
areas de estudo foi usado o teste Tukey (nivel de significancia de 0,05).
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0) Teste de Normalidade das Variaveis

. Floresta Ombrofila Aberta com Cipos

A verificacdo da normalidade dos dados de riqguezanddimecia e area basal na floresta
ombréfila aberta com cipdés demonstrou que apenas adafeia ndo apresentou uma
distribuicdo normal a 95% de probabilidade pelo testéhdpi®-Wilk (TABELA 7.8.2.3- 19.

TABELA 7.8.2.3- 19
Teste de Shapiro-wilk para verificacdo da normalidade da distribuicdo de dadpseda,r
abundéncia e area basal da floresta ombrdfila aberta com cipds; regipmdeitAmento
Hidrelétrico Belo Monte.

Parametros Riql_Jeza Abur]déncia Area Basal
(n° espécies/amostra) (n° ind/ha) (m?/ha)
N° de Parcelas 24 24 24
Média 59,958 555,167 31,121
Desvio padrao 10,221 96,815 8,230
Variancia 104,476 9.373,188 67,731
Estatistica (SW) 0,955 0,887 0,935
Nivel de significancia (SW) 0,350* 0,011 0,125*

Para ter distribuicdo normal o nivel de significancia (SW) ¢ ser maior que 0,05 de

probabilidade
(* significativo).

Como os dados da abundancia (n° ind/ha) ndo eram normais, os mesmosfstrmtados
para Log como a sequir:

Parametros Log Abundancia p/ha
N° de parcelas 24
Média 6,306
Desvio padrao 0,167
Variancia 0,028
Estatistica (SW) 0,913
Nivel de significAncia( SW) 0,141*

Para ser significativo a 0,05 (*) o nivel de significancia (S&#) gue
ser maior que 0,05 de probabilidade.

Segue abaixo o0 teste de andlise de variancia simples foi deando como variavel
dependente a abundancia transformada em log, como a seguir:

GL QM F P
2 0,179 13,236 0,0001*
21 0,013

Dep Var: LOG_HECTARE N: 24 Multiple R: 0.747 Squared multiple R: 0.558
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. Floresta Ombrofila Aberta com Palmeiras

A verificacdo da normalidade dos dados de riqueza, abundancia e dbaadmresta
ombrofila aberta com palmeiras demonstrou que apenas a area@asgbresentou uma
distribuicdo normal a 95% de probabilidade pelo teste de ShapirofWARELA 7.8.2.3-
20).

TABELA 7.8.2.3- 20
Teste de Shapiro-wilk para verificagdo da normalidade da distribuicdo de dadpseda,r
abundéncia e area basal da floresta ombrofila aberta com palmeii@s deg
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte.

Parametros Riqt_Jeza Abur]déncia Area Basal
(n° espécies/amostra) (n° ind/ha) (m?/ha)
N° de Parcelas 20 20 20
Média 56,850 515,800 29,243
Desvio padrao 7,235 70,707 8,235
Variancia 52,345 4.999,537 67,812
Estatistica (SW) 0,957 0,972 0,889
Nivel de significancia (SW) 0,485* 0,800* 0,026

Para ter distribuicdo normal o nivel de significancia (SW) ¢ ser maior que 0,05 de
probabilidade
(* significativo).

Como os dados da area basal (m#/ha) ndo eram normais, os mesmos foram lagasitmiz

Parametros Log Area Basal (m?/ha)
N° de parcelas 20
Média 3,341
Desvio padréao 0,266
Variancia 0,071
Estatistica (SW) 0,929
Nivel de significancia( SW) 0,147 *

Para ser significativo a 0,05 (*) o nivel de significancia (38 que ser
maior que 0,05 de probabilidade.

Segue abaixo o teste de andlise de variancia simples foi desando como variavel
dependente a propria variavel transformada em log, como a seguir:

GL QM F P
2 0,139 2,201 0,141
17 0,063

Dep Var: LOGBASAL (HECTARE) N: 20 Squared multiple R: 0.206

. Floresta Ombrofila Densa Aluvial

A verificacdo da normalidade dos dados de riqueza, abundancia e satanddloresta
ombrofila densa aluvial, demonstrou que todas estas variaveis apaveitiatribuicao
normal a 95% de probabilidade pelo teste de Shapiro-WABELA 7.8.2.3- 21).
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TABELA 7.8.2.3- 21

Teste de Shapiro-wilk para verificagdo da normalidade da distribuicéo de dadpseda,r
abundancia e area basal da floresta ombrofila densa aluvial; regido deitgonento

Hidrelétrico Belo Monte.

ODEBRECHT

Parametros Riqt_Jeza Abur]déncia Area Basal
(n° espécies/amostra) (n° ind/ha) (m?/ha)
N° de Parcelas 20 20 20
Média 30,150 470,800 28,262
Desvio padrao 6,434 95,482 5,830
Variancia 41,397 9116,800 33,990
Estatistica (SW) 0,959 0,926 0,906
Nivel de significancia (SW) 0,531 * 0,130 * 0,053*

Para ter distribuicdo normal o nivel de significancia (SW) ¢ ser maior que 0,05 de

probabilidade
(* significativo).

No intuito de se estabelecer se havia diferenca significddvequeza, abundancia e area
basal de cada fitofisionomia analisada, por area de estudeitéoafandlise de variancia com
0s respectivos dados das variaveis; caso a(s) media(s) da(dvela) fosse(m)
significativa(s), o teste de Tukey foi aplicado para determinal(isju@rea(s) diferia(m)
significativamente a 95% de probabilidadABELA 7.8.2.3- 22,.

TABELA 7.8.2.3- 22
Andlise de variancia da riqueza (n° de espécies da amostra), abundanciadhtiadta
basal (m3/ha) nas trés fitofisionomias amostradas na regido de ApmoaitaHidrelétrico

Belo Monte.
Variavel Anova Teste Tukey
r2 F p
Floresta ombrofila aberta com cij
Rigueza espécies/amostra 0,17 2,05 0,154
Abundancia/ha 0,56 13,42 0,0001* A2 £A3 =Al
Area basal (m?/ha) 0,03 0,294 0,749
Floresta ombrofila aberta com palmeiras
Rigueza espécies/amostra 0,35 4,53 0,026* #AP = A3 =Al
Abundancia/ha 0,36 4,68 0,024* Al = A2 = ARl
Area basal (m2/ha) 0,21 2,32 0,129
Floresta ombrofila densa aluvial
Rigueza espécies/amostra 0,19 1,94 0,174
Abundancia/ha 0,38 5,19 0,017* AIA2 + A3
Area basal (m?/ha) 0,04 0,38 0,688

Para ser significativo g 0.05; * significativo (95%).
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p) Riqueza

O numero total de espécies foi de 427, 369 e 200, respectivamente, Ipagata dbmbrofila

aberta com cipds e com palmeiras e a floresta ombréfila dengal.aA média do numero de
espécies por parcela nestas respectivas fitofisiono@RAFICO 7.8.2.3- § demonstra que
a maior riqueza encontra-se na Area de Estudo 2 para todas as fitofisionaiisasias.

Houve uma diferencga significativa na riqueza de espécies (rdédiparcelas), através da
analise de variancia simples, da floresta ombrofila abertgpedmmeiras entre as trés areas de
estudos (A1, A2 e A3) amostradag (g=4,53; p=0,026) que, quando analisadas pelo teste de
Tukey (0,05), ficou evidenciado que ALA2 = A3 = Al; na floresta ombrofila aberta com
cipos (Fp,22=2,05; p=0,154) e na floresta ombrdfila densa aluvigh§f1,94; p=0,174) néo
houve diferenca significativa entre as areas estudad&=] A 7.8.2.3- 22.

A significancia da riqueza da floresta ombrofila aberta com giedis entre as areas 2 e 3 foi
de 0,06 (nao significativa), muito pouco acima de 0,05.

Analisando-se os dados dABELA 7.8.2.3- 1 observou-se que entre as areas 1 e 3: (i) o
namero total de espécies € muito proximo; (i) os percentuais do oldeeespéecies que
ocorrem com um individuo (localmente raras) sdo muito semelh&es’ e 43,9%,
respectivamente) e diferentes da area 2 (48,1%), e (iii) osrgaais do numero de espécies
gue contribuem com mais de 50% da abundancia total séo idénticos (7,9%) @ nquarga

2 é de 11,7%. Esta analise permite inferir que as areas 1 es8msélhantes e diferentes da
area 2, o que o teste de Tukey nao captou.
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8 8o ] S
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2 o 2
: s + :
s 70r 2 o
@ 8 @
73 2 60 4 & 30r 8
o 2 o
g 60r () 3
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GRAFICO 7.8.2.3- 8 —Estimativas da riqueza de espécies por area de estudo (AJAZ)2 e
e por fitofisionomia: (a) floresta ombrofila aberta com cipos, (b)
floresta ombroéfila aberta com palmeiras e (c) florestebrofila
densa aluvial; regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte,
Estado do Para.

q) Abundancia

Como visto anteriormente o numero total de individuos foi de 3.331, 2.579 e 2.354
respectivamente, para a floresta ombréfila aberta com cipds epalneiras e a floresta
ombréfila densa aluvial; a média do nimero de individuos/ha da florestfdan densa
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aluvial apresentou maior variacéo que as médias das florestas aBRAGECO 7.8.2.3- 9.

A abundéancia média apresentou diferenca significativa nas tofisidnomias analisadas
(TABELA 7.8.2.3- 22: (i) na floresta ombrofila aberta com cipd$6=13,42; p=0,0001)
guando analisada pelo teste de Tukey (0,05) ficou evidenciado qggeA2% A3 = Al,; (ii)

na floresta ombrofila aberta com palmeirag.{f=4,68; p=0,024) a analise pelo teste de
Tukey demonstrou que Al = A2 = AB Al e, (iii) na floresta ombrofila densa aluvial
(Fi2:1775,19; p=0,017) o teste de Tukey demonstrou que A2 # A3.

Na floresta com cip6sGRAFICO 7.8.2.3- 9 (a) as médias logaritmizadas s&o muito préximas
assim como os desvios, dai a area 1 ser semelharda 2 e diferentes da area 2. Ja na floresta
com palmeiras devido ao limite superior do desvio paded@rea 1 praticamente coincidir com

o limite inferior da area 2, o teste de Tukey ndo conseguiu difgeenca significativa entre
estas areas, provavelmente devido a intensidade de amost@GRARICO 7.8.2.3- 9 (b).
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GRAFICO 7.8.2.3- 9 —Estimativas do nimero médio de individuos/ha, por area de estudo
(A1, A2 e A3) e por fitofisionomia: (a) floresta ombréfila aberta
com cipés, (b) floresta ombrofila aberta com palmeiras e, (c)
floresta ombrofila densa aluvial, regido de Aproveitamento
Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

Na floresta densa as médias, assim como o0s desvios, sdo coraptetalistintas nas trés
areas GRAFICO 7.8.2.3- 9 (c), dai o teste de Tukey ter demonstrado que essas areas S0
significativamente diferentes. A abundancia entre as éareascdngeqientemente, bem
distinta entre siTABELA 7.8.2.3- 22,.

) Area Basal

N&o houve diferenca significativa da area basal, através daeanél variancia, entre as
estimativas das trés fitofisionomias, nas trés areas de estndlisadas: floresta ombrofila
aberta com cipos (£1=0,294; p=0,749), floresta ombrdfila aberta com palmeiras
(F21772,320; p=0,129) e floresta ombrofila densa aluvial,(=0,380; p=0,688);
conseglentemente, pode-se afirmar que as estimativas da &eadadba respectivas
fitofisionomias s&o praticamente iguais nas trés areas de eSRd¢-(CO 7.8.2.3- 10.

. Valor Utilitario e Econdmico das Espécies

Entre as 1.067 espécies identificadas e registradas nas fosmagdérias, pioneiras e
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secundarias 532 foram classificadas quanto a utilidade/uso em 15&@gsi¢SALOMAOet
al., 2003, MPEG, 2002), (Anexo 7.8.2.3-1).

Para as demais 535 espécies ndo foi possivel identificar o ugtilidade atual seja por
desconhecimento ou falta de material bibliografico disponivel (awsédei estudos
especificos). Sinteticamente, a distribuicdo do niumero de espénies respectiva utilidade
€ apresentada QUADRO 7.8.2.3- 10e a proporcao nelGURA 7.8.2.3- 6
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GRAFICO 7.8.2.3- 10 -Estimativas da area basal por area de estudd241A3) e por fitofisionomia:

(@) floresta ombrofila aberta com cipds, (b) fisreambrofila aberta com
palmeiras e (c) floresta ombrdfila densa alunvagjidio de AHE Belo Monte,
Estado do Para.

QUADRO 7.8.2.3- 10

Numero de espécies classificadas de acordo com 15 aplicagfes de Ustzlesutegistradas
na regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

Utilidade/Uso Legenda N° de Espécies

Alimento para a fauna AF 452
Alimento para o homem AH 45
Madeira branca com valor comercial MB 151
Madeira de lei com valor comercial ML 61
Medicinal ME 63
Ornamental OR 11
Carvao / lenha PC 252
Celulose CE 12
Corante Cco 6

Esséncia aromatica EA 8

Fibras Fl 43
Latex LA 11
Oleos essenciais OE 10
Resina RE 14
Substancia venenosa VE 5

Algumas consideracdes acerca desses usos devem serijeifagisquer plantas cujos frutos
sdo comestiveis para o homem também o serdo pelos animais; tadesi@proca nao €
verdadeira; (ii) varias espécies apresentam mais de um usiidadat p. ex.: a maioria das
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Lauraceae serve tanto de alimento para fauna (fruto) como edatgmas de esséncias
aromaticas; (iii) algumas espécies produzem substancias vergnosas para 0 homem,
animais ou para ambos.

Neste estudo ficou evidenciado que (Anexo 7.8.2.3-1):

e 27 espéciesAbarema jupunba, Anacardium giganteum, Andira samensis, Bagassa
guianensis, Bertholletia excelsa, Cecropia sciagdiph Cedrela odorata, Inga capitata,
Lecythis itacaiunensis, Nectandra cuspidata, Poateraimito, Pouteria lasiocarpa,
Pouteria macrophylla, Protium crenatum, Pseudolraediurure, Rheedia brasiliensis,
Rheedia gardneriana, Rheedia macrophylla, Tetragmstaltissima, Tetragastris
panamensis, Virola surinamensis, Virola theiodordismia cayannensis, Xylopia
amazonica, Xylopia aromatica, Xylopia frutesceriganthoxylum ekmaniiapresentaram
0 maior niumero de usos/utilidades (quatro) enquanto outras 105, 276, e 14ésespéc
apresentaram respectivamente trés, dois e um usos/utilidades;

e 212 (ou 39,6% do total de 535) sdo espécies madeireiras de valor comercial;
» 323 (60,4 % do total) sdo espécies com uso nao-madeireiro;

» 452 (84,5 % do total) sdo espécies cujos frutos sdo comestiveis pela fauna.

1ty4% 1%1%1%0%
1%+7°
1%

22%

1%

4%

13%
EAFEAH BMVB BMLEME®QOR BPC MCE WCO WEA WF| WA ®OE WRE " VE

FIGURA 7.8.2.3- 6 —Distribuicdo percentual do numero de espécies de acordo com 0 uso ou
utilidade, observado nas formag@es primarias, pioneiras e secsndéria
na regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Para.

OBS: A discriminacéo das legendas é apresentadau®DRO 7.8.2.3- 10.

As informacdes acerca dos usos e utilidades das espéciesadtoiffon obtidas através de
consultas nos herbarios do Museu Paraense Emilio Goeldi e da Embrapénda Oriental,
bases de dados na ‘internet’ e na literatura especializada.
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Salomaoet al (1995) avaliaram 108 espécies arbdéreas amazoénicas quanto aosaisos na
madeireiros (alimento humano e da fauna, fibras, medicinais, pragutergomas, celulose,
valor ornamental, tintura, subtancia venenosa, construcfes rusticas) respectivas
distribuic6es diamétricas nos ecossistemas primarios da 8@estzonica, sendo que muitas
dessas espécies ocorreram também nas areas de estudo.

Shanley & Rosa (2005), avaliaram o uso ndo-madeireiro (alimento huenaao fauna,

materiais de construcdo, remédios, tecnologia, comércio e ago3scomo p.ex. praticas
espirituais/magias) de 153 espécies arboreas inventariadas g donrio Capim, no

municipio de Ipixuna, no Estado do Para.

Foram avaliadas 622 espécies que ocorreram na regido da gramdedoutXingu e
concluiram que: (i) 44,3% das espécies apresentavam valor contergizdeira; (i) com

uso e/ou utilidade ndo madeireiro obteve-se 55,7% das espécies; (&) edpEcies
(Bertholletia excelsa, Bixa orellana, Cedrela odaratEuterpe oleracea, Hymenaea
courbaril, Inga alba, Inga cinammomea, Jacaratiangsa, Lecythis pisonis, Richardella
macrophylla, Symphonia globulifeeVirola surinamensijsapresentaram o maior nimero de
usos/utilidades (quatro) enquanto outras 102, 317 e 171 espécies apresentaram,
respectivamente, trés, dois e um usos e, (iv) concluiram que paegpéies nao fora
possivel a caracterizagdo etnoboténica pela falta de literatura ougueificaicdo taxonémica
incompleta da espécie (SALOMAE al.2007).

S) Espécies Prioritarias para a Conservacao

A grande degradacéo da biodiversidade e dos ecossistemas é uma péeogigizal, pois

causa uma série de problemas ambientais, entre eles a pefulac@ies ambientais e de
inUmeras espécies de grande importancia econdmica, medicinalficégengenética e

ecologica.

Através da Portaria n°® 37-N, de 3 de abril de 1992, o IBAMA tornou publista oficial de
espécies da flora brasileira ameacada de extincdo eésatta Resolucdo COEMA 64, de
24/10/2007, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, oficializou @ deéstEspécies da
Flora e da Fauna Ameacadas no Estado do Para.

As espécies consideradas ameacadas, constantes dafitisessforam classificadas em trés
categorias de ameaca decrescentes: criticamente ego,pem perigo e vulneraveis, de
acordo com as determinagfes da Unido Internacional para a Gméserda Natureza
(IUCN). Foram reconhecidas, neste estudo, como efetivamente alaeages categorias da
IUCN (2001) 10 espécies vulneraveis e 2 (duas) em perigo, conformegrodsualizado no
QUADRO 7.8.2.3- 11
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QUADRO 7.8.2.3- 11
Espécies ameacadas com respectivo numero de individuos registradas nosasventar
botanicos na regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

. Categoria de Ameaca

Nome Cientifico Familia Nome Popular Ind Lista Lista
Sema Ibama
Aspidosperma .
Ineravel
desmanthum Apocynaceae araracanga preta u \
Bertholletia excelsa Lecythidaceae castanheira 43Vulneravel Vulneravel
Cedrela odorata Meliaceae cedro 4 Vulneravel
Dicypellium Lauraceae pau cravo 1 Vulneravel Vulneravel

caryophyllatum
angelim rajado da 6

Hymenolobium excelsunfabaceae mata Vulneréavel
Manilkara huberi Sapotaceae macaranduba 2Vulneravel
Mezilaurus itauba Lauraceae itadba 13 Vulneravel
Swietenia macrophylla Meliaceae mogno 2 Vulneravel Em perigo
Tabebuia impetiginosa Bignoniaceae ipé roxo 1 Vulneravel
, . . - ucuuba da .
Virola surinamensis Myristicaceae . 24 Vulneravel
varzeal/branca
Vouacapoua americana Caesalpiniaceaeacapu 138 Em perigo

Foi registrado no municipio de Vitéria do Xingu (area de estudo 2, dadali lgarapé
Galhoso) a presenca de um individuo com diametro de 10,3cm e 9,0m dedaltumza
espécie arbdrea praticamente desaparecida nas areas ondee? pgs=ietracdo humana na
Amazobnia: o pau cravoDfcypellium caryophyllatum— Lauraceae) muito cobicado no
passado e praticamente extinto na floresta amazbnica beasi®@impau-cravo, também
conhecido como cravo-do-Maranhdo, cravo-do-Para, cravo-do-mato e cawela-cra
comercialmente era considerada uma concorrente a altura doderéwdia e da canela-do-
ceildo, com a vantagem de permitir a extracdo, na mesma plastdpis produtos: a canela,
da casca da arvore, e o cravo, da inflorescéncia.

Arvore grande, até 20 metros de altura fornece madeira acamétheiro de rosas),
amarelada, compacta, resistente, com as fibras entrecruzaigag para construcao civil e
naval, pecas de resisténcia, pinas e cabotas para rodas hidréwdioasnaria, carpintaria e
assoalho. A parte mais importante desta espécies consistecag“taasilian clove bark” e
“clove cassia”, dos ingleses; “canelle de Cayenne”, “canelBrdsil’ e “canelle giroflée”,
dos francesesCassia coryophyllata das farmacias), a qual vai aos mercados em pedacos de
30cm a 60cm de comprimento e 3cm de largura, enrolados uns sobre gsf@utr@sdo um
cilindro; é fina, de cor violeta escuro, aroma idéntico ao da “cataeladia” e sabor picante
idéntico ao do “cravo-da-india”. Seu uso medicinal era como plantanzdiva, tonica e
estimulante gastro-intestinal (Berg, 1993). Os botbes florais sidamett destilacdo
produzem 6leo rico em eugenol em porcentagem alta (95,5%) relata@izpmi & Mors
(1976). Desde 1660 que vinha sendo objeto de importante comércio, a ponto demapuls
as plantacdes; estas foram, porém, abandonadas e a exporsspdoquese completamente,
mas 0 consumo interno tem bastado para tornar a espécie cadais/earan A casca do pau-
cravo foi intensivamente explorada do século XVII ao XIX levando a gestsecdo da
espécie, encontrando-se atualmente vulneravel por ambas as listas oficiais

6365-EIA-G90-001b 207 Leme Enganharia Ltda



Eletrobras€F [ PeE=3| ODEBRECHT

A castanheira Bertholletia excelsp e a seringueiraHevea brasiliensjs sdo espécies
protegidas por instrumentos legais que ndo permitem seu corte, sendonbas tém
ocorréncia natural na area de estudo. A castanheira ocorreu enagddds areas de estudo
(em sete localidades distintas, em um total de 10), onde fogistradas 43 arvores com
diametros variando de 234,0cm a 10,2cm: sendo 21 individuos com mais de 189@f e
restantes abaixo deste limite. A seringueira ocorreu taneipénodas as trés areas de estudo
(em seis localidades distintas, de em um total de 10), onde fegistraidas 143 arvores com
didmetros variando de 80,0cm a 10,0cm — didmetro médio de 21,1cm.

O mogno Ewietenia macrophyl)a considerado pelo IBAMA como ‘em perigo’ na lista
divulgada em 1992, j4 ndo é mais motivo de preocupacao pois o Brasil, juigtarom a
Guatemala e o México, é um dos trés paises que podem comaramtigno, conforme
deciséo da Cites - Convencao sobre o Comércio Internacional dedsspidestres da Fauna
e Flora Ameacadas de Extingdo, realizada de 14-18/4/2008, em Gereldaica. Na 17°
reunido da Cites, o mognd.( macrophyllp entrou na categoria punitiva de “comeércio
significativo”, isso quer dizer que sua comercializacdo estadiagenos paises onde a
espécie ocorre, até a comprovacdo de que a comercializacadgarespeliretrizes para
exploracdo sustentavel. Brasil, Guatemala e México foram @seQ Brasil saiu, a partir de
2003, de uma posicado de grande ilegalidade na exploracdo desse, esp@cfalta de
controle, impasses judiciais e proibicbes descumpridas, para uro esgagconhecimento
internacional das boas praticas de manejo florestal do mogno no pesdso@o mogno €
emblematico e reforga a necessidade de o pais continuar seto etdoordenamento da
exploracdo e comeércio de espécies madeireiras ameacadasine, permanecer como
exemplo para 0s outros paisesviv.ibama.gov.bacesso em 06/05/2008).

O cedro Cedrela odoratj uma espécie considerada vulneravel somente pela lista dfcial
Sema/PA devera ter a mesma atencdo do mogno, por parte do IBAR#balho aplicado a
este devera ser estendido ao ce@edfela odorataincluido na Cites no ano passado, e, que
podera no futuro entrar para o Anexo Il da Cites, a exemplo do mogrgsaFse estudar
melhor o cedro, conhecer sua ecologia e avaliar a pressado que o comemtacional exerce
sobre a espécie, que passou a ser alvo prioritario do mercada dgsarestricdes impostas
ao mogno. Com 0 mogno no comeércio significativo, essa pressao pode semainda
(www.ibama.gov.bacesso em 06/05/2008).

A Virola surinamensigvirola, ucutba da varzea ou uccuba branca), considerada vulneravel
pela lista oficial do IBAMA ocorreu na amostragem com 24 arvoassareas de estudo 1 e 2,
com diametros variando entre 10cm e 60cm. Esta espécie foi ampaigante esséncia
madeireira da pauta de exportacdo durante muitos anos. O EstadidesPacialmente a
regidao das ilhas do estuario, foi 0 maior produtor de madeirasridadhia (FAO, 1976;
SILVA, 1987). No final dos anos 50, foi nesta regido que se instakasagnandes serrarias,
movidas a energia hidraulica ou a vapor, bem como as fabri¢asitbados e compensados.
Essas empresas eram fruto de investimentos de estrangemueravam seletivamente duas
espécies das florestas de varzea para o comércio internaeiamala {irola surinamensis

e a andirobaGarapa guianens)SALOMAO et al. 2007).

Na década de 80 a producdo madeireira das varzeas correspondia do7%tal
comercializado na regido amazobnica, sendo que vikilalg surinamensis representava
50% do volume total da madeira extraida. Como resultado desta grgpldeagdo, 0sS
estoques atuais ja ndo sdo mais suficientes para atender a @enandlapso do mercado €
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eminente (SALOMACet al, 2007). A presséo excessiva sobre a virola reduziu drasticamente
seus estoques naturais. Em resposta, o Governo federal estabelasele @xportacdo para a
espécie atraves da Instrucdo Normativa No 1, de 08/01/1999, que visavizaoronmanejo
florestal deVirola sppquando na exploracao de varzea.

Uma espécie de dificil ocorréncia, Sagotia brachysepalaaratacit amarelo), uma
Euphorbiaceae de dispersdo muito restrita foi registrada somenteavessdo 50 (area de
estudo 2), com 10 exemplares.

A andlise geral da cobertura vegetal original da Area deéimfia Direta demonstrou um
mosaico de fitofisionomias fragmentadas, com toda a sua complexstadgtieiral e floristica.
As florestas ombroéfilas abertas com cipdés e com palmeiess auvias densas apresentam
uma alta diversidade e riqueza de espécies.

7.8.2.3.5 Formacdes Secundarias (Capoeiras jovens e maduras)

A regido do AHE de Belo Monte passou por consideravel mudanca na suareofierestal
original, com a acao antropica se fazendo presente mais fortemeentma de influéncia da
rodovia Transamazonica (BR-230) e suas transversais, cuja ocupacao hemas#lo
intensamente induzida por projetos de colonizagéo agraria nos vk anos. Até 2001,
cerca de 60% da cobertura vegetal original, ao longo e nos travels®#?-230, foram
convertidos em diversos tipos de usos da terra entre os quais agaidarthiliar de ciclo
curto, pastagens para pecuaria bovina e culturas perenes como paoaata do reino. As
principais unidades de paisagens séo: florestas ombrofilas ou Umidesdpaer abertas ou
densas; vegetacao aluvial, diretamente influenciada pelo sisidnaédgico do rio Xingu;
florestas secundarias recentes e antigas, areas de capdeinaknadas pela agricultura
familiar e uso agropecuario, que agrupa areas de culturais deaidoslongo e pastagens
(MPEG, 2001; SALOMACet al 2007).

As florestas secundarias sdo aqui entendidas como a vegetacae qugira apds a
supressdao total (corte raso) da vegetacao pioneira, motivada elanagpica. Nao envolve,
portanto, as areas florestais sob exploracdo seletiva, onde apena&s o corte das espécies
de valor madeireiro.

Em funcéo da localizacdo proxima a transamazonica, e o prdisgso de uso (década de
70) da terra associado aos travessfes da BR-230, a area deciaflliéeta do AHE Belo
Monte encontra-se bastante alterada em sua cobertura vegitzl. A paisagem atual é
dominada por grandes pastagens que ocupam extensas areas, intemalagdaquenos
fragmentos de florestas naturais (florestas ombréfilagasbeom cipdés ou com palmeiras),
geralmente no topo de morros ou acompanhando igarapés de curto extensao.

A vegetacdo secundaria na Amazonia, que se origina ap0s a acdo an&qmpularmente
denominada de capoeira (caa-poeirg. Este termo provavelmente tem origennhengatyl

o tupi amazoénico, uma das linguas gerais da regido. As capéerrasitbstituido as florestas
nativas em taxas crescentes. Estima-se que cerca de Isthherura florestal amazdnica, ou
aproximadamente 500.000 knjé foram convertidos em vegetacdo secundaria (INPE, 2000).
As principais fontes de conversao das florestas amazoOnicasiy@smm capoeiras sao a
agricultura familiar, as pastagens artificiais, a agricultura coaler@ exploracdo madeireira.
Nas areas de estudo e de influéncia direta do empreendimento, dsasdjpoam divididas
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em 2 classes de idade: capoeiras jovens, consideradas aqualaatecolO anos de
recrescimento e capoeiras antigas, com mais de 10 anos de recrescimento.

Dentre as capoeiras, predominam as jovens (préximas de 10 amaf))egée com areas
inferiores a 1,0ha, pertencentes a pequenos proprietarios, onde ga eealgricultura
familiar. Essas areas sdo abandonadas apés 1-Beanokivo. No caso das pastagens, sdo areas
com recrescimento que foram abandonadas ou aiddegooser “limpas” no futuro.

O dossel da capoeira jovem € baixo, em média 10 m de altura,statifieacao vertical

distinta devido a elevada competicdo por luz e a auséncia de espétieestratégias de
sobrevivéncia em condi¢cdes de sombreamento, como ocorre nas flordstéBlasdensas.

A chegada de luz até proximo ao solo produz forte concorréncia estiadividuos,

produzindo um emaranhado de ervas, cipos e arbustos, dificultando inclase®so a estas
areas.

As caracteristicas gerais de histéria natural das espdgiempoeira jovem sdo, além de
lucifilia (elevada demanda de luz para crescer), ciclo dededeurto a médio (5 a 15 anos),
populacdes de tamanho consideravel, existéncia de bancos de semmaatEnadas no solo
e, na maioria das vezes, dispersédo das sementes pelo vento, aves e morcegos.

As principais espécies deste tipo de vegetacdo antropica sabussoarconhecidos como
lacre {ismia guianensis V. cayennensiglusiaceae), embauba3egropia palmata, C. latiloba e
C. concolor Cecropiaceae), maria-pref@ofdia scabrifolia Boraginaceae), jurubebaSo{anum
juripeba e S. stramonifolium Solanaceae), tapiriricaldpiriia guianensis Anacardiaceae),
chumbinho Trema mircantha Ulmaceae) e mata-calad@asearia javitensise C. arborea
Flacourtiaceae). Sdo comuns também individuos godenespécies da sucessao ecoldgica mais
avancada como o para-pajadaranda copaiaBignoniaceae), muiravuvui€oton matourensjs
Euphorbiaceae), burra-leiteiréSgpium lanceolatumApocynaceae), morototoDidymopanax
morototon] Araliaceae) e Envira preta(atteria poeppgianaAnnonaceae). Entre as ervas
dominam algumas gramine&aticum laxuyPaspalum maritimure P. maximurj lianas como o
cip6-de-fogo Davilla kunthii e D. rugosa Dilleniaceae) eArrabidaea tuberculata, Memora
allamandiflora(Bignoniaceag)dentre outras especies.

A diversidade vegetal total nas manchas de capoeira recent&taucoen o tempo. Em
média, uma capoeira representativa desta faixa, com cemacdeanos de idade, apresenta
entre 80 e 120 espécies vegetais distribuidas em ervas, arbustose cgpgeneracao de
espécies florestais da sucesséo tardia. Este nUimero aumeapoxidhadamente 15 anos,
quando entdo comeca a regredir devido a estabilizacdo do porte [locsta o
sombreamento eliminando a maioria das espécies lucifilas.

A estrutura ecoldgica e de abundancia das capoeiras jovensunuicdensidade elevada, de
até 1.900 individuos por hectare, com critério de inclusao de plantas coetrdia partir de
5 cm (SALOMAO, 1994).

Capoeiras mais antigas (superior a 20 anos) sdo raras, em fung&o ihtensivo da terra
(curtos periodos de pousio). E mais comum encontrar areas de reget@adrrespondendo
aos fragmentos de cobertura vegetal natural) do que capoeiras dfdgigasealidade ficou
evidente em campo, pela dificuldade em se selecionar capoeirssamigas na regiao
estudada.
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O dossel das capoeiras antigas é mais alto que o precedente, pathgida0aa 25 m, com
certa estratificacdo vertical e sub-bosque um pouco mais likgmresenca de lianas e
espécies de arvores de floresta madura é um indicativo da estabilizacéodig@es fisicas.

As principais espécies da vegetacdo secundamgaamiiuem tanto espécies de recrescimento tardio
como espécies tipicamente de florestas madurgstegentes através da dispersdo por aves e
mamiferos. Este processo é facilitado sempre dsiemexfragmentos da floresta original adjacentes
as manchas de vegetacdo secundaria. As espéciesamains em capoeira velha sdo: embaubas
(Cecropia palmatae C. concolor, Cecropiaceae), tapirirdl dpirira guianensis,Anacardiaceae),
morototd Didymopanax morototoniAraliaceae), envira canddllinia exsucca Annonaceae),
sapucaial(ecythis lurida Lecythidaceae), inga ciptinga edulis Mimosaceae), rabo-de-arafecécia
multipinnata Mimosaceae), ingd vermelhdnda rubiginosa Mimosaceae) e inga-peludd. (
thibaudiana Mimosaceae). Entre as palmeiras, aparecem nashasamais antigas, individuos de
tucuma-do-Para Astrocaryum vulgare mumbaca Astrocaryum ginacanthume pupunharana
(Syagrus cocoidgs

a) Objetivo

O objetivo deste item € apresentar a analise qualitativa eitgtiaainente das florestas
secundarias (capoeiras jovens até 10 anos e capoeiras adultasapmdxi@0 anos) da AID
do AHE Belo Monte.

b) Material e Métodos

As areas amostradas foram selecionadas com base em infasrtagie as quais permitiram
estimar a idade da capoeira.

As éareas de vegetacao secundaria foram classificadas cpeapdeira jovem: vegetacéo de
area proveniente de plantios agricolas e que se encontrantatt® @ual abandonada (em
pousio) a menos de 10 anos; (ii) capoeira madura: area proveniente de plantitssagqae

se encontra até a data atual abandonada (em pousio) a cerca de aproximadameste 20 a

Foram realizados 58 inventarios, que corresponde a 5,8 ha. Cada ioveqtévale a 0,1 ha
(100 m x 10 m = 1000 th As localizacbes destes inventarios consta®déDRO 7.8.2.3-
12

Cada inventério corresponde a quatro sub-parcelasmex2B)m (250r), que totaliza uma
parcela fixa de 0,1ha. Estas sub-parcelas foram measyued campo, com o auxilio de trenas.

Foram registrados todos os individuos vivos com R2ABtm (arvores, palmeiras e cipds) e
classificados taxonomicamente além da estimativa da alturaiste € total. O material
coletado (ramos, flores e frutos) foi trazido para o herbario deiBaraense Emilio Goeldi
(MG) para checagem de identificacéo.

Foram calculados os parametros de abundancia relatvain@hcia relativa, frequéncia
relativa, IVI (indice de valor de importancia) IVQdice valor de cobertura), area basal €AB
> 0,7854x DAP, ?), indice de diversidade de Shannon Wienner. Pararaatisth de biomassa
aérea foi utilizada a equagéo alométrica deddiil (1988) In Y =-2.17 + 1.02 In X+ 0.39 In

X2 (b); para tal, utilizou-se a altura do fuste. IRoraonstruidos graficos de distribuicéo
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diamétrica e de altura. Utilizou-se o programa Matav8qCIENTEC, verséao 2.06).

QUADRO 7.8.2.3- 12
Localizacdo (coordenada geogréfica - UTM) e identificacdo dos inventarilosedstas
secundarias (area de estudo 2), com informacéo da data, e estagio de sucgéséde Re
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

N°  Local Inventario  Estagio da Capoeira Data UTM-X  UTM-Y

1 Trav.50-Sitio Jodo Felix PC-10-1-A2 Jovem 05/10/2007 411571 9650465

2 Transamazonica-Sitio Dona Dina PC-10-2-A2 Jovem 06/10/2007 419759 9653376

3 Trav.50-Sitio-Elpidio PC-20-1-A2 Adulta 05/10/2007 411935 9643135

4 Trav.50-Sitio-Elpidio PC-20-2-A2 Adulta 05/10/2007 411902 9642990

5 Igarapé Di Maria PC-10-3-A2 Jovem 10/10/2007 398713 9628162

6 lgarapé Di Maria PC-10-4-A2 Jovem 11/10/2007 397702 9629556

7 lgarapé Di Maria PC-20-5-A2 Adulta 10/10/2007 398543 9629910

8 lgarapé Di Maria PC-20-6-A2 Adulta 11/10/2007 398504 9629970

9 lgarapé Gaioso PC-20-3-A2 Adulta 09/10/2007 395566 9626892
10 Igarapé Gaioso PC-20-4-A2 Adulta 09/10/2007 397547 9629228
11 Igarapé Gaioso PC-10-5-A2 Jovem 11/10/2007 394828 9631110
12 Igarapé Gaioso PC-10-6-A2 Jovem 11/10/2007 394936 9631104
13 Igarapé Gaioso PC-10-7-A2 Jovem 11/10/2007 394844 9631124
14 Igarapé Gaioso PC-10-8-A2 Jovem 11/10/2007 394838 9631136
15 Igarapé Di Maria PC-10-9-A2 Jovem 12/10/2007 397929 9629846
16 Igarapé Di Maria PC-10-10-A2 Jovem 13/10/2007 397949 9629830
17 Igarapé Di Maria PC-10-11-A2 Jovem 13/10/2007 398018 9629840
18 Igarapé Di Maria PC-10-12-A2 Jovem 15/10/2007 397938 9629820
19 Igarapé Gaioso PC-20-7-A2 Adulta 15/10/2007 397692 9629814
20 Igarapé Gaioso PC-20-8-A2 Adulta 16/10/2007 397622 9628680
21 Montante - margem esquerda, sitio do Arnaldo PC-20-1-A1 Adulta 07/11/2007 340727 9604066
22 Montante - margem esquerda, sitio do Arnaldo PC-20-2-A1 Adulta 07/11/2007 340635 9604126
23 Montante - margem esquerda, sitio do Domingos PC-20-3-A1 Adulta 08/11/2007 342847 9606404
24 Montante - margem esquerda, sitio do Domingos PC-20-4-A1 Adulta 08/11/2007 342880 9606404
25 Montante - margem esquerda, sitio do Domingos PC-20-5-A1 Adulta 08/11/2007 342903 9606360
26 Montante - margem esquerda, sitio do Domingos PC-10-1-A1 Jovem 09/11/2007 342759 9606860
27 Montante - margem esquerda, sitio do Domingos PC-10-2-A1 Jovem 09/11/2007 342797 9606844
28 Montante - margem esquerda, sitio do Domingos PC-10-3-A1 Jovem 09/11/2007 342829 9606800
29 Montante - margem esquerda, sitio do Domingos PC-10-4-A1 Jovem 09/11/2007 342900 9606740
30 Montante - margem esquerda, sitio do Domingos PC-10-5-A1 Jovem 10/11/2007 342988 9606764
31 Sitio Sr. Antdnio PC-10-6-A1 Adulta 12/11/2007 350996 9601366
32 Sitio Sr. Antdnio PC-10-7-A1 Jovem 11/11/2007 350916 9601446
33 Sitio Sr. Antdnio PC-10-8-A1 Jovem 11/11/2007 350906 9601408
34 Sitio Sr. Antdnio PC-10-9-A1 Jovem 12/11/2007 350852 9601348
35 Sitio Sr. Antdnio PC-10-10-A1 Jovem 12/11/2007 350852 9601348
36 Sitio do Seu Ademir PC-20-6-A1 Adulta 13/11/2007 350766 9600058
37 Sitio do Seu Ademir PC-20-7-A1 Adulta 13/11/2007 350816 9699984
38 Sitio do Seu Ademir PC-20-8-A1 Adulta 13/11/2007 350758 9600042
39 Sitio do Seu Ademir PC-20-9-A1 Adulta 13/11/2007 350728 9599940
40 Sitio do Seu Ademir PC-20-10-A1 Adulta 13/11/2007 350757 9600030
41 Rio Xingu, margem esquerda, Bom Jardim PC-20-1-A3 Adulta 14/12/2007 416757 9602384
42 Margem esquerda do Rio Xingu, Bom Jardim, Terra Sr. Orlando PC-20-2-A3 Adulta 14/12/2007 416805 9623702
43 Margem esquerda do Rio Xingu, Bom Jardim, Terra Sr. Jodo Aranha PC-20-3-A3 Adulta 14/12/2007 418672 9619732
44 Margem esquerda do Rio Xingu, Bom Jardim, Terra Sr. Jodo Aranha PC-20-4-A3 Adulta 14/12/2007 418516 9619798
45 Margem esquerda do Rio Xingu, Bom Jardim PC-20-5-A3 Adulta 15/12/2007 416829 9623782
46 Margem direita do Rio Xingu, PC-20-6-A3 Adulta 17/12/2007 424798 9618560
47 Margem direita do Rio Xingu, PC-20-7-A3 Adulta 17/12/2007 424797 9618438
48 Margem direita do Rio Xingu, PC-20-8-A3 Adulta 17/12/2007 424862 9618436
49 Margem direita do Rio Xingu, PC-20-9-A3 Adulta 18/12/2007 424862 9618436
50 Caracol, margem direita Rio Xingu PC-20-10-A3 Adulta 18/12/2007 422449 9612666
51 Margem esquerda do Rio Xingu, Bom Jardim PC-10-1-A3 Jovem 16/12/2007 416816 9622876
52 Margem esquerda do Rio Xingu, Bom Jardim PC-10-2-A3 Jovem 16/12/2007 416906 9622754
53 Margem esquerda do Rio Xingu, Bom Jardim PC-10-3-A3 Jovem 16/12/2007 416792 9611764
54 Margem esquerda do Rio Xingu, Bom Jardim PC-10-4-A3 Jovem 16/12/2007 418030 9620796
55 Margem esquerda do Rio Xingu, Bom Jardim PC-10-5-A3 Jovem 16/12/2007 418032 9620792
56 Margem direita do Rio Xingu, Sr. José Pirarana PC-10-6-A3 Jovem 17/12/2007 424806 9618496
57 Margem direita do Rio Xingu, Sr. José Pirarana PC-10-7-A3 Jovem 17/12/2007 422435 9612654
58 Margem direita Rio Xingu, Prop. Osvaldo Pantoja Ferreira PC-10-8-A3 Jovem 18/12/2007 424790 9617268

Foi utilizada analise de variancia para testar diferencagjneza, abundancia e area basal
entre as idades da vegetacao secundaria (capoeira jovem eeapadira) atravées do teste
Tukey (nivel de significancia 0.05). A normalidade das varidveis depesd®i testada com

o teste de normalidade Shapiro-Wilk (Systat 10).

A distribuicdo do numero de parcelas nas trés areas de estudagspestivas classes
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estudadas, € apresentaddidADRO 7.8.2.3- 13

QUADRO 7.8.2.3-13
Caracterizacao da floresta secundéria (capoesd)dsaareas de estudos com respectivo nimero de
parcelas na regiao de Aproveitamento Hidrelétrigio Blonte, Estado do Para.

N° DE
LOCALIDADE FITOFISIONOMIA PARCELAS
(0,10HA)
AREA DE ESTUDO 1: MONTANTE DE ALTAMIRA
1.1. Margem esquerda do rio Xingu Vegetacdo secimn(iZapoeira) 10
1.2. Margem direita do rio Xingu Vegetacdo secuiad@apoeira) 10
AREA DE ESTUDO 2: AREA DE FORMACAO DO LAGO DE AHE
2.1. Igarapé Galhoso Vegetagdo secundaria (capoeira 08
2.2. lgarapé Di Maria Vegetacdo secundaria (cagpeir 08
2.3. Area do "reservatorio dos canais”, traves§io ¥egetagdo secundaria (capoeira) 04
da Transamazbnica
AREA DE ESTUDO 3: JUSANTE DE ALTAMIRA
3.1. Margem direita do rio Xingu, apds o rio Bacajflegetacdo secundaria (capoeira) 10
3.2. Margem esquerda do rio Xingu, apés o rio  Vegetacdo secundaria (capoeira) 08
Bacaja;
TOTAL 58 (5,8ha)
C) Resultados
. Caracterizacao Fisionbmica

- Capoeira Jovem (até 10 anos de idade)

Sao caracterizadas pelo porte baixo do dossel (em média 10 nurd¢ sdim estratificacao
vertical distinta, devido a elevada competicdo por luz e a ausnespécies com estratégias
de sobrevivéncia em condicbes de sombreamento, como ocorre nas sflombtafilas
densasKIGURA 7.8.2.3- 7).
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FIGURA 7.8.2.3- 7— Aspecto interno de uma capoeira jovem. Regido de Aproveitamento
Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

- Capoeira Madura (proximo de 20 anos)

O dossel das capoeiras antigas é mais alto que o precedealigatio a altura entre 20 e 25
m, com certa estratificacdo vertical e sub-bosque um poucolimas. A presenca mais
frequente de palmeiras, lianas, e espécies de arvores deafloradura sdo um indicativo da
melhoria das condi¢cdes ambientais (fisico-quimidek3 URA 7.8.2.3- §.

N = 2SN

FIGURA 7.8.2.3- 8— Aspecto interno de uma capoeira madura. Regiao de Aproveitamento
Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.
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. Floristica

Foram listadas 383 espécies, representantes de 60 familinEd®tgnexo 7.8.2.3-1). Esta
listagem expde, ainda, informacdes dos nomes populares, estagioedsdsuda capoeira
(jovem ou adulta) que a espécie ocorreu, e indicacdo de espécies ameacadaside ext

A grande maioria sao arvores (73%), seguido dos arbustos (18%),(ii&h)pe estipes (3%)
(GRAFICO 7.8.2.3- 1).

Estipe
Liana

Arbusto

Forma de Vida

Anvore

0 10 20 30 4 50 60 70 80
% de Espécies
GRAFICO 7.8.2.3- 11 —Representatividade de formas de vida das espécies de vegetacdo

secundaria. Regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte,
Estado do Para.

Destas espécies, 47% sao comuns aos dois estagios de sucessao. Um ouBb,§Byppfoi
registrado apenas nas capoeiras adultas e os demais (21,67%)aocaoenente nas
capoeiras jovens.

A éarea 2 de estudo apresentou a maior riqueza especifica (19kespér2% do total)
relativo as capoeiras jovens, enquanto para as capoeiras adultesa 4 &i a mais
significativa (182 espécies = 61%).

Das 60 familias listadas, praticamente a metade (40%) estpuesentada com até duas
espécies. Em contrapartida, um grupo especial congrega a maéexar especifica, sdo elas:
Fabaceae (38), Caesalpiniaceae (29), Mimosaceae (27), Moracgadr(@dnaceae (16),
Myrtaceae (13), Euphorbiaceae (13), Bignoniaceae (13), Flacourtigi®ae Apocynaceae
(12). Juntas agrupam 48% das espécies list@&RAKICO 7.8.2.3- 13.
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Outras familias (50) 9
Apocynaceae

Flacourtiaceae
Bignoniaceae
Euphorbiaceae
Myrtaceae

Familias

Annonaceae
Moraceae
Mimosaceae
Caesalpiniaceae
Fabaceae

0 10 20 30 40 50

% de Espécies
GRAFICO 7.8.2.3- 12 —Riqueza especifica das 10 familias de maior riqueza da végetac
secundaria. Regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte,
Estado do Para.
. Estrutura Horizontal — Fitossociologia

- Familias botanicas
v Capoeiras Jovens

Na TABELA 7.8.2.3- 23sdao listadas as cinco principais familias de acordo com o iaglice
valor de importancia (IVI). Independente do estagio de sucessdopdairaa(jovem ou
adulta) e a area investigada (1-2-3), este grupo de destaquentpneais de 50% do IVl em
relacdo as demais familias.

Nas capoeiras jovens, Caesalpiniaceae e Mimosaceae foramamsetde, dominantes neste
parametro (IVI), presente entre as cinco primeiras posicoestodas as localidades
investigadas, alternando-se nas duas primeiras posicoes.

Outra familia de destaque em IVI corresponde a Cecropiac@a@paimente na area 1 deste
estudo, ocupando a 22 e 32 posicdes nas margens direita e esquspelzjvaenente.
Tiliaceae, por sua vez, foi igualmente destaque na area 1, ocupaide 32 posicbes na
margem esquerda e direita, respectivamente.

O valor de importancia de familia é resultante da somatoéria déme@os relativos de
diversidade, abundancia e dominancia. Desta forma, familias cujésiess apresentam
grandes populacdes, como é o caso das familias citadas acesalf@aaceae, Mimosaceae,
Cecropiaceae e Tiliaceae) e, por conseguinte elevados valoresealdbasal, ocupam,
naturalmente, os maiores destaques em valor de importancia.

A grande maioria das familias (mais de 80% em média), no entaatdribuem,
individualmente, com menos de 5% do IVI total, o que demonstra a dominanacia de
determinado grupo de familias nesta fitocenose.

Assim, num outro extremo de dominancia de familia, ocorrem aquelas pmpressivas,
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representado por apenas uma espécie com um unico individuo de diametro reduzido, como é o
caso, por exemplo, de Verbenaceae, Boraginaceae, Lauraceae, entre outras.

v Capoeiras Maduras

As principais familias em valor de importdncia nas capoeiragaadfdram as mesmas
identificadas para as capoeiras jovens, com destaque igualnmaateCpesalpiniaceae e
Mimosaceae, alternando-se entre as cinco primeiras posico¢ésdamas localidades sob
estudo TABELA 7.8.2.3- 23.

Cecropiaceae se mantem em destaque, inclusive ocupando a 12 posiydmanrarea do
Km-50 (Transamazoénica). Porém, diferente das capoeiras jovengematdamilias mais
expressiva em IVI foi Arecaceae, presente entre as cinomeipgs posicdées em quatro
localidades, sendo a 12 neste parametro na margem direita da area 1.

A dominancia de um grupo restrito de familias € novamente evidenaade a grande
maioria (mais de 80% em média) contribui com menos de 5% do VI total.

Dentre as familias menos expressivas em IVI nas cap@awdas constam as Solanaceae,
Clusiaceae, Ebenaceae, entre outras, que apresentam baixigalores de diversidade
(apenas uma espécie), abundancia (somente um individuo) e dominarwiafgcdncia
inferior a 20 cm).

Flacourtiaceae esteve representada por trés espécies@viduios, ocupando a 52 posicao
em IVI na margem direita da area 3. Tal familia ndo obtevegmsie destaque nas capoeiras
jovens.

Em contrapartida, Anacardiaceae (32 posicdo — margem esquerda), dvkdastomataceae
(12 posicdo — km-50, area 2) e Myrtaceae (42 posicdo — km-50, &estivefam entre as
cinco primeiras posi¢cdes em IVI nas capoeiras jovens, porénsemdo registrada entre as
cinco primeiras posi¢cdes em nenhuma das capoeiras adultas investigadas.
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TABELA 7.8.2.3- 23 )
Parametros fitossocioldgicos das 05 (cinco) paigiamilias em ordem de Indice de Valor de Impaida
Regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo MonstaHo do Para.

AREA LOCALIDADE ESTAGIO DA CAPOEIRA  FAMILIAS N.SSP_ N.IND. DvR ABUND. AB DoR VI VI % Ive IVC %
Caesalpiniaceae 8 192 11,59 2365 1,51 18,59 53,83 17,94 42,23 21,12
Tiliaceae 1 145 145 17,86 1,28 1573 35,04 11,68 33,59 16,79
Jovem Cecropiaceae 2 129 290 1589 0,98 12,04 30,83 10,28 27,93 13,97
Arecaceae 5 22 725 2,71 1,62 19,90 29,86 9,95 22,61 11,31
Mimosaceae 9 58 13,04 7,14 0,71 8,66 28,84 9,61 15,80 7,90
% em relagéo ao total 37 60 37,34 5996 7935 79,35 58,89 5 889 69,66 69,66
Margem Esquerda
Caesalpiniaceae 10 128 8,47 2294 2,27 2394 55,35 18,45 46,87 23,44
Mimosaceae 15 54 12,71 9,68 0,92 9,73 32,12 10,71 1941 9,71
Adulta Arecaceae 3 21 254 3,76 1,28 13,53 19,84 6,61 17,30 8,65
Fabaceae 11 33 932 591 0,39 4,13 19,36 6,45 10,04 5,02
Flacourtiaceae 6 43 508 7,71 0,25 2,63 15,42 5,14 10,34 5,17
AREA 1 % em relacéo ao total 38,14 50 38,14 50 53,96 53,96 47,37 4 7,37 51,98 51,98
Mimosaceae 10 213 943 2633 180 22,35 58,12 19,37 48,68 24,34
Cecropiaceae 3 74 283 9,15 1,65 20,42 32,40 10,80 29,57 14,78
Jovem C.a.esalpiniaceae 8 60 755 742 063 7,76 22,73 7,58 15,18 7,59
Tiliaceae 2 70 1,89 8,65 0,58 7,14 17,68 5,89 15,79 7,89
Lecythidaceae 7 43 660 532 0,29 3,57 15,49 5,16 8,88 4,44
. % em relagéo ao total 28,30 56,86 28,30 56,86 61,24 61,24 48,80 48,80 59,05 59,05
Margem Direita

Arecaceae 5 44 439 9,02 271 2252 3592 11,97 31,53 15,77
Mimosaceae 12 45 10,53 9,22 141 11,75 31,50 10,50 20,97 10,49
Adulta Tiliaceae 2 43 1,75 8,81 1,86 1544 26,01 8,67 24,25 12,13
Cecropiaceae 3 42 2,63 8,61 1,75 14,56 25,80 8,60 23,17 11,58
Caesalpiniaceae 12 26 10,53 5,33 0,82 6,86 22,71 7,57 12,19 6,09
% em relacéo ao total 29,82 40,98 29,82 40,98 71,13 71,13 47,31 47,31 56,06 56,06
Melastomataceae 4 126 5,71 31,74 0,38 1540 52,85 17,62 47,14 23,57
Caesalpiniaceae 7 50 10,00 12,59 0,34 1343 36,02 12,01 26,02 13,01
Jovem Mimosaceae 7 28 10,00 7,05 0,25 9,91 26,96 8,99 16,96 8,48
Myrtaceae 7 13 10,00 3,27 0,18 7,13 20,41 6,80 10,41 5,20
Annonaceae 4 23 571 579 0,19 7,57 19,07 6,36 13,36 6,68
Km-50 % em relagéo ao total 41,43 60 41,43 60,45 53,44 53,44 51, 77 51,77 56,95 56,95
Cecropiaceae 3 26 3,49 852 1,38 21,52 33,53 11,18 30,04 15,02
Mimosaceae 9 30 1047 984 0,73 11,29 31,59 10,53 21,12 10,56
Adulta Euphorbiaceae 4 36 465 11,80 0,89 13,89 30,35 10,12 25,70 12,85
Caesalpiniaceae 6 17 6,98 5,57 1,00 15,56 28,11 9,37 21,14 10,57
Lecythidaceae 5 25 581 8,20 0,11 1,75 15,76 5,25 9,95 4,97
% em relagéo ao total 31,40 43,93 31,40 43,93 64,02 64,02 46,45 46,45 53,98 53,98

AREA 2
Caesalpiniaceae 14 549 886 3346 6,60 26,32 68,63 22,88 59,77 29,89
Annonaceae 4 23 253 140 7,07 2819 32,12 10,71 29,59 14,80
Jovem Mimosaceae 17 158 10,76 9,63 2,49 9,91 30,30 10,10 19,54 9,77
Cecropiaceae 6 176 3,80 10,73 2,85 11,36 25,88 8,63 22,08 11,04
Fabaceae 18 78 11,39 4,75 0,90 3,58 19,73 6,58 8,33 4,17
Di Maria e Galhoso % em relagéo ao total 37,34 60 37,34 59,96 79,35 79,35 58, 89 58,89 69,66 69,66
Caesalpiniaceae 15 225 12,71 19,00 3,38 20,97 52,68 17,56 39,97 19,99
Cecropiaceae 3 249 254 2103 453 2811 51,68 17,23 49,14 24,57
Adulta Egphorbiaceae 3 186 2,54 1571 3,00 18,63 36,88 12,29 34,34 17,17
Mimosaceae 14 102 11,86 8,61 1,40 8,71 29,19 9,73 17,33 8,66
Sterculiaceae 4 53 3,39 4,48 0,44 2,71 10,57 3,52 7,18 3,59
% em relacéo ao total 33,05 68,83 33,05 6883 79,13 7913 60,34 60,34 73,98 73,98
Mimosaceae 8 164 11,94 20,81 1,60 19,40 52,15 17,38 40,21 20,10
Arecaceae 2 21 299 266 1,75 21,19 26,84 8,95 23,85 11,93
Jovem Anacardiaceae 1 104 149 1320 0,80 9,74 24,43 8,14 22,93 11,47
Caesalpiniaceae 5 64 746 8,12 0,68 8,28 23,86 7,95 16,40 8,20
Euphorbiaceae 3 73 4,48 9,26 0,34 4,18 17,93 5,98 13,45 6,72
% em relagéo ao total 28,36 54,06 28,36 54,06 62,78 62,78 48,40 48,40 58,42 58,42
Margem Esquerda Caesalpiniaceae 6 133 8,108 23,92 3,16 23,32 55,35 18,45 47,24 23,62
Mimosaceae 9 50 12,16 8,99 1,33 9,78 30,93 10,31 18,77 9,38
Tiliaceae 1 38 1351 6,83 2,47 18,22 26,41 8,80 25,06 12,53
Adulta Fabaceae 8 35 10,81 6,29 0,54 3,95 21,05 7,02 10,24 5,12
Arecaceae 3 21 4,054 3,78 1,70 12,55 20,38 6,79 16,32 8,16
% em relagéo ao total 36,49 49,82 36,49 49,82 67,81 67,81 51,37 51,37 58,81 58,81

AREA 3
Caesalpiniaceae 8 111 10,81 26,00 1,40 31,91 68,72 2291 5791 28,95
Mimosaceae 12 62 16,22 14,52 0,66 15,06 4580 15,27 29,58 14,79
Jovem Tiliaceae 1 75 135 17,56 094 21,50 40,42 13,47 39,06 19,53
Sterculiaceae 3 36 405 843 0,25 5,77 18,25 6,08 14,20 7,10
Fabaceae 6 17 8,11 3,98 0,12 2,67 14,76 4,92 6,65 3,32
% em relagéo ao total 40,54 70,49 4054 70,49 7691 76,91 62,65 62,65 73,70 73,70

Margem Direita

Caesalpiniaceae 11 115 10,19 19,93 3,98 32,37 62,48 20,83 52,30 26,15
Mimosaceae 12 137 11,11 23,74 2,76 22,47 57,33 19,11 46,22 23,11
Adulta Arecaceae 5 35 4,63 6,07 1,19 9,65 20,35 6,78 15,72 7,86
Fabaceae 9 36 8333 6,24 0,58 4,70 19,28 6,43 10,94 5,47
Flacourtiaceae 3 43 2,778 7,45 0,21 1,74 11,97 3,99 9,19 4,60
% em relacéo ao total 37 63,43 37,04 63,43 70,94 70,94 57, 13 57,13 67,18 67,18

NOTAS: N.ssp (numero de espécies); N.IND. (nimero devidhdis); DvR (diversidade relativa);

ABUND. (abundancia); AB (Area basal); DoR (domindémelativa); IVI (indice de valor de importancia);
IVC (indice de valor de cobertura).
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- Espécies
v Capoeiras Jovens

Na TABELA 7.8.2.3- 24 sdo apresentadas as cinco principais espécies de acordo com o
indice de valor de importancia (IVI). Este grupo de destaque reesannédia 37% do VI

em relacdo as demais espécies. Duas espécies se meptacpermanecer entre as cinco
primeiras posi¢cdes em IVI nesta fase de sucessdo da cag@iralasApeiba albiflora(1?
posicdo na margem direita - 4rea 3; 22 posi¢cdo na margena didiéa 1; e 42 posicao na
margem esquerda - area 3prazuma ulmiflorg3? posicéo na area 2, igarapé do Galhoso; 32
posicdo na margem direita - area 3 e 42 posi¢cdo na margem esquerda - area 1).

Sobressaem aind2ecropia distachy#32 posicdo na margem esquerda - area 1; e 52 posicao
da area 2 - igarapé Galhos@ecropia membranace@?® posicdo na area 2 - igarapé Di
Maria; e 52 posicdo na margem direita - areaCeEnostigma tocantinunf22 posicdo na
margem esquerda — area 1; e 22 posicdo na area 2 — igaraparib), Mlém deSenna
multijuga (12 posicéo, area 2 — igarapé Galhoso; e 52 posicdo da margem esgueds) e
Vismia bacciferg 32 posicao da area 2 — Km-50; e 52 posicdo da margem esquerda — area 3).

Semelhante ao ocorrido nas andlises de IVI de familias, aegraaidria das espécies (70%)
contribuem, individualmente, com menos de 1% do IVI total, o que configuramgnte,
uma dominancia de um grupo restrito de espécies.

Os parametros relativos de densidade, freqiéncia e dominancia, soatadosm um valor
de importancia para cada espécie. As espécies citadas acimaegdestacaram s&o
caracteristicas de sucessdo inicial, que em funcdo das candig@i@entais favoraveis
(principalmente luz) formam grandes populagfes, elevando a aréa bpsaconseguinte o
IVI da espécie.

4 Capoeiras Maduras

Conforme identificado n@ABELA 7.8.2.3- 24 foram destaques em VI as espedgeiba
albiflora, Cenostigma tocantinueSchyzolobium amazonicuoue se mantém entre as cinco
primeiras posicoes (IVI) em trés locais diferentes.

As duas primeiras foram igualmente dominantes nas capoeiras jpoesisiSchyzolobium
amazonicumsomente neste estagio (capoeira madura) obteve expressividéittcer@ose
(IVI). Tal espécie além de agregar grandes populacdes, apregapido crescimento, que
influencia diretamente os parametros estruturais (area basal, dominancia)

Outras espécies que aqui se destacaram fAttatea specios#l? posicdo da margem direita
— area 1; 42 posicdo na margem esquerda — ar8a@ym marmier(12 posicéo da area 2 —
igarapé Di Maria; 42 posicdo da area 2 — Km-5h)ga alba (32 posicdo na margem direita —
area 3; 52 posicao na area 2 — km-50).
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TABELA 7.8.2.3- 24
Parametros fitossocioldgicos das cinco principEpgaes em valor de importancia (IVI). Regido de

Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado doal?

AREA LOCALIDADE ESTAGIO DA CAPOEIRA ESPECIES N U AB DR FR Do R IVC (%) IVI (%)
Apeiba sp. 145 17 1,28 17,86 7,76 15,73 16,79 13,78
Cenostigma tocantinum 107 17 0,78 13,18 7,76 9,58 11,38 10,17
Jovem Cecropia distachya 119 12 0,82 14,66 5,48 10,04 12,35 10,06
Guazuma ulmifolia 70 12 056 8,62 5,48 6,92 7,77 7,01
Orbignia phalerata 10 8 1,25 1,23 3,65 15,37 8,3 6,75
% em relagéo ao total 56 57,63 55,55 30,13 57,64 56,59 47, 77
Margem Esquerda
Cenostigma tocantinum 61 12 0,71 10,93 4,03 7,43 9,18 7,46
Adulta Orbignia phalerata 14 9 1,25 251 3,02 13,14 7,82 6,22
Chamaecrista xinguensis 26 11 0,48 4,66 3,69 5,06 4,86 4,47
Cecropia distachya 28 9 0,50 5,02 3,02 5,29 5,15 4,44
Apeiba sp. 12 6 041 215 2,01 4,34 3,24 2,83
0
AREA 1 % em relacéo ao total 25 35,26 25,27 15,77 35,26 30,25 25, 42
Inga thibaudiana 67 16 0,56 8,28 4,91 6,89 7,59 6,69
Apeiba albiflora 68 12 056 841 3,68 6,95 7,68 6,34
Jovem Inga heterophylla 73 8 0,34 9,02 245 4,21 6,61 5,23
Cecropia sciadophylla 19 8 0,77 2,35 2,45 9,55 5,95 4,78
Cecropia membranacea 25 9 0,46 3,09 2,76 5,74 4,42 3,86
oo % em relagéo ao total 31 33,34 31,15 16,25 33,34 32,25 26, 9
Margem Direita
Attalea speciosa 24 15 2,51 4,92 4,89 20,93 12,92 10,24
Apeiba albiflora 41 13 1,85 8,4 4,23 15,36 11,88 9,33
Adulta Cecropia membranacea 24 12 0,90 4,92 391 7,47 6,19 5,43
Inga edulis 20 9 1,09 4,1 293 9,04 6,57 5,36
Guazuma ulmifolia 25 13 0,53 5,12 4,23 4,38 4,75 4,58
% em relacdo ao total 27 57,17 27,46 20,19 57,18 42,31 34, 94
Miconia minutiflora 110 8 0,33 27,71 6,35 13,37 20,54 1581
Apuleia leocarpa 21 5 0,19 5,29 3,97 7,71 6,5 5,66
Jovem Vismia baccifera 23 5 0,12 5,79 3,97 4,78 5,28 4,85
Banara guianensis 25 4 0,13 6,3 3,17 5,02 5,66 4,83
Rollinia exsucca 17 5 0,14 4,28 3,97 57 4,99 4,65
Km-50 % em relagéo ao total 49 36,58 49,37 21,43 36,58 42,97 35, 8
Cecropia sciadophylla 18 5 1,06 5,83 2,89 16,36 11,09 8,36
Adulta Schyzolobium amazonicum 3 2 0,87 0,97 1,16 13,47 7,22 52
Schefflera morototoni 13 4 0,50 4,21 2,31 7,82 6,01 4,78
Sapium marmieri 13 3 0,53 4,21 1,73 8,3 6,25 4,75
Inga alba 13 5 033 421 289 5,15 4,68 4,08
% em relacéo ao total 19 51,10 19,43 10,98 51,1 3525 27,17
AREA 2
Senna multijuga 274 21 3,25 16,7 3,58 18,02 17,36 12,76
Cenostigma tocantinum 142 22 1,70 8,65 3,75 9,39 9,02 7,26
Jovem Guazuma ulmifolia 102 24 1,19 6,22 4,09 6,59 6,4 5,63
Cecropia membranacea 89 17 1,36 5,42 29 7,56 6,49 5,29
Cecropia distachya 70 22 1,23 4,27 3,75 6,83 5,55 4,95
" . % em relagdo ao total 41 48,39 41,26 18,07 48,39 44,82 35, 89
Di Maria e Galhoso
Sapium marmieri 183 15 2,99 15,46 4,14 18,56 17,01 12,72
Cecropia distachya 174 20 2,47 14,7 5,52 15,29 14,99 11,84
Adulta Cenostigma tocantinum 98 16 1,31 8,28 4,42 8,11 8,19 6,94
Cecropia membranacea 46 12 1,04 3,89 331 6,44 5,16 4,55
Schyzolobium amazonicum 24 7 1,17 2,03 193 7,24 4,63 3,73
% em relacéo ao total 44 55,64 44,36 19,32 55,64 49,98 39, 78
Stryphnodendron guianens 100 14 1,08 12,66 567 13,1 12,88 10,48
Spondias monbin 104 14 0,80 13,16 5,67 9,73 11,45 9,52
Jovem Attalea speciosa 16 10 1,73 2,03 4,05 21 11,51 9,02
Apeiba albiflora 40 7 051 5,06 283 6,16 5,61 4,69
Vismia baccifera 40 9 0,26 5,06 3,64 3,19 4,13 3,96
% em relagéo ao total 38 53,18 37,97 21,86 53,18 45,58 37, 67
Margem Esquerda
Cenostigma tocantinum 102 17 1,56 18,35 6,67 11,49 14,92 12,17
Apeiba albiflora 38 13 2,47 6,83 5,1 18,22 12,53 10,05
Adulta Spondias monbin 36 14 1,39 6,47 5,49 10,22 8,35 7,39
Attalea speciosa 17 12 1,57 3,06 4,71 11,56 7,31 6,44
Guazuma ulmifolia 38 16 0,79 6,83 6,27 5,82 6,33 6,31
% em relagdo ao total 42 57,31 41,54 28,24 57,31 49,44 42, 36
AREA 3
Apeiba albiflora 75 7 094 17,65 4,43 21,52 19,58 14,53
Schyzolobium amazonicum 35 4 0,83 8,24 2,53 19,09 13,66 9,95
Jovem Guazuma ulmifolia 29 9 0,22 6,82 57 497 59 5,83
Senna sp. 2 35 3 0,28 8,24 1,9 6,41 7,32 5,51
Senna multijuga 18 5 021 4,24 3,16 481 4,52 4,07
% em relagdo ao total 45 56,80 45,19 17,72 56,8 50,98 39,89
Margem Direita
Schyzolobium amazonicum 16 7 241 2,77 2,34 19,62 11,2 8,24
Acacia polyphylla 26 11 0,63 4,51 3,68 5,09 48 4,42
Adulta Inga alba 23 12 0,54 3,99 4,01 4736 4,17 4,12
Senna sp. 2 33 8 045 5,72 2,68 3,69 4,71 4,03
Apeiba albiflora 28 4 0,70 485 1,34 5,7 5,28 3,96
% em relacéo ao total 22 38,47 21,84 14,05 38,46 30,16 24, 77

NOTAS: Ni (n° de individuos); U (unidades amostrais d@réncia); AB (area basal); DR (densidade relativa)
DoR (dominancia relativa) FR (frequéncia relati2)R (dominancia relativa); IVC (%) — indice deovale
cobertura.
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. Intensidade de Amostragem
- Curva Espécie-Area (Curva do Coletor)

O GRAFICO 7.8.2.3- 13(capoeira jovem) e GRAFICO 7.8.2.3- 14 (capoeira madura)
analisam graficamente o esforco amostral do estudo, conformeaasdéramostragens (areas
1-2-3). As curvas de acumulacdo de espécies ndo indicam tend@stabiéizacao, isto €,
novas espécies ocorriam conforme o incremento dos inventarios, indepealalestégio de
sucessao da capoeira.

Em se tratando de vegetacdo secundaria isto € de certa feperad®, visto 0 processo
dindmico de sucessdo vegetal inerente ao ambiente. Novas espéciestabelecem
favorecidas pela melhoria das condicbes ambientais da comunidadepapreate
fertilidade do solo, sombreamento, temperatura e umidade.

A titulo de exemplo, nas capoeiras jovens, considerando os trés ultimos inventarios, houve um
incremento de espécies em 11%. Nas capoeiras adultas estetymréoi, ainda, superior,
alcancando 14,26%. Ou seja, a cada novo inventario novas espécies surgiam.

200 T~
180 -
160 -
140 ~
120 -
100 -
80
60 -
40 ~
20 +

N° de Espécies

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Inventarios

—e— Capoeira Jovem - Area-1 —=— Capoeira Jovem - Area-2 Capoeira Jovem - Area-3

GRAFICO 7.8.2.3- 13 —Curvas acumulativas do nimero de espécies por inventario (0,1 ha)
entre as capoeiras jovens. Regido de Aproveitamento Hidrelétric
Belo Monte, Estado do Para.
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GRAFICO 7.8.2.3- 14 —Curvas acumulativas do nimero de espécies portém@rf0,1 ha)
entre as capoeiras adultas. Regido de Aproveitamdiarelétrico
Belo Monte, Estado do Para.

. Diversidade e Riqueza

A diversidade (Shannon-Weaner) das capoeiras adoltasiferior em relacdo as capoeiras
jovens. Nas capoeiras jovens o indice (H") variou @& @rea 1 — margem esquerda) a 3,85
(area 2 — igarapés Di Maria e Galhoso), enquantoapasetas adultas este indice oscilou entre
3,38 (area 3 — margem esquerda) a 4,16 (area 1 — mesgerrda)TABELA 7.8.2.3- 25).

O indice de dominancia de Simpson (D) expressa a probabilidade deugquadois
individuos, tomados aleatoriamente na amostra, pertencerem a essnge. Este indice foi
mais expressivo (proximo de 0) nas capoeiras jovens (menor diversefadeglacdo as
capoeiras adultas (maior diversidade). O que é explicado em fungdiddate dominancia
de um determinado grupo de espécie nos estagios mais iniciaisededsudas capoeiras.
Apenas poucas espécies sao favorecidas pelas condicdes extremasnbdmte,
principalmente luz e disponibilidade de agua. Estas poucas esp@cesensgam alta
capacidade de regeneracao e perfilhamento, formando grandes populacoes.

O indice de Equabilidade pertence ao intervalo [0,1], onde 1 representa a marnsidatie,
ou seja, todas as espécies sao igualmente abundantes. Equabilidadeandmie quando ha
uma espécie dominante. Sendo assim, é esperado que as capoeiras jovensiapresents
equidades em relac@o as capoeiras adultas, visto a dominancia degspécéss, conforme
mencionado acima. Este indice variou entre as areas estudadas aé@Jd2 0,73 a 0,90,
respectivamente.

Sinteticamente, analisando a diversidade entre as trés akemdigadas e o estagio de
sucessao das capoeiras, constata-se que a area 2 apresentouaensidade em relacéo as
capoeiras jovens, enquanto que para as capoeiras adultas a masidatieefoi encontrada
para a area 1 deste estudo.
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Nas capoeiras jovens foi listado um total de 264 espécies, sendo 55 (26083%aF entre as
trés areas estudadas (1-2-3). O numero de espécies exclusivde 38, 95 e 23,
respectivamente.

Nas capoeiras adultas foi listado um total de 300 espécies, sendo 59 (19,66%) comass entr
trés areas estudadas (1-2-3). O numero de espécies exclusivde 72, 57 e 51,
respectivamente.

TABELA 7.8.2.3- 25
Parametros de diversidade da vegetacédo secundaridgdmdediproveitamento Hidrelétrico
Belo Monte, Estado do Para.

AREA LOCALIDADE ESTAGIO DA CAPOEIRA N S H' C J__ Jackknife

Jovem 812 69 305 091 072 2,09
Margem Esquerda

Adulta 558 118 4,16 0,97 0,87 2,09
AREA 1
Jovem 809 106 385 096 083 2,09
Margem Direita
Adulta 488 114 3,98 0,97 0,84 2,09
Jovem 397 70 3,26 0,91 0,77 2,36
Km-50
Adulta 309 87 4,01 0,98 0,9 2,36
AREA 2
Jovem 1641 158 3,85 0,95 0,76 2,02
Di Maria e Galhoso
Adulta 1184 118 3,46 0,94 0,73 2,07
790 69 3,38 0,95 0,8 2,09
Jovem
Margem Esquerda
Adulta 556 74 3,38 0,94 0,79 2,09
AREA 3
Jovem 425 74 3,45 0,94 0,8 2,2
Margem Direita
Adulta 577 108 4,07 0,98 0,87 2,09

NOTAS: N (numero de individuos); S (numero de espécies);($tiannon-Weaner); C
(Dominéancia-Simpson); J (Equabilidade-Pielou); Jackk{ife€95%).

. Similaridade Floristica
A maior similaridade foi encontrada entre as capoeiras jovendrdas 1 e 3 (0,57 - Sorensen

e 0,40 - JaccardTABELA 7.8.2.3- 26). Diferente das capoeiras adultas, que foi mais similar
entre as &reas 1 e 2 (0,53 — Sorensen e 0,36 — JadasiBBLA 7.8.2.3- 27).
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) TABELA 7.8.2.3- 26
Indices de similaridade entre as capoeiras jovens. Regido de Aprovédtaiianelétrico
Belo Monte, Estado do Para. Ssor (indice de Sorensen); Sjac (indice de Jaccard).

L OCALIDADE INDICES  AREA1 AREA 2 AREA 3
Area 1 S_sor ) i )
Sjac - - -
. Ssor 0,52 - -
Area 2 Sjac 0.35 - -
. Ssor 0,57 0,45 -
Area 3 Sjac 0,40 0,29 -

] TABELA 7.8.2.3- 27
Indices de similaridade entre as capoeiras adultas. Regido de AprareaeHidrelétrico
Belo Monte, Estado do Para. Ssor (indice de Sorensen); Sjac (indice de Jaccard).

L OCALIDADE iNDICES  AREA 1 AREA 2 AREA 3
Area 2 Ssor 0,53 - -
Sjac 0,36 - -
Area 3 S§or 0,49 0,46 -
Sjac 0,33 0,30 -

O dendograma de similaridade evidencia, igualmente, distinges a&s areas investigadas
de acordo com o estagio de sucessdo da capoeira. Nas capoeira®jdesamgrama separa
dois grupos. Um que agrupa ao nivel de 50% os inventarios da area 2, e aimaiotr
envolvendo os demais inventarios, num nivel de similaridade de 50% aG@®#-ICO
7.8.2.3- 15.

Area3-M.Esq |

Area3-M.Dir |

Areal-M.Dir }
J

Areal-M.Esq }

Area2-Km.50 |

Area2-lgara |

I T T T T T
1.00 0.90 0.80 0.70 0.60 | o050 |
095 085 0.75 065 055 04

Coeficiente : Dice/Sorenson/Czekanowski
Metodo de agrupamento : Media ponderada (WPGMA)

GRAFICO 7.8.2.3- 15 — Dendograma de similaridade das capoeiras jovResido de
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado dwd” M. Esq
(margem esquerda); M. Dir (margem direita); Km.&0-60 da
transamazonica — sitio do Sr. Elpidio); Area 2arddigarapés do
Galhoso e Di Maria).
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Quando se analisa 0 dendograma de similaridade gsgareapoeiras adultas, a distincdo de
agrupamentos é menos evidente, isolando completaragmapoeiras da margem esquerda (area
3) das demais. Este maior grupo por sua vez seasepedois blocos relativamente distintos que
envolvem as capoeiras das areas 2 (igarapés Galhoso e iB) Bldr (margem esquerda),
além das capoeiras das areas 1 (margem direita) e 3 (mdigeta) GRAFICO 7.8.2.3-

16).

Area2-lgar |

Areal-M.Es |

Areal-M.Di |

Area3-M.Di |

Area2-kms0 |

Area3-M.Es |

1.0

Coeficiente : Dice/Sorenson/Czekanowski
Metodo de agrupamento : Media ponderada (WPGMA)

GRAFICO 7.8.2.3- 16— Dendograma de similaridade das capoeiras adultas. Regido de
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para. M. Esq
(margem esquerda); M. Dir (margem direita); Km.50 (km-50 da
transamazonica — sitio do Sr. Elpidio); Area 2 — Igara (igarapés do
Galhoso e Di Maria).

. Estrutura Vertical (DAP e Area Basal, Volume, Biomassa)

A TABELA 7.8.2.3- 28e aTABELA 7.8.2.3- 29 expressam 0s principais dados estruturais
da vegetacdo secundaria (capoeiras jovens e capoeiras aduftees) da estudo. A TABELA
7.8.2.3- 28 sintetiza as informacdes considerando o conjunto de capoeirssgmagpoeiras
adultas numa analise relativa por hectare. EnquaR&kB&LA 7.8.2.3- 29estas informacgdes
sao absolutas, considerando cada inventario individualmente nas diferentes éastadgade

Em numeros absolutos, foram amostradas 8542 arvores (entre cgpeoeinae capoeira
madura), que corresponde a uma area basal de 126(%48nma), volume de 791,98°(5,8
ha) e biomassa aérea viva de 807,34 tThaBELA 7.8.2.3- 29.

Separadamente, e em valores por hectare, foi inventariada aaocagas jovens uma area
de 3 ha, um total de 4874 arvores, que corresponde a uma area Ha&8Ddd/ha, volume
de 100,95 ritha e biomassa de 51 t/h@ABELA 7.8.2.3- 28

A area estudada para as capoeiras adultas foi de 2,8 ha, sendo 3G&8idventariadas, que
corresponde a uma area basal de 24 9fanvolume de 174,68%ha e biomassa de 178,40
t/ha. TABELA 7.8.2.3- 29.
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A area 2 foi mais expressiva em relacdo a média dos valereslume (133,9 ftha e 269
m°/ha), area basal (25,1%ha e 32,2 rfiha) e biomassa (111,13 t/ha e 180,10 t/ha)
respectivamente para as capoeiras jovens e adultas.

TABELA 7.8.2.3- 28
Parametros estruturais absolutos das capoeiras jovens e capoeiras Rdgiéo de
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para. Estagio da capoeira,(jove
Adulta);

ESTAGIO DA CAPOEIRA N(Ha) N°IND/Ha. AREABASAL (M%Ha) VOLUME (M*Ha) BIOMASSA (T/Ha)

Capoeira Jovem 3 1624 18,80 100,96 102,60

Capoeira Adulta 2,8 1310 24,97 174,68 178,40

NOTAS: N° Ind/Ha. (n° de individuos por hectare):; Area basalh@); Volume (volume
m/ha); Biomassa (tonelada/ha).

- Distribuicdo das classes diamétricas

O GRAFICO 7.8.2.3- 17e 0GRAFICO 7.8.2.3- 18demonstram a distribuicdo diamétrica
dos individuos amostrados nas capoeiras jovens e capoeiras adultativeaspate. A curva
apresentada segue o padréo “J invertido” (Martins, 1991), ou seja, conderaranaioria dos
individuos nas menores classes de didmetro, que caracteriza gemeragdo natural
continua.

As capoeiras mais jovens apresentam cinco classes de diasegitio, que pouquissimos
(2%) individuos atingem mais de 25 cm de didmetro. Em contrapartidaapesiras mais
antigas foi estabelecida até 10 classes, havendo uma sigraficaincentracdo (10%) de
arvores com mais de 25 cm de diametro, algumas poucas atingindo até 40 cm.

As ultimas classes (em ambos os tipos de capoeiras) de diametro se refarg®tarminado
grupo de espécies que tem crescimento rapido e atinge os nthéonetros nas capoeiras
adultas, como é o caso dechyzolobium amazonicunmittalea speciosa Schefflera
morototonj Jacaratia spinos& asCecropiaspp.

Em contrapartida, espécies corityrcia fallax, Guazuma ulmiflora Miconia minutiflorg
Bauhinia acreanalnga albg Pseudima frutescensntre outras, ocorrem com diametros,
predominantemente, reduzidos (em meédia inferior a 15 cm de DARjcteristicas das
capoeiras jovens, geralmente espécies com habito de perfilhanmmntgpketam seu ciclo de
vida com este porte.
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TABELA 7.8.2.3- 29
Principais dados estruturais da vegetacdo secandamsiderando todos os inventérios realizados.
Regiao de Aproveitamento Hidrelétrico Belo MontgtaHo do Para.

LOCALIDADE ESTAGIO DA CAPOEIRA INVENTARIO N°IND. N°ES PECIES VOLUME (M®) AREA BASAL (M ?) BIOMASSA (T)
PC-10-1-A1 191 20 7,32 1,74 7,80
PC-10-2-A1 240 27 5,94 1,37 6,54
Jovem PC-10-3-A1 119 23 10,75 2,24 10,95
PC-10-4-A1 96 23 5,08 1,24 5,47
PC-10-5-A1 166 38 8,14 1,55 8,20
Margem Esquerda Médias 162 26 7,45 1,63 7,79
PC-20-1-A1 140 34 13,06 2,40 12,41
PC-20-2-A1 134 34 4,66 1,14 5,09
Adulta PC-20-3-A1 108 52 15,37 2,35 14,03
PC-20-4-A1 87 42 11,90 2,07 11,23
PC-20-5-A1 89 41 10,36 1,54 9,43
Médias 112 41 11,07 1,90 10,44
PC-10-10-A1 204 32 7,37 1,47 7,65
PC-10-6-A1 125 48 16,25 1,71 9,61
Jovem PC-10-7-A1 137 a7 17,00 2,04 11,94
PC-10-8-Al 140 39 10,57 1,35 7,02
PC-10-9-A1 203 41 14,99 1,50 7,91
Margem Direita Médias 162 41 13,24 1,61 8,83
PC-20-10-A1 117 57 16,12 2,58 14,52
PC-20-6-A1 95 40 16,25 2,56 14,91
Adulta PC-20-7-A1 125 44 17,00 2,57 15,66
PC-20-8-A1 69 33 10,57 1,97 10,28
PC-20-9-A1 82 37 14,99 2,34 13,40
Médias 98 42 14,99 2,40 13,75
Jovem PC-10-1-A2 223 32 3,61 1,12 4,16
PC-10-2-A2 174 a7 5,57 1,38 5,84
Km-50 Médias 199 40 4,59 1,25 5,00
Adulta PC-20-1-A2 153 54 31,84 3,80 26,33
PC-20-2-A2 152 57 21,55 2,63 18,07
Médias 153 56 26,69 3,22 22,20
PC-10-10-A2 171 37 11,48 1,79 10,60
PC-10-11-A2 163 33 32,41 8,82 30,53
PC-10-12-A2 201 39 9,34 1,95 9,40
PC-10-3-A2 163 53 23,51 2,85 18,33
Jovem PC-10-4-A2 231 46 8,69 1,98 8,94
PC-10-5-A2 154 46 8,66 1,51 8,36
PC-10-6-A2 102 25 8,67 1,34 8,10
PC-10-7-A2 119 27 8,10 1,45 7,92
Di Maria e Galhoso PC-10-8-A2 164 23 8,73 1,40 8,28
PC-10-9-A2 173 43 14,35 1,99 12,89
Médias 164 37 13,39 2,51 12,34
PC-20-10-A2 149 45 17,74 2,40 15,59
PC-20-3-A2 161 24 15,61 2,47 14,69
Adulta PC-20-4-A2 259 29 16,80 2,80 16,24
PC-20-5-A2 221 36 15,12 2,00 13,70
PC-20-6-A2 218 29 18,45 2,53 17,01
PC-20-7-A2 176 46 24,56 3,92 22,45
Médias 158 30 9,65 1,65 16,61
PC-10-1-A3 243 33 9,89 1,86 11,51
PC-10-2-A3 115 23 5,67 1,40 9,22
Jovem PC-10-3-A3 198 27 11,57 1,97 14,03
PC-10-4-A3 139 34 15,02 1,97 16,33
PC-10-5-A3 93 31 6,09 1,04 7,23
Margem Esquerda Médias 158 30 9,65 1,65 11,67
PC-20-1-A3 112 31 14,92 2,35 17,12
PC-20-2-A3 100 42 10,98 1,95 13,96
Adulta PC-20-3-A3 86 19 20,53 3,13 24,63
PC-20-4-A3 130 30 18,65 3,19 25,08
PC-20-5-A3 128 38 20,90 2,94 25,18
Médias 111 32 17,19 2,71 21,20
PC-10-6-A3 159 42 7,56 1,31 8,27
Jovem PC-10-7-A3 90 35 5,51 0,87 6,27
PC-10-8-A3 178 20 16,08 2,19 18,49
Médias 142 32 9,71 1,46 11,01
Margem Direita PC-20-10-A3 108 45 21,06 2,41 24,29
PC-20-6-A3 159 42 29,21 3,37 33,49
Adulta PC-20-7-A3 105 42 20,25 2,35 24,79
PC-20-8-A3 102 40 19,72 1,92 21,33
PC-20-9-A3 103 42 20,97 2,26 24,63
Médias 115 42 22,24 2,46 25,71
TOTAL 791,98 126,34 807,34

NOTAS: Area; Localidade; Estagio da capoeira (Jovem, Ajuihventario (identificagdo); N° Ind.
(n° de individuos); N° Espécies; VolumeXnArea basal (); Biomassa (tonelada). Cada
inventario 0,1 ha).
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GRAFICO 7.8.2.3- 17— Distribuicdo diamétrica em relacdo ao percentual de individuos
amostrados em capoeiras jovens. a) area 1; b) area 2; c) area 3.
Regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do
Para.
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GRAFICO 7.8.2.3- 18 —Distribuicio diamétrica em relacdo ao percentual de individuos
amostrados em capoeiras maduras. a) area 1; b) area 2; 8) area
Regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do

Para.
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- Distribuigéo das classes de altura

Conforme retratado NGRAFICO 7.8.2.3- 19e GRAFICO 7.8.2.3- 2Q a grande maioria dos
individuos das capoeiras investigadas possui entre 5 e 10 m de altyandetde do estagio
de sucessdo destas. Contudo, nas capoeiras jovens somente poucos indieiucers anais
de 15 m de altura. Nas capoeiras mais antigas, em contrapadaleemtracdo a partir desta
faixa do dossel € mais significativa, comecando a se identifioar estratificagdo vertical
nestas florestas.

Dentre as espécies emergentes nestas capoeiras, desta@ehyzelobium amazonicum
(parica), Schefflera morototoni{morototd), Sapium marmieri(burra leiteira),Jacaranda
copaia (para-para) eCecropia sciadophyllaembauba). Algumas arvores destas espécies
atingiram alturas superiores a 35 metros nas capoeiras mais antigas.

Dentre as espécies de porte baixo predomindficonia minutiflora Astrocaryum
gynacanthum Rollinia exsucca Guazuma ulmiflora, entre outras que dificilmente
ultrapassam 10 m de altura.

. Anélise de Variancia

O numero médio de individuos inventariados dentro das parcelas de 0,1dbal&2,47 (+
8,00) plantas nas capoeiras jovens e de 131,00 (£ 8,55) plantas nasasapdaitas,
diferenca essa altamente significativa (ANOVAsE7,233, p=0,009) indicando que idades
sucessionais distintas tendem a acumular densidades ou abundan@atedifsendo que as
manchas jovens sdo mais densas do que as adultas ou antigas, epnonaa@mente da
menor estrutura de tamanho nas capoeiras mais reCEABEL(A 7.8.2.3- 30.

O numero médio de espécies, ou rigueza especifica, foi de 34,47 (xB¥A6e(x 1,75)
espécies ou morfo-espécies respectivamente, nas capoeiras jakige (antigas), dentro
de cada parcela de 0,1 ha (ou 1.08) indicando pequena diferenca significativa entre essas
riquezas, proximo do limite de 5 % (ANOVA; &=4,157, p=0,046). Isso demonstra que
apesar de apresentarem numero de espécies diferentes, coandiigeinancia em capoeiras
mais antigas, os valores obtidos ndo foram téo diferentes, considerasforco amostral
realizado.

A area basal, expressa em metros quadrad®sppn parcela de 0,1 ha foi de 1,88 (+0,25) e
2,50 (0,12 ) A respectivamente em capoeiras jovens e adultas, resultando eemgdifer
significativa ao nivel de 5 %, estando préximo também do limitejeig&e da hipotese nula
(de igualdade dos parametros). A area basal deveria acompaphdréo observado para a
densidade, no entanto em algumas areas de sucessao recente podamndoitais espécies
com pequenos individuos, ou alguns poucos de tamanho maior, especialmediecigom
remanescentes da vegetacgéo original.

A biomassa viva aérea, ou acima do solo, registrada nas pate€ldsha em capoeira jovem
e capoeira madura indicaram médias totais de 10,26 (+0,95) e 17,84 («dn2Bdas
métricas (T). Esse parametro foi 0 que apresentou difereta¢estisa altamente significativa
em relacdo ao estagio sucessional das vegetacdes secund®d@SAAF; 24,575,
p=0,001).
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GRAFICO 7.8.2.3- 19 —Distribuicdo em classes de altura em relacdo ao percesgual
individuos amostrados em capoeiras jovens. a) area 1; b) area 2;
c) area 3. Regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte,

Estado do Para.
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GRAFICO 7.8.2.3- 20— Distribuicdo em classes de altura em relacdo ao percatgual
individuos amostrados em capoeiras maduras. a) area 1; b) area 2;
c) area 3. Regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte,
Estado do Para.
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O coeficiente de variacdo (%), resultante da razdo entre degilnidgopa media, foi mais
elevado nas capoeiras jovens quando comparado com os valores obtidos nas maischa
antigas ou adultas. Isso pode ser resultado da maior variacd@®meaecelas jovens, dos
padrdes de intensidade de uso da terra ou mesmo insuficiénciaahn@stV foi elevado
especialmente em alguns parametros como area basal (73,10 %) e biomassa) (50,70 %

TABELA 7.8.2.3- 30
Andlise de variancia dos parametros estruturais das comunidades vegedadassem
vegetacao secundaria jovem (n = 30 parcelas de 0,1 ha) e adulta (n = 28 parcelas de 0,1 ha)
Regido de Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Estado do Para.

Estagio Jovem Estadio Adulto
Parametros (n=30) (n=28) Valor F p
Média +S.E. % C.V. Média *S.E. % C.V.
N°. Individuos 162,47 8,00 27,00 131,0 855 3450 7,233 0,009
N°. Espécies 34,47 1,72 27,30 39,46 1,75 23,40 4,157 0,046
Area Basal (f) 1,88 0,25 73,10 2,50 0,12 2430 4,771 0,033
Biomassa (T) 10,26 0,95 50,70 17,84 1,21 36,00 24,575 0,001

NOTAS: * S.E. = erro padréo da média, CV = coeficiente de variacdo em %

Todos os dados de diversidade e estrutura da vegetagdo secundariavesfigaota
expressam uma superioridade da area 2 de estudo, abrangendo mss igzaknoso e Di
Maria e a &rea do travessdo 50 da transamazonica. A Unicgdexadere-se somente a
riqueza de espécies das capoeiras adultas (entre as cagoegas a area 2 € mais
expressiva) que foi um pouco inferior a area 1 de estudo (182 esgduieslacdo a area 2
(157 espécies). Portanto, em sintese, a area 2 € consideradaiardéqoeza em espécies e
onde a vegetacao apresenta a maior estrutura vertical de area basal, lorokssa.

Este fato pode estar associado as condigbes fisico-quimicasodenslel estas capoeiras
foram formadas. As capoeiras inventariadas da area 2, difel@n@mostradas nas areas 1 e
2 (calha do rio Xingu), ocupam as areas mais distantes do ri@ ragio que, em funcao
das condicbOes favoraveis de solo (latossolos vermelhos e amarelssprofandos com
horizontes bem definidos), foi intensamente utilizada para agricultura desdela déa@® no
processo historico de colonizacdo da Transamazonica. Aditivamente, daléaspecto
positivo de solo, sdo areas mais propicias as condi¢cfes de luminosidpdisadi pelo vento

e formacéo de banco de sementes no solo, caracteristicasesererdgspécies de capoeiras
(DENICH, 1991).

Quando se compara as capoeiras deste estudo com as da regidotiidrado Para
(SALOMAO, 1994; ARAUJO, 1998; SUEMITSU, 2000; ALMEIDA & VIEIRA, 2001),
considerada a regido mais antiga de exploracao agricola dedAim#VIEIRA et al, 2007),
fica evidente as distingdes quanto aos aspectos de diversidattatera (independente do
estagio de sucessdo comparado).

Os dados de diversidade de Shannon (H") encontrado por Araujo (1998) nasasapméi7
anos foi de 3,40. O valor calculado por Suemitsu (2000) para uma capoeirardes 26i de
3,50. Este indice foi ainda mais baixo em Almeida & Vieira (20@lplmente para a regiao
Bragantina, calculado em 3,46 para capoeiras de 40 anos.
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Comparativamente, as capoeiras jovens deste estudo apresentarasnviadando entre 3,05
a 3,85, portanto superior as capoeiras adultas dos estudos mencionados. Os naesateval
diversidade aqui encontrados foi de 4,16, referente a capoeira madoaagean esquerda da
area 1. Segundo Knight (1975), sdo consideradas de alta diversidadedltn@sicais que
apresentam indice de Shannon-Wiener entre 3,83 até 5,85, portanto édascaapoeiras
mais velhas aqui investigadas.

Em termos de estrutura as capoeiras deste estudo sdo igualmaghtexpressivas quando
relacionado a regido Bragantina. Os valores de area basahmssras de 20 anos (12,92
m?/ha) e de 17 anos (19,4%/ma), nos estudos de Almeida & Vieira (2001) e Aratjo (1998),
respectivamente, séo inferiores aos aqui calculados para asrasaakiltas que oscilou de
16 a 32 Mha (média de 23,90%ha).

Almeida & Vieira (2001), atribuem os baixos valores estruturaideediversidade das
capoeiras estudadas em relacdo a outras regides da propriatiBeagao intenso ciclo de
cortes e queima que compromete os parametros estruturais da vegetacaoir@raniéogo
cabe neste estudo em relacdo a regidao Bragantina. O historiacsodeda terra da
Transamazoénica € menos intenso que o da Bragantina.

Nos estudos realizados em Belo Monte em 2001 (SALOMAQIL, 2007) a vegetacéo
secundaria nao foi considerada nos inventarios quantitativos. Efetuou-setantm,edois
inventarios em florestas ombréfilas densas com exploracdo sgeleaivaarea da
Transamazonica, aqui considerada como area 2 de estudo.

Os valores obtidos para area basal (17,8ha), volume (86,89 ffha) e biomassa (119,58
t/ha) foram inferiores aos obtidos em relacdo as capoeiraasadekte estudo, cujos valores
foram 24,97 mha, 174,68 rflha e 178,40 t/ha, respectivamente. Este fato, em principio
causa estranheza, pois embora tratar-se de uma area onde houveg@xpder madeira, a
vegetacdo é do tipo floresta densa, caracterizada pelos altos \edborgurais. No entanto,
atribui-se a esta inversado de expressividade estrutural, a questbedologicas. Naquele
estudo trabalhou-se com parcelas continuas para considerar o lheotatariado, que
expressa com maior fidelidade os parametros estruturais danfise Neste estudo as
parcelas ndo foram continuas (impossibilidade em funcdo dos tamesthosdos das
capoeiras), fato que pode ter superestimado a real estrutura da vegetacmeob es

Excluindo as espécies com populacdes raras (com até duas arvoresprgsentam quase a
metade da flora listada (42%) neste estudo, merecem destaguesisacom ocorréncias
restritas em um dos estagios de sucessao estudanbbgoha diversifolia, Ambelania acida,
Bixa excelsa, Byrsonima crispa, Cecropia latiloB@uma utilis, Guapira hirsuta, Homalium
guianense, Myrcia paivae, Ocotea dissimilis, Picnéanlatifolia, Pseudolmedia laevigata
Sloanea grandisoram exclusivas das capoeiras jovens.

Por outro lado, um grupo maior de espécies apmsatorréncia restrita as capoeiras mais
antigas, exemplo dé&ndira retusa, Cordia scabrifolia, Guarea scabraglidostyls scabra,
Lecythis pisonis, Licania octandra, Oenocarpus bacdithecellobium niopoides, Platymiscium
filipes, Pouteria anibifolia, Swartzia corrugatarattinnickia rhoifolia, entre outras.

No entanto, existem, ainda, espécies que se mantém nas difeemeiesdé sucessdo da
vegetacdo secundéria, como é o casGelgostigma tocantinunschyzolobium amazonicum
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Schefflera morototondacaranda copaia varias espécies @cropia.

Almeida & Vieira (2001) analisando as mudancas sucessionaisapoeias de diferentes
estagios identificam algo semelhante. Os autores citam atgaspéciesv/fsmia guianensis,
Guatteria poeppigiana, Cecropia palmatgque séo tipicamente pioneiras, no entanto estao
presentes, igualmente, nas capoeiras adultas.

Assim, as capoeiras mais velhas acumulam um numero signdickt espécies que pode se
aproximar ou ser até superior ao encontrado nas florestaariasmembora ocorra uma
reducdo do numero de espécies nativas (VIEIRA, 1996; &iHl, 1988). Denslow (1985)
esclarece que esta alta rigueza de espécies nas fl@estaslarias mais velhas € devido a
coexisténcia de espécies que demandam luz estabelecida cexlecassdo e espécies
tolerantes a sombra nesse estagio sucessional mais avangado.

Desperta a atencdo o numero de espécies de florestas gsimacontradas nas capoeiras,
muitas nobres, de considerado valor madeireiro. Avaliando as listdgerestudos da regiao
Bragantina (SUEMITSU, 2000; ALMEIDA & VIEIRA, 2001), isto pouco ocorExiste sim

o compartilhamento de espécies entre as florestas priméassapoeiras, porém raro séo as
espécies de real valor madeireiro, como verificado neste e€uglee pode ser explicado em
funcdo da proximidade das fontes de sementes (YARE®), 2000).

Embora a regido aqui estudada acumule um processo histérico derftagiio da paisagem
natural, relacionado, principalmente, a Transamazonica, ainda é passivetrar trechos
relativamente bem conservados de florestas primarias, que fumcioomo fonte de
propagacao.

Finalizando, considerando a cobertura de vegetacdo secundaria narédbde influéncia
direta) de 21.590 ha (4,1% da area fisica da AID).

Embora ndo tenha sido possivel separar capoeiras jovens (até 10 mliaake)ldas capoeiras
adultas (proximas de 20 anos) no mapa de tipologia vegetal, avagf&s de campo
indicam que em todas as trés areas de estudo existe um predormicapakiras jovens em
relacdo as capoeiras mais antigas. As capoeiras jovens ocup@erat, areas inferiores a 10
ha, pertencentes a pequenos proprietarios, onde se realiza awgritartiliar. Capoeiras
mais antigas sao raras, em fungéo do uso intensivo da terra (curtos periodos de pousio).

As capoeiras ocupam maiores extensdes de terra na areaudie 2sfgue compreende a
regido de formacdo do lago da AHE. Nesta area foram idaalifs os maiores valores de
estrutura de vegetacdo (area basal, volume e biomassa) éddierérimero de espécies)
vegetal das capoeiras investigadas.

Varias espécies registradas possuem valor madeirekemplo de: Auleia leiocarpa
(amarelao)Bagassa guianensisatajuba),Cedrela fissilis(cedro branco)Cordia spp. freijo),

Couratari multiflora (tauari), Dipteryx odorata(cumaru), Hymenaea intermedigjafobd) e
Schyzolobium amazonicuparica). Dentre estas, 0 maior destaque em aseh (1262 riyha),
volume (19 n¥ha) e biomassa (18,81 t/ha) foi 8ehyzolobium amazonicu(parica).

Foram identificadas as seguintes espécies ameacadas neA@xfispidosperma album
(araracanga)Aspidosperama desmanthufararacanga)Bertholletia excelsgcastanheira),
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Mezilaurus itauba(itatba), Vouacapoua americanéacapu) eTabebuia impetiginosdipé-
roxo). Estas espécies devem ser priorizadas nas acdes devagiseenvolvendo banco de
germoplasma, propagacdo e repovoamento das populacdes nas areas de infhetace
indireta do empreendimento.

Metade das arvores das capoeiras (independente do estagioedsdelgossui diametros
entre 5 e 10 cm e estdo entre 5 e 10 m de altura. As maioresgdegussio d€enostigma
tocantinum, Cecropia distachya, Guazuma ulmifolsgnna multijjuga, Apeiba albiflora,
Sapium marmieri, Cecropia membranacea, Inga eduf$typhnodendron guianense,
Schyzolobium amazonicumSpondias monbin, Vismia baccifera, Apeiba sp., Inga
heterophylla, Casearia arbaorea, Jacaranda cop&allinia exsucca Miconia minutiflora

gue correspondem, juntas, a 50% dos individuos amostrados.
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