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7.8.1 CONTEXTUALIZACAO DOS ESTUDOS DO MEIO BIOTICO

Os resultados apresentados no diagnostico do ni@icdoda area de influéncia direta do
Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Belo Monte cumpre objetivo de retratar a qualidade
ambiental atual, indicando os diversos fatoredata,ffauna e aspectos ecoldgicos relevantes
que compdem 0s principais ecossistemas aquatidesrestres da regido de insercdo do
empreendimento, em cumprimento ao que estabel€eento de Referéncia (TR) do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos NaturResovaveis IBAMA de dezembro de
2007.

Levantamentos biologicos mais intensos tiveramamnia década de 80, quando dos estudos
de impacto ambiental (EIA) da antiga Usina Hidrétét (UHE) Kararad, que contemplava
outro arranjo de engenharia com mais quatro bamerseas montante. Naquela época foram
realizados inventarios de fauna e flora terrestigig,s informacdes e outros dados disponiveis
na literatura correlata foram utilizados nas apélidos levantamentos de campo realizados no
ambito deste EIA. Ao longo deste EIA, algumas vezesa fase é referida como estudos do
CNEC, uma vez que uma série de relatérios foi geeswol 1988.

O Projeto UHE Kararad foi evoluindo técnica e amtaémente ao longo do tempo até 2001,

para chegar ao atual conceito do AHE Belo Montele@antamentos de campo realizados em
2000 e 2001 contemplaram os seguintes temas:dléaana terrestres, biota aquatica e semi-
aquédtica, vetores e hospedeiros de doencas endéenii@as prioritarias para conservacgao.
Os levantamentos dos componentes dos ecossistemrestres foram realizados na regido da
Volta Grande do rio Xingu, em ambas as margensngendo areas proximas a foz do rio

Bacaja, as ilhas da Fazenda e Taboca, bem comanmdaexes dos travessfes da

Tranzamazonica, conforme mostra o Desenho 6365EBHAS92-002.

Para os estudos dos componentes do ecossistente@agadegido abrangida compreendeu o
trecho entre a confluéncia do rio Iriri com o riondu até a localidade de Sousel, mais
especificamente para levantamentos da ictiofaunaegtebrados bentbnicos.

Ainda, no ambito dos estudos anteriores de avalidegdmpacto do AHE Belo Monte, todos
os levantamentos de campo foram concluidos e airnels individuais finalizados. Estes
foram integrados e subsidiaram a consolidacdo ddisanintegrada, do progndstico e a
avaliacao de impactos ambientais.

Para o planejamento dos levantamentos que sulasidiarelaboracdo do presente EIA, foi
realizada uma analise criteriosa de lacunas deecimknto e de regides que tiveram pouca
amostragem no passado. Ainda, para o estabelecindast atuais areas de levantamento,
foram considerados os seguintes aspectos: biogeogegional associada as margens do rio
Xingu, posicionamento do empreendimento em fungitretho do rio (enfocando a regiao

do médio-baixo Xingu) e arranjo do AHE Belo Mon8nb este Ultimo aspecto, destaca-se
que em funcdo do arranjo, caso o empreendimentbavanser considerado viavel, serdo
criados quatro compartimentos distintos, que tewdas condicdes ambientais modificadas
consideravelmente. O primeiro compartimento dizpeds ao trecho do rio Xingu que

abrange a regido a montante da barragem do sitier®al, envolvendo a area de remanso
gue sera formada pelo Reservatorio Principal. @rssg compartimento é o trecho da Volta
Grande até a regidao de Belo Monte que sofrerauéedde vazdo. O terceiro compartimento
envolve a regido dos canais de derivagao, localzad margem esquerda do rio Xingu e, por
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altimo, o quarto compartimento corresponde ao tretghjusante de Belo Monte, regido da ria
até a praia de desova de quelénios.

Os estudos complementares intensivos e abrangéotash contratados em forma de
convénio com o Museu Paraense Emilio Goeldi (MPE®)n a participacdo de outras
instituicbes de pesquisa biolégica da Amazénia:vehsidade Federal do Pard (UFPA) na
parte de Biologia Pesqueira, Instituto NacionaPé@squisas da Amazoénia (INPA), para Aves
e Mamiferos Aquéticos, e Instituto Evandro Chagasa os vetores de doencgas. Assim, no
ambito do presente EIA, os inventarios do meio itmbttiveram a prerrogativa de
complementar os outros ja realizados anteriormeni®, vistas a identificar indicadores de
qualidade ambiental ligados a endemismos, presel®gaespécies raras, migradoras,
ameacgadas de extincdo e de valor econdémico, dukuraédico, além de outros topicos
indicados pelo termo de referéncia do IBAMA.

Para este estudo, portanto, para a coleta de datustrais, para todas as equipes de pesquisa
envolvidas no meio bidtico, o estabelecimento deglas, transectos, pontos e regibes de
coleta e inventarios biologicos teve como objegieoal propiciar subsidios para amostragens
técnico-cientificas, segundo um desenho experirhgméestabelecido de comum acordo
para todos os segmentos envolvidos. Objetivaramdatea descricdo e analise dos fatores
ambientais mais relevantes da flora e da faunaae sueracoes, caracterizando a situacéo
atual dos ambientes aquaticos e terrestres, bern comunidades ecoldgicas de animais na
area de influéncia direta do empreendimento e, &guna casos, também na éarea de
influéncia indireta.

Desta forma, considerando o conjunto de dados dadas e primarios levantados no ambito
deste EIA, sua abrangéncia espacial e temporalp também as analises realizadas em cada
grupo estudado é possivel afirmar que tais infod®aao consistentes e suficientes para
caracterizar a regiao de insercdo do empreendimdetonodo a subsidiar tecnicamente a
consolidagdo do prognédstico, da avaliacdo de iropaet da proposicdo de medidas de
controle, mitigacdo e compensacao previstas pAtdoBelo Monte.

Assim, para orientar a escolha dos locais que medpresentassem as feicées da vegetacao
original (fitofisionomias dominantes) da regido AldE Belo Monte, foi elaborado um mapa
com o enquadramento fitogeografico regional, a rigge das principais classes de uso do
solo e cobertura vegetal, considerando a dindnd@aacdpacdo antropica nos ultimos 10 anos.
Foram identificadas as caracteristicas bioticas@iaas que compdem as principais unidades
de paisagem, fitofisionomias ou habitats naturaislterados, além de comunidades e
parametros de populacdes animais que ocorrem i&@reg

Observou-se na andlise de paisagem que 0 desmaban@eregido seguiu o tipico padrao de
espinha de peixe, sendo mais preponderante quaiopmximo aos travessdes e rodovias
da regido, com destaque para a Transamazonica BRe28eus travessdes situados na
margem esquerda do rio Xingu, proximo a cidade lten#ira.

Quando a cobertura vegetal € comparada nas duagemsado rio Xingu, facilmente se

observa a forte pressado sobre os recursos flagestai substituicdo da floresta por areas
desmatadas na margem esquerda resultando em cedeefragmentos florestais de diversos
tamanhos e formas. Nos ultimos anos, acentuougeaesso de desmatamento na margem
direita, especialmente proximo a rodovia Transasiswapresentando o mesmo padrao de
distribuicdo de areas desmatadas localizadas padxanrodovias. Desta forma, com vistas a
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caracterizar os ambientes remanescentes de flordstderra firme, tipologia vegetal que
sofreu mais alterag&o antropica, os sitios amediweam escolhidos considerando os maiores
e melhores fragmentos. Também foi considerada #éosabzacdo em relacdo as margens do
rio Xingu, ao arranjo do AHE Belo Monte e as intrgdes que serdo ocasionadas nos
ambientes, conforme pode ser observado no mapssinias regides estudadas no ambito
deste EIA (Desenho 6365-EIA-DE-G92-003)

Os processos de amostragem empregados nas formagaésadas foram avaliados,
discutidos e definidos com todos os integrantes alesrsos grupos de estudos bioticos
envolvidos no Museu Paraense Emilio Goeldi. Mapasmagens fornecidos pelos
empreendedores foram analisados e aferidos pastabetecimento das etapas dos trabalhos
de campo.

Em cada uma das trés areas de estudos foi abeat&ilim de 3 km, que serviu de base para
locacdo das parcelas (ou unidades amostrais) dogdea coletas de todos os grupos bidticos
envolvidos nos estudos bidticos. Nessas areasi@@e@s procurou-se identificar um
morador que conhecesse o local e tivesse dispolaithd de acompanhar as equipes, caso
necessario.

Para avaliar a suficiéncia do numero de parceabasitifizada a curva do coletor, adicionando-
se 0 numero acumulado de espécies novas ndo adasstmn cada parcela. O ponto onde a
curva tende a se estabilizar representa a areanmite amostragem floristica. Os calculos
para as curvas cumulativas, respectivas curvas ntErvalo de confianca a 95% de
probabilidade e estimativas de riqueza foram fertosprograma EstimateS 7.5 - Statiscal
Estimation of Species Richness and Shared Specoesn FSamples (COLWELL &
CODDINGTON 1994, COLWELL 1994-2004).

A avaliacdo da situacdo das comunidades biologiaasareas de interesse forneceu subsidios
e bases consistentes para a andlise dos impactoerdals que ocorrerdo mediante a
implantacdo do AHE Belo Monte, elaboracédo do pregod, como também a indicacédo de
medidas de controle, de mitigagdo e de compensacao.

7.8.2 ECOSSISTEMA TERRESTRE

7.8.2.1  Uso e Ocupacgéao do Solo e Cobertura Vegetal

7.8.2.1.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sao:

+ Mapeamento e caracterizagéo do uso do solo e @atoobvegetal da Area de Influéncia
Direta (AID) do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE)eB® Monte a partir de dados
primarios e secundarios.

« Mapeamento e caracterizacdo do uso do solo e datoabvegetal da Area Diretamente

Afetada (ADA) do Aproveitamento Hidrelétrico Belookite a partir de dados primarios e
secundarios.
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7.8.2.1.2 Metodologia

a) Mapeamento e Caracterizacdo do Uso de Solo e Cohed Vegetal da Area
de Influéncia Direta e da Area Diretamente Afetada

Para o mapeamento e caracterizagéo do uso do solzegura vegetal da AID e da ADA do
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte adotou-se umétodo de trabalho baseado na
utilizagdo de técnicas de interpretagcdo autom&icasual de produtos de sensoriamento
remoto da éarea de estudo (fotografias aéreas paita® de sobrevbéo e imagens
multiespecrais de satélite).

Os dados primarios extraidos desses produtos fooasolidados a partir da analise integrada
das informacdes coletadas nos trabalhos de camipoMueseu Paraense Emilio Goeldi

(MPEG) e nos mapeamentos geomorfolégicos e peawol$ggue integram os estudos
ambientais.

Esses trabalhos foram conduzidos em trés etap@staks sendo duas de escritério e uma de
campo.

b) Trabalho de Escritério — Primeira Etapa
Nesta primeira etapa foram realizadas as seguatitedades:

bl) Delimitacdo da Area de Influéncia Direta e da Aea Diretamente Afetada do
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte

As AID e ADA foram delimitadas pela Leme Engenhaigartir da andlise integrada das
particularidades sociais, econdmicas, fisicas gch® dos ambientes onde se insere o AHE
Belo Monte e do espaco geografico continuo, previsd Projeto de Viabilidade de
Engenharia, destinado a implantacdo de toda istratera necessaria a construcao e
operacdo do empreendimento, tais como a area ansedada (cota 97 metros), o
Reservatorio das Envoltérias em acordo com o TedmoReferéncia (TR) do Instituto
Brasileiro de Recursos Naturais e Recursos Renm/@BAMA), os canteiros de obras, as
linhas de transmissdo, as areas de empréstimo sefdrai além das estradas a serem
ampliadas ou implementadas para a construcao aa.Usi

A Area de Influéncia Direta e a Area Diretamentetafla do AHE Belo Monte totalizam,
respectivamente, aproximadamente 51.52% &m.522 kr Os critérios técnicos adotados
para estas delimitagdes foram explicitados no Glapi6 — Delimitacdo das Areas de
Influéncia - Volume 5.

b2) Obtencao e Analise dos Dados Secundarios

Realizou-se a consulta e a analise dos principaisthos de uso do solo e cobertura vegetal
disponiveis na literatura para a Area de Influémirata — AID na qual se insere a ADA.

As andlises foram direcionadas para o sistemaadsificacdo adotado e para a distribuicao
espacial da vegetacdo e do uso da terra regist@slanapeamentos tematicos disponiveis,

! Neste total esta incluido a area ocupada pela aaitrio Xingu e suas ilhas, cujo valor aproximadde 410
km® e a Area Diretamente Afetada —ADA.
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com destaque para o Mapeamento do Uso do Solo ert@abVegetal (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE); Sistema de Protegadiental da Amazodnia (SIPAM);
Sistema de Vigilancia da Amazonia (SIVAM)), par®Pmjeto RADAMBRASIL (1974) e
para os dois mapas de vegetacdo apresentadosuam st Impacto Ambiental do Complexo
Hidrelétrico Belo Monte (Eletronorte, 2001). EstéBmos mapas foram elaborados para a
All e AID do EIA anterior pelo Centro de Geociérxi@da Universidade Federal do Para, nas
escalas de 1:500.000 e 1:100.000, a partir depmetcdo automatica digital de imagens de
satélite TM/Landsat 5, no @mbito do Convénio FADE3¢tronorte.

b3) Preparacdo da Base Cartogréafica e Definicdo dd&sscalas de Trabalho

A base cartografica utilizada foi produzida pelavEE Engenharia a partir da consolidacao
dos dados do Projeto de Viabilidade de Engenharitacggieles coletados no ambito dos
levantamentos aerofotogramétricos da area do enmgimento, executado por empresas
privadas especializadas em escalas de 1:2.0000Q0L@ 1:25.000. Procedeu-se a conversao
e compatibilizacdo das bases 1:10.000 e 1:25.0@mmato do Autocad, para o software
Arcinfo e ArcGIS.

A base cartografica consiste dos temas hidrografil@ramentos rochosos, ilhas, malha
urbana, arruamentos, rede de drenagem, estradés, deo inundacdo (97 metros), o
Reservatorio das Envoltorias (T.R do IBAMA) e asrdsras que compdem o projeto do
AHE.

A é&rea ndo recoberta pelas restituicbes (cerca%leféi complementada, para os temas
hidrografia e estradas, por informacdes extraigasndgens de satélite impressas na escala
de 1:30.000 e pela base digital das cartas do DfaGescala 1:100.000. O sistema de
coordenadas planas utilizado foi o Universal Trarsa de Mercator (UTM), elipsoide de
referéncia UGGI67 (South American, 1969) e datuaniphétrico SAD-69 — Fuso 22. O
detalhamento dos aspectos técnicos da base cdicagidi apresentado no Capitulo 6 —
Delimitacdo das Areas de Influéncia -Volume 5.

A area do mapa de uso do solo e cobertura vegetalA e AID do AHE Belo Monte,
apresentado no desenho 6365-EIA-DE-G92-004 (videnve 26), foi mapeada na escala de
trabalho de 1:50.000 para gerar a impressao fmahesmo na escala de 1:125.000.

A cidade da Altamira, que integra o poligono da AB# mapeada na escala de 1:10.000, na
forma de carta imagem, utilizando-se de uma imagensatélite ortorretificada de alta
resolucéo (vide desenho 6365-EIA-DE-G92-005, Vola®e

b4) Interpretacéo Preliminar dos Produtos de Sens@mento Remoto.

Os produtos de sensoriamento remoto (imagens @éteatisponiveis e adquiridos foram
visualmente interpretados de forma a orientar awgéio dos trabalhos de campo e posterior
mapeamento.

Previamente ao processo de interpretacéo foi eshdizno periodo de 01 a 04 de marco de
2006, um sobrevoo de reconhecimento no trecho @dAKIA do empreendimento para a
montagem da estratégia dos levantamentos de caMesse periodo também foram
realizados percursos de barco ao longo do rio Xiaegmcursdes terrestres nas areas da
transposicao da drenagem e de formacéo do reseovdtis canais. No dia 04/03, o nivel
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d'agua (NA) do rio Xingu estava em 97,20 m na ré@gidAltamira, portanto, préximo da cota
definida como NA normal do futuro reservatério -®w. Neste dia a vazao do rio Xingu
estava com 21.195¥s, o que corresponde ao periodo de cheia dessgugcapresenta uma
cheia média anual de 23.414/sm

O processo de interpretacdo visual utilizado baseoma fotoleitura e fotoandlise dos
elementos de interpretacdo registrados nas imggensforma, textura, sombra, tamanho e
relacéo de contexto) e posterior conferéncia enpoam

Nesta Ultima etapa procurou-se verificar a exisééme correlagbes entre os diferentes
padrées de resposta espectral da vegetacao e desoaila terra, expressos nos produtos de
sensoriamento, com os dados coletados e obsenagdosampo. No caso especifico da
vegetacdo, as respostas espectrais estdo, em deeshmente relacionadas com a sua
estrutura permitindo, desta forma, a discriminad@aeta de algumas fitofisionomias. Em
alguns casos, apenas um trabalho exaustivo de gaenpite a separacao entre as tipologias.

A interpretacao preliminar foi conduzida diretangesbbre as imagens de satélite impressas.
A unidade minima de mapeamento adotada na escalabad¢ho foi de aproximadamente 0,5
cn?, o que perfaz cerca de 6,25 hectares.

As imagens multiespectrais de satélite utilizadas @ analise de ocupacao da All e para o
mapeamento da AID e grande parte da ADA foram asodaitas ponto 225/062, 225/063 e
226/062, 226/063 registradas pelo sensor TM/Larbls&m 26/07/05 e 04/08/05,
respectivamente {GURA 7.8.2.1- 1. Utilizaram-se também para atualizacdo das
interpretacdes na AID, face a paralisacdo dos lltrabade mapeamento decorrente de
embargos judiciais, as imagens 164/103, 164/104 6&/103, 165/104 do sensor
CCD/CBERS-2 de 25/06/2006 e 22/06/06, respectivéenEiGURA 7.8.2.1-2).

0 | / M___EW _ng.__

[

22460 ady by

—— — 1
&g

——

! flll i i !
FIGURA 7.8.2.1- 1 -Articulacdo das 6rbitas ponto das imagens Landsatlisadas para o
mapeamento da AID/ADA (area amarela) e analise depacao

territorial da All (area vermelha).
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166-102

166-103 163-103

166-104 ‘ 1048 163-104

163-105

FIGURA 7.8.2.1- 2 -Articulacdo das orbitas ponto das imagens CBERS8H2adas para
atualizagdo do mapeamento da AID/ADA (area amarela)

As imagens multiespectrais do saté(teick Birdde alta resolucdo espacial (0,6 m) utilizadas
para 0 mapeamento da ADA na cidade de Altamiranforatorretificadas a partir da
restituicdo 1:2.000 pela empresa GEOGERAES com eedBelo Horizonte/MG. As cenas
utilizadas foram adquiridas pelo satélite em 12004 e 16/07/2005.

As etapas de processamento digital das imagern=sadtk foram:

* Selecdo e aquisicao das imagens multiespectrais.

« Leitura e montagem das composi¢cOes coloridas 3M),4e 5(G) da imagem
TM/Landsat-5 com resolucéo espacial de 30 metros.

 Leitura e montagem das composi¢coes coloridas 2@B),3e 4(R) da imagem
CCD/CBERS-2 com resolucao espacial de 20 metros

* Georreferenciamento das imagens a partir de patgosontrole coletados sobre a base
cartogréfica produzida.

* Recorte e aplicacdo de técnicas de realce de immagen

 Montagem do mosaico das imagens de satéli@RA 7.8.2.1-1 e FIGURA 7.8.2.1-
2).

Sobreposicdo da base cartografica sobre as imagjgitais e impressdo das mesmas
utilizando-se umalotter de alta resolucédo, nas escalas 1:50.000 e 1:XM0n@0caso das
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imagens de satélite LANDSAT e CBERS, e 1:10.000¢cas» da imagem de satélite de alta
resolucéo.

b5) Trabalho de Campo

Apoés a conclusédo da interpretagdo preliminar doslyips de sensoriamento remoto foram
realizados dois trabalhos de campo nos perioddsM¥ /2007 a 02/08/2007 e 27/08/07 a
29/08/07. Estas etapas tiveram como objetivo onteecimento e o registro fotogréafico da
AID e da ADA, bem como a conferéncia dos padrbegotiEnterpretacdo e os ajustes na
legenda pré-definida na etapa de interpretacaorpneir.

O reconhecimento da verdade terrestre foi realizadtongo da BR-230 (Transamazdnica),

das estradas (ramais) existentes em ambas as matgeim Xingu, bem como ao longo de

parte do trecho navegavel do rio Xingu, compreemditre a cachoeira das Pacas, a
montante da cidade de Altamira e a foz do rio Bacaj

A legenda, no que se refere as fitofisionomias,digfinida em conjunto com a equipe do
MPEG responséavel pelos estudos de inventério flires do levantamento floristico em
seminario técnico-cientifico realizado em Belém ds 30 e 31/08/2007. Para a definicdo
da legenda final do mapeamento consideraram-seswstados obtidos nas campanhas de
campo da equipe de vegetacao e ecologia da paisigéfuseu.

C) Trabalho de escritério — Segunda etapa
cl) Mapeamento Final e Producéo da Carta Imagem

De posse dos registros fotograficos e das anotad@esobservacbes coletadas em campo
realizou-se a revisdo final das interpretacdesimmghres realizadas sobre as imagens.
Posteriormente, as imagens foram reinterpretadatadiente na tela do monitor e montado
um banco de dados georreferenciado dos poligonssftware Arcinfo para calculo de area
e realizacdo das andlises espaciais pertinentes.

O mapa tematico colorido, produzido no software Gisc na escala de 1:125.000, foi
impresso e conferido com as interpretacdes prediras

Apés a conclusdo do mapeamento foi realizado uno rembrevéo ocorrido quando da
inspecdo do IBAMA a regido para subsidiar a elagfwalo TR Definitivo para o EIA (29 e
30/08/07), mas que possibilitou a conferéncia faes interpretacées de alguns pontos antes
tidos ainda como merecedores de maiores detalhamdista data a vazao do rio Xingu em
Altamira era de 1.110 ffs, correspondendo claramente ao periodo de estjaigdo que a
média das vazdes minimas é de 1.0¥8m

Posteriormente, as classes tematicas foram qualifs dentro dos limites da Area de
Influéncia Direta e da Area Diretamente AfetadaAthiE Belo Monte.

Técnicas de classificacdo automatica, supervismreatdo supervisionada, foram também

aplicadas nas imagens de satélite para afericmrdian de grandeza dos quantitativos de
areas antropizadas e florestais obtidos atravagelpretacao visual.
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Produziu-se também, nesta etapa, a carta imagersod#o solo e cobertura vegetal da cidade
de Altamira, apresentado na escala de 1:10.000acenbreposi¢céo da cota 100 m (item 77
(@) do T.R do IBAMA). A opcao pela geracdo destedpto deu-se em funcdo do carater

didatico do material e pela necessidade de um pvaeha escala de detalhe que facilitasse a
orientacdo em campo das equipes de socioeconors@on®aveis pelo cadastro das

residéncias localizadas na &rea de inundacao.

c2) Andlise dos Dados e Produc¢éo do Relatorio Final

Os produtos cartograficos e os quantitativos prigihszforam analisados e integrados com as
informacdes coletadas em campo e com as informgp@ekizidas pelos demais estudos
ambientais, em especial com os temas flora, geahogih e pedologia. O relatério foi entdo
estruturado e escrito na forma em que se apresesta documento.

7.8.2.1.3 Resultados do Diagnéstico

a) Mapeamento e Quantificacdo do Uso do Solo e CobertuVegetal da Area de
Influéncia Direta e da Area Diretamente Afetada

O mapa de uso do solo e cobertura vegetal da Aliia &DA do AHE Belo Monte é
apresentado no desenho 6365-EIA-DE-G92-004 (Volub&@. Este mapa mostra a
distribuicdo espacial das classes de uso do ddatafisionomias na escala de 1:100.000.

A carta imagem na cidade de Altamira e do seu eatonediato, apresentada no Desenho
6365-EIA-DE-G92-005 (Volume 26), mostra em escaldd 0.000 as areas urbanas e rurais
que serdo inundadas permanentemente (reservatoo Normal na cota 97 m),
temporariamente inundadas na época das cheias (cigelia médxima normal) e a cota 100
(T.R do IBAMA de dezembro de 2007).

b) Legenda do Mapa

O sistema de classificacdo fitogeografico utilizagdoa a AID ndo pdde ser exatamente o
mesmo adotado para a All decorrente do maior camieeto das fitofisionomias propiciado
pela maior escala de trabalho e intensidade dballras de campo. Entretanto, o sistema de
classificagdo utilizado para a AID baseou-se tamipénsistema fitogeografico do IBGE
(1991), proposto por (VELOSO, 1991), porém adaptado peculiaridades ambientais,
produtivas e vegetacionais locais.

Detalhes e analise comentada do sistema fitogeografiginal do IBGE podem ser obtidos
no item 7.8.2.3 - Flora da Regido do Médio BaixadXi. Nesse item, além da classificacédo
das regibes fitoecoldgicas para a caracterizac@agiatica e das diversas fitofisionomias,
foram adicionadas mais informacfes de campo, madtuivariaveis descritivas como
estratificacao, estrutura da vegetacéao, diversjdamtes e utilidades das espécies.

O QUADRO 7.8.2.1-1 apresenta os niveis de interpretacdo utilizadoa eboracédo da
legenda do mapa.

Algumas formacdes vegetais e usos da terra ndorgudser individualizadas no mapa
tematico em funcdo da pequena &rea de ocorréreciesaila de trabalho, das limitagdes dos
produtos de sensoriamento remoto, das restricoeceleso em grande parte das areas de
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estudo e, principalmente, devido a complexidadeiemdl natural do dominio da floresta
tropical umida. Por essas razfes técnicas, algataases nao foram espacializadas, embora
tenham sido estudadas e caracterizadas, tal céilovesta Ombrofila Densa (Terra Firme).

QUADRO 7.8.2.1- 1
Legenda do mapeamento de uso do solo e cobertgetavela AID e da ADA do AHE Belo

Monte
Nivel | Nivel Il Nivel Ill
Densa
Aberta com palmeiras
Aberta com cipés
Formacdes Florestais Ombrdéfila Den_sa . Aluvial
(periodicamente
inundada)
Secundaria (Capoeira)
Areas naturais Formacéao pioneira
herbacea sem palmeiras
Formacéao pioneira
arbustiva (vegetacdo dos
Formac6es nao florestais  Sob Influéncia Fluvial pedrais - porte
arbustivo)
Formacéo pioneira
arbustiva (vegetacdo dos
pedrais - porte
arbustivo/arbéreo)
Pastagem
Pastagem )
Pasto sujo

Agropecudria Area cultivada -
Associacao de vegetacao
secundaria com area -

Areas antropizadas .
P cultivada

Area urbana -
Extracdo mineral -
Reservatorio artificial ou

Outros usos . -
area alagada
Povoado ou estruturas

urbanas
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C) Quantitativos do Uso do Solo e Cobertura Vegetal pa a Area de Influéncia
Direta e para a Area Diretamente Afetada

Os dados quantitativos para a AlD e ADA, levantgalmsmeio da interpretacdo dos produtos
de sensoriamento remoto e trabalhos de campopséseatados NBABELA 7.8.2.1- 1.

TABELA 7.8.2.1-1
Classes de uso e cobertura vegetal presentes na AJDADA do AHE Belo Monte
Area ocupada

Classes adotadas no mapeamento
Total Terrestre
(ha) (hectares

Floresta ombréfila aberta com cip6
(Estagio Primario) B8.841

Floresta ombrdfila aberta com palmeiras  104.1

Floresta Ombroéfila Densa Aluvial 42.904

Associacao de Floresta ombréfila aberta
com palmeiras com floresta ombrdfil&.875
densa aluvial

Vegetacdo secundaria (capoeira) 21.59

Formacdes pioneiras com influéncia
fluvial elou lacustre — arbustiv20.011
(vegetacéo dos pedrais — porte arbustivo)
Formacdes pioneiras com influéncia

fluvial elou lacustre — arbustiv

~ . 517
(vegetacdo dos pedrais - porie
arbustivo/arboéreo)

Formacdes pioneiras com influéncia
fluvial elou lacustre — herbacea send9
palmeiras

Pastagem 161.378
Pasto sujo 22.502

Area cultivada 476

Associacao de vegetacao secundaria P
area cultivada '

Areas urbanas, povoados, estruturZS\% 43
associadas '

Extracdo mineral 67
Corpo de Agua 62.824
TOTAL

2 Engloba manchas localizadas de Floresta OmbrDgiasa (Terra Firme) nédo passiveis de discriminag&o
imagens de satélite.
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Os dados quantitativos da ADAcerca de 152 kfrcorrespondendo a 1/3 da AID, referem-se
ao poligono Unico que abrange as areas de infnat@st das obras, estruturas de engenharia
componentes do arranjo geral, areas ocupadas Ipetiogora de escavacoes obrigatorias para
0s canais de derivacdo e reservatério dos Canaias &e inundacdo dos reservatorios do
Xingu (Reservatério da Envolt6rfa@ dos Canais e as suas Areas de Preservacdo Betenan
(APP’s) associadas, ilhas remanescentes ou forpadasa 100 em Altamira, os 15 km da
calha do rio Xingu apds a restituicdo da vazao H0@skm do seu trecho de vazao reduzida.

Apresentam-se também, RABELA 7.8.2.1- 1, os quantitativos individualizados da ADA

referentes a parte terrestre e a calha do rio XiNgutabela inserida no desenho 6365-EIA-
DE-G92-004 (vide Volume 26) apresentam-se os giadints individualizados para essas
duas porcdes territoriais da AID.

Na TABELA 7.8.2.1- 2 foram apresentados, separadamente, 0S quanstatos principais
compartimentos da ADA referentes ao trecho de vazdozida e as areas dos reservatorios
do Xingu e dos canais, na cota de inundacdo 97ometEsses trés compartimentos
correspondem a cerca de 75% da ADA. Os 25% de émeaplementares correspondem as
ilhas remanescentes, as areas de APP de 100 mesdsituros reservatorios, as areas de
inundacao temporaria delimitadas pelo reservatdas envoltorias e pela cota 100m em
Altamira, a area correspondente ao trecho de 18&malha do rio Xingu apds a restituicdo
das vazbes e parte das areas de infra-estruturalstas e das estruturas de engenharia
situadas fora das areas dos reservatérios. Espgsadomentos sdo mostrados FEURA
7.8.2.1-3.

Esta forma individualizada de apresentacdo dossdqdantitativos tornou-se necessaria para
subsidiar a avaliacdo de impactos ambientais peames e temporarios de alguns de seus
principais compartimentos, bem como a proposi¢aprdgramas de controle especificos (tal

como o Programa de Desmatamento) uma vez que essg®rao em eépocas distintas e

bastante espacadas temporalmente — nas fases steucado da usina e de enchimento e
operacao dos reservatorios.

% A area da calha do rio Xingu, na sua condic&o ahtincluindo as ilhas, é de 410 kA area das ilhas/pedrais
existentes é de 182 KnmPortanto, a area da lamina d’agua no rio Xingie €28 kri para uma vaz&o entre
1.000 e 2.000 m3/s (periodo seco da época de @utetigs fotografias aéreas para geracdo da redtituic
1:10.000).

* Conforme determinacg&o do Termo de Referéncia ddB de dezembro de 2007
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Classes adotadas
mapeamento

Floresta ombrofila aberta com
cipés Estagio Primario

Floresta ombrofila aberta com
palmeiras

Floresta Ombrofila Densa
Aluvial

Associacao de Floresta
ombréfila aberta com
palmeiras com floresta
ombréfila densa aluvial
Vegetacao secundaria
(capoeira)

Formacdes pioneiras com
influéncia fluvial e/ou lacustre
— arbustiva (vegetacdo dos
pedrais — porte arbustivo)
FormacBes pioneiras com
influéncia fluvial e/ou lacustre
— arbustiva (vegetacdo dos 1451
pedrais - porte
arbustivo/arboéreo)

Formacdes pioneiras com
influéncia fluvial e/ou lacustre 465
— herbacea sem palmeiras

Pastagem 2854
Pasto sujo 601
Area cultivada 5
Associacdo de  vegetacdo
secundaria com area cultivada
Areas urbanas, povoados, 72
estruturas associadas

Extracdo mineral 11
Corpo de Agua 21.764

739 4.

85

3293

PPeBEEs=| ODEBRECHT

TABELA 7.8.2.1- 2 )
Quantitativos de uso do solo e cobertura em compamtos da Area Diretamente Afetada -
ADA do AHE Belo Monte

(hectares)

Porcéo da ADA
referente ao trech
de vazéo reduzid

845 1.947

6241 316 12.165

- 6.499

448 415 -

- 14.940

- 2.402

7383 1.565
34 -

125 416 543

22.129

Total 62.277
% do Total da ADA 40,9%

8.415

8.734

202

1.959

165

770

294

10.620
1.220
20

1.431

272

21
4.234

® Serdo formadas ou mantidas 193 ilhas/areas deipewy reservatério do Xingu totalizando cerca G983
hectares ndo contabilizados nesta coluna. Essesdtirrespondem a 5,8% da &rea total da ADA.
® Seréo formadas 56 ilhas no reservatorio totaliaazetca de 1.661 hectares ndo contabilizados nekiaa.

Essas ilhas correspondem a 1,1% da area total da AD
6365- EIA-G90-001b 15
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350IDB0 llﬂ{blmﬂ-

9680000
|
I
FEE0000

9640000
1

1
540000

Eixe da Barragen Frincipal
AHE Daba Monte

600000
I
I
9600000

Legenda

& Area Complementar da ADA

& Trecho de Vazdo Reduzida (TVR)

A Reservatorio do Xingu (M.A. Normal 97m)

i Reservatorio dos Canais e Canais de Dervagdo (N.A. Nomal 97m)

I I
350000 00000

FIGURA 7.8.2.1- 3 -Os quatro compartimentos da ADA adotados paradinguantificagéo.

Dos 38.357 hectares referentes as por¢gbes compkmmenda ADA (area vermelha na
FIGURA 7.8.2.1- 3) procedeu-se a quantificacdo especifica do ussalm e cobertura
vegetal para as ilhas remanescentes para o N.A&ld@% m), para os locais referentes as
areas de infra-estrutura das obras7, para as deeastruturas de engenharia8 previstas no
Arranjo Geral, situadas fora das areas dos reggivate trecho de vazéo reduzida, e para as
areas ocupadas pelos bota fora das escavacOesitObag para os canais de derivagcao e
reservatorio dos canais.

A FIGURA 7.8.2.1- 4 mostra as areas onde se realizou a quantificagfeciica e a
TABELA 7.8.2.1- 3 apresenta os valores obtidos a partir da analaced dos dados num
ambiente de sistema de informacgdes geograficas.

" Canteiros, vias de acesso, area administrativegxarifado, patios, oficinas, areas de empréstimotesra,
linhas de transmisséo.

® Barragens, vertedouros, diques, tomada d’aguas aes forga, canais de restituicdo, canais de algtive
areas de seguranca.
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3501000

-WU‘DOQ

iBS?ﬂﬂﬁ
1
BES0000

SE40000
BE640000

SO
]
BEOO000

Legenda

& Area Complemeantar da ADA

& Trecho de Vazdo Reduzida (TVR)

af Resarvattrio do Xingu (N.A. Normal 87m)

4" Reservatdrio dos Canais e Canais de Derivagdo (NA, Normal 97m)
A Areas de Infraestrutura e Engenhana

Ilhas Formadas ou Remanescentes (N.A. Normal 87m)

L] ]
360000 400000

FIGURA 7.8.2.1- 4 -Areas para quantificacbes especificas: ilhas deervatérios (verde),

areas de infra-estrutura e engenharia (preto) eamestentes das
porcdes complementares da ADA (vermelho).
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TABELA 7.8.2.1- 3 )
Quantitativos de uso do solo e cobertura para &ssecificas da Area Diretamente Afetada -
ADA do AHE Belo Monte

Porcdes complementares da ADA (hectares)

Classes adotadas 193 llhas/Pedrai

mapeamento Ilha:]s( formadas (0]

ULELIEER Reservatorio gggélrcj/ziério ?j

bota fora dafe[eNeENREIR Xingu
Floresta ombrofila aberta i i i i
com cipos Estagio Primario
Floresta o_mbroflla aberta 3618 650 273 3.874
com palmeiras
Florgsta Ombréfila Densa o5 i 7 062 1647
Aluvial
Associacdo de Floresta
ombréfila  aberta com

. - - 202 -

palmeiras com floresta
ombréfila densa aluvial
Vegeta_gao secundaria 547 93 32 1287
(capoeira)

FormacBes pioneiras com

influéncia  fluvial e/ou

lacustre - arbustiva - - - 165
(vegetacdo dos pedrais —

porte arbustivo)

Formacdes pioneiras com

influéncia  fluvial e/ou

lacustre - arbustiva - - 606 164
(vegetacdo dos pedrais —

porte arbustivo/arbéreo)

Formacdes pioneiras com

influéncia  fluvial e/ou

lacustre — herbacea sem i 294 i
palmeiras

Pastagem 4.803 914 424 4.479
Pasto sujo 63 - 1.157
Area cultivada 5 - 15
Associacdo de vegetacdo

secundéria  com area 1.152 4 - 275
cultivada

Areas urbanas,_ povoados, 14 i 258
estruturas associadas

Extracdo mineral - - 21

Corpo de Agua 4.234

Total 10.227 1.661 8.893
% do Total da ADA 6,7% 1,1% 5,8%

° As porgdes complementares da ADA correspondemeas &dle APP de 100 metros dos futuros reservatorios
as areas de inundagéo temporéria delimitadas pstwvatério das envoltdrias e pela cota 100m eans, a
rodovia Transamazonica, parte da area entre osscdmalerivacao e a area correspondente ao trechié &m

da calha do rio Xingu apoés a restituicdo das vazdes
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d) Caracterizagao Fitofisiondmica e Distribuicao Espael da Cobertura Vegetal
na Area de Influéncia Direta e Area Diretamente Afeada

A caracterizagcdo dos ambientes naturais presemte8DA e AID foi integrada com as
demais informacdes tematicas, em especial com maéaogia e pedologia. Desta forma,
foi possivel definir os compartimentos da paisagatacionando a ocorréncia das diferentes
feicbes vegetacionais com as caracteristicas elsdtiomo solos e relevo, e identificando nas
imagens de satélite os padrbes reconhecidos e belesando indicadores bioldgicos
caracteristicos.

Apresenta-se, a seguir, uma sintese da caractivifagfisiondmica de forma Unica para a
AID e ADA sendo, quando possivel e necessariojzagtd de forma individualizada para a
ADA do AHE Belo Monte. Essa caracterizacdo baseons compilacdo e adequacao de
parte dos textos de Vegetacéo e Flora do EIA (ELBNRRTE, 2001) e do Relatorio Final
de Vegetacdo — Descricdo e Analise da Flora dadRedp Médio-Baixo Rio Xingu. Esses
trabalhos apresentam aspectos da paisagem, scloatifieacdo vertical, diversidade e
estrutura ecoldgica, de cada tipo de vegetacicemesa Area de Influéncia Direta do
empreendimento. As denominacdes originais desaballos (popular e regional) dos tipos
de vegetacdo, quando existentes, estdo grafadad@ada legenda adotada neste trabalho de
mapeamento. A caracterizacdo detalhada das faobsiias € apresentada no item 7.8.2.3 -
Flora da Regidao do Médio Baixo Xingu.

Na Amazobnia, as florestas conhecidas regionalmeateo de terra firme constituem a
formacdo mais representativa da regido, totalizazetoa de 3,5 milhdes de knfPIRES,
1973). Elas incluem uma grande variedade de fitofsmias e paisagens, desde aquelas
densas aluviais e das terras baixas, com elevadsabsa e diversidade, até florestas abertas
sub-montanas e montanhosas, de menor porte e aigeezspécies.

Regido fitoecologica pode ser conceituada como spa@ definido por uma floristica de
géneros tipicos e de formas biologicas caractesistijue se repetem dentro de um mesmo
clima, podendo ocorrer em terrenos de litologidagar mas com relevo bem marcado. As
regides fitoecologicas correspondem, ainda, aass tge vegetacao fenotipica, que na sua
esséncia ecoldgica sdo semelhantes, embora diflmssja diferente. Desse modo, dentro da
concepcao de nomenclatura uniformizada aqui adpo®deom as devidas adaptacdes as
condicdes do territério brasileiro, foi possivetatminar, a partir dos trabalhos de campo do
MPEG e das imagens de satélite, trés Regides Bltagcas na AID/ADA da regido do
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte (IBGE, 1991)

dl) Floresta Ombrofila Densa (Floresta Tropical Pluial)

De acordo com o IBGE (1991), o termo Floresta Offilar®ensa, criado por Ellemberg e
Muller-Dombois (1965/6), substitui pluvial (de cgig latina) por ombrofila (de origem
grega), ambos com o mesmo significado ‘amigo dasagi. Além disso, empregaram pela
primeira vez os termos densa e aberta como diva#® florestas dentro do espaco
intertropical, muito embora este tipo de vegetaga conhecido também pelo nome original
dado por Schimper (1903), e reafirmado por Rich#i®%2), de floresta pluvial tropical.
Aceitou-se a designacdo de Ellemberg e Muller-Dasjbporque apresenta as duas
fisionomias ecoldgicas, tanto na Amazo6nia comoaraas costeiras, justificando-se assim o
uso da terminologia mais recente.
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Este tipo de vegetacdo é caracterizado por fanespfuntamente pelas subformas de vidas
macro e mesofanerofitos, além de lianas lenhosa#fieos em abundéancia, que o diferenciam
das outras classes de formacdes. Ocorre sob ura chmbroéfito sem periodo biologicamente
seco durante o ano e, excepcionalmente, com a&gs2swe umidade escassa. Assim mesmo,
quando isso acontece, ha uma grande umidade comd@nios ambientes dissecados das
serras 0 que determina uma situacdo praticamentepsgodo biologicamente seco (IBGE,
1991).

Tal tipo vegetacional foi subdividido pelo IBGE erimco formacdes ordenadas segundo
hierarquia topogréfica, que refletem fisionomiaterdintes, de acordo com as variacdes
ecotipicas resultantes de ambientes distintoss zargam de 1°C para cada 100m de altitude.

As observacOes realizadas através dos levantameréusitados pelo projeto Radam, nas
décadas de 70 e 80, e os estudos fitogeograficadiais, iniciados por Humboldt em 1806,
na ilha de Tenerife, contidos na vasta bibliografermitiram estabelecer 05 faixas
altimétricas variaveis conforme as latitudes queesgeitavam. As trés primeiras faixas
adotam os seguintes posicionamentos (IBGE, 1991):

* Formacéo aluvial: ndo varia topograficamente e sgota sempre ambientes repetitivos
nos terracos aluviais dos fluvios.

* Formacéo das terras baixas: corresponde a altiei®en a 100m. quando situada entre 4°
latitude N e 16° latitude S; de 5m e 50m, quantmda entre 16° latitude S e 24° latitude
S; de 5m a 30m, quando situada entre 24° |atituel82 latitude S.

* Formacéo submontana: situada nas encostas dodtgdaeu serras, a partir de 100m
até 600m entre 4° Lat. N e 16° Lat. S; de 50m an5@ditre 16° Lat. S e 24° Lat. S; e de
30 até 400m, entre 24° Lat. S e 32° Lat. S.

O IBGE (1991) evidencia que para estudos de maeaisllte as faixas topograficas
estabelecidas para todo o territorio nacional retzes ser revistas e adaptadas de acordo
com a escala de mapeamento.

A variacao altimétrica da AID é apresentadd&iaURA 7.8.2.1- 5.Nessa figura a aregyan
representa a simulacdo dos reservatorios do Xirdps €anais na cota 97 m, a area vermelha
representa as areas com cotas altimétricas indsrerlO0 metros, as areas em tons de cinza
representam as cotas altimétricas superiores anidifos e inferiores a 300 metros (no
interior da AID) e os pontos azuis a regido de daragem da vegetacdo do MPEG.

A FIGURA 7.8.2.1- 6 mostra o Modelo Digital de Elevacdo para a AID tambcom a
localizacéo dos locais de amostragem da vegetazsiestudos do MPEG. Pela andlise dessas
duas figuras observa-se que as formacdes no endosceservatorios situam-se na faixa de
transicdo da classificacdo do IBGE e que os poatogstrais da vegetacdo priméria
abrangeram ambas as classes. Por essas raz0dasses @a legenda de vegetacdo das
florestas ombréfilas (densas e abertas) foram adapt e ndo utilizam os gradientes
topograficos da classificacéao original.
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FIGURA 7.8.2.1- 5 -Classes altimétricas da AID (linha amarela).

FIGURA .8.2.1- 6 -Modelo Digital de Elevacéo da AID (linha amarela).
A Floresta Ombrdfila Densa é constituida por gran@erores nos terracos aluviais e nos
tabuleiros terciarios.Na Amazoénia, este tipo deetagfio apresenta géneros tipicos que a
caracteriza muito bentievea Bertholetiae Dinizia (IBGE, 1991).

De modo geral a sua distribuicdo é limitada pelesgmca do baixo platd amazénico,
ocorrendo no Estado do Para, excetuada a porgéatadrda ilha de Marajé. Estruturalmente
pouca diferenca existe entre a Floresta da TernaeFe a Aluvial (periodicamente inundada).
A diferenca é que sobretudo na floresta de termefidestaca-se o maior porte das arvores,
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troncos mais grossos, esgalhados, maior nimerdpds, anaior nimero de espécies que
perdem as folhas nos meses mais secos. Estasigdsrestruturais entre floresta aluvial e de
terra firme sdo mais acentuadas na parte centr@h @riental da Amazobnia. Na parte
ocidental, varzea e terra firme como expressdexgtaficas se fundem e, em consequéncia,
também a vegetacdo ndo apresenta muitas mudancas.

Embora seja dificil determinar com precisdo o nantr estratos, isto é, os diferentes niveis
ou camadas predominantes de abdlbodas foliarespascdentro deste tipo florestal, dado a
grande variedade de espécies e, consequentemenéade variedade de exigéncias quanto a
luz e outros fatores fisicos, podem ser reconhecao seguintes: herbaceo, subarbustivo,
arbustivo e arboreo. O estrato arboreo € extrem@meanriavel, sendo considerados neste
estrato individuos de 6m a mais de 60m de altuéa.pdrtanto, dependendo da area, varios
estratos arboreos.

A Floresta Densa Aluvial difere também da de téirmae, por apresentar um nimero menor
de espécies e pela menor altura de suas arvoresstr@$os mais elevados. Ndo havendo
excessiva diminuicdo de agua no solo em qualqué ga ano ela se mantém sempre verde.

Entre marco e junho o solo é enriquecido peloswseios depositados pelas aguas durante as
cheias nas partes mais baixas da margem. Embaasskas sejam mais ricos do que os da
floresta de terra firme, em virtude desta seding@ao excesso d’agua em determinados
periodos parece ser um elemento desfavoravel.

Raramente as arvores do estrato mais elevadoassam os 25-30 metros de altura. E dificil,
entretanto, estabelecer-se com precisdo os limitigs este tipo e o da mata de terra firme. A
medida que se distancia da margem o solo vai fcandis seco e, em consequéncia, ha
mudanca do porte das arvores, que sdo mais allagrvam-se sensiveis mudancas na
composicao floristica e aumento no nimero de espEci

As arvores da floresta aluvial possuem troncossreton diametros inferiores a 50cm com
esgalhamento apenas na parte superior. Emborarestdopossua nos estratos inferiores
menos espeécies que a floresta de terra firme, ygres, quase impenetravel, com uma
enorme profusdo de galhos espinhentos que se az@nel Entre as espécies comuns
destacam-se a samaun@eiba pentandrg mungubalPseudoombax mungubha@ pau mulato
(Callophyllum spruceanunandiroba Carapa guianens)s ucuuba Yirola surinamensise
varias espécies do génedficus

Apresenta-se, a seguir a caracterizacao e a disih geografica das Florestas Ombrofilas
Densas existentes na Area Diretamente Afetada a éeelnfluéncia Direta do AHE Belo
Monte.

d2) Floresta Ombrofila Densa (Floresta Ombrofila Dasa com Emergentes -
Floresta de Terra Firme Fechada)

Este é o tipo de vegetacdo, predominante na Amazoétotalizando uma &rea
aproximadamente 2 milhdes de %nEstdo em toda a bacia Amazdnica, geralmente
associadas a planicies de terras baixas (até 10€ aftitude), podendo ocorrer também em
relevo sub-montanhoso (até 600 m de altitude). N& édcorre aproximadamente na faixa
altimétrica de 70 a 130 metros.
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Este tipo de vegetacdo é caracterizado por fanespfuntamente pelas subformas de vidas
macro e mesofanerdfitos, além de lianas lenhosgdfitos em abundancia que o diferenciam
das outras classes de formacGes. Porém, sua catiacdeecoldgica principal reside nos
ambientes ombroéfilos que marcam muito bem a regjiddstica florestal. Em termos
paisagisticos, a exuberancia das florestas dens@mbaicas € produto da elevada
disponibilidade de energia solar, agua e solosupdiis com boa capacidade de retencéo
hidrica. Essas florestas sdo sempre-verdes, iattd e sem estacionalidade marcante.

A maior parte dessas florestas cresce na AID salgissolo Vermelho-Amarelo Aluminico
Tipico, associado com Argissolo Vermelho-Amareldréfico Tipico variando de textura
média a argilosa. Esses solos séo férteis, profuedmom boa retencéo hidrica. O dossel é
denso, fechado e compacto; estando situado entnee385m de altura. Nestas condicbes, o
dossel intercepta grande parte da energia solasapdo somente uma pequena fracao que
chega até o piso da floresta (IBGE, 1991).

As caracteristicas de historia natural mais maesadas espécies autdctones sdo a dispersao
predominantemente por mamiferos; sementes ou pugEagde tamanho e massa
consideraveis, com pouca capacidade de dorménpeqeeno tempo de viabilidade. Ao
contrario das espécies de capoeira, que formamobdacsementes, as espécies dessas
florestas formam bancos de mudas. As estratégiasgpeegeneracdo natural bem sucedida
sdo muitas, inclusive espécies especialistas deirela naturais e espécies tolerantes ao
sombreamento em diversos graus.

As espécies mais comuns neste estrato sdo a aastanBertholletia excelsa-
Lecythidaceae), melancieiraléxa grandiflora- Fabaceae), acapMduacapoua americana
Caesalpiniaceae), babacAtt@lea speciosa Arecaceae), capoteirdterculia speciosa
Sterculiaceae), seringueird&ldvea brasiliensiss Euphorbiaceae), tachi pretd@agchigalia
myrmecophila Caesalpiniaceae), amarel@p(leia mollaris- Caesalpiniaceae), inga pereba
(Inga alba- Mimosaceae), dentre outras (MPEG, 2001, SALOMAAQI, 2007).

O sub-bosque destas florestas sdo limpos e sondsre@dm dominancia de espécies
pertencentes as familias Heliconiaceae, Maranta&teaitziaceae. Nos locais mais umidos
deste estrato, formam-se tapetes de ervas, sanammbaiianas herbaceas. E comum
encontrar-se também palmeiras pequenas como a mangstrocaryum gynacanthym
bacabi Qenocarpus mingr ubim-acu Geonoma maximae jacitara Desmoncus spp—
(MPEG, 2001, SALOMACet al, 2007).

O estrato emergente € composto por espécies ashgueaalcancam 45m de altura. No geral,
sdo arvores localmente raras com densidades al@ixth arvore/ha. Entre as espécies
emergentes pode-se citar além da castanheira,imngetira Hymenologium petraeum
Fabaceae), cumaruDipteryx odorata - Fabaceae), faveiraP#érkia oppositifolia -
Mimosaceae), melancieird\lexa grandiflora —Fabaceae) e tauaiC@uratari minutiflora -
Lecythidaceae) - MPEG, 2001, Salond&al. (2007).

Os cip0s nas florestas densas ndo dominam comdgermas florestas abertas; embora se
deva registrar a presenca de espécies dos gdnenas (Fabaceae)Machaerium(Fabaceae),
Moutabea (Polygalaceae),Bauhinia (Caesalpiniaceae) e das familias Bignoniaceae e
Dilleniaceae (MPEG, 2001, SALOMAE al, 2007).
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As palmeiras, com o babac@t{alea speciosa aparecem nas areas mais altas, e nos baixios,
onde o solo é mais umido e arenoso. Nestes loekis, sdo representadas pela bacaba
(Oenocarpus bacabapaxiuba $ocratea exorrhiZae esporadicamente o pata@efiocarpus
bataug (MPEG, 2001, SALOMAGet al, 2007).

Este tipo de vegetacdo ocorre na AID em manchasiasss a floresta ombrofila aberta com
palmeiras e com cip6s, em especial. Essas manithamsse preferencialmente nas porcdes
leste, sudeste e sul da AID, na margem direitaaXingu e adjacentes as planicies aluviais
do rio Bacaja em cotas altimétricas em torno deril®fos. Essa regido continua de florestas
foi mapeada como Floresta Ombrofila Aberta com €igabis é a formagéo predominante
conforme os estudos realizados nas parcelas ansasatizadas pelo MPEG e néo é passivel
discriminacdo nas imagens de satélite utilizades.eBsa razdo ndo constam MaBELA
7.8.2.1-1, TABELA 7.8.2.1- 2e TABELA 7.8.2.1- 3a area ocupada pela floresta densa.

Essas florestas estdo associadas a Depressao damian®leridional num tipo de relevo que
predominam colinas médias e pequenas. A distribuggografica da Floresta Ombrofila
Densa aqui apresentada difere parcialmente daibdigfio observada para a AID no
mapeamento da All (IBGE/SIPAM, 2001), que apontdominio continuo dessas florestas
também para a margem esquerda do rio Xingu. Eetagdincia pode estar relacionada com a
escala de mapeamento, com o elevado grau de a@cdpidas florestas nessa margem, o que
dificulta a sua correta identificacdo, e/ou comcarEncia de associacbes com a Floresta
Ombréfila Aberta FIGURA 7.8.2.1- 7e FIGURA 7.8.2.1- §. O mapa de vegetacdo do
Projeto RADAM (1974) indica que a AID insere-sedmminio de florestas abertas.

FIGURA 7.8.2.1- 7 -Area de contato entre a Floresta Ombrofila Densap@meiro plano, e
a Floresta Ombrdfila Aberta, ao fundo, no limitepdacao sul da AID.
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FIGURA 7.8.2.1- 8 -Area de Floresta Ombréfila Densa envolvendo mardeh&loresta
Ombréfila Aberta, no centro, na porcédo sul da AID.

d3) Floresta Ombrofila Aluvial Periodicamente Inundada (Floresta Ombrdfila
Aluvial com Dossel Continuo — Florestas Inundaveide Varzea e Igapo)

Segundo IBGE (1991), trata-se de uma formacaormiba ou floresta ciliar que ocorre ao
longo dos cursos de agua ocupando os terracosoantigs planicies quaternarias. Esta
formacg&o é constituida por macro, meso e microfdines de rapido crescimento, em geral
de casca lisa, tronco conico, por vezes com a faamacteristica de botija e raizes tabulares.
A floresta aluvial apresenta com frequiéncia um elasmergente, porém, devido a exploracédo
madeireira, a sua fisionomia torna-se bastantaatferuma formacdo com muitas palmeiras
no estrato intermediario, apresentando na submatefanerofitos e caméfitos no meio de
plantulas da reconstituicdo natural do estrato gemte. Em contrapartida a formacao
apresenta muitas lianas lenhosas e herbaceasgalépifitos e poucos parasitas.

As Florestas Ombrofilas Aluviais sofrem inundac@oadte parte do ano. Elas ocorrem nas
margens do rio Xingu, sendo mais comuns na zonanédio e baixo curso com cotas

altimétricas em torno de 100 metros. Em algunshtrecaparecem formacdes com as
palmeiras jauariAstrocaryum jauad, acai Euterpe oleraceae caranaNlauritiella armatg,

nas zonas mais rebaixadas do relevo. No entanteim&gam a configurar um elemento de
paisagem. Séo florestas localizadas na planicieuhelacdo, com desnivel variando entre 4m
e 8m nos picos anuais de enchente e vazante. (IB@H,). Na AID os solos associados a
essa formacao sao geralmente de origem hidromgidicagrupo gleissolos e neossolos.
Apresentam drenagem deficiente e incorporam anuedmeonsideravel teor de matéria

organica e nutrientes na época das cheias.

O dossel deste tipo de floresta aluvial € menospeato e fechado do que na naquelas de
terra firme, atingindo uma altura de aproximadam@®-30m. As espécies mais comuns Sao

6365- EIA-G90-001b 25 Leme Engenharia Ltda



Eletrobras€F [ PeE=3| ODEBRECHT

o taruma Vitex triflora - Violaceae), ipé da varzedgbebuia barbata Bignoniaceae) e xixua
(Maytenussp. - Celastraceae) (MPEG, 2001, SALOMACaI, 2007).

O sub-bosque é limpo, com pouca regeneracdo d&xiespdo dossel. Provavelmente a
mortalidade produzida pela inundacdo selecione ggoucudas, reduzindo drasticamente o
namero de individuos jovens. Algumas poucas espd@gste estrato apresentam geralmente
porte reduzido e, talvez, com adaptacdo ecofisicddgara sobreviver submersos por um
determinado periodo. Foi registrado neste est@andra riedelinana(Annonaceae) e
Ticorea longifolia(Rutaceae); dentre as arvores emergentes tenaGaca Hura crepitans-
Euphorbiaceae), a piranheirBifanhea trifoliolata- Euphorbiaceae), a abiurana da varzea
(Pouteria glomerata Sapotaceae) e acapura@aifipsiandra laurifoliaa Caesalpiniaceae). —
(MPEG, 2001, SALOMAGet al, 2007).

A floresta aluvial, regionalmente conhecida comea, possui uma diversidade um pouco
inferior a floresta de terra firme, em funcao dasdicdes hidroldgicas onde a lamina d’agua
varia consideravelmente. Em geral, cerca de 120ekp@cies de arvores sdo encontradas
nesta tipologia, distribuidas em familias botanicamo, por exemplo, Caesalpiniaceae e
Euphorbiaceae. A abundéancia de individuos entespécies é melhor distribuida do que nas
florestas densas de terra firme (MPEG, 2001, SAL@MAal, 2007).

Foram incluidas nesta classe de mapeamento tod#srestas que ocorrem ao longo das
planicies de inundacdo dos rios e igarapés queyezal, apresentam forte sazonalidade de
vazdo com periodo de duracdo da inundacdo de Imeses e sujeitos a deposicdo de
sedimentos. Essas planicies foram demarcadas gelpeede geomorfologia dos Estudos
Ambientais a partir da analise das fotografiasagdisponibilizadas pela Eletronorte.

Pela analise d®ABELA 7.8.2.1- 1 e do desenho 6365-EIA-DE-G92-004 (Vide Volume 26)
observa-se que as Florestas Ombroéfilas Aluviaisesgmtam cerca de 9,6% da AID com uma
area total aproximada de 430 kdos quais 318 kfmou 74% concentram-se nas ilhas fluviais
da calha do rio Xingu. Essas ilhas sdo mais freggemo trecho situado entre o remanso do
futuro reservatério do AHE Belo Monte até a fozridoBacaja FIGURA 7.8.2.1-9a,b ek
Cerca de 1,3% dessas florestas aluviais ocorreotiagss a Florestas Ombrofilas Abertas
com palmeiras (ndo inundaveis) situadas nos marrexéstentes na calha do rio Xingu
(FIGURA 7.8.2.1- 9 d. Os 112 krfide florestas aluviais restantes ocorrem nas marges
igarapés e afluentes do rio Xingu, principalmemtéoago dos rios Bacajai, Itatd e Bacaja, em
especial.
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(@) (b)

Q)
FIGURA 7.8.2.1- 9 -Florestas Ombrofilas Aluviais nas ilhas do rio Xingm afluente da
margem direita. Floresta Ombréfila Aberta existeartemorrote (d).

As florestas aluviais na calha do rio Xingu, viardgra, encontram-se em bom estado de
conservacao, especialmente quando comparadasréstdio aluviais existentes fora da calha
do rio Xingu.

A FIGURA 7.8.2.1- 10mostra, em vermelho, as planicies aluviais existefora da calha do

rio Xingu que apresentam um total de 257 km2 dassgapenas cerca de 11%kou 43%
encontram-se recobertos por florestas aluviaiplagicies de inundacdo mais significativas e
com maior cobertura vegetal encontram-se nos d#gedta margem direita do rio Xingu, em
especial ao longo do rio BacafiGURA 7.8.2.1- 1)), Bacajai e Itata. Apos a confluéncia do
rio Xingu com o rio Bacaja as planicies de inundagao mais escassas apresentando um
maior nimero pela margem esquerda, na area dovagseo dos canais, e a de maior area,
nas proximidades de Belo Monte.
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FIGURA 7.8.2.1- 10 -Planicies de inundacédo na AID (em vermelho) exteenaalha do rio
Xingu

FIGURA 7.8.2.1- 11 -Planicies aluviais nas margens do rio Bacaja caresia Ombrofila.

Pela andlise daBABELA 7.8.2.1- 1, TABELA 7.8.2.1- 2e TABELA 7.8.2.1- 3 observa-se
também que do total de 430 kute florestas aluviais na AID cerca de 275 lgituam-se na
ADA do AHE Belo Monte o que corresponde a 64% de &tea total. Desses 275k
florestas aluviais aproximadamente 66 “ksituam-se dentro das areas de inundagéo
permanente dos reservatérios do Xingu e dos Cahais knf na calha do rio Xingu, no
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trecho de vazdo reduzida até a confluéncia corn Bataja, e 87 kimas demais porc¢des da
ADA. Desses Ultimos 87 khtle florestas aluviais 0 montante de 71kitua-se nas ilhas que

permaneceram emersas no reservatorio do Xingu e egtedo sujeitas a inundacdes
temporérias na época das cheias.

Apresenta-se, a seguir a caracterizacéo e a dig#i geogréafica das Florestas Ombrofilas
Abertas existentes na AID/ADA do AHE Belo Monte.

. Floresta Ombrofila Aberta

A Floresta Ombréfila Aberta, uma faciacdo da Fl@e®@mbréfila Densa, foi considerada
durante muitos anos como um tipo de transicdo enfteresta amazobnica e as areas extra-
amazonicas (RADAMBRASIL, 1975). Foi conceituada cofisionomia florestal composta
de arvores mais espacadas, com estrato arbustivoo pilenso e caracterizado ora pelas
fanerdfitas rosuladas, ora pelas lianas lenhosesprésentada por trés grupos de formacéo:
Terras Baixas, Submontana e Montana. Ocorre enacjue pode apresentar um periodo com
mais de 2 e menos de 4 meses secos, com tempereidiaentre 24°C e 25°C (IBGE, 1991).

E a tipologia predominante na AID do AHE Belo Moeta mais impactada por diversos usos
da terra como agricultura familiar, pastagens, setwhsideravel também o percentual de
areas de capoeiras abandonadas.

Esta Regido Fitoecologica ocorre na AID/ADA com gldacies florestais (alteracdes de
fisionomia): (i) a floresta-de-palmeiras, ond®©gbignya phaleratalbabacu) eMaximiliana
regia (inajd) sdo as Palmae mais importantes e, (Igradta de cipd, assim chamada em vista
da enorme quantidade de lianas que envolve suasear(iBGE, 1991).

. Floresta Ombraofila Aberta com Cipds

Esta formagao compreendida entre 4° de latitudéeNo6° de latitude Sul, em altitudes que
variam de 5m até 100m, apresenta predominanciaadiacBio com cipdés. A faciacao
denominada floresta com cip6, nas depressdes aiesuldo embasamento pré-cambriano,
pode ser considerada como floresta-de-cipo tal antqlade de plantas sarmentosas que
envolvem os individuos de grande porte da comueidaansformando-os no que a literatura
considera poclimber towers- torres folhosas ou torres de cipd. Esta faciapiesenta, nas
encostas dissecadas, outro aspecto de comunidata dbvido ao emaranhado de lianas em
todos os estratos da floresta com cipés, que tditusobremaneira a interferéncia humana
(IBGE, 1991).

A floresta de cip6 que era mais expressiva no sukEstado do Para, principalmente nas
depressbes circulares do Pré-Cambriano e ai deadenide mata-de-cipd, encontra-se
distribuida por toda a Amazonia. Nas encostas Bosftos e nas serras, a floresta aberta com
cipo apresenta uma fisionomia com elementos depalte isolados e envolvidos pelas lianas
lenhosas (IBGE, 1991). Segundo RADAMBRASIL (197a&8,florestas de cip0s estariam em
estagio anti-climax, produzido por flutuacdes ctiog#® do periodos mais secos no passado
que, provavelmente, ndo voltaram ao estagio clipoaxestricdes edaficas atuais.

Na AID as Florestas Ombréfilas Abertas com cipdsstituem uma tipologia caracteristica
associada a manchas de Floresta Ombrofila Densdoresta Ombroéfila Aberta com
Palmeiras. Ocorrem predominantemente nas porc¢ses sudeste e sul da AID, nas margens
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esquerda (regido da Terra Indigena Paquicambayed#gaddo rio Xingu e adjacentes as
planicies aluviais do rio Bacaja (regido da Temdidena Arara da Volta Grande do
Xingu/Maia). Estdo associadas a Depressdo da AnazZieridional e aos Planaltos
Residuais do Sul da Amazb6nia num tipo de relevo preglominam colinas médias e
pequenas e morrotes e morro.

Conforme observado NDABELA 7.8.2.1- 1 e no mapa de uso do solo e cobertura vegetal da
AID essas florestas, associadas as Florestas OiabrobDensas, correspondem a
aproximadamente 11,4% da AID ocupando uma area8d@45b hectares. Sdo as areas
florestais mais conservadas e continuas da AlDngeralo as terras indigenas Paquicamba e
Arara da Volta Grande do Xingu/Maia .

A paisagem destas florestas é marcada pela di§posgpacada das arvores o que favorece a
colonizagao por lianas e palmeir&8GURA 7.8.2.1- 13). Esses grupos vegetais dependem
de luz para se desenvolver plenamente. Os cipddepan e alguns casos podem matar
algumas arvores. E comum se observar as ‘torrespde’, constituidas pela colonizacéo de
lianas em arvores mortas. Ente os cipds destacaimbsede araraAcacia multipinnata-
Mimosaceae), escada de jabuBa(hinia guianensiss Caesalpiniaceae),eucocalantha
aromatica- Bignoniaceae e o cip6-abutAbta grandifolia- Menispermaceae); nas areas
mais baixas do vales aparecem as palmeiras Bg&drpe oleracea Arecaceae) e paxiuba
(Socratea exorhizaArecaceae) — (MPEG, 2001, SALOMAgDal, 2007).

FIGURA 7.8.2.1- 12 -Floresta Ombréfil Aberta com cipés na regido ddBacaja.

O dossel das florestas abertas densas permitesageas de cerca de 50% de luz solar,
proporcionando o franco desenvolvimento e colofiaade espécies luciferas, tanto arboreas,
como arbustivas, herbaceas e lianescentes. Asgais@spécies florestais sdo a castanheira-
do-Para Bertholletia excelsa Lecythidaceae), melancieirdléxa grandiflora- Fabaceae),
pau de remoChimarrhis turbinata- Rubiaceae), cacau do maibhéobroma speciosum
Sterculiaceae), ipés amarelo e roXalfebuia serratifoliee T. impetiginosa Bignoniaceae),
acapu Youacapoua americana Caesalpiniaceae), muiracatiarassttonium gracilee A.
lecointei- Anacardiaceae), geniparar@austavia augusta Lecythidaceae), tatajubBggassa
guianensis Moraceae), dentre outras (MPEG, 2001, SALOM&Q@lI, 2007).

d4) Floresta Ombrdfila Aberta com Palmeiras (Floreeas Ombrofilas Abertas
com Palmeiras — Florestas de Terra Firme com Palnrais)
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Esta formagao compreendida entre 4° de latitudéeNo6° de latitude Sul, em altitudes que
variam de 5m até 100m (na AID ocorre até altitudies300m), apresenta predominancia da
faciacdo com palmeiras. Nos Estados do Piaui eridmpode ser considerada como uma
floresta-de-babacu, revestindo terrenos arenitico€retaceo, dentro da bacia do Maranhao-
Piaui; atualmente esta formacgédo faz parte da vg@etsecundaria que resultou da devastagao
florestal, sucedida por uma agricultura predatOEata, aos poucos foi substituida pelo
adensamento darbignya phaleratgbabacu), que domina inteiramente a paisagem.

Tal formacéo é também encontrada em estado natumalno caso em associacdo com outras
Angiospermas, em comunidades isoladas nos estadblarhnhdo e Para. Essa formacéao é
freqiente na parte sudeste e sul do Para; suddestdaranhdo, seguindo o arco sul
amazonico que inclui o norte do Mato Grosso, Roraj@megando até o Acre (IBGE, 1991).

A fitofisionomia € caracterizada pela presenca @@des palmeiras com altura de até 30m.
Entre as palmeiras destacam-se espécies como gub@italea specioda inaja @Attalea
maripa), paxiuba $ocratea exorhida bacaba Qenocarpus bacal)ae em menor escala o
pataua Q. bataug - MPEG, 2001, Salomaet al. (2007).

Na AID ocorrem varios tipos de solos com predomirapa os latossolos e argissolos. Na
maioria das vezes o lencol freatico € de dificdsso pelas raizes. Esta situacdo confere as
florestas abertas uma maior flamabilidade, serelgiifentes incéndios em areas onde foi feita
exploracdo madeireira, mesmo sendo ela seletiveorfunto das caracteristicas de historia
natural desta tipologia é similar aquela encontradafloresta densa, uma vez que elas
compartilham grande parte de suas espécies. Natents espécies das florestas abertas,
sejam elas com palmeiras ou com cipés, apresentaior mrau de caducifolia. Podem ser
consideradas florestas semi-estacionais, assocema$eficit hidrico existente nos meses
menos chuvosos de julho a novembro. A proporcacesfgcies cujos propagulos séo
dispersos pelo vento, também aumenta nas floredtagas, onde a presenca de dossel
descontinuo deve facilitar 0 mecanismo de anenmmcaon contrario do que acontece nas
florestas densas (MPEG, 2001, SALOMA&Gal, 2007).

As espécies arboreas mais abundantes, dominarfresjieentes séo: acap¥duacapoua
americana Caesalpiniaceae), melancieiraéAldxa grandiflora Fabaceae) mao-de-gato
(Helicostylis  tomentosa Moraceae), castanheira-do-ParaBertholletia  excelsa,
Lecythidaceae), cariperaniidania eglerj Chrysoalanaceae), abiurafo(teria lasiocarpa
Sapotaceae), envira pret&uatteria poeppigiana Annonaceae), inga-perebinda alba
Mimosaceae), aroeiraA( lecointej Anacardiaceae), paricé&Sg¢hyzolobium amazonicum
Caesalpiniaceae), araracangAsgidosperma araracangaApocynaceae) dentre outras
(MPEG, 2001, SALOMACet al, 2007).

O dossel da floresta € descontinuo, dominado paElagira babacuAttalea specioga de
grande porte e que pode atingir 30m de altura, ipedo a boa passagem de luz solar total;
proliferam lianas (cip0s), arbustos e ervas nostest inferioresRIGURA 7.8.2.1- 13. As
emergentes podem atingir alturas consideraveidpam de 45m. A diversidade das florestas
abertas com palmeiras é também consideravel, sgndoboa parte das espécies séo
compartilhadas com as florestas densas. Em termasg essas florestas suportam uma
riqueza de espécies/ha que varia entre 140-18@iesp@boreas, cipos lenhosos e palmeiras
(MPEG, 2001, SALOMAGet al, 2007).
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FIGURA 7.8.2.1- 13 -Floresta Ombfila Aberta com palmeiras, na margsquerda do rio
Xingu, na regido do entorno da Terra Indigena Ramuiba.

Conforme pode ser observado MaSBELA 7.8.2.1- 1, TABELA 7.8.2.1- 2 e TABELA
7.8.2.1- 3e no mapa de uso do solo e cobertura vegetal BaeAADA (desenho 6365-EIA-
DE-G92-004 apresentado no Volume 26), as flores@a® palmeiras predominam na
paisagem. Essa fitofisionomia pode ser encontradeentro da area de estudo, na margem
direita e na margem esquerda do rio Xingu, ondgirgur os reservatérios da barragem do
AHE Belo Monte. Essa tipologia apresenta o maiorcgrgual de ocorréncia na AID,
totalizando aproximadamente 20,2% de sua area total

Na ADA estas florestas representam cerca de*d8gbsua area total ou 227 ksendo que
cerca de 57 kfsituam-se dentro das areas de inundacdo permatesteeservatérios do
Xingu e dos Canais, este Ultimo em especial, 85 kantrecho de vaz&o reduzida do rio
Xingu e 85 kn nas demais porcdes da ADA. Desses Ultimos §8eflorestas, o montante
de 36 kni, encontra-se nas areas destinadas a implantasabrss, estruturas de engenharia
e bota fora das escavacdes e 16 kegrarédo as ilhas dos reservatérios.

Esses remanescentes na AID e ADA encontram-seciaBpente na margem esquerda do
Rio Xingu e ao longo da rodovia Transassurini, iragtados pela acdo humana com retirada
seletiva de madeira e muitas vezes consistem nas ée reserva legal de propriedades rurais
existentes ao longo dos ramais transversais a idoansamazonica. Na parte da ADA,
correspondente ao reservatorio dos canais, asgomaéis conservadas situam-se nos fundos
dos lotes de assentamentos rurais que geralmenteraeicam. Esses fragmentos, em geral,
estao nas partes das propriedades com relevo oi@entado.

9 |Inclui-use aqui a area da associacéo das Flor@stésdfilas Abertas com as florestas aluviais.
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d5) Formacdes Pioneiras

De acordo com IBGE (1991), as areas classificadssocformacdes pioneiras sdo as
comunidades vegetais de primeira ocupagcdo de caedtdico, que ocupam 0s terrenos
rejuvenescidos pelas seguidas deposicoes de arai@l®s. De acordo com este sistema de
classificagdo discrimina-se a vegetacao com infliZ@@marinha (restingas), a vegetacao com
influéncia fluviomarina (manguezais e campos saljr@a vegetacdo com influéncia fluvial
(comunidades aluviais). Nos estudos realizados lBaféi identificada apenas a vegetacao
com influéncia fluvial.

A seguir € apresentada a caracterizacdo e a digith geografica das Formacdes Pioneiras
existentes na AID/ADA do AHE Belo Monte.

. Vegetacdo com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre - dustiva (Vegetagcdo dos
Pedrais, Vegetacao Arbustiva sobre Afloramento Roaso — Pedregal ou
Lajeiro).

De acordo com os estudos do MPEG esta vegetacdrecsebre rochas graniticas afloradas
no leito do rio Xingu e pertencem ao complexo ggiald do Xingu.

Ocorre desde a confluéncia dos rios Iriri e Xingl)( penetrando cerca de 30 km e 70km a
montante do encontro desses dois rios, respectitanfd GURA 7.8.2.1- 19 até a vila de
Belo Monte.

Rio Iriri

Pedrais

W

Lo

«RI0 X'ingu

4°06°

FONTE: Google arth.
FIGURA 7.8.2.1- 14 Pedrais na regido da conluéncia dos rios Iririregi(areas rosas)
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A diversidade da vegetacdo dos pedregais € baighjindo no maximo 50 espécies. No

entanto, as populagbes de algumas espécies sdamdeho consideraveis, o que pode
produzir elevada variabilidade genética intra-eBjpec A estrutura da vegetacdo € variavel,
uma vez que o tamanho e a forma das manchas deflaemciar na densidade e no porte das
plantas (MPEG, 2001).

Pela analise dAABELA 7.8.2.1- 1observa-se que a vegetacdo dos pedrais correspditde
da AID com uma &rea aproximada de 25,5.k@ maior trecho ocorre entre a foz do rio
Bacaja e a vila de Belo Monte, seguido da confli#Zédo rio Iriri até limite oeste da AID
(fora da AID), e do trecho entre a cidade de Altanai o local do barramento do AHE Belo
Monte. FIGURA 7.8.2.1- 15

= ).

(©) (d)
FIGURA 7.8.2.1- 15 -Vegetagdo sobre afloramento rochoso no rio Xingmaesua
confluéncia com o rio Iriri no periodo seco (c).

A vegetacdo que vive nos “pedregais’, como € loeate conhecida, € singular e
especializada, em virtude das condic¢des limitapgea o desenvolvimento das plantas. Elas
vegetam nas fraturas e falhas das rochas, ondrisaika algum sedimento arenoso.

Durante o periodo das cheias, quando o rio aung&ata m de nivel, algumas plantas séo
parcial ou totalmente submersas. Elas controlamtresse hidrico causado pela inundacéao,
através da perda de parte de suas folhas. Duraueca seca, quando a vazao do rio diminui
consideravelmente, as falhas e fraturas dos afemtos formam uma rede de canais que
controla a drenagem, por onde a agua flui velozendtgste caso as plantas sofrem e resistem
a novo estresse, desta vez causado pela forcamit@nica do fluxo da corrente, nas raizes
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e na parte inferior do caule. Provavelmente ast@apossuem mecanismos adaptativos que
permitem uma fixag&o eficiente das raizes entferatas das rochas.

A FIGURA 7.8.2.1- 16mostra o deplecionamento natural do rio Xingu neaho previsto
para sofrer reducdo de vazdo no AHE Belo Monte @eoncorre a predominancia da
vegetacdo dos pedrais na AID. Esse produto de samsmto remoto foi obtido através da
comparacao digital de imagens obtidas nos periatibosseca e vazante, com vazdes
aproximadas de 680 ¥s e 8.165rs, respectivamente. As areas vermelhas indicam as
regides sujeitas a exposicdo das rochas enquamtcagjlareas pretas indicam os canais
preferenciais de escoamento do rio Xingu e as poages onde o deplecionamento nao
proporciona a exposicao do leito do rio. Observangssa figura, que no trecho situado a
montante da cachoeira Grande, nas proximidadesildad¥ Belo Monte, até a foz do rio
Bacaja ocorre a maior exposicdo dos pedrais. Edszas ficam quase que totalmente
submersas na época das cheias anuais conformevadsanasFIGURA 7.8.2.1- 17 e
FIGURA 7.8.2.1- 18 registradas nesse periodo.
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CARTA IMAGEM DO DEPLECIONAMENTO DO RIO XINGU
NO TRECHO DE VAZAO REDUZIDA DO AHE BELO MONTE

REDUGAQ DE VAZAD DE B.185 M3/5 PARA 680 M3/S

——— e s B ]
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FIGURA 7.8.2.1- 16 -Exposicdo dos pedrais no trecho de vazéo reduardag vermelhas)
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FIGURA 7.8.2.1- 17 -Fotografia aérea panoramica do trecho final de cvaeduzida na
época da cheia (dia 04/04/2006 com vazdo de 21mi%¥§ em
Altamira).

FIGURA 7.8.2.1- 18 -Detalhe das areas de pedrais e de vegetacdo assouiadadas nesta
época de cheia no trecho final de vazéo reduzida.

Entre as espécies que exploram com habilidadeagesbéente esta o camu-camu ou cacari
(Myrciaria dubig, um arbusto de até 5 m de altura, bastante madidi e com densa

folhagem na época da seca. Esta mirtAcea medra mesbiente, formando extensas
populacdes. Seus frutos pequenos (2 cm de didms&w)considerados uma das mais
importantes fontes de vitamina C da flora amazonica

A altura média do dossel das manchas deste tipegktacao é baixa, variando entre 4 a 5 m.
As populacgdes vegetais sdo descontinuas, o quardenciar no ritmo e padrdes temporais

e espaciais da fenologia reprodutiva, dispers&edentes, estabelecimento da regeneracao e
dindmica do ciclo de vida.

Associadas ao camu-camu, vivem outras espéciesai@gemo o acapuran&gmpsiandra
laurifolia, Caesalpiniaceaej\cosmium niteng~abaceae).
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A diversidade dos pedregais € baixa, incluindo riximo 50 espécies. No entanto, as
populacdes de algumas espécies sao considerdwpis, mode produzir elevada variabilidade
genética intra-especifica.

A estrutura ecoldgica da vegetacao € variavel, weaaque o tamanho e a forma das manchas
devem influenciar na densidade e no porte dasgdant

Nos trabalhos de mapeamento da AID apresentadaesendo 6365-EIA-DE-G92-004
(apresentado no Volume 26) discriminou-se nas immg@ke satélite uma variabilidade no
porte da vegetacdo dos pedrais sendo uma de pobigstigsa e outra de porte
arbustivo/arboreaH{GURA 7.8.2. 1- 19.

Pela analise dafABELA 7.8.2.1- 1e TABELA 7.8.2.1- 2 observa-se também que do total
de 255 km de regido de ocorréncia de vegetacdo dos pedsaisiD cerca de 230 ki
situam-se na ADA do AHE Belo Monte o que corres@oiad90% de sua area total de
ocorréncia. Desses 230 kmie pedrais aproximadamente 472lsituam-se dentro da area de
inundacéo permanente do reservatério do Xingu,kih?3na calha do rio Xingu, no trecho de
vazdo reduzida até a confluéncia com o rio Baeajd) knf nas demais porgées da ADA.

FIGURA .8.2. 1- 19 -Detalhes da vegetacdo sobre afloamento de rochg&d dos
pedrais).
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. Vegetacdo com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre — Hbacea (Campos
Inundaveis)

Este tipo de vegetacéao pioneira, ou colonizadosottess ou sedimentos recém-formados, esta
associado a planicie de inundagdo do médio e béixgu, ocorrendo nas margens e ilhas

dispersas no leito do rio. Geralmente circundarasatmixas e planas dos lagos temporarios
que se formam durante a cheia do rio. A interligagé-lagos € um dos processos mais

importantes para a manutencdo da fauna de peix@wiferos e quelbnios aquaticos, que

utilizam esses locais para manutencao e desovsomdete (2001)

Esta vegetacdo inclui, além de ervas e arbustossters, muitas macrofitas aquaticas. Este
grupo de plantas é importante para a manutencaciodiauna dos quelénios aquaticos, que
utilizam alguns desses vegetais como alimento (ALDAEet al, 1986).

Entre as caracteristicas de histéria natural denzg espécies deste ambiente estdo as
estratégias para resistir a inundacdo. Algumas igeas como a canarana peluda
(Echinochloa polystachyd&oaceae), canarana liga §pectabilisPoaceae) e o capim rabo de
raposa lymenachne amplexiayld®’oaceae), arroz selvage®@ryza sp.), desenvolveram
mecanismos de reproducdo assexuada, mantendo pagetativas dormentes durante a
época seca. Na cheia, eles crescem em estoloamamemte para fugir a submerséo. Outras
espécies comblydroleasp. (Hidrophylaceae), germinam, crescem, se reged e estocam
muitas sementes no sedimento para a proxima essacap quando o leito do rio aflora e
milhares de plantulas emergem, repetindo novaneeaigo reprodutivo.

A diversidade, neste ambiente, é reduzida faceess@o seletiva que o ciclo de enchente e
vazante do rio exerce sobre as espécies. Consiltetadas as formas de vida presentes,
estima-se que estes campos comportem uma riqueeeifesa em torno de 50 a 80 espécies,
a maioria ervas terrestres e aquaticas, arbustigaimas arvoretas.

Entre as espécies arbOreas caracteristicas, a¥@®@a marginais a essa vegetacdo, pode-se
citar a embalba da varze€egropia latiloba Cecropiaceae), acapuran@ampsiandra
laurifolia, Fabaceae), mututiP{erocarpus santalinoide$abaceae), ingaranady(ia latiolia

e Z. racemosa Mimosaceae),Eugenia coffeifolia (Myrtaceae), as palmeiras jauari
(Astrocaryum jauadi, muru-uru A. murumurd e acai Euterpe oleracegr(Eletronorte, 2001).

As areas de campos inundaveis representam umanzetyagdo da cobertura total, com 759
ha ou 0,2% da AID. Toda essa area encontra-seidasea ADA sendo que 464 hectares
inserem-se no interior da area de inundacéo pemewde reservatério do Xingu e o restante
em éareas de inundacdo temporaria desse reservaAORGURA 7.8.2.1- 20mostra essas
formacgbes observadas nas margens do rio Xinguagmmas de suas lagoas marginais.
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e

FIGURA 7.8.2.1- 20 -egetagéo pioneia nas margens de rios e lagos.

. Vegetacao Secundaria (Capoeira, juquira)

A vegetacao secundaria na Amazo0nia, que se oragppa a acdo antrépica, € popularmente
denominada de capoeira (uso agricola) ou juquiaugria). As capoeiras tém substituido as
florestas nativas em taxas crescentes. Estima-secerca de 15% da cobertura florestal
amazonica, ou aproximadamente 500.000 km2, ja fe@mertidos em vegetacdo secundaria
(INPE, 2000). As principais fontes de conversao fllagstas amazonicas primitivas em
capoeiras sao a agricultura familiar, as pastageticiais, a agricultura comercial e a
exploracdo madeireira (MPEG, 2001, SALOMA&Gal, 2007).

Na AID do empreendimento, as capoeiras foram diali para fins de estudos de campo do
MPEG, em duas classes de idade: capoeiras jovensideradas como aquelas com até 10
anos de recrescimento e capoeiras antigas comae@@ anos de recrescimento.

Entretanto, para fins de mapeamento conforme apeei® no desenho 6365-EIA-DE-G92-
004, as areas de capoeira discriminadas foram asjuem, aproximadamente, até 8-10 anos
de crescimento. As capoeiras com mais de 10 amamfmcorporadas as areas de florestas
ombrdfilas devido a dificuldade de discriminacdtrerlas nas imagens de satélite utilizadas.
As capoeiras com até 2-3 anos de idade, em areaastilgem, foram incluidas na categoria
de pasto sujo no mapeamento realizado.
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. Capoeira Jovem

As capoeiras jovens (menos de 10 anos de recreso)restdo espalhadas por praticamente
ambas as margens do rio Xingu e ao longo da rodin@asamazoénica (BR 230). S&o areas
pequenas de até 25ha pertencentes a pequenosef@opsi onde se realiza a agricultura
familiar. Essas areas sdo abandonadas apés 1-Zarmstivo. No caso das pastagens, sao
areas com recrescimento que foram abandonadasda pdderédo ser ‘limpas’ no futuro. As
areas de capoeira jovem crescem sobre os latosmolm®los e vermelhos, comuns na area,
com textura argilo-arenoso, fertilidade medianaaix@d e drenagem regular; o relevo é
medianamente ondulado em elevacéo sub-montana (MEIE, SALOMAOet al, 2007).

O dossel da capoeira jovem € baixo, em média 10raltdea, sem estratificacdo vertical
distinta devido a elevada competicdo por luz e sereia de espécies com estratégias de
sobrevivéncia em condicdes de sombreamento, cooreeatas florestas ombrofilas densas.

A chegada de luz até proximo ao solo induz fortecoaéncia entre os individuos,
produzindo um emaranhado de ervas cipés e arbukfios/tando inclusive o acesso a estas
areas. As caracteristicas gerais de historia rlatasaespécies da capoeira jovem séo, além de
lucifilia (elevada demanda de luz para crescec)pae vida curto (5-15 anos), populacdes de
tamanho consideravel, existéncia de bancos de sesnarmazenadas no solo e, na maioria
das vezes, dispersdo das sementes pelo ventce avesegos (MPEG, 2001, SALOMAG

al., 2007).

As principais espécies deste tipo de vegetaca@mo#r sdo os arbustos conhecidos como
lacre {ismia guianensjsV. cayennensjsClusiaceae), embauba€ecropia palmataC.
latiloba, C. concolor Cecropiaceae), maria-pretaCofdia scabrifolia Boraginaceae),
jurubebas $olanum juripebae S. stramonifolium Solanaceae), dentre outros), tapiririca
(Tapiriria guianensis Anacardiaceae), chumbinhdréma miranthaUlmaceae), mata-calado
(Casearia javitensie C. arborea Flacourtiaceae). Sdo comuns também, individuwen® de
espécies da sucessao ecologica mais avancada comparaepara (Jacaranda copaia,
Bignoniaceae), muiravuvuia (Croton matourensis, Houpiaceae), burra-leiteira (Sapium
lanceolatum, Apocynaceae), moroto@idymopanax morototoniAraliaceae), Envira preta
(Guatteria poeppgianaAnnonaceae). Entre as ervas cuminam algumas mggasiPanicum
laxum Paspalum maritimuP. maximuny lianas como o cip6é de fog®4villa kunthiie D.
rugosa Dilleniaceae) eArrabidaea tuberculataMemora allamandiflora(Bignoniaceae),
dentre outras espécies (MPEG, 2001, SALOM#&Q@I, 2007).

A riqueza de espécies nas manchas de capoeirdgexanenta com o tempo: em média, uma
capoeira desta faixa de idade tem entre 80-120ciesp&ntre ervas, arbustos, cipds e
regeneracdo de espécies florestais da sucessam,; taste numero aumenta até
aproximadamente 15 anos, quando entdo comecaediredevido a estabilizacdo do porte
florestal, com o sombreamento eliminando a maidas espécies luciferas. A estrutura das
capoeiras jovens apresentou uma abundéancia eled@déé 1.900 individuos/ha, com critério
de inclusdo de plantas com diametro a partir de; Bcarea basal média de capoeiras nesta
faixa varia de 4-11 m2/ha e a biomassa aérea de4#3) t/ha (SALOMACet al, 1994).

As capoeiras mais recentes estdo concentradasteaopate da area de estudos, na margem
esquerda do rio Xingu, e ao longo do eixo da raloMiansamazobnica (BR-230), onde
predominam as florestas abertas com palmeiras. &arde uso do solo e cobertura vegetal
observa-se também a concentracdo de areas dereapaaenargem esquerda do rio Xingu e
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no entorno da Terra Indigena Paquicamba. Em gestds areas correspondem a frentes
anuais de desmatamento que serdo queimadas p#agrosmpliacdo das areas de cultura
ou pastagens. Muitas destas areas, freqiientemé@otehegam a ser efetivamente ocupadas e
sao logo abandonadas iniciando-se o processo deaegdo natural. RAIGURA 7.8.2.1- 21
mostra aspectos gerais das capoeiras na AID.

FIGURA 7.8.2.1- 21 -Capoeiras jovens em diversos estagios de regeoenagalD.

Na érea de estudo, a soma dos fragmentos de cap@eiens (até 8-10 anos) totalizam cerca
de 21.590 hectares ou 4,1% da AID e a 2.822 hecterdDA 0 que corresponde a cerca 2%
de sua éarea. Cerca de 50% das areas de capoeiniidddas na ADA concentram-se nas
areas de inundacdo dos futuros reservatorios elawass previstos para a instalacao da
infraestrutura das obras, estruturas de engenddrtda fora das escavacgdes. Dentre todos os
guantitativos apresentados ao longo do trabalhmalgeamento as estimativas apresentadas
para as areas de capoeira jovens sd0 0s que pos®grmn precisdo, decorrentes da estrutura
fundiaria distribuida, da dindmica natural dasidéidles agropastoris, da alta capacidade de
regeneracao da vegetacdo natural e da dificuldaddistriminagédo dessas tipologias em
imagens de satélite nessa regiao.

O dossel da capoeira jovem é baixo, em média 1@ raltdra, sem estratificacdo vertical
distinta devido a elevada competicdo por luz e streeia de espécies com estratégias de
sobrevivéncia em condi¢cdes de sombreamento, cooroeonas florestas ombrofilas densas.
A chegada de luz até proximo ao solo produz fodacerréncia entre os individuos,
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produzindo um emaranhado de ervas cipés e arbuktios/tando inclusive o acesso a estas
areas.

. Capoeira Madura

As capoeiras mais antigas, de acordo com MPEG [288iavam localizadas nos trechos da
rodovia Transamazonica (BR-230) entre a sede dacipim de Altamira e Belo Monte, na
margem esquerda dentro da alca da volta grandeimiguXonde se formariam os dois
reservatorios do AHE Belo Monte no dominio da ft@eaberta e depois de Belo Monte, na
margem direita do rio Xingu. Essas capoeiras astigstariam localizadas também em
manchas de latossolos amarelo e vermelho, de #ertgilo-arenosa em terracos e platds
sobre relevo de planaltos dissecados; nesses dsfréoram implantadas pastagens, com
grande concentracdo de lotes com agricultura famdk ciclo curto.

O dossel das capoeiras antiga é mais alto quecadaemete, localizado a altura entre 20-25m,
com certa estratificacdo vertical e sub-bosque aot@ mais limpo. A presenca de lianas e
espécies de arvores de floresta madura é um india#a estabilizacdo das condi¢des fisicas.
As caracteristicas de historia natural destas n@anadtliferem ligeiramente daquelas
predominantes nas capoeiras jovens. Em geral asiesple capoeiras antigas sdo compostas
de guildas diferenciadas que ja exploram a luzifigemhtes modos, havendo ainda aquelas
altamente demandantes de luz, co-existindo conciespgue toleram em diferentes graus o
sombreamento (MPEG, 2001, SALOMAgDal, 2007).

As principais espécies da vegetacdo secundariagaanticluem tanto espécies de
recrescimento tardio como espécies tipicamentdodestas maduras, ja presentes através da
dispersao por aves e mamiferos. Este processditaficsempre que existem fragmentos da
floresta original adjacentes as manchas de vegetsgiindaria. As espécies mais conhecidas
no local do empreendimento sdo as seguintes: erabdlbcropia palmatae C. concolor
Cecropiaceae), tapiriraTgpirira guianensis Anacardiaceae), morototoDiflymopanax
morototonj Araliaceae), envira canddllinia exsucca Annonaceae), sapucaiadetythis
lirida, Lecythidaceae), inga cipdlnga edulis Mimosaceae), rabo de arardcécia
multipinnatg Mimosaceae), inga vermelhinga rubiginosa Mimosaceae), inga-peludd. (
thibaudiana Mimosaceae). Entre as palmeiras, aparecem naghamnmais antigas,
individuos de tucuma-do-ParAdtrocaryum vulgare mumbacaAstrocaryum ginacanthum

e pupunharangfagrus cocoid¢s MPEG, 2001, Salomé&et al. (2007).

e) Caracterizacao e Distribuicdo Espacial do Uso do &p

O reconhecimento dos ambientes antrépicos preseaeAlD e na ADA, realizado em
sobrevdo e em campanha de campo, permitiu deSmriacipais classes tematicas de uso da
terra apresentadas no mapa de uso do solo e aabeegetal (Desenho 6365-EIA-DE-G92-
004).

O mapeamento, apesar de serem uma representagdoliBcacao da realidade local, reflete

0s principais ciclos econdmicos ocorridos na regi@dltamira apds a abertura da rodovia
Transamazoénica (BR-230), no inicio da década deo/8éculo passado. A construcao da
Transamazoénica propiciou a ocupacdo humana na8eeegios interflivios cortados pela

rodovia, entre os rios Tocantins, Xingu e Tapapisavés da inducdo de grandes fluxos
migratorios incentivados pelo Governo Federal.
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A presenca de corredeiras, pedrais e saltos natweai especial na Volta Grande do rio
Xingu, inviabilizou a navegacédo de embarcacbesxehltamira e a Vila de Belo Monte e
demais cidades a jusante. Assim, a consolidacaxadoecondémico se deu ao longo da BR-
230 (Transamazobnica) e reduziu a importancia héstata ocupacao ribeirinha neste trecho
do rio Xingu. Os eixos de ocupacédo deixaram delstnidos pelo rio Xingu e seus afluentes,
que apresentam grandes variacfes de vazdo e medengedrais dificultando também o
transporte fluvial, e se concentrou ao longo daval Transamazobnica e Transsurini, pela
margem direita, e suas servidoes, conhecidos |leragtomo ramais.

O processo de colonizacdo ao longo do eixo da @&maasdnica foi fomentado através de
incentivo oficial do governo federal, detentor ddeasas glebas de terras devolutas. O
executor da politica de assentamento de agricaltoee regido foi o INCRA (Instituto
Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria), cripdoco tempo antes.

A FIGURA 7.8.2.1- 22 mostra as principais glebas de terra federaisindests aos
assentamentos pelo INCRA, a Gleba Bacajai do ITERBAmMites das terras indigenas e 0s
limites das areas de alguns projetos oficiais denacao implantados e identificados na
AID que subsidiaram os trabalhos de levantament@ajaulacéo atingida pela equipe de
socioeconomia do EIA .

Observa-se uma maior densidade de lotes na marggunerela da Volta Grande do rio Xingu

e na gleba Ituna na margem direita do Xingu. N&cegentral da AID, no local previsto para
a implantacdo do reservatério dos canais do AHEo Bdbnte, os lotes apresentam,
originalmente, areas de 600 hectares na sua poogé® e de 75 a 100 hectares na porcéo sul
do reservatério e na regido dos canais de derivacao

Pela andlise do padréo de intervencdo humana apadeena imagem de satélite de 2005 que
compde essa figura constata-se também que a ocupaggieba Bacaja ainda é incipiente e
quase inexistente na Gleba Estadual Bacajai. Eésa thensidade de ocupacdo, a dificuldade
de navegacédo pelo rio Xingu e a presenca das Témiigenas Paquicamba (margem
esquerda do rio Xingu) e Arara da Volta Grande ¢®iar direita do rio Xingu) sao os
principais fatores responsaveis pela manutencaoFhtmestas Ombréfilas Primarias nessa
porcao da AlID.
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FIGURA 7.8.2.1- 22 Distribuicéo das glebas de terras federal e estadual e projetos de asstrgara AID.
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Dentre os ciclos de producédo nestas areas de assentamentandestaa implantacdo de
culturas permanentes, como a pimenta—do-reino (1972), o cacau sob 0s auspicios do programa
PROCACAU (1974/1976) e a introducao da cultura do café, em meados do80areos
pecuaria que consiste na principal atividade econdmica na regiao.

Ao se analisar, 0 mapa de uso do solo e cobertura vegetal (Desentel &3B5-G92-004)

e os dados quantitativos das classes de usos e cobertura vpgesaintados naBABELA
7.8.2.1- 1 TABELA 7.8.2.1- 2 e TABELA 7.8.2.1- 3 sado observados que os ambientes
naturais, discutidos nos itens anteriores, ainda sdo predominantes na AlID.

Aproximadamente 518 da AID encontram-se recoberta com vegetacdo natural, alterada ou
priméria, sendo que cerca de 5% correspondem as formacdes guofwegetacdo dos
pedrais, em especial) e 46% corresponde a areas de floresta ombréfidcme palmeiras e

com cipGs) e de floresta densa (terra firme e aluvial). D@ts®o percentual cerca de 32%
corresponde as florestas abertas, 10% as florestas densaasecdpbeiras em estagio inicial

de regeneracao.

Do total das éareas florestais (46%) apenas 11,4 % pode ser cadsid®mo florestas
primarias ou maduras. Essas florestas situam-se na porcasusidste da AID, no trecho da
Volta Grande do Xingu e rios Bacajai e Bacaja e estadapaente inseridas em Terras
Indigenas e em glebas Federal e Estadual. Parte dessata$larea mais pressionada pela
atividade madeireira, por apresentar o maior nimero de espéciesau®ita de lei e nobre,
a exemplo do mognoSgvietenia macrophyllaMeliaceae), jatobaHymenaea courbar;l
Caesalpiniaceae), cedr&ddrella odorata Meliaceae), macarandubddnilkara huberj
Sapotaceae), ipé€gdbebuia serratifoliaT. impetiginosa Bignoniaceae), tauarCouratari
multiflora, C. guianensisLecythidaceae) dentre outras espécies comercialmente valiosas.

As demais areas florestais que totalizam cerca de 31% daridbntram-se, via de regra,
fragmentadas e dispersas na paisagem e apresentam algum grau elecéeantropica. Esta
intervencdo se torna mais significativa, devido a facilidade dssag¢ ao longo da rodovia
Transamazobnica, Transassurini e de seus ramais lateraess¢iias dos quildometros 18, 23,
27, 45, 55 e 62) e no entorno da cidade de Altamira e da vila de Belo Monte.

Os diversos usos antropicos diretos representam cerca de 37% daodslR2% restantes
referem-se aos corpos d"agua (rio Xingu, em especial).

Para a ADA cerca de 51 % de sua area encontra-se recairarteegetacdo natural, alterada
ou primaria, sendo que cerca de 16% corresponde as formacdes pioregetacgio dos
pedrais, em especial) e 35% corresponde a areas de Flordstafi@mberta com Palmeiras
de Floresta Densa Aluvial. Desse ultimo percentual cerca de @B%sponde as florestas
abertas, 18% as florestas densas e 2% as capoeiras em estagio iregahdeacao.

Os usos antropicos diretos correspondem a cerca de 18% da ADA16éhdom pastagens,
e 0s 31% restantes referem-se aos corpos d’agua (calha dingio, ¥m especial). A
caracterizacdo das classes de uso identificadas nestadalmefaapa € apresentada, a seguir,

1 Os resultados da classificacdo automatica daseinsaigandsat-5 de 2005 indicaram que cerca de 54at0la
encontrava-se recoberta com vegetacao naturallidaefio do método de classificacdo automaticatfbrada
para validar a interpretacdo visual e 0os 3% derafifsa nos valores estimados por esses dois mésstis
dentro das suas margens de erro
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de forma Unica para a AID e ADA do empreendimento sendo, quando possiieida de
forma individualizada para cada uma delas

. Pastagem

Nesta classe estdo incluidas as areas de pastageniarsfibmetidas aos diversos niveis de
manejo e estado de conservacdo nas pequenas, médias e grandefagespritepresenta,

em termos percentuais, conforme observaddABELA 7.8.2.1- 1, a principal forma de
ocupacdo humana na AID e na ADA com cerca de 36% e 16% de suas area
respectivamente. As areas de pastagem na AID totalizam cerca de 1°840 km

Na AID as areas ocupadas com pastagens manejadas, despreideencialmente para a
pecuaria de corte, sdo mais significativas no longo dos eixos daaddavisamazobnica e da
rodovia PA-415 que da acesso a cidade de Vitdria do Xingu e no entorno da dela
Altamira, na bacia hidrogréafica dos igarapés Ambé e Panelas,asta atividade mostra-se
consolidada.

Nessa regido encontram-se as terras em relevo plano a onduladmacamiacilidade de
escoamento da producdo, maior proximidade com o abatedouro de gad@doaadizstrada
para Vitéria do Xingu, e com boa aptiddo agricola para os niveisnaeejo mais
desenvolvidos. A maior proximidade com a rodovia Transamazonica e comadss de
Altamira e Vitdria do Xingu influencia no maior valor das dasrrAssim, as propriedades
rurais localizadas nesta porcdo da AID, em geral, apresepta@mns maiores areas, mais
estruturadas do que as mais afastadas e sdo mais valorizealas ghevidade de pecuaria.
Provavelmente, a estrutura fundiaria dessa regido é mais concentrada.

Os processos de ocupacao territorial nas porcdes sul e sudédi2, das novas frentes de
colonizacédo das glebas Ituna e Bacaja, seguem os padrbes obsearadasopupacao da
maior parte da Amazoénia onde o plantio de pastagens atua como um mecaresidOMico
de sobrevivéncia dos agricultores e de auxilio para o desbravamenérrdssinicialmente
ocorre, onde ainda existe, a retirada seletiva de algumas espéciesaisnatravés de trilhas
(toreiros) abertas no meio da floresta . Posteriormente, empeegaradicional sistema de
corte-e-queima visando reduzir o volume de biomassa e, a0 mesmo tempdir (&
fertilizacdo temporaria do solo pelas cinzas produzidas. Emdsegealiza-se o plantio da
pastagem, via semeadura direta, das espécies selecionadas (matimente espécies do
género Brachiaria). Em alguns casos, em especial no aistenproducdo do pequeno
produtor, verifica-se, nas areas de maior fertilidade, o plantiouttaras temporarias
antecedendo a formacéo das pastagens. Nos anos seguintes, aposl@raatasgpastagens,
a queimada continua ainda a ser empregada como principal instrudedmpeza e reducao
de biomassa das areas abefS&RA 7.8.2.1-23).
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FIGURA 7.8.2.1- 23 —Processo de formacédo e manutencdo de pastagens em frentes de
colonizagéo na AlD.

Na AID observou-se ainda a existéncia de extensas areastagepasujas ou em processo
inicial de regeneracado natural da vegetacdo. Estas areaspoadendo a 4,4 % dos 35,7%
de areas de pastagem, estdo geralmente associadas asejgif@s a um maior periodo de
encharcamento do solo onde as espécies plantadas ndo se adaptasncandsgzes e a
intensa competicdo com as plantas daninhas. Pastagens sujas fanabérobservadas em
propriedades situadas em areas de relevo mais acidentado, comaptat@m agropecuaria,
onde o produtor encontra-se, provavelmente, descapitalizado ou com fati@odge obra
familiar para executar os servicos de manejo e limpeza das pastagens.

Além da dificuldade na sua implantacdao, que em geral leva em Bédtias na regido, as
pastagens sdo muito vulneraveis as ervas invasoras, que competens especes de
gramineas exoéticas, introduzidas em larga escala como o capguaioqyBrachiaria
humidicola, Poaceae) e o brachiaréo.

Periodicamente os pastos “sujos”, invadidos por ervas daninhas, @otalmonhecidas
como “ juquira”) e espécies da sucessao secundaria, sdo “limpos” atravésdddfago, cujo
controle e extensdo nem sempre sdo bem manejados. O uso do foga® poucas praticas
conhecidas e utilizadas para 0 manejo das pastagens e um dos ipringgries de
degradagéo e empobrecimento dos solos.
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A FIGURA 7.8.2.1-24 mostra os padrdes gerais das areas de pastagem na AlID deefdHE
Monte.

/
/
FIGURA 7.8.2.1- 24 -Areas de pastagens artificiais em diversos estados de \cag@mre
manejo na AID do AHE Belo Monte

. Area Cultivada e Associacdo de Capoeira com Area Cultivada

As areas cultivadas na AID e ADA do AHE Belo Monte concensanmas areas de
assentamento rural, em especial nas pequenas propriedades darsioita & Xingu e da
Gleba ItunaFIGURA 7.8.2.1-22), utilizam prioritariamente a mao de obra familiar e visam
a subsisténcia e a geracdo de excedentes comercializaveis.

N&o foram identificadas areas de monocultura, culturas irrigadefforestamento comercial
na regido. As culturas de ciclo curto mais utilizadas sé&o o noilaopz de sequeiro, o feijao,
0 algoddo e a mandioca. Essas culturas ndo puderam ser mapead@tsce imagens de
satélite devido as pequenas areas de ocorréncia, inferiores deunittama de mapeamento
(6,25 hectares) e ao alto grau de disperséo espacial das mesmas.
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As culturas de ciclo longo, mais rentaveis e de melhor desenvolanm@ regido, sdo o
cacau, pimenta-do-reino, café e cupuacgu. Algumas areas maissdxgsealas culturas de café
e cacau foram mapeadas individualmente conforme apresentado no magmadie solo e
cobertura vegetal (Desenho 6365-EIA-DE-G92-004). Entretanto, a maiorizuitasas
perenes, em especial o café e o caB#BYRA 7.8.2.1-25), encontra-se plantadas sob areas
de florestas alteradas ou consorciadas com seringueira e $ar@ma regime de
sombreamento, 0 que impede a sua discriminacdo nas imagens de. gttt disso, as
areas com culturas perenes, em geral, situam-se abaixo da umitéde de mapeamento.
Por estas razdes as principais regides de ocorréncia deltmas foram mapeadas na forma
de associagao.

Estimou-se que cerca de 1% da AID encontra-se utilizada comasuftarenes associadas
com florestas alteradas. Na ADA estas areas concentraro-sntorno dos nucleos de
referéncia rural de Boa Esperanca, Sdo Francisco das Ch¥dasRéca situados na regido
dos canais e do reservatorio auxiliar do AHE Belo Monte. Nessidores cultura
predominante € a do cacau. Na margem esquerda do rio Xingu, nad&tdficou-se
também areas de plantio de culturas perenes, café em espe@atomm dos ndcleos de
referéncia rural de Pirarara e S&o Francisco de Asdmmnlacfes detalhadas da producgéo
agricola, na regiao do reservatério dos canais, sao apresentadasstoocdas propriedades
realizado no ambito dos estudos socioecondémicos.

o AR
FIGURA 7.8.2.1- 25 -Culturas e inicio do beneficiamento do cacau e café.
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. Extracdo Mineral

Na Area de Influéncia Direta — AID foram identificados, durarstérabalhos de campo, trés
tipos de atividades extrativas minerais: a extracdo de salamos a montante da cidade de
Altamira, na area do futuro reservatorio do Xingu, a extracaargita para a industria de
ceramica, no entorno de Altamira, e o garimpo de ouro. Essas ativioadgesm uma area
aproximada de 70 hectares sendo que na ADA encontra-se a@xkeagdila, com uma area
de 32 hectares ao longo dos Igarapés Ambé e Panela, e os loeaisagéo de seixos
rolados.

O ouro é o principal mineral extraido na AID sendo proveniente ipaincente de areas
aluvionares e encostas de morros em afluente da margem direita Xiogu na Vila do
garimpo da Ressaca e do garimpo do Galo, situados na Volta Gantiegd FIGURA
7.8.2.1-26). O processo de extracdo de ouro é um dos principais agentes deac&gra
ambiental localizado observado na Volta Grande do Xingu, mas que amg@aréinte para a
sobrevivéncia econémica da populacao local.

FIGURA 7.8.2.1- 26 -Garimpo de ouro e extragdo, extracdo de argila (a) e extecao
armazenamento de seixo rolado para construcao civil (b) e (c).
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. Areas Urbanas, Vilas e Localidades

A carta imagem apresentada no Anexo 1 na escala de 1:10.000, margteada cidade de
Altamira, as suas principais vias de acesso e referémmass,] a cota 97 metros do N.A.
Normal do reservatério do Xingu, o Reservatorio da Envoltéria (segnientheia média
anual — vazao de 23.414 m3/s) e a cota 100 metros, incorporada no limitéAdzaombrme
determinacao do T.R do IBAMA de dezembro de 2007.

A andlise dessa carta mostra que a cidade de Altamil&&ea na margem esquerda do rio
Xingu situada entre os igarapés Panelas, Altamira e Ansb@ enalha urbana estende-se no
sentido nordeste para sudoeste. Os principais vetores de creecisikr@m-se ao
norte/nordeste e a leste do centro urbano. As areas de expabafa igentificadas nos
trabalhos de campo, além das observadas na imagem de satédite;s@tprincipalmente na
margem direita do igarapé Altamira, a oeste do centro da cidade assentamento
denominado Nova Altamira, situado entre dois afluentes do igarapé Aamtdrdeste do
centro urbano.

Observa-se também que a cota de inundacdo do Reservatério N.Atidgenasgeas maiores
nas bacias hidrograficas dos igarapés Ambé, Panelas e Altaanir ordem decrescente.
Nessa cota de inundacao as palafitas instaladas na area dedounaiaral do igarapé Ambé
terdo um nivel d"agua permanente préximo aos observados nas fawo@a8, 4 e 5 do
apresentadas na carta imagem (Desenho 6365-EIA-DE-G92-004 - Volumeo2tipacao
humana nessa bacia hidrogréfica é de populacédo de baixa renda. &smavatdrio na cheia
meédia anual as areas urbanas mais afetadas, em termos ,deddraguelas inseridas nas
bacias do Ambé e Altamira, nessa ordem.

Na AID e ADA foram identificadas diversas vilas e nucleogaferéncia rural que estéao
devidamente caracterizadas nos estudos socioecondémicos. CoRriGIRA 7.8.2.1- 27,
como as vilas mais importantes destacam-se a da Respacébjaa da Fazenda (c) e a de
Belo Monte (d), a aldeia Paquicamba (e), todas localizadas el tel nas margens do
trecho de vazéo reduzida, e a vila de Santo Antonio (f) na porcdo dadaBwkada a
instalacéo da infraestrutura.
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FIGURA 7.8.2.1- 27 -Vilas existentes na ADA

. Outros usos

Durante a realizacédo dos trabalhos de campo identificaranvessal outros usos da terra e
dos recursos naturais, tais como a pesca para consumo e cqonaepeakta turistica e de
peixes ornamentais na regido dos pedrais, a extracao de produtoesta,fcastanha do para
em especial, 0 uso de igarapés, das praias e das corredegimacais de lazer no periodo
do verdo. Esses usos estdo descritos e caracterizados em olatt@sogetematicos
especificos. Destacam-se abaixo dois tipos de uso, a saber:
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- Extracdo madeireira e desflorestamento

O processo de desflorestamento na AID ocorre nas grandes pequesnas propriedades

rurais e é influenciado por um grande nimero de variaveis agrgmeal@ socioecondémicas.

Esta associado, dentre outras variaveis, a necessidade de imgumassetor madeireiro, a

implantagcdo e consolidacdo dos projetos de assentamento, a existérai@sso ao crédito

rural, a necessidade de expansdo das areas de pastagem pewdria, p@ expansao e

manutencgédo do sistema tradicional da agricultura familiar ecessielade de agregacéo de
valor a terra nas areas de assentamento.

Na AID do AHE Belo Monte as atividades de desflorestamento iaioisge na década de 70
e foram intensificadas no periodo de 1997 até 2006 (ultimos dados dispaddslipelo
PRODES/INPE), de acordo com o item 7.8.2.2 — Unidades da Paisagem: dér
Fragmentacgao e Isolamento de Remanescentes Florestais.ddedemfiento foi mais intenso
na margem esquerda do que na margem direita do rio Xingu. Portantioeaitigabs estoques
madeireiros remanescentes mais significativos encontram-se na nuirgiésdo rio Xingu.

Na época do mapeamento, com imagens do periodo 2005 a 2006, a margem dequerda
Xingu, apresentava 151 fragmentos que ocupavam 34.5% de sua areantptahte a
margem direita apresentava 62 fragmentos que ocupavam 62% da sisgahrédaualmente
as principais frentes de desmate observadas estdo associ@tleasade floresta ombrofila
aberta e densa, localizadas ao sul e sudeste da AlDertarabde lotes para assentamento
rural nas Glebas Ituna e Bacaja. Entretanto, a travessia denbal® Xingu, necessaria para
acessar a rodovia Transurini, que da acesso a Gleba Ituna, eoamesm da madeira,
facilita o processo de fiscalizacao e controle da madeira extraida @@ sabda AID.

Durante os trabalhos de campo para fins de mapeamento ndo se obdeagéi @xensiva e

transporte de madeira na AID e ADA para o processamento masaede Altamira. Em

geral, o processamento da madeira extraida nessas argasnacterior das propriedades
rurais e sao destinadas para consumo interno no imovel ou comedesliza regido de

entorno FIGURA 7.8.2.1-28).

FIGURA 7.8.2.1- 28 -Processamento da madeira extraida na AlID
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- Ocupacéo Ribeirinha

Ao longo das margens e das ilhas do rio Xingu e seus afluentes, deitrecho a montante
da sua confluéncia com o rio Bacaja , identificaram-se aoegmadas por uma populacdo que
vive basicamente das atividades da pesca, do extrativismo e ddtaggifamiliar. Em geral
sdo posses pequenas, menores que 10 hectares, localizadas em sdiss félteis e
destinados a agricultura de subsisténcia com geracdo de peguenaenisce
comercializaveis. Algumas dessas ocupac¢des sdo temporarias.

A estimativa de area ocupada por esse tipo de ocupacdo consta to®msetadastrais da
socioeconomia, pois, em geral, ndo sdo ndo mapeaveis por estarendahaiidade minima

de mapeamentd-(GURA 7.8.2.1-29). As maiores &reas com ocupacao ribeirinha nas ilhas
estdo apresentadas no mapa de uso do solo e cobertura vegetal.

FIGURA 7.8.2.1- 29 -Ocupagao ribeirinha nas ilhas do rio Xingu
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