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7.8.2.2 Unidades de paisagem: Grau de Fragmentacde Isolamento de
Remanescentes Florestais

7.8.2.2.1 Contextualizacao

A Amazbnia brasileira tem se tornado uma das regidem as maiores taxas de
desmatamento na regiao tropical (INPE, 2006) ensaxiéncia de um processo histérico de
ocupacao associado as atividades socioeconémiterando assim a dinamica dos processos
bioldgicos (LAURANCE, 2008).

Entre as atividades socioeconbmicas da regido Amezd que tém contribuido
significativamente com o desmatamento favorecendpraresso de fragmentacdo da
paisagem destaca-se: a expansdo da fronteira lagripecuéaria, extracdo madeireira
(BIERREGAARD et al, 1992; NEPSTAD, 2000; LAURANCEt al., 2002; ALENCAR et
al., 2004), obras de infra-estrutura tais como: tsfeénto de rodovias, construcdo de
estradas, linhas de transmisséo, construcdo delétiiitas e outros projetos que visam 0
desenvolvimento regional (FEARNSIDE, 2005; FERREI&AL, 2005).

Muitos estudos tém afirmado que os fragmentos teesels do processo de fragmentacao da
floresta Amazobnica sdo afetados direta e indiretdengor processos relacionados a
modificagdo da paisagem, tais como o efeito damitsh entre os fragmentos, o tamanho e a
forma do fragmento, o tipo de matriz circundanteedeito de borda (BIERREGAAREX al,
1992; METZGER 1997; 1999; GASCOHMt al, 1999; COLLI, 2003; FAHRIG, 2003;
SCARIOTet al, 2003).

Desta forma, a fragmentacéo deve ser entendidaantedanalise de processos espaciais, pois
a modificacdo da estrutura da paisagem € reley@ontatuar na dinamica das populacoes
causando riscos de imigracdo e extingdo (SOBLEAL 1992; TAYLOR, 1993; METZGER,
1999).

Um dos principais processos associados a fragn@ntdgdenominado “efeito de borda”,
cujas bordas se formam no fragmento florestal res@ante e o habitat dominante ao redor
do mesmo, promovendo profundas mudangas na estrdarvegetacdo e na dinamica
biol6gica (METZGER, 1997).

Entre as principais modificacbes nas bordas destdea mudancas na intensidade de
radiacdo solar, umidade e temperatura do ar eldp\sgocidade do vento e o fluxo de agua
no ar (KAPOS, 1989; WILLIAMS-LINERA, 1990; BENITEEAALVIDO & MARINEZ-
RAMOS, 2003; LAURANCEet al, 2002) que causam profundos impactos as comwsdad
de plantas e animais residentes no fragmento (KARGE; MURCIA, 1995).

O efeito de borda em um fragmento florestal é tadalde dois fatores: o tamanho e a forma
geométrica do fragmento. Diversos autores tém dstramio que existe uma relacdo direta
entre o tamanho do fragmento e sua capacidade nlemtertas populacdes de determinadas
espécies (TOCHERt al, 1997; SCARIOT, 1998; VIANA & PINHEIRO, 1998; MEZIGER,
1999; LAURANCEset al.,2002).

A forma geomeétrica do fragmento pode também inflimnas comunidades naturais. O fator
forma é a relacdo perimetro/area, que é utilizada pstimar a proporc¢ao do fragmento que é

submetido aos efeitos de bordas (METZGER, 1999ngumenor for esta relacdo, menor
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sera a borda. Fragmentos florestais mais proxinmgoemato circular tém essa razao
minimizada enquanto que os de formato mais irreégtéden maior proporcédo de borda
(MURCIA, 1995; VIANA & PINHEIRO, 1998; SCARIOT, 19).

Outro parametro importante na fragmentacéo € odgasolamento dos fragmentos que pode
afetar significativamente de forma negativa a rrguee composicdo das comunidades
(VIANA & PINHEIRO, 1998; SCARIOT, 1998), uma vez gurandes distancias entre
fragmentos podem diminuir ou até mesmo interrongpéuxo génico entre as populagdes,
com consequente perda de variabilidade genéticanédio e longo prazos (FUTUYMA,
1992).

Além do grau de isolamento, deve-se levar em cerapdo o tipo de matriz circundante, que
€ importante para os deslocamentos dos individofisenciando os processos de extingcao
das populagbes (METZGER, 1999; COldtlal, 2003).

As habilidades das espécies para 0 uso da matrims#o varidveis e a abundancia de aves,
mamiferos e anfibios pode estar associada a umar rparmeabilidade da matriz, fato
observado na Amazonia Central por GASCE&nMI(1999).

Apesar dos inumeros trabalhos realizados na regi@al sobre a fragmentacdo, a maioria
desses estudos esta associada ao processo deeistmlata fragmentos florestais em regides
terrestres, resultantes da conversao da cobettresthl em pastagem, areas agricolas ou
outras areas alteradas pela acdo humana. Tantocespo de fragmentacdo e isolamento
quanto as consequéncias ecolégicas provocadas pajglantacdo de grandes
empreendimentos, como por exemplo, a formacdo skrvaorios de usinas hidrelétricas
ainda é pouco estudado na Amazénia (LIMA, 2006).

Nas ultimas décadas muitos estudos tém sido rdakzena Amazbnia, procurando
compreender a ligacdo entre as modificacdes flaimidgicas resultantes da fragmentacéo e
seus efeitos nas comunidades naturais (LAURANCESR0

A maior parte das informacgdes existentes na lilesasobre fragmentacdo na Amazoénia foi
obtida no “Projeto Dinamica Biolégica de Fragmenkdsrestais” (PDBFF), realizado no
estado do Amazonas desde 1979.

O projeto tem gerado varios estudos com diferegrepos, incluindo plantas, insetos,
anfibios, aves e mamiferos (KLEIN, 1989; TOCHE&Ral, 1997; LAURANCEet al, 1998;
GASCONet al, 1999).

O PDBFF surgiu da necessidade em se determinaroqtamnanho minimo de uma area
fragmentada que isolada poderia manter os padigies-bioldgicos da floresta Amazénica.

Este programa embasou-se no modelo da teoria de@joafia de llhas, desenvolvida tendo
como subsidios as observacdes de processos dezeglm e extingdo de espécies que
ocorriam em ilhas oceanicas (MACARTHUR & WILSON ,6I).

Desta forma, foram criados diversos fragmento®éiais de diferentes tamanhos 1, 10 e 100
hectares a fim de comparar os efeitos da fragm@&mtacisolamento das variaveis fisico-
bioldgicas em relacao a floresta continua.

Apos alguns anos, os resultados obtidos destetprdganonstraram que fragmentos isolados
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nao se comportavam como ilhas oceanicas. Tinhamndat interacdo com a matriz
circundante, que no inicio era pastagem e depa@sopaa ser vegetacdo secundaria em
diferentes estagios de sucessao, resultando endinaraica entre o fragmento e a matriz, um
processo nao previsto na teoria de Biogeografithds.

As consequéncias ecoldgicas do efeito de fragm@&mta; o isolamento de fragmentos
florestais em reservatérios de grandes hidrel&iiPAVAN, 2002; WUet al, 2003) e o nivel
de impacto da formacao de reservatorios em vegesagifeitas a flutuacdo ciclica dos rios da
Amazonia ainda sdo pouco conhecidos.

A Area de Influéncia Direta do AHE Belo Monte eBtéerida numa regido com diversidade
de ambientes, tipos de vegetacao e unidades degpais

A regido sofreu e vem sofrendo alteragdes na amiaeitbrestal original, com a alteracéo pela
acdo antropica mais preponderante na regido davieodoansamazonica (BR-230) e seus
travessbes, cuja ocupacdo humana tem sido intensameduzida por projetos de

colonizacdo agraria nos ultimos 30 anos. Isto tesuha conversao da cobertura vegetal
original para diversos tipos de usos da terragavgrquais agricultura familiar de ciclo curto,
pastagens para pecuaria bovina e culturas peramee cacau e pimenta-do-reino, cuja
paisagem modificada é formada por centenas de éaigs florestais circundados por
diferentes formas de uso do solo.

Do ponto de vista ecoldgico, os fragmentos floisstia regido de estudo podem ser
considerados como ilhas de biodiversidade, jaA gpeesentam 0s Unicos lugares onde se
pode, ainda, buscar as informacdes bioldgicas ségas para a restauracdo da paisagem
fragmentada e a conservacgao desse ecossistenradotalameacado.

Atualmente, o elevado grau de fragmentacdo e ismitondos fragmentos da Area de
Influéncia Direta do AHE Belo Monte, na margem esda do Rio Xingu, provavelmente
podem nao ter condicbes naturais para manter pgj@dgaminimas viaveis para muitas
espécies vegetais e animais. Portanto, dentro eanexymectativa de longo prazo, é possivel
desenvolver e adaptar técnicas de restauracaoistgeas fragmentadas que possibilitem o
fluxo génico entre populagbes isoladas, propiciaadonanutencdo de alguns processos
ecologicos locais.

No entanto, estudos em nivel de paisagem sao bastaticados e mais rapidos para a

indicacdo de areas prioritarias para conservacém Bivel de fragmentos, para o inventario e

avaliacdo de sua situacao atual (vulnerabilidad®epéo legal, estagio de sucessao vegetal,
representatividade, etc.), HERRMAN#HN al. 2005.

Este capitulo apresenta a avaliacdo da perda derteab florestal na Area de Influéncia
Indireta (All) do AHE Belo Monte no periodo de 19872006 e também caracteriza 0s
fragmentos florestais da Area de Influéncia Dirdta AHE Belo Monte. A caracterizacio
enfocara o tamanho, o grau de isolamento e a fdoadragmentos com vistas a determinar
locais provaveis para soltura de animais, criagd@alredores ecoldgicos e proposicao de
novas unidades de conservacao, no escopo dos Pasyranbientais do empreendimento.
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7.8.2.2.2 Procedimentos Adotados

Para analise dos fragmentos o estudo enfocou aderéafluencia Direta AHE Belo Monte,
com cerca de 390 miectares em sua porcao terrestre e 68 mil hectamesua porcao
aquatica FIGURA 7.8.2.2- 1. Porém, para algumas consideracdes especificastaya
dindmica de uso e ocupacédo do solo, face a diferdograu de fragmentagcdo em ambas as
margens do rio Xingu, também foi considerada nasédise a All.
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FIGURA 7.8.2.2- 1- Localizacdo da AID do AHE Belo Monte.
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Os fragmentos florestais identificados na Areardiaéncia Indireta (All) deste estudo foram
obtidos no Instituto Nacional de Pesquisas Espag¢lalPE) que é orgdo responsavel por
produzir as estimativas anuais das taxas de desfionento da Amazoénia Legal (Projeto
PRODES - Monitoramento da Floresta Amazénica Braailpor Satélite).

Nesta analise foram utilizados dados do PRODEStdbigi Monitoramento da Floresta
Amazonica Brasileira por Satélitet{p://www.obt.inpe.br/prodes/

Os resultados do PRODES estao a disposicdo da adexerbrasileira. Os dados disponiveis
incluem: (a) Imagens de satélite por cena LANDSArbia/ponto); (b) Mapas tematicos de
desflorestamento, tomando como base o ano de 1@@7,incrementos para os periodos
1997-2000, 2000-2001, 2001-2002, 2002-2003, 20@B82@004-2005 e 2005-2006. Os
dados tém uma resolucdo espacial de 60 metroslasaes de uso identificadas sao: floresta,
nao floresta, nuvem, hidrografia e desflorestam@@fAMARA et al. 2006).

Foi utilizado o Mosaico com todos os estados da ZAmia Legal em formato Spring,
referente ao periodo de 1997 a 2006 (PDigital 20006 AMZ_spr.zip). Este arquivo esta
em formato Grade Regular (resolucdo 60m x 60m ssprem grau decimal), na projecdo
Lat-Long (coordenadas geodésicas) e Datum SABBSYRA 7.8.2.2- 2.
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Os mapas e analises de dados realizados foram tsgmdo a Projecéo: Universal Transversa
de Mercator (UTM) - 22 Sul; Esferdide: South Amarnic1969 e Datum Horizontal: SAD 69.

Os fragmentos florestais identificados na AID forabtidos pela interpretagdo conduzida
diretamente sobre as imagens de satélite. As insageitiespectrais de satélite utilizadas
para 0 mapeamento desta area foram a das Orbitas-22@5/062, 225/063 e 226/062,

226/063 registradas pelo sensor TM/Landsat-5 erd72@83 e 04/08/05, respectivamente.
Utilizou-se também as imagens 164/103, 164/104 &/108, 165/104 do sensor

CCD/CBERS2 de 25/06/2006 e 22/06/06, respectivaene@t produtos cartograficos e

quantitativos produzidos foram analisados e inthggacom as informacdes coletadas em
campo.

O desenvolvimento deste estudo foi baseado nazagdpb do geoprocessamento
disponibilizados em SIG (Sistema de informacgéo gEam) e processamento estatistico das
métricas de paisagem. O geoprocessamento pernilitearuferramentas e técnicas para
estudos em diversas escalas & medida que estejpanilieis em imagehs

Na imagem de satélite foram mapeados cerca de r2ginéntos florestais em ambas as
margens do rio Xingu da Area de Influéncia Direta®HE Belo Monte.

Um grande numero de métricas de paisagem é codsapgoa trabalhos desenvolvidos por
pesquisadores para quantificar as paisagens. Aigifi mais comum de paisagem € uma area
de terra heterogénea composta de um agrupameetmdgsistemas interativos que se repetem
de modo similar por todas as partek=TZGER 2006).

Um dos motivos que proporcionou a popularizacdcsatesnétricas e seu emprego em
Ecologia de Paisagens foi a disponibilizacdo deirses computacionais cada vez mais
poderosos, além do fato de fazerem hoje parte ala-dia de cada cientista e estudioso de
todas as areas do conhecimento (VOLOTAO, 1988).

Seja qual for a estratégia adotada para a consenadus fragmentos florestais, o estudo de
parametros métricos (quantitativos) que descrevgmisagem € fundamental, sendo estes
normalmente denominados de métricas de paisagetende-se por “métricas de paisagens”
algoritmo$ que quantificam caracteristicas espaciais de feagps isoladamente, em
conjunto ou de todo 0 mosaico da paisagem (McGARI@t®al, 2002).

Os parametros métricos sao utilizados principalmepdra mostrar de que forma os
fragmentos estdo distribuidos ao longo da paisagaal,o percentual da paisagem ocupado
pelo conjunto de fragmentos e qual proporcédo deasédocupadas por vegetacdo nativa esta
sob o chamado “efeito de borda”. Tais parametraepoajudar a definir quais as melhores
estratégias na escolha das areas a serem protegmagecuperadas. Esses indices sdo
calculados a partir de mapas categoricos: tipogegetacéo, classes de uso e ocupacao de
solos, unidades pedoldgicas, entre outros. Exigtais de uma centena de métricas divididas

! Imagensrepresentam formas de captura indireta de informasfacial, armazenadas como matrizes, cada
elemento de imagem (“pixel”) tem um valor proponzEbda energia eletromagnética emitida ou refleidia
area da superficie terrestre correspondente.

2 Algoritmo , em matematica, constitui o conjunto de procepacs efetuar um célculo.
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em categorias e que sao utilizadas para estudtigges (METZGER, 2003).
A analise espacial de indices neste estudo fazeek a partir do programa ArcGis 9, usando

a extensao V-LATE \(ector-basedL andscapeAnalysis Tools Extension), em formato
vetorial (‘shapefiles’ - **. shp)KIGURA 7.8.2.2- 3

A V-LATE 1.1

Vector-based Landscape Analysis Tools [Extension for ArcG1s 9) 1.1

DA ZC

Ltilities

Area
Perimeter

Area Analysis Dissalve 1D

PlDHiI‘nil}' Analyss - Bt

Delete Figlds
Mearest

Meighbour

Farm Analysiz

D ocumentation

Prc.mrmty
i [fragstats] |

——  LCore Area

Analysiz IDEFIx

Database

selected class feld

Change Analysis

selected olassas ' Subdivizion

Analysi
B nalysiz e

About

——  Diverszity

Cloze

FIGURA 7.8.2.2- 3 — Interface grafica do programa V LATE mostrando mincipais
métricas de paisagem usadas neste estudo.

As métricas de paisagem sdo agrupadas em duasmase@sindices de composicague

dao uma idéia de quais unidades estédo presenpzssagem, da riqueza dessas unidades e da
area ocupada por elas eiodices de disposi¢ca@ue quantificam o arranjo espacial dessas
unidades em termos de grau de fragmentacdo: graisoflEmento e conectividade de
manchas, formato e complexidade de formas das raangbhe compdem o0 mosaico da
paisagem (METZGER, 2003). As métricas utilizadasteneestudo foram escolhidas em
funcdo do objetivo do estudo, ou seja, uma quaatgfio adequada da paisagem para analisar
os fragmentos florestais da AID do AHE Belo Morag quais foram:

a) Métrica de Forma

O tamanho e a forma geométrica dos fragmentos pad#uenciar inUmeros processos
ecoldgicos, tais como, a migracdo de pequenos &woua colonizacdo de plantas.

O principal aspecto da forma é a relagdo com acefls borda que mede a complexidade da
forma comparada a um circulo. Este indice deterména area esta mais proxima a forma
circular ou alongada. Quanto mais préximo ao vajaonais circular serda a area, ou seja, uma
circunferéncia possui borda minima de contato emtseia area e o exterior, resultando em
uma menor influéncia do meio externo (FORMAN &GORDA986; LAURANCE, 1991;
PIRES, 1995).

A forma do fragmento esta diretamente relacionama o grau do efeito de borda que esta
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agindo sobre o0 mesmo fragmento e a maior ou merfioclEncia dos fatores externos sobre
sua diversidade. Essas influéncias externas comwadacoes na temperatura, umidade
relativa, penetracéo de luz e exposicao aos vepboalem determinar fatores bioldgicos como
a mortalidade de arvores e a variacdo na composied&spécies das areas de borda para o
interior da floresta (MURCIA 1995).

A métrica de forma usada neste estudo foi:

SHAPE - indice de forma - Perimetro do fragmentaddio pela raiz quadrada da area e
dividido por 4 (a forma quadrada tera SHAPE=1).

b) Métricas de Vizinhanca

S&0 métricas que se baseiam na distancia de vimai® proximo. Vizinho mais proximo é
definido com a distancia de um fragmento para gnfiento que esta a sua volta e baseado na
distdncia borda-a-borda. Estas métricas quantifianconfiguracdo da paisagem. A
proximidade entre os fragmentos é importante parprocessos ecoldgicos, e tem implicito
em seus resultados o grau de isolamento dos fragsen

A métrica de vizinhanca usada neste estudo foi:

NEAR — distancia do vizinho mais préximo que usdistancia euclidiana borda-a-borda
entre o fragmento e o mais proximo de mesma classe

7.8.2.2.3 Resultados e Discussao

a) Desflorestamento na Area de Influéncia Indireta e a Area de Influéncia
Direta do Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte

A cobertura florestal remanescente e o desfloresitonacumulado até 2006 na Area de
Influéncia Indireta (All) de Belo Monte € cerca @9,1% e 49,7%, respectivamente
(TABELA 7.8.2.2- 1).

) TABELA 7.8.2.2- 1
Area total de proporcéo de area desflorestada eflooesta na All do AHE Belo Monte entre
0s anos de 1997 e 2006.

Ano Desflorestamento  Floresta Desflorestamento  Floresta (%)
(km2) (km2) (%)
Até 1997 2.319 17.114 8,3 61,4
1997-2000 2.490 16.944 8,9 60,8
2001 3.454 15.979 12,4 57,4
2002 3.542 15.891 12,7 57,0
2003 4711 14.722 16,9 52,9
2004 5.059 14.374 18,2 51,6
2005 5.404 14.029 19,4 50,4
2006 5.595 13.839 20,1 49,7

O processo de ocupacao da Amazonia teve uma ag@beaapartir da década de 1970, com
forte presenca do Estado, num contexto de integnagéional, que incluiu o estabelecimento
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dos chamados “eixos” e “pblos” de desenvolvimemtaropriacdo de terras para projetos
agropecudrios e reforma agraria, bem como mineracao

Na regido da Transamazobnica onde se inseri o npimidé Altamira, a pecuéria e a extracao
ilegal de madeira tem se destacado como as pris@paidades econdmicas no processo de
ocupacao desta regido, mas recentemente, a prodecgrios tem tido a sua importancia
aumentada (MACHADO, 1998).

Essa conversao da floresta para outros usos tenséneade impactos sobre a biodiversidade,
ciclos biogeoquimicos e relacdes de producdo, aimieato do comportamento da conversao
da floresta para outros usos é necessario de moddeatar possiveis programas de
conservagao e recuperacéo de ambientes.

Houve um aumento significativo do desflorestamenttiye 1997 e 2006, na Atlo AHE
Belo Monte. Consequentemente houve uma diminuigfiofisativa de floresta nesta
no mesmo perioddsRAFICO 7.8.2.2- 1.

7000 + T 18000
y = 517.69x + 1742.2

r’ = 0.96

6000 + + 17000

5000 + -+ 16000

4000 + -+ 15000

3000 + -+ 14000

Desflorestamento (km)

Floresta remanescente (km2)

2000 - y =-517.69x + 17691| L 13000
r*=-0.96

1000 f f f f f f f 12000
1997 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Anos

A Desflorestamento @ Floresta — — Linear (Floresta)

Linear (Desflorestamento)

GRAFICO 7.8.2.2- 1- Relagdo do desflorestamento e floresta remantsca Area
de Influéncia Indireta (All) do AHE Belo Monte eatos anos
de 1997 e 2006.

A diminuicdo da proporgédo da cobertura vegetal hHadd AHE Belo Monte diminuiu de
61,4% em 1997 para 49,7% em 2007, enquanto a m@pato desflorestamento na All
aumentou de 8,3% em 1997 para 20,1% em ZDABELA 7.8.2.2- 1).

Entre 2002 e 2003 houve um incremento acentuadiesitorestamento, na All do AHE Belo
Monte, que pode estar relacionado a diversos fatore

Outro ponto importante observado foi que, quandaparado o desflorestamento ocorrido
entre a AID e All, houve maior propor¢cao do desfftamento na AID do AHE Belo Monte
entre os anos de 1997 e 2006 que variou de 21,4%1%97 para 40,2% em 2006,
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significativamente maior do que a variacdo na SIRAFICO 7.8.2.2- 2.

Isto esta associado as atividades econdmicas n@reg@ AID ligadas principalmente a
conversdo da floresta primaria para exploracdo meade agricultura familiar e
principalmente agropecuaria.
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r* =0.88
40 — e
B —
© —
g o_ — .
7 ° e -
[} -
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g 20
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GRAFICO 7.8.2.2- 2— Proporcéo do desflorestamento nas Areas deéhdla Direta (AID)
e na Area de Influéncia Indireta (All) do AHE Béltonte entre os
anos de 1997 e 2006.

b) Desflorestamento nas Duas Margens do Rio Xingu

O desflorestamento foi diferente na AID do AHE Bélonte entre a margem esquerda e
direita do rio Xingu, devido as grandes diferengagpadrdo de ocupacao.

A margem esquerda do rio Xingu na AID do AHE Belorite estd sob forte influéncia da
rodovia Transamazobnica (BR 230) e seus principamsais, denominados, localmente de
travessO0esHIGURA 7.8.2.2- 4.

Esta situacéo fica claramente visivel na regidmohémada de Volta Grande do Rio Xingu, a
leste da cidade de Altamira até o distrito de Moklegre. Esta regido tem uma ocupacao
bastante antiga, sendo isto refletido no padraodelematamento ao longo da rodovia
Transamazonica (BR 230) e travessoes.

Na margem direita o desflorestamento observado pexddividido em frentes independentes:

uma a sudeste da localidade de Belo Monte, softugnirtia da rodovia Transamazoénica (BR

230) e travessOes; outra associado a estrada $samsgBR 148), que liga a cidade de

Altamira ao rio Ituna, chegando até a localidadeod@nada de garimpo da Ressaca e;
finalmente outra frente de desflorestamento sitimdadoeste da cidade de Altamira sendo
resultante da ocupacdo da margem do rio Xingu paerfdas de diferentes tamanhos
(FIGURA 7.8.2.2- 4.
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FIGURA 7.8.2.2- 4- Desflorestamento observado na AID do AHE Belokaem relacdo a margem do rio Xingu.
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Outra frente de expanséao esta ocorrendo entr@e®Bdcajai e 0 Bacaja, limites naturais da
Terra Indigena Arara Volta Grande, sendo resuldeldazendas para a criagdo de gado e
assentamentos humané3GURA 7.8.2.2- 4.

Apesar da maior proporcao de area desflorestadaargem esquerda do rio Xingu em
comparacao a margem direita na AID do AHE Belo Montpadrao de desflorestamento ao
longo do tempo € semelhante entre as duas marG&sHCO 7.8.2.2- 3.

Houve um grande incremento no desflorestamente estanos de 2000 e 2001 em ambas as
margens, diminuindo significativamente entre 20@D@2. No periodo de 2002 a 2004 houve
um aumento do desflorestamento na AID em ambasaagems, diminuindo novamente no
periodo subseqiiente, entre 2004 e 2BWAFICO 7.8.2.2- 3e FIGURA 7.8.2.2- 5.
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GRAFICO 7.8.2.2- 3- Evolucéo do desflorestamento entre 2000 e 2@06argem esquerda
e direita do rio Xingu na Area de Influéncia DiréfdD) Belo Monte.
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C) Fragmentos Florestais da Area de Influéncia Diretale Belo Monte

Na Area de Influéncia Direta do AHE Belo Monte ¢sis diversos fatores que contribuem
para o isolamento dos fragmentos florestais. Ateatey entre os principais fatores podemos
citar: a posicao dos fragmentos em relacdo a madgerno Xingu e a presenca de estradas e
travessfesHIGURA 7.8.2.2- §. Com base nestas variaveis atuais e futuraspPadal AHE

de Belo Monte foi dividida em 11 areas de isolamgemtareas na margem esquerda e 4 na
margem direita do rio XinglH{GURA 7.8.2.2- 9.
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FIGURA 7.8.2.2- 6- Areas de isolamento na Area de Influéncia DidwaAHE de Belo Monte em relagéo as
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O limite da Area de Influéncia Direta do AHE BelmMe resultou na cria¢do “artificial” de
diversos fragmentos florestais na margem direitai@dingu, pois os limites da AID né&o
levou em consideracao a area remanescente dedlores

A maioria dos fragmentos florestais situados nagerar direita do rio Xingu dentro dos
limites da AID nas areas A8 a All nao pode seridersdos fragmentos naturais, pois
constituem em areas continuas. Desta forma, asanddis métricas de paisagem, para o fim
de avaliacédo dos fragmentos para a conservacamdiadysidade, foi realizada somente nos
fragmentos florestais situados na margem esquerdé& dXingu no limite da AID do AHE
Belo Monte.

Na avaliacdo da escolha dos fragmentos de vege@®a®m ser considerados, quando
possivel, alguns consensos em relacdo a biologieodservacdo. Este consenso pode ser
resumido nas seguintes premissas (NOSS, 1996):

. Fragmentos vegetais maiores, sdo melhores que éragemmpequenos com pequenas
populacoes;

. Fragmentos de vegetacdo conectados sao melhogee dmgmentos isolados;

. Fragmentos de vegetacdo nao divididos por estragage dificil acesso sao
preferenciais em relacdo aqueles fragmentos dogdbr estradas e, portanto, mais
acessiveis;

. Fragmentos com formas irregulares ndo séo adeqpada® monitoramento da biota,
pois o efeito de borda impede a manutencdo de pcfes vidveis de espécies em
longo prazo.

d) Fragmentos da Margem Esquerda do Rio Xingu

Na AID do AHE Belo Monte da margem esquerda doXingu foram classificados 151
fragmentos florestais, com tamanhos variando déB469 hectare$(GURA 7.8.2.2- 7).

Para a avaliacdo do potencial dos fragmentos feisepara a manutencdo de populagcbes
viaveis de espécies, os fragmentos foram agregadasnco classes de tamanho:

Classe 1 — Fragmentos com até 99,9 hectares

Classe 2 — Fragmentos entre 100 e 999 hectares

Classe 3 — Fragmentos entre 1.000 e 2.4999 hectares

. Classe 4 — Fragmentos entre 2.500 e 9999 hectares

Classe 5 — Fragmentos maiores que 10.000 hectares

Esta categorizacdo atende as principais premistabedecidas com base no conhecimento
acumulado sobre fragmentagcéo de florestais trapi@specialmente para 0s ecossistemas
amazonicos.
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MURCIA (1995), LAURANCEget al (1997) e LAURANCE (2008) relatam que fragmentos
menores que 100 hectares sdo pequenos e muitaraneise aos efeitos de borda, estando
sujeitos a alteracbes drasticas e progressivagjosguortanto, de pouca valia para a
conservacgéao da flora e fauna.

FERREIRA e LAURANCE (1997) demonstraram elevadasdade mortalidade e danos de
arvores a até 100 metros da borda de fragmentestéis. Desta forma, considerando que 0s
fragmentos com tamanhos menores que 100 hectaregsm@&sentados somente por borda e,
consequentemente, ndo tém capacidade para mamegla@@es viaveis de espécies, entao,
nao prioritarios para a conservagao da biodivedgidan longo prazo. Desta forma, dos 151
fragmentos florestais, 55 fragmentos (36% do tdgt) até 100 hectares de tamanho e se
encaixam no critério acima exposto, devido ao pegteamanhoGRAFICO 7.8.2.2- 4.

A classe de tamanho 2 ¢ formada por 75 fragmehteosstais (50% do total\GRAFICO
7.8.2.2- 4. Diversos autores tém sustentado que fragmeptosta&manhos variando de 100 a
1.000 hectares ndo tem area suficiente para a erag@id da maioria das espécies de flora e
fauna em longo prazo. Esses fragmentos abriganepaqte isoladas populacdes de espécies,
muito mais sujeitas a extincdo. Entretanto, essegfentos sao Uteis como ilhas de ligacdo e
corredores entre fragmentos maiores, facilitanddluoss génicos e ecoldgicos atraves da
paisagem.
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GRAFICO 7.8.2.2- 4— Numero e proporcao total de fragmentos da maeguerda do rio
Xingu na Area de Influéncia Direta (AID) do AHE BeMonte,
divididos em 5 classes crescentes de tamanho

A estratégia para a conservacao dos fragmentassfios da classe de tamanho entre 100 e
1.000 hectares (classe 2) sera desenvolver e adaptacas de restauracdo de paisagens
fragmentadas que possibilitem o fluxo génico eptipulagbes isoladas a fim de manter a
integridade ecoldgica nestes fragmentos.
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Diferentes autores apontaram que a manutencdo ostrggdo de corredores de
biodiversidade ou de conservagcdo sao importantedidage mitigadoras para manter a
conectividade de ambientes, pois permitem a crialaim sistema de meta-populacbes
(FORMAN et al,2003; NGet al, 2004).

As trés demais classes de fragmentos com tamandiosas que 1.000 hectares existentes na
AID, regido da margem esquerda do rio Xingu, spoesentados por somente 21 fragmentos
(14% do total) GRAFICO 7.8.2.2- 4.

Estes fragmentos sdo 0s que possuem maior pratzatslide manter populagdes viaveis de
espécies, sendo, portanto, prioritarios para ceaséo da biodiversidade em longo prazo.

e) Grau de Isolamento

A conectividade tem sido relatada como um dos datonais importante para a manutencao
de fluxos ecoldgicos e génicos fundamentais pareautencdo da biodiversidade em uma
paisagem fragmentada. Neste estudo, a métrica idagean analisada como medida de
conectividade entre os fragmentos foi a distancigizinho mais proximo.

Os fragmentos florestais deste estudo foram agogpads seguintes classes de distancia,
segundo os resultados dos principais estudos pdbkcpelo Projeto Dinamico Biologica de
Fragmentos Florestais (PBDFF) que tem estudadeito efa fragmentagao e isolamento de
plantas e animais ha Amazonia ha cerca de 30 anos.

. Classe 1 — até 60 metros, representa uma distémipativel com a escala de feicbes
naturais, por exemplo, rede de drenagem, que divideloresta sem evidéncia de
diferenciagao populacional.

. Classe 2 — de 61 a 600 metros, representa distamteamediarias que permitiriam
um fluxo de espécies mais tolerantes, mas queutlditam o deslocamento de
espécies tipicamente florestais.

. Classe 3 — acima de 600 metros, distancia supEgiczla em que ja foram observados
isolamentos subespécies ou de populacdes de \mftebiflorestais (relatado na
literatura especifica) entre margens opostas damalgos da Amazénia, por exemplo,
rio Negro, Tapajos e Xingu.

Dos 151 fragmentos florestais situados na margegqueeda do rio Xingu na Area de
Influéncia Direta do AHE Belo Monte, 10 fragmen{@%6 do total) tem distancia de até 60
metros entre si e 27 fragmentos (18% do total)destdncias maiores que 600 metros entre si.
A grande maioria dos fragmentos, 114 (75% do tatal) distancia variando de 61 a 600
metros entre SHIGURA 7.8.2.2- §.

6365-EIA-G90-001b 81 Leme Engenharia Ltda



CAMARGO

Eletrobras €3 crmes ODEBRECHT

320000 340000 360000 380000 400000 420000 440000
o o
o (=2
3 3
&1 + =)
w o
(=21 o
o [{s]
(=] o
3 5
s+ B
o o
o o
o o
(=] (=23
a8 5
a1+ E
o o
o (1]
] = . ]
sl 4+ L‘_edrras Inft_:llgenas S
2 idrografia B =]

Estradas e travessdes

Reservatorios

Fragmentos (distancia)
| Até 60 metros
de 61 a 600 metros
Il acima de 600 metros
=] &
3 5 5 10 @
2] 2 + i + + + km 2
[l Ve o
o T T T T T T e
320000 340000 360000 380000 400000 420000 440000
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) indice de Forma

O indice de forma aplicado aos fragmentos florestéuados na margem esquerda do rio
Xingu, dentro do limites da Area de Influéncia délRA Belo Monte, foi subordinado as
classes de tamanho dos fragmentos florestais egplaiado somente nos fragmentos das
classes 2 (100 a 999 hectares), 3 (1.000 a 2.4&8rks) e 4 (2.500 e 9.999 hectares), por
serem mais relevantes em tamanho.

Os fragmentos da classe 1 (menores que 100 hegctffespequenos e praticamente séo
constituidos de bordas; os fragmentos florestaidatse 5 (maiores que 10.000 hectares) tém
area suficiente para minimizar o efeito de bordasmmo com indices de forma alto.

Dos 151 fragmentos florestais situados na margequeeda do rio Xingu, 56 fragmentos

(37% do total) ndo foram analisados em relacamdiocd de forma. Destes, 55 tem tamanhos
inferiores a 100 hectares (classe 1), localizadas dreas de isolamento A1 a A7 e 1
fragmento tem tamanho maior que 10.000 hectaremssgl 5), localizado na éarea de
isolamento A6, sendo que neste fragmento, com dwi$l mil hectares, abriga parte da
Terra Indigena Paquicamb@GURA 7.8.2.2- 9.
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s)] Situacdo Atual dos Fragmentos da Margem Esquerda RiXingu

O diagnostico dos fragmentos florestais da margsguerda do rio Xingu com base nas
métricas de paisagem aplicadas, relacionadas ctamanho, indice de forma geométrica e
grau de isolamento dos fragmentos florestais, feras seguintes conclusées:

Atualmente dos 151 fragmentos analisados, 103 fatps (68% do total) ndo sé&o

prioritarios para a conservacdo da biodiversidgus ndo tem condigbes de manter
populacdes viaveis de espécies, portanto, nacesamendados para a soltura de animais que
podem ser resgatados quando da implantagdo do emagreento, se este vir a ser

considerado viaveHIGURA 7.8.2.2- 10.
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A seguir € apresentada uma analise sobre os fragsnexistentes em cada area da regiao da

margem esquerda do rio Xingu:

h) Fragmentos Florestais ao Norte da Rodovia Transaménica

Na parte norte da rodovia BR 230 (Transamazonisd)agmentos florestais foram divididos

em duas areas de isolamento:

. Al, composta por 30 fragmentos florestais, situagslozeste da PA 415, que liga

Altamira a Vitéria do Xingu.

. A2, composta por 13 fragmentos florestais, situadieste de a PA 415 até o limite da

BR 230 com o rio Xingu.

Na area Al dos 30 fragmentos florestais, 10 foramsiderados prioritarios em relacédo as
métricas de paisagem utilizadas: tamanho do fragmeéndice de forma geométrica do
fragmento e a distancia entre os fragmerfidSJRA 7.8.2.2- 11e QUADRO 7.8.2.2- ).
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QUADRO 7.8.2.2-1
Prioridade de conservacao dos fragmentos localizadaegidao A1 na margem esquerda do
rio Xingu, baseado no tamanho, indice de forma#&udcia dos fragmentos florestais.

N° Tamanho (ha) indice de Forma Distancia (m) Riéore
1 180 1,54 569 Sim
2 400 1,92 372 Sim
3 640 1,5 286 Sim
4 313 1,39 493 Sim
5 1.030 1,93 422 Sim
6 137 1,42 422 Sim
7 590 1,57 0 Sim
8 135 1,24 362 Sim
9 1.220 1,67 149 Sim
10 923 1,49 493 Sim
1 349 1,66 1.342 Nao
2 91 1,52 1.627 N&o
3 228 1,08 352 N&o
4 54 1,63 569 N&o
5 27 1,16 286 N&o
6 81 1,73 833 N&o
7 385 1,19 1.488 N&o
8 46 1,16 2.024 Nao
9 67 1,15 1.621 Nao
10 10 1,15 1.066 Nao
11 24 1,14 2.024 Nao
12 103 1,16 1.165 N&o
13 105 1,31 1.164 N&o
14 11 1,42 187 N&o
15 140 2,23 0 N&o
16 439 2,12 187 N&o
17 72 1,5 362 Nao
18 77 1,81 362 Nao
19 50 1,30 241 Nao
20 342 2,24 352 Nao

Na area A2 dos 13 fragmentos florestais, somente flagmentos foram considerados
prioritarios em relagdo as métricas de paisagelzadas: tamanho do fragmento, indice de
forma geométrica do fragmento e a distancia erdréragmentosKIGURA 7.8.2.2- 12e
QUADRO 7.8.2.2- 2.
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QUADRO 7.8.2.2- 2
Prioridade de conservacao dos fragmentos localizadaegidao A2 na margem esquerda do
rio Xingu, baseado no tamanho, indice de forma#&udcia dos fragmentos florestais.

N° Tamanho (ha) indice de Forma Distancia (m) Rizate
1 101 1,32 259 Sim
2 101 1,28 288 Sim
3 293 1,59 1.869 Nao
4 441 2,19 245 Nao
5 186 2,03 245 Nao
6 152 1,48 1.653 Nao
7 1.348 2,07 1.164 Nao
8 89 1,27 901 Nao
9 115 2,14 394 Nao
10 75 1,45 259 Nao
11 595 2,33 612 Nao
12 112 1,36 917 Nao
13 339 1,7 612 N&o

Os fragmentos considerados prioritarios em relagimétricas de paisagem nas Areas 1 e 2
tém sérios problemas de conectividade, pois toéos pjouca probabilidade de conexao,
apresentando maior parte da vegetacao ciliar ddatra qual poderia ser usada para a criacao
de corredores de biodiversidadi@GURA 7.8.2.2- 13.
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FIGURA 7.8.2.2- 13- Rodovia Transamazénica entre as cidades de A#amBelo Monte
na AID do AHE Belo Monte, mostrando o elevado grae
antropizagdo da mata ciliar. Um importante elemeptra a
conectividade dos fragmentos florestais.

FOTO: Leandro Ferreira — Museu Goeldi — 2007

Assim, conclui-se que os fragmentos florestaisadidis nas regides Al e A2 ndo tém
condicdes de manter populacbes viaveis de espdémeslo ao seu pequeno tamanho, alto
grau do indice de forma e grau de isolamento.

. Area A3
Formada por 16 fragmentos florestais, situados argdp sul da rodovia Transamazonica

(BR-230) entre a cidade de Altamira e dois ramasatiovia, conhecimentos localmente
como travessdes km 18 e HIGURA 7.8.2.2- 19.
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Existem trés fragmentos prioritarios na area A3fr@gmentos remanescentes com tamanhos
menores que 200 hectares n&o tém prioridade pavaservacdo, pois se encontram bastante
isolados e cercados por uma matriz formada de gasaQUADRO 7.8.2.2- 3.

QUADRO 7.8.2.2- 3
Prioridade de conservacao dos fragmentos localizadaegidao A3 na margem esquerda do
rio Xingu, baseado no tamanho, indice de forma#&udcia dos fragmentos florestais.

N° Tamanho (ha) indice de Forma Distancia (m) Riémre Prognéstico
1 166 1,87 404 Sim

2 3.931 3,34 55 Sim Nao
3 108 1,24 55 Sim

1 1.371 2,98 369 Nao

2 1.445 2,04 1.164 Nao

3 176 1,8 763 Nao

4 643 2,06 187 Nao

5 58 1,77 443 Nao

6 98 1,31 369 Nao

7 64 1,29 443 Nao

8 31 1,24 969 Nao

9 902 35 257 Nao

10 473 2,04 90 Nao

11 76 1,34 151 Nao

12 33 1,23 70 Nao

13 22 1,77 70 N&o

Os fragmentos florestais situados na regido A3 te&o condicbes de manter populacdes
viaveis de espécies, devido ao seu pequeno tamalibgrau do indice de forma e grau de
isolamento.

Uma excecdo é o fragmento 2, definido como néorifim para a conservacdo da
biodiversidade em longo prazo. Contudo, encontraré@imo a cidade de Altamira Este
fragmento, devido a sua proximidade com a cidadédefpa ser transformado em udrarque
Municipal, aliando a questdo da conservacdo com a educacBerdah e lazer para a
populacdo da cidade, caracterizada pela falta daséverdes publicas. Em funcédo da
localizacdo deste fragmento a implantacdo de uneg@aa de Unidade de Conservacéo
aberta a visitagdo, abre a possibilidade de impitsgéo de programas de uso publico com a
instalacdo de equipamentos para o desenvolvimentatididade de lazer, culturais e de
interpretacdo na naturez&lGURA 7.8.2.2- 15.
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FIGURA 7.8.2. 2 15 - Imagem de satellte de 2008 mostrando um
fragmento florestal localizado na Area A3
proximo a cidade de Altamira que poderia ser
transformado em um Parque Municipal.

. Area A4

Formada por 14 fragmentos florestais, situadosongép sul da rodovia transamazonica entre
o travesséo do km 27 e o km 55 da rodovia Transamez FIGURA 7.8.2.2- 16.
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Na area A4 existem seis fragmentos com areas sugem 1.000 hectares. Contudo, trés nao
foram considerados prioritarios para conservacdaspmétricas de paisagem usadas neste
estudo, pois apresentam elevado indice de fornm.ingplica em elevado efeito de borda,
diminuindo a capacidade dos mesmos em ter umanadear (area interna do fragmento que
permanece com caracteristicas estruturais semethantloresta continua), diminuindo sua
capacidade de manter populactes viaveis de esg€tigsDRO 7.8.2.2- 3.

QUADRO 7.8.2.2- 4
Prioridade de conservacao dos fragmentos localizadaegidao A4 na margem esquerda do
rio Xingu, baseado no tamanho, indice de forma&ucia dos fragmentos florestais.

N° Tamanho (ha) indice de Forma Distancia (m) Te:0) (] Prognéstico
1 1.286 2,46 246 Sim Nao
2 1.217 2,16 84 Sim N&o
3 234 1,8 112 Sim

4 103 1,12 301 Sim

5 301 1,94 80 Sim

6 3.286 3,35 62 Sim N&o
7 235 1,53 110 Sim N&o
1 4.051 3,84 86 N&o

2 4,752 4,00 241 Nao

3 1.028 3,63 98 N&o

4 70 1,13 85 N&o

5 49 2,03 85 Nao

6 108 2,6 62 Nao

7 42 1,26 590 Nao

8 26 1,34 377 Nao

9 63 1,55 98 Nao

Na AID do AHE Belo Monte as matas ciliares assarsados igarapés sao protegidas por lei
federal, pois constituem as Areas de PreservacémaPente (APP), sendo as melhores
alternativas para o fluxo de animais e manuteng@® locessos biolégicos na regido
(FIGURA 7.8.2.2- 17.
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FIGURA 7.8.2.2- 17— Imagem de satélite mostrado dos fragmentossiiaise da Area A4

gue poderiam ser conectados através da mata adigigarapés, o
que permitiria 0 aumento do fluxo génico entre rinagtos florestais
isolados.

Os fragmentos florestais situados na regido A4 téao condicbes de manter populacdes
viaveis de espécies com maiores requerimentos ea, dais como médios e grande
vertebrados (principalmente aves e mamiferos) odaaia arvores raras, devido ao seu
pequeno tamanho, alto grau do indice de forma & dmisolamento. Contudo, alguns
fragmentos podem ser viabilizados com a criagamdedores de biodiversidade.

. Area A5

Formada por 12 fragmentos florestais situados ngépcsul da rodovia Transamazoénica entre
o travesséo do km 55 e 0 km 62 da rodovia Transamez FIGURA 7.8.2.2- 18.
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Dos 12 fragmentos, cinco sdo prioritarios para mseo/acdo segundo as métricas usadas
neste estudoQUADRO 7.8.2.2- 5. Neste caso sugerimos a criagdo de trés corredme
biodiversidade, que conectardo estes fragmentaositpeto que as populacdes isoladas em
cada fragmento possam funcionar como meta-populagéo

Este conceito é importante a fim de manter a ddade genética das espécies nos
fragmentos, pois perda de diversidade genéticasiaécies € um dos principais fatores que
pode reduzir o tamanho populacional ou eliminamupegdes locais (HALlet al. 1994).

Os fragmentos florestais situados na regido A5 te&o condicbes de manter populacdes
viaveis de espécies, devido ao seu pequeno tamalibagrau do indice de forma e grau de
isolamento. Contudo, alguns fragmentos podem sdilMados com a criagdo de corredores
de biodiversidade.

QUADRO 7.8.2.2-5
Prioridade de conservacao dos fragmentos localizadaegidao A5 na margem esquerda do
rio Xingu, baseado no tamanho, indice de forma#&udcia dos fragmentos florestais.

Ne° Tamanho (ha) indice de Forma Distancia (m) Riaate Prognostico
1 518 1,58 84 Sim

2 328 1,8 0 Sim

3 2.517 3,04 238 Sim N&o
4 113 1,72 0 Sim

5 457 1,54 325 Sim

1 179 2,26 580 N&o

2 24 1,15 316 N&o

3 546 2,21 238 N&o

4 388 2,06 246 N&o

5 542 1,72 630 N&o

6 43 1,63 110 N&o

7 72 1,55 153 N&o

. Area A6

Formada por 18 fragmentos florestais, sendo queaior deles com mais de 11.000 hectares
de tamanho, abrange a maior parte da Terra Ind@Raquicamba&-(GURA 7.8.2.2- 19.
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Na Area 6 encontram-se os fragmentos com as melitoralicdes de tamanho e baixo grau
de isolamento, na Volta Grande rio Xingu, possiwita devido a maior distancia destes da
rodovia Transamazonica. Nesta area, os 5 fragmentosnais de 1.000 hectares de tamanho
representam cerca de 23.000 hectares e totalizaca cke 92% do total de fragmentos
(QUADRO 7.8.2.2- 6.

QUADRO 7.8.2.2- 6
Prioridade de conservacao dos fragmentos localizadaegidao A6 na margem esquerda do
rio Xingu, baseado no tamanho, indice de forma#&udcia dos fragmentos florestais.

N° Tamanho (ha) indice de Forma Distancia (m) Riaate Prognostico
1 3.978 3,46 122 Sim Sim
2 354 1,25 86 Sim Sim
3 1.322 2,34 134 Sim Sim
4 11 1,49 243 Sim

5 169 1,69 155 Sim

6 110 1,76 271 Sim Sim
7 11.469 4,53 65 Sim

8 384 1,85 79 Sim

9 1.781 2,41 75 Sim

1 639 2,63 135 Néao

2 4.981 6,12 65 N&o

3 14 1,09 111 N&o

4 58 1,43 111 N&o

5 34 1,24 286 N&o

6 34 1,3 114 N&o

7 99 1,37 150 N&o

8 27 1,18 306

9 46 1,21 139

Contudo, dos cinco fragmentos florestais com maid@0 hectares, 2 fragmentos sofrerdo
impactos diretos pelo alagamento do reservatoisocdoais FIGURA 7.8.2.2- 19.

Existe um grande potencial de conectividade engréragmentos florestais da regido A6,

devido a grande proximidade entre os mesmos. Daste, considerando o grau de alteracéo
antropica presente na regiao de insercdo do AHE Beihnte, mesmo os fragmentos que nao
foram considerados prioritarios em uma primeirdisadormam corredores e fazem a ligacao
entre grupos de fragmentos prioritarios, sinalibanpara um grande potencial de

conectividade se tais areas com remanescentestfiirevierem a ser mantidas ap6s a
implantacdo do empreendimento.

Os fragmentos florestais situados na regido A6 déndicoes de manter populacdes viaveis

de espécies. Contudo, alguns fragmentos podemat®lizados com a criacdo de corredores
de biodiversidade.

. Area A7
Formada por 45 fragmentos florestais, sendo som&htéragmentos (24% do total) séo

considerados prioritarios para a conservacao ddivieisidade segundo as métricas usadas
neste estuddq{GURA 7.8.2.2- 20.
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métricas de paisagem analisadas neste estudo.
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Contudo, a area total destes fragmentos variouldeal690 hectares, considerados pequenas
para manter populagfes viaveis de espécies de ianifmanédio e grande port@ JADRO
7.8.2.2-7.

O grande numero de fragmentos florestais com taosapkquenos € também, resultado do
processo de desmatamento ao longo da rodovia Tnazéamica e seus travessdes. Estes
desmatamentos tém o formato de espinha de peis&p eeconhecidamente o resultado do
processo de ocupacdo que tem como vetor principgdti@da e seus respectivos ramais
(FIGURA 7.8.2.2- 20.

Os fragmentos florestais situados na regido A7 te&o condicbes de manter populacdes
viaveis de espécies que necessitem de maioresriragnts de area, como por exemplo,
meédios e grandes vertebrados ou ainda a arvoies rar

Cabe comentar que alguns dos fragmentos considersm prioritarios sdo na realidade
pequenas porcdes de fragmentos maiores que séaprgpara além da AID. Assim, numa
perspectiva de médio a longo prazo, os fragmentopaicdo sul desta area poderdo, se
mantidos, funcionar como corredores de fauna.

QUADRO 7.8.2.2- 7
Prioridade de conservacao dos fragmentos localizadaegidao A7 na margem esquerda do
rio Xingu, baseado no tamanho, indice de forma&ucia dos fragmentos florestais.

Continua
N° Tamanho (ha) indice de Forma Distancia (m) Rtaate
1 114 1,32 243 Sim
2 219 1,65 251 Sim
3 196 1,82 108 Sim
4 136 1,79 43 Sim
5 269 1,22 104 Sim
6 690 1,91 260 Sim
7 783 1,36 101 Sim
8 337 1,24 101 Sim
9 153 1,57 171 Sim
10 198 1,94 70 Sim
11 208 1,96 242 Sim
1 3.184 4,17 563 Nao
2 131 1,4 1.640 N&ao
3 237 2,22 1.201 Nao
4 968 2,32 337 N&o
5 65 1,16 337 Nao
6 200 2,21 243 Nao
7 26 1,05 518 Nao
8 28 1,35 145 Néao
9 64 1,37 0 Nao
10 55 1,53 43 Nao
11 8 1,16 377 N&o
12 25 1,56 0 N&o
13 29 1,44 104 N&o
14 1.019 1,91 1.022 N&o
15 243 2,05 124 N&o
16 31 1,68 124 N&o
17 38 1,17 476 Nao
18 63 1,25 70 Nao
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QUADRO 7.8.2.2-7
Prioridade de conservacao dos fragmentos localizadaegidao A7 na margem esquerda do
rio Xingu, baseado no tamanho, indice de forma&udcia dos fragmentos florestais.

Conclusao
Ne° Tamanho (ha) indice de Forma Distancia (m) Rtéate
19 51 1,68 98 Nao
20 414 2,01 98 Nao
21 41 1,23 148 Nao
22 88 1,36 641 Nao
23 290 2,6 1.062 Nao
24 10 1,16 754 Nao
25 167 2,62 242 Nao
26 1.519 4,47 149 Nao
27 42 1,21 184 Nao
28 182 2,35 198 Nao
29 55 1,31 361 Nao
30 950 2,62 351 Nao
31 203 3,13 119 Nao
32 41 1,61 122 Nao
33 468 2,12 119 Nao
34 480 2,9 122 Nao
) Fragmentos da Margem Direita do Rio Xingu

Inicialmente foi realizada uma analise dos fragmeia margem direita do rio Xingu usando
as mesmas métricas de paisagem analisadas pargenmesquerda.

Os fragmentos florestais identificados na Areardiiéncia Direta (AID) deste estudo foram
obtidos pela interpretacdo conduzida diretamerieesas imagens de satélite.

Dentro da envoltoria da AID foram identificadas&®as com florestas na margem direita do
AHE Belo Monte FIGURA 7.8.2.2- 2).
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No entanto, parte destas areas constitui fragmertis e parte é floresta continua. Desta
forma, ndo é possivel utilizar os limites da AlDrgpdazer analise dos fragmentos e
remanescentes florestais. Isto fica bastante clgumndo se compara os fragmentos
classificados usando como limite a AID do AHE Bilonte com os fragmentos classificados
pelo PRODES (INPE, 2007) demonstrando que dosd&finentos identificados na AID do
AHE Belo Monte, 33 fragmentos foram criados argfimente pelo limite da AIDRIGURA
7.8.2.2- 22.
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Na margem direita do rio Xingu a situacdo de océ@pdgumana é bem distinta do que na
margem esquerda, onde a ocupacdo historica daisodoansamazoOnica provocou uma
grande fragmentacdo da paisagem devido as atigdemomicas principalmente ligadas a
agricultura, pecuaria e extracdo de madeira.

Na margem direita duas regiées merecem destaqisodsy processo de ocupagdo, uma esta
situada ao longo da rodovia Transassuni (BR 4E8EWJRA 7.8.2.2- 20.

Atualmente a regido ja apresenta um padrdo de o&apao longo da estrada com grande
proporgao de desflorestamento nos primeiros quili@se

Isto tem profundo impacto com a conservagao defséggnentos em longo prazo, pois
diversos estudos realizados na Amazonia tém denadiostjue os primeiros quildbmetros ao
longo das rodovias tém maior proporcéo de aredodesfada, diminuindo exponencialmente
com a distancia@RAFICO 7.8.2.2- 5.

Estes padroes também foram obtidos em outros estygdwa o bioma Amazonia.
LAURANCE et al. (2001) e NEPSTAL®t al. (2001) que demonstraram que trés quartos dos
desmatamentos entre 1978 e 1994 ocorreram dentuoneefaixa de 100 km de largura ao
longo das rodovias BR 010 (Belém-Brasilia), BR 364diaba-Porto Velho) e PA 150 e da
Rodovia BR 163, no Plano de Controle Ambiental (P@ésta ultima rodovia, FERREIRA e
MARINS (2007).

100
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GRAFICO 7.8.2.2- 5- Proporcdo da area desflorestada em relagddéndis de 50 km de
cada lado da rodovia na area de influéncia diratBR 230 entre as
cidades de Rurdpolis e Palestina do Para.

Outro processo de ocupagdo que ja ocorre na retpdmargem direita do rio Xingu,
especialmente proximo a cidade de Altamira, € dewddiversos lotes demarcados pelo
Instituto Nacional de Reforma Agréaria (INCRA) quaedem ser definitivamente implantados
com a melhoria da rodovia, acarretando uma maiessdio humana nos fragmentos
remanescente§(GURA 7.8.2.2- 23.
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Uma das regifes mais importantes em termos de rv@ags® da biodiversidade na margem
direita do rio Xingu esta localizada a leste dalidade do garimpo da ressaca, precisamente
a partir da margem esquerda do rio Bacajai ((FIGURBA2.2- 23).

Nesta regido podem ser observados grandes blootimwos de floresta e também a maior

area protegida na AID do AHE Belo Monte, a Terrdidena Arara Volta Grande com
aproximadamente 25.500 hectaresJURA 7.8.2.2- 29.
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Fragmentos florestais incluidos em areas protegidafundamentais para a conservacao da
biodiversidade, pois estudos tém demonstrado artdmpoa que unidades de conservacéao e
terras indigenas tém na contencédo do desflorestamarAmazonia.

Ferreiraet al (2005) demonstraram que a proporcdo de areaodestthda, dentro das
Unidades de Conservacdo (Protecdo Integral, Uster8ésel e Terras Indigenas), nos
estados de Mato Grosso, Parad e Rondonia, variaeaysda 4,7%, enquanto que fora das
Unidades de Conservacao (Protecdo Integral, Ustei8ésel e Terras Indigenas) nestes
Estados o desflorestamento variou de 29,2% a 48\l éfiferenca do desmatamento dentro
ou fora das areas protegidas variou de aproximau@m® vezes nos estados de Mato Grosso
e Rondonia a aproximadamente 20 vezes no estadardo

Nepstadet al. (2006) utilizaram mapas de uso da terra confeecios a partir de imagens de
satélite entre os anos de 1997 e 2000 e dadosodefiocia de fogo de 1998 para comparar a
efetividade das Terras Indigenas, Unidades de @Gats® de Protecdo Integral, Reservas
Extrativistas, e Florestas Nacionais em conter Ind¢amento na Amazonia. Para a medida
do efeito "inibidor” foi utilizado a razéo entrdaxa de desmatamento para areas de fora e de
dentro do perimetro de cada area protegida. Estw éfnibidor" foi estatisticamente igual
entre Terras Indigenas e Unidades de ConservacaBratecdo Integral. Contudo, € a
localizacdo das Terras Indigenas que as diferatmsademais e aumenta o seu grau de
importancia para a protecéo da floresta.

Isto demonstra claramente a importancia que as @retegidas (Unidades de Conservacéo e
Terras Indigenas) como uma das ferramentas partercom diminuir o processo do
desflorestamento na Amazoénia Legal. Também coateahipétese generalizada de que estas
areas ndo estao cumprindo sua funcao principabmsecvacéo e uso racional dos recursos na
regido, pelo fato de que muitas ainda ndo estalantgulas (Sa & Ferreira 2000).

Na regido de insercdo de Belo Monte, deverao sadtes em consideragéo os fragmentos na
regido externa a Terra Indigenas Arara Volta Grasdeada na margem direita do rio

Bacaja, pois segundo informacBes durante os trapatte campo de diversas equipes
responsavel pelos diagnéstico no ambito deste [EbBia area tem sido pleiteada para
assentamentos da reforma agraria o que levaramenéol da pressdo humana no fragmento
florestal e sua consequiente degradacdo ambiendahoGeste fragmento € um dos mais
adequados para a realocacdo da fauna, seria imggortpe este processo nado fosse
consolidadoFIGURA 7.8.2.2- 29.

)] Unidades de Conservacao e Terras Indigenas da Aréa Influéncia Indireta
e Area de Influéncia Direta do Aproveitamento Hidréétrico Belo Monte.

N&o existem Unidades de Conservacao dentro da AlEBndpreendimento. Considerando a
All, existem atualmente uma unidade de conservpaémalmente inserida e outra no entorno
da All. Das seis Terras Indigenas existentes, dst dentro da AID (Tl Paquicamba e TI
Arara Volta Grande), trés parcialmente inseridasAiae uma no seu entornoFIGURA
7.8.2.2- 2%. As que estdo parcialmente incluidas dentro dapdissuem proporcao de area
variando de 9.1 a 32.3%ABELA 7.8.2.2- 2.
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TABELA 7.8.2.2- 2
Nome da area protegida, classe e categoria de madoeglizacao, area total, rea e
proporcao de area incluida na All do AHE Belo Monte

N  Nome da Area Manejo Categoria Localizag&o Aregtalt Area na % Area na
(TOTAL) All All
1 F. N. Caxiuana Uso FLONA Entorno da 322.414 0 0,0
Sustentavel All
2 R.Ex. Verde para Uso RESEX Parcialmente 1.313.927 424.640 32,3
Sempre Sustentavel na All
3 TI. Paquicamba Terras TI Dentro da 4.134 4.134 100,0
Indigenas AID
4 Tl Arara da Volta Terras TI Dentro da 25.415 25.415 100,0
Grande Indigenas AID
5 Trincheira Bacaja Terras TI Parcialmente 319.568 319.568 19,3
Indigenas na All
6 TI Arara Terras TI Parcialmente 25.120 25.120 9,1
Indigenas na All
7 Tl Koatinemo Terras TI Parcialmente 42.086 42.086 10,9
Indigenas na All
8 Tl Kararad Terras TI Entorno da O 0 0,0
Indigenas All

A proporcao de area ocupada por areas protegidéddl @ AID do AHE Belo Monte é de
cerca de 30% e 6%, respectivameri&URA 7.8.2.2- 25.

Existe somente uma unidade de conservacéo de stmtyvel na All do AHE Belo Monte, a

Reserva Extrativista Verde Para Sempre que tena cerd0% de sua area na All. Nao existe
unidade de conservacéo de protecao integral ndcANHE Belo Monte.
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7.8.2.2.4 Conclusoes

. Houve um aumento significativo do desflorestamerat® Areas de Influéncia Indireta
(All) e Direta (AID) do AHE Belo Monte, entre os@s11997 e 2006.

. Foram identificadas sete areas de isolamento ngemaesquerda do rio Xingu na
AID do AHE Belo Monte em relacdo ao cenario atiegresentado pelas estradas,
ramais e posicdo na margem do rio Xingu e cen#witbsos resultantes da provavel
construcéo dos reservatorios do rio Xingu e dosasan

. Na AID do AHE Belo Monte, a margem esquerda doXirgu, tem 151 fragmentos
gue ocupam 34.5% de sua area total.

. Na AID do AHE Belo Monte, em relacdo ao tamanhoni e grau de isolamento, os
fragmentos florestais situados ao norte da rodBRa230 (Transamazoénica) ndo sao
prioritarios para a conservagdo da biodiversidadegectividade e locais provaveis
para a soltura de animais

. Na AID do AHE Belo Monte, na margem esquerda daoXilogu os fragmentos com
mais de 1.000 hectares das nas Areas Al e A7,dsiuados para a conservacio da
biodiversidade, desde que conectados pela criagdmoedores de biodiversidade,
pois tem capacidade de manter populagfes vidveisplries.

. Na AID do AHE Belo Monte, na margem esquerda doXiimgu, a Area 6, onde se
situa-se a T.l. do Paquicamba é a mais importantene maior potencial para a
conservacgao, conectividade e locais provaveisgandtura de animais.

. Na AID do AHE Belo Monte, na margem direita do Ximgu, a regido onde se situa a
T.l. da Volta Grande € a mais importante e com m@atencial para a conservacao,
conectividade e locais provaveis para a solturanii@ais.

. A proporcéo de area ocupada por unidades de cagsene terras indigenas na AlID
do AHE Belo Monte é muito baixa, cerca de 3%.

. N&o existe nenhuma unidade de conservacao de @ootetegral da AID do AHE
Belo Monte.
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