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Introdugao

A Vale é a empresa que mais investe em logistica no Brasil. Ao longo dos anos, temos trabalhado para
aprimorar nossa capacidade de operacdao diversificando nossa infraestrutura de ferrovias, portos e
terminais. A cidade de Maraba esta localizada numa posicao geografica estratégica, que permite a
conexao do Sudeste do Pard as principais regidoes produtores do pais por meios rodoviario, maritimo,
aéreo e ferroviario. Tudo isso nos ajuda a contribuir para o crescimento do pais e das exportacdes
brasileiras.

E é deste espirito desenvolvimentista que derivam as obras de manutencao da Ponte do Rio Tocantins na
cidade Maraba. Nosso objetivo é assegurar a continuidade da travessia de veiculos rodoviarios e
ferroviarios de maneira segura, como vem ocorrendo nos ultimos 30 anos. O servico é necessario para
assegurar o aumento de sua vida util, garantindo o escoamento da produ¢ao do estado por um longo
tempo.

A EFC faz parte de uma cadeia regional de desenvolvimento sustentavel, que busca crescer e evoluir
junto com a regido, conduzindo pessoas e recursos naturais com extrema eficiéncia e seguranca, gerando

prosperidade e encurtando distancias.
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Justificativa

e A estrutura foi projetada para o trem tipo COOPER E80 e para classe Il (trafego rodoviario), segundo a
NB-6 vigente na época da construcao da ponte;

e O trem tipo operacional que hoje circula é composto por 4 locomotivas de 6 eixos com 30 toneladas
por eixo, e 330 vagdes GDT com até 31,5 toneladas por eixo, embasados por projetos de aumento de
capacidade da Estrada de Ferro Carajas (ex: Projeto 70/85 MTPa, 100 MTPa e 150 MTPa ), de
conhecimento e anuéncia deste Instituto (processo n® 02001.009288/2002-73);

e Corroborando neste sentido, hd o projeto de duplicacdo/capacitacdo da Estrada de Ferro Carajas,
autorizado por este Instituto através da LI n° 895/2012 e ASV n° 721/2012, sob o processo n°
02001.007241/2004-37, onde se verificou o aumento da demanda de carga para 37,5 toneladas por
eixo, justificando o reforco da estrutura;

e Ainda corroborando neste sentido, este projeto estd inserido ao Programa de Aumento de Carga por
Eixo (ACPE @ 37,5 t/eixo), conforme designacdo do Plano Nacional de Logistica e Transportes (PNLT),
gue abrange os estados do Pard, Maranhao, Tocantins, Mato Grosso e Goias;

e Nos 30 anos de operacdo da ponte, é a primeira manutencdo que a estrutura recebe com principal
foco na manutencao da seguranca da ponte e do trafego rodoferroviario;

e Foi realizada no periodo de 26 a 27/07/2012 uma inspecdo, com o objetivo de verificar visualmente
as fragilidades encontradas na ponte, identificando as estruturas danificadas ou em processo de
corrosao, as quais poderiam eventualmente por a ponte em risco ocupacional e operacional, dados
estes analisados através de modelos matematicos;

e Faz-se mister ressaltar que, conforme Laudo Técnico RL-2530KF-G-00820 da Empresa Beton Stahl
Engenharia, intervencdes imediatas sao necessarias.
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Caracteristicas da Ponte

v A Ponte Tocantins

A ponte rodoferrovidria de Maraba/PA é uma ponte mista que cruza o Rio Tocantins, permitindo o
cruzamento do transporte ferroviario pela Estrada de Ferro Carajds, e o cruzamento rodoviario pela BR-222
(administracao do DNIT), sendo a principal ligacdo entre os distritos periféricos e o centro de Maraba.

v" Informagdes Técnicas / U B - Asemeidisas -
e 2.310 m de comprimento; s e ';;; 3: e %
e 19,40 mde largura; < g
A

e 6,00 m em cada plataforma rodoviaria; " )
e 7,30 m de plataforma ferroviaria; "
g

e Construida em 1985; - %
e Estrutura mista de concreto e aco; o A _ ~— o §
| l gn o z

e Infraestrutura em estacas escavadas em solo e rocha,

com camisas metalicas perdidas, em concreto armado; ‘ \
e Superestrutura em caixao metalico com trecho central

com arco metalica e vao navegavel de 77 m de largura.
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Figura 1. Estrutura da ponte
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Levantamento Situacional

Figura 03. Vazamento do sistema de drenagem,
corroendo a viga caixdao metdlica
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Figura 05. Patologias identificadas na parte inferior
tirantes do arco metalico e patologias no tabuleiro do tabuleiro rodovidrio
rodoviario
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Servigo a ser executado

v

v Mesoestrutura

Infraestrutura

Execucdo de 16 estacas escavadas em concreto armado com

camisa metalica perdida nos pilares P15 e P28;

Execucao de forma, armadura e concretagem do bloco de ligacao

com insercao de barra de ligacdo entre a estrutura existente e a

expansao nos pilares P15 e P28;

Protecao da camisa metdlica de todas as estacas existentes com

pintura epéxi (emerso e submerso).

Tratamento das fissuras existentes com reparo com escarificacao,

comatacao, preenchimento e pintura dos pilares.
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Figuras 06 e 07. Prolongamento do bloco
e novas estacas.
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Figura 08. Elevacdo e corte da ponte indicando os pontos de reforco da infraestrutura no P15 e P28
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Projeto

v Superestrutura Ferrovidria

Reforco nos apoios (interno ao caixao metalico) com adicao

de elemento metalico em perfil L com enchimento em grout

com armadura e fixagao com stud bolt;

*  Reforco nos apoios (interno ao caixao metdlico) com adicdo

de viga em perfil | (2 m comprimento) e fixacdo com solda; "™

«  Reforco no costado lateral do caixdo metalico (externo) com

1800 mm

adicao de chapa metalica e fixagdo com solda;
Figura 09. Vistas do reforco nos flanges da ligacao

*  Refor¢o da chegada do arco no caixao com adicao de novas da diagonal com o caixdo metélico e na ligagdo da
. L ) diagonal com a travessa superior de apoio das
chapas metalicas e fixagdo com solda, aumentando a area longarinas
de chegada do arco.
*  Refor¢o do arco metalico na parte superior e inferior do box

e reforgo dos tirantes. > = . P T . 9 i S o 9

Figura 10. Demonstracdo dos reforcos a serem

instalados no arco metalico do vdo central da_
ponte. |
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*  Troca dos aparelhos de apoio criticos nos apoios intermediarios e extremos de cada trecho, necessidade de

v Superestrutura Ferrovidria

desconexao dos olhais entre pilares e caixao metalico.
 Troca das 8 juntas de dilatagao ferrovidaria nos encontros dos trechos através da substituicao de chapas
metdlicas (4 juntas por lado).

 Troca das juntas de dilatagao ferroviaria nos encontros dos trechos através da substituicdo de chapas

metdlicas dentadas.

Figuras 11 e 12. Juntas de dilatagao ferroviaria
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Levantamento Situacional

v Superestrutura Rodoviaria

Reforco da diagonal e travessa das maos francesas com

adicdo de chapas metalicas e fixacdo com solda;

* Recuperacdao dos dispositivos de drenagem nos trechos
rodoferroviarios;

*  Recapeamento de asfalto CBUQ;

*  Sinalizagao vertical e horizontal, e melhorias de protecao
para transeuntes entre rodovia e ferrovia;

*  Placas de sinalizagdo, pintura de faixas, grade;

*  Troca das 26 juntas de dilatacdao intermedidrias tipo Jeene

(13 juntas por lado).
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Figura 13. Maos francesas
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Figura 14. Pontos para substituicdo das juntas de dilata¢do rodoferroviaria nos encontros e juntas intermedidrias.
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Localizagao dos canteiros de obra e areas de apoio

\ (C3) Canteiro
é——-—T A\i:angac.io Cabeceir
(S&o Felix)
DMT 2,5km

Canteiro Apoio ;
Fluvial{S&o Felix) DMT..,
(terrestre) 4,5m
DMT {maritimo) 1,0km

(C4) Canteire Apoio Fluvial
(Maraba)

DMT (terrestre) 800m
DMT (maritimo) 1,0km

(C2) Canteiro
Avangado Cabeceira
(Maraba)

< DMT-500m

(C1) Canteiro
Principal em areade
terceiros

Figura 15. Localizacdo de canteiros de obras e dreas de apoio para a obra

VVALE

Canteiro principal (C1): Responsavel por
prover toda a infraestrutura proviséria para as
equipes relacionadas a execucao das
atividades da obra, o canteiro sera constituido
de escritdrio para gerenciadora e contratada,
estacionamento, praca de residuos, galpao
para almoxarifado e area de vivéncia com
banheiros quimicos. Ocupara um terreno de
11.000 m?, antropizada e sem cobertura
vegetal, do lado de Maraba.

Canteiros de Avangados (C2 e C3): Localizados
nos encontros da ponte dentro da faixa de
dominio da ferrovia, serdo dedicados a
estocagem de material em pequeno
almoxarifado, banheiros quimicos e drea de
laboratério remoto.

Canteiros de apoio fluvial (C4 e C5):
localizados em Maraba e Sdo Felix,
respectivamente, sdo acessos ja definidos e
em uso pela comunidade, compostos de via de
acesso pavimentada com capacidade para via
de mao dupla e rampa de acesso fluvial em
concreto.
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Descricao dos canteiros de obra e areas de apoio

4

Acesso a ponte

4

ACesso a
ponte

Figuras 16 e 17. Area designada para o Canteiro Principal C1 e visdo geral da 4rea
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Descricao dos canteiros de obra e areas de apoio

T 19/03/2013 05:12 PM

Figura 19. Vista da drea de Apoio Fluvial C4

. 19/03/2013/05:23 FM, .

Figura 20. Area do Canteiro Avancado C3 Figura 21. Vista da area de Apoio Fluvial C5
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Descricao dos canteiros de obra e areas de apoio

v'  Supressio de vegetacio

N3ao sera necessaria a realizacdo de supressao vegetal. Para o canteiro C1, prevé-se rocada da vegetacao herbacea
existente, bem como poda das arvores frutiferas. Para os canteiros C2 e C3, prevé-se apenas limpeza vegetal das
braquidrias, o que totalizard uma area de 200 m?.

v' Abastecimento de dgua
Poco artesiano existente na area do canteiro C1, de propriedade terceira.

v' Abastecimento de energia elétrica
Fornecida pela concessionaria CELPA — Centrais Elétricas do Para S.A
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Cronograma de implantac¢ao do projeto

V VALE

Figura 22: Cronograma de Implantacdo do projeto

&  |Mome datarefa Inicio Térming 2013 2014 2015 2016 2017 2015
T1 |T2 |T3 |T4 T1 |T2 |T3 |T4 T1 |T2 |T3 |T4 T1 |T2 |T3 |T4 T |T2 |T3 |T4 T |T2 |T3 |T4
1 |y = PONTE SOBRE O RIO TOCANTINS - Projeto de Reforgo E Qui 01/1241 Seq 19/02/8 i
83 = Implantagio Seq 050115  Seg 19/02/18 —_—
a4 Assinatura 0S Seq 0501115  Qui 15/01/15 '
83 Servigos Preliminares Qua 1401115 Ter 1011115 —
95 | Infraestrutura - Reforgo Sex 05/06/15 Qua 04/01/17 P—
142 |2 Infraestrutura - Recuperagio Qua 25/03115  Sex 2110/16 —
158 Mesoestrutura - Recuperagéo Qua 2204115 Qui 060717 —
173 Superestrutura Ferroviaria - Reforgo Qua 04/03115  Seq 18/09/17 —_—
=69 Superestrutura Ferroviaria - Recuperagéo Sex 2807/17 Qui 19/10/17 =y
273 |2 Superestrutura Rodoviaria - Reforgo Qua 22/04115  Qui 06/0F/17 ———
2va Superestrutura Rodoviaria - Recuperagéo Ter 13/12116 Seqg 1707/17 H
300 Drenagem Qua 2204115 Qui 060717 e
303 Recuperagio de Pavimentagio (CBUQ) Sex 070717 Sex 171117 =
3139 Sinalizag&o viaria vertical e horizontal Sex 1371017 Sex 241147 W
342 Instalagies elétricas Sex 070717 Seq 271117 H
324 Servigos complementares Ter 03/10117 | Seq 271117 W
326 Desmobilizagio Ter 2811417 | Seg 19/02/18 "
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