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1. APRESENTACAO

A PCE - Projetos e Consultorias de Engenharia Ltda . apresenta o memorial descritivo
de engenharia de implantacdo de desvios ferroviarios para o Patio de Queimados na
malha ferroviaria sob concessdo da MRS Logistica . Estes se iniciam no km 49+340 da
linha Japeri — Arara.

Serdo desenvolvidos o0s projetos geométricos, de drenagem, terraplenagem e
superestrutura ferroviaria das linhas, além disso, é desenvolvido o projeto estutural de uma
ponte e um pontilhdo, baseados no arranjo da distribuicéo de linhas elaborado pela MRS e
no levantamento plani-altimétrico com coordenadas UTM fornecido pela MRS.

Estudos Hidrologicos : Relatério Técnico com as grandezas hidrologicas e estudos
baseados nos desenhos fornecidos pela MRS

Estudos Topograficos : Levantamento topografico cadastral das interferéncias fornecido
pela MRS com abrangéncia da faixa da ferrovia na extensédo afetada e do terreno onde
sera construido o terminal.

Estudos Geologicos e Geotécnicos : Apresentacdo sucinta das informacgdes geotécnicas
do segmento, evidenciando as ocorréncias de solos e formagbes rochosas, devidamente
caracterizadas por levantamento visual e sondagens geotécnicas a percussao. A MRS
forneceu os perfis das sondagens a percussao e mistas.

Projeto Geométrico : Plantas e perfis longitudinais com dados geométricos de todo o
segmento serédo realizados pela PCE e apresentados em desenhos Al.

Projeto de Terraplenagem : Plantas com secfes transversais ao longo do trecho,
espacadas de 20 metros nos segmentos em tangente além dos pontos notaveis.

Projeto de Drenagem (OAC): Relatério Técnico contemplando a drenagem da plataforma
por meio de canaletas longitudinais e descidas dagua. A drenagem transversal
compreende a execucdo de um bueiro circular metalico corrugado a ser implantado por
processo nao destrutivo NATM. Nas secdes onde a terraplenagem possui pontos baixos
foram previstas linhas longitudinais de drenos profundos.

Projeto de OAEs: Planta contemplando uma passagem superior (viaduto rodoviario) em
substituicdo a passagem de nivel atualmente em uso e quatro passagens inferiores com
duplicacdo das existentes.

Projeto de Superestrutura : Os componentes da superestrutura da via permanente sao
apresentados, bem como suas caracteristicas, de uso pela MRS, concessionaria do trecho.

Projeto de Contencdo : Construcdo de dois muros de concreto armado que visam a
contencéo do talude das linhas mais elevadas evitando a sobreposicdo das linhas mais
baixas.

Componentes Ambientais : Informacdo detalhada nos projetos para a execucédo dos
servicos de protecdo ao meio ambiente.

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00



r MRS
[
e PCE

PATIO DE QUEIMADOS

Plano de Execucgdo, Cronograma Fisico e Especificacd es: Relatério com descricdo
sucinta da concepcdo proposta para os trabalhos no campo, cronograma fisico e
especificacdes executivas.

Relagéo de Desenhos: Tabela com a relagcdo dos desenhos componentes do projeto.
Rio de Janeiro, outubro de 2014.

PCE Engenharia
Eduardo Machado Massa
Vice-Presidente

2. ESTUDOS HIDROLOGICOS

2.1. DaADOS HIDROLOGICOS UTILIZADOS

Foram utilizados na elaboracao do estudo:

- Levantamentos topograficos fornecidos pela MRS e elaborados pela NC Topografia.
- Softwares Plavio e Canal, de acordo com publicacdo da Universidade Federal de Vicosa,

2.2. PREMISSAS DE ESTUDO

2.2.1. Posto Pluviométrico

O posto utilizado foi o de Queimados — RJ, constante do trabalho “Hidros” publicado pela
Universidade Federal de Vigosa. A equacéo intensidade x duracao x frequéncia é:

| i = (3874,348 TR*?Y) / (t. + 36,797)%9%°

onde:

i = precipitacdo, em mm/h;

t. = tempo de duracédo da chuva, considerado igual ao tempo de concentra¢do, adotado em
cinco minutos;

Tr = tempo de recorréncia, adotado igual a dez anos.

Obs: Considerando os dados acima encontramos i = 155,07 mm/h.
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2.2.2 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

Na obtencéo dos valores de vazdes de projeto para o dimensionamento das canaletas foi
adotado para o coeficiente C de “run-off” o valor de 0,50, compativel com o tipo e ocupacao
do solo observado.

2.2.3. Célculo das Vazdes de Projeto

Para bacias de contribuicdo com areas de até 4 km?2 as vazdes foram calculadas pelo
Método Racional, cuja expressao € enunciada pela seguinte férmula:

| Q=0,00278 x CiA, onde:

Q = vazéao de projeto, em m3/s;
0,00278 = fator de conversao de unidades;
C = 0,50 = coeficiente adimensional de escoamento superficial (“run-off”);

i = intensidade média da precipitacdo, em mm/h, expressa pela equacéo IDF conforme
item 2 deste relatorio;

A = area da bacia drenada, em ha.

3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos topografico e cadastral das interferéncias foram limitados pela faixa de
dominio da estrada e pela area pertencente & MRS e servirdo de orientagdo para o projeto
a ser desenvolvido. Destaque-se que o levantamento da plataforma e o nivelamento
geomeétrico do eixo da ferrovia existente foram fornecidos pela MRS.

4. ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS

Esses estudos se basearam nas sondagens a percussao realizadas no trecho do Péatio
Ferroviario a ser ampliado e nas sondagens mistas realizadas nos locais de construcdo da
ponte e do pontilh&o.

Foram realizadas 10 sondagens a percussdo, conforme determinado pela MRS,
espalhadas ao longo de toda a extensdo do futuro pétio ferroviario, com informacg6es do
subsolo que serviram de subsidios para os projetos de terraplenagem e drenagem. N&o
foram realizados ensaios especiais, para a determinacéo dos parametros dos solos moles
e também dos solos utilizados nos aterros, que servissem de subsidios para um projeto
mais detalhado. O total perfurado totalizou 115,45 metros.

O aterro a ser construido apoiar-se-4 nas camadas de silte argilo arenoso superficiais com
resisténcia de 2 a 3 golpes e espessura variavel de 3,50 a 7,80 metros. Parte do terreno
existente ja foi adensado em funcéo do aterro existente.
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Qualquer solicitagdo nova imposta ao terreno pela execucdo do aterro com altura de mais
de trés metros para ampliacdo do novo Patio provocara recalques pelo adensamento dos
siltes argilo arenosos saturados, mesmo que se faca nos locais de implantacao tratamentos
superficiais da fundagdo com solo arenoso envelopado por geotextil (est. 0+40 a 0+250,
0+370, 0+410 a 0+470 e 0+1710 a 0+1740), o que amenizara um pouco os efeitos.

Este fato implica em manutencdes periddicas da linha ferroviaria para acerto dos
desnivelamentos que poderao ocorrer. Com o passar dos anos estas intervencdes na linha
deverdo ser menos constantes.

Solugbes mais efetivas no combate aos recalques envolvem custos elevados e tempo para
consolidacéo das camadas moles.

Nos locais de construcdo da ponte e do pontilhdo foram realizadas 6 sondagens mistas
num total de 94,34 metros, sendo 33,06 m em silte argilo arenoso de consisténcia média a
rija, 32,70 m em silte arenoso/areia e 33,58 m em rocha alterada a pouco alterada
(recuperacao de 15 a 90%) de granito, intercalada com veios de quartzo.

De uma forma geral, os locais investigados apresentaram uma camada superficial de silte
argilo arenoso com espessura variavel de 3,50 a 7,81 m, seguido de camada de silte
arenoso/areia de espessura variavel de 1,80 a 7,40 m, sobreposto a rocha alterada a pouco
alterada (recuperacgao de 15 a 90%) de granito, intercalada com veios de quartzo.

Observa-se pelos perfis individuais das sondagens mistas, que as fundacdes da ponte
sobre o rio d"Ouro (est. 0+1885,13 a 0+1905,83), bem como do pontilhdo (est.0+2643,34 a
2648,77), foram propostas para serem projetadas com estacas tipo raiz.

Apresenta-se a seguir a Planilha com o demonstrativo das quantidades das sondagens
mistas executadas e de espessura de materais por sondagem.

Sondagem Camada de Camada de silte | Rocha alterada de Total
silte argilo arenoso/areia | granito com veios Perfurado
arenoso (m) (m) de quartzo(m) (m)
SM-26-101 3,52 1,83 4,95 10,30
SM-26-102 5,81 2,21 12,48 20,50
SM-26-103 7,63 7,10 5,27 20,00
SM-26-104 7,81 7,17 5,82 20,80
SM-26-105 3,56 7,38 5,06 16,00
SM-26-106 4,73 7,01 4,76 16,50
Total Perfurado 33,06 32,70 33,58 99,34
(m)
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5. PROJETO GEOMETRICO

5.1. INTRODUGAO

O Projeto Geométrico sera desenvolvido sobre o levantamento topogréafico fornecido pela
MRS, compreendendo sua faixa de dominio e ao longo de parte do terreno onde sera
implantado o novo empreendimento.

Com relacéo a linha da MRS, foram levantadas as cotas do boleto do trilho que serviram de
referéncia para o estudo do encaixe com o0 acesso ao desvio ferroviario do terminal.

As curvas horizontais de transicdo ou circulares sao identificadas por numeracao
sequencial.

As principais caracteristicas do projeto sdo:

* Velocidade operacional:
15 Km/h para manobras
40 Km/h para movimento
e Curvas horizontais = circular simples;
* Raio minimo horizontal:
Linha de Manobra = 200,00 m.
Linha de Movimento = 300,00 m.
* Rampa Maxima = 0,25%
e Entrevias: 4,25 m

No Patio de Queimados foram adotados os AMVs 1:8 e 1:10 otimizados. O uso do AMV
1:10 esta pautado no equilibrio entre seguranca e velocidade operacional, sendo comum
sua utilizacdo na saida da linha de movimento quando nédo € possivel utilizar o AMV 1:14,
por falta de espaco. O uso do AMV 1:8 foi previsto a fim de garantir o comprimento das
linhas dentro dos limites do patio.

5.2. DESCRICAO DO PROJETO (JUSTIFICATIVAS)

O projeto serd realizado visando atender algumas condicionantes impostas, tanto pela
geometria da linha da MRS de onde saira a linha de acesso ao terminal multimodal, quanto
pelas orientacdes do futuro “modus operandi” dos trens da MRS Logistica e n° de vagoes a
serem destinados ao desvio, por composicao.

Em resumo, a configuracdo geométrica das linhas obedecera as seguintes orientacoes:

« A primeira sera a de atender a geometria no que se refere aos processos de
chegada, atendimento e de saida dos trens;

* A segunda, as condi¢cdes operacionais e dimensdes dos trens que irdo operar no
desvio industrial, que serviram de referéncia para o seu dimensionamento;

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00
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» A terceira, a definicdo do ponto de encaixe da linha de acesso com a linha existente
da MRS;

A partir dessas condicionantes ira ser desenvolvido o projeto em planta e perfil.

Todos os elementos do perfil longitudinal do projeto, tais como: cota do terreno, cota do
greide de projeto, rampas e elementos das curvas de concordancia vertical e horizontal
constarao no projeto em desenvolvimento.

6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem apresenta as secodes tipo, fundamentadas na base de dados
(tabela de pontos) originada do levantamento topografico, triangulado e desenhado com o
auxilio do programa computacional AutoCad Civil 3D e no uso de uma sec¢ao ferroviaria
padrao pré-definida contendo todos os elementos que formam a superestrutura das vias de
bitola larga em patio e respectivas reproducdes.

A partir dai, e tendo como orientagdo os eixos das linhas do projeto geométrico, foram
tracadas as sec¢0Oes tipo que definiram os segmentos em que havera servigcos de corte ou
aterro e serviram para orientacao no projeto de drenagem e fixagdo dos comprimentos dos
alongamentos nas obras de drenagem existentes ou a executar.

Escavacdes proximas a linha existente e em trafego devem ser executadas com 0 maximo
cuidado e em nichos, procurando-se terminar 0S Servicos previstos com rapidez,
escorando-os se necessario. Os aterros devem ser realizados de baixo para cima com
técnica para evitar deslizamentos.

Os corpos dos aterros devem ser compactados para que atinjam valores de 100% do PN,
com variacao de 0,50 a 1% da umidade 6tima. As faces dos aterros e dos cortes devem ser
tratadas com revestimento vegetal adequado, para se evitar futuras erosdes superficiais.

Na camada final dos aterros, com no minimo 0,60m, devera se utilizar solo, se possivel
granular, que apresente apos a compactacdo CBR maior ou igual a 10.

Os taludes dos aterros apresentam inclinacéo de 1:1,5 (H:V). No projeto, a altura maxima
de aterro é de 3 metros. As distancias e cotas dos pontos notaveis da plataforma de
terraplenagem sdo apresentadas na nota de servico e adicionalmente nas secoes
transversais.

Quando a altura do talude de aterro projetado for superior a 2 metros, deve-se limpar e
escalonar o talude existente em forma de degraus (vide figura abaixo) para garantir a sua
compatibilizagdo com as novas camadas de aterro. Deve-se procurar assegurar a largura
minima de 3 metros nos degraus a fim de permitir o trabalho das maquinas que seréo
utilizadas na terraplenagem e compactacao.

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00



r MRS
[
e PCE

PATIO DE QUEIMADOS

EIXO

CAMADAS DO
ATERRD PROJETADO

ESCALONAMERTD (CORTE)
D0 TALUDE E<ISTENTE |

Nos desenhos referentes as secdes transversais, sdo apresentadas as cotas do terreno
sob o alinhamento da linha de movimento e sua respectiva cota do greide de
terraplenagem.

Os volumes de corte e aterro sdo apresentados tabelados em seu respectivo desenho no
projeto. Os volumes foram considerados como sendo de 1° categoria.

7. PROJETO DE DRENAGEM

7.1. GENERALIDADES

O dimensionamento baseou-se nas normas vigentes, com a adoc¢do da Férmula de
Manning associada a Equacéo da Continuidade.

7.2. DIMENSIONAMENTO DAS VALETAS E CANALETAS

As canaletas de drenagem sdo dispositivos projetados com o propésito de drenar a
plataforma do patio e foram concebidas com secdes retangulares. A concepcao desta
drenagem € simples, posicionando-se as canaletas nos pontos baixos lindeiros a ferrovia,
possibilitando assim a coleta das aguas que se infiltram no lastro da plataforma e que se
encaminham para esses pontos baixos.

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00
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Para o dimensionamento foi adotado o tempo de recorréncia TR = 10 anos e utilizada a
equacao de Manning associada a Equacéo da Continuidade.

Equacdo de Manning: V = (1/n) x (Ru)?* x 1¥?;

Equacéao da Continuidade: Q = A x V onde:

V = Velocidade de escoamento (m/s);

n = Coeficiente de rugosidade de Manning;

Ry = Raio hidraulico = relacéo entre a area molhada e o perimetro molhado (m);
| = Declividade (m/m);

Q = Vazao de projeto em (m?3/s).

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00
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Mapa de localizacéao e equacao IDF
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Diata de emizsio do relatorio: 13062014

GPRH P I f“liﬂ 2. 1 -

Copyrgnt 12008) © GBRH

RELATORIO
Parametros da Equacao de Intensidade, Duracdo e Frequéncia da Precipitacio

LOCALIZACAOD:
Localidade; Queimados Estado: Rio de Janeiro
Latitude: 22°42'58"
Longitude: 43°33'10"
PARAMETROS DA EQUACAD:
K: 3874348
a: 0,217

b 36,797
¢: 0,006

MAFA DE LDGAL[Z.—‘LI_ZEO:
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Dimensionamento das Canaletas
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Projeto MRS 2015
Patio de Queimados - Trecho Japeri/Rocha Sobrinho - Canaletas i (mm/h)= [155,07 Te=[10
Contribuicédo Capacidade
Compri Largura x Base | Altura perime Raio Declivi | Capac. Compr .

Estaca inicial Estaca final mento de Descegr.ga Vvazdo no da da Area o Hidrau daQe da imento Veloci 0.667

(km) (km) Lado do impluvi especifica trecho canale |canale | (m? molha lico Ior?gltu canalet critico dade n C nQ/1"0,5 | AxRH" Yna

trecho (m3/s)/m (m?3/s) do dinal a (m/s)
m) um (m) ta (m) | ta (m) m) (m) %) (M) (m)
0,015 0,50
Desague

0 |+ 0 0 |+| 350 D 350 7 0,0001509 | 0,05281 0,30 0,30 | 0,090]| 0,900 | 0,100 | 0,1540 | 0,0507 336 0,56 0+0 DES 04 | 0,02019 | 0,01951 |0,30
0 [+] 370 0 |+] 480 D 110 7 0,0001509 | 0,01660 0,30 0,30 | 0,090 0,900 | 0,100 | 0,9200] 0,1239 | 821 1,38 | 0+480 | Canaleta| 0,00260| 0,00231 |0,06
0 |+| 480 0 |+| 620 D 140 7 0,0001509 | 0,03772 0,30 0,30 ] 0,090]| 0,900 | 0,100 | 0,2500 | 0,0646 428 0,72 0+620 Canaleta | 0,01132 | 0,01156 |0,20
0 |+| 620 0 |+|1340 D 720 7 0,0001509 | 0,45674 0,60 0,70 | 0,420 | 2,000 | 0,210 | 0,2500| 0,4944 | 3276 1,18 | 0+1340 DES 04 | 0,13702 | 0,13713 | 0,66
0 |+] 1340 0 |+]1560| D 220 7 0,0001509 | 0,03319 0,30 0,30 | 0,090 0,900 | 0,100 | 0,2500] 0,0646 | 428 0,72 ] 0+1560 | DES 04 | 0,00996 | 0,01003 | 0,18
0 |+| 1560 0 |+]1740| D 180 7 0,0001509 | 0,02716 0,30 0,30 | 0,090 | 0,900 | 0,100 | 0,2500| 0,0646 | 428 0,72 | 0+1740 | DES 04 | 0,00815 | 0,00873 | 0,16
0 |+| 1740 0 |+|1880 D 140 7 0,0001509 | 0,02112 0,30 0,30 ] 0,090]| 0,900 | 0,100 | 0,2500 | 0,0646 428 0,72 | 0+1880 DES 04 | 0,00634 | 0,00660 |0,13
0 |+| 1905 0 |+|1980 D 75 7 0,0001509 | 0,01132 0,30 0,30 | 0,090]| 0,900 | 0,100 | 0,2500 | 0,0646 428 0,72 | 0+1980 | Canaleta| 0,00339 | 0,00360 |0,08
0 |+| 1980 0 |+]2385] D 405 7 0,0001509 | 0,07242 0,30 0,30 | 0,090 0,900 | 0,100 | 0,4500] 0,0866 | 574 0,96 | 0+2385 | DES 04 | 0,01619 | 0,01629 | 0,26
0 |+| 2385 0 |+| 2640 D 255 7 0,0001509 | 0,03848 0,30 0,30 | 0,090]| 0,900 | 0,100 | 0,1000 | 0,0408 271 0,45| 0+2385 DES 04 | 0,01825| 0,01831 |0,29
0 |+| 2655 0 |+|3158 D 503 7 0,0001509 | 0,07589 0,40 0,40 | 0,260 | 1,200 | 0,133 | 0,1000 | 0,0880 583 0,55| 0+2655 DES 04 | 0,03600 | 0,03663 |0,36
0 |+ 0 0 |+] 350 E 350 7 0,00015 0,05281 0,30 0,30 | 0,090 0,900 | 0,100 | 0,1540] 0,0507 | 336 0,56 0+0 DES 04 | 0,02019 | 0,020469 | 0,31
0 [+] 370 0 |+| 580 E 210 18 0,00039 0,08148 0,30 0,30 | 0,090| 0,900 [ 0,100 | 0,5950] 0,0996 | 257 1,11| 0+580 DAR 0,01584 | 0,015918 | 0,26
0 |+| 580 0 |+|1118 E 538 15 0,00032 0,17395 0,50 0,50 | 0,250| 1,500 | 0,167 | 0,1120| 0,1688 522 0,68 0+580 DAR 0,07796 | 0,078569 | 0,52
0 |+| 1240 0 |+| 1640 E 400 20 0,00043 0,17244 0,40 0,30 | 0,220 | 1,000 | 0,120 | 0,9580 | 0,1904 442 1,59 | 0+1640 DES 04 | 0,02643 | 0,026607 | 0,28
0 |+]| 1640 0 |+]|1880| E 240 7 0,00015 0,03621 0,30 0,30 | 0,090 0,900 | 0,100 | 0,3330] 0,0745 | 494 0,83 ] 0+1880 | DES 04 | 0,00941 | 0,009986 | 0,18
0 |+| 1905 0 |+|2370 E 465 7 0,00015 0,07016 0,30 0,30 ] 0,090]| 0,900 | 0,100 | 0,3510 | 0,07653| 507 1 0+2370 DES 04 | 0,01776 | 0,018664 | 0,29
0 |+| 2370 0 |+ 2640 E 270 7 0,00015 0,04074 0,30 0,30 | 0,090]| 0,900 | 0,100 | 0,0890 | 0,03853| 255 0 0+2370 DES 04 | 0,02048 | 0,019961 | 0,31
0 |+| 2655 0 [+]3158| E 503 7 0,00015 0,07589 0,40 0,40 | 0,160 | 1,200 | 0,133 | 0,1000] 0,08798| 583 1 0+2655 | DES 04 | 0,03600 | 0,03620 |0,36
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Projeto MRS 2015
Patio de Queimados - Trecho Japeri/Rocha Sobrinho - Valetas i (mm/h)= |155,07 To=|10
Contribuicdo Capacidade
0,015
Compri | Largu . Base Perime Raio Declivid Capac. | Compr . Tipo de  [Dispositivo
Estaca ) mento | ra de | Descarga |Vazao no < tro s ade . Veloci
. Estaca final . B da Area Hidrau . da imento 0.667 .
inicial Lado| do implu | especifica | trecho molha . longitud . dade n C nQ/1"0,5 [ AxRH® Yna |revesti
(km) . valeta | (m? lico . Valeta | critico

(km) trecho | vium | (m3s)/m (m?3/s) m) do m) inal m3s) m) (m/s)

(m) (m) (m) (%) mento

0,030 0,50
Desague

0 [+| O 0 |+|170| E 170 150 | 0,0032332| 0,54965 | 1,00 | 0,219] 1,523 | 0,144 | 2,940 | 0,6870 | 212 3,14 | 0+170 | Valeta | 0,04808 | 0,04862 |0,18|Concreto |VPC/VPA 03
0 |+|170]| O |+|360| E 190 80 | 0,0017244| 0,87728 | 1,50 | 0,594 | 2,421 | 0,245 | 0,526 | 1,1260 | 653 1,89 | 0+360 |DES 04 0,18144 | 0,18162 |0,33|Concreto [VPC/VPA
0 |+|380| O |+|580] E 200 100 | 0,0021555| 0,85896 | 1,00 | 0,374 ] 1,820 | 0,206 | 1,900 | 1,1970 | 555 3,20| 0+380 |[DES 04]0,09347 | 0,09363 |0,29|Concreto |VPC/VPA 03
0 |+|580| 0 |+|680| E 100 80 | 0,0017244| 0,17244 | 0,60 |0,048| 0,801 | 0,059 | 14,200 | 0,1819 | 105 3,82| 0+580 | Valeta | 0,00686 | 0,00632 |0,07|Concreto |VPC/VPA 04
0 |+|750]| O |[+|960| E 210 140 ] 0,0030177| 0,63371 | 1,00 | 0,196 | 1,474 | 0,133 | 5,238 | 0,7773 | 258 3,97 | 0+750 |[DES 04]0,04153 | 0,04203 | 0,17 |Concreto |VPC/VPA 03
0 |+|470| O |+|[520] D 66 30 | 0,0006466 | 0,04268 | 1,00 | 0,060| 1,160 [ 0,052 [ 2,270 | 0,0417 65 0,70 | 0+470 |[DES 04]0,00850 | 0,00779 |0,06|Grama |VPC/VPA 01
0 |+]|520| 0 |+|620] D 100 60 |0,0012933| 0,12933 | 1,00 | 0,081 ] 1,212 | 0,067 | 11,500 | 0,1498 | 116 1,86 | 0+620 DAD |[0,01144 | 0,01216 | 0,08 |Grama |VPC/VPA 01
0 |+|620| O |+|740] D 120 75 ]0,0016166 | 0,19399 | 0,60 | 0,059] 0,843 | 0,070 | 12,080 | 0,2317 | 143 3,93| 0+620 DAD | 0,00837 [ 0,00848 | 0,09 |Concreto |VPC/VPA 04
0 |+|740| O |+|[820] D 80 40 | 0,0008622 | 0,06898 | 0,60 |0,046| 0,796 | 0,058 | 13,750 | 0,1724 | 200 3,71| 0+820 [DES 04]0,00279 | 0,00611 |0,07|Concreto |VPC/VPA 04
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Dimensionamento dos Drenos
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Projeto MRS 2015
Patio de Queimados - Trecho Japeri/Rocha Sobrinho -  Canaletas dreno i (mm/h)= |155,07 Te=|10
Contribuigcéo Capacidade
Compri Largura - Base | Altura perime Raio Declivi | Capac. Compr .
L ) mento Descarga | Vazé&o no < tro s dade da |. Veloci
Estaca inicial Estaca final de o da da [ Area Hidrau : imento 0,667
Lado do . . | especifica trecho molha . longitu |canalet| .. dade n C nQ/1"0,5 | AxRH" Yna
(km) (km) impluvi canale [canale | (m?) lico . critico
trecho um (m) (m3/s)/m (m3/s) ta (m) | ta (m) do m) dinal a m) (m/s)
(m) (m) %) | (m¥s)
0,015 0,50
Desague
0 |+] 600 0 |[+]1200 600 15 0,0003233 | 0,19399 | 0,50 0,40 | 0,200 | 1,300 | 0,154 | 0,2500 | 0,1913 | 600 0,96 | 0+1200 Canaleta | 0,05820 ] 0,05825 |0,40
0 |+] 1200 0 |[+]1900 700 15 0,0003233 | 0,22632 0,50 0,40 |0,200| 1,300 | 0,154 | 0,2500 | 0,1913 | 700 0,96 | 0+1900 | Rio do Ouro| 0,06790| 0,06798 |0,46
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Dimensionamento da Canaleta Auxiliar
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Projeto MRS 2015

Péatio de Queimados - Trecho Japeri/Rocha Sobrinho - Canaleta auxiliar i (mm/h)= 155,07 To=|10
Contribuicéo Capacidade
Compri Largura ~ Base | Altura Perime Raio Declivi | Capac. Compr .
—_— mento Descarga | Vazédo no < tro s dade da |. Veloci
Estaca inicial Estaca final de p da da | Area Hidrau ) imento 0.667
Lado| do . . | especifica trecho molha . longitu |canalet| .. dade n C nQ/1"0,5 | AxRH" Yna
(km) (km) impluvi canale |canale | (m? lico . critico
trecho um (m) (m3/s)/m (m3/s) ta (m) | ta (m) do m) dinal a m) (m/s)
(m) (m) ©) | (m¥s)
0,015 0,50
Desague

0 |+| 980 | 0 |+| 1500| D | 520 | 5 | 0,0001078 | 0,05604 | 0,30 | 0,30 | 0,090 | 0,900 | 0,100 | 0,2500| 0,0646 | 520 | 0,72 | 0+1500 | Can tampa perf | 0,01681 | 0,01775 | 0,28
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PrOjetO MRS 2015 Logistica SA

8. PROJETO DE OAEs

8.1. PONTE DO RI0 D’OURO

A Ponte Rio D’Ouro, trecho de ligagéo entre Japeri — RJ e Rocha Sobrinho — RJ localizado entre
as estacas 0+1885,13 e 0+1905,83 apresenta comprimento total de 21,40 m e 9,15 m de
largura, onde ira passar duas linhas ferroviarias. Transversalmente a ponte, de um lado ja existe
outra estrutura similar e do outro lado ha dois muros de arrimo para contencdo do aterro. A
ponte esta a uma altura de 3,29 m até o bloco de fundagéo.

A superestrutura € constituida de um vdo com quatro vigas pré-moldadas e isostaticas em
concreto protendido com 20,70 m de vao (distancia entre apoios) e altura constante de 1,80 m,
gue se apdiam sobre os aparelhos de apoio de neoprene fretado. As vigas sao interligadas por
pré-lajes com armaduras incorporadas a laje e a consolidacdo da estrutura toda se da com a
concretagem “in loco”. As vigas transversais apresentam 1,60 m de altura.

A mesoestrutura € composta por dois encontros em concreto armado na qual as travessas
fazem o fechamento transversal e em um lado estdo dois muros de arrimo para a contencao do
aterro.

A infraestrutura € composta por blocos de fundacao de 9,15 x 5,00 m e 1,80 m de altura sobre
estacas do tipo raiz, em concreto armado, de diametro de 41 cm com 15,00 m de comprimento
estimado para carga maxima atuante de 100 toneladas.

Os materiais empregados nos elementos estruturais sao:

» Concreto da laje superior fck= 30MPa com adi¢do de 5% de micro silica.

» Concreto das vigas fck= 40MPa.

» Concreto da meso e infraestrutura fck= 30MPa com adicao de 5% de micro silica.

» Concreto nas estacas fck= 20MPa.

O ago para concreto protendido é o CP210-RB e para concreto armado é o CA-50,
fyk=500 MPa.

« Fator agua cimento < 0,50.

» Classificagao de agressividade ambiental Il.

8.2. PONTILHAO DO KM 52

O Pontilhdo Ferroviario km 52 localizado no trecho entre Japeri — RJ e Rocha Sobrinho — RJ
apresenta 5,03m de vao e 9,15m de largura, onde ird passar uma linha de trem.
Transversalmente ao pontilhdo, de um lado ja existe outra estrutura similar e do outro lado ha
dois muros de arrimo para contencdo do aterro. O pontilhdo estd a uma altura de 3,00 m até o
bloco de fundacéao.

A superestrutura € constituida por laje em concreto armado de 0,60 m de espessura apoiada
sobre as paredes.

PJ0859-E-V00-VA-MD-21001-00
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A mesoestrutura € composta por duas paredes de 0,50 m de espessura em concreto armado de
2,35 m de altura e em uma extremidade estdo dois muros de arrimo para contencao do aterro.

A infraestrutura € composta por blocos de fundacéo de 9,15 x 3,00 m e 1,20 m de altura sobre
estacas do tipo raiz, em concreto armado, de diametro de 31 cm com 15,00 m de comprimento
estimado para carga maxima atuante de 71 toneladas.

Os materiais empregados nos elementos estruturais sao:

» Concreto da superestrutura fck= 40MPa com adi¢do de 5% de micro silica.

» Concreto da meso e infraestrutura fck= 30MPa com adicao de 5% de micro silica.
» Concreto nas estacas fck= 20MPa.

* As armaduras sao compostas por aco CA-50, fyk=500 MPa.

» Fator agua cimento < 0,50.

» Classificacao de agressividade ambiental Il.

9. PROJETO DE SUPERESTRUTURA

9.1. INTRODUGAO

Os componentes da superestrutura da via permanente a serem utilizados no projeto sdo os usuais
e empregados em larga escala pela MRS Logistica em suas linhas de bitola larga. A geometria e
as caracteristicas da secéao transversal tipo de superestrutura serdo aguelas em uso nas linhas da
MRS.

9.2. CARACTERISTICAS

Para a superestrutura o critério adotado no projeto, tanto para o acesso, quanto para o desvio
industrial, serd o emprego de trilhos TR-57, em barras de 12 metros.

Os trilhos seréo unidos por meio de solda aluminotérmica.

As especificacdes da MRS Logistica permitem o emprego de trilho usado, desde que o indice de
desgaste do boleto seja inferior a 25% e tenha sua autorizagao.

Para fixacao dos trilhos aos dormentes serédo empregados grampos do tipo Pandrol.
A fixacdo, da placa de apoio ao dormente, devera ser efetuada por meio de 4 (quatro) tirefées Ss-
8-160 modificado. Entre a placa de apoio e a face inferior da cabeca do tirefao sera incluida uma

arruela dupla de presséao Fe-6.

Serao utilizados aparelhos de mudanca de via 1:10 e 1:8, com agulhas retas com 6,706 e 5,029 m
de comprimento respectivamente, medidos da ponta pratica até o coice.

Os dormentes da linha corrida serdo de madeira tratada nas dimensdes basicas para bitola de
1,60 m (2,80 x 0,24 x 0,17 m) e uma taxa de dormentacdo minima de 1.852 dormentes/1.000 m

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00
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de linha, o que da um espacamento de 0,54 m de centro a centro dos dormentes. Os dormentes
da regidao do AMV seréao definidos no projeto do fabricante.

Por fim, deve-se observar que todos o0s materiais previstos para a superestrutura deverao
obedecer ao que prescrevem as Especificacdes e Normas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, da American Railway Engineer Maintenance of Way Association — AREMA e
especificacoes e normas internas da MRS - Logistica.

9.3. SECAO TRANSVERSAL TiPICA

As sec0es transversais para o trecho do terminal serdo apresentadas nos desenhos de projeto. O
sublastro deve ser executado sobre o greide de terraplenagem. A entrevia minima adotada foi de
4,25m entre os eixos das linhas.

9.4. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na superestrutura deverdo obedecer as normas da
ABNT, da AREMA e da MRS, além das condi¢cdes estabelecidas nesta especificacdo, que se
comprovardo mediante ensaios adequados.

9.4.1 Lastro

O lastro devera ser de pedra britada, de rocha de granito ou gnaisse (ou outro tipo), com
granulometria n° 3 indicada pela AREMA (American Railway Engineering Maintenance of Way
Association).

9.4.2 Sublastro

O sublastro é a camada de material que completa a plataforma e que recebe o lastro. Sua fungéo
€ absorver os esfor¢cos transmitidos pelo lastro e transferi-los para o terreno subjacente, na taxa
adequada a capacidade de suporte do terreno referido.

O material a ser empregado devera apresentar um indice CBR igual ou superior a 20%, expansao
méaxima de 1%, determinados segundo a NBR-9895 e com energia de compactacdo
correspondente ao método DNER-ME 48-64 (Proctor Intermediario). O sublastro devera ser
compactado de modo a obter-se peso especifico aparente correspondente a 100% do obtido no
ensaio de Proctor.

Espessura do sublastro sera constante e igual a 20 cm declividade transversal igual a 3%.
9.4.3 Trilho
Os trilhos seréao de perfil 57 (56,90 kg/m), em aco carbono comum, em barras com comprimento

nominal de 12 metros, soldadas eletricamente no campo, por soldagem aluminotérmica. Quando
necessarias, serao usadas talas de juncao para a unido das barras.

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00
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9.4.4 Dormente

Os dormentes deverédo ser de madeira de lei ou de esséncias puras brandas tratados contra a
deterioracéo. As dimensdes deverao ser de 17 cm x 24 cm x 280 cm.

A taxa de dormentacdo minima, a ser empregada, é de 1.852 dormentes/km de linha corrida. Na
regido dos AMV’s a distribuicdo dos dormentes devera obedecer ao projeto do fabricante.

9.4.5 Placa De Apoio

Tipo PA-57, com 6 (seis) furos, de aco laminado, com furacdo redonda para tirefao de 24mm e
emprego de grampos do tipo PANDROL, com inclinacdo 1:40.

9.4.6 Tirefdo

Com cabeca tronco-piramidal de secao variavel, de aco SAE 1020/1030, com 24 mm de diametro,
cabeca plana na face inferior, comprimento da gola de 25mm e util de 135mm. Didmetro da
cabeca igual a 44 mm, com topo plano, e comprimento total de 195 mm. Modelo Ss 8 — 160
modificado.

9.4.7 Clipe Elastico Pandrol (Grampo)

Os grampos deverédo ser do tipo e-2009, para trilho TR-57, fabricados de aco SAE-5160H e ter
uma faixa de dureza ROCKWELL —C de 44 a 48.

9.4.8 Tala de Juncdo

Caso sejam utilizadas, deverdo ser do tipo TJ-57, com 6 (seis) furos, fabricados em aco médio
carbono, com limite de resisténcia variando entre 470 N/mm?2 e 570 N/mm2,

9.4.9 Parafuso, Porca e Arruela Simples Para Tala de Juncao.

Parafusos de aco SAE-1030, com 25,4mm de diametro e 152mm de comprimento;

Porcas em material de médio carbono com largura de 1 5/8” e altura de 1 1/8”, para parafusos de
25,4mm de diametro;

Arruelas simples de pressao para parafusos de 25,4mm de diametro.

9.4.10 Arruela Dupla de Pressao

As arruelas duplas de pressao serao do tipo Fe6, deverao ser fabricados com aco médio carbono
com faixa de dureza Rockwell — C entre 43 e 49 Rc, com diametro interno de 25 mm, altura total
de 18,6 mm e sec¢do transversal de 10x6 mm., para emprego sob tirefdo Ss 8-160 modificado.

9.4.11 Batente (Para-Choque) Ferroviario

O batente ferroviario obedecera aos desenhos MRS-DE-VS-000253-1-1 e 2.
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9.4.12 Aparelho De Mudanca De Via (Amv)

Deverdo ser empregados AMV’s otimizados com agulhas retas de 6,706m (1:10) e 5,029 (1:8) de
comprimento, com pontas em aco manganés,detalhe de ponta, segundo especificacdes da
AREMA, 5100 (linha desviada) e 6100 (linha direta), barras de conjugagéo com punhos fixos,
jacaré n® 10 (5°43'29") e n° 8 (7°9’10") com nucleo de a¢co-manganés.

O detalhamento geral do AMV, no que se refere a elementos geométricos para locacéo,
distribuicdo dos dormentes especiais e materiais metélicos (placas gémeas, placas especiais,
contratrilhos, etc.) devera constar do desenho do fabricante que sera fornecido por ocasido da
entrega dos AMV'’s.

¢ Dormentacéo:

As especificacbes deverdo ser apresentadas quanto as dimensdes pelo prescrito no projeto do
fabricante. Para os demais detalhes deverao seguir o recomendado para os dormentes comuns.

. Materiais metalicos:

Todos os materiais metalicos para a montagem do AMV, desde a ponta da agulha até a saida do
jacaré, deverao constar da proposta de fornecimento do aparelho.

10. CONTENCAO

Serao construidos dois muros de concreto armado, o primeiro entre as estacas 0+840 e 0+1000 e
0 segundo entre as estacas 0+1500 e 0+1540. O objetivo desses muros é conter os taludes que
se encontram em greides mais elevados, evitando assim a sobreposicdo das linhas mais baixas.
As informacdes de projeto se encontram no desenho MRS2015-CT-026-2014-001-001. Para
melhor visualizagao da obra ver figura abaixo.
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11. COMPONENTE AMBIENTAL
As alteracdes ou modificagcdes do meio ambiente podem ser naturais ou efetuadas pelo homem.

A construcdo ou ampliacdo de um patio ferroviario, ou mesmo um acidente provocado por uma
obra mal executada, ird interferir, em maior ou menor grau, dependendo dos seus efeitos, nas
condicOes existentes na natureza.

Um impacto é a reacdo da natureza diante da introducdo de elementos estranhos no ecossistema
considerado, impondo modificacbes na estrutura do ambiente preexistente.

O Impacto Ambiental Significativo (IAS) é um juizo de valor dos efeitos que poder&o advir durante
a etapa de construcdo de uma obra e de sua utilizacdo ao longo de sua vida util.

Esses impactos, portanto, sdo caracteristicos das diversas fases de execucdo dos servicos de
engenharia.

Para se evitar ao maximo aqueles conflitos resultantes de uma ocupag¢do ou apropriacao
inadequada do espaco rural ou urbano, medidas mitigadoras e cuidados especiais devem ser
propostos e implementados.

No projeto apresentado, que trata de uma ampliacdo de um pétio ferroviario em operagdo com a
instalacdo de uma outra via aproveitou-se o sistema de drenagem existente quando viavel,
procurando-se fazer o seu prolongamento e reforco nos casos possiveis, definem-se as obras e
dimensiona-se a nova plataforma com a programacao de se movimentar volumes de solos e
rochas de tal forma a impactar minimamente o meio ambiente.

Durante a execucdo dos taludes de aterros e na implantacdo dos dispositivos de drenagem
alguns procedimentos devem ser obedecidos com a finalidade de preservar as condicdes
ambientais e mitigar os efeitos de obra.

Areas utilizadas para empréstimos, bota-foras, cortes e aterros:

1- Quando houver excesso de material de cortes, sem condicdes de uso em corpos de
aterros, serdo executados bota-foras devidamente compactados. De preferéncia, as areas
utilizadas seréo localizadas a jusante da ferrovia, sem interferéncia com o sistema de drenagem,;

2- Os taludes dos bota-foras deveréo ter inclinagcéo suficiente para evitar escorregamentos;
3- Os bota-foras deverao ter dispositivos de drenagem de forma a evitar que 0 escoamento
das &guas superficiais possa carrear materiais, causando assoreamentos ao sistema de

drenagem natural;

4- Deverd ser previsto o revestimento vegetal, inclusive nos depositos de 32 categoria, com a
finalidade de incorpora-los a paisagem local;

5- O transito de equipamentos e veiculos, fora da area de trabalho, deverd ser restrito,
principalmente em locais com algum interesse paisagistico ou ecolégico;
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6- A execucao dos dispositivos de drenagem e o revestimento vegetal dos taludes de aterros,
quando previstos, deverdo ser executados logo apés o término dos servicos;

7- Deve-se sempre procurar evitar a modificacdo das condic¢des locais do terreno, tomando-se

medidas de manutencdo como o replantio de vegetacdo nativa da regido e grama.

Locais de implantacdo de dispositivos de drenagem superficial (bueiros, valetas, canaletas) e
drenagem subsuperficial.

1- Todo o material excedente de escavacao ou sobras devera ser removido das proximidades
dos dispositivos, evitando provocar seu entupimento;

2- O material excedente serd removido e transportado a um local de bota-fora, evitando-se
gue este material venha causar futuros assoreamentos dos cursos d’agua;

3- Nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecédo, para
impedir a erosao das vertentes ou seu assoreamento;

4- Deve-se evitar o transito de veiculos por terrenos naturais, para evitar sua desfiguracao.

12. PLANO DE EXECUCAO, CRONOGRAMA FiSICO E ESPECIFICACO ES.

12.1. PLANO DE EXECUCAO

Aconselhamos que seja adotado o seguinte planejamento para execucdo das obras de
implantacdo da ampliacdo do Patio de Queimados:

1. Remanejamento da rede de servi¢os de sinalizacdo (TCM), posteacao e tubulacdes nos locais
em que haja interferéncia,;

2. Demolicéo das interferéncias onde necessarias;
3. Remanejamento das linhas para comportar o novo desenho e os trabalhos previstos, liberando
o trdfego das composicbes e evitando, a0 maximo, a necessidade de interrupcdes no

movimento das composi¢oes;

4. Limpeza dos locais da plataforma (camada vegetal, troncos de arvores, entulhos, obras
desativadas, etc) atingidos pelo projeto de implantacdo até a linha de off-sets dos aterros.

5. Execucdo das obras de reforco da fundacdo, prolongamento e construcdo do sistema de
drenagem e outros sistemas, porventuras necessarios;

6. Execucao da terraplenagem,;

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00
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7. Execucao da drenagem superficial,

8. Execucao das obras de artes especiais;

9. Término da execucao do sistema de drenagem superficial,

10. Execucgao das obras de acabamento com revestimento vegetal nos taludes de aterro;

11.Execucao da superestrutura, remanejamento e posicionamento das linhas e liberacdo da
circulacao dos trens nas linhas do complexo.

12.2. ESPECIFICACOES

As especificagcdes a serem obedecidas nos servicos de execucdo da superestrutura no Polo
Multimodal Queimados, sao:

» Especificacao de Servico DNER-ES 278/97 - Terraplenagem - servicos preliminares;

» Especificacao de Servico DNER-ES 280/97 - Terraplenagem - cortes;

» Especificacdo de Servico DNER-ES 281/97 - Terraplenagem — empréstimos;

» Especificacdo de Servico DNER-ES 282/97 - Terraplenagem — aterros;

» Especificacdo de Servico DNER-ES-OA 39/71 - Obras de Arte;

» Especificacdo de Servico DNER-ES-341/71 - Protecao de corpo estradal - protecdo vegetal;
» Especificacdo de Servico DNIT 016/2004-ES - Drenagem — Drenos sub-superficiais;

» Especificagdo de Servigo DNIT 0234/2004 - ES - Drenagem - Bueiros tubulares de concreto;
» Especificagcdo de Servico DNIT 024/2004 - Drenagem - Bueiros celulares metalicos;

e Procedimento ABNT - NBR - 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto;

* NBR 6118, “Projeto de estruturas de concreto — Procedimento”, ABNT, 2014;

« NBR 7187, “Projeto de pontes de concreto armado e concreto protendido — Procedimento”,
ABNT, 2003;

 NBR 7189, “Cargas moveis para projeto estrutural de obras ferroviarias”, ABNT, 1983.
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12.3. CRONOGRAMA FisIicO

CRONOGRAMA
PATIO DE QUEIMADOS - RIO DE JANEIRO
MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05 MES 06 MES 07 MES 08
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS
SEM 01| SEM 02| SEM 03| SEM 04 | SEM 05| SEM 06 | SEM 07 | SEM 08 | SEM 05| SEM 06 | SEM 07 | SEM 08 ] SEM 09 | SEM 10 | SEM 11 | SEM 12| SEM 13| SEM 14 | SEM 15] SEM 16 | SEM 17 | SEM 18| SEM 19 ] SEM 20 | SEM 21 | SEM 22 | SEM 23| SEM 24 | SEM 25 SEM 26 | SEM 27 | SEM 28
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO -
I SERVIGOS PRELIMINARES
Il TERRAPLENAGEM
1 DRENAGEM
\% OBRAS DE ARTES ESPECIAIS
Vi SUPERESTRUTURA
Vil OBRAS COMPLEMENTARES
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13. RELACAO DE DESENHOS

PROGRAMA MRS 2015

PJ0859 - PATIOS MRS - PATIO DE QUEIMADOS - PROJETO EXECUTIVO

Titulos

Numeracdo MRS - REVOO

Numeragdo PCE - REV00

| Numerag&o MRS - REVO1

Numeracéo PCE- REVO1

Numeragdo MRS- REV02

Numeragéo PCE- REV02

Estudos Geoldgicos - Geotécnicos

PLANTA E PERFIL GEOTECNICO

MRS2015-G0-026-2014-001-007

PJ0859-E-V02-VE-DE-26001-00

PLANTA E PERFIL GEOTECNICO

MRS2015-G0O-026-2014-002-007

PJ0859-E-V02-VE-DE-26002-00

PLANTA E PERFIL GEOTECNICO

MRS2015-G0O-026-2014-003-007

PJ0859-E-V02-VE-DE-26003-00

PLANTA E PERFIL GEOTECNICO

MRS2015-G0O-026-2014-004-007

PJ0859-E-V02-VE-DE-26004-00

PLANTA E PERFIL GEOTECNICO

MRS2015-G0O-026-2014-005-007

PJ0859-E-V02-VE-DE-26005-00

PLANTA E PERFIL GEOTECNICO

MRS2015-G0O-026-2014-006-007

PJ0859-E-V02-VE-DE-26006-00

Projeto

Geométrico

PLANTA E PERFIL - LINHA DE ACESSO PATIO / TERMINAL

MRS2015-VS-026-2014-001-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26001-00

MRS2015-VS-026-2014-001-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26001-01

PLANTA E PERFIL - LINHA DE ACESSO PATIO / TERMINAL

MRS2015-VS-026-2014-002-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26002-00

MRS2015-VS-026-2014-002-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26002-01

MRS2015-VS-026-2014-002-011-02

PJ0859-E-V04-VG-DE-26002-02

PLANTA E PERFIL - LINHA DE ACESSO PATIO / TERMINAL

MRS2015-VS-026-2014-003-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26003-00

MRS2015-VS-026-2014-003-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26003-01

MRS2015-VS-026-2014-003-011-02

PJ0859-E-V04-VG-DE-26003-02

PLANTA E PERFIL - LINHA DE ACESSO PATIO / TERMINAL

MRS2015-VS-026-2014-004-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26004-00

MRS2015-VS-026-2014-004-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26004-01

MRS2015-VS-026-2014-004-011-02

PJ0859-E-V04-VG-DE-26004-02

PLANTA E PERFIL - LINHA DE ACESSO PATIO / TERMINAL

MRS2015-VS-026-2014-005-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26005-00

MRS2015-VS-026-2014-005-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26005-01

MRS2015-VS-026-2014-005-011-02

PJ0859-E-V04-VG-DE-26005-02

PLANTA E PERFIL - LINHA DE ACESSO PATIO / TERMINAL

MRS2015-VS-026-2014-006-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26006-00

MRS2015-VS-026-2014-006-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26006-01

PLANTA E PERFIL - LINHA DE MOVIMENTO

MRS2015-VS-026-2014-007-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26007-00

MRS2015-VS-026-2014-007-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26007-01

PLANTA E PERFIL - LINHA DE MOVIMENTO

MRS2015-VS-026-2014-008-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26008-00

MRS2015-VS-026-2014-008-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26008-01

MRS2015-VS-026-2014-008-011-02

PJ0859-E-V04-VG-DE-26008-02

PLANTA E PERFIL - LINHA DE MOVIMENTO

MRS2015-VS-026-2014-009-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26009-00

MRS2015-VS-026-2014-009-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26009-01

MRS2015-VS-026-2014-009-011-02

PJ0859-E-V04-VG-DE-26009-02

PLANTA E PERFIL - LINHA DE MOVIMENTO

MRS2015-VS-026-2014-010-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26010-00

MRS2015-VS-026-2014-010-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26010-01

PLANTA E PERFIL - LINHA DE MOVIMENTO

MRS2015-VS-026-2014-011-011

PJ0859-E-V04-VG-DE-26011-00

MRS2015-VS-026-2014-011-011-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26011-01

MRS2015-VS-026-2014-010-011-02

PJ0859-E-V04-VG-DE-26010-02

PLANTA E PERFIL - LINHA DE MOVIMENTO

MRS2015-VS-026-2014-011-012

PJ0859-E-V04-VG-DE-26012-00

MRS2015-VS-026-2014-011-012-01

PJ0859-E-V04-VG-DE-26012-01

Projeto de

Terraplenagem

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-001-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26001

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-002-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26002

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-003-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26003

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-004-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26004

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-005-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26005

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-006-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26006

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-007-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26007

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-026-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26008

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-009-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26009

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-010-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26010

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-011-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26011

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-012-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26012

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-013-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26013

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-014-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26014

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-015-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26015

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-016-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26016

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-017-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26017

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-018-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26018

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00
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SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-019-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26019

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-020-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26020

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-021-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26021

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-022-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26022

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-023-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26023

SECOES TRANSVERSAIS - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-024-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26024

NOTA DE SERVICO - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-025-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26025

NOTA DE SERVICO - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-026-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26026

NOTA DE SERVICO - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-027-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26027

NOTA DE SERVICO - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-028-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26028

CALCULO DE VOLUME - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-029-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26029

CALCULO DE VOLUME - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-030-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26030

CALCULO DE VOLUME - CANCELADO

MRS2015-TR-026-2014-031-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-26031

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-001-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260032-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-002-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260033-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-003-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260034-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-004-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260035-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-005-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260036-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-006-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260037-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-007-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260038-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-026-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260039-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-009-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260040-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-010-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260041-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-011-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260042-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-012-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260043-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-013-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260044-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-014-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260045-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-015-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260046-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-016-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260047-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-017-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260048-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-018-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260049-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-019-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260050-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-020-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260051-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-021-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260052-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-022-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260053-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-023-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260054-00

SECOES TRANSVERSAIS

MRS2015-TR-026-2014-024-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260055-00

NOTA DE SERVICO

MRS2015-TR-026-2014-025-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260056-00

NOTA DE SERVICO

MRS2015-TR-026-2014-026-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260057-00

NOTA DE SERVICO

MRS2015-TR-026-2014-027-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260058-00

NOTA DE SERVICO

MRS2015-TR-026-2014-028-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260059-00

CALCULO DE VOLUME

MRS2015-TR-026-2014-029-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260060-00

CALCULO DE VOLUME

MRS2015-TR-026-2014-030-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260061-00

CALCULO DE VOLUME

MRS2015-TR-026-2014-031-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260062-00

ORIENTAGCAO E QUANTIDADE

MRS2015-TR-026-2014-032-032

PJ0859-E-V05-VR-DE-260063-00

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00
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Projeto de Drenagem

PLANTA E PERFIL

MRS2015-DR-026-2014-001-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26001-00

PLANTA E PERFIL

MRS2015-DR-026-2014-002-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26002-00

PLANTA E PERFIL

MRS2015-DR-026-2014-003-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26003-00

PLANTA E PERFIL

MRS2015-DR-026-2014-004-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26004-00

PLANTA E PERFIL

MRS2015-DR-026-2014-005-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26005-00

PLANTA E PERFIL

MRS2015-DR-026-2014-006-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26006-00

SECOES TiPICAS

MRS2015-DR-026-2014-007-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26007-00

SECOES TiPICAS

MRS2015-DR-026-2014-008-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26008-00

PROJETOS TIPO

MRS2015-DR-026-2014-009-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26009-00

PROJETOS TIPO

MRS2015-DR-026-2014-010-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26010-00

PROJETOS TIPO

MRS2015-DR-026-2014-011-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26011-00

NOTAS DE SERVICO

MRS2015-DR-026-2014-012-012

PJ0859-E-V03-VD-DE-26012-00

Projeto de Estrutura

ARRANJO - PONTILHAO KM 52

MRS2015-ES-026-2014-001-014

PJ0859-E-E00-VO-DE-26001-00

FORMAS - PONTILHAO KM 52

MRS2015-E5-026-2014-002-014

PJ0859-E-E01-VO-DE-26001-00

FORMAS - PONTILHAO KM 52

MRS2015-ES-026-2014-003-014

PJ0859-E-E01-VO-DE-26002-00

ARMADURA - PONTILHAO KM 52

MRS2015-E5-026-2014-004-014

PJ0859-E-E11-VO-DE-26001-00

ARMADURA - PONTILHAO KM 52

MRS2015-ES-026-2014-005-014

PJ0859-E-E11-VO-DE-26002-00

ARRANJO - PONTE RIO D'OURO

MRS2015-ES-026-2014-006-014

PJ0859-E-E00-VO-DE-26002-00

FORMAS - PONTE RIO D'OURO

MRS2015-E5-026-2014-007-014

PJ0859-E-E01-VO-DE-26003-00

FORMAS - PONTE RIO D'OURO

MRS2015-ES-026-2014-008-014

PJ0859-E-E01-VO-DE-26004-00

FORMAS - PONTE RIO D'OURO

MRS2015-ES-026-2014-009-014

PJ0859-E-E01-VO-DE-26005-00

ARMADURA - PONTE RIO D'OURO

MRS2015-ES-026-2014-010-014

PJ0859-E-E11-VO-DE-26003-00

ARMADURA - PONTE RIO D'OURO

MRS2015-ES-026-2014-011-014

PJ0859-E-E11-VO-DE-26004-00

ARMADURA - PONTE RIO D'OURO

MRS2015-ES-026-2014-012-014

PJ0859-E-E11-VO-DE-26005-00

ARMADURA - PONTE RIO D'OURO

MRS2015-ES-026-2014-013-014

PJ0859-E-E11-VO-DE-26006-00

ARMADURA - PONTE RIO D'OURO

MRS2015-ES-026-2014-014-014

PJ0859-E-E11-VO-DE-26007-00

MEMORIA DE CALCULO - PONTILHAO KM 52

PJ0859-E-E00-VO-MC-26001-00

MEMORIA DE CALCULO - PONTE RIO D'OURO

PJ0859-E-E00-VO-MC-26002-00

Projeto de

Superestrutura

ESQUEMA LINEAR

MRS2015-VP-026-2014-001-003

PJ0859-E-V08-VP-DE-26001-00

SECAO TIPO / DETALHES / COORDENADAS / UNIFILAR

MRS2015-VP-026-2014-002-003

PJ0859-E-V08-VP-DE-26002-00

BATENTE / MARCO DE SEGURANCA

PJ0859-E-V08-VP-DE-26003-00

MEMORIA DE CALCULO

MRS2015-VP-026-2014-003-003

PJ0859-E-V08-VP-MC-26001-00

Memorial Descritivo

PROJETO ESTRUTURAL DO MURO

MRS2015-CT-026-2014-001-001

PJ0859-E-V06-VC-DE-26001-00 |

Memorial Descritivo

MEMORIAL DESCRITIVO

PJ0859-E-V00-VA-MD-26001-00 |

Orgamento

ORCAMENTO GLOBAL

PJ0859-E-V00-VA-OR-26001-00 |

Os arquivos que se encontram marcados pela cor vermelha foram cancelados. Esse cancelamento se deu pelo acréscimo de um desenho ao
projeto de terraplenagem, o que por sua vez faz mudar a numeracdo MRS de todos os desenhos.
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