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DIRETORIA DE EMPREENDIMENTOS
SUPERINTENDENCIA DE GESTAO AMBIENTAL E TERRITORIAL INTEGRADA
GERENCIA DE GESTAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE FERROVIA NORTE-SUL

Trecho: Porto Nacional/TO a Anapolis/GO
(Tramo Central da Ferrovia Norte Sul)

—a|ige
0

RELATORIO DE SENSORIAMENTO REMOTO
(CALCULO DO PERCENTUAL DA AREA DE COBERTURA DE VEGETAGAO ARBOREA POR
SENSORIAMENTO REMOTO)

Periodo: de julho a dezembro de 2020
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APRESENTACAO

Objeto:

Execucdo de recomposicdo florestal referente ao Subprograma de Plantios Compensatérios,
Recuperacdo de Areas Degradadas e Matas Ciliares com a utilizagdo de espécies nativas dos
ecossistemas regionais, em areas ambientalmente frageis ou protegidas e execuc¢do do plantio
dos Projetos Executivos de Plantios Paisagisticos, elaborados pela VALEC, com mudas nativas ou
exoticas.

CONTRATADA:
Jardiplan Urbanizacdo e Paisagismo Ltda.

ENDERECO:
Rua Flérida, 1.821, 22 andar

Brooklin Novo, Sao Paulo - SP
CEP 04.565-001
Tel.: 455 11 5507-2007

CONTRATANTE:
VALEC

N2 DO CONTRATO:
022/2018

Abrangéncia da obra:
Estados de Tocantins, Goids, Minas Gerais e Sdo Paulo
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Objetivo
Calcular a area de cobertura de vegetacdo lenhosa e respectivo percentual de cobertura sobre
areas sem vegetacgao.

Periodo de analise

Os dados obtidos se referem ao percentual de cobertura de novembro de 2020 até margo de
2021 para os plantios realizados de outubro de 2018 até marco de 2020 .

Figura 1- mudas recém-plantadas ndo tem dimensdo relevante

Técnicas utilizadas

Geoprocessamento de imagens aéreas georreferenciadas capturadas por VANT equipado com
sensor RGN (RED, GREEN, NEAR INFRARED) de alta resolucgdo (22 megapixel).

Sensoriamento por infravermelho.

As imagens foram capturadas utilizando-se um sensor de 3 canais de imagens, sendo eles o
Vermelho, o Verde e o Infravermelho préoximo. O infravermelho corresponde a um
comprimento de onda de luz, ndo visivel, logo abaixo do comprimento de onda do vermelho.
Para este calculo, ndo é utilizada a luz azul, mesmo porque a vegetacdo ndo responde (reflete)
ou responde muito pouco ao comprimento de onda azul.

! Mudas recém-plantadas, ou seja, com apenas 6 meses de desenvolvimento ndo sio captadas pelo sensor
NDVI, em fungdo do tamanho reduzido da copa sistema radicular ainda ndao plenamente desenvolvido.
Por esta razdo, os plantios de novembro de 2020 até margo de 2021 ndo sdo mensurados.



i:Zj J AE%D'PL AN VAL E c Engenharia, Construcdes

JARDIPLAN - URBANIZAGAO E PAISAGISMO LTDA. e Ferrovias S.A.

NDVI

NDVI - Normalized Difference Vegetation Index, ou indice de diferencial de vegetacio
normalizado é a férmula usada para se detectar o percentual de resposta de uma vegetacao
conforme sua atividade fisioldgica relacionada a producao de clorofila.

Calculo do NDVI

Uma planta viva, produz clorofila através da absorg¢do de luz nos comprimentos de onda de azul
e vermelho, refletindo a luz verde que é a cor da clorofila. Durante o processo de absorcdo de
luz, a vegetagdo que estiver produzindo clorofila reflete também a luz em comprimento de onda
abaixo do vermelho, o infravermelho. Sendo assim, a atividade de uma planta ao produzir
clorofila pode ser mensurada através da diferenca entre a absorcado de luz do espectro visivel
(ndo verde) e a reflectancia da luz infravermelho na sua banda de comprimento logo abaixo da
banda do vermelho, também chamada de infravermelho préximo.

Reflectancia de uma Reflectanciade uma

planta saudavel planta estressada
50% 8% 40% 30% g ¢ g
NIR Red NIR Red ¥ s 7 5
witogx 248 8% a
o/ \ T S
-« -« &
@ D
NDVI = 0.72 NDVI = 0.14
NDV| = DB-Red
+* S
NIR + Red Folha morta Folha Folha
estressada saudavel

Figura 2- esquema NDVI 01
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Figura 3:Esquema NDVI 02

Neste caso, utilizamos a seguinte formula:

NIR = “Near InfraRed” ou “Vermelho Préoximo”
RED = “Red” ou Vermelho.

NDVI = ( NIR = RED) / (NIR + RED)
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Exemplo 1: Projeto 0301 — Vogoroca

Figura 4imagem aérea Projeto 0301 - Vogoroca

v 2853f7deef B373096B3FIMSPL..

Banda 1 49
Banda 2 139
Banda 3 226
Banda 4 255

Figura 6- composi¢éo de bandas vegetagdo

~  2853fTdeef_B373096B8FINSPL...

Banda 1 162
Banda 2 145
Banda 3 156
Banda 4 235

Figura 5- composi¢do de bandas do solo

exposto
Figura 7 - aproximagdo da vegetagdo Vogoroca
RED =BANDA 1 =49
GREEN =BANDA 2 =139 NIR = (226 — 49) / (226+ 49) = 64,36%
NIR = BANDA 3 =226
RED = BANDA 1 =162
GREEN = BANDA 2 = 145 NIR = (156 — 162) / (156+162) = -0.0189%

NIR = BANDA 3 =156
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O NDVI foi obtido realizando-se o calculo acima para todos os pixels de cada uma das imagens
ortorretificadas de cada projeto. Cada projeto é subdividido em blocos para facilitar o seu
acompanhamento e analise, sendo que cada bloco tem aproximadamente 2 km de comprimento
e 130 metros de largura, obtendo-se uma imagem de 24 ha com resolugdo de 5 cm por pixel.

Dentro destes 24 ha o NDVI é calculado sobre o perimetro do projeto, majoritariamente sobre
a area de plantio.

Figura 8- exemplo de imagem ortorretificada de bloco de projeto - RGN Bruto

VALEC FNS LOTE 4 0403

Figura 9- exemplo de imagem diddtica NDVI - falsa cor
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Figura 10- aproximagdo de imagem RGN
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Figura 11- aproximagdo de imagem NDVI -falsa cor

A primeira imagem mostra o a imagem RGN — Bruta e a segunda imagem, uma representacao
dos pixels com aplicacdo da férmula NDVI — conforme o indice. Cor verde com NDVI alto,
amarelo com NDVI médio e vermelho com NDVI baixo.

Para se obter os valores numéricos e obter um calculo mais exato, utilizamos técnicas de
geoprocessamento numérica sobre a matriz de dados da imagem. Isto pode ser feito através de
linguagem de programacdo ou, por plataformas de Geoprocessamento como QGIS e ARQGIS
por exemplo.
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Matriz NDVI para cdlculo de area
Exemplo de matriz de dados NDVI — Vegetacdo considerada /Vegetacdo ndo considerada para o
projeto da 0301 — Vocgoroca — aplicada sobre o perimetro de plantio de mudas;

Figura 12- mapa de bytes -matriz de bytes 0-1 para representagéo de vegetagdo considerada

Em branco — vegetagao considerada, em Preto — Sem vegetagdo ou vegetacao ndo considerada
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Resultados para o projeto FNS

Os resultados sdo para cada um dos projetos sao apresentados em tabelas compostas pelas
classes de dados e respectivos espacos que compdem o cdlculo da cobertura de vegetacao e as
imagens georreferenciadas da sua localizagao.

Varidveis apresentadas nas tabelas de resultado

e al =area com total do levantamento
e a2 =areacom NDVI acimade 0,2
e 9% Cobertura de Vegetacdo =a2/al

e Compensacdo mato competicdo = percentual estimado de vegetacdo ndo lenhosa
existente na area *

e % Cobertura de vegetacdo lenhosa considerado = (% cobertura vegetal — % Mato
competicdo)

e Area proporcional de cobertura de copas em (ha)

e Data de referéncia = data da captura imagem.

ConsideragOes técnicas para o entendimento dos valores obtidos:

As imagens capturadas durante o periodo de junho da novembro tem a tendencia de mensurar
as copas das mudas e arvores em até 50% menor do que o seu tamanho real. Isso se deve ao
fato de que o NDVI ndo capta as folhas secas nem as galhadas.

Por outro lado, as imagens capturadas no periodo de dezembro até maio, meses chuvosos,
podem ser superdimensionadas, principalmente de houver precipitagdo nas ultimas 24 horas
antes da captura. Isto se deve porque as espécies infestantes, logo apds o periodo de
precipitacdo, respondem ao sensor infravermelho quase tdo bem quanto as espécies lenhosas.



@ JARDIPLAN

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Resultados

LOTE 1

Projeto 0101 — Barragem e Gurupi

D IS—rRI B UICAO «ZQ.EJQBLSQGgq‘Qﬁsus ),a‘x:-u.nsaz +Lon:-49.04357

0}’0;5 Barragém-dé"Gu rT pi ;

VALE

Lat:-11.76323 , Lon:-48.9899

A

Jat1 1.77567 , Loni-49.01612

.t
Lat:-11:77728 [Lon:-49.05817 71“::41.77713, N
Lat:-11.78089 , Lon:-49.02430, AP

9, Lon:-49.02300

Lat-11.78938 , LoM-39.02929 4 d.at:-11.7881D , Lon:-49.02600

Lat:-11.80333 , Lorf-457

Lat:-11.81606 , Lon:-49:04786 1]

Lat:-11.82063 , Lon;49-85429-£ 2871 , Lon:-49.05090

Lat:-11.85752 , Lon:-49.0675

/ Jat:-11.90735, Lon:-49.04794
JE7IT.91008 , Lon:-49,05910

Plantio iniciado em novembro de 2018

L &at~ll.814?1 » Lon:-49.04452

1:64000

Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

% cobertura compensagdo % cobertura data de
cédigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato . N
vegetal competicio considerado referéncia
bl 1.81425 0.837338 46.2% 5.0% 43.85%
b2 5.53315 1.466120 26.5% 5.0% 25.17%
b3 5.64440 1.586520 28.1% 5.0% 26.70%
101 b4 7.86955 2.387550 30.3% 5.0% 28.82% jan/21
b5 4.56722 1.516710 33.2% 5.0% 31.55%
b6 4.47795 1.370140 30.6% 5.0% 29.07%
b7 1.34297 0.056356 4.2% 5.0% 3.99%
total 31.24949 9.220734 29.5% 5.00% 28.03%
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Projeto 0102 — Brejinho de Nazaré

DISTRIBUICAO.DE BLOCOS
0102 Brejinho de JNaZ;aﬂéng 8780134

Lat. 736990 Long. 8774962 \1\ | . 737390 Long. 8778864

EAE7E0%R L 9095777825 W\ p . 5 e tong. 8779706

Lat. 736888 Long. 8776673
ot YRR O/ /0073 Lat. 737715 Long. 8776538

Lat. 736875 Long. 8775604)
¥ | lat. 737532 Long. 8775394

Plantio iniciado em janeiro de 2019

VALE

Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

compensagao
L i % cobertura P & % cobertura datade
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato . A
vegetal L. considerado referéncia
competicdo
bl 2.03130 1.148000 56.52% 15.00% 48.04%
b2 6.96172 1.699350 24.4% 5.0% 23.19%
102 b3 8.43157 2.530890 30.0% 5.0% 28.52%| mar/21
b4 6.76453 0.793605 11.7% 5.0% 11.15%
total 24.18912 6.171845 25.5% 6.86% 23.76%
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Projeto 0103 —TO 365

DISTRIBUIGAO DE BLOCOS
0103 Cruzamento TQ:365

-

1:60000

Plantio iniciado em margo de 2019

Lat. 720780 Long
Lat"719046 Long. 8698843

at. /249_6% Long:+8706880

724618 Long. 8705351

L 724577 Long. 8702081
J-at- 724815 Long. 8701801

VALE

“Lat. 725982 Long, /8706584

Jat. 723541 Long. 8698580
ati /2695 Long. 8698210
at. 721084 Long. 8698128

Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

compensagao
% cobertura % cobertura cobertura de
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) ? mato i . data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)
competicdo
b2 3.12129 1.088470 34.87% 5.0% 33.13% 1.03405
b3 4.39491 0.982358 22.35% 5.0% 21.23% 0.93324
103 b4 9.27158 0.571556 6.16% 5.0% 5.86% 0.54298 mar/21
b5 3.48921 0.230309 6.60% 5.0% 6.27% 0.21879
total 20.27699 2.87269 14.17% 5.0% 13.46% 2.729058
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Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

Projeto 0105 — Cariri

DISTRIBUICAO DE BLOCOS
0105 Cariri

| at. 711322 Long. 8679087

Lat. 710690 Long. 86774
Lat. 710578 Long. 867731

Lat. 711448 Long. 3677443
P . -

Lat. 711037 Long. 8675 Lat. 711861 Long. 8675793

T at. 711448 Long. 8675706

Lat. 711037-Lofig. 8674 at. 712521 Long. 8674274

Lat. 711626 Long. 867254 Lat. 712572 Long. 8672721

/

Yikat—711887 Long: 8671208

Lat. 711050 Long. 8670

A

Lat, 710472 Long. 8669219 AA ot 710833 Long. 8669369

—11375'Long. 8670375

Lat. 709313 Long. 8666066

Plantio iniciado em margo de 2019 — novembro de 2019

(088 Long..8667798

709648 Long. 8666163

Tat. 708886 Long. 8664441

1:60000

compensagao
L i % cobertura P & % cobertura datade
cdédigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato . N
vegetal . considerado referéncia
competicdo
bl 1.47559 0.399587 27.1% 5.0% 25.73%
b2 8.78393 1.271920 14.5% 5.0% 13.76%
b3 6.57982 0.808380 12.3% 5.0% 11.67%
b4 1.37594 0.140111 10.2% 5.0% 9.67%
0, 0, 0,
105 b5 8.86511 0.405647 4.6% 5.0% 4.35% jan/21
b6 9.22943 1.265110 13.7% 5.0% 13.02%
b7 4.09306 0.085899 2.1% 5.0% 1.99%
b8 6.68199 0.530976 7.9% 5.0% 7.55%
b9 4.59041 0.575088 12.5% 5.0% 11.90%
total 51.67528 5.482718 10.6% 5.00% 10.08%
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Projeto 0110 — Figueirdpolis

DISTRIBUICZ\O DE BLOCOS:s7a8sss tong. g6
0110 Figueiropolis

Lat. 707125

i
Lat. 705404 Long. 86558 | Lat. 706290 Long. 8655858

Lat. 705386 Long. 8653834 705726 Long, 8653960
Lat, 704605 Long. 865 704895 Long, 8652143
at. 704705 Long. 8650263

Lat: 704105 Long. 8650134

Lat. 704051 Long. 8648gazl{lat. 704750 Long. 8648264

at. 703701 Long. 8646398

Plantio iniciado em janeiro de 2020

VALEC

1

170000,

Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

% cobertura compensacdo % cobertura data de
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato . N
vegetal . considerado referéncia
competicdo
bl 2.63656 0.896529 34.0% 5.0% 32.30%
b2 2.99645 0.296904 9.9% 5.0% 9.41%
b3 2.32674 0.090838 3.9% 5.0% 3.71%
b4 9.45833 0.491088 5.2% 5.0% 4.93%
110 b5 3.65531 0.132895 3.6% 5.0% 3.45% out/20
b6 0.96919 0.016538 1.7% 5.0% 1.62%
b7 4.69551 0.141517 3.0% 5.0% 2.86%
b8 3.02376 0.245514 8.1% 5.0% 7.71%
b9 7.15088 0.368902 5.2% 5.0% 4.90%
total 36.91273 2.680725 7.3% 5.00% 6.90%




®JARDIPLAN

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Projeto 0112 — UFT

DISTRIBUIGAO DE BLOCOS

0112 - UFT

1.76582 , Lon:-49.04357

0 100 200m
—

Plantio iniciado em janeiro de 2020

VALE

Engenharia, Construcoes

Lat:-11.77718  Lon:-49.04349

<

Lat:-11.77728 [Lon:-49.05817

e Ferrovias S.A.

compensagao
% cobert % cobert berturad
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) o cobertura mato Dco, ertura cobertura ce data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)
competicdo
112 bl 7.52086 3.036570 40.38% 30.0% 28.26% 2.12560 mar/21
total 7.52086 3.03657 40.38% 30.0% 28.26% 2.12560




@ JARDIPLAN

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Lote 2

Projeto 0201 — Vale da Lua

DISTRIBUICZ\O DE BLOCOS
0201 Vale:da Lua

Lat. 704763 Long. 85.

Lat. 706687 Long. 8544

Lat. 703635 Long. 8533760

Lat. 703766 Long. 85319

Lat,. 705504 Long: #5240}

VALE

Engenharia, Construcoes

at. 707504 Long. 8545893

\ at. 707497 Long. 8544619 A

- 704182 Long. 8537837

at, 704334 Long. 8535857

Lat. 704839 Long. 8533878

ate 705199 Long. 8532071

Lat. 704424 Long. 8529912 I

Lat. 704687 Long. 85288

Lat. 705974 Long. 852653

Lat. 705801 Long. 85

_*at. 705306,Long, 8523485
1

at. 706230 Long. 8530064

at, ;706487 Long. 8528680
06230 Long. 8528403

t. 706632 Long. 8526659

74 Long. 8525098

1
0

12 fase Plantio iniciado em janeiro de 2019

22 fase Plantio iniciado em novembro de 2019

1100000

1 -2km
[

e Ferrovias S.A.

% cobertura CRMEERTED % cobertura coberturade
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) vegetal mato . copas (ha) data de referéncia
competi¢do
bl 1.52788 0.638548 41.79% 50.0% 20.90% 0.31927
b2 6.06134 1.717140 28.33% 50.0% 14.16% 0.85857
b3 9.05573 3.354610 37.04% 50.0% 18.52% 1.67731
b4 2.95288 1.284640 43.50% 50.0% 21.75% 0.64232
b5 5.72693 2.502010 43.69% 50.0% 21.84% 1.25101
201 b6 2.46168 1.322640 53.73% 50.0% 26.86% 0.66132 mar/21
b7 0.98067 0.327983 33.44% 50.0% 16.72% 0.16399
b8 4.87086 2.729400 56.04% 50.0% 28.02% 1.36470
b9 4.30237 2.562040 59.55% 50.0% 29.77% 1.28102
b10 2.37815 1.845610 77.61% 50.0% 38.80% 0.92281
total 40.31849 18.28462 45.35% 50.0% 22.68% 9.14231




®JARDIPLAN VALE

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Engenharia, Construcoes

Projeto 0202 — Mutunodpolis

e s ¥
BISTRIBUICAO DE BLOCOS s s ss10e
70202 Mutundpolis

Lat. 706027 Long. 8508707

Lat. 706659 Long. 8507228
Lat. 704898 Long. 8506960 . 2

7 7
at, 707383 Long. 8505752

Lat. 707407 Long. 8504300

206679 Long. 8502386

Lat. 706291 Long. 85008964

Lat.. 707386 Leng. 8501126 +

at. 707691 Long. 8499678

Lat. 706219 Long. 8499421

1:50000

0 0.75 S

Plantio iniciado em margo de 2019

e Ferrovias S.A.

compensagao
codigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) e cobemljra mato & coZertu(:a cobertur: de data de referéncia
vegeta L considerado copas (ha)
bl 4.97075 1.46850 29.54% 10.0% 26.59% 1.32165
b2 5.97990 0.59227 9.90% 10.0% 8.91% 0.53304
202 b3 5.01355 0.71803 14.32% 10.0% 12.89% 0.64623 mar/21
b4 2.90208 0.60290 20.77% 10.0% 18.70% 0.54261
b5 3.12541 0.51137 16.36% 10.0% 14.73% 0.46023
b6 3.68384 0.33163 9.00% 10.0% 8.10% 0.29846
total 25.67553 4.22469 16.45% 10.0% 14.81% 3.80222




@ JARDIPLAN

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Projeto 0204 — Uruacu

DISTRIBUICAO DE BLOCOS
0204 Uruacgu

Lat. 697260 Long. 837789

Lat. 697681 Long. 8}580
Lak 697385 Long, 835608

Lat. 697624 tong. 83541614

Lat. 698417 Long. 838157

Lat. 698231 Long. 83796

VALE

1 it. 698801 Long. 8382003

Lat. 699016 Long. 836729

Lat. 698963 Long. 836540

Lat. 699105

ng. 836345

Lat, 699137 Lang?836.

Lat. 698316 Long. 83!

at 699064 Long. 8381734

. 698676 Long. 8379801

at. 697903 Long. 8354252

7507 Long. 8352391 14130000

87284 Long. 8352177 )

| [N
at. 695516 Long. 8349005

Plantio iniciado em novembro de 2019

2.5

Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

compensagao
% cobert % cobert berturad
codigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) o cobertura mato oco, ertura cobertura ce data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)
competi¢do
14|  8.46054 0.28629 3.38% 5.0% 3.21% 0.27198
15 8.70066 0.48696 5.60% 5.0% 5.32% 0.46261
16 1.16409 0.10414 8.95% 5.0% 8.50% 0.09894
204 17 3.25083 0.11243 3.46% 5.0% 3.29% 0.10681 set/20
18 2.17361 0.07384 3.40% 5.0% 3.23% 0.07015
19
20
total 23.74973 1.06367 4.48% 5.0% 4.25% 1.01049




i:zg J ARDIPL AN VAL E c Engenharia, Construcdes

JARDIPLAN - URBANIZAGAO E PAISAGISMO LTDA. e Ferrovias S.A.

Projeto 0204 C — Uruacu

Jat:-14.51418 , Lon:-49.10655

Lat:-14.55155 ) Lon:

#Lon:-49.10200

L 9,11128 Dw

1:50000

-14.63045 , Lon:-49.15178
:-14.63196 , Lon:-49.15778

Plantio iniciado em janeiro de 2020

% cobertura e % cobertura cobertura de
al(ha) a2 (ha) vegetal mato considerado copas (ha) data de referéncia
competi¢do
0.728474 0.03654 5.02% 5.0% 4.76% 0.03471
2.86663 0.08445 2.95% 5.0% 2.80% 0.08023
5.24282 0.12851 2.45% 5.0% 2.33% 0.12208 set/20
6.05589 0.07884 1.30% 5.0% 1.24% 0.07489
0.28627 0.01484 5.18% 5.0% 4.92% 0.01410
15.18008 0.34317 2.26% 5.0% 2.15% 0.32601




®JARDIPLAN

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Lote 3

Projeto 0301 Vogoroca

DISTRIBUIGAO DE BLOCOS

0301- Vegoroca

Lat:-16.39155, Lon:-48.93449

P S

Plantio iniciado em novembro de 2019

VALEC

Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

compensagado
- . % cobertura > 8 % cobertura cobertura de .
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato . data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)

competicdo

bl 2.14239 1.114860 52.04% 3.0% 50.48% 1.08141

301 mar/21
total 2.14239 1.11486 52.04% 3.0% 50.48% 1.08141




@ JARDIPLAN

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Projeto 0302 Parque da Cidade

DISTRIBUICAO DE BLOCOS

-

03025 Pargue da Cidade

Lat:-lﬂ.séi

Nl

22, Lon:-

4!

518

~Lat16.38523 , Lon:148,97000"

Plantio iniciado em novembro de 2019

VALE

Engenharia, Construcoes

Mo

e Ferrovias S.A.

compensagdo

% cobert % cobert berturad
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) o cobertura mato Aco. ertura cobertura de data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)
competigdo
bl 1.06991 0.73453 68.65% 10.0% 61.79% 0.66107
b2-3 1.38256 1.11488 80.64% 10.0% 72.57% 1.00339
302 b4 3.09067 1.54348 49.94% 10.0% 44.95% 1.38913 mar/21

b5 3.04429 1.60683 52.78% 10.0% 47.50% 1.44615

b6 3.03331 1.91361 63.09% 10.0% 56.78% 1.72225

total 11.62074 6.91333 59.49% 10.0% 53.54% 6.22199




@ JARDIPLAN

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Projeto 0304 Petrolina

DISTRIBUIGAO DE BLOCOS

0304 Petrolina

|
Lat:-16.03459 , Lon:-49.35482f

Jat-16.01782 Lon:-49.34851

4at-16.03272, Lon:-49 34810

Lat:-16.05210, Lon:—49.35404> X

Lat:-16.07689 , Lon:-49

Lat:-16.06783 , Lon:

7S lat16. AAJ,LmMs.zssss

4-ati<16.06626 , Lon:-49.34291

Jat=-16.14092, Loﬂ:49§783

|

Lat:-16,15858 , Lon:-49.34929

Plantio iniciado em novembro de 2019

VALE

Engenharia, Construcoes

e Ferrovias S.A.

- . % cobertura R % cobertura coberturade .
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato X data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)
competigdo
bl 1.38450 0.07742 5.59% 5.0% 5.31% 0.07355
b2 6.62809 0.86387 13.03% 5.0% 12.38% 0.82068
b3 6.05399 0.06151 1.02% 5.0% 0.97% 0.05843
b4 0.86014 0.00023 0.03% 5.0% 0.03% 0.00022
b5 3.36768 0.34698 10.30% 5.0% 9.79% 0.32963
304 b6 8.00891 1.09846 13.72% 5.0% 13.03% 1.04354 nov/20
b7 4.19778 0.94513 22.51% 5.0% 21.39% 0.89787
b8 3.04094 1.01128 33.26% 5.0% 31.59% 0.96072
b9 3.19586 0.88308 27.63% 5.0% 26.25% 0.83893
b10 3.77578 0.50465 13.37% 5.0% 12.70% 0.47942
total 40.51367 5.79261 14.30% 5.0% 13.58% 5.50298




®JARDIPLAN VALE

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Projeto 0305 Jesupolis

~ }at:-15.92198, Lon:-49.35969
DISTRIBUICAO DE BL
0305 Jesupolis

4at:-15.92904, Lon:-49.35189

Lat:-15.93134

t:-15.93542 , Lon:-49.35184

at+15.93709 , Lon:-49.36246

Jat:-15.95157 , Lon:-49.35435

Lat:-15.95296 , Lon:-49.3§138

1:20000
0 025 0.5km
|

at:-15.97073 , Lon::49.3615!

Plantio iniciado em novembro de 2019

Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

L . % cobertura OIS % cobertura cobertura de .
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) vegetal mato considerado copas (ha) data de referéncia
competicdo
bl 4.22030 0.92666 21.96% 30.0% 15.37% 0.64866
b2 7.65973 6.52188 85.15% 30.0% 59.60% 4.56532
305 b3 2.84924 2.64728 92.91% 60.0% 37.16% 1.05891 mar/21
b4 3.29636 2.33190 70.74% 40.0% 42.44% 1.39914
b5 7.46154 5.77342 77.38% 40.0% 46.43% 3.46405
total 25.48717 18.20114 71.41% 38.8% 43.69% 11.13608




Q:; J ARDIPL AN VAL E Engenharia, Construgées

JARDIPLAN - URBANIZAGAO E PAISAGISMO LTDA. e Ferrovias S.A.

Projeto 0306 Campo Limpo

DISTRIBUICAQIDE BLOCOS TN 5 >
0305 Campo Limpo

-
. [f yo1g 32567, tomds 17870

¥ iw,-xs.ussa,m -49.16079

1:80000

E-T5.34179, Lon:-48.99888

Plantio iniciado em fevereiro de 2020

Projeto ndo computado por se tratar de plantio muito recente, o percentual de cobertura estava
abaixo de 1% ainda.

Programacdo de captura de imagem parta maio de 2021.

= VALECFNS LOTE 3 > 0306 Campo Limpo UPLOAD REPORT

Plant Health >

Elevation >

Annotations (0) >
Issues (0) >
Photos (376) >
Map Details >
Howis the map quaiity?  ify @

[3» Anmotation Export-CSV

A Stockpile Analysis

oooaT 2 ARt Wi @




®JARDIPLAN VALE

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Loted
Projeto 0401 Santa Helena

DISTRIBUIGAO DE BLOCOS
0401 Santa Helena

Jat:-17.84848 , Lon:-50.65474

J.al:-1716363 +Lon:-50.67345
S~
o Va
Lat:-17.84549 , Lon:-50.6754D

4at:-17.87023, Lon:-50.68564
Lat:-17.85380 , Lon:-50.68692

Lat:-17.86100,, Lon:-50.70927 Jat:-17.87121, Lon:-50.69950

Lat:-17.86693 , Lon:-50.71737, |

Jat:-17.88549 , Lon:-50.72996
Lat:-17.86810 , Lon:-50.7.

Lat:-17.88259 , Lpn:-50.74400)
Lat:-17,87482 , Lon:-50.74518 ——

t:-17.89604 , Lon:-50.75214

Tat-17.90646 , Loni-50.76471

1:50000
750 1500 m
=" _ ]

Plantio iniciado em marco de 2019

Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

compensagado
- . % cobertura P 8 % cobertura coberturade .
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato X data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)

competi¢do

bl 5.99140 2.359830 39.39% 30.0% 27.57% 1.65188

b2 6.52879 2.546290 39.00% 30.0% 27.30% 1.78240

b3 1.26533 0.074899 5.92% 30.0% 4.14% 0.05243

401 b4 5.21360 1.078560 20.69% 30.0% 14.48% 0.75499 mar/21

b5 1.90854 0.781268 40.94% 30.0% 28.65% 0.54689

b6 3.91988 0.962406 24.55% 30.0% 17.19% 0.67368

total 24.82754 7.80325 31.43% 30.0% 22.00% 5.46228




@ JARDIPLAN

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Projeto 0402 Rio Verde

DISTRIBUIGAO DE BLOCOS
0402 Rio Verde

4at:-17.92735, Lon:-50.79187

Lm~17.9227s\

Jat:-17.92676 , Lon:-50.80654

Lon:-50.84109 \A\ |
- aam

Lat:-17.94170 , Lon:-50.85544

VALE

Engenharia, Construcoes

Jat:-17.95141, Lon:-50.83898

Jat:-17.95866 , Lon:-50.85361

Plantio iniciado em fevereiro de 2019

Jat:-17.96998, Lon:-50.86756

0.75

1.5 km

e Ferrovias S.A.

- . % cobertura COTMIIEMERTEED % cobertura cobertura de .
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato X data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)
competicdo
bl 2.05641 0.822120 39.98% 50.0% 19.99% 0.41106
b2 5.37514 2.831570 52.68% 50.0% 26.34% 1.41579
b3 4.09859 2.633100 64.24% 50.0% 32.12% 1.31655
102 b4 5.54863 4.929580 88.84% 50.0% 44.42% 2.46479 mar/21
b5 5.06697 3.719740 73.41% 50.0% 36.71% 1.85987
b6 1.77345 1.205740 67.99% 50.0% 33.99% 0.60287
b7 2.44221 1.415380 57.95% 50.0% 28.98% 0.70769
total 26.36140 17.55723 66.60% 50.0% 33.30% 8.77862




i:Zg J ARDIPL AN VAL E Engenharia, Construcdes

JARDIPLAN - URBANIZAGAO E PAISAGISMO LTDA. e Ferrovias S.A.

Projeto 403 Turveldndia

— jat-17,78961, Lon:-50.57511

PISTRIBUICAO DE BLOCOS
84p3 urvelandia

\ Laky- 9 o
Lat?17.797b8 , LY

__ 4at-17.77505 , Lon:-50.54902
L3 Ml4at:-17.77827 , Lon:-50.54796

Lat:-17.77862 ,Lon:-50.5344 7

Lat:-17.78058 , Lon:-50.5318; 4
/}m-xnssn , Lon:-50.52625 L]

NN
h &
AWN.76191 §Lon:-50.52435

JLat:-17.74728 , Lon:-50.51117

A\
Lat:-17.76427 , Lon:-50.50950 e

-

Jat:-17.73866 , Lon:-50.49708

Lat:-17.75769, Lon:-50.49569

Lat:-17.) ‘~ A Lml:-an.ia;az
al

Lat:-17.74932, Lon:-50.48174 e

2, Lon:-50.46905

|
L.:r-n.* 2B

1:50000 Lat:-17.73373 , Lon:-50.45198

0.75 1.5km
—

Lat:-17.73394 | Lon:=50

Plantio iniciado em maio de 2019

L . % cobertura compensacso % cobertura cobertura de .
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato X data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)
competi¢do
bl 6.85241 0.137015 2.00% 5.0% 1.90% 0.13016
b2 7.77678 0.755939 9.72% 5.0% 9.23% 0.71814
b3 8.77529 0.452949 5.16% 5.0% 4.90% 0.43030
b4 8.32874 0.495519 5.95% 5.0% 5.65% 0.47074
403 b5 8.65158 0.279936 3.24% 5.0% 3.07% 0.26594 set/20
b6 10.71350 3.833350 35.78% 5.0% 33.99% 3.64168
b7 7.92382 0.946983 11.95% 5.0% 11.35% 0.89963
b8 8.72510 0.805705 9.23% 5.0% 8.77% 0.76542
total 67.74722 7.70740 11.38% 5.0% 10.81% 7.32203




®JARDIPLAN VALE

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Projeto 403 C Turvelandia complemento

p \ 4‘.3(:-17.77_‘{01 » Lon:-50.45362 o
DISTRIBUICAO DE BLOCOS )
0403C Turvelandia

- nk:n , Lon:-50.45196

4, Lbn:-50.43766
\ t:-17.70: Lon:-50.42629
| 4at-17.70399, Lon:-s

a4, Ldn:-50.42478
9\

AN
N :-17.69703 , Lon:-50.41357

\ 4at:-17.68962 , Lon:-50.39829

\
Lat:-17.70653 , Lon:-50.3969.

"}mdlsasss , Lon:-50,38441
N\

Lat:-17.69953 , Lon:-50.38; \
\
\ J.nl:-17467914 , Loni-50.36779

Lat:-17.69246 , Lon:-50.36684, MU é\

\ Jat:-17,67180 , Lon:-50.35338
Lat:-17.68843 , Lon:-50.35195 1R 1

\ Jat-17.66299 , Lon:-50.33894
Lat:-17.68157, Lm;-so.zéz_u, lé
\

AN

\
Jat-17,66149, Lon:-50.32537
Lat:-17.67467 , LNE-SO.S*LL/ 1\

19

\ it:-17.66286 , Lon:-50.30953

Lapr1V.66527, Lon:-50.30760
\/20
Jat:-17.65858 , Lon:-50.29460
Lat:-17.67177 , Lon:-50.29458\\

Lat:-17.67173 , Lon:-50,29354| 21\
Jat:-17.65747 , Lon:-50.28190

Lat:-17,65853 ,\Loas-50;" \

at:-17.65360, Lon:-50.26589

Lat:-17.66249 , Lon:-sn.zssa\ H

91

ho

|\ &

,

\ }Il:-l7.“579, Lon:-50.25015

Lat:-17,66094 , Lon:-50.24869 \'

X‘ Lat;:17.63958 , Lon:-50.23694
Lat:-17.65722, Lon:-50.234 ¥

Lat:-17.63932,, Lon:
Lat:-17.64900 , Lon:-50.2209: ,\

|.§ 53109 La\:-su,zoszo
Lat:-17.64506 , Lon:-50:20509 100000

1:100000 ut:-n.sz;su, g 18426
z 6

Lat:-17,64425 , Lon:-50.1
0 1 2 km

I Lat:-17.63326, Lon:-50.17930

Plantio iniciado em janeiro de 2020

Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

L . % cobertura CRTIETERIEED % cobertura cobertura de .
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato X data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)
competigdo
b9 3.35040 0.300044 8.96% 5.0% 8.51% 0.28504
borl 5.65427 0.399059 7.06% 5.0% 6.70% 0.37911
b10r2 1.64902 0.053966 3.27% 5.0% 3.11% 0.05127
b10 6.15385 0.366202 5.95% 5.0% 5.65% 0.34789
b1l 3.05325 1.067280 34.96% 5.0% 33.21% 1.01392
b12 5.15404 0.367442 7.13% 5.0% 6.77% 0.34907
b13 6.25113 0.540673 8.65% 5.0% 8.22% 0.51364
403 c b14 4.89736 0.907411 18.53% 5.0% 17.60% 0.86204 set/20
b15 5.97866 1.271080 21.26% 5.0% 20.20% 1.20753
b16 7.25829 0.047845 0.66% 5.0% 0.63% 0.04545
b17 7.25458 2.173080 29.95% 5.0% 28.46% 2.06443
b18 6.94643 2.659380 38.28% 5.0% 36.37% 2.52641
b19 7.80852 0.713001 9.13% 5.0% 8.67% 0.67735
b20 6.04868 0.455566 7.53% 5.0% 7.16% 0.43279
total 77.45848 11.32203 14.62% 5.0% 13.89% 10.75593




@ JARDIPLAN

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Lote 5

Projeto 501 Fernanddpolis

DISTRIBUIGAO DE BLOCOS
00501 Ribeirao Santa Ri

1:50000

0.75
—

Lat:-20.10900 , Lon:-50.3:

Lat:-20.12399 , Lon:-50.385

Lat:-20.13915 , Lon:-50.37983

1.5 km

Lat:-20.15400 , Lon:-50.37§

:-20.10219 , Lon:-50.38259

VALE

Jat:-20.10764 , Lon:-50.37701

JLat:-20.12213, Lon:-50.37259

4at:-20.13714, Lon:-50.37022

Lat;-20,18294 , Lon:=50.:

Lat:-20,49657 , Lon:-50.36550

Lat:-20.21124, Lon:-50.3604.

Plantio iniciado em dezembro de 2018

/)

J4ati-20.18014, Lon:-50.35660

Jat:-20.19495, Lon:-50.35483

4Lon-50.35074

:-50.36065

Engenharia, Construcoes
e Ferrovias S.A.

- . % cobertura TR % cobertura cobertura de .
cddigo projeto | bloco al(ha) a2 (ha) mato X data de referéncia
vegetal . considerado copas (ha)
competicdo

bl 4.80778 1.549560 32.23% 10.0% 29.01% 1.39460
b2 10.0% 0.00% -

b3 2.98596 1.369170 45.85% 10.0% 41.27% 1.23225
b4 9.04408 3.987910 44.09% 10.0% 39.68% 3.58912

501 b5 4.77707 2.217410 46.42% 10.0% 41.78% 1.99567 mar/21

b6 7.20549 3.887700 53.95% 10.0% 48.56% 3.49893
b7 5.17641 3.323960 64.21% 10.0% 57.79% 2.99156
b8 6.22840 2.036190 32.69% 10.0% 29.42% 1.83257
b9 1.18068 0.278048 23.55% 10.0% 21.19% 0.25024
total 41.40587 18.64995 45.04% 10.0% 40.54% 16.78495




@J ARDIPL AN VAL E Engenharia, Construgées

e Ferrovias S.A.

JARDIPLAN - URBANIZACAO E PAISAGISMO LTDA.

Equipamentos utilizados

VANT DJI INSPIRE 2 — 3 unidades
VANT Mavic Pro - 2 unidades

GPS geodésico

06

e

2 V' _; V 7\__.“ '% ,,“' g
13.54230 S, 49.09137 W, 2020:06:30.
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JARDIPLAN - URBANIZAGAO E PAISAGISMO LTDA. e Ferrovias S.A.

Equipe técnica

ENG. FLORESTAL / PROFISSIONAL SENIOR

Beny Ricardo Ponte de Abreu

ENG. FLORESTAL / PROFISSIONAL PLENO

Luis Vicente Brandolise Bufo

TECNICO GEOPROCESSAMENTO

Marcelo Romero de Gouveia Conde

TECNICO FLORESTAL AUXILIAR / TOPOGRAFO

Willamar da Silva Menezes

TECNICO AUXILIAR CADISTA

Tainam da Silva Loja

Referéncias Bibliograficas

http://marte.sid.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.18.02.18/doc/3003-3009.pdf

https://earthobservatory.nasa.qov/features/MeasuringVegetation/measuring vegetation 2.p
hp

http://www.dsr.inpe.br/sbsr2015/files/p1486.pdf



https://earthobservatory.nasa.gov/features/MeasuringVegetation/measuring_vegetation_2.php
https://earthobservatory.nasa.gov/features/MeasuringVegetation/measuring_vegetation_2.php
http://www.dsr.inpe.br/sbsr2015/files/p1486.pdf
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