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1. Apresentacgao
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A Maia Melo Engenharia Ltda., empresa de consultoria sediada a Rua General Joaquim
Indcio n® 136, Ilha do Leite, Recife-PE, fone (81) 3423.3977, fax (81) 3423.8477, e-mail:
maia.melo@maiamelo.com.br, inscrita no CNPJ sob o n°® 08.156.424/0001-51, apresenta a
Secretaria de Desenvolvimento Econdmico - SDEC, Projeto Executivo de Engenharia da
Ferrovia Transnordestina, no trecho ferroviario abaixo descrito com as seguintes

caracteristicas:

Lote

Ferrovia

Trecho

Extenséao

Edital de Concorréncia Publica
Contrato

Data da Ordem de Servico
Data da Assinatura do Contrato
Data da Proposta

Prazo de Execucédo

758-TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-A3E-RFAA

02

Transnordestina

Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
127,48 km

001/2005

015/2005

28/11/2005

18/11/2005

22/06/2005

300 dias



Os volumes constituintes deste Relatério, estdo assim discriminados:

e Volume 1l
e Volume 2
e Volume 3

e Anexo 3A
e Anexo 3B
e Anexo 3C
e Anexo 3D
e Anexo 3E
e Anexo 3F

e Volume 4
e Volume5

Relatdrio do Projeto e Documentos para Concorréncia
Projeto de Execucédo

Memoria Justificativa

Estudos Geotécnicos

Memoéria de Célculo das Obras de Artes Especiais
Notas de Servico e Célculo de Volumes

Projeto de Desapropriacéo

Relatorio Final de Avaliagdo Ambiental - RFAA
Estudo Operacional

Projeto de Obras de Arte Especiais

Orcamento e Plano de Execugéo da Obra

O conteldo de cada volume é descrito a seguir:

Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia

Este volume contém uma sintese dos servigos a executar e as especificagdes pertinentes
aos servicos a serem executados. E apresentado no formato A4.

Volume 2 - Projeto de Execucéao

Este volume contém as plantas, listagem de servigcos, projetos-tipo, secdes transversais e
demais informacdes de interesse para o Projeto. E apresentado no formato A3, em 2 tomos.

Volume 3 - Memoria Justificativa

Este volume relne todas as metodologias que possibilitaram a definicdo das solucdes a
serem adotadas para os diversos itens de servi¢cos. Apresenta, também, todos os estudos
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realizados que, de alguma forma, orientaram as tomadas de decisbes com relacdo as
solucbes adotadas. E apresentado no formato A4.

Anexo 3A - Estudos Geotécnicos

Este volume relne todas as informagcBes de campo e laboratério inerentes ao subleito,
empréstimos, jazidas de solo, areais e pedreiras utilizados no projeto, além das sondagens
a percussdo executadas, visando o projeto das obras d’arte especiais. E apresentado no
formato A4, em 3 tomos.

Anexo 3B — Memoéria de Calculo das Obras de Arte Especiais

Este volume apresenta todos os calculos necessarios a perfeita definicdo das estruturas a
executar. E apresentado no formato A4, em 9 tomos.

Anexo 3C - Notas de Servico e Calculo de Volumes

Este volume apresenta as Notas de Servico e Calculo de Volumes para o Projeto. E
apresentado no formato A4.

Anexo 3D - Projeto de Desapropriacao

Contém as desapropriacdbes a serem efetuadas na faixa de dominio da ferrovia,
apresentadas em formulario préprio, para cada proprietario, constando as caracteristicas do
imovel e a sua avaliacdo. E apresentado no formato A4.

Anexo 3E — Relatério Final de Avaliacdo Ambiental - RFAA

Este volume tem por finalidade apresentar o componente ambiental da ferrovia com
destaque para a Caracterizacdo Ambiental da Area de Influéncia do Projeto, Recuperacéo
do Passivo Ambiental, Medidas de Protecdo Ambiental da Obra e a Implantacdo de
Programas Ambientais pertinente ao conjunto da obra planejada. E apresentado no formato
A4,

Anexo 3F — Estudo Operacional

Apresenta a concepcao operacional dos trens nas vias e patios, para atendimento da
demanda projetada. E apresentado no formato A4.

Volume 4 — Projeto de Obras de Arte Especiais

Este volume contém as plantas dos projetos das Obras de Arte Especiais a serem
implantadas e demais informacdes de interesse para a execucdo das obras. E apresentado
no formato A3.

Volume 5 — Orgamento e Plano de Execucéo da Obra

Este volume apresenta o resumo dos precos, o demonstrativo do or¢camento e as
composicdes de precos unitarios, elaboradas com base na metodologia vigente no
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes — DNIT, como também, o Plano
de Execucao da Obra, definindo o Plano de Ataque dos Servigos, Relagédo do Equipamento
Minimo e Cronograma. E apresentado no formato A4.
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2. Mapa de Situacéo
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3. Componente Ambiental

758-TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-A3E-RFAA



3.1 Estudos Ambientais

3.1.1 Diagnéstico Ambiental

Este item atende a dois objetivos, quais sejam:

prover um minimo de subsidios para a avaliacdo dos impactos ambientais do
projeto;

fornecer suporte para determinacéo dos indices Técnico (IT), de Risco (IR) ede
Prioridade (IP), os quais, por sua vez, determinarao um Nivel de Intervencado para
correcdo dos eventuais problemas ambientais gerados pelo empreendimento,
compativel com a importancia da ferrovia e sistema geoambiental onde esta
inserida, evitando-se, assim, a proposicao de solu¢des descabidas quanto a
complexidade e custos (conforme todologia do Manual Rodoviario de
Conservagéo, Monitoramento e Controle Ambientais — DNER, 1996).

Especificamente, este capitulo tem como objetivo prover um conhecimento regional e
localizado dos aspectos geoambientais e s6cio-econdmicos do entorno da rodovia e sua
area de influéncia, com os seguintes objetivos especificos:

Dados climéticos: permitira identificar as possibilidades de ocorréncia de
eventuais problemas relacionados com: fontes de abastecimento d'agua para o
projeto; periodos de impedimentos a execucdo das obras; resisténcia a erosdo
dos solos (em funcdo da intensidade pluviométrica), dentre outros;

Vegetacdo: sendo um bem ambiental dos mais importantes, sujeito a protecao
legal em vérios dispositivos da legislacdo federal, estadual e municipal, sua
caracterizacdo permitird identificar possiveis restricbes no que se refere aos
desmatamentos necessarios a implantacdo das obras (exploracao de jazidas e
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empréstimos laterais, abertura de caminhos de servico, etc.) de modo a se evitar
interferéncias em areas de rotecdo ambientais legalmente instituidas, tais como:
matas ciliares, Mata Atlantica (latu sensu), vegetacdo protetora de encostas e
topos de relevo, etc.;

¢ Geologia/Geomorfologia/Relevo: facultara o conhecimento dos eventuais
obstaculos de transposicdo topografica que poderdo envolver grande
movimentacdo de terras; as areas sujeitas a alagamentos; os pontos e/ou
subtrechos cuja descaracterizacdo topografica podera desencadear processos
erosivos; 0s pontos notaveis de valorizagao da paisagem, etc.;

e Hidrografia: permitird identificar os recursos superficiais e subterraneos passiveis
de preservacdo em funcdo do uso atual e potencial de abastecimento humano; as
faixas de preservacdo ambiental dos cursos d'agua em conformidade com a
legislacao pertinente; os dados preliminares para os estudos hidrolégicos a serem
desenvolvidos no projeto, dentre outros aspectos;

e Solos: a caracterizagdo pedolégica fornecera conhecimentos acerca da
susceptibilidade erosiva dos solos; da estabilidade dos taludes em funcdo da
conjungdo dos parametros textura, estrutura e permeabilidade; da fertilidade, o
gue norteard a reabilitacdo de areas degradadas (Passivo Ambiental) e areas a
serem degradadas (exploragéo de jazidas, etc.);

Este diagndstico apoiou-se em informagdes constantes do EIA — Estudo de Impacto
Ambiental da Ferrovia Transnordestina elaborado pela STE Ambiental para o DNIT, Mapas-
Sintese dos Riscos de Eroséo Hidrica do Nordeste da SUDENE, Projeto RADAMBRASIL,
folhas SC.24/25, documento Politica Estadual de Controle da Desertificacdo do Governo do
Estado de Pernambuco, além de visitas ao campo.

3.1.1.1 Diagnostico Ambiental do Meio Fisico
a) Relevo e Topografia

A rodovia insere-se no Dominio Morfoestrutural denominada Depressao Interplanaltica do
Escudo Exposto. A Unidade Geomorfolédgica corresponde ao Pediplano Sertanejo.

O trabalho erosivo do Ciclo Velhas originou no Nordeste importantes areas arrasadas,
formadas por pediplanacdo, constituindo, em seu todo, a chamada Superficie Sertaneja,
caracterizada por uma topografia suavemente ondulada a ondulada, com divisores de agua
pouco expressivos. A uniformidade da topografia s6 é interrompida pelos relevos residuais,
testemunhos da antiga superficie.

Dentre as trés sub-unidades que a compde — Sanfranciscana, do Meio Norte e Cearense — é
na primeira que se insere o trecho da ferrovia em estudo.

O relevo foi esculpido através dos seguintes processos:

o de Aplanamento (Pri), no segmento inicial (primeiros 10 km), no entorno da Vila
Veneza e no segmento final (regido de Salgueiro) correspondendo a uma
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Superficie de Aplanamento Retocada Inumada, que sdo planos inclinados,
uniformizados por coberturas de origem diversas resultantes de retoques e
remanejamentos sucessivos, indicando predominancia de processos de eroséo
areolar;

e aproximadamente entre os km 10 e 17 e km 42 até Parnamirim: relevo de
Dissecacdo Fluvial (Dgl), isto é, que néo obedece a controle estrutural com
densidade grosseira da drenagem mas baixa aprofundamento dos vales;

e entre os km 32 e 42: Superficie de Aplanamento Degradada Inumada (Pgi), que
sdo feicbes planas inumadas por coberturas de origens diversas, mas néao
separado por escarpas ou ressaltos na vizinhanga com os outros modelados;

e entre os km 72 e 90: relevo de Dissecacao Fluvial (Df1), com fina densidade da
drenagem e baixo aprofundamento dos vales.

O tracado apodia-se em terrenos de topografia ondulada e suave ondulada e desenvolve-se
sobre cotas que variam de 430,00m (inicio) a 520,00m (final), aproximadamente. Cruza com
as rodovias BR-232 e PE-085 nos km 109,50 e 109,90 respectivamente.

Vale destacar a auséncia de “acidentes” geograficos se interpondo ao tracado, tais como
pontdes, ‘“inserbergs”, escarpas adaptadas a falhas e/ou erosivas, cristas, ressaltos
topograficos, dentre outros.

Conclui-se, assim, que, sob o0 ponto de vista geomorfolégico ndo existem obstaculos
topograficos ou formas de relevo que venham a ser degradadas com a implantacdo do
empreendimento.

Apresenta-se, a seguir, o Mapa Geomorfolégico da area do Projeto.
b) Geologia e Solos

O trecho ferroviario em estudo desenvolve-se em quase toda sua totalidade no
embasamento cristalino, de idade pré-cambriana, o que indica bom suporte para a obra.

Conforme Mapa Geoldgico apresentado no final deste item, observa-se que o tracado
ferroviario em estudo atravessa, basicamente, quatro unidades geoldgicas distintas, quais
sejam:

¢ do inicio do trecho até aproximadamente o km 40: Complexo Presidente Juscelino,
cujas litologias compreendem: biotita-quartzo-feldspato-gnaisses, gnaisses
diversos e anfibolitos;

e do km 40 até aproximadamente a cidade de Parnamirim: Complexo Monteiro
compreendendo gnaisses diversos com intercalagbes anfiboliticas; litologias

francamente migmatizadas e granitizadas;

e Aplds a cidade de Parnamirim até o km 90: Grupo Salgueiro-Cachoeirinha:
micaxistos e filitos com calcérios cristalinos e quartzitos subordinados;
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do km 90 até o final do trecho: Suite Intrusiva Serra de Aldeia: hornblenda e/ou
biotita branito, aegirina riebeckita granito, granodioritos e hastingsita granito.

Segundo avaliacdo geotécnica efetuada pela consultora, pode-se dividir o trecho em dois
segmentos, com as seguintes caracteristicas geotécnicas:

Riacho Santa Rosa — Parnamirim, cujos solos séo classificados segundo a H.R.B.,
como pertencentes ao subgrupo A-2-4, os quais apresentam indice de plasticidade
menor que 6 e indice de suporte califérnia maior que 6 com expansao muito
préxima de zero; em menores proporcdes ocorrem 0s solos do subgrupo A-2-6,
semelhantes aos do subgrupo A-2-4 exceto pela porcdo de finos que contem argila
plastica, apresentando indice de plasticidade entre 10 e 15 e CBR menor que 2%,
além de expansao menor que 0,5%;

Parnamirim — Final do Trecho, com solos originados do complexo gnaissico do tipo
A-2-4 nos primeiros 40 cm da camada de solo e o solo A-4 nos préximos 20 cm,
considerando uma camada total de 60 cm antes de atingir-se a rocha. O solo A-2-4
€ semelhante ao do segmento anterior apresentando melhores caracteristica,
como o CBR acima de 6% e expansdao menor que 0,5% e indice de plasticidade
menor que 3. O solo A-4 é um silte arenoso podendo possuir mica, com CBR em
torno de 5%, expansdo em torno de 0,5% e indice de plasticidade menor que 10.

Desta forma ndo se vislumbra, de maneira geral, riscos geoldgicos e geotécnicos para a
implantacdo do empreendimento.

Apresenta-se, a seguir, o0 Mapa Geoldgico do entorno do tracado.

Os solos do entorno da ferrovia caracterizam-se como solos jovens ou pouco
intemperizados (excetuando-se os Latossolos), se mostrando rasos, tipicos da regido de
clima Semi-Arido, onde as condicdes de baixa umidade e escassas chuvas ndo permitiram
intensa intemperizagdo da rocha-mde do embasamento cristalino, tendo-se as seguintes
tipologias, a nivel exploratério:

Bruno nao Célcicos na grande maioria da extenséo do tracado, ocupando as areas
dos vales dos cursos d’agua;

Latossolo Vermelho-Amarelo, nas partes mais altas do relevo associados a
Podzdlicos e;

Regossolo eutréfico, aproximadamente quando o tracado cruza a BR-232 e
direciona-se para o final do trecho acompanhando a BR-116, associados a solos
litélicos eutréficos e solonetz solodizado.

Estes solos tém as seguintes legendas, conforme Mapa de Solos no nivel exploratério:

Bruno néo Calcico, horizonte A franco e moderado, textura média/argilosa, fase
pedregulho, relevo suave ondulado.
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e Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico, horizonte A franco e moderado, textura
média, relevo plano e suave ondulado + Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico +
Podzélico Vermelho-Amarelo eutréfico

e Regossolo eutréfico, argila de atividade baixa c/fragipan, horizonte A franco,
textura arenosa, relevo plano e suave ondulado + Solos Litélicos eutréficos +
Solonetz Solodizado;

Os Bruno nao Célcicos sao solos rasos, geralmente com textura média/argilosa, de estrutura
em blocos angulares e subangulares, desenvolvidos em rochas metamoérficas. A seqiéncia
de horizontes dos perfis € A—B-C, com horizonte A fraco ou moderado, de textura média ou
arenosa e estrutura do tipo maciga. O horizonte B tem textura argilosa e apresenta estrutura
prismatica ou em blocos bem desenvolvidos. A fertilidade aparente destes solos varia de
média a alta, como também sua saturacdo em bases. Sado bem drenados e podem conter na
sua composicdo mineraldgica elevados teores de minerais primarios facilmente
decompostos. Estes solos sdo comuns no Nordeste e em alguns locais sdo denominados
“Vermelho-do-Sertdo”. Sdo desenvolvidos sobre rochas basicas, metamoérficas, sendo ricos
em minerais fornecedores principalmente de célcio e magnésio. Sdo bastante susceptiveis a
erosao, dai necessitarem de constante controle.

Os Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico sdo solos muito profundos, bem drenados, acidos,
nado-hidromorficos, de baixa fertilidade natural, com coloracdo amarelada e seqiiéncia de
horizontes A,B,C. Sua textura varia de média a argilosa e neles ha um aumento de argila de
maneira gradual com a profundidade. Sao porosos, fridveis e com transi¢cées graduais e/ou
difusas, principalmente, entre os horizontes subsuperficiais. Em relevo plano a suave
ondulado o risco de erosédo nestes solos sdo baixos, face a sua boa permeabilidade, nédo
favorecendo o escoamento superficial e, conseqiientemente, o arraste de particulas.

Os Regossolos sdo solos pouco desenvolvidos, arenosos, medianamente profundos,
excessivamente drenados, com fertilidade aparente média e que apresentam minerais
primarios de facil intemperizacdo. Podem apresentar um fragipan situado logo acima da
rocha. Neles ha sequéncia de horizonte A/C e, onde o A é normalmente fraco, de
profundidade variavel e estrutura pouco ou ndo desenvolvida. Exigem cuidado especial
guando a eroséo, uma vez que, em fungdo da sua textura, sédo facilmente erodiveis.

Recorrendo-se aos mapas-sintese de relevo e declividades, erodibilidade dos solos e
erosividade das chuvas da SUDENE/DRN os quais fornecem, através de parametros
integrados, um risco de eroséo hidrica para o entorno da diretriz de tracado da ferrovia, tem-
se 0s seguintes os resultados:

e Erodibilidade do solo: moderada (classe 2) - (K maior que 0,10 e menor que 0,30);

e FErosividade das chuvas: moderada (classe 2) — (R menor que 730 e maior que
340);

e Relevo e declividades: suave ondulado, declividade baixa (menor que 12%)

¢ Risco de eroséo hidrica: fraca a média (classe 5)

Dentre os fatores que influem no risco de erosdo - erosividade de chuva; relevo eg;
erodibilidade do solo — este Ultimo é o que se apresenta mais determinante, ou seja, a
tipologia dos solos — especialmente os Bruno ndo Calcicos e Regossolos — quando
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desprovido de vegetacdo se mostram muito vulneraveis ao desencadeamento de processos
erosivos, quando das enxurradas.

De acordo com Wischmeier & Smith (1965), citados por Bertoni & Lombardi Neto (1990), o

fator K (que mede a propensédo a erodibilidade de um solo) significa vulnerabilidade ou
suscetibilidade do solo a erosao, que é a reciproca da sua resisténcia a erosao.

Ja o fator R (fator chuva), € um indice numérico que expressa a capacidade da chuva de
causar erosdo em uma area sem protecdo, sendo estimado através do mapa de
isoerodentes. O mapa contém linhas que ligam pontos de iguais potenciais de erosao.
Essas linhas representam os valores médios anuais de erosividade da chuva, e também, o
fator chuva na equacédo de perdas de solo. Os valores entre as linhas sdo interpolados
linearmente.

Conforme descricdo dos solos no item anterior, observa-se que em todos eles a textura se
apresenta como arenosa a média, 0 que explica em parte a propensdao a erosdo solos

encontrados na area do Projeto.

Conforme Resende (1983), a influéncia da textura dos solos nos processos erosivos levam
ao seguinte comportamento, conforme tabela a seguir.
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PARAMETROS PARA DETERMINACAO DOS EFEITOS DA TEXTURA NA EROSAO DOS

SOLOS
Textura Facilidade Composicéo Efeitos Principais
Xr ilosa Transporte Grao simples Séo retirados do sistema
9 P P junto com 0s nutrientes
Siltosa Deslocamento e Graos simples e Séo retirados do sistema
transporte agregados junto com os nutrientes
Graos simples e Sa&o retirados do sistema
g Deslocamento e L .
Areia fina agregados de areia junto com os nutrientes ou
transporte ,
e silte apenas retrabalhados
Graos simples e
Tendem a permanecer na
. - agregados de o
Areia grossa Decomposicéo superficie, dando alguma

Cascalho, seixo e Permanecem como
matacao residuo

argila, silte e areia
fina

Pedacos de rochas
ou de cristais

protecéo ao solo

Permanecem na
superficie, reduzindo a
erosao

Fonte: Resende (1983)

Segundo o mesmo autor, em condicbes desfavoraveis de relevo, tem-se 0 seguinte
comportamento dos solos, relativamente a textura:

e em materiais argilosos, com o0 empacotamento da argila, o entalhamento em
profundidade é dificil, mas o transporte é facilitado devido a menor massa;
embora, em funcdo da agregacao, a erosao se torna dificil;

e 0S arenosos, por serem mais pesados, tém um transporte mais dificil, porém,
devido a falta de agregacao, a erosao profunda é mais facil;

e 0 silte é de facil transporte e facil desagregac¢éo tendo, quando em declive, um
entalhamento profundo em todos os lados.

Tal constatacdo leva a concluir, que se deve tomar cuidados especiais nas areas das
jazidas a serem exploradas devendo-se, sempre, promover a revegetacdo e o re-
encaminhamento adequado da drenagem, o que é objeto do Projeto Ambiental.

Apresenta-se, a seguir, 0 Mapa de Solos da area do Projeto.

Logo a seguir, visualiza-se o tracado da ferrovia em relacdo as manchas do Mapa-Sintese
de Risco de Erosdao Hidrica da SUDENE/DRN, observando-se que todo o tracado
circunscreve-se huma mancha de risco classificada como “fraco a médio”, dentre as cinco
classes existentes, tendo como fator de maior risco, a erodibilidade dos solos.
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Veneza

Parnamirim

Q

Fraco

Trecho da Transnordestina

em estudo

Fraco a médio

Médio

Elevado

Muito Elevado

C, R, S: Fatores com
maior influéncia no risco
de erosao:

C = erosividade da chuva;
R = ao relevo;
S = erodibilidade do solo.

Fonte: SUDENE - DRN
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c) Clima e Hidrografia

A caracterizacdo do clima se reveste de importancia em termos ambientais, haja vista que
se constitui um dos parametros para determinacdo do indice Geoambiental (IG), na
metodologia utilizada neste Estudo Ambiental (Manual Rodoviario de Conservacao,
Monitoramento e Controle Ambientais).

O clima da regido é em funcdo de varios fatores, dentre eles, pluviometria, temperatura,
ventos, insolacdo, rede hidrografica. A tipologia climatica da area do Projeto tem as
seguintes caracteristicas:

e Tipologia Climatica :Clima Tropical da Zona Equatorial, Quente, Semi-
Arido, com 6 meses de duracao do periodo seco;
e Temperatura média anual : 24 a 26°C

e Temperatura maxima absoluta : 36 a 38°C
e Temperatura minima absoluta : 12 a 16°C

e Precipitacdo média anual : 586,8 mm (Urimama) a 589,3 mm (Salgueiro)

e Precipitacdo maxima anual :1.219,8 mm (Urimama); 1.145,3 mm (Salgueiro)
e Periodo mais chuvoso : Fevereiro a Abril

e Periodo menos chuvoso : Agosto a Novembro

O longo periodo seco € intercalado por um periodo pluvial curto ndo muito bem definido no
tempo, o que resulta numa certa irregularidade climatica. Em certos anos a estag¢ao chuvosa
chega a ocorrer muito debilmente.

O regime hidrico da regido é ditado principalmente, pelo “Ritmo Tropical do Nordeste
Oriental”. Seus maiores volumes pluviométricos se dao no outono (mais frequentemente) ou
inverno, e 0s menores, na primavera ou verdo. Nesta area as chuvas séo vinculadas,
sobretudo, as modulacfes do sistema de Chuvas de Este (EW).

S&0 0s seguintes os sistemas de circulacao atmosférica perturbada determinantes do clima
da regiéo:

e 0 de Norte (CIT);
e o0de Este (WE);
e o0deW(T).

O Sistema de Sul (FP) ndo chega a atingir a regido do Projeto. O Sistema Normal atua na
direcdo dos ventos Sudeste-Noroeste.

O Sistema de Norte representado pelo deslocamento para o sul da convergéncia
intertropical (CIT), faz com que ao longo desta “depresséo equatorial”, o ar em ascendéncia
provogue chuvas e trovoadas, geralmente intensas. Na area do Projeto ela se faz sentir
principalmente a partir de janeiro, porém sua maior freqiéncia se da no outono (margo-
abril), quando alcanca posicionamento mais meridional.

O Sistema de Este representado por correntes de perturbacdo que caminham de E para W
sdo tipicas das zonas tropicais atingidas pelos alisios. Ocorre desde o Rio Grande do Norte
até o norte do Estado do Rio de Janeiro, estando relacionado a um refor¢co do ar polar dos
alisios de E e SE com anticiclone polar de posicdo maritima. As precipitacdes causadas por
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esse fenbmeno decrescem bruscamente para oeste. S8o mais freqlientes no inverno, e
secundariamente no outono, enquanto que no semestre primavera-verdo Sao menos
frequientes.

O Sistema de Oeste representado por linhas de Instabilidades Tropicais (IT) é formado por
alongadas depressfes barométricas induzidas em dorsais de altas tropicais. No seio de uma
linha de IT, o ar em convergéncia acarreta, geralmente, chuvas e trovoadas e ventos
moderados a fortes, com rajadas que atingem 60 a 90 km/hora. Tem pouca atuacao na area
do Projeto.

Destaque-se, na area, a auséncia de “sombras de chuvas” normalmente provocadas por
“barreiras orogréficas”. A sua ndo ocorréncia decorre da auséncia de acidentes geograficos

que possam barrar as correntes de ar na area de influéncia direta do empreendimento.

Segundo o IBGE, o Balanco Hidrico representativo do Semi-Arido Equatorial Nordestino
com 6 meses de duracdo do periodo seco, tem as seguintes caracteristicas:

e reposicdo de agua no solo:  més de fevereiro

e excedente hidrico: inicio de marco até final de maio
¢ retirada de agua do solo: inicio de junho até final de outubro
e deficiéncia hidrica inicio de junho até final de dezembro

Apresenta-se a seguir 0s histogramas da marcha das precipitacbes médias de série
histérica de 23 anos nos postos localizados nas proximidades do inicio do trecho — Urimama
— e do final — Salgueiro.

Nos histogramas nao se apresenta a série historica das pluviosidades minimas, uma vez
gue, em quase todos os meses, a minima se apresentou como zero.
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Histograma das Precipitagdes Médias (mm)
Posto: Urimama, Municipio de Sta. Maria da Boa Vista

Lat. 08-26; Long. 39-57; Altitude 350 m
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85,6 |100,7| 119 |113,4| 26,9 | 10,7 | 7,7 | 3,6 | 1,56 | 14,2 | 41,3 | 62,7
266,8|255,4|275,4/393,8|122,2| 51,5 | 38,9 | 47,2 | 12,2 | 97 |149,1| 163

Fonte: SUDENE — Dados Pluviométricos do Nordeste — Série Pluviométrica

Histograma das Precipitagdes Médias (mm)

Posto: Salgueiro, Municipio de Salgueiro
Lat. 97-94; Long. 39-07; Altitude 415 m
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Fonte: SUDENE — Dados Pluviométricos do Nordeste — Série Pluviométrica
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Recursos Hidricos Superficiais

O potencial da disponibilidade de agua é representado pela capacidade de geracdo de agua
em superficie e pelos estoques das aguas subterraneas exploraveis. Para a avaliacdo do
potencial das aguas superficiais se considera a a4gua da chuva que ao atingir o solo, pode
evaporar-se, infiltrar-se no subsolo ou escoar superficialmente através da rede de
drenagem. No caso especifico desse segmento, a classe de excedente hidrico é a super
concentrada, ou seja, muito fraca, apresentando um namero de meses inferior a trés, com
excesso hidrico.

Ao longo de todo o trecho a ferrovia ird interceptar, através de pontes de concreto a serem
implantadas, os seguintes cursos d'agua, todos temporarios e componentes da Bacia do Rio
S&o Francisco:

Km Curso d'aqua Comprimento (m)
12,38 Riacho do Miguel 45,00
19,57 Riacho s/ Nome 01 90,00
38,27 Rio Trairas 150,00
41,40 Acude Aboboras 150,00
59,10 Riacho Parnamirim 45,00
60,65 Rio Brigida 165,00
64,31 Riacho s/ Nome 02 60,00
67,70 Riacho do Veado 45,00
70,25 Riacho Palestina 60,00
75,20 Riacho s/ Nome 03 45,00
78,43 Riacho da Volta 120,00
81,60 Riacho da Fazenda 60,00
85,21 Riacho Curralinho 45,00
95,55 Riacho Séo Pedro 135,00
99,54 Riacho Aroeira 45,00
109,05 Riacho Pau Ferrado 60,00
115,80 Riacho Urimama 45,00

Nestes cursos d’agua, com a implantacdo das referidas pontes havera uma perda de
vegetacdo ciliar a qual é protegida pela legislacdo ambiental (vegetacdo de preservacao
permanente). Para compensar a perda sera proposto, no Projeto Ambiental, o refor¢co da
vegetacdo ciliar nas proximidades, onde geralmente existem “clareiras” ou se apresenta
como rarefeita.

Com relacdo as obras de arte correntes, através de cadastro realizado em campo, foi
identificada a necessidade de implantacdo de cerca de 90 bueiros ao longo do trecho. Os
bueiros serédo do tipo BTTC, BSTC, BSCC e BTCC, com didmetros variando entre 1,00 a
2,00 metros.

Quanto a infra-estrutura de acumula¢do de &gua para consumo humano e animal, vale
destacar a presenca da Barragem Entremontes localizada préximo a localidade de Veneza,

no riacho S&o Pedro. Levando-se em conta que o reservatorio situa-se a montante o eixo do
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tracado da ferrovia, distanciando cerca de 9 km, ndo se vislumbra a possibilidade de riscos
de contaminag¢des do manancial, tanto na fase de obras, quanto na de operagéo (derrame
de cargas perigosas).

Recursos Hidricos Subterraneos

Quanto as aguas subterrdneas (volume e qualidade) estas refletem o comportamento
integrado dos fatores ambientais interferentes na trajetéria da agua, através de seu caminho
pelo ciclo hidrolégico. Na regido este potencial hidrico é considerado baixo.

d) Qualidade das Aguas Fluviais

Nado se dispbe de dados sobre a qualidade das aguas dos cursos riachos a serem
atravessados pela Ferrovia. Levando-se em conta, entretanto, que ndo existem atividades
poluidoras nas proximidades, além da expressiva ruralidade que caracteriza todo o trecho
além do fato do tracado contornar os ndcleos urbanos de Veneza, Parnamirim e Salgueiro é
razoavel inferir que as aguas fluviais ndo séo poluidas.

3.1.1.2 Diagndstico Ambiental do Meio Biédtico
a) Flora
A vegetacdo nativa do entorno do tracado ferroviario em estudo consiste em:

o Caatinga Arbdrea Aberta sem palmeiras que se espalha pela maior parte da
regiao;

e Caatinga Arbérea Densa sem palmeiras entre os km 40 e Parnamirim.
A Caatinga, também denominada de Estepe, € uma vegetacdo do tipo lenhosa raquitica
decidual, em geral espinhosa, com plantas suculentas e com sinUsia graminosa anual. Tem
como formas biolégicas dominantes as caméfitas espinhosas e uma poucas fanerdfitas
raquiticas, deciduais no periodo seco. Muitas plantas herbaceas gedfitas e terdfitas
completam ainda as mais importantes formas de vida que integram este "tipo xerdéfito de
vegetacao".

Relativamente a vegetagdo, a auséncia de areas protegidas no entorno da rodovia, leva a
um baixo risco ecoldgico, no sentido estritamente legal. Por sua vez, a presenca da
vegetacdo de Caatinga ainda preservada levard a um risco médio, principalmente na
exploracdo das jazidas e empréstimos, devendo-se revegetar todas as areas exploradas
com a vegetacao nativa (ver escolha das espécies vegetais no Projeto Ambiental), levando-
se em conta, entretanto, que a vegetacdo de Caatinga ndo € de preservagdo permanente
nos termos legais, ao contrario da Mata Atlantica e ecossistemas associados.

Vale destacar, entretanto, a importancia que tem sido dada, recentemente, nos meios de
comunicacdo, ao problema da desertificacio no Semi-Arido Nordestino, objeto da
Conferéncia das Nacdes Unidas Sobre Desertificacdo, realizada em Recife, onde ja se
vislumbra iniciativas do Ministério do Meio Ambiente no sentido de viabilizar recursos para
promover o reflorestamento das areas onde a vegetacgao foi devastada.
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Fato de suma importancia que podera resultar da citada Conferéncia é a possibilidade da
Caatinga se tornar patrim6nio nacional, com o mesmo status do Pantanal, da Amazodnia, da
Serra do Mar, da restinga do litoral e da Mata Atlantica. Confirmada tal intencgéo, vislumbra-
se a possibilidade de modificacdo do artigo 225 da Constituicdo Federal, que trata do meio
ambiente, passando a flora do ecossistema a ser considerada de preservagao permanente.

Nenhuma espécie constante da Lista Oficial de Flora Brasileira Ameacada de Extincao
(Portaria n. 37-N de 03/04/92 do IBAMA), foi citado nas enquetes realizadas no campo, bem
como na bibliografia co-relacionada.

As matas ciliares que sdo também protegidas pela legislacdo (Cédigo Florestal federal e
estadual) surgem nas margens dos cursos d'agua, onde serédo construidas pontes, devendo-
se prever, no Projeto Ambiental o reforco da vegetacdo ciliar préxima como forma
compensatoria pela erradicacdo decorrente da construcdo das pontes. Apresenta-se, a
seguir, a relacdo das espécies vegetais mais comuns da Caatinga, na area em estudo.
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LISTAGEM DAS ESPECIES VEGETAIS DA CAATINGA ENCONTRADAS NA AREA DO

PROJETO
Arbéreas Arbustivas Rasteiras
Catinga de porco Marmeleiro Malva branca
Calumbi Cassutinga Malva de lambu
Joamerim Mofumbo Malva preta (*)
Joa de boi Velame Feijao brabo
Monzé Jurema Preta Amargoso
S&o Jodo Caicara Vassourinha
Cajueiro Cansancéo Malicia
Licuri (palmeira) Incé Cabecudo
Imbuzeiro Facheiro Bamburra
Umburana de cheiro Xique-xique Macambira
Angico (*) Pinhéo Alecrim-do-campo(*)
Pereiro Jurema-vermelha Batata-de-purga (*)
Sucupira Carqueja Capitdozinho (*)
Jacaranda Moleque-duro (*) Cardo-santo (*)
Juazeiro (*) Mororé (*) Cordéo-de-frade (*)
Manicoba Quebra-faca Coroa-de-frade (*)
Sabia Camaratuba Beldruega
Sete-cascas Alfavaca-de-caboclo (*) Gogoia (*)
Favela (*) Jurubeba (*) Macela (*)
Espinheiro Reldgio (*) Mé&o-fechada (*)
Catingueira-verdadeira Turco (*) Carrapichinho
Aroeira (*) Urtiga

Bom-nome (*)
Canafistula (*)
Craibeira (*)
Cumaru (*)
Mandacaru (*)
Mulungu (*)
Oiticica (*)
Quixaba (*)

Umburana-de-espinho (*)

(*) Plantas com propriedades medicinais

O segmento Riacho Sta. Rosa — Parnamirim esta praticamente intocado e é caracterizado
por uma vegetacao tipica de caatinga, com arbustos e alguns individuos arbéreos . Segundo
o EIA/RIMA é uma das Unidades de Paisagem mais preservadas de todo o entorno da
diretriz de tracado da Transnordestina. O relevo é caracterizado como suave ondulado.
Onde ha morros e serrotes a vegetacdo também se apresenta bastante preservada. Nao ha
presenca de aglomerados urbanos a ndo ser pelos povoados de Urimama e Veneza. Os
solos identificados nessa unidade sdo os latossolos e, na maior parte, presenca de
cascalho.No segmento Salgueiro/Parnamirim a vegetacdo apresenta sinais de alteraces ao
longo das margens da rodovia. Ha poucas edificacdes ou vilarejos as margens do trecho
porém, foram identificadas varias areas completamente sem vegetacao intercaladas por
areas com remanescentes de caatinga criacdo de caprinos e, em menor escala, gado
vacum de corte.

No Mapa de Vegetacdo apresentado a seguir, visualiza-se a diferenciagcdo entre as
manchas de tipologia vegetacional na area do tracado ferroviario em estudo.
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b) Fauna

Mastofauna

Relativamente a fauna, torna-se relevante, dentre as varias classificacbes — Mastofauna,
Avifauna, Herpetofauna e Entomofauna — destacar especialmente a Mastofauna, uma vez

gue suas espécies sao as mais vulneraveis aos atropelamentos e a cacga predatoria.

A Mastofauna surge, segundo relatos da populagéo local e indicacéo clara da sua existéncia
através de placa do IBAMA alusiva a proibicdo da caca nas margens da rodovia, no

segmento onde a flora ainda se conserva pouco alterada

Na relagdo apresentada a seguir, tem-se as referéncias mais frequentes as espécies
faunisticas citadas nas enquetes realizadas com moradores locais através de listagem de
controle (“check list”) da fauna tipica da Caatinga na regido do empreendimento, segundo

bibliografia especializada.

Fauna (Mastofauna) Tipica da Area de Influéncia Direta da Rodovia

Linnaeus, 1766

Familia Nome Cientifico Nome Comum Freqiiéncia
Marsupiais Didelphys albicentris Timbu, cassaco, sarué Média
Murideos Mus musculutus Catita Alta
Linnaeus, 1758
Wiedomys pirrhorhinus Rato de palmatéria Alta
Rattus norvegicus Ratazana, guabiru Alta
Rattus rattus Rato de casa Alta
Linaeus, 1758
Olligoryzomys stramineus Rato do mato Alta
Bovicino & Weksler, 1998
Rhipidomys mastacalis Rato de algodéo Média
Lund, 1840
Nectomys sp. Rato d'agua Média
Caviomorfos | Kerodon rupestres Moco Média
Wied, 1820
Galea spxii Prea Média
Wagler, 1831
Trichomys apereoides Punaré, rabudo Media
Lund, 1839
Dasyproda prymnolopha Cutia Média
Wagler, 1831
Hidrocarideos | Hydrochaeris Capivara Raro
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Canideos Cerdocyon thous Raposa Raro
Linnaeus, 1776

Dusicyon vetulus Raposa Raro
Lund, 1842
Felideos Leopardus tigrinus Gato lagartixeiro Muito raro

Scheber, 1775

Herpetofauna

Quanto a esta Classe que inclui serpentes, répteis em geral, sapos e anfibios, dentre outros,
também passiveis de utilizacdo de uma passagem subterranea, as referéncias mais
freqlentes nas enquetes se reportaram a:

¢ lagarto Iguana iguana (camale&o);

e serpente Epicrates cenchria (samanta);

e serpente Micrurus ibiboboca (cobra coral);

e serpente Crotatus durissus (cobra cascavel);

e sapos das espécies Bufo granulosus, B. paracnemis, Hyla ranicedps, L.
labyrinthicus

c) Desmatamento

A analise dos problemas de desmatamento na area do empreendimento pode ser abordado
através da verificacdo dos riscos de desertificacdo ocorrente na area.

O fendbmeno da desertificacdo tem sido entendido, pela comunidade internacional, como um
problema de dimensdes globais que afeta as regides de clima arido, semi-arido e sub-Gmido
seco da Terra.

Foi somente em 1992, quando da realizacdo da Conferéncia sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a Rio 92, que a questdo da desertificacdo passou a ter nova posicdo no
contexto internacional. Pressionados pelos paises em desenvolvimento, as Na¢cfes Unidas
incluiram um capitulo especial sobre o tema na Agenda 21 (capitulo 12) e aprovaram a
negociacdo de uma Convengéo Internacional, instrumento juridicamente vinculante para os
paises que a ratificam. A Convencao da Desertificacdo ja esta em vigor e o Brasil € um de
seus signatarios, o que significa a ado¢cdo do compromisso para sua implementacdo. Este
compromisso estd consubstanciado no documento “Diretrizes para a Politica Nacional de
Controle da Desertificagao”, ja aprovado pelo CONAMA e marco juridico a partir do qual as
acbes dos Governos estaduais vém se pautando.

A principal relacdo entre obras viarias e desertificacdo refere-se ao fato de que as obras,
muitas vezes, requerem materiais de construcéo explorados em jazidas que se localizam em
areas com vegetacdo nativa, exigindo desmatamento, 0 que, em areas de risco de
desertificacdo viriam a contribuir no agravamento deste fenbmeno, no caso de nédo se
proceder a devida reposicdo da camada fértil e a subsequiente revegetacdo das areas com
espécies nativas.Neste sentido, vale a pena observar se a rodovia objeto desta proposta
localiza-se em areas de risco de desertificacdo, o que se verifica no Mapa de Risco de
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Desertificacdo do Estado de Pernambuco apresentado a seguir, onde se constata que ha
risco elevado de desertificagdo no inicio do trecho, ainda no municipio de Santa Maria da
Boa Vista. Nos outros municipios atravessados, o entorno da ferrovia assenta-se em area
de baixa susceptibilidade de desertificacdo. Estas conclusdes reforcam a necessidade de se
promover a recomposicao florestal nas jazidas a serem exploradas em areas com vegetacao
nativa.

3.1.1.3 Sintese Sécio-Econbémica
a) Importancia Socio-Econdmica do Projeto

A ferrovia Transnordestina liga nove Estados da regido Nordeste, desde o Maranhdo até a
Bahia, interligando pdlos de producao agricola, mineral e industrial da regiéo.

As obras da Transnordestina comecaram em 1990 e pararam dois anos depois por falta de
recursos. A ferrovia, com cerca de 1,8 mil quildmetros, vai ligar o sudeste do Piaui, o sul do
Maranhdo e o oeste da Bahia aos portos de Pecém (CE) e Suape (PE), facilitando o
escoamento da producdo de gréos e algodao, que se encontra em processo de crescimento
e carece de uma logistica eficiente de transporte.

O primeiro trecho a ser construido ligara Missdo Velha, no Ceara, a Salgueiro, em
Pernambuco, numa extensdo de 110 quildmetros. A construgdo dos outros trés trechos da
ferrovia - Elizeu Martins, no Piaui, a Araripina (PE), com 400 km; Araripina a Salgueiro, com
210 km; Salgueiro a Suape, com 483 km; e Missao Velha a Pecém, com 622 km - comecara
imediatamente, de acordo com a Companhia Ferroviaria do Nordeste (CFN) depois que for
concluida a elaborac@o dos seus projetos executivos e concedidas as respectivas licencas
ambientais.

A Companhia Ferroviaria do Nordeste (CFN) investird na Transnordestina R$ 4,5 bilhdes,
dos quais R$ 1,05 bilhdo de recursos préprios da empresa, R$ 400 milhdes oriundos de
empréstimo concedido pelo Bndes, R$ 823 milhdes do Fundo de Investimentos do Nordeste
(Finor) e R$ 2,227 bilhdes de financiamento do Fundo de Desenvolvimento do Nordeste
(Fdne).

A previsdo € que a Transnordestina esteja concluida em 2010. Estima-se que, ao longo dos
36 meses que durard a construcdo da ferrovia serdo criados 70 mil novos empregos diretos
e indiretos.

A importancia da ferrovia para a regido se deve, principalmente, ao fato de que ela tera
capacidade para escoar cerca de 55 milhdes de toneladas de grdos de soja, além de
produtos como &lcool, algodao e milho, vindos do interior do Nordeste e da regidao Centro-
Oeste. A sua implantacdo foi iniciada em 1990, mas paralisada em 1992 por falta de
recursos.

Ainda segundo o Ministério da Integracdo Nacional, a ferrovia, que tem hoje uma
capacidade de transporte de um milhdo e meio de toneladas, vai passar a ter uma
capacidade de 30 milhdes de toneladas, ou seja, vinte vezes mais. O custo de transporte,
gue hoje perfaz 20 dolares por tonelada, devera ser reduzido para 5 dolares por tonelada o
que propiciard maior competitividade de produtos nacionais no mercado internacional.
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ESTADO DE PERNAMBUCO

NiVEIS DE OCORRENCIA:

Muito grave

Grave

ol

Agreste - Moderado

AREA DO PROJETO:

Municipio de Santa Maria da Boa Vista

Municipio de Parnamirim
Municipio de Terra Nova

ONENONE))

Municipio de Salgueiro

Tragado do Trecho Ferroviario em estudo

Fonte: Politica Estadual de Controle da Desertificacéo

Governo do Estado de Pernambuco

Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiental, 2001

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

MAPA DE RISCO DE DESERTIFICAGAO | QD. -3.1.6




b) Sintese Sécio-Econdmica por Segmentos

Esta caracterizacdo apoiou-se em informacfes constantes do EIA — Estudo de Impacto
Ambiental da Ferrovia Transnordestina elaborado pela STE Ambiental para o DNIT.

a) Segmento Riacho Sta. Rosa - Parnamirim

No segmento riacho Sta. Rosa (municipio de Sta. Maria da Boa Vista) até a cidade de
Parnamirim (sede municipal de Parnamirim), o tracado da Ferrovia se apresenta quase que
paralelo a rodovia PE-555, passando pelos povoados de Urimama em Sta. Maria da Boa
Vista e Veneza, Sitio Poco do Fundo, Assentamento Dezinho Angelo e Jacaré, no municipio
de Parnamirim. Todos estes aglomerados possuem menos de 5.000 habitantes

O uso do solo, neste segmento, difere apenas no Assentamento Dezinho Angelo que foi
implantado em agosto de 2003, atualmente com 42 familias de agricultores assentadas
(cerca de 200 pessoas) oriundas de Parnamirim. Tais familias dedicam-se ao plantio irrigado
de tomate, cebola e pimentédo, destinados a comercializacdo na CEASA de Parnamirim.

No restante do trecho, a utilizacdo do solo de uma forma geral é rural e esta ligada a
caprinocultura, bovinocultura e o cultivo do milho, inexistindo praticas de conservacdao do
solo. A caprinocultura extensiva se mostra tdo importante nos municipios de Sta. Maria da
Boa Vista e Parnamirim que respondeu por 30,56% e 39,94% respectivamente do total de
rebanhos nos dois municipios.

A exploracdo de madeira da Caatinga é executada de forma predatéria desnudando o solo e
expondo-0 a um processo gradativo de desertificacdo, estando o municipio de Sta. Maria da
Boa Vista incluido no nivel de ocorréncia “muito grave” no que se refere a susceptibilidade a
processos de desertificagdo, conforme documento Politica Estadual de Controle da
Desertificacdo do Governo do Estado de Pernambuco (setembro de 2001).

A producédo de lenha com madeira originaria da vegetacdo nativa da Caatinga em Sta. Maria
da Boa Vista e Parnamirim é o principal produto de extracdo vegetal nos dois municipios,
tendo atingido, segundo o IBGE, 16.000 e 17.500 metros cubicos, respectivamente, no ano
de 2002.

A adutora do Oeste garante o abastecimento de agua para consumo humano nas
comunidades referidas e a represa Entremontes localizada a cerca de 8 km da PE-555 (a
montante do tracado da ferrovia), a agua para irrigagédo localizada.

Nas areas irrigadas, a principal lavoura temporaria corresponde ao tomate em Sta. Maria da
Boa Vista (42,2% do valor total da producdo agricola no municipio) e a cebola, em
Parnamirim (38,3 do valor total da producéo agricola).

b) Segmento Parnamirim - Salgueiro

Neste segmento, a diretriz de tracado da Ferrovia adentra-se nos municipios de Parnamirim
(19,3 mil habitantes), Terra Nova (7,5 mil habitantes) e Salgueiro (51,6 mil habitantes).

A excecdo dos dois extremos deste segmento, onde se localizam os nucleos urbanos das
sedes municipais de Parnamirim, de um lado e Salgueiro, de outro, a diretriz de tracado
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percorre areas bastante ruralizadas, aproximando-se de pequenas aglomera¢cdes urbanas
(S. Domingos, Surubim e Guarani) todas com menos de 5.000 habitantes.

A utilizacdo do solo se repete tendo a caprinocultura, a bovinocultura e o cultivo do milho
como destaque neste particular, bem como a exploracdo predatéria da madeira da Caatinga,
repetindo-se a pressdo ambiental sobre o ecossistema da Caatinga, expondo os solos a
riscos de desertificacdo, embora com menor intensidade que no municipio de Sta. Maria da
Boa Vista.

Os solos (Luvissolos Crémico de carater 6rtico), originalmente recoberto por vegetagcédo de
Caatinga, com predominio do clima tropical muito seco, propiciam o desenvolvimento da
caprinocultura extensiva.

Nas areas dos Neossolos Litolicos de carater eutrofico que surgem também neste
segmento, além da bovinocultura e da caprinocultura, tornou-se possivel a implantacao de
culturas mais diversificadas face ao carater eutrofico dos solos (saturacdo de bases maior
que 50% - férteis) tais como coco-da-baia, horticultura, feijdo e cebolinha a despeito do rigor
climatico caracteristico do Semi-Arido.

De acordo com Mapa de Capacidade de Uso dos Recursos Naturais Renovavel (Radam),
onde se hierarquiza os graus de restricdo dos condicionantes ambientais — clima, relevo e
solo -, o clima se apresenta como o fator mais restritvo em todas as unidades de
mapeamento de solos que se interpdem ao tracado da Ferrovia. As caracteristicas
intrinsecas dos solos vém em segundo plano e, dentre elas, a baixa soma de bases
trocaveis, a pequena profundidade efetiva e 0 baixo teor de matéria organica se alternam
entre as unidades de mapeamento. O relevo, finalmente, se mostra como o fator menos
restritivo.

Estas consideracdes corroboram o baixo nivel de antropizacdo agricola encontrado na area
de influéncia direta da diretriz de tracado da Ferrovia, no trecho objeto deste estudo,
fazendo com que a alternativa de utilizacdo do solo se concentra mais na caprinocultura e
bovinocultura extensiva.

¢) Edificacdes nas Adjacéncias da Faixa de Dominio
As edificacdes nas proximidades da faixa de dominio da Ferrovia surgem apenas na
passagem pelas proximidades das seguintes aglomerac¢des urbanas, todas com menos de
5.000 habitantes:

e povoado de Urimama em Sta. Maria da Boa Vista;

e povoados de Veneza, Sitio Poco do Fundo, Assentamento Dezinho Angelo e

e Jacaré, no municipio de Parnamirim;

e povoados de S. Domingos, Surubim e Guarani no municipio de Salgueiro

Tais edificacBes entretanto encontram-se adequadamente afastadas da faixa de dominio,
nao chegando a obstacularizar a materializacéo da faixa.

d) Comunidades Indigenas e Areas de Uso Especial
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Na area de influéncia direta do empreendimento ndo existem areas de uso especial. De
acordo com a FUNAI, as terras indigenas no Estado de Pernambuco estéo distribuidas nos
seguintes municipios:

Terras Indigenas Municipios

. Atikum Carnaubeira da Penha
. Fazenda Cristo Rei Jatoba

. Fulni-6 Itaiba, Aguas Belas

. Kanbiwa Inaja, Ibimirim, Floresta
. Kapinawa Tupanatinga, Ibimirim, Buique
. Pankararu Tacaratu, Jatoba

. Pipipa Floresta

. Truka Cabrobo

. Tuxa Inaja

. Xukuru Pesqueira, Pocéo

Como se depreende, nenhuma destas terras indigenas localizam-se nos municipios onde se
insere o tracado da Ferrovia (municipios de Sta. Maria da Boa Vista, Parnamirim, Terra
Nova e Salgueiro).

e) Sitios Arqueologicos

Segundo o banco de dados do IPHAN, bem como informagdes do EIA/RIMA da
Transnordestina, inexistem sitios arqueol6gicos nas proximidades do tracado da ferrovia em
estudo. Os sitios localizam-se em outros municipios nao atravessados pela ferrovia, quais
sejam, Buique, Inaja, Tupanetinga, Quipapa e Sao Caetano, dentre outros menos
importantes.

f) Conclusdes acerca dos Riscos Ambientais do Empreendimento

Pelo exposto neste diagnéstico, conclui-se acerca dos riscos ambientais da implantacdo do
trecho ferroviario em estudo:

e A vegetacdo dominante no entorno do tracado corresponde a vegetacao
arbustiva rala, pertencente ao Bioma Caatinga em areas de relevo plano a
suavemente ondulado, ndo se esperando riscos ambientais importantes,
decorrentes da desestruturacéo do relevo;

e Em face dos riscos de desertificacdo existente na area, torna-se ainda mais
relevante proceder-se ao replantio compensatério nas areas das jazidas de
materiais a serem utilizadas no projeto, o que é objeto do Projeto Ambiental;

e O Passivo Ambiental é praticamente inexistente, como decorréncia das poucas
agressfes antropicas, da ruralidade marcante no entorno do tracado ferroviario e
da natureza dos solos que sdo pouco susceptiveis a processos erosivos;

e Tendo em vista que o tracado cortara varios cursos d’agua — onde serdo
implantadas pontes/pontilhbes — torna-se imperioso o0 reflorestamento
compensatério das margens dos cursos d'agua, o que podera ser efetuado
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através do reforco das matas ciliares nas proximidades de cada ponte a ser
implantada, o que é, também, objeto do Projeto Ambiental;

¢ Relativamente ao Meio Antrdpico, 0s riscos sdo muito baixos, uma vez que o
tracado ferroviario percorrera terrenos muito pouco antropizados e, por outro
lado, contorna ou desvia-se dos nucleos urbanos;

¢ Nao existem Unidades de Conservacao legalmente instituidas nas proximidades
do tracado ferroviario, implicando que o projeto ndo ferird os dispositivos legais
pertinentes a este tema;

e (Os maiores riscos estdo associados a erodibilidade dos solos, conforme anélise
dos riscos de erosédo, corroborando a necessidade de se revegetar todas as
areas que forem degradadas para exploracdo de materiais.

Concluiu-se, assim, que o tracado proposta para a Transnordestina no trecho em estudo, se
mostra viavel em termos ambientais, 0 que é corroborado pelas proprias conclusdes do
EIA/RIMA.

g) Confronto com a Legislacdo Ambiental

O Cddigo Florestal e as Resolugcbes CONAMA 302/02 e 303/02, sdo uma boa referéncia
genérica para analise das implicacfes legais de um projeto que tem nos seus componentes
a exploragdo de jazidas de material e implantagdo de vias em terrenos ainda néo
antropizados. Leve-se em conta que as legislacdes ambientais do Estado de Pernambuco ja
incorporam o cerne dos dispositivos da legislacéo federal citada.

Em funcdo disto apresenta-se uma breve confronto dos componentes do projeto com o0s
ditames do referido Cédigo e Resoluc¢des citadas, na versao grafica apresentada a seguir.

3.1.2 Levantamentos Ambientais e Medidas de Protecdo para Erradicacdo do
Passivo Ambiental

3.1.2.1 Metodologia para Cadastramento do Passivo Ambiental

a) Conceituacao e Objetivos

Conceitualmente define-se Passivo Ambiental de redes viarias (DNER ISA-246) como: “toda
ocorréncia decorrente da falha de construcdo, restauracdo ou manutencao da rodovia capaz
de atuar como fator de dano ou degradacao ambiental a area de influéncia direta, ao corpo
estradal ou ao usuario, ou a causada por terceiros ou por condicbes climaticas adversas,
capaz de atuar como fator de dano ou degradacao ambiental ao corpo estradal ao usuario.”

b) Metodologia para Identificacdo e Caracterizacdo do Passivo Ambiental

No levantamento do Passivo Ambiental do projeto em apreco, leva-se em conta a
identificacdo dos problemas nos seguintes agrupamentos:

o Grupo |:  Faixa de Dominio e Areas Adjacentes;

758-TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-A3E-RFAA



758-TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-A3E-Codigo Florestal.cdr

AREAS DE PRESERVACAO MARGINAIS AOS RECURSOS HIDRICOS E DE PRESERVACAO PERMANENTE
Cédigo Florestal - Lei federal n. 4771/65, alterada pela Lei n.7803/89 e Resolugées Conama n. 302/02 e 303/02

N.A. max. //J
R corte

Largura do Recurso Hidrico Faixa de Protecéo

a.1 L 10,00 m f= 30,00m

a.2-10,00 < L< 50,00m f= 50,00m

a.3-50,00 < L < 200,00 m f=100,00 m

a.4 200,00 < L < 600,00 m f=200,00 m

a.b- L > 600,00 m f=500,00m
N.A. max.

agude/barragem

RESERVATORIOS

b.1 - Quando situadas em area urbana f> 30,00m
b.2 - Quando situadas em area rural até 20 ha. f> 50,00 m
b.3 - Idem com mais de 20 ha. f >100,00 m

N.A.max.

lago ou lagoa

As interferéncias nas margens de rios e riachos se dardo
através da implantagdo de pontes/pontilndes em 20 locais
(ver diagnostico ambiental, item Recursos Hidricos).

Para compensar a perda de mata ciliar propde-se, no
Projeto Ambiental, o replantio compensatério nas
margens dos cursos d’agua reforgando-se a vegetagao
existente através do seu adensamente e preencimento
das “clareiras” existentes.

O tragado ferroviario que, em quase sua totalidade,

se desenvolve préximo e paralelo as rodovias BR-232
e PE-555 nao tera proximidade com agudes/barragens,
destacando-se, apenas um agude localizado ap6s

a cidade de Parnamirim, onde o tragado se
desenvolvera a jusante e adequadamente

distanciado.

Nenhuma interferéncia do projeto ocorrera nas
margens de lagoas ou lagoas.

Ferrovia: TRANSNORDESTINA
Trecho: Riacho Santa Rosa - BR-116/PE (Salgueiro)
Extens&o: 126,30 km

Confronto com as Restrigées da Legislagcado Ambiental:
Cadigo Florestal e Resolugdes CONAMA 302 e 303/02
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AREAS DE PRESERVACAO MARGINAIS AOS RECURSOS HIDRICOS E DE PRESERVACAO PERMANENTE
Cédigo Florestal - Lei federal n. 4771/65, alterada pela Lei n.7803/89 e Resolugées Conama n. 302/02 e 303/02

Limite da Nao havera interferéncias nas proximidades
Bacia Contribuinte de nascentes.

y Os areais serao explorados nos médios cursos
N . dos rios/riachos.

Nascentes
R >50,00 m

c) Nas nascentes permanentes ou temporarias,
inclusive os olhos d'agua e veredas

AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE
Sao também consideradas areas de Preservagdo Permanente
as florestas e demais formas de vegetacéao situadas:

Area de Preservacéo O relevo geral regional varia de plano a

></\\ suavemente ondulado (ver diagnéstico da

Geomorfologia). O tragcado desenvolve-se por
superficies de aplanamento e de dissecagao
fluvial, ambas com baixo aprofundamento

h dos vales.

/ Na area das pedreiras a serem utilizadas
a vegetagado na superficie € inexistente
(rochas aflorantes).

2/3h

=j> 0,
Morro: 50m > h < 300 m tge<=i>30%

Montanha/serra: h > 300 m

a) Topo de morro, monte ou montanha

Mesmas consideragdes da situagao anterior.

L=

P

74
TN
/ tgo<=i>100%

b) Nas encostas ou parte desta, na linha
de maior declividade

Ferrovia: TRANSNORDESTINA Confronto com as Restrigdes da Legislagdo Ambiental:

Trecho: Riacho Santa Rosa - BR-116/PE (Salgueiro)

Extensao: 126,30 km Cadigo Florestal e Resolugdes CONAMA 302 e 303/02
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AREAS DE PRESERVACAO MARGINAIS AOS RECURSOS HIDRICOS E DE PRESERVACAO PERMANENTE
Cédigo Florestal - Lei federal n. 4771/65, alterada pela Lei n.7803/89 e Resolugées Conama n. 302/02 e 303/02

7

Nao existem restingas na area do projeto
> 300 m (preservagdo) | cujo ecossistema nativo pertence ao dominio

- da Caatinga.
nivel de
preamar /\L‘
max. o

c) Nas restingas
d) Nos manguezais, em toda sua extensao

8 ‘ 1.000 m O tragado ferroviario ndo atravessa divisores d’agua.
Todo o tragado desenvolve-se no interior da

\F@v@%@ Bacia do Rio Sé&o Francisco.

1.000 m

corte

e) Nas linhas de cumeadas (divisor d'agua)
f) Nas dunas com vegetacao protetora

9 Esta situagao € inexistente na area do Projeto,
mesmo nas areas das jazidas a serem exploradas.
- 100m Inexiste transigcao geonjoﬁolégica para tabulgiro
‘ - ou chapada (ver diagnodstico da Geomorfologia).

|

¥

ponto de inflexdo
tge< =i > 100 % encosta/tabuleiro

<

g) Na borda de tabuleiro ou chapada

Ferrovia: TRANSNORDESTINA Confronto com as Restrigdes da Legislagdo Ambiental:

B g e osa - BRATGPE (Saloueo)| - 554igo Florestal e Resolugdes CONAMA 302 e 303/02
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AREAS DE PRESERVACAO MARGINAIS AOS RECURSOS HIDRICOS E DE PRESERVACAO PERMANENTE
Cédigo Florestal - Lei federal n. 4771/65, alterada pela Lei n.7803/89 e Resolugées Conama n. 302/02 e 303/02

Todas as cotas do relevo regional séo inferiores

cota 1800 m 2 1.800 m.
el O tragado desenvolve-se na Depress&o
:jnoeg:gr Sanfranciscana.
(cota 0,00). a preservar

N T

h) Em altitude superior a 1.800 m, qualquer
que seja sua vegetacao

> 500 m

Situagao inexistente na area do projeto.

=

2/3h

\

j) Nas montanhas ou serras, quando ocorrerem
dois ou mais morros cujos cumes estejam se-
parados entre si por distancias inferiores a
500 m, a area de protecao abrangera o con-
junto de morros e sera delimitada a partir de
2/3 de altura em relagdo ao morro mais baixo
do conjunto

Fonte da llustragdo: Rogério Gutemberg de O. Régis

Ferrovia: TRANSNORDESTINA Confronto com as Restrigdes da Legislagdo Ambiental:

Trecho: Riacho Santa Rosa - BR-116/PE (Salgueiro)

Extensao: 126,30 km Cadigo Florestal e Resolugdes CONAMA 302 e 303/02




Grupo Il: Areas Exploradas (pedreiras,areais,jazidas,empréstimos e bota-
foras)

Grupo Il Problemas decorrentes da Acdo de Terceiros;

Grupo IV: Interferéncia com Aglomerac¢des/Equipamentos Urbanos.

3.1.2.2 O Passivo Ambiental Cadastrado

O Passivo Ambiental no entorno da diretriz de tragcado da Ferrovia é praticamente
inexistente, haja vista as seguintes razdes:

O relevo plano a suavemente ondulado concorre para a inexisténcia de
problemas graves em taludes de cortes, tais como deslizamentos, queda de
blocos, erosbes, etc., existindo, apenas, erosdes laminares de pequena monta do
proprio desnudamento dos solos pelas atividades agricolas e desmatamentos;

O segmento Riacho Sta. Rosa — Parnamirim esta praticamente intocado e é
caracterizado por uma vegetacdo tipica de caatinga, com arbustos e alguns
individuos arbéreos . Segundo o EIA/RIMA é uma das Unidades de Paisagem
mais preservadas de todo o entorno da diretriz de tracado da Transnordestina. O
relevo é caracterizado como suave ondulado. Onde ha morros e serrotes a
vegetacdo também se apresenta bastante preservada. Ndo ha presenca de
aglomerados urbanos a ndo ser pelos povoados de Urimama e Veneza. Os solos
identificados nessa unidade sdo os latossolos e, na maior parte, presenca de
cascalho.

No segmento Parnamirim — Final do Trecho, o relevo se apresenta como plano
com alguns batdlitos de granitdides, inexistindo erosfes. A vegetacdo apresenta
sinais de alteracdes ao longo das margens da rodovia BR-232. Ha poucas
edificacdes ou vilarejos as margens do trecho porém, foram identificadas varias
areas completamente sem vegetacao intercaladas por areas com remanescentes
de caatinga criacdo de caprinos e, em menor escala, gado vacum de corte.

Por sua vez na passagem pelas aglomeracdes urbanas a diretriz de tracado néo
provocara problemas de funcionalidade ou impactos do tipo intrusdo visual,
segregacao urbana e conflitos de trafego, uma vez que a diretriz de tracado
contornara os nucleos urbanos de Vila Veneza, Parnamirim e Salgueiro.

Deste modo, os Passivos, de uma forma geral, decorrem da atividade pecuéria, do
superpastoreio de ovinos, caprinos, bovinos e outros rebanhos, atividades estas que tém
modificado a composicdo floristica do estrato herbaceo da Caatinga pela pressdao de
pastejo. Ja a exploracao agricola, com praticas itinerantes, atreladas a ac6es desordenadas
de desmatamento e queimadas, também tém modificado o estrato herbaceo e também
arbustivo-arb6reo da Caatinga, mais no segmento Parnamirim-Salgueiro e menos, no
segmento Riacho Sta. Rosa-Parnamirim.

Levando-se em conta os riscos de desertificacdo que ocorrem nas areas antropizadas faz-
se mister que o projeto contemple a recuperacdo ambiental de todas as areas a serem
utilizadas como jazidas e empréstimos com a revegetacao utilizando-se espécies nativas da
Caatinga, além de sistemas de drenagem para re-encaminhamento adequado da drenagem,
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de sorte que o projeto ndo venha a contribuir com o desmatamento na regido e,
consequentemente, com o agravamento do quadro de tendéncia a desertificacao.

Vale ressaltar que, dentre o elenco de Programas constantes do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) elaborado para a Transnordestina, um deles — o Programa de Recuperacéao
de Areas Degradadas e do Passivo Ambiental — PRAD — tem relag&o estreita com o tema
ora abordado, devendo-se adotar as orientacdes, metodologia e abrangéncia ali discorridas.

3.1.3 Levantamentos e Medidas de Protecdo Ambiental na Fase de Obras
3.1.3.1 Justificativas e Objetivos
Na fase de obras os maiores riscos de degradacédo ambiental decorrerdo da exploracdo das

jazidas de materiais para implantacdo do greide de terraplenagem e area do acampamento,
totalizando 108,08 hectares assim distribuidos:

e 09 jazidas, totalizando: 300.600m2 ou 30,06 hectares
e 53 empréstimos, somando: 770.240 m2  ou 77,02 hectares
e (01 acampamento: 10.000 m2 ou 1,00 hectare

Levando-se em conta a susceptibilidade intrinseca dos solos a riscos de erosdo bem como a
necessidade de desmatamento de vegetacdo do bioma Caatinga em area com risco
mediano de desertificagcdo, conforme identificado nos Estudos Ambientais, torna-se
imperioso a reabilitacdo ambiental de tais areas no pos-exploracdo sob pena das obras
concorrerem para o agravamento da degradacdo ambiental naquela regido do Semi-Arido
nordestino.

Por sua vez, levando-se em conta que varios a grande maioria dos empréstimos laterais
localizam-se a 20 m do eixo ferroviario — alguns a 5 m do eixo - surge também a
necessidade de se proteger a faixa de dominio e adjacéncias contra a erosdo das
enxurradas e, deste modo, preservar-se a prépria plataforma viaria.

3.1.3.2 Metodologia de Trabalho

A metodologia de trabalho para recuperacdo das areas leva em conta o conceito. No de
recuperacao (Martos et al., 1992), qual seja, o de restabelecer as condices ambientais de
uma area, tornando-as semelhantes as condi¢cdes anteriores a sua alteragdo ou, ainda, o
conceito de reabilitacdo que esta relacionado a idéia do uso e ocupacao do solo, de forma
compativel com as condi¢des estéticas circunvizinhas.

Neste sentido, a metodologia para recuperagao das areas perpassou as seguintes etapas:

¢ Analise de cada um dos croquis das jazidas e empréstimos prospectados nos
Estudos Geotécnicos;

e Verificagdo da topografia, classificando-se as ocorréncias em: “terrenos planos a
levemente inclinados”, “terrenos ondulado”, “terrenos acidentados”, com o
objetivo de se determinar o projeto-tipo de recuperacdo mais adequado para a
recuperacao de cada ocorréncia;

e Averiguacdo da vegetacdo pré-existente: nativa arbdrea/arbustiva; nativa
graminosa; antropizada (culturas, pastagens, etc.), para se escolher a vegetacao
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mais apropriada no sentido de se restabelecer as condicdes ambientais pré-
existentes;

e Verificacdo da presenca ou ndo de benfeitorias;

o Verificac@o da presenca de corpos d’agua no interior das areas e/ou adjacéncias
tais como lagos, lagoas, rios e riachos, reservatérios no sentido de propor
medidas para se evitar futuros assoreamentos.

A analise dos croquis das jazidas e empréstimos, bem como as inspe¢des em campo, indica
a presenca de vegetacdo nativa em praticamente todas as ocorréncias, com predominio do
porte arbustivo, de Caatinga, razdo porque se optou pelo replantio da vegetacao nativa,
combinado com vegetacdo graminosa, nas medidas de recuperacdo ambiental das
ocorréncias no pos-exploragéo.

Por sua vez, a espessura média utilizavel tanto nas jazidas como nos empréstimos laterais
nao ultrapassam 1,5 m de profundidade, sendo a grande maioria, inferior a 1,00 m. Desta
forma nao existirdo taludes a serem tratados nas ocorréncias de materiais.

3.2 Projeto Ambiental
3.2.1 Projeto Ambiental para Erradicag&o do Passivo Ambiental

Conforme ja relacionado nos estudos ambientais ndo existem ocorréncias de passivo
ambiental, sujeito a um Projeto Ambiental

A auséncia de Passivos de natureza fisica decorre, principalmente, da ruralidade que
caracteriza segmentos do trecho e do relevo muito pouco movimentado, fazendo com que
inexistam taludes instaveis e/ou erodidos, bem como areas exploradas ndo tratadas cujos
processos erosivos viriam a por em risco a plataforma viaria e adjacéncias.

O segmento Riacho Sta. Rosa — Parnamirim esta praticamente intocado e é caracterizado
por uma vegetacao tipica de caatinga, com arbustos e alguns individuos arbéreos . Segundo
o EIA/RIMA é uma das Unidades de Paisagem mais preservadas de todo o entorno da
diretriz de tracado da Transnordestina. O relevo é caracterizado como suave ondulado.
Onde ha morros e serrotes a vegetacao também se apresenta bastante preservada. Nao ha
presenca de aglomerados urbanos a ndo ser pelos povoados de Urimaméa e Veneza. Os
solos identificados nessa unidade sdo os latossolos e, na maior parte, presenca de
cascalho.

Por sua vez na passagem pelas aglomerac6es urbanas a diretriz de tracado nao provocara
problemas de funcionalidade ou impactos do tipo intrusdo visual, segregacdo urbana e
conflitos de trafego, uma vez que a diretriz de tragado contornara os nucleos urbanos de Vila
Veneza, Parnamirim e Salgueiro.

Deste modo, os Passivos, de uma forma geral, decorrem da atividade pecuéria, do
superpastoreio de ovinos, caprinos, bovinos e outros rebanhos, atividades estas que tém
modificado a composigdo floristica do estrato herbaceo da Caatinga pela pressdao de
pastejo.
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3.2.2 Projeto Ambiental para a Fase de Obras
3.2.2.1 Recuperacdo das Jazidas a serem Exploradas

A reabilitacdo ambiental das areas devera se pautar pelas seguintes especificacbes gerais
do DNIT (DNER) e particulares e croquis de projetos-tipo apresentados adiante:

e ES 341/97 - Protecéo do Corpo Estradal - Protecdo Vegetal, com énfase para o
item 5.3.2 - Areas Planas ou de Pouca Declividade (atividades de
revegetacdo por aracdo mecanizada e semeadura manual a lanco);

e ES 288/97 - Sarjetas e valetas de drenagem, com destaque para o subitem 5.3.2 -
Sarjetas e Valetas com Revestimento Vegetal e item 6 — Manejo Ambiental;
e EP-01 Plantio de Arvores e Arbustos Nativos da Caatinga.

A analise dos croquis das jazidas e empréstimos, bem como as inspe¢des em campo, indica
a presencga de vegetacdo nativa em praticamente todas as ocorréncias, com predominio do
porte arbustivo, de Caatinga, razdo porque se optou pelo replantio da vegetacdo nativa,
combinado com vegetacdo graminosa, nas medidas de recuperacdo ambiental das
ocorréncias no pos-exploragéo.

Por sua vez, a espessura média utilizavel tanto nas jazidas como nos empréstimos laterais
nao ultrapassam 1,5 m de profundidade, sendo a grande maioria, inferior a 1,00 m. Desta
forma nao existirdo taludes a serem tratados nas ocorréncias de materiais.

As obras de drenagem na recuperacdo das jazidas e empréstimos consistirdo na
implantacdo de valetas tipo VPC-02 no entorno das ocorréncias, reencaminhando a
drenagem para os talvegues, conforme indicado nos croquis dos projetos — Tipo 1 e 2
apresentados nos QD- 3.2.2.1 e QD-3.2.2.2.

Apresenta-se a seguir, a discriminacdo e quantificacdo dos servicos a realizar, com 0s
devidos comentérios logo a seguir, acerca dos critérios adotados na definicdo e
quantificacdo dos servicos.

A licenca de instalacédo n° 367/2006 expedida pelo IBAMA esta apresentada a seguir.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DO8 RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

LICENGA PREVIA N* 210 /2008

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRAS!LE!RO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOQS
NATURAIS RENOVAVEILS - IBAMA, no usc das atnbuigdes que Ihe confersm o art. 24 go Aneéxo
| 30 Decreto 4.756, de 20 de junho de 2003, que aprovou a Estrutura Regimeantal do IRAMA.
publicado no D. O.U. de 23 de junho de 2003, e ¢ #em VI do art. 95 do Regimentc intarmo
aprovado pela Dortaria GMMMA n° 230 de 14 de maio de 2002, repuplicada no C.O. U, de 21
de junho de 2002, RESQLVE:

Expedir a presente Licengd P'éwa a

INSTITUICAQ: D&panamnmo Nacnona! de hfva Eerutura da Transportes - DNIT
CNPJ; 04,832 787/0001-00 o ok g
ENDEREC O SAM Q’Uadad 3-tote A -E QI ?‘IU\_.?LGO c!ws' Trarsoo(ss

CEP: 70.040-902 -+ _CIDADE: Brasdia et UF: DF
TELEFONE: _{5’1)31&4185 2 o FAJ( B1): 3‘[5-4{}&3 oty
REGISTRO NOIBAMA: _E{[ocags : "0200" CX}S"SSQOOB '-H__' il

Relativa @o Pro;a;c d;:, implar‘:*a(;ao da Fvsrmvm Transnordes na srtusda emr os Estados de
Ceard = Pemampuca, totaiszando 637 Km & saﬂdc cx::mposta vpbr o

« Bloco Sul PatroﬂnafPE Pamammﬁ?‘: Sa@eurc?PE-Mtféc ValhafCE com 343 Km
de extansdo: e um Rama‘l hgando amnamu‘mr‘PE o AfaﬂmnafFE cam 112 Km de
EXIBNSAC, . e

« Bloco Nortel CrataustE Prquet{}arr\emeE oM. ‘}?Bﬂm ﬁa mxteﬂsaﬂ :

Esta Licenca Prévia & vall da peic pencdc de 2 {ddéis) anos A partir desta data observadas as
condicdes discriminadas neste documanto @ nos demais anexos constantes doc processo que,

embora nac transcriios, sac panes integrantes dasts lreenciamanto,

A validade desta licenga esta condicaonada ac ﬂa! curfprimento das condicionantes constantes

/

noc versc deste documento.

Srasilia-DF, .{ ﬂ QET 2805 \ Jﬂl‘\/up

MARGUS Lu(z SARROS0 EA’F’ROS
Pras:d,gnte o IBAMA \

AN
\

N



CONDICOES DE VALIDADE DA LICENGA PREVIA N° 210 /2005 o

1 - Condigbes Gerajs:

1.1,

1aies

1.3.

1.4.

Esta Licenca deverad ser publicada em conformidade com a Resolugdo n® 008/86 do Conselno
Nacionai do Meio Ambiente ~ CONAMA, sendo que copias das publicagbes deverido ser
encaminnadas ao IBAMA;

O IBAMA, mediante decisao mctivada, poderd modificar as condicionantes e s medidas de controle
e adequacgdo, suspender ou cancelar esia licenga, caso ocormra:

+ Violagdo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ni normas legais;

» Omissdo ou falsa descrigio de informagdes relevantes, que subsidiaram a expedicdo da licenga;

» Graves riscos ambiantais & de saude: .

Qualquer alteracdo no Frojeto Basico, ou na finalidade do empreendimento, deverd ser precedida de
anuéncia do IBAMA:

A renovacgdo desta Licenga devers ser requerida num prazo minimo de 30 (trinta) dias, antes do
términn da sua validade,

2 - Condigdes Espacificas:

2.4,

2.2

2.3

2.4.

2.5,

Apresentar as Ceptiddes de todos os Municipios irterceptados pels ferrovia, comprovando a

confarmidade do empreendimento com as respectivas dirstrizes de uso e ccupagio do solc

Reavaliar, e apresentar ao IBAMA em até 120 dias, a alternativa indicada para o Municipio de
Petrolina, considerandc as diretrizes do Planc Ciretor que estd sm desenvolvimento para esse
Municipio.

Apresentar, em até 120 dias, a concepgdo ua ferovia nas proximidades do Rio Sdo Francisco, em
Petrolina/PE, indicado a interligagido com a Malha Ferrovidria da Bahia (in~'uindo alternativas
lccacionais para a ponte ligando a Juazeiro/BA) e a existéncia de unidades de apoio a serem
estabelecidas nessa localidade (patio, péra). A concepcdo citada devera levar em conta o Plang de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio S&o Francisco

Apresentar, am até 120 digs, justificativa para utilizac3c de dormentes de madcira no Bloco Norte
da Ferrovia, indicando a orngem do matedal a ser utilizado e 03 motivos de n&c se adotar

dommentes ds concreto ou material altemativo em teda a ferrovia.

Complementar, em até 180 dias, o levantamento primaric de fauna em outros sitics, em &reas
represantativas, tanto na AID quanto em dreas preservadas na All (Unidades de Conservacao).
Esta comglementagdo de dados deverd: 1) explicitar a metodoiogia utilizada para o levantamenio
ae dados referentes & Avifauna, com indicacdo dos dias das coletas e informago sonre 95 ROrarios
de coleta em cada dia. Caso a coleta tenha se dado em um Gnico dia, refazer o levantamento; 2)

apresentar os graficos com curva de cojetor estabilizada para cada 4rea de coleta destinada ao |

i

{1

\

'\
L=

levantamenio da Mastofauna, Hempetofauna e ictiofauna. Caso ndo haja estabilizagéo, apresentar. r'L/

'

novos dados priméarios até gtingir a estabilidade.



2.8.

2.7,

2.8.

2.8,

2.414.

242

213,

2,44,

2.5,

2.16.
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CONDICOES DE VALIDADE DA LICENGA PREVIA N° 240 /2005 (Continuagdo) 3

Apresentar, em até 180 dias, mapeamento gearreferenciado, caracterizacao ambienial @ planos de
utilizagdc das éareas ce apoic #s obras: jazidas, areas de empréstimo, depésitos de material

axcedente - que constituirdo uso axclusive para © empreendimento.

indicar, em até 180 dlas. 0s locais de instalagic de patios & de outras estruturas de apdio @ serem
instaladas 2o longo da ferrovia, bem como descraver as finalidades de cada uma des84s
estruturas, em particular da forma em que os municipios atingidos irdo se peneficiar.

Apresentar, em até 180 dias, estudo de demanda e de viabilidade para utilizagio futura da ferrovia
no transporte de passageiros. '

Apresentar, em até 180 dias, 08 plancs para modemizacho (melhorias operacionais,

aumento/padronizacéo de bitola) dos atuais segmentos da Maiha Famoviaria do Nordeste a serém

interligados peta Ferrovia Transnordesting.

Formalizar, em até 180 dias,.0 Terma de Compromxssn jmtc- A Sacreiana Executiva da Camara de
Compansagcao Arnb‘emat do DAMA com wisias ao dpGlU para 2 ..on_.arvac;ac; da remanescentes
significatives do ecoa:—nstema Caaimga : : :

Apresentar, em s‘té 180 dias, © detalhamento dos ngra-na:. Ambientais indicados no EIA.
desenvolvendo @ Pro;eto Béaco Amb&entai - PBA do empreenchmerao

Incorporar 8o Projeto Bawco Amment.ﬂi F’EA o3 se«;;umta-s progﬁzmas
+ Programa de Apoio 2 Averh::gao de Ree-erva L,egai a de Preservav;,éo de APP na Area de
Infludncla Diveta; o Ty st el T gt st

+ Programa de ApoioTEc, Dmmoiv:menm de Tecnaivgias A namatt\.ras e Sustantiveis de
Produgdo Agropecudria; na: Area:tetnﬂuenmdo Empreerrdimamo Ak . & s

« Programe de Cadastramento ‘de Fontas —ﬁdﬂcas Subterrénea; wsando c m:ma.c'amento das
mesmas na Area de mﬂuéncta Direta do’ Emmendlmento I

« Programa .-.;ie |noentwo é Cmrservsc;m ﬂe SOIO e Agua na Area de Influgncia do
Empreendimento o {inclusive constmqéo de 'aterrcs-banagem ~a.sersm p. evistos no Projeto
Executive),

» Programa de Monitoramentc 1as Aguas Superficiais na A;ea de Influéncia Direta ca ferrovia.

Adequar ©§ programas relacionados 2 Anqueotogia, de acordo com-as orisntagdes do IPHAN.
efetuacas através do Oficio n° 028/05/ GEARQ/DEPAM/IPHAN; :

Embasar o Programa de Controle da Supressio de Vegetacdo com: 1) lnventaric Florestal
destinado a quantificar e qualificar & vagetaclo a sef suprimida, por fitofisionomia & estagio
sucessional, destacando as Areas de Preservacho Permanente; & 2) Mapsamenta € proposta de

resgate/reposicao para espécies protagidas e/ou endémicas.

Aprasentar, duramte 0 prazo de validade desta licenca, © Decreto de Utilidads Plblica para ¢

ampreendimento. ]

;

Apresentar, durante © prazo de validade desta licenca, 0 Projeto Executivo do Empreendimento. !,

i



QUANTITATIVOS DOS SERVIGOS DE REABILITAGAO AMBIENTAL

Localizacdo Servicos a Realizar
Ocorréncias N Valetas ) Plantio de Croqui de
p\r/éegiitsatge?\?e revestidas de grzlrﬁgjllg;uemi arbustos/arvores | Projeto-
Est. Lado Dist. grama nosas a lanco nativos i poo
Eixo VPC-02 manual (800 mudas/ha) (N™)
d)
(m) (m) (m2) (u
a) Passivo Ambiental
(Obs. 1)

b) Jazidas de Solo 8.200 693.900 54.776

S.1 - Serrote 655 LD 136 Caatinga rala 800 69.300 5.544 1
S.2 — Caxito 1070 LD 160 Caatinga rala 750 63.000 5.040 1
S.3 — Faz.Tabuleiro 1525 LE/D eixo Caatinga rala 900 72.900 5.832 2
S.4 — Mulungu 1966 LD 205 Caatinga rala 640 47.700 3.816 1
S.5 — Abdbora 2000 LD 20 Caatinga rala 500 44.100 3.816 1
S.6 — Cacheiro 2825 LE 2.650 | Caatingarala 750 64.800 5.184 1
S.7 — Xique-Xique 3450 LD 981 Caatinga 450 39.600 3.168 1
S.8 — Serrote da Ema 4013 LE 74 Caatinga 450 39.600 3.168 1
S.9 — Jacaré 4575 LD 454 Caatinga 570 59.400 4.752 1
S.10 - Veneza 5081 LE 125 Caatinga 700 61.200 4.896 1
S.11 — Angico 5645 LE 220 Caatinga 450 36.000 4.880 1
S.12 — Riacho Meio 5766 LE 1.450 | Capim 430 37.800 - 1
S.13 - Sta. Rosa | 6060 LE 20 Caatinga 420 31.500 2.520 1
S.14 - Sta. Rosa |l 6370 LE 20 Caatinga 390 27.000 2.160 1
¢) Empréstimos 65.700 6.562.800 258.856

E.1 10 LD Margem | Caatinga 800 80.000 - 2
E.2 30 LD Margem | Caatinga 900 90.000 - 2
E.3 45 LE Margem | Caatinga 1.200 120.000 - 2
E.4 75 LE LD | Margem | Caatinga 2.000 200.000 - 2
E.5 115 LE LD | Margem | Caatinga rala 2.000 200.000 - 2
E.6 175 LD LE | Margem | Caatinga 2.000 200.000 - 2
E.7 315 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.8 365 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.9 410 LD LE | Margem | Caatinga 2.000 200.000 - 2
E.10 520 LE LD | Margem | Caatinga 2.000 200.000 - 2
E.11 585 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.12 765 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.13 865 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.14 1010 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.15 1170 LD LE | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.16 1200 LE LD | Margem | Caatinga rala 1.600 160.000 - 2
E.17 1240 LE LD | Margem | Caatinga rala 1.600 160.000 - 2
E.18 1345 LD 150 Caatinga rala 1.600 160.000 12.800 1
E.19 1460 LD 100 Caatinga rala 1.600 160.000 12.800 1
E.20 1540 LD 350 Caatinga rala 1.000 100.000 8.000 1
E.21 1600 LD 450 Caatinga 1.000 100.000 8.000 1
E.22 1620 LD 200 Caatinga 900 90.000 7.200 1
E.23 1640 LD 450 Caatinga 1.500 150.000 12.000 1
E.24 1720 LD 200 Caatinga 1.000 100.000 8.000 1
E.25 1740 LD 200 Caatinga 1.600 160.000 12.800 1
E.26 1790 LD 400 Caatinga 2.000 200.000 16.000 1
E.27 1854 LD 400 Caatinga 200 20.000 1.600 1
E.28 1924 LD 350 Caatinga 400 40.000 3.200 1
E.29 1950 LD 150 Caatinga 350 35.000 2.800 1
E.30 2004 LD LE | margem | Caatinga 400 40.000 - 2
E.31 2045 LE 165 Caatinga 800 80.000 6.400 1
E.32 2110 LD margem | Caatinga 125 12.500 - 2
E.33 2168 LD LE | margem | Caatinga 125 12.500 - 2
E.34 2190 LE margem | Caatinga rala 200 20.000 - 2
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QUANTITATIVOS DOS SERVIGOS DE REABILITAGAO AMBIENTAL

Localizacdo Servicos a Realizar
Ocorréncias i Valetas :
V,e ge_tagao revestidas de rzlrﬁgylg duemi Plantio de Croqui de
Est Lado Dist pre-existente grama r?osas a Igngo arbustos/arvores | Projeto-
’ Ei . VPC-02 nativos Tipo
ixo manual o
m) (m) (m2) (800 mudas/ha) (N
(ud)
c) Empréstimos
(cont.)

E.35 2308 LD LE | Margem | Caatinga rala 125 12.500 - 2
E.36 2362 LD 100 Caatinga rala 125 12.500 1.000 1
E.37 2390 LD 100 Caatinga rala 125 12.500 1.000 1
E.38 2452 LD 100 Caatinga rala 125 12.500 1.000 1
E.39 2475 LD LE | margem | Caatinga 200 20.000 - 2
E.40 2545 LE margem | Caatinga rala 125 12.500 - 2
E.41 2567 LD margem | Caatinga rala 200 20.000 - 2
E.42 2600 LD 100 Caatinga rala 200 20.000 1.600 1
E.43 2656 LD 250 Caatinga rala 200 20.000 1.600 1
E.44 2700 LE margem | Caatinga rala 200 20.000 - 2
E.45 2740 LE margem | Caatinga rala 125 12.500 - 2
E.46 2760 LD margem | Caatinga rala 200 20.000 - 2
E.47 2790 LE margem | Caatinga rala 200 20.000 - 2
E.48 2839 LD 400 Caatinga rala 1.000 99.200 7.936 1
E.49 2875 LD 250 Caatinga rala 1.000 99.200 7.936 1
E.50 3000 LD 250 Caatinga rala 1.000 99.200 7.936 1
E.51 3080 LD 200 Caatinga rala 800 78.400 6.272 1
E.52 3092 LD 200 Caatinga 850 84.100 6.728 1
E.53 3152 LD 300 Caatinga 1.000 96.000 7.680 1
E.54 3165 LD 350 Caatinga rala 700 72.000 5.760 1
E.55 3196 LD 500 Caatinga rala 1.000 102.400 8.160 1
E.56 3242 LD 650 Caatinga 900 90.000 7.200 1
E.57 3290 LD 950 Caatinga 1.000 96.100 7.688 1
E.58 3390 LD 950 Caatinga 600 60.000 4.800 1
E.59 3544 LD 200 Caatinga 400 40.000 3.200 1
E.60 3575 LE margem | Caatinga 250 24.200 - 2
E.61 3674 LE 200 Caatinga rala 250 26.000 2.080 1
E.62 3770 LE 300 Caatinga rala 600 60.000 4.800 1
E.63 3896 LD 200 Caatinga 900 90.000 7.200 1
E.64 3970 LE 200 Caatinga rala 900 90.000 7.200 1
E.65 4050 LD 180 Caatinga rala 900 90.000 7.200 1
E.66 4090 LD margem | Caatinga 900 90.000 - 2
E.67 4180 LE margem | Caatinga 900 90.000 - 2
E.68 4336 LE margem | Caatinga 900 90.000 - 2
E.69 4441 LE 180 Caatinga 1.000 105.000 8.400 1
E.70 4596 LD 185 Caatinga 900 90.000 7.200 1
E.71 4794 LE 764 Caatinga 1.000 96.000 7.680 1
E.72 4940 LD 60 Caatinga 200 20.000 1.600 1
E.73 5094 LD 190 Caatinga 200 20.000 1.600 1
E.74 5317 LD margem | Caatinga 200 20.000 - 2
E.75 5420 LD 105 Caatinga 200 20.000 1.600 1
E.76 5568 LD margem | Caatinga 200 20.000 - 2
E.77 5721 LD 105 Caatinga 100 10.000 800 1
E.78 5838 LD margem | Caatinga 150 15.000 - 2
E.79 5882 LD margem | Caatinga 150 15.000 - 2
E.80 5973 LD 142 Caatinga 150 15.000 1.200 1
E.81 6063 LE margem | Caatinga 100 10.000 - 2
E.82 6187 LD 183 Caatinga 150 15.000 1.200 1
d) Acampamento 10.000 -
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QUANTITATIVOS DOS SERVIGOS DE REABILITAGAO AMBIENTAL

Localizacdo Servicos a Realizar
Ocorréncias i Valetas .
V’e ge_tatga(z revestidas de rzlrﬁgylg duemi Plantio de Plantio de
Est Lado Dist pre-existente grama r?osas a Ign o arbustos/arvores | grama em
' S VPC-02 ¢ nativos placas
Eixo manual >
m) (m) (m2) (800 mudas/ha) (m2)
(ud)
e) Paisagismo
(Intersegdes)
BR-232 e PE-85 820 Néo 1.585,21
Acesso a Umas 1180 Néao 196,54
Acesso Patio Salgueiro 1355 Néo 106,42
Acesso a Terra Nova 2137 Nao 1.316,65
Acesso a Caraibas 5807 Néo 260,82
TOTAIS 73.900 7.266.700 313.632 3.465,64

OBSERVACOES (Meméria de Célculo):

1. Conforme ja discorrido nos Estudos Ambientais ndo existem ocorréncias de Passivo
Ambiental sujeitas a um Projeto Ambiental.

2. Os areais localizam-se no leito do riacho S&o Miguel, existindo “clareiras” para acesso ao
local, sem necessidade de desmatamento de matas ciliares, razdo porque nao se prevé
trabalhos de reabilitagdo ambiental.

3. As pedreiras consistem em afloramentos rochosos, sendo os macicos desprovidos de
vegetacdo, razdo porque nao se prevé servicos de recuperacdo ambiental.

4. Os eventuais Bota-Foras deverdo ser depositados no fundo das caixas de empréstimo
mais proximas apos o que, espalha-se a camada fértil previamente estocada e procede-se a
revegetacao.

5. No célculo das valetas das jazidas e empréstimos, considerou-se um semi-circulo no
entorno da area de cada jazida/empréstimo, para encaminhamento da drenagem para 0s
talvegues, considerando-se, aproximadamente, a extensao de trés dos quatro lados de cada
ocorréncia.

6. Nas ocorréncias com vegetacdo arbdérea e arbustiva da Caatinga, deve-se, apds se
efetuar o tratamento com gramineas/leguminosas a lanco, plantar-se arbustos
nativos/arvores da Caatinga (Especificacdo EP-01) por mudas (800 arbustos/arvores/ha).
Nos empréstimos, face a proximidade com o leito ferroviario ndo é recomendavel o plantio
de arvores/arbustos sendo recomendado, apenas, o plantio de gramineas associadas a
leguminosas nativas (ver escolha das espécies vegetais adiante).
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Resumo das Quantidades

Servicos Unidade Quantidade Especificacdes
. Valeta revestida com grama (VPC-02) m 73.900 DNER ES-288/97
. Plantio de grama a lango manual m? 7.266.700 DNER ES-341/97
. Plantio de mudas espécies nativas ud. 313.632 EP-01
. Plantio de gramas em placas (leivas) m2 3.465,64 DNER ES-341/97

3.2.2.2 Detalhamento das Etapas para Recuperacéo das Areas Degradadas

Estes procedimentos tém como referéncia parcial o documento “Manejo visando a
Conservacao e Recuperacdo de Solos Susceptiveis a Erosao”, Maria Inés Nogueira et. alii
em Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v. 19, n.191, pg. 49-58, 1998.

As etapas envolvidas na recuperacdo das areas degradadas (empréstimos e jazidas)
envolve as seguintes etapas:

a) Decapeamento e armazenamento da camada superficial do solo

A camada superficial do solo (horizonte A), de cerca de 30 cm de espessura ndo se presta
como material de empréstimo, devido a elevada porcentagem de matéria organica e,
normalmente, por estarem recobrindo o mineral, rocha ou substrato de interesse. Deve-se,
entdo retirar essas camadas e armazena-las separadamente em local protegido dos efeitos
da erosdo, de tal forma que elas sejam distribuidas em camadas por ocasidao da
recuperacdo, numa tentativa de recompor o perfil original do solo.

Todo o material lenhoso originario de arvores e arbustos devera ser retirado logo de inicio e
picoteado para ser incorporado a camada fértil a ser estocada o que ajuda a aera-la e tende
a também virar himus com o tempo, ndo se devendo utilizar fogo nesta operagéo.

O armazenamento dessa camada superficial ndo deve exceder 2,0m de altura, no sentido
de se evitar a sua fermentacdo o que provocaria a morte dos microorganismos. Deve-se,
ainda, no caso de estocagem por mais de dois meses, revolver-se as pilhas objetivando
uma aeracao, o que melhora a atividade bioldgica da camada armazenada.

b) Terraplenagem

Apb6s o término da exploracdo ou da retirada de material de empréstimo deverdo ser feitos
0s servigos de terraplenagem para que se obtenha a remoldagem do terreno, preparando-o
para a fase posterior, de plantio. Este processo visa as melhorias estéticas da paisagem,

eliminando-se os efeitos do relevo conturbado, resultante da exploracao.

Dois tipos de topografia podem ser usados: terragos ou declives suavizados. No caso do
projeto em pauta, pelo fato das areas das ocorréncias de materiais serem relativamente
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planas, deve-se utilizar a op¢éo de suavizar os declives, ou seja os taludes resultantes da
exploracao.

c) Implantagéo de sistema de drenagem

A drenagem devera ser implantada no sentido de se desviar as aguas para o interior das
caixas de empréstimo e/ou jazidas, evitando-se o0 acumulo de agua. Como as areas a serem
exploradas sao relativamente planas, a drenagem deve ser efetuada, através de valetas do
tipo VPC-02 (valeta a céu aberto revestida com grama), no entorno de cada ocorréncia
(anéis estreitos) encaminhando-se as aguas para os talvegues. As valetas devem ter a
secao trapezoidal para possibilitar o revestimento vegetal também de suas paredes, como
exemplificado na figura a seguir.

Detalhe da Valeta

A secao deve
ser trapezoidal : _
para possibilitar \o- | 2 ® Plantio

o revestimento de| grama
também nas 0.60 m alanco

' manual
paredes da valeta.

d) Recobrimento da area com a camada fértil do solo e descompactacéao

Esta operacdo pode anteceder os trabalhos de drenagem, quando for possivel executa-la na
estacdo seca. A espessura desta camada é varidvel em funcdo da disponibilidade de
material do solo, condi¢des locais e vegetacdo a ser utilizada. A distribuicdo deve ser feita
com trator de esteiras e, manualmente nos taludes.

Deve-se espalhar o material das pilhas invertendo a ordem do decapeamento, ou seja, em
primeiro lugar as camadas mais profundas e sequencialmente as mais superficiais que sao
biologicamente mais ricas.

ApOs o recobrimento da &rea, deve ser realizada uma subsolagem, para romper as camadas
compactadas do subsolo. Para isto deve-se usar os subsoladores convencionais que
atingem 50cm de profundidade, ou, se necessario, equipamentos mais pesados.

e) Preparo da area para plantio

O preparo das areas para o0 plantio serd efetuado com a corre¢cdo da acidez do solo,
utilizando, de preferéncia, calcéario dolomitico e fazendo-se aplicacdo de fertilizantes
fosfatados. Estes insumos deverdo ser aplicados nas areas a serem recuperadas, segundo
as recomendacbes baseadas nas andlises do solo e sua incorporacdo deve ser feita por
ocasido da subsolagem das areas. Nos taludes resultantes da exploracdo deve-se efetuar
sulcos voltado para o interior da ocorréncia distanciados em cerca de 40cm para melhor
fixacdo das sementes de gramineas/leguminosas

d) Revegetacéao
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Em primeiro lugar reveste-se toda a area com sementes de gramineas associadas a
leguminosas nativas a lango manual para fornecer o estrado herbaceo e sub-arbustiva e
prover uma cobertura imediata como a erosdo. Sequencialmente, efetua-se a abertura de
covas para plantio de &rvores e arbustos conforme especificacdo em anexo (EP-01).

3.2.2.3 Escolha das Espécies Vegetais

As espécies vegetais a serem introduzidas na revegetacao das areas degradadas, ap0s o
tratamento dado conforme procedimentos constantes do item anterior, inclui:

e gramineas associadas a leguminosas a lanco manual visando fornecer uma protecao
imediata contra a erosdo e prover o0 estrato graminoso e sub-arbustivo nas areas;

e arbustos e arvores nativos por mudas, conforme Especificacdo EP-01 anexa.
a) Gramineas/Leguminosas

A Especificagdo DNER-ES-341/97 devera nortear os procedimentos de plantio, ali
constando, inclusive, uma listagem de gramineas e leguminosas que tém maior capacidade
de consorciacdo e atributos desejdveis como agressividade e rusticidade, rapido
desenvolvimento, facil propagacéo, baixo custo de implantacdo, pouca exigéncia nas
condicbes dos solos e nos cuidados de manutengdo, facil aquisicdo comercial,
consorciabilidade. Sdo as seguintes as espécies vegetais constantes da especificacao:

Gramineas Leguminosas

Braquiaria Humidicola, Decumbens ou Brizantha Pueraria Phaseoloides (kudzu
tropical)

Paspalum notatum (grama Batatais) Calopogonium Muconoides (calopo)
Axonopus Obtuzifolius Cajanus Cajan (feijdo guandu)
Eragrostis Curvula (capim choréo) Centrosema Pubescens
(centrosema)

Milinis Minitiflora (capim gordura ou meloso) Estizolobium anterrinum (mucuna)

Lolium Multiflorum (azevém)
Setaria anceps (capim sectaria)

Pesquisa efetuada pelo IRI — Internacional Reaserch Institute para o DNIT, a época, DNER,
foi conclusiva quanto as seguintes consorciacoes:

e Brachiaria Humidicola com Pueraria Phaseoleides: melhor comportamento e
vantagens sobre todos o0s aspectos constantes dos atributos basicos desejaveis

(j& referido);

e Brachiarias com Centrosema Pubescens ou Calopogonium Muconoides:
resultados satisfatorios, ficando em segundo plano.
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Por sua vez, conforme Alcantara, Pedro Jr. Donzelli, 1993, as gramineas capim gordura e
as braquiarias sao os mais resistentes a condicbes adversas de solos, além de deterem
maior poder de protecdo contra a erosao.

A equipe encarregada da supervisdo ambiental, na fase de obras devera promover a analise
dos solos de cada ocorréncia, no sentido aferir a consorciacdo mais produtiva para cada
area a ser tratada.

A recuperacédo da bio-estrutura do solo, devida ao sistema radicular bastante expansivo das
gramineas e leguminosas, produzindo e depositando no solo grande quantidade de matéria
organica, faz aumentar a capacidade de retencdo do oxigénio e da agua das precipitacdes
pluviométricas, vitais para o desenvolvimento e manutencéo da vida vegetal.

O revestimento vegetal do solo funciona como anteparo natural da incidéncia solar e a
quebra do impacto das goticulas das chuvas, bem como, diminui a velocidade dos fluxos
d'’agua devido as mesmas, protegendo, portanto, o solo, do processo erosivo e
consequentemente o carreamento do mesmo para formacdo de assoreamento das regides
baixas da topografia local.

A aplicagdo mais comum tem uma proporgdo de cerca de 50 a 60 kg/ha, grupando-se na
consorciacdo das sementes de mudas 3 a 4 espécies vegetais para gramineas e para
leguminosas (devendo-se escolher sementes de leguminosas arbustivas nativas), as quais
se completam quanto as suas caracteristicas botanicas (fixacdo de nitrogénio pelas
leguminosas) e visuais planejadas.

b) Espécies Arbustivas e Arbdéreas

ApGs o tratamento com gramineas/leguminosas deve-se, agora, proceder ao plantio de
arbustos e arvores por mudas nas areas das jazidas.

A escolha das espécies vegetais a serem introduzidas, corresponde a espécies tipicas da
regido do empreendimento (dominio da Caatinga) pautando-se pelos seguintes
condicionantes:

e serem nativas da regido em estudo;

o deterem alto poder de germinacdo em quaisquer solos, como a seguir descrito
(Problemas de Reflorestamento do Nordeste Brasileiro - Romildo F. de Carvalho
em As Regibes Naturais do Nordeste e o Meio e a Civilizagdo, J. Vasconcelos
Sobrinho, Recife, 1971):

Jurema (Mimosa sp)
“Gracas a sua abundante sementacdo, regenera-se admiravelmente por semente,
embora brote pelo tronco depois de cortada. Tem a vantagem de adaptar-se a
qualquer condicdo de solo, propagando-se por isso em terras de aterros ou

mineralizados, rochosas e solos pedregosos, secos e umidos (ndo encharcados)”

Marmeleiro (Croton sp)
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“Regenera-se abundantemente por semente, cuja producdo é imensa, nas caatingas
do Sertdo, Serido, Agreste, Caatinga Verdadeira e Cariris Velhos. Perpetua-se
violentamente por brotacdo de tronco depois de cortada. Invade grandes areas
abertas depredadas, bem assim, nas areas de lavouras abandonadas, margens de
estradas, caminhos, veredas e aceiros.”

Macambira (Bromélia lacinios)

Planta herbdea, acaule, vivaz, folhas linear-lanceoladas, verde-brilhantes,
resistentes, sésseis, dispostas em roseta densa, medindo cerca de 60 cm de
comprimento, com as margens erigadas de espinhos fortes e terminando em ponta
gue se prolonga por fio tenueismo.

Esta planta tolera longas estiagens, e ja € muito utilizada em trabalhos de
revegetacado de taludes e areas impactadas no Nordeste do Brasil.

Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia) - Familia Leguminosas Mimosoéideas

“Arvore de até 7 m de altura... comum em todo o Semi-Arido. Pelo seu répido
desenvolvimento, recomenda-se como esséncia indispensavel a qualquer trabalho
de reflorestamento do Nordeste seco. Multiplica-se por sementes e estacas. Trés
anos depois, ja fornece madeira pesada, de cerne roxo-escuro. Um sabiazal
praticamente ndo se acaba’.

Apresenta-se, a seguir, croquis de solucfes-tipo para recuperacdo das jazidas de solo
(Projeto-Tipo 1) e Empréstimos (Projeto-Tipo 2).

3.2.24 Orientacdes Gerais quanto aos Cuidados com o Meio Ambiente

Este item tem como objetivo prover a equipe encarregada da fiscalizacdo ambiental na fase
de obras, de subsidios complementares visando uma gestdo ambiental eficaz. O texto tem
como fonte varias especificagbes bem como o Manual Rodoviario de Conservacao,
Monitoramento e Controle Ambientais do DNER, sintetizando-se na forma de tabela, visando
maior objetividade expositiva.
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1 . Regularizagéo do Terreno

Camada fértil

reviamente L
p Amenizagdo

estocada
(pilhas de dos taludes e
1,5a 2,0 m) espalhamento
’ \ da canada
veértil

Regularizagéo
da superficie

/

da cava f//
~
~ ”~ Inclinagéo
G V=" e e
1:3a1:4

~

Incorporagéo de
corretivos e
fertilizantes

2. Revegetacdo e Obras de Drenagem

Plantio por semeadura
manual a lango de
gramineas/leguminosas

/

P/os talvegues

®Z§

Marmeleiro
a Jurema

Preta

31m Feijao

Bravo

Feijao
Bravo

ZW 00} 8P OINPOIN

=7

Feijao
Bravo

Jurema

Jurema |

Preta , +
15

N Feijao
Feijao Bravo 3
Bravo

©
=

Plos talvegues
Plos talvegues

4 - Detalhe da Valeta

v

A secao deve

/ <

Valeta de protegao
a céu aberto (VPC-01)

AN

Encaminhamento
da drenagem para
as linhas naturais

paredes da valeta.

OBS.: De acordo com a Especificacdo DNER-ES-341/97, - etapas da Revegetacéo a Lango, tem-se deve-se observar os seguintes passos:

g
ser trapezoidal 3 i
para possibilitar / S Plantio
o revestimento de grama
também nas alango
0,60 m manual

P/os talvegues

. Revegetacgao: atapetar toda
a area com gramineas/leguminosas
para proteger o solo imediatamente
contra erosdes

i Implantar arbustos/arvores nativos
conforme esquema da especificagdo
EP-0 (800 mudas/ha);

. Dispor as valetas de tal forma que
desconcentre-se, de acordo com
a topografia, a drenagem;

. Implantar redutores de velocidade
com material da prépria jazida
pedras ou galhos de arvores caso
existam

@ Arbustos: crescimento mais
répido; madeira mais mole

(@ Arvores: crescimento mais
lento; madeira mais dura

Regularizagdo mecanizada da superficie; Suavizagdo dos taludes para 1:3 ou 1:4; Aracdo e gradagem, destorroamento e uniformizagao da superficie; Incorporagéo de corretivos e fertilizantes;. Irrigacao;

Adubagao de cobertura, seis meses apds a semeadura.

Concepcao e ilustragao: Rogério Gutemberg, 2006
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Ferrovia: TRANSNORDESTINA
Trecho: Riacho Santa Rosa - BR-116/PE (Salgueiro)
Extensao: 126,30 km

Projeto-Tipo 1: RECUPERACAO DAS JAZIDAS
(areas de pouca declividade)

QD.-3.2.21




ESCAVAGAO DO TERRENO E
= ESTOCAGEM DAS CAMADAS (fértil e subsolo)

Estocagem da Eixo da Ferrovia

camada fértil Aterro da
A rodovia N \
| —
Variavel

Material a ser

utilizado na

rodovia / /
Variavel

AMENIZAQZ\O DOS TALUDES E .
« ESPALHAMENTO DA CAMADA FERTIL
Eixo da Ferrovia

N

[—

Espalhamento da camada feértil

Qm

2 <

Aterro da
rodovia .

Novo perfil
do terreno

T

\ A Amenizagdo dos

taludes para 1:4

3 « REVEGETAGAO

Plantio de gramineas
nativas e leguminosas

Eixo da Ferrovia

nativas a lango manual Aterrq ekl \
rodovia o
——
P \

\ \
N \

I o

N

\ |

Valeta a céu aberto (VPC-02)

OBS.: No fundo das cavas dos empréstimos deveréo ser colocados materiais de bota-foras,

Neste caso, a camada fértil sera espalhada por cima do material.
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Ferrovia: TRANSNORDESTINA
Trecho: Riacho Santa Rosa - BR-116/PE (Salgueiro)
Extensdo: 126,30 km

Projeto-Tipo 2:

Recuperagao de Empréstimos na Faixa de Dominio

QD.-3.2.2.2




Orientac@es para a Gestdo Ambiental na Fase de Obras

Possiveis Impactos Negativos

Monitoramento para Mitigar os Impactos

1. Canteiro de Obras
Descaracterizacdo  da
construcBes improvisadas;
. Carreamento de material pelas chuvas podendo
gerar processos erosivos;
. Contaminacédo de aguas devido ao arrasto de
substancias ndo biodegradaveis (6leos, graxas,
material asféltico, etc.) devido a vazamentos e
escapes;
. Transmissao de doencgas infecto-contagiosas;
Alteracbes comportamentais gerando atritos
motivados pela ingestdo de bebidas alcodlicas
inatividade e isolamento das familias;
Possibilidade de incobmodo a populagéo
decorrente de maus odores carreados pelo vento;
. Prejuizo a biota quando instalado em areas com
vegetagdo nativa primdria ou secundaria;
Risco de acidentes com maquinas e
equipamentos além de acidentes decorrentes do
trafego de veiculos dentre e fora do canteiro.

paisagem  por

Informar a Prefeitura local acerca da instalacdo do
Canteiro e observar a legislacdo de uso e ocupacgdo do
solo vigente no Municipio de sorte a ndo haver
confrontacao legal;

Prezar no sentido de que as contragBes recaiam
preferencialmente sobre a mao-de-obra local ;

. SO aprovar a instalagdo do Canteiro em locais onde ndo
ocorram: instalacdo de processos erosivos, recalques,
instabilidades fisicas, tipografia acidentada,
susceptibilidade a cheias e inundagfes, afloramento do
lencol freatico, proximidade de nascentes, ventos
direcionados para nucleos urbanos préximos;

. Prezar para que o Canteiro seja instalado em area onde
nao haja necessidade de desmatamentos significativos,
especialmente de vegetacéo nativa;

. Exigir da Construtora a implantacdo de fossas sépticas
nas areas do canteiro;

. Na desativacéo, fiscalizar o tratamento paisagistico da
area se a mesma nao ja estava antropizada;

. Exigir a remogéo sistematica da camada superficial de
solo poluido com substancia ndo biodegradaveis (6leo,
graxas, etc.);

. Acompanhar a submisséo periddica da mao-de-obra a
exames médicos, no sentido de se investigar a ocorréncia
de doengas infecto-contagiosas;

. Promover palestras de conscientizagdo ecoldgica junto
aos operarios e se empenhar na ampliagcdo de alternativas
de entretenimento.

No caso da proximidade com nucleos urbanos, prezar
para que nao haja conflito entre o horario das atividades e
a lei do siléncio em vigor para evitar incbmodos a
populagéo;

Exigir da empreiteira a instalagdo de um sistema de
sinalizagcdo envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos e
demais aspectos do ordenamento operacional do trafego,
com objetivos internos e externos;

Realizar inspec¢fes sisteméticas para observancia da
manutencéo das estruturas de seguranca, saude e lazer e
0 cumprimento das normas de seguranca do trabalho NRs
4,5,6,7,15, 16,17, 18, 19, 21 e 26;

Engajar-se cona Construgdo para realizacdo de um
Programa de Educagcdo Ambiental para todo o pessoal da
obra, dando-se énfase a: importancia das matas ciliares,
dos riscos de ocorréncia de processos erosivos, dos
desmatamentos desnecessarios e do cumprimento da
sinalizacdo de obras, especialmente o s limites de
velocidade de caminhBes e cagambas nos caminhos de
servigo e trechos urbanos;

. Fiscalizar a adequada deposicéo do lixo.
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Orientac@es para a Gestdo Ambiental na Fase de Obras

Possiveis Impactos Negativos

Monitoramento para Mitigar os Impactos

2. Caminhos de Servico

. Riscos de acidentes no trafego de caminhdes
carregados de material para a obra;

. Levantamento de poeira devido ao trafego de
veiculos pesados;

. Interrupcao de caminhos naturais da fauna;

. Perda de biomassa devido ao desmatamento e
decapeamento;

. Promover o aguamento sistematico, na época seca para
evitar o levantamento de poeira devido ao trafego dos
veiculos;

. Recuperagéo posterior dos caminhos, quando de sua
desativagdo, procedendo-se a uma subsolagem do solo,
aguamento e espalhamento da camada fértil estocada nas
laterais visando facultar a regeneragdo natural da
vegetacao;

. Fiscalizar a velocidade dos veiculos da obra;

. Fiscalizar a implantacdo de sinalizacdo de adverténcia.

3. Cursos d’Agua

Perda de biota, no caso de
implantac@o/ampliacédo de pontes e pontilhdes;
. Perda de matas ciliares, no caso implantacdo de
acessos para exploracdo de areais no leito de
rios/riachos;

Desbarrancamento de margens, no caso de
exploracéo de areais no leito de rios/riachos;

Erosbes nos encontros de pontes recém-
construidas e/ou ampliadas com carreamento de
solos para o curso d'agua;

Possibilidade de poluicdo das aguas por
esgotos oriundos do acampamento, lancados “in
natura”;

. Possibilidade de poluicdo originaria da lavagem
de veiculos nas margens dos cursos d’'agua;

. Possibilidade de carreamento de solos para os
corpos d'agua, devido a disposi¢cdo inadequada
de bota-foras;

. No caso de exploragdo ndo comercial de areais prezar
para que se explore a areia do leito dos rios o mais
distante possivel das margens para se evitar
desbarrancamentos e promover a reposicdo florestal dos
acessos caso ndo existam anteriormente;

. Prezar para que em nenhuma hipétese venha a ocorrer
lancamento de esgotos “in natura”, 6leos e graxas e lixo
de maneira geral no leito dos rios;

. Fiscalizar a disposicdo adequada de bota-foras para ndo
haver carreamento para o leito dos rios.

4. Sinalizagéo de Obras

. Possibilidade de ocorréncia de acidentes e/ou
transtornos em razao da auséncia de um ou mais
equipamentos de sinalizagdo para as seguintes
situacBes: faixa central, esquerda ou direita
impedida, pista escorregadia, distancia do local
das obras, obras no acostamento, homens na
pista, caminhBes e maquinas na pista, trecho
impedido, desvio a direita e/ou a esquerda;
Possibilidade de ocorréncia de acidentes em
funcdo da auséncia de controle da velocidade
dos veiculos das obras;
. Auséncia de sinalizagdo — quando couber — do
tipo barreiras, cones, balizadores e marcadores
tubulares; iluminagdo artificial durante a noite;
dispositivos controladores de transito como
sinalizador com bandeira, carregador de bandeira
e carro piloto

. antes do inicio das obras, deverdo ser submetidos a
fiscalizacdo do 6rgdo competente, para aprovacdo do
respectivo projeto de sinalizagcdo de obras;
. todos os dispositivos e controle de transito deverdo ter
especificacdes proprias;
. sinais ndo normatizados ndo poderéo ser colocados nos
locais das obras;

0s sinais deverdo ser posicionados de forma a néao
interferir nas distancias de Vvisibilidade e nédo limitar-se as
condicdes operacionais dos segmentos;
. 0 ambito dos dispositivos devera considerar: sinais de
transito, dispositivos de canalizagcdo, dispositivos
luminosos e controle de transito;
. 0 transito, nos trechos em obras, serdo controlados por
sinais de regulamentacéo, adverténcia e indicacao;
. 0s trechos em ma&o Unica deverdo ser operados por
sinaleiros, barreiras e sinais complementares.
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Orientac@es para a Gestdo Ambiental na Fase de Obras

Possiveis Impactos Negativos

Monitoramento para Mitigar os Impactos

5. Usinas de Asfalto

Emissdo de material particulado oriundo do
secador rotativo além de peneiramento,
transferéncia e manuseio de agregados, balanca,
pilhas de estocagem e trafego de veiculos em
vias de acesso;

. gases resultantes da combustéo do éleo (6xidos
de enxofre, 6xido de nitrogénio, monodxido de
carbono e hidrocarbonetos;

gases oriundos do misturador de asfalto e
aquecimento do cimento asfaltico
(hidrocarbonetos)

. gases emanados dos tanques de estocagem de
6leo combustivel e de cimento asféltico.

Prezar no sentido de que:

. As areas de implantacdo das usinas ndo podem estar
sujeitas a instabilidades fisicas, a cheias e inundacdes,
proximas a nascentes de cursos d'agua e nucleos
urbanos, devendo, antes de tudo obedecer a legislacédo de
uso do solo vigente no municipio envolvido e que se
posicione na dire¢do contraria dos ventos que atingem
nucleos urbanos;

. seja implantado sistema de sinalizagdo de adverténcias,
orientag@es e riscos de acidentes;

Para prevencdo da poluicdo do ar: o material particulado
para a atmosfera na ultrapasse concentracdo superior ao
padrdo fixado pelo érgdo Ambiental do Estado; instale-se
sistemas de controle constituido de ciclone e filtro de
mangas; dote-se os silos de estocagem de agregados frios
de protecdes laterais e cobertura para evitar emissdes
fugitivas no processo de carregamento; que se enclausure
a correia transportadora de agregados frios; que a
alimentacdo do secador seja feita sem emisséo visivel
para a atmosfera; mantenha-se pressdo negativa no
secador rotativo, enquanto a usina estiver em operacao
para se evitar emissdes de particulas na entrada e saida
do mesmo; que se feche os silos de estocagem de massa
asfaltica; pavimente-se ou molhe-se as vias de acesso
internas; dote-se os silos de estocagem de “filler” de
sistema préprio de filtragem a seco; dote-se as chaminés
de instalagbes adequadas para realizacéo de medicdes.

Fonte: Organizado por Rogério Gutenberg com base na bibliografia especializada, inclusive Manual Rodoviéario de

Conservagao,
Monitoramento e Controle do DNER.

3.2.3 Quadro de Quantidades e Orcamento Consolidado

Servigos Unidade Quantidade Especificacbes
Valeta revestida com grama m 73.900 DNER ES-288/97
(VPC-02)
Plantio de grama a lan¢o manual m? 7.266.700 DNER ES-341/97
Plantio de mudas espécies ud. 313.632 EP-01
nativas
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3.2.4 Especificacbes

EP-01 Reabilitagdo Ambiental em Areas de Jazidas e Empréstimos, através
do Plantio de Arvores e Arbustos Nativos da Caatinga

1. Generalidades

Esta especificacdo se aplicara a revegetacao de areas de jazidas de solos ou cascalho, cuja
vegetacdo nativa circundante se caracterize pela presenca de espécies arbustivas e
arbdreas do ecossistema da Caatinga.

Da mesma forma que a revegetacado herbacea, o plantio de arvores e arbustos nativos da
Caatinga é processo natural de combate as erosdes. Embora mais lento, é, entretanto, mais
duradouro e eficaz ao longo do tempo, tendo seus custos reduzidos em funcdo dos
seguintes fatores:

facilidade de obtencdo de sementes e mudas no entorno e bancos genéticos;
possibilidade de se reduzir custos com calagem e adubacéo tendo em vista a
grande adaptabilidade das espécies aos terrenos inférteis;

baixo custo de manutencéo, em virtude da tendéncia a perpetuacdo demonstrado
por varias espécies;

extraordinaria resisténcia as secas;

ampla distribuicdo geografica atingindo todo o Poligono das Secas.

No bojo desta especificacdo estd, ainda, o conceito de recuperacdo (Martos et al., 1992),
qual seja, o de restabelecer as condicbes ambientais de uma area, tornando-as
semelhantes as condi¢des anteriores a sua alteracdo ou, ainda, o conceito de reabilitagédo

que esta relacionado a idéia do uso e ocupacédo do solo, de forma compativel com as
condi¢cdes estéticas circunvizinhas.

2. Materiais

Os materiais necessarios a execuc¢do da revegetacdo com arbustos e arvores da Caatinga
nas areas planas ou pouco inclinadas séo:

Adubo orgénico constituido da mistura do solo organico natural (top soil) com
esterco bovino ou avicola, curtindo na proporcao de 50% cada parte.

e Adubo quimico NPK (nitrogénio, fosforo e potassio) na propor¢do necessaria e
suficiente ao solo, em funcéo da andlise edéfica e pedolégica do mesmo, bem
como os nutrientes que completam a adubacao necessaria. (enxofre, boro, etc.)

e Calcareo dolomitico para correcéo da acidez do solo, na proporcao necessaria
a elevacao do pH do mesmo ao indice de 5,5, com aplicagdo maxima de 1,5

t/ha devido ao custo elevado além deste teto.

¢ sementes de espécies da Caatinga, coletadas no entorno de cada jazida e/ou
bancos genéticos.
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3. Equipamentos

e Trator de pneus agricola, poténcia da ordem de 70 a 90 cv para arrastar as
carretas agricolas, equipamento de aracdo, calagem, adubacdo, mistura ou
incorporacéo ao solo dos materiais aplicados, arados e grades.

e Equipamentos agricola constituido de arado para sulcar o solo, com laminas de
15 a 20 polegadas de diametro e no minimo 12 discos.

e Equipamento agricola de distribuicdo de calcareo dolomitico, adubo quimico,
organico e sementes coletadas nas imediacoes.

4. Execucao

Os procedimentos para execucdo da recuperacdo das areas de jazidas com arbustos e
arvores da Caatinga, constituirdo nas seguintes atividades:

a) Remocao da Cobertura Vegetal
b) Preparo do Terreno

b.1) Obras de Drenagem (implantacdo de valetas de protecédo)
b.2) Decapeamento

b.3) Estocagem do Solo Superficial

b.4) Recomposicao do Relevo (Fase Pds-Lavra)

b.5) Espalhamento do Solo superficial Estocado

c) Aquisicdo de Mudas em Bancos Genéticos

d) Calagem e Adubacéo
No caso da vegetacdo de Caatinga, podera ser utilizado um padrdo minimo de calagem e
adubacdo, constituindo-se, apenas, de adubacdo organica. A calagem podera ser feita
diretamente na pilha estocada da camada feértil estocada.

e) Semeadura
A semeadura de arvores e arbustos devera ser executada nas seguinte modalidade por
mudas na proporcao de 800 mudas por hectare, conforme esquema da figura anexa a esta
Especificagéo.

5. Espécies Vegetais

Das espécies vegetais nativas da Caatinga, da-se prioridade aquelas que rednem as
seguintes caracteristicas:

e elevado poder germinativo;
e rapidez no crescimento;
e boa cobertura;
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Dentre as espécies da Caatinga as que mais atendem a estes requisitos sdo as que estdo
relacionadas no quadro a seguir. Entretanto, € necessario conhecer o padrao floristico
circundante a cada jazida, onde nem sempre sao encontradas as espécies aqui
relacionadas.

ESPECIES DA CAATINGA MAIS FAVORAVEIS A REABILITACAO DE AREAS
DEGRADADAS

Nome Nome Floragdo  Frutifi-Tipo Propagacao
Popular Cientifico (inicio) cacéo

Familia Mimosaceae

Jurema Preta Mimosa tenuiflora Nov. Mar. Arvore  Sementes
Jurema Vermelha Mimosa arenosa Set. Out. Arvore  Sementes
Sabia Mimosa caesalpinifolia Out Dez. Arvore  Sementes
Familia Euphorbiaceae

Marmeleiro Croton sincorensis Jan. Mar. Arbusto Capsula
Quebra-faca Croton conduplicatus Jan. Mar. Arbusto Sementes
Familia Capparaceae

Feijdo-Brabo Capparis flexuosa Ago. Out. Arbusto Sementes
Familia Bromelliaceae

Macambira Bromelia laciniosa Mai. Jul. Herbacea Sem./Est.

Obs.: A macambira, por ser herbacea é muito apropriada a contencéo de taludes.

6) Controle

Os controles geométrico e de acabamento serdo apreciados pela fiscalizagcdo com base na
apresentagdo visual, enquanto, o controle de cobertura da area, vigor de crescimento,
persisténcia serdo apreciados pelos processos usuais do plantio agricola, liberados a

fiscalizacdo para aprovacao pelo agrénomo responsavel pelo plantio e pagamento.

A seguir ilustracdo da disposicdo das espécies vegetais a serem plantadas.
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preenchimento das covas

I

g
o Calcario
(=]

-
0,5m

Arbusto/madeira mais mole/
crescimento mais rapido

Observacoes:

Médulo de 100 m2

Arvore frondosa/madeira mais dura/
crescimento mais lento

So 1) Deve-se diversificar as espécies vegetais conforme padrao circundante
pré-existente que corresponde ao dominio fitoecolégico da Caatinga

2) Cada médulo de 100m2 comporta 08 mudas, tendo-se, por
hectare: 8 mudas x 100 médulos =

800 mudas/ha.

Fonte: Idealizado por Rogério Gutemberg
com base em bibliografia consultada

Ferrovia: TRANSNORDESTINA
Trecho: Riacho Santa Rosa - BR-116/PE (Salgueiro)
Extensdo: 126,30 km

ANEXO A ESPECIFICAQAQ EP-01
ESQUEMA PARA PLANTIO DE ARVORES E
ARBUSTOS NATIVOS




4. Resumo do Projeto
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4.1 Caracteristicas Geomeétricas
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CONDICOES DO TRAGADO EM PLANTA

LARGURA DA

CURVAS
. TANGENTES
FAIXA DE RAIOS UTILIZADOS TOTAL N° DE
, CURVAS TOTAL (m)
DOMINIO _ B i ;
VA;OR FREQUENCIA QUANTIDADE EXTENSAO (m) % POR (km ) MINIMA MAXIMA TOTAL %
m) (m) (m) (m) m)
80,00 <500 10,0 85,0 5.232,76 4,10 0,07 0,00 7.450,74 88.123,12 69,13
5001000 18,0 7.993,49 6,27
1000>1500 7.0 3.228,54 2,53
1500>2000 10,0 4.961,84 3,89
2000>2500 4,0 2.351,36 1,84
2500>3000 00 0.00 0,00
300053500 36,0 15.582,49 12,22
> 3500 0,0 0,00
TOTAL 39.350,49 30,87 88.123,12 69,13 127.473,59
CONDIGOES DO TRAGADO EM PERFIL
CURVAS (m) DECLIVES i % (m) ACLIVES i % (m) EM RAMPAS
SENTIDO . NIVEL TOTAL
CONCAVAS CONVEXAS TOTAL % 0,0<i%<-0,2 | -0,2<i%<-0,4 | -0,4<i%<-0,6 | -0,6<i%<-1,0 (m) 0,0< i%<0,2 0,2<i%<0,4 0,4< i%<0,6 0,6<i%<1,0 ™ %
SALGUEIRO 18.280,00 10.990,00 29.270,00 22,96 4.858,59 4.090,00 33.130,00 9.415,00 14.580,00 10.790,00 4.180,00 1.020,00 16.140,00 98.203,59 | 77,04
RIACHO
SANTA ROSA
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
EERROVIA Trecho Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 02
TRANSNORDESTINA | g5tenszo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
CARACTERISTICAS TECNICAS DES.-4.1.1
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4.2 Resumo de Movimentacao de
Terra
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RESUMO DE TERRAPLENAGEM

1 - PROCEDENCIA DO MATERIAL ESCAVADO (m?3):

CORTE+ALARG. REB. DE CORTE
7.181.864,15 290.717,11
2 - DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO (m?):
ATERRO ATERRO MAT. SELECIONADO
ROCHOSO
4.306.546,75 7.251.516,66 815.785,52
3 - DISTRIBUIGAO DO MATERIAL ESCAVADO (m?):
ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE COM DMT: 12 CATEGORIA 22 CATEGORIA
ATE 50 m 87.718,46 314,20
51 200 m 357.497,24 30.841,19
201 400 m 498.967,84 32.100,05
401 600 m 523.783,34 15.691,90
601 800 m 868.324,38 41.036,26
801 1000 m 348.189,33 17.040,52
1001 1200 m 453.657,61 10.842,04
1201 1400 m 460.928,74 34.982,60
1401 1600 m 316.646,19 6.098,42
1601 1800 m 260.985,99 22.413,39
1801 2000 m 229.477,89 51.949,56
2001 3000 m 727.253,21 36.414,12
3001 4000 m 396.098,42 9.980,45
4000 6000 m 404.559,17 44.547,85
6000 8000 m 174.919,97 27.207,23
8000 10000 m 151.516,49 1.961,56
TOTAL 6.260.524,28 383.421,34
4 - COMPACTAGCAO DE ATERROS (m?):
95% DO PROCTOR NORMAL .....oeioesees st 11111111111t 5.801.213,33
100% DO PROCTOR NORMAL 652.628,41
BOTA = FORA w..ocooooeaeaeeeeee e300 3021203222201 196.302,71
ESPALHAMENTO DE MATERIAL ROCHOSO . 763.604,02
5 - COMPACTAGCAO DE ATERROS ROCHOSOS 4.780.266,89
6 - REMOGCAO DE SOLO SATURADO COM TRANSPORTE ATE 1,0 KM .oooooirvveoemeoeceseeeeeeeeeeeeesesseseeseeseeseeessesssseeesesseeesessesssssssesesseeesesssssenesenne 14.987,16
7 - ESC.CARGA E TRANSPORTE DE AREIA COM DMT. = 14,96 KM e 22.480,73

EMPRESTIMO

4.165.842,66

BOTA-FORA

933.309,93

32 CATEGORIA

4.425,38
705.853,76
458.693,20
236.379,20
350.243,50
321.304,02
260.945,45
244.128,53

93.105,12
150.692,83
367.474,55
413.982,34
196.516,19
580.250,81
419.628,93
190.854,49

4.994.478,30

TOTAL

11.638.423,92

TOTAL

13.307.158,86

TOTAL

92.458,04
1.094.192,19
989.761,09
775.854,43
1.259.604,14
686.533,88
725.445,09
740.039,87
415.849,73
434.092,21
648.902,00
1.177.649,67
602.595,06
1.029.357,83
621.756,13
344.332,54

11.638.423,92

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC

FERROVIA I:;:ho ig\gue\ro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
TRANSNORDESTINA |, 10650 - 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA,

RESUMO DE MOVIMENTAGAO DE TERRA DES.-4.2.1
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4.3 Linear de Localizagao dos
Empréstimos
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4.4 Linear das Ocorréncias de
Materiais

758-TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-A3E-RFAA



758-TRANSNORDE!

STINA-PROJFINAL-APROVADO-A3E-LOC_OCOR_MATERIAIS.cdr

Va1l VISVHNION3 O3 VIVIN

SIVI41VIN 3d SVIONIHHO0D0 Sva dVANIT

L'¥'v-°a0

INICIO E FINAL DO TRECHO/LOTE

o
I
8
[4°)
N3
8 g A1 -AREAL DO MIGUEL S$1-SAIBREIRA SERROTE S2 - SAIBREIRA CAXITO S3 - SAIBREIRA FAZENDA TABULEIRO S4 - SAIBREIRA MULUNGU
o8 V=30.000 m* V=57.380 m* V=43.659 m* V=41.990 m* V=42.071 m*
23
=
E
o £ 13 o|w 13
2 =1 H] =l g|¢e °lg
i < & = &
=
LASTRO P2 ‘
SUBLASTRO s1 | s2 | s3 | s4 |
) 1
ESTACA 0 ‘ ‘ ‘
621+10,00 658 720 1079+10,00  1.290 1.425 1525 1964 2000
S5 - SAIBREIRA ABOBORA P1 - PEDREIRA SERROTE DA SANTA S6 - SAIBREIRA CACHEIRO S7 - SAIBREIRA XIQUE-XIQUE P2 - XIQUE-XIQUE A2 - AREAL RIACHO DA VOLTA
V= 2879 m? V=40.240 m* V=26.730 m* - ~XIQ! V=32.000 m*
13 =3
£ £ £ £
3= 4 s el s|g el s 3
& 3 8 s
LASTRO [
SUBLASTRO | S4 | S5 | S6 | s7 | S8
| | | | | o
ESTACA 4000
2000 2.066+5,30 2246+10,00 2.390 2817+10,00 2953+17,80 3447+5,00 3510+15,70 3487+10,00 3910
S8 - SAIBREIRA SERROTE DA EMA S9 - SAIBREIRA JACARE S$10 - SAIBREIRA VENEZA S$11 - SAIBREIRA ANJICO S$12 - SAIBREIRA RIACHO DO MEIO S$13 - SAIBREIRA SANTAROSA| S14 - SAIBREIRA SANTAROSAII
V= 28512m* V= 46510 m* V= 47.368 m* V= 32400 m* V= 26.535m* V= 24948 m* V= 20.169 m*
. <
8
.
w|E aolE wl|E w|E ole w|E wl|E o 5
s = = 418 Jle = k- =l B Yls (¥4
S 3 2 & £ S < &
8¢
I
)
LASTRO P2 =<
T
SUBLASTRO S8 | S9 | S10 | S11 S12 | S14
ESTACA
4000 4008+10,00 4078+15,70 4568+10,00 4975+18,20 5085 5450+15,70 5645 5766 5788+13,20 6370 6373+13,60
CONVENGOES
4 SAIBREIRA
q PEDREIRA
Q AREAL




4.5 Caracteristicas das Ocorréncias
de Materiais

758-TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-A3E-RFAA



EMPRESTIMO N° E-01 E-02 E-03 E-04
MATERIAL
LOCALIZACAO LD da EST. 10 LD da EST. 30 LE da EST. 45 LE/LD da EST. 75
DISTANCIA DO EIXO Margem Margem Margem Margem
PROPRIETARIO - - - _
ENDEREGO DO PROPRIETARIO R R - _
BENFEITORIAS - - - _
TIPO DE VEGETAGAO - - R -
AREA 80.000 m? 90.000 m? 120.000 m? 200.000 m?
VOLUME DO EXPURGO 14.080 m* 13.500 m* 20.160 m* 26.800 m*
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 126.720 m® 121.500 m* 181.440 m* 241.200 m*
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 176 m 1,50 m 1,68 m 134m
UTILIZACAO CAMS CAMS CAMS CAMS
MALHAS 200 x 400 m 300 x 300 m 200 x 600 m 400 x 500 m
CARACTERISTICAS )_( i i Y
on 100 100 100 100
=
= 1" 98 96 98 97
< &
x 9
" 81
EE 3/8 76 83 80
= R
g o Ne 4 69 65 72 68
zZ g
= E N° 10 61 58 64 61
© w
o N° 40 53 49 55 52
N° 200 42 40 43 34
FAIXA DNIT FF FF FF FF
LL 30 31 31 23
P 10 10 1 4
IG 1 1 2 0
CLASSIFICAGAO HRB A-4 A-4 A-6 A-2-4
= DENSIDADE MAXIMA 1863 1871 1850 1917
e w
w w £
£ & |UMIDADE OTIMA 11 11 1 10
o ©
I © |[iIsC 8 8 8 13
2 ¢
EXPANSAO 1 0 1 0

DENSIDADE "IN SITU "

UMIDADE NATURAL

755 TRANSNORDESTINA-PROJFINAL APROVADO- ASE EMP 01.04.cdr

DATA: 26/10/06 RESP: LEANDRO ROCHA

EMPRESTIMOS

b
o8
s
ST
cs
5
N:9118415,7559 N:9118418,6873
E:484850,8098 E484643,5298
E Margem £
g w g Eo0a
© EST. 75 ° o
N:9118993,4838
E£:484909 5552
E - EST. 45
8
E.03 ©
F.2 Fi
200 m
F. N:9119337,2632
E:484714,9653
Margem £
EST. 30 S E.02
Fa 32
Lo ®
F F2
F.
N:9119719,6865
E:484843,5288
Margem £
EST. 10
P g E.01
<]
3 F
S S
© 200 m
1}
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote : 02
TRANSNORDESTINA Extensdo : 127.48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
EMPRESTIMOS - E.01 A 04 QD.-4.5.11




EMPRESTIMOS

758-TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-AGE-EMP 05-08 cd

DATA: 28/10/06 RESP: LEANDRO ROCHA

o
EMPRESTIMO N° E-05 E-06 E-07 E-08 o §
&g
MATERIAL & §
LOCALIZAGAO LE/LD da EST. 115 LD/LE da EST. 175 LE/LD da EST. 315 LE/LD da EST. 365
N:9113064,4824 N:9113175,3261
DISTANCIA DO EIXO Margem Margem Margem Margem E£:484032,8281 E:483857,6515
A £
PROPRIETARIO - - - - Margem Margem
8 E.08
LD <
ENDEREGO DO PROPRIETARIO - - - - EST. 365
BENFEITORIAS - - - -
TIPO DE VEGETACAO - - - - 200m
AREA 200.000 m? 200.000 m? 160.000 m? 160.000 m?
VOLUME DO EXPURGO 26.800 m? 26.800 m* 17.600 m* 15.040 m*
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 241.200 m* 241.200 m* 158.400 m? 135.360 m? N:114077.5503 N:9114099.0041
E:484278,8506 E:484072,7600
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,34 m 1,34 m 1,10 m 0,94m
E Margem Margem E
UTILIZACAO CAMS CAMS CAMS CAMS = ) < E.07
EST. 315
MALHAS 400 x 500m 400 x 500m 400 x 400m 400 x 400m
CARACTERISTICAS X X X X
200m 200 m
on 100 100 100 100
8
= 1" 95 97 99 94
< &
E 2 38" 73 84 9 74 TE - -
g = N:9116745,8354 | N:9116829,5650
= & N° 4 60 73 78 63 E:483998,0478 E:483808,4098
Z 2
z x
F o N° 10 51 65 69 54 £ Margem Margem E
© & g = m 8
a N° 40 44 58 57 45 E.06 EST. 175
N° 200 29 41 35 30
FAIXA DNIT FF FF FF FF R4 77 FA B
200m 200 m
LL 10 24 13 16
TE F. F.4 8 |
IP 2 8 NP 4 N:9117579,6067 | N:9117669.1763
E:484814,2026 :484627,2513
1G 0 2 1 0 EST. 115
- g Margem Margem g E 05
CLASSIFICACAO HRB A-2-4 A-4 A-2-4 A-2-4 3 LE [ 3 :
= DENSIDADE MAXIMA 1975 1847 1878 1898
o ow
w i .
E o UMIDADE OTIMA " 1 8 9
5 6 TFR2 F1 F.1 F2
5 o ISC 17 9 15 16 200 m ° 200 m
: - : 2
EXPANSAO 0 0 0 0 g‘g’
DENSIDADE "IN SITU "
UMIDADE NATURAL
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102
TRANSNORDESTINA Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
EMPRESTIMOS - E.05 A 08 QD.-4.5.1.2




EMPRESTIMOS

DATA: 26/10/06 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL

©
EMPRESTIMO N° E-09 E-10 E-11 E-12 o8
8s
=
MATERIAL 3
LOCALIZAGAO LD/LE da EST. 410 LE/LD da EST. 520 LE/LD da EST. 585 LE/LD da EST. 785
N:9109582,7098 N:9109626,0019
DISTANCIA DO EIXO Margem Margem Margem Margem E:477334,6059 E:477131,8767
=
PROPRIETARIO - - - - Margem u - Margem 5
—o— 5 g E.12
ENDEREGCO DO PROPRIETARIO - - - - EST. 785 1=
BENFEITORIAS - - - -
TIPO DE VEGETAGCAO - - - - 200m
AREA 200.000 m? 200.000 m? 160.000 m? 160.000 m?
VOLUME DO EXPURGO 20.000 m? 20.000 m? 12.800 m* 16.000 m*
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 180.000 m* 180.000 m* 115.200 m* 144.000 m* N:9111938,0227 N:9112138,2488
E:479801,3078 E:479747,6153
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,00 m 1,00 m 0,80 m 1,00 m :==
£ Margem - Margem 1
UTILIZAGAO CA CA CA CA g h/md © g E.1
EST.585 5=
4=
MALHAS 400 x 500m 400 x 500m 400 x 400m 400 x 400m d
CARACTERISTICAS Y y )_( R
200 m 200 m
on 100 100 100 100
8
= 1" 100 100 100 100
< Z
= n
E 2 a/g" 99 94 100 100 TS c -
= = N:9112176,0706 N:9112380,1719
o 5 N° 4 08 88 99 99 E:481069,9504 E:487033,6698
5 9
zZz
z x
Zu N° 10 95 80 94 96 g Margem Margem § E.10
E N° 40 73 71 72 74 ° - - °
EST. 520
N° 200 37 58 37 38
FAIXA DNIT FF FF FF FF TR F2 F.A F2]
200 m 200 m
LL NL 34 NL NL
T Fa F.4] T
N:9112535,1939 N:9112739,9137
P NP 13 NP NP E:483238,4672 E:483205,8651
IG 1 6 0 1
— £ Margem Margem £
CLASSIFICAGAO HRB A4 A6 A4 A4 E.09 3 & © 2
= DENSIDADE MAXIMA 1836 1798 1834 1872 EST. 410
i
E & |UMIDADE OTIMA 6 17 6 6
6 6 TFR2 F.1 F.1 F2]
z o ISC 15 4 13 17 200 m ° 200 m
: = < g
EXPANSAO 0 1 0 0 3
DENSIDADE "IN SITU "
UMIDADE NATURAL SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102
TRANSNORDESTINA| L 50 - 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
EMPRESTIMOS - E.09 A 12 QD.-4.5.1.3




EMPRESTIMO N°

E-13

E-16

MATERIAL

LOCALIZAGAO

LE/LD da EST. 865

LE/LD da EST. 1010

LD/LE da EST. 1170

LE/LD da EST. 1200

131608

DISTANCIA DO EIXO Margem Margem Margem Margem
PROPRIETARIO Tiburtin - - Martins J. Neto
ENDERECO DO PROPRIETARIO Serra da Guia - Faz Caxito Faz Caxito
BENFEITORIAS - - Nao Nao
TIPO DE VEGETAGCAO - - Caatinga Fina Caatinga Fina
AREA 160.000 m? 160.000 m? 160.000 160.000
VOLUME DO EXPURGO 12.000 m* 13.600 m* 16.000 16.000
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 108.000 m? 122.400 m* 144.000 144.000
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 0,75m 0,85 m 1,00 1,00
UTILIZAGAO CA CA
MALHAS 400 x 400m 400 x 400 m 400 x 400 m 400 x 400 m
CARACTERISTICAS Y y )_( R
on 100 100 100 100
o
[=]
= 1" 99 98 100 100
<
= n
o o
D& 3/8" 97 95 98 100
= R
S Ne 4 95 91 95 98
23
5 o N° 10 89 83 85 93
o =
w
o Ne 40 74 70 61 71
N° 200 40 54 34 37
FAIXA DNIT FF FF FF FF
LL 20 32 7 NL
P NP 1 NP NP
IG 1 5 0 1
CLASSIFICAGAO HRB A4 A-6 A-2-4 A4
= DENSIDADE MAXIMA 1879 1807 1857 1894
X o
=]
£ & |UMIDADE OTIMA 7 10 6 7
o O
% 2 IsC 12 7 11 22
EXPANSAO 0 0 o o

DENSIDADE "IN SITU "

UMIDADE NATURAL

DATA: 26/10/06 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL

N:9107535,0199
E:469914,7515

400 m

N:9107588,6864
E:470503,6546

E. 15

400 m

N:9108001,6467

E:473670,5436

400 m

N:9108227,1009

E:476557,8203

400 m

EMPRESTIMOS

]
3
28
& s
]
N:9107740,5405
E:469887,6432
Mar E
gem Margem £ EA6
E ) < .
EST. 1200
200 m 200 m
N:9107795,7180
E:470493,1204
argem Margem £
8
LE ) <
EST. 1170
200 m 200 m
Fd] T
N:9108207,4947
E:473646,0500
Margem Margem E
8 E.14
LE ) S
EST. 1010
F.2f FA F27 ™
200 m 200 m
F4 F, F,
N:9108433.7234
E:476541,0797
argem wargem £
E 0 < E.13
EST. 865
F2 FA 2 F2) ™
200 m 200 m
2
5}
El
>
©
(%]
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

TRANSNORDESTINA|

Lote 102
Extensdo : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EMPRESTIMOS - E.13A 16

QD.-4.5.1.4




EMPRESTIMO  N°

E-21

MATERIAL

LOCALIZAGAO

LE/LD da EST. 1240

LD da EST. 1345

LD da EST. 1460

LD da EST. 1540

LD da EST. 1600

DISTANCIA DO EIXO Margem 150 m 100 m 350 m 450 m
PROPRIETARIO Saluor Saluor Joca Joca Joca
ENDEREGCO DO PROPRIETARIO Parnamirim Parnamirim Salgueiro Salgueiro Salgueiro

BENFEITORIAS

TIPO DE VEGETAGAO

Caatinga Fina

Caatinga Fina

Caatinga Fina

Caatinga Fina

Caatinga Fina

400 m

AREA 160.000m? 160.000 160.000 100.000 100.000
VOLUME DO EXPURGO 16.480 16.000 17.600 7.000 8.000
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 148.320 144.000 158.400 63.000 72.000
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1.03m 1,00m 1,10 0,70m 0,80m
UTILIZACAO Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito
MALHAS 400 x 400m 400 x 400m 400 x 400m 500 x 200m 500 x 200m
CARACTERISTICAS i ? Y )_( Y
o 100 100 100 100 100
=
= " 100 100 100 99 99
< =
= 0
x o
" 100 o1
E g 3/8' 99 929 99
= ®
% - N° 4 o7 99 % % 84
<
=
o
=G N° 10 95 95 88 86 75
o 2
w
o N° 40 73 77 67 66 70
N° 200 36 46 36 38 53
FAIXA DNIT FF FF FF FF FF
LL 9 9 1 21 34
P NP NP NP NP 13
IG o 2 o 2 4
CLASSIFICAGAO HRB A4 A4 A4 A4 A6
= DENSIDADE MAXIMA 1817 1863 1853 1836 1850
X o
[
£ g |UMIDADE OTIMA 5 8 6 5 12
o O
I © |isc 14 25 16 15 7
2 o
< EXPANSAO o 0 o o 1

EMPRESTIMOS

= ©
3
= o &
] S s
d c&
q 5
] N:9107075,1132
J E:461929,9777
. s50m £
EST. 1600 b £zt S E.21
1 o
b N:9107211,3488
E E:463027,2236
q &
1 350
EST. 1540 = o § E.20
= 3
s
q (=]
S
b 100 m
EST. 1460 ===
b Lo E.19
==
==
1= 400 m
==
==
= N:9107609,1671
== E:466979,8535 <
L 150 m =S
EST. 1345 S
=== Lo
==
== E.18
1=
==
N:9107430,4060 5 N:9107635,9255
E:469121,6210 == E:4690945129
==
==
== £ 400 m
E Margem 8
Margem = =
= E.17
==
==
o= =3
1= 3 200m
>
©
o0

l

DENSIDADE "IN SITU "

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

SDEC

UMIDADE NATURAL

755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL APROVADO* ASE ENP 17:21.cdr

DATA: 27/10/2006 RESP: LEANDRO ROCHA

FERROVIA

TRANSNORDESTINA|

Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102
Extensdo : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EMPRESTIMOS - E.17 A E.21

QD.-4.5.1.5




EMPRESTIMOS

DATA: 03/08/06 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL

©
o8 N:9106539,9678
EMPRESTIMO N° E-22 E-23 E-24 E-25 E-26 S % E:458122,6772
s
3 £
MATERIAL ” S
5 E.26
LOCALIZAGAO LD da EST.1620 LD da EST.1640 LD da EST.1720 LD da EST.1740 LD da EST.1790 EST 1790 400 m .
- i)
DISTANCIA DO EIXO 200 m 450 m 200 m 200 m 400 m
PROPRIETARIO Joca Angelino Angelino Angelino Angelino 200m
ENDERECO DO PROPRIETARIO Salgueiro Parnamirim Parnamirim Parnamirim Parnamirim
BENFEITORIAS N:9106738,2667
E:459102,8188
TIPO DE VEGETAGCAO Caatinga Fina Caatinga Fina Caatinga Fina Caatinga Fina Caatinga Fina
EST. 1740
i E.25
AREA 90.000m? 150.000 100.000 160.000 200.000
VOLUME DO EXPURGO 9.450m* 13.500 13.000 20.000 21.000
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 85.050m° 121.500 117.000 180.000 189.000
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,05m 0,90m 1,30 1,25 1,05
UTILIZA@AO Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito
MALHAS 300 x 300m 500 x 300m 500 x 200m 400 x 400m 500 x 400m
CARACTERISTICAS Y Y Y Y Y
X X X X X .
EST. 1720 S
on 100 100 100 100 100 5 E.24
8
e qn 99 96 97 94 95
< Z
< o
e 2 " 92 1
TS 3/8 8 92 82 88
= R
] ) N° 4 86 74 86 77 83
2z
Tz N° 10 79 67 78 69 79
© &
o Ne 40 74 59 64 58 68
N° 200 54 45 45 44 53
N:9107176,2172
FAIXA DNIT FF FF FF FF FF E:461061,2374
LL 36 29 31 30 27
450m
EST. 1640
P 14 9 1 10 1 Lo
G 5 2 2 2 4
CLASSIFICAGAO HRB A-6 A4 A-6 A4 A6 N:9106968,5672
E:461595,2437
= DENSIDADE MAXIMA 1845 1918 1890 1875 1929
¥ o
[
= o UMIDADE OTIMA " 1 1 1 10
o O
r © Isc 8
g = v ! ° ’ EST. 1620
EXPANSAO 1 0 1 0 1 E.22
DENSIDADE "IN SITU " 3 200
UMIDADE NATURAL SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102
TRANSNORDESTINA| @~ o - 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
EMPRESTIMOS - E.22 A E.26 QD.-4.5.1.6




DATA: 13/08/2006 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINAPROJFINALAPRO

T EMPRESTIMOS
N:9105255,4641 = = g
E:453212.9233 \
E:453212,9233 Tg &
< ©
=
EMPRESTIMO N° E-27 E-28 E-29 E-30 E-31 3
MATERIAL
LOCALIZAGAO LD da EST. 1854 LD da EST. 1924 LD da EST. 1950 LD/LE da EST. 2004 LE da EST. 2045
R EST. 2045
DISTANCIA DO EIXO 400 m 350 m 150 m Margem 165 m
PROPRIETARIO Jogo Cearense Jodo Cearense Jozo Cearense Jodo Cearense Jodo Cearense
ENDERECO DO PROPRIETARIO Parnamirim Parnamirim Parnamirim Parnamirim Parnamirim
BENFEITORIAS
TIPO DE VEGETAGAO Caatinga Fina Caatinga Fina Caatinga Fina Caatinga Fina Caatinga Fina
AREA 20.000,00 40.000,00 35.000,00 40.000,00 80.000,00
VOLUME DO EXPURGO 3.400,00 3.600,00 4.760,00 5.600,00 8.000,00
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 27.360,00 32.400,00 42.840,00 50.400,00 72.000,00
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,52 0,90 1,36 1,40 1,0
UTILIZAGAO Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito N:9105788,0007
E:455037,1776
MALHAS 200 x 100m 200 x 200m 500 x 70m 200 x 200m 500 x 160m
CARACTERISTICAS i y )_( y )_(
:9105104,8771
E:454653,7738 EST. 1950
on 100 100 100 100 100
8
= q" 100 98 98 96 96
< Z
= n
E 2 " 83 85
D& 3/8 83 88 77
= R
S N° 4 72 74 83 66 80
23
% o N° 10 62 65 78 59 76 .
w N:9106182,2617
a Ne 40 54 60 72 53 70 E455461,9524 rs
N° 200 45 47 58 42 53
350 m £
EST. 1924 o 5o
FAIXA DNIT FF FF FF FF FF & E.28
F3
LL 29 36 36 32 34 S
1P 10 14 16 1 13
F.1 2
G 2 4 6 2 4 200 m
_ N:9106211,0987
CLASSIFICACAO HRB A-4 A-6 A-6 A-6 A-6 E:456866,2640
= DENSIDADE MAXIMA 1931 1852 1838 1929 1856
& oa EST. 1854 400m
E o, UMIDADE OTIMA 9 12 10 9 12 E.27
o O
r O ISC 10 6 5 9 5 <]
EXPANSAO 0 1 4 1 1 =
DENSIDADE "IN SITU "
UMIDADE NATURAL SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102
TRANSNORDESTINA Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
EMPRESTIMOS - E.27 A E.31 QD.-4.51.7




EMPRESTIMOS

DATA: 03/08/06 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL

b
8
EMPRESTIMO N° E-32 E-33 E-34 E-35 E-36 £
xS
MATERIAL @ N:9106695,9543
E:447082,5668
LOCALIZAGAO LD da EST. 2110 LD/LE da EST. 2168 LE da EST. 2190 LD/LE da EST. 2308 LD da EST. 2362 EST. 2362
DISTANCIA DO EIXO Margem Margem Margem Margem 100 m E.36
PROPRIETARIO JoZo Cearence Jozo Cearence Jozo Cearence Wiliam Cabral Wiliam Cabral
ENDERECO DO PROPRIETARIO Parnamirim Parnamirim Parnamirim - -
BENFEITORIAS
TIPO DE VEGETAGCAO Caatinga Fina Caatinga Fina Caatinga Fina Caatinga Fina Caatinga Fina
" EST. 2308 N:9106643,1139
AREA 12.500,00 12.500,00 20.000,00 12.500,00 12.500,00 E:448179,0786
Margem E.35
VOLUME DO EXPURGO 1.825,00 1.500,00 2.800,00 1.500,00 1.700,00 .
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 16.425,00 13.500,00 2.520,00 13.500,00 15.300,00
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,46 1,20 1,04 1,20 1,36
N:9106180,5539) F.7
_ ’ . E:450495,2562
UTILIZACAO Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito
MALHAS 500 x 25m 500 x 25m 200 x 100m 500 x 25m 500 x 25m vargem
— — — — — E.34 E EST. 2190
CARACTERISTICAS X X X X X B < LE
2" 100 100 100 100 100
o
Q "
= 1 96 97 94 98 97 = ‘1
o o
TS 3/8" 76 81 78 83 72 10om
= R N:9106188,2918
S @ N° 4 61 69 66 74 55 EST. 2168 E:450042,8201
2z
5 o N° 10 51 57 58 70 49 %, £33
© & Merger > -
o
Ne 40 50 63
44 51 40 EST. 2168
N° 200 31 42 39 42 28
FAIXA DNIT FF FF FF EF -
LL 26 31 27 35 19 o
1P 6 12 9 14 NP
IG 0 2 1 3 o] b
CLASSIFICAGAO HRB A-2-4 A6 A4 A6 A-2-4 3
" Margem >
= DENSIDADE MAXIMA 1982 1920 1954 1795 1944 EST. 2110
el @ o N:9105826,7918 E.32
E o UMIDADE OTIMA 9 10 7 8 12 E:452041,4824
Z 5
o O
I O 1
g N SC 12 12 15 10 8
EXPANSAO 0 0 1 1 0
DENSIDADE "IN SITU "
UMIDADE NATURAL SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102
TRANSNORDESTINA Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
EMPRESTIMOS - E.32 A E.36 QD.4.5.1.8




EMPRESTIMOS

DATA: 27/10/06 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL

©
é N:9105842,8528
o] E:443253,2176
EMPRESTIMO N° E-37 E-38 E-39 E-40 E-41 5
E.41
MATERIAL Margem
EST. 2567 o
LOCALIZAGAO LD da EST. 2390 LD da EST. 2452 LD/LE da EST. 2475 LE da EST. 2545 LD da EST. 2567
DISTANCIA DO EIXO 100 m 100 m Margem Margem Margem
PROPRIETARIO Wiliam Cabral Wiliam Cabral Wiliam Cabral Wiliam Cabral Wiliam Cabral
E.40 100 m
ENDEREGCO DO PROPRIETARIO - - Parnamirim Parnamirim Parnamirim
3
BENFEITORIAS S
EST. 2545 N:9105845,8170
= : E:445009,0060
TIPO DE VEGETACAO Caatinga Grossa Caatinga Grossa Caatinga Grossa Caatinga Grossa Caatinga Grossa 6105643 4514 Margem
. E: 4A3648,6073
AREA 12.500,00 12.500,00 20.000,00 12.500,00 20.000,00
VOLUME DO EXPURGO 1.350,00 1.300,00 2.560,00 1.200,00 2.240,00
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 12.375,00 11.700,00 23.400,00 10.800,00 20.160,00
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,10 1,04 1,28 0,96 112
UTILIZAGAO Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Vergem E.39
EST. 2475 ’
MALHAS 500 x 25m 500 x 25m 200 x 100m 500 x 25m 200 x 100m
CARACTERISTICAS X X X X X
o 100 100 100 100 100
o
[=]
= 1" 98 96 92 98 95
< &
R N:9106012,0408
" E:445390,7648
[ 3/8 73 84 69 84 82 ;
g =
3 2‘ N° 4 59 72 53 71 66 EST 2452 E.38
=z
o
ST N° 10 47 64 41 59 53
o =
w
o Ne 40 38 55 35 53 48
N° 200 29 43 25 40 35
FAIXA DNIT FF FF FE FFE FF
LL 20 27 9 30 27
P NP 6 1 12 9 E.37
e ° 2 0 1 1
EST. 2390
CLASSIFICAGAO HRB A-2-4 A4 A-2-4 A6 A-2-4
" N:9106468,9464
= DENSIDADE MAXIMA 1863 1949 1978 1793 1905 E:446606,6397
i
£ & |UMIDADE OTIMA 12 9 9 12 12
o 8 °
o 2
5 « |'SC 10 17 17 5 1 g
g = ; 5
EXPANSAO ° o o 1 4 (]
DENSIDADE "IN SITU "
UMIDADE NATURAL SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102
TRANSNORDESTINA Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EMPRESTIMOS - E.37 A E.41 QD.-4.5.1.9




DATA: 0308106 RESP: LEANDRO ROCHA

758 TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-ASE-EMP 42-46,cdr

EMPRESTIMO N°

E-42

E-43

E-44

E-45

E-46

MATERIAL

LOCALIZAGAO

LD da EST. 2600

LD da EST. 2656

LE da EST. 2700

LE da EST. 2740

LD da EST. 2760

DISTANCIA DO EIXO

100 m 250 m Margem Margem Margem
PROPRIETARIO Wiliam Cabral Wiliam Cabral Wiliam Cabral Wiliam Cabral Wiliam Cabral
ENDERECO DO PROPRIETARIO Parnamirim Parnamirim Parnamirim Parnamirim Parnamirim

BENFEITORIAS

TIPO DE VEGETAGCAO

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

AREA 20.000,00 20.000,00 20.000,00 12.500,00 20.000,00
VOLUME DO EXPURGO 1.840,00 1.880,00 1.980,00 1.100,00 1.980,00
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 16.560,00 16.920,00 17.820,00 9.900,00 17.820,00
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 0,92 0,94 0,99 0,88 0,99
UTILIZACAO Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito
MALHAS 200 x 100m 200 x 100m 200 x 100m 500 x 25m 200 x 100
CARACTERISTICAS i i i i i
2" 100 100 100 100 100
o
(=}
= 1" 96 98 o7 97 98
< =
= v
o
S 3/8 83 86 86 86 89
= =@
] - N° 4 75 79 78 81 80
Z2:
2 o Ne 10 72 74 72 76 74
o =
w
o N° 40 67 67 62 68 68
Ne 200 53 49 39 40 55
FAIXA DNIT FF FF FF FF FF
LL 33 25 23 24 28
P 13 10 3 6 "
1G 4 4 1 1 5
CLASSIFICAGAO HRB A6 A4 Al A4 A6
= DENSIDADE MAXIMA 1764 1839 1922 1830 1898
i 9 -
£ & |UMIDADE OTIMA 14 10 1 9 9
o O
r O ISCc 8
g ~ 4 9 9 12
EXPANSAO 1 1 0 1 0

DENSIDADE "IN SITU "

UMIDADE NATURAL

EMPRESTIMOS

o
3
o 8
83
x5
(%]
Margem
EST. 2760
N:9105266,7118
E:439916,3650
E.45
13
8
o Margem
EST. 2740
EST. 2700

400 m

E.44

200 m

N:9105110,7697
E:439127,8554
E.46

N:9105342,6558 5 D~
E:440710,4930 N:9105798,0034 \
E:441518,8888
FOG
250 m E
EST. 2656 > FSs E.43
<
FOS
NGE F.2
100 m
N:9106044,7647
E:442546,2106
100m
EST. 2600 ) E.42
o
i’a
]
E}
<
(2]
100 m
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC

FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

TRANSNORDESTINA| -0t¢ 2
Extensao : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EMPRESTIMOS - E.42 A E.46

QD.-4.5.1.10




DATA: 0308106 RESP: LEANDRO ROCHA

758 TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-ASE-EMP 47-51.cdr

EMPRESTIMO N°

E-47

E-48

E-49

E-50

E-51

MATERIAL

LOCALIZAGAO

LE da EST.2790

LD da EST.2839

LD da EST.2875

LD da EST.3000

LD da EST.3080

DISTANCIA DO EIXO Margem 400 m 250 m 250m 200 m
PROPRIETARIO Atita Atita Atita Atita Ninim
ENDERECO DO PROPRIETARIO Parnamirim Parnamirim Parnamirim Parnamirim Parnamirim

BENFEITORIAS

TIPO DE VEGETAGAO

Caatinga Fina

Caatinga Fina

Caatinga Fina

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

AREA 20.000,00 99.200,00 99.200,00 99.200,00 78.400,00
VOLUME DO EXPURGO 1.680,00 9.424,00 9.424,00 9.424,00 9.251,20
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 15.120,00 84.816,00 84.816,00 84.816,00 83.260,80
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 0,84 0,95 0,95 0,95 1,18
UTILIZACAO Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito Sub-Leito
MALHAS 200 x 100m 320 x 310m 320 x 310m 320 x 310m 280 x 280m
CARACTERISTICAS Y Y Y Y i
on 100 100 100 100 100
o
(=)
= 1" 98 83 99 96 99
< =
= v
o
E g 3/8 84 83 92 80 84
= ®
S o N° 4 74 74 86 68 75
2z
] N° 10 66 66 80 62 67
© &
o Ne 40 56 59 72 56 60
N° 200 46 45 62 44 47
FAIXA DNIT FF FF FF FF FF
LL 30 20 28 16 30
1P 12 7 1 6 1
1G 2 3 6 4 3
CLASSIFICAGAO HRB A-6 A4 A-6 A4 A6
= DENSIDADE MAXIMA 1864 1883 1856 1893 1821
X o
w w “
= o UMIDADE OTIMA 11 12 10 10 1
o O
r O ISC
g = 7 9 5 13 6
EXPANSAO 0 0 1 1 1

DENSIDADE "IN SITU "

UMIDADE NATURAL

N:9104943,9222
E:438974,1758

E.47

200 m

EMPRESTIMOS

<
8
2
Sg N:9105047,7815
3 E:433257,2986
EST. 3080 F5 £ E.51
&
8
N:9104962,5669
E:434819,8876
EST. 3000 5| E E.50
S
E.49
EST. 2875
EST. 2839
E.48
-5/ £
IS
&
N:9105352,0158
E:437918,2563
EST. 2790
2
5]
5
=4
55
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC

FERROVIA
TRANSNORDESTINA

Trecho
Lote
Extensao : 127,48 km

: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EMPRESTIMOS - E.47 AE.51

QD.-4.5.1.11




DATA: 28/10/08 RESP: LEANDRO ROCHA

758 TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-AJE-EMP 52-56 ccr

EMPRESTIMO N°

E-52

E-53

E-54

E-55

E-56

MATERIAL

LOCALIZAGAO

LD da EST. 3092

LD da EST. 3152

LD da EST. 3165

LD da EST. 3196

LD da EST. 3242

DISTANCIA DO EIXO

200 m

300 m

350 m

500 m

650 m

PROPRIETARIO

Neguinho de Assis Beijas

Neguinho de Assis Beijas

Atita

Atita

Emidio

ENDERECO DO PROPRIETARIO

Faz Brigida

Faz Brigida

Faz Solimées

Faz Solimdes

Faz Xique-Xique

BENFEITORIAS

Né&o

Néo

Néo

Né&o

Né&o

TIPO DE VEGETAGAO

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

Caatinga Fina

Caatinga Rala

Caatinga Grossa

AREA 84.100,00 96.000,00 72.000,00 102.400,00 90.000,00
VOLUME DO EXPURGO 9.082,80 10.368,00 9.216,00 10.035,20 9.720,00
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 81.745,20 93.312,00 82.944,00 90.316,80 87.480,00
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,08 1,08 1,28 0,98 1,08
UTILIZAGAO
MALHAS 290 x 290m 400 x 240m 300 x 240m 320 x 320m 300 x 300m
CARACTERISTICAS Y y )_( bvd v
o 100 100 100 100 100
o
2 " 95 95 92 97 96
< &%
E 2 " 79 86 84 81 76
[ 3/8
g = 62
S o Ne 4 7 81 75 72
2 <
Tz 50
£ N° 10 62 73 70 64
© &
a Ne 40 53 64 59 55 40
N° 200 44 54 50 44 32
FAIXA DNIT FF FF FF FF FF
LL 29 35 34 31 25
P 10 15 13 1 6
G 3 6 4 4 0
CLASSIFICAGAO HRB A-4 A-6 A-6 A-6 A-2-4
= DENSIDADE MAXIMA 1882 1831 1823 1897 1923
¥ o
[
E o UMIDADE OTIMA " 11 12 10 1
Z o
o O
r O ISC 10 5 5 9 12
g ~
EXPANSAO 0 0 0 0 0

DENSIDADE "IN SITU "

EMPRESTIMOS

UMIDADE NATURAL

2 N i
2 2 2 N:9103699,8389
§ S E:430019,4934
s
(%2} £
650 3 s
EST. 3242 50m g E.56
F1 F2
300 m
EST. 3196 S
' ] E.55
N:9104714,2922
£
EST. 3165 asom s
= ® 8 E.54
= .
=
=
=
=
=
=
=
=
=
= N:9104860,7074
= E:431587,1147
=
= 00 m E
EST. 3152 - 00 S Es53
== 3
=
=
- 2
400 m
=
=
=
=
=
= N:9105087,6593
= E:433020,5819
=
3
EST. 3002 =% 200 m
5 8 E.52
=
=
=
=
=
=
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC

TRANSNORDESTINA

FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote : 02

Extensdo : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EMPRESTIMOS - E.52 A E.56

QD.-4.5.1.12




DATA: 03/08/06 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL

_Fa E. .
EMPRESTIMOS
N:9098255,4866
E:423699,7906
3
3 - - - - 3 22
EMPRESTIMO N° E-57 E-58 E-59 E-60 E-61 s =
< ¥t
5
MATERIAL @
200m
- E.61 o EST. 3674
LOCALIZAGAO LD da EST. 3290 LD da EST. 3390 LD da EST. 3544 LE da EST. 3575 LE da EST. 3674
DISTANCIA DO EIXO 950 m 950 m 200 m Margem 200 m A - 2
m
PROPRIETARIO Emidio Chiquinha Chiquinha Chiquinha Chiquinha
ENDERECO DO PROPRIETARIO Faz Xique-Xique Faz Palestina Faz Palestina Faz Palestina Faz Palestina
N& N& N& N& N3
BENFEITORIAS &0 o a0 ao ao N:9099582,2820
- E:425177,5048
TIPO DE VEGETACAO Caatinga Grossa Caatinga Grossa Caatinga Grossa Caatinga Fina Caatinga Rala
3 Margem
AREA 96.100,00 60.000,00 40.000,00 24.200,00 26.000,00 E.60 ] LE EST. 3575
VOLUME DO EXPURGO 9.610,00 7.080,00 2.560,00 2.734,60 3.432,00
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 86.490,00 63.720,00 23.040,00 24.611,400 30.888,00
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,00 1,18 0,64 1,13 1,32 N:9100104,6923 G
E:425674,1048
UTILIZACAO E
¢ EST. 3544 == 2o s  E.59
&
MALHAS 310 x 310m 300 x 200m 200 x 200m 220 x 110m 200 x 130m
—_— — — — —_— [F1 2
CARACTERISTICAS X X X X X 200m
2 100 100 100 100 100
8
Z 1" 100 98 100 96 100
<
< o
X 9
oo a/8" 89 79 98 71 93
g =
A 88
35 0 N° 4 78 69 93 57 N:9102107,7820
=z g E:427967,0639
z x 80
©u N° 10 67 62 82 48
o
& 950m €
o Ne 40 59 49 o 37 63 EST. 3390 i) g E.58
N° 200 47 27 37 27 31
FAIXA DNIT FF FF FF FF FF
LL 32 23 19 NL 19
1P 1 3 NP NP NP
IG 3 0 0 0 0
N:9103070,7444
CLASSIFICACAO HRB A-6 A-2-4 A4 A-2-4 A-2-4 E:429091,8438
= DENSIDADE MAXIMA 1873 1975 1863 1993 1823 EST. 3290 5 5 E.57
i @ ;
E & |UMIDADE OTIMA 10 7 7 1" 8
o O
r © Isc 10
2 ~ 9 1 12 16 310m
EXPANSAO 1 0 ° 0 0
DENSIDADE "IN SITU "
UMIDADE NATURAL SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102
TRANSNORDESTINA| @~ o - 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
EMPRESTIMOS - E.57 A E.61 QD.-4.5.1.13




EMPRESTIMOS
2
28
S
EMPRESTIMO N° E-62 E-63 E-64 E-65 E-66 5 &s
] 3
MATERIAL =
LOCALIZAGCAO LE da EST. 3770 LD da EST. 3896 LE da EST. 3970 LD da EST. 4050 LD da EST. 4090 g‘f?:;g;’_‘;;ig’
DISTANCIA DO EIXO 300 m 200 m 200 m 180 Margem EST. 4090 Margem E E.66
LD =1
3
PROPRIETARIO Edival Cordeiro Edival Cordeiro Enoque Cordeiro Enoque Cordeiro Enoque Cordeiro
ENDERECO DO PROPRIETARIO Pogo do Fumo Pogo de Fumo Faz B. Fundao Faz B. Fundao Pogo do Fumo
BENFEITORIAS Nao Nao Nao Nao Nao
TIPO DE VEGETAGAO Caatinga Rala Caatinga Grossa Caatinga Fina Caatinga Rala Caatinga Grossa - Fina
AREA 60.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 N:9094201,6555
E:417434,4873
VOLUME DO EXPURGO 8.280,00 9.360,00 10.080,00 9.900,00 9.990,00 E
EST. 4050 o 3 E.65
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 74.520,00 84.240,00 90.720,00 89.100,00 89.910,00
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,38 1,04 1,12 1,10 1,11 b
UTILIZAGAO ]
MALHAS 300 x 200m 300 x 300m 300 x 300m 300 x 300m 300 x 300m :
CARACTERISTICAS X X X X X 3
on 100 100 100 100 100 N:9094706,2635
o) E:418942,4008 1
=) m 96 98 99 99 98 200m 7
% § E.64 TE 3 EST. 3970
" 87 90 81 95 3
D& 3/8 87 s
= R =
S o Ne 4 80 82 69 88 78 b N:9096064,1545
22 b E:419797,6110
= =
= = N 10 75 76 60 82 72 o c
o Z 8
a N° 40 65 67 53 73 63 EST. 3896 S E.63
Ne 200 45 46 35 58 51 3
FAIXA DNIT FF FF FF FF FF 3
LL 27 31 15 34 35
P 9 1 6 13 14
G 2 3 1 6 5
CLASSIFICAGAO HRB A4 A6 A-2-4 A6 A6 e
E.62 8 EST. 3770
- 8
= DENSIDADE MAXIMA 1838 1842 1883 1676 1860
¥ o
[
. £ & |UMIDADE OTIMA " 10 10 " 10
3 =
g o © o
| I O |[isc 8 8 1 7 7 5
g o =
g EXPANSAO 0 1 0 1 1 3
(E DENSIDADE "IN SITU "
a3
g UMIDADE NATURAL SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
a8
g; FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
48 Lote 102
“ TRANSNORDESTINA| = <50 : 127.48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
EMPRESTIMOS - E.62 A E.66 QD.-4.5.1.14




EMPRESTIMOS
N:9084093,5140
E:407217,1015

1 oo

DATA: 03/08/06 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL

«
2
o8
EMPRESTIMO  N° E-67 E-68 E-69 E-70 E-71 Fa <
T 5
MATERIAL @»
764
- E.71 € . EST. 4794
LOCALIZAGAO LE da EST. 4180 LE da EST. 4.336 LE da EST. 4.441 LD da EST. 4596 LE da EST. 4794 S Le
S
DISTANCIA DO EIXO Margem Margem 180 m 185 m 764 m
PROPRIETARIO Enoque Cordeiro Chiquinho Chiquinho Chiquinho Chiquinho - 1
300 m
ENDERECO DO PROPRIETARIO Pogo do Fumo Assentamento Estrela Assentamento Estrela Assentamento Estrela Assentamento Estrela gfg:;gggg;?
BENFEITORIAS Nao Nao Nao Nao Nao Fy
TIPO DE VEGETAGCAO Caatinga Grossa-Fina Caatinga Grossa Caatinga Grossa Caatinga Grossa Caatinga Grossa c
' EST. 4596 15 m s E.70
AREA 90.000,00 90.000,00 105.000,00 90.00,00 96.00,00 Lo 3
VOLUME DO EXPURGO 10.980,00 11.340,00 11.760,00 11.430,00 11.520,0
F.2
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 98.820,00 102.060,00 105.840,00 102.870,00 103.680,00 gjffgggzggy 300m
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,22 1,26 1,12 1,27 1,20
UTILIZAGAO £ 180
E.69 8 . . EST. 4441
MALHAS 300 x 300 300 x 300 350 x 300 300 x 300 320 x 300
CARACTERISTICAS i y )_( R )_(
300m
on
o
(=]
=] o
< &
x u
=& 3/8"
w o N:9090484,7208
g = E:413223,5047
| o
=N Ne 4
2
2 <
z x
@ W Ne 10
© &
a N° 40 E.68 § Maf’:'" EST. 4336
]
Ne° 200
FAIXA DNIT
300 m
LL
P
IG
CLASSIFICAGAO HRB
N:9092426,2355
. E:415573,8113
= DENSIDADE MAXIMA c
4
w @ E.67 g
£ H# |UMIDADE OTIMA s EST 4180
z 5
o]
2 o Isc 4
B o~ =
2 - A E}
EXPANSAO <
DENSIDADE "IN SITU "
UMIDADE NATURAL SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102
TRANSNORDESTINA Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
EMPRESTIMOS - E.67-71 QD.-4.5.1.15




T2.76.000ccr

EMPRESTIMO N°

E-72

E-74

E-75

E-76

MATERIAL

LOCALIZAGAO

LD da EST. 4.940

LD da EST. 5.094

LD da EST. 5.317

LD da EST. 5.420

LD da EST. 5.568

DISTANCIA DO EIXO 60 m 190 m Margem 105 m Margem

PROPRIETARIO Elias Elias Elias Elias Roberto

ENDERECO DO PROPRIETARIO Pogo do Fumo Pogo do Fumo Pogo do Fumo Pogo do Fumo Urimama
Néo Nao Nao Néo

BENFEITORIAS

Né&o

TIPO DE VEGETAGAO

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

AREA 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,0 20.000,00
VOLUME DO EXPURGO 2.500,00 2.360,00 2.100,00 1.800,00 2.120,00
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 22.500,00 21.240,00 18.900,00 16.200,00 19.080,00
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,25 1,18 1,05 0,90 1,06
UTILIZAGAO
MALHAS 100 x 200 100 x 200 100 x 200 100 x 200 100 x 200
CARACTERISTICAS X X X X X
o
o
(=]
=] "
< &
o 9
o &£ 3/8"
z =
= N° 4
= <
z =
¥ O N° 10
o w
o Ne 40
N° 200
FAIXA DNIT
LL
1P
IG

CLASSIFICACAO HRB

DENSIDADE MAXIMA

UMIDADE OTIMA

ISC

AASHO INTERM
12 GOLPES

EXPANSAO

DENSIDADE "IN SITU "

DATA: 03/08/06 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL

UMIDADE NATURAL

N:9072931,5163
E:397293,5163

E.76

N:9077353,6004
E:399603,4169

E.74

EMPRESTIMOS
b
o8
£
8 s
T‘cz g
&
EST.5568
105m 8
EST.5420 o 3
100 m
F4
EST. 56317

N:9075593,9936
E:398500,6733

E.75

N:9080768,0407
E:402363,2856

L g ET3
EST. 5.094 = S
100 m
F4 F5 |
N:9082964,7437
" E:404465,6664
EST. 4.940 . or 8 E.72
] ) S
<]
2
i:_?? F. i
100 m
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC

FERROVIA Trecho
TRANSNORDESTINA

Lote
Extensdo

: Salgueiro - Parnamiri
102
: 127,48 km

m - Riacho Santa Rosa

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EMPRESTIMOS - E.72-76

QD.-4.5.1.16




EMPRESTIMO N°

E-77

E-79

E-80

MATERIAL

LOCALIZAGAO

LD da EST. 5.721

LD da EST. 5.838

LD da EST. 5.882

LD da EST. 5.973

LE da EST. 6.063

DISTANCIA DO EIXO 105 m Margem Margem 142m Margem
PROPRIETARIO Roberto Roberto Roberto José Isidoro José Isidoro
ENDERECO DO PROPRIETARIO Urimama Urimama Urimama Jacaré Jacaré
BENFEITORIAS Nao Nao Nao Nao Nao

TIPO DE VEGETAGAO

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

Caatinga Grossa

AREA 10.00,00 15.000,00 15.00,00 15.000,00 10.000,00
VOLUME DO EXPURGO 1.170,00 1.590,00 1.680,00 1.530,00 1.120,00
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 10.530,00 14.310,00 15.120,00 13.770,00 10.080,00
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,17 1,06 1,12 1,02 1,12
UTILIZAGAO
MALHAS 100 x 100 50 x 300 50 x 300 50 x 300 100 x 100
CARACTERISTICAS X X X X X
on
o
(=]
] I
< &
o o
D& 3/8"
g =
= Ne 4
2 <
z x
coo N° 10
© w
o N° 40
N° 200
FAIXA DNIT
LL
P
IG

CLASSIFICACAO HRB

78100

DENSIDADE MAXIMA

UMIDADE OTIMA

ISC

AASHO INTERM
12 GOLPES

EXPANSAO

DENSIDADE "IN SITU "

UMIDADE NATURAL

DATA: 03/08/06 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL

EMPRESTIMOS

m
3
N:9064100,9595 28
E:392817,1253 8 s
=2
(2}
E Margem
E.81 8 EST. 6063
<2 Lo
F.J
o
F.3 N:9065775,9531
|/ E:393499,2467
8
142 m s E.80
EST. 5973 NRE!
Lo -
.1
50m
N:9067330,1929
Y E:394456,4867
Margem 8
EST. 5882 8 E.79
LD 3
o .
k3, N:9068148,6993
E:394876,5429
Margem 8
EST. 5838 5 s E.78
2
1
50 m
N:9070249,6830
E:395804,5014
F.s
105 m 3
EST. 5721 5 s E77
ig F
3
El
>
<3
1%}
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102

TRANSNORDESTINA
Extensdo : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EMPRESTIMOS - E.77-81

QD.-4.5.1.17




EMPRESTIMO N°

E-82

MATERIAL

LOCALIZAGAO

LD da EST. 6.187

DISTANCIA DO EIXO

183 m

PROPRIETARIO

José Isidoro

ENDERECO DO PROPRIETARIO

Jacaré

BENFEITORIAS

Né&o

TIPO DE VEGETAGAO

Caatinga Grossa

AREA 15.000,00
VOLUME DO EXPURGO 1.620,00
VOLUME UTILIZAVEL (90%) 14.580,00
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,08
UTILIZAGAO
MALHAS 100 x 150
CARACTERISTICAS X X X X X
on
o
(=]
=] I
< &
o o
oo 3/8"
g =
= Ne 4
2 <
< x
coo N° 10
o w
o Ne 40
N° 200
FAIXA DNIT
LL
P
IG

CLASSIFICACAO HRB

DENSIDADE MAXIMA

UMIDADE OTIMA

ISC

AASHO INTERM
12 GOLPES

EXPANSAO

DENSIDADE "IN SITU "

EMPRESTIMOS

Riacho
Santa Rosa

N:9061916,2353
E:391744,6786

EST. 6187

wosh

E.82

UMIDADE NATURAL

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

SDEC

DATA: 03/08/06 RESP: LEANDRO ROCHA
755 TRANSNORDESTINA PROJFINAL

FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

Lote 102
Extensdo : 127,48 km

TRANSNORDESTINA|

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EMPRESTIMOS - E.82

QD.-4.5.1.18




S1 - SAIBREIRA SERROTE

MATERIAL SILAR.AG.AM.CL.
LOCALIZAGAO EST. 658
DISTANCIA DO EIXO A 120m - LD
UTILIZACAO -
@ [, :
= AREA UTILIZAVEL 69.300 m’
% EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O
1%5) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,92m
L .
'O VOLUME UTILIZAVEL 57.380m?
O
5 VOLUME DE EXPURGO 6.930m?
5 VOLUME CONSIDERADO 64.310m°
Z PROPRIETARIO DA AREA _
END. DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIAS EXISTENTES -
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA - RALA E CAPOEIRA
MALHAS 30x30m
CARACTERISTICAS FISICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENsAIOS | X | pesvo | VAR | JARD
2" 100 0.0 100 100
< 1 100 0,0 100 100
x
m 3/8" 100 0.4 99 100
=
9 N4 98 2,1 % 99
2
ES N° 10 86 29 83 88
(0]
Ne° 40 66 37 63 69
N° 200 28 3,7 25 31
FAIXA DNIT FF
L.L. NL - - -
ILP. NP - - -
EA
H.R.B A-2-4
DENS. MAX. 1961 56 1911 2012
P
§w UMID. OTIMA 7 1,0 6,3 7.8
58 | 1sc 59 1 48 69
i
8 EXPANSAO 0,0
g D.(“glmﬂ])o" 1680 77 1610 1750
H
5,; GRAU DE 85,3 23 83,2 87,3
2 COMPACTAGCAO
g uMIDADE 26 0.4 22 30

COORDENADA (F53) - L= 478332 N= 9111667

53 TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-ASE-S01-SERROTE cdr

Data: 10/08/06 Resp.: LEANDRO ROCHA

€
100m =
[F 38 F27 F 16 5 1
[F 39 28 7 3 2
IF 40 29 8 7 F3
[F a1 30 [F19 8 Fa
ALy =
F 42 [F31 [F 20 Fo 0@]?0/34
oy
]
43 32 21 10
44 33 22 T11
a5 34 F23 12
£
<
8
F 46 35 [F24 F13
[Fa7 F 36 F25 F 14
1%
P /f’o
(ORL/
F58 F B C
~F s F 48 Fa7 26 F 15 22 4/7“0

120m &

FERROVIA TRANSNORDESTINA

SALGUEIRa

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

SDEC

FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

TRANSNORDESTINA | Lote :02
Extens&o : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

S1 - SAIBREIRA SERROTE

QD.-4.5.2.1




Data: 15/09/07 Resp.: LEANDRO ROCHA

MATERIAL SI.LAR.AG.VER.CL
LOCALIZACAO EST. 1079+10
DISTANGIA DO EIXO A 200 m- LD S2 - SAIBREIRA CAXITO
UTILIZAGAO SUBLASTRO
n . .
= AREA UTILIZAVEL 63.000 m?
<
o .
w EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10 m ARNAMIRIM Km 526 SALGUEIRO
(O]
%)) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,77 m
L .
O VOLUME UTILIZAVEL 43.659 m® 9 %
53 : i
VOLUME DE EXPURGO 6.300 m° &
5 E 65 59 [F 53 47 F a1 SERROTE
o) VOLUME CONSIDERADO N ELAPO E
pd < R [F 66 F 60 54 a8 a2 8
_ PROPRIETARIO DA AREA MARTINS TAVARES NETO
67 61 55 49 a3 37 33 29 25 F 21 17 F13 9 5 1
END. DO PROPRIETARIO FAZENDA CAXITO
. B 68 [Fez 56 [F 50 a4 38 34 30 26 F 22 F18 14 10 6 F2
BENFEITORIAS EXISTENTES NAO HA
| 60 m |
I 1
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAAT'NGA CAPOEIRA RALA 69 63 [F 57 51 a5 39 35 31 27 23 F 19 15 1" 4 F3
MALHAS 30x30m 70 23 58 52 a6 a0 36 32 28 24 20 16 iz B 4
AFLORAMENTO DE ROGHA AFLORAMENTO DE ROCHA
CARACTERISTICAS FISICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENSAIOS | X | pesvo | vion | uor £
&
2" 100 0,0 100 100
< " 100 0,0 100 100
x
o 3/8" 100 0,7 99 100
=
9 Ne 4 98 2 96 100
=}
ES N° 10 95 4 91 99
g ‘PARNAMIRIM FERROVIA TRANSNORDESTINA SALGUEIR%
N° 40 78 6 72 84 u
N° 200 M . 2 20 T T T T T L T T T T T T T T i T T T i
EST. 1106 EST. 1079+10 EST. 1068
FAIXA DNIT FF
L.L. 15,0 99 7.0 24,2
LP. 2,0 2,0 0 37
EA
HRB A24
« DENS. MAX. 1921 41 1884,3 2.340
3
%Q UMID. OTIMA 9,6 0,6 9,1 10,0
£3
22
¥ lisc 36 8,0 28 48
8
EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0
8| Peamn | M| 19 | s | aes SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
gz
§ g coﬁsﬁgﬁ«zﬂo 8 121 84 86 FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
o 2 Lote 102
4 H UMIDADE 46 0,52 41 5,1 [TRANSNORDESTINA | 1 \sdo - 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
% COORDENADA (F8) - L=472461 N= 9107984
EI S2 - SAIBREIRA CAXITO QD.-4.5.2.2




/58 TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO- ASE-S03. FAZTABULEIRO

Data: 09108106 Resp: Leide.

MATERIAL SLLAR.AG.CIN.AM
LOCALIZACAO EST. 1525
DISTANCIA DO EIXO MARGEM - LE/LD
UTILIZACAO -
[%2]
E AREA UTILIZAVEL 72.900 m?
w EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O . .
%) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,64m
L .
lO VOLUME UTILIZAVEL 41.990 m*®
(@
< VOLUME DE EXPURGO 7.290m®
o
o VOLUME CONSIDERADO 49.280m°
=z . .
= PROPRIETARIO DA AREA INACIO PEDRO
END. DO PROPRIETARIO GUARANY
BENFEITORIAS EXISTENTES -
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA RALA
MALHAS 30m x 30m
CARACTERISTICAS FiSICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENSAIOS | X | 5 | MG | AR
2" 100 0 100 100
1" 100 0 100 100
<
E 3/8 100 0 99 100
3 N° 4 99 1 98 100
3
= N° 10 91 3 88 93
<
o
o Ne 40 66 5 40 7
N° 200 29 5 23 33
FAIXA DNIT FF
L.L. NL 9,9
I.P. NP
EA
H.R.B A-2-4
DENS. MAX. 1644 a4 1604 1684
gﬁ UMID. OTIMA 6,2 07 56 638
£3 [isc
gg 48 12 36 58
3
8
EXPANSAO 0,8 0,2 0,7 1,0
2 D 1375 42 1537 1613
H
3
8 | covacTacko| 84 1.43 83 85
8
3 RATORAL 17 1,96 0.0 35

COORDENADA (F62) - L= 463535 N= 9106936

<«
PARNAMIRIM

EARNAM IRIM

S3 - SAIBREIRA FAZENDA TABULEIRO

3R-2

Km 535

€
3
2
I

POVOADO GUARANI
,@"';isr‘:@

LTS

Ca Ve N

EST. 1525

SALGUEIRE!

FERROVIA TRANSNORDESTINA

SALGUEIRa
FAZENDAS
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho  : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102
TRANSNORDESTINA Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

S3 - SAIBREIRA FAZENDA TABULEIRO

QD.-4.5.23




MATERIAL PEDR. SI.AG.AR.AM.CL
LOCALIZAGAO EST. 1964
DISTANCIA DO EIXO A270m-LD
UTILIZAGAO -
2] . .
] AREA UTILIZAVEL 47.700m?
<
[h'd .
Ll EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O . )
%) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,98
L .
'O VOLUME UTILIZAVEL 42.071m?
O
< VOLUME DE EXPURGO 4.770m?
o
5 VOLUME CONSIDERADO 46.841m?
=z . . - .
— PROPRIETARIO DA AREA SEBASTIAO DE JANUARIO
END. DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIAS EXISTENTES -
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA RALA E GROSSA
MALHAS 30m x 30m
CARACTERISTICAS FiSICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENSAIOS | X | gEsvo | VR | VK,
2" 100 0 100 100
< n 98 2 96 100
x
m 3/8" 77 5 73 81
=
S N° 4 56 5 52 61
2
4
= Ne 10 44 7 38 50
G}
N° 40 39 6 33 45
N° 200 29 5 24 33
FAIXA DNIT FF
L.L. 18 9.0 10 26,0
I.P. 3,0 30 0,0 6.0
.G 0.1
HR.B A-2-4
DENS. MAX. 2104 44,0 2062 2147
ég’ UMID. OTIMA 9,2 0,6 8,6 9,8
gg | Isc 41,0 18 24,0 58
3
8
EXPANSAO 0,1 0,2 0.1 03
g D'(Q%SM'I,O" 1774 34,03 1741 1807
H
8
2 coMPACTAGAD| B4 127 83 85
3 UMIDADE 41 0,6 35 47

COORDENADA (F2) - L= 454674 N= 9105644

758 TRANSNORDESTINA PROJFINAL APROVADO-AZE-S04-MULUNGU cir

Data: 10/08/06 Resp. Leide

S4 - SAIBREIRA MULUNGU

POVOADO GUARANI
fa K.
[ATa e
faSa_sau

RESTAURANTE BORRACHARIA SALGUE|R6I

PARNAMIRIM
e Tl ==
< 20 I
o E|
=z f=]
= g
g
:
37 [F 38 [F 39 [F 40|
[F33 34 [F35 IF 36|
F2o 30 31 32
F22 23 24 25 26 IF 27 28
[F1s5 [F 16 [F17 [F 18 [F19 [F20 [F 21|
Fs 9 10 1 [F12 13 [F 14
F1 F2 F3 Fa F5 F6 F7
13
£
e
§
FERROVIA TRANSNORDESTINA

PARNAMIRIM EST. 1964 saiovard
SALGUEIR!

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC

FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102

TRANSNORDESTINA
Extens&o : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

S4 - SAIBREIRA MULUNGU QD.-4.5.2.4




Daa: 28/10/06 Resp.. EDUARDO
53 TRANSNORDESTINAPROJFINAL

MATERIAL PEDR.SI.LAG.ARAM.CL
B S5 - SAIBREIRA ABOBORA
LOCALIZACAO EST. 2000+0,00
DISTANCIA DO EIXO A20m-LD 4
[
~ g 3
UTILIZACAO - & =
2 |
(L) AREA UTILIZAVEL 2 i
< 44.100m <
w
% EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O
) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,71m
L .
O VOLUME UTILIZAVEL 28.179m>
O
< VOLUME DE EXPURGO 4.410m3
(@)
o VOLUME CONSIDERADO 32.589m3
o . POVOADO GUARANI
Z PROPRIETARIO DA AREA CEARENSE N
R Borracharia
. PGy fu
END. DO PROPRIETARIO FAZENDA ABOBORA Pa S -ta 0N
g 2
BENFEITORIAS EXISTENTES NAO HA Restaurante E
a
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA GROSSA E FINA &
=z
(%2}
MALHAS 30x30m 2
I
=
CARACTERISTICAS FiSICAS <
ANALISES ESTATISTICAS 3
Jid
e o
ENSAIOS | X | gEsve | iR | WARh A AR B
2" 100 0,0 100 100 Ponte Rio Trairas 3 2 = = = o oo
" o7 2,3 95 99 £ o
< ] ] 5] i3 = = 3 o
5 20m EST. 2000
I 3/8" 83 7.2 76 89 1
= = 5 i g 5 i S
9 Ne 4 66 1,7 55 76
2 o 4 -
= Ne 10 52 10,9 42 62 3 3 = i3 = 3 &
o
N° 40 44 9,2 36 53
N° 200 33 7.9 26 40
FAIXA DNIT FF
L.L. 25 56 20 30
I.P. 55 50 09 10,0
Te} 07 _ ~ _ Ent. Terra Nova
-2- =
H.R.B A24 g
=
« DENS. MAX. 2029 91,4 1939 2120 =
g z
gg UMID. OTIMA 9.5 08 8,7 10,3 =
3]
%ﬁ' 1sC 37 7.4 29 44
8
EXPANSAO 0,2 0,1 0.0 03
g | Pamy | T8 | 847 | e | 1802 SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
H
% coasﬁgT[Z(E;Ao 85 12 84 86 FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
3 UMIDADE 42 08 35 50 TRANSNORDESTINA | -°'° 202
NATURAL g g g " Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
COORDENADA (F15) - E= 454140 N= 9105233
I S5 - SAIBREIRA ABOBORA QD.-4.5.25




/58 TRANSNORDESTINAPROJFINALAPROVADO-ASE-S06.CACHEIRO cd

Data: 10108/06 Resp. Leide.

MATERIAL SI-AR-AG-CIN -AM
LOCALIZACAO EST. 2817+10
S6 - SAIBREIRA CACHEIRO
DISTANCIA DO EIXO A 2730 m-LE
UTILIZACAO -
n . i
= AREA UTILIZAVEL 64.800 m?
&
w EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O] . .
%)) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,69m
L
O VOLUME UTILIZAVEL 40.240m?
(&4
< VOLUME DE EXPURGO 6.480m*
(@] MATADOURO
~ VOLUME CONSIDERADO 46.720m* -E. 4(:?
% SALGUEIR!
= PROPRIETARIO DA AREA CHICO SILVESTRE
i EST. 2817+10 FERROVIA TRANSNORDESTINA
END. DO PROPRIETARIO ASSENTAMENTO CACHEIRO AP wnuunuuwuun
BENFEITORIAS EXISTENTES NAO <4+——
PARNAMIRIM E SALGUEIRO
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA RALA g
MALHAS 30m x 30m
CARACTERISTICAS FiSICAS
ANALISES ESTATISTICAS E
S
—_ 2
ENSAIOS | X | pesve | VA | YR :
2" 100 0 100 100 FAZENDAS
1 100 0 100 100 EATADN
< NN
z “ o
G a8 9% 6 94 100 ~pl & ?; -
o o W oy ) A
2‘ N4 98 8 91 100 & ﬁ—‘bﬁf & éts;ﬁs
IR )
= N° 10 95 1 86 100 EALAE ’eﬁﬁﬁzt’ &
9}
N° 40 59 10 51 68
N° 200 29 7 23 35
FAIXA DNIT FF
L.L. 55 10 -3,0 14
I.P. 1.0 2,0 -1,0 3,0
IG 0,1
H.R.B A-2-4
DENS. MAX. 1956 87 1873 2040
éﬁ UMID. OTIMA 52 0.6 46 58
g3
2e | 'sC 31 13 18 44
H
© | EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0
% D g 1646 43,07 1605 1687 SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
3
é cossﬁg&%&o 83 1,36 82 84 FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
8 Lote 102
2| gmeoe | s | 2 | 00 | ae TRANSNORDESTINA| L0 . 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
COORDENADA (F36) - L= 438585 N= 9102056
S6 - SAIBREIRA CACHEIRO QD.-4.526




MATERIAL PEDR. SI. AG.AR..AM.CL
LOCALIZACAO EST. 3447+5,0
DISTANCIA DO EIXO A940 m - LD
UTILIZAGAO -
wn . .
= AREA UTILIZAVEL 39.600m?
&
w EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O . )
%)) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,75m
(1l
zo VOLUME UTILIZAVEL 26.730m3
(&4
< VOLUME DE EXPURGO 3.960m?*
(@)
5 VOLUME CONSIDERADO 3.960m?*
=z .
- PROPRIETARIO DA AREA LURDINHA DE JORGE ( GERENTE JOSE BARBA )
END. DO PROPRIETARIO RECIFE
BENFEITORIAS EXISTENTES NAO
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA GROSSA
MALHAS 30m x 30m
CARACTERISTICAS FISICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENSAIOS | X | gesvo | oS | AR
2" 100 0,0 100 100
< 1" 95 3 92 98
x
Im 3/8" 70 8 62 77
=
9 Ne4 56 10 48 67
=]
E
= N° 10 50 1 41 60
)
Ne 40 40 10 31 48
Ne 200 24 7 18 30
FAIXA DNIT FF
L.L. 17 10 8 26
LP. 4 4 0,1 8
EA
H.R.B A-2-4
DENS. MAX. 2085 33 2052 2118
=
;5.@ UMID. OTIMA 91 12 79 103
g3
RALS 54 38 16 92
H
EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0
o D. “INSITO"
g (g/dm?) 1753 3936 | 1713 1792
H
8
g CoMPACTAGRO | 84 114 83 85
8
E RATURAC 4,0 115 28 52

COORDENADA (F5) - L= 426927 N=9101438

/58 TRANSNORDESTINAPROJFINAL-APROVADO-ASE-S07-XIQUE XIQUE odr

Data: 09/08/06 Resp- Leide.

S7 - SAIBREIRA XIQUE-XIQUE

wnowno

RNy Nuvd

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

SDEC

FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

TRANSNORDESTINA| 0t® :02
Extensdo : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

S7 - SAIBREIRA XIQUE-XIQUE

QD.-4.5.2.7




k1
H
H
]
g
£
:

MATERIAL PEDR. SI.AR.AG.AM.CL
LOCALIZACAO EST. 4008+10
DISTANCIA DO EIXO A90m-LE
UTILIZACAO -
2]
—= AREA UTILIZAVEL 39.600 m?
s
w EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O . )
%) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,80m
1N} .
'®) VOLUME UTILIZAVEL 28.512m?
O
< VOLUME DE EXPURGO 3.960m*
@)
a VOLUME CONSIDERADO 32.472m?
Z PROPRIETARIO DA AREA ENOQUE CORDEIRO LIMA
END. DO PROPRIETARIO FAZENDA RANCHARIA
BENFEITORIAS EXISTENTES NAO
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA GROSSA
MALHAS 30m x 30m
CARACTERISTICAS FiSICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENSAIOS | X | pE | RES | AR
2" 100 0,0 100 100
< | " 99 13 98 100
x
0| am 89 53 84 94
=
S| na 74 85 66 81
=}
Z| e
g| N0 62 83 54 69
o
N 40 44 7.2 38 51
Ne 200 24 47 20 28
FAIXA DNIT F
LL. 6 9,2 0 14
I.P. 0.4 14 o 2
EA 0.0
H.R.B A-2-4
« | DENS. MAX. 1977 38,7 1938 2015
g,% UMID. OTIMA 8.4 0.9 74 93
58
%5 1sc 64 239 1 88
8
EXPANSAO 0,1 0,1 0,0 0,2
o D. “INSITO"
g (g/dm?) 1614 3616 | 1258 1970
H
3
2 compACTAGRG| 86 1,0 85 87
8
5 NARRRL | e 09 | 24 | a1
COORDENADA (F1) - L = 418185 N =9094375

Lrmawa

S8 - SAIBREIRA SERROTE DA EMA

SERROTE DA EMA

400 m

p—
P ARNAMIRlM

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

SDEC

FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

TRANSNORDESTINA| -0t¢ :02
Extensdo : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

S8 - SAIBREIRA SERROTE DA EMA

QD.-45238




DATA: 03/08106 RESP: LEIDE

MATERIAL SI.LAR.AG.C/PEDR.VER.AM.CL
LOCALIZAGAO EST. 4568+1 .
ST 4568+10 S9 - SAIBREIRA JACARE
DISTANCIA DO EIXO A540 m- LD
UTILIZACAO -
[92]
] AREA UTILIZAVEL 59.400m?
<
o .
i EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O] . ]
o) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,87m
1N}
,O VOLUME UTILIZAVEL 46.510m*
O
< VOLUME DE EXPURGO 5.940m?
@)
) VOLUME CONSIDERADO 52.450m?*
Z PROPRIETARIO DA AREA LUIZINHO
END. DO PROPRIETARIO JACARE
BENFEITORIAS EXISTENTES NAO
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA FINA E GROSSA
MALHAS 30m x 30m
CARACTERISTICAS FiSICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENSAIOS | X | pesvo | VR | VAR
2" 100 0,0 100 100
< 1" 99 13 98 100
E 38" 89 6.3 83 95 bRIMAMA POVOADO DE JACARE PARNAMIRIE‘
= )
S DD
N4 76 1,1 66 85 &
g Pa Sa-ra ;
| N0 67 12,1 56 78 i
5]
N° 40 55 103 46 64
N° 200 38 8.9 30 46
FAIXA DNIT FF
L.L. 22 53 17 26
FERROVIA TRANSNORDESTINA
I.P. 3 2,9 0.2 5 T T T T T T T TR
URIMAMA EST. 4568+10 PARNAMIRI
H.RB A4 ¢
. | DENs MAX. 1968 68,0 1902 2033
§§ UMID. OTIMA 10,4 1,3 9.1 17
23
§§ 1s¢ 30 15,2 15 45
8
EXPANSAO 03 0,1 0,2 0.4
“INSITO" A
g | " 1650 | 544 | 1598 | 1703 SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
E
g ﬁ Coﬂﬁﬁé’ﬁém 5,0 0,4 4,6 55 FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
= I Lote 102
g H UMIDADE 86 1" 85 a7 TRANSNORDESTINA| =\ s80 - 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
gl COORDENADA (F1) - L= 409070  N= 9088072 7
5' S9 - SAIBREIRA JACARE QD.-4.5.2.9




758 TRANSNORDESTINAPROJFINAL APROVADO-AJE-S10-VENEZA.cdr

Data: 07/08/06 Resp. Leide.

MATERIAL PEDR. SI.AR.AG.AM.CL
LOCALIZAGAO
¢ EST. 5085 $10 - SAIBREIRA VENEZA
DISTANCIA DO EIXO A 250 m - LE
UTILIZACAO -
(2] . i
2 AREA UTILIZAVEL 61.200m?
o .
w EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O] POVOADO
) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,86m
L <
,O VOLUME UTILIZAVEL 47.368m 3
O
< VOLUME DE EXPURGO 6.120m*
O !
5 VOLUME CONSIDERADO 53.488m° \‘
=z . . !
- PROPRIETARIO DA AREA EDSON FERNANDO LEITE ;
i
END. DO PROPRIETARIO VENEZA Ie
s
~ 12
BENFEITORIAS EXISTENTES NAO i
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA GROSSA E FINA A A ooy
< FERROVIA TRANSNORDESTINA PARNAMIRI
MALHAS 30m x 30m URIMAMA !
I
CARACTERISTICAS FISICAS !
ANALISES ESTATISTICAS “'
ENsAIOS | X | gesvio | VSR | WARR,
2 100 0,0 100 100
1" 97 2,1 95 99
<
e | 38 78 6,8 72 84
w
S| N4 62 7.7 55 69
)
Z | N°10 51 83 44 58
g
[} N° 40 41 83 34 49
N° 200 27 6,1 21 32
FAIXA DNIT FF
L.L. 17 53 12 22
I.P. 23 32 04 53
EA 0.1
H.R.B A-2-4
DENS. MAX. 2053 414 2013 2093
§§ UMID. OTIMA 8,9 1,0 7.9 9.9
£3
58
g2 | 1sc 51 15,7 36 66
8
EXPANSAO 0,0 0,1 0,0 0,1
g | "@im | wes | sos | 2013 | o003 SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
3
é CO,&E:&E{EAO 86 12 36 66 FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
2 Lote 102
E NATORAL 3.8 09 7.9 9.9 TRANSNORDESTINA Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
COORDENADA (F3) - L= 402809 N= 9080666
S10 - SAIBREIRA VENEZA QD.-4.5.2.10




S$11 - SAIBREIRA ANJICO
<

COORDENADA (F3) - E = 396588 N = 9071494

Data: 06/11/06 Resp.: EDUARDO

MATERIAL SILARAG.AM.CL.
LOCALIZACAO EST. 5645
DISTANCIA DO EIXO A20m-LE
UTILIZACAO -
wn ] . ,
Z AREA UTILIZAVEL 36.000m
% EXPURGO - ESP. MEDIA 0,170m
O
%)) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 1,00m
LLI i
'O VOLUME UTILIZAVEL 32.400m°
O
5 VOLUME DE EXPURGO 3.600m°
o VOLUME CONSIDERADO 36.000m°
=z i R
= PROPRIETARIO DA AREA JOSE NILTON LEITE E MANOEL LIRA
END. DO PROPRIETARIO FAZENDA ANJICO
BENFEITORIAS EXISTENTES -
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA FINA E GROSSA
MALHAS 30x30m
CARACTERISTICAS FISICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENSAIOS | X | cesvo | wivon | uor
2" 100 00 100 100
< 1" 100 00 100 %
x
Im 3/8" 100 0,5 99 89
=
S N4 98 1,0 o7 76
2
B4 N° 10 90 3,0 88 62
]
Ne 40 67 36 64 53
N° 200 30 45 26 40
FAIXA DNIT FF
LL NL - - -
I.P. NP - - -
IG 0,1 - - -
HRB A-2-4
& | DENS. MAX 1666 45 1623 1710
8
g% UMID. OTIMA 6,0 03 57 6,3
&g
&€ Jisc 51 13 39 64
8
EXPANSAO 09 0 08 09
; g D o 1718 35 1369 1436
EE
g = GRAU DE _ 85 18 83 86
2- 2 COMPACTACAO
E 3 UMIDADE 42 0.2 14 19
g
2

%]
o
@
=
<
=
<
=
[
=]
8 3 g 3 B © o - |2
g 4 n ny - o 4 -
k3 = I = = = I~ -
Est. 5648
= i3 = = = 2 e o
i3 & R N = & s o
220m
N 5 B i = = 2 -
4
=
7
w
a
o
o
P4
%]
P4
E FABRICA DE
< VERMICIDA
8 A0
o
o
rij
w
NS Ent. Veneza
o
™ ™
POVOADO DE JACARE
e
I
™y
~ ,
=
4
=
£ S
3 £
] a
<

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

SDEC

FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

TRANSNORDESTINA —2'° 202
Extensao : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

S11-SAIBREIRA ANJICO

QD.-4.5.2.11




MATERIAL SI.AR.AG.C/PEDR.AM.CL.
R S$12 - SAIBREIRA RIACHO DO MEIO
LOCALIZACAO EST. 5766
<
DISTANCIA DO EIXO A 1886m - LD g
=
=
" UTILIZAGAO - = f 1 7 3 py
o
= AREA UTILIZAVEL 37.800m? 3 o o
< < = » 2 3 8 2
n'd = =
w EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m H
(D =] © 3 5| 8 8|
) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,78m u@*&
Ll N+ = | 3| £| g
o) VOLUME UTILIZAVEL 26.535m? CEMITERIO
O URIMAMA - < 3 d g
< VOLUME DE EXPURGO 2.949m? Tty
O ) Tty > ~ ES 8 8
o VOLUME CONSIDERADO 29.484m
Z PROPRIETARIO DA AREA GERSOM ANTONIO DA SILVA
END. DO PROPRIETARIO URIMAMA £
(2]
- Est. 5766
BENFEITORIAS EXISTENTES
<
=
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAPINAGAO g
L Entr. Veneza
30m x 30m Q
MALHAS x
IS} | 341m
CARACTERISTICAS FiSICAS %)
ANALISES ESTATISTICAS §_
T
- <
ENSAIOS M’ém PAORAG | MININO | MAXMO 5 )
o POVOADO DE JACARE
o
. S
2 100 00 100 100 i ERa
< 1 99 13 98 100 ho-Fa R
I
Im 3/8" 89 6.1 84 95
= ) ~
9 N° 4 75 10,8 66 85 @&%@E
=}
g N° 10 67 1,9 56 e
(O]
N° 40 55 10,2 46 64
N° 200 38 85 30 45
FAIXA DNIT FF
L.L. 22 6,7 16 28
I.P. 2,6 31 - 53
IG 09 - - .
HR.G. A24
% « DENS. MAX. 1919 208 1719 2119 =
g S, =
ol 3£ | umo. omiMA 105 14 92 1.8 g
o o <
g8 £ z
8 |isc 31 14 17 45 o %
3 = A
EXPANSAO 02 0,2 0,0 03 I ~
18| g | e | 1| es | 17 SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
o5 S
g% 5 coﬁsﬁgr[i%m 86 115 85 87 FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
o os UMIDADE 50 09 41 58 TRANSNORDESTINA L°® :02
2l NATURAL i ! ! i Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
%% COORDENADA (F1) - E = 394237 N = 9069326
| S12-SAIBREIRA RIACHO DO MEIO QD-4.5.2.12




COORDENADA (F4) - E = 392819 N= 9064164

eta: 06/11/06 Resp. EDUARDO.

MATERIAL SI.AR.AG.CIM.CL.
LOCALIZAGAO EST. 6060+5,00
DISTANCIA DO EIXO A 20m - LE
UTILIZAGAO -
[%2) . -
= AREA UTILIZAVEL 31.500m?
n'd
w EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O
) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,88m
L .
O VOLUME UTILIZAVEL 24.948m?
O
< VOLUME DE EXPURGO 2.772m?
(@]
o VOLUME CONSIDERADO 27.720m*
< PROPRIETARIO DA AREA ANTONIO GALDINO
END. DO PROPRIETARIO FAZENDA STA. ROSA
BENFEITORIAS EXISTENTES .
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA GROSSA
MALHAS 30m x 30m
CARACTERISTICAS FiSICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENSAIOS | X | pesvio | wwos | AR,
2" 100 0 100 100
< 1" 100 0 100 100
I
Im 3/8" 100 0 100 100
=
9 N° 4 99 0,8 99 100
2
é N° 10 97 1,7 95 99
(O]
Ne 40 40 58 55 66
N° 200 30 4,0 24 35
FAIXA DNIT FF
L.L. 6,1 10,5 - 15,5
I.P. 1.3 2,7 - 3,7
IG 0,0 0,0 - 0,0
H.R.B A-2-4
« DENS. MAX. 1977 43 1935 2020
g
g% UMID. OTIMA 56 0,50 5.1 16,1
&
%N Isc 30 12,3 18 42
3
EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0
§ 2 | P@am 1651 37,3 1615 1688
E I
E ot GRAU DE _ 83 12 82 84
2- g COMPACTACAO
4 g UMIDADE
g ° 15 21 0,0 3,6
§ NATURAL
E

S$13 - SAIBREIRA SANTA ROSA-I

RIACHO SANTA ROSA

1 180m

<
=
=
(2]
w
=)
[
o
=z
2]
2
=
<
>
e}
B & 3 e 3 o P z
w
w
f
= N B3 3 2 - <
i3 = i = P e o
Est. 6060 + 5,0
& ] 8 2 E > o~
o3 3 = = 2 E -
20m
o
[+
w
pul
o
-
<

TREVO DE JUNTAS

» URIMAMA
a

fa

o™

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

FERROVIA
TRANSNORDESTINA|

Trecho
Lote
Extensdo

: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

102

: 127,48 km

S13-SAIBREIRA SANTAROSA-I

SDEC

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD.-4.5.2.13




COORDENADA (F16) - E = 390496 N= 9058464

eta: 06/11/06 Resp. EDUARDO.

MATERIAL SILARAG.AM.CL.
LOCALIZAGAO Est. 6370
DISTANCIA DO EIXO A20m-LE
UTILIZAGAO -
n . . ,
2 AREA UTILIZAVEL 27.000m
% EXPURGO - ESP. MEDIA 0,10m
O
%) ESP. MEDIA UTILIZAVEL 0,83m
L .
'O VOLUME UTILIZAVEL 20.169m°
(&4
5 VOLUME DE EXPURGO 2.241m’
o VOLUME CONSIDERADO 22.410m°
= ) .
—_ PROPRIETARIO DA AREA ANTONIO GALDINO
END. DO PROPRIETARIO FAZENDA SANTA ROSA
BENFEITORIAS EXISTENTES -
TIPO DE RECOBR. VEGETAL CAATINGA GROSSA
MALHAS 30x30m
CARACTERISTICAS FiSICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENSAIOS | X | g5 | WNOR | WRR
2" 100 - 100 100
< 1" 100 - 100 100
x
I 3/8" 100 - 100 100
=
9 N° 4 98 09 98 99
2
B4 N° 10 91 32 88 94
[C]
Ne 40 69 37 65 72
N° 200 30 4,0 27 34
FAIXA DNIT FF
L.L. NL - - -
I.P. NP - - -
IG 0,0 - - -
HRB A2-4
« | DENS. MAX 1660 43 1616 1704
8
g% UMID. OTIMA 6,0 0,6 54 6,6
g2
£8 isc a7 93 38 57
8
EXPANSAO 0,8 0,1 0,7 0,9
§ g D o 1389 42 1347 1432
3 z
g = GRAU DE _ 84 14 83 85
B 2 COMPACTACAO
4 g UMIDADE
5 14 0,5 0.9 19
§ NATURAL
E

RIACHO SANTA ROSA

28

21

26

25

FERROVIA TRANSNORDESTINA

SALGUEIRO

S$14 - SAIBREIRA SANTA ROSA-II

URIMAMA

fay
& >

5 @
T

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

FERROVIA
TRANSNORDESTINA|

: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

S14-SAIBREIRA SANTAROSA-II

TREVO DE JUNTAS

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.




EQUIVALENTE AREIA (EA):

AREIA NAO PORTADORA

TEOR DE MATERIA ORGANICA: DE COMPOSTOS
ORGANICOS NOCIVOS

COORDENADA (F2) - E = 479127 N = 9111829

/53 TRANSNORDESTINA-PROJFINALAPROVADO- ASE AREAL-RIACHO SAO MIGUEL

Data: 30/10106 Resp: CELSO

MATERIAL -
LOCALIZACAO EST 619
DISTANCIA DO EIXO Margem
UTILIZAGAO -
Q AREA UTILIZAVEL
< 20,000m*
5 EXPURGO - ESP. MEDIA R
o . )
n ESP. MEDIA UTILIZAVEL 1,50m
L .
'e) VOLUME UTIL 30.000m*
(@3
< VOLUME DE EXPURGO -
(@]
=) VOLUME CONSIDERADO 30.000m°
=z
= PROPRIETARIO DA AREA ANTONIO CARLOS NETO
END. DO PROPRIETARIO _
BENFEITORIAS EXISTENTES -
TIPO DE RECOBR. VEGETAL R
MALHAS 50 x 50m
CARACTERISTICAS FiSICAS
ANALISES ESTATISTICAS
ENSAIOS ém PRORAD | MINIVID | MARIO
3/8” 99 | 0,51 98 100
< N°4 9 | 2M1 88 92
o
o N°10 70 1,76 | 68 72
=
g N°16 47 | 506 | 42 52
2| N30 19 | 099 | 18 | 20
[0
N°40 9 1,24 8 10
N°100 2 1,11 1 3
N°200 1 0,46 0 2

ENT. TERRA NOVA

ENT. DE UMAS

AREAL 01 - RIACHO DO MIGUEL

POVOADO DE
GUARANY

ENT. DE SERRITA

PEDREIRA
DO JACA

jmi,

MATA
BURRO 23KMm M I

MATA
BURRO

FERROVIA TRANSNORDESTlNA

43

t43
Sl

M )
N2g
000 We o 3
RIAC!
EST.619

ALGUEIRO

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

SDEC

FERROVIA
TRANSNORDESTINA

Trecho
Lote 102
Extensdo : 127,48 km

: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

AREAL 01 - RIACHO DO MIGUEL

QD.-4.5.3.1




MATERIAL

LOCALIZAGAO EST 3910 AREAL 02 - RIACHO DA VOLTA

DISTANCIA DO EIXO MARGEM

RIACHO SANTA ROSA

UTILIZAGAO R

AREA UTILIZAVEL 20.000m”

EXPURGO - ESP. MEDIA

ESP. MEDIA UTILIZAVEL 1.60m

VOLUME UTIL 32.000m’

INDICAGOES GERAIS

VOLUME DE EXPURGO

VOLUME CONSIDERADO 32.000m°

PROPRIETARIO DA AREA ENOQUE CORDEIRO

END. DO PROPRIETARIO

BENFEITORIAS EXISTENTES -

TIPO DE RECOBR. VEGETAL

MALHAS 50 x 50 m

CARACTERISTICAS FiSICAS
ANALISES ESTATISTICAS

DESVIO VALOR VALOR
ENSAIOS éDIA PADRAO | MINIMO | MAXIMO

POVOADO DO
POCO FUNDO

FERROVIA TRANSNORDESTINA

3/8” 98 0,74 97 99

N°4 89 1,63 87 91
N°10 71 1,45 70 72
N°16 46 4,61 41 51
N°30 18 1,33 17 19
N°40 9 1,22 8 10
N°100 2 0,49 1 3
N°200 1 0,35 1 1

Phre ey
Paco N

gstrada Carrogavel

280 m !

GRANULOMETRIA

EST- 3910

EQUIVALENTE AREIA (EA):

AREIA NAO PORTADORA

TEOR DE MATERIA ORGANICA: DE COMPOSTOS
ORGANICOS NOCIVOS.

QURICUR!

COORDENADA (F2) - E = 419620 N= 9095514

53 TRANSNORDESTINA-PROJFINALAPROVADO- ASE- AREAL-RIACHO DAVOLTA odr

eta: 30/10/06 Resp.: CELSO

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC

FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote 102

TRANSNORDESTINA| L . =0 . 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

AREAL 02 - RIACHO DA VOLTA QD.-4.53.2




DATA: 16/11/2006 RESP: CELSO

758 TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-AJE-PED1-SERROTE cdr

INDICACOES GERAIS

MATERIAL

GMAISSE

LOCALIZAGAO

EST. 2246+10,00

DISTANCIA DO EIXO LE a 70m
PROPRIETARIO -
END. DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIAS NAO HA
TIPO DE VEGETAGAO ARBUSTIVARALA
AREA 30.000m?
VOLUME DE EXPURGO 9.000m?
VOLUME UTILIZAVEL 195.000m?
ESP. MEDIA UTILIZAVEL 5,00m
UTILIZAGAO LASTRO
MALHAS
FORMA DE BRITAGEM
CARACTERISTICAS
ABRASAO DESGASTE 19,6
LOS ANGELES FAIXA A
ADESIVIDADE

PEDREIRA- P.1 - SERROTE

CORTEA-A’

50m

: g
C =
: E
N = o
\ E &
\ L
N "
ODQ& N L
S C
N L
N L
N E
\ "
FA L
N £
o \ :
\ . . g
TORTE - T 70m ; j
30 ! B
\ | =
N =9107643 -5
E = 470981 S I :
/ ]
/ :
7 "
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : SALGUEIRO - PARNAMIRIM - RIACHO SANTA ROSA
Lot 102
TRANSNORDESTINA E?(t:nséo : 127,48 Km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

PEDREIRA -P.1 - SERROTE

QD.-4.6.1




INDICACOES GERAIS
PEDREIRA- P.2 - XIQUE XIQUE
MATERIAL GNAISSE / MIGMATITO
LOCALIZACAO EST. 3487+0,00
w
DISTANCIA DO EIXO LE a100 m =
<
PROPRIETARIO - “8’
<
END. DO PROPRIETARIO - =]
(&}
< p <
o
BENFEITORIAS NAO HA ~_
TIPO DE VEGETACAO ARBUSTIVARALA N\
AREA 24.500m?
VOLUME DE EXPURGO 8.575m?
VOLUME UTILIZAVEL 190.000m? :
ESP. MEDIA UTILIZAVEL 6,00m
UTILIZACAO LASTRO
MALHAS , .
b £
FORMA DE BRITAGEM c
. E
CARACTERISTICAS . 3;
ABRASAO DESGASTE 21,2 ; E
LOS ANGELES FAIXA A g o
w c
g c
ADESIVIDADE = :
=l L
g c
> =
o =
I =
N = 9100153 2 c
E = 426833 x -

i ;

g SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
§§ FERROVIA Trecho : SALGUEIRO - PARNAMIRIM - RIACHO SANTA ROSA
25l Lot 102
e TRANSNORDESTINA EZthsao : 127,48 Km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

PEDREIRA - P.2 - XIQUE XIQUE QD.-4.6.2




4.6 Secao Transversal Tipo

758-TRANSNORDESTINA-PROJFINAL-APROVADO-A3E-RFAA



Jeto Final Aprovado -

AD_GEO_FERROVIM.dwg

N

'Vall VRIVHNIONT 013N VIVIN

OO0I413N03S
OYY3LY W3 OdIL TVSHIASNVYL Oyd3S

L'9'v - 'dD

SEGAO TIPO EM ATERRO

7.30
3.65 3.65
SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM
3% 3%

8.00 (MAX)

VAR>050

OBS:
DIMENSOES EM METRO

8.00 (MAX)

VAR>0,50 4,00 \




0 GEO FERROVIA4dug

SECAO TIPO EM CORTE

) 008

4,00

) 008

s
=
200

X

3
T
200

) 008

4,00

I
OBS:

M Oagn) 008

DIMENSOES EM METRO

S

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

SECAO TRANSVERSAL TIPO EM CORTE
GEOMETRICO

QD.-4.6.2




jeto Final Aprovado - 24 AD_GEO_FERROVIA dwg

EM CORTE - 12 E/OU 2° E 3% CATEGORIAS

1° OFFSET

1° OFFSET

CAMADA DE SOLO

'Vall VRIVHNIONT 073N VIVIN

2° OFFSET 30 OFFSET

x 4.00
1
|

75 VA AR S ARA AR AR A A A A A S S A A
i 1

3% 3%

8,00 (MAX.)
8,00 (MAX.}

T SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM 1 SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM il

11.30

OOJIHY1INOTD
VHOOY W3 31400 OdILTVSHIASNVYL OYI3S

PROCEDIMENTO PARA EXECUGAO:

1- MARCAGCAO DOS 1° OFFSETS CONSIDERANDO-SE TALUDES DE 1(V):1{H), DE
ACORDO COM A NOTA DE SERVICO.

2- ESCAVACAO DO CORTE ATE O CONTATO SOLO-ROCHA, RETIRANDO-SE TODO
SOLO. OBS:

DIMENSOES EM METRO
3- MARCACAO DOS 2° OFFSETS CONSIDERANDO-SE O TALUDE DE 2(V):1(H).

4- DESMONTE E RETIRADA DE ROCHA, MANTENDO-SE OS TALUDES DE 2(V):1(H),
ATE A PLATAFORMA DE PROJETO.

€9%-'ado




N\

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EXCELENCIA : ISO 9001/2000
ISO 14001/2004
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