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1. Apresentacéao
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A Maia Melo Engenharia Ltda., empresa de consultoria sediada a Rua General Joaquim
In4cio n® 136, Ilha do Leite, Recife-PE, fone (81) 3423.3977, fax (81) 3423.8477, e-mail:
maia.melo@maiamelo.com.br, inscrita no CNPJ sob o n® 08.156.424/0001-51, apresenta a
Secretaria de Desenvolvimento Econdémico - SDEC, Projeto Executivo de Engenharia da
Ferrovia Transnordestina, no trecho ferroviario abaixo descrito com as seguintes
caracteristicas:

Lote 02

Ferrovia : Transnordestina

Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Extensao : 127,48 km

Edital de Concorréncia Publica  : 001/2005

Contrato : 015/2005

Data da Ordem de Servico : 28/11/2005

Data da Assinatura do Contrato  : 18/11/2005

Data da Proposta : 22/06/2005

Prazo de Execugéo : 300 dias

O Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia Transnordestina, no trecho ferroviario ja
descrito anteriormente, foi dividido da seguinte forma:

SubTrecho: Salgueiro — Parnamirim
Lote: 2.1
Extensao: 63,82 Km

SubTrecho: Parnamirim — Riacho Santa Rosa
Lote: 2.2
Extensao: 63,66 Km
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Os volumes constituintes deste Relatério, estdo assim discriminados:

e Volumel : Relatorio do Projeto e Documentos para Concorréncia
e Volume?2 : Projeto de Execucdo

e Volume3 : Memodria Justificativa

e Anexo3A : Estudos Geotécnicos

e Anexo3B : Memodria de Célculo das Obras de Artes Especiais
e Anexo3C : Notas de Servico e Calculo de Volumes

e Anexo3D : Projeto de Desapropriacdo

e Anexo3E : Relatorio Final de Avaliagdo Ambiental - RFAA

e Anexo3F : Estudo Operacional

e Volume4 : Orgamento e Plano de Execugéo da Obra

e Volume5 : Projeto de Obras de Arte Especiais

O conteudo de cada volume é descrito a seguir:
Volume 1 - Relatorio do Projeto e Documentos para Concorréncia

Este volume contém uma sintese dos servicos a executar e as especificagbes pertinentes
aos servicos a serem executados. E apresentado no formato A4.

Volume 2 - Projeto de Execucéo

Este volume contém as plantas, listagem de servicos, projetos-tipo, secdes transversais e
demais informac6es de interesse para o Projeto. E apresentado no formato A3, em 2 tomos.

Volume 3 - Mem©aria Justificativa

Este volume relne todas as metodologias que possibilitaram a definicdo das solugdes a
serem adotadas para os diversos itens de servicos. Apresenta, também, todos os estudos
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realizados que, de alguma forma, orientaram as tomadas de decisdes com relacdo as
solugdes adotadas. E apresentado no formato A4.

Anexo 3A - Estudos Geotécnicos

Este volume relne todas as informacBes de campo e laboratério inerentes ao subleito,
empréstimos, jazidas de solo, areais e pedreiras utilizados no projeto, além das sondagens
a percussdo executadas, visando o projeto das obras d’arte especiais. E apresentado no
formato A4, em 3 tomos.

Anexo 3B — Memaria de Calculo das Obras de Arte Especiais

Este volume apresenta todos os célculos necessarios a perfeita definicdo das estruturas a
executar. E apresentado no formato A4, em 9 tomos.

Anexo 3C - Notas de Servico e Calculo de Volumes

Este volume apresenta as Notas de Servico e Calculo de Volumes para o Projeto. E
apresentado no formato A4.

Anexo 3D - Projeto de Desapropriacéo

Contém as desapropriagbes a serem efetuadas na faixa de dominio da ferrovia,
apresentadas em formulario préprio, para cada proprietario, constando as caracteristicas do
imovel e a sua avaliacdo. E apresentado no formato A4.

Anexo 3E — Relatorio Final de Avaliagcdo Ambiental - RFAA

Este volume tem por finalidade apresentar o componente ambiental da ferrovia com
destaque para a Caracterizacdo Ambiental da Area de Influéncia do Projeto, Recuperacao
do Passivo Ambiental, Medidas de Protecdo Ambiental da Obra e a Implantacdo de
Programas Ambientais pertinente ao conjunto da obra planejada. E apresentado no formato
A4,

Anexo 3F — Estudo Operacional

Apresenta a concepcao operacional dos trens nas vias e patios, para atendimento da
demanda projetada. E apresentado no formato A4.

Volume 4 — Or¢gamento e Plano de Execuc¢éo da Obra

Este volume apresenta o resumo dos precos, o demonstrativo do orcamento e as
composicdes de precos unitarios, elaboradas com base na metodologia vigente no
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes — DNIT, como também, o Plano
de Execucao da Obra, definindo o Plano de Ataque dos Servigos, Relagdo do Equipamento
Minimo e Cronograma. E apresentado no formato A4.

Volume 5 — Projeto de Obras de Arte Especiais
Este volume contém as plantas dos projetos das Obras de Arte Especiais a serem

implantadas e demais informacées de interesse para a execucéo das obras. E apresentado
no formato A3.
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2. Mapa de Situacao
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3. Resumo do Projeto
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3.1 Estudo de Tracado

O Estudo do Tracado da Ferrovia Transnordestina foi desenvolvido sobre os resultados
obtidos da restituicdo aerofotogramétrica elaborada pela TOPOCART.

O tracado inicia nas proximidades da BR-116 em pontos de coordenadas E-484.981,7028 ;
N-9.119.896,4272 coincidente com o ponto de chegada do lote que se origina de Misséo
Velha.

Acompanha inicialmente a BR-116 e segue paralelamente as rodovias BR-232 e
posteriormente a PE 555.

Intercepta as rodovias PE-507 nas proximidades do km 16,5 e BR-232 no km 16,6 em
seguida deflete para a direita tomando a direcéo oeste.

ApoGs a cidade de Parnamirim, o tracado deflete tomando a direcdo sul até atingir o seu
ponto final de coordenadas E-390.447,8840, N-9.058.403,8680 nas proximidades do Riacho
Santa Rosa.

A partir do inicio do trecho até o km 17,5 o tracado se apGia em terrenos de topografia
fortemente ondulada desenvolvendo-se sobre cotas que variam de 520m (inicio) a 450m
(final), em seguida apdia-se sobre terrenos com uma topografia suavemente ondulada até o
seu ponto final.

3.2 Estudos Topograficos / Levantamento Aerofotogramétrico

3.2.1 Restituicdo Aerofotogramétrica
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Os servicos executados foram:
o Planejamento e verificagdo da existéncia de pontos materializados em campo que
constituem a rede de apoio geodésico oficial do IBGE;

e Implantacdo e posicionamento de 12 (doze) vértices geodésicos monumentados por
marcos de concreto, que juntamente com os vértices do IBGE compdem a rede de apoio
bésico;

e Medicdo de 256 (duzentos e cinquenta e seis) HV’'s, que compdem o0 apoio
fotogramétrico;

e Execucdo de 67 km de nivelamento geométrico;

e Aerotriangulagédo de 235 modelos para a escala de voo 1:8.000;

e Restituicao digital em escala 1:2.000 de uma area de 74,22 km?;

¢ Ortorretificacdo das imagens correspondentes a toda a area restituida;

o Confeccéo e edicdo final de 100 ortofotocartas na escala 1:2.000.
Localizagdo da Area
A &rea coberta neste trabalho, possui aproximadamente 327 kmz?, localiza-se ao longo de

um trecho planejado para a Ferrovia Transnordestina estando enquadrada entre as
coordenadas geograficas aproximadas: -7°53’ a -8°36’ e -39°05’ a -40°00'.
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3.2.2 Estudos Topogréficos

Estes estudos foram desenvolvidos por métodos convencionais, mediante a utilizacdo de
Estacdes Totais, GPS e Niveis e gravacado digital dos dados coletados referenciados em
coordenadas da rede geodésia e rede altimétrica do IBGE. O projeto teve seu eixo
materializado e implantados os marcos de amarracao nos pontos notaveis da linha, de modo
a permitir a relocacdo desse eixo por ocasido dos servigos de construcao.

O nivelamento geométrico e o contra-nivelamento foram efetuados ao longo do eixo, sendo
implantados os marcos de referéncia de nivel (RN), distribuidos a cada 500 metros.

A faixa de dominio foi cadastrada com o emprego de Estacdes Totais, levantando-se todos
0s pontos de interesse do projeto, tais como benfeitorias, intersecdes, instalacbes de
servigos publicos, etc, existentes, bem como indicacédo das propriedades, areas de cultivo
agricola, etc. O trabalho executado forneceu subsidios para a elaboracdo do projeto de
desapropriagéo.

3.3 Estudos Hidrolégicos

Os Estudos hidrolégicos foram desenvolvidos de acordo com a 1S-203 - Instrucédo de Servico
para Estudos Hidrologicos e o Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem do
DNIT, o que preconiza os Termos de Referéncia do Edital.

Abrangem as seguintes etapas:

e Caracterizacao climatica e geomorfoldgica da regido de interesse;

e Determinacao das caracteristicas das bacias hidrograficas atravessadas pelo trecho;

e Coleta de dados pluviométricos para determinacdo do regime de chuvas intensas da
regiao;

e Elaboracédo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinacdes feitas, para
conhecimento das condicbes em que se verificam as precipitacdes pluviais e o

escoamento superficial.

A finalidade da orientacdo adotada no estudo sera obter os elementos de natureza
hidrolégica que permitam:

¢ Dimensionamento hidraulico das Obras de Arte Correntes e Especiais a construir;

¢ Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a construir.

3.4 Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos tém como objetivo a caracterizacdo do solo da regiao, bem como

dos empréstimos e ocorréncias de materiais a serem utilizados para a execucao das obras.
Foram realizadas as seguintes atividades:
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a. Estudo do Subleito

Ao longo da locacéo foram executadas sondagens e coleta com retirada de amostras para
caracterizacao do material até 1,0 m abaixo do greide do projeto geométrico, definido o perfil
geotécnico do terreno. As sondagens foram realizadas com espagamento de 100m a 100m.

Com o material coletado nas sondagens foram realizados os ensaios de:

e Caracterizacéo;

¢ Compactacao;

e |ISC;

e Densidade “in situ”;

Os boletins de sondagens e resultados dos ensaios, estdo apresentados no Anexo 3A -
Estudos Geotécnicos.

b. Estudo de empréstimos para o corpo de aterro:

As areas de empréstimos foram estudadas com furos de sondagens de malha de 100 m,
sendo coletadas amostras, as quais foram submetidas aos seguintes ensaios:

e Caracterizacdo (granulometria, LL e LP);
e Compactacao;

 Indices de Suporte California (ISC/CBR);
e Densidade “In situ”.

Nos empréstimos laterais os ensaios de compactacédo e ISC foram feitos com espagamento
de 200 m.

c. Estudo de ocorréncias de materiais parainfra e superestrutura:

Foram estudadas ocorréncias de areais, saibreiras e materiais pétreos, que estejam de
acordo com as solucdes previstas, avaliando-se a suficiéncia, a qualidade e acessibilidade
das fontes de fornecimento dos materiais.

Em relagcdo ao material pétreo, foram avaliados o volume Util e expurgo, como também
coletadas amostras para serem submetidas ao ensaio de abrasdo “Los Angeles”,
adesividade, durabilidade. Para os areais, foram avaliados a area e volumes Uteis a explorar
e coleta de amostras para ensaios de granulometria e determinagcdo do teor de matéria
organica.

Nas ocorréncias de saibreiras, foi feito um reticulado com malha de 30m de lado, dentro dos
limites da ocorréncia selecionada, em cujos vértices numerados, foram feitos os furos de
sondagens. Em cada furo da malha de 30m, para cada camada de material, foram feitos
ensaios de granulometria por peneiramento simples, de limite de liquidez, de limite de
plasticidade, de equivalente de areia, ensaios de compactacéo, ISC e densidade “in situ”.
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d. Resultados Obtidos:

O Anexo 3A - Estudos Geotécnicos, apresenta o estudo completo realizado no subleito e
nas ocorréncias de matérias para terraplenagem, drenagem, sublastro e lastro, incluindo os
boletins de sondagens, os resultados dos ensaios, 0s croquis das ocorréncias de materiais e
o resumo das analises estatisticas realizadas.

3.5 Estudos Ambientais

O Relatério, na sua totalidade foi subdividido em dois grandes blocos: os Estudos
Ambientais e Projeto Ambiental, que foi realizado conforme metodologia comentada a
seguir.

Os Estudos Ambientais seguem as orientagbes da 1S-246 do DNIT, onde se inclui o
levantamento do Passivo Ambiental, conforme sistematica indicada no “Manual Rodoviario
de Conservagdo, Monitoramento e Controle Ambientais” do DNER; o cadastramento das
areas degradadas ocorrentes no interior da faixa de dominio e adjacéncias e um diagnéstico
ambiental para determinagéo das prioridades nas intervengdes e uma andlise dos riscos de
possibilidade de confrontos entre as intervencdes previstas e a legislacdo ambiental.

O Projeto Ambiental, em sintese, consiste na explicitacdo e quantificacdo das medidas
corretivas para solugdo dos problemas identificados nos Estudos Ambientais, apresentando-
se 0s quantitativos pertinentes, as referéncias as Especificacdes, os croquis com as
solucdes-tipo, a escolha das espécies vegetais a serem introduzidas, dentre outros
aspectos, além dos programas elencados no EIA/RIMA.

Esta metodologia adotada se torna vantajosa uma vez que permite a incorporacgdo, tanto
dos Estudos Ambientais como do Projeto Ambiental, no elenco de estudos e projetos
constantes do Projeto de Engenharia e, desta forma, as medidas recomendadas estardo,
necessariamente, incorporadas ao Orcamento Geral da obra constante do Projeto de
Engenharia.

3.6 Projeto Geométrico

3.6.1 Elementos Basicos

O Projeto Geométrico foi desenvolvido a partir dos Estudos originados de campo e da
restituicdo aerofotogramétrica e constitui-se do seguinte:

- Projeto Planialtimétrico nas escalas de 1:2000 (h) e 1:200(V);
- Determinacéo das secfes transversais na escala 1:200;
- Detalhamento dos elementos especiais do projeto.

O Projeto Geométrico foi elaborado por processo eletrbnico-digital sobre os elementos

resultantes da restituicdo aerofotogramétrica de uma faixa de projeto escolhida durante os
Estudos de Tracado.
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Para o desenvolvimento do Projeto Geométrico foi necessario o conhecimento dos
problemas de campo e atendimento as Normas de Procedimento para o Projeto de
Engenharia do DNIT — IS — 208 — Projeto Geométrico onde coube e Normas Técnicas para
Estradas de Ferro.

3.6.2 Caracteristicas Técnicas

O Projeto foi elaborado para atender as condi¢cdes de uma ferrovia de linha singela com
bitola de 1,60m com previsdo para operar temporariamente com bitola de 1,00m. O tracado
desenvolve-se sobre uma regido ondulada.

Para o desenvolvimento do Projeto Geométrico foram consideradas as caracteristicas
técnicas referenciais contidas em Termos de Referencia da Ferrovia Transnordestina cujos
parametros basicos serdo a seguir descritos:

e Bitola:1,60m;

¢ Rampa méxima compensada no sentido exportacao (Petrolina - Salgueiro) de 0,006m/m
sendo que no trecho Parnamirim/Riacho do Pontal/Petrolina o valor da rampa teve o
limite de 0,010m/m:;

¢ Rampa maxima compensada no sentido importacdo (Salgueiro-Petrolina) de 0,010 m/m;

e Raio minimo de curva horizontal: 400,00 metros;

e Velocidade diretriz: 80 Km/h;

e Distancia entre os péatios de cruzamento: 40 km prevendo-se expansdo futura para 20
km;

Patios

Foram projetados 4 patios de cruzamento e 1 patio de entroncamento com a linha Salgueiro-
Suape.

A seguir apresenta-se a localizacao desses patios:

LOCALIZACAO DOS PATIOS

PATIOS ESTACA INICIAL ESTACA FINAL EXTENSAO (m)
Patio de Salgueiro 1290 + 0,00 1425 + 0,00 2.700
Pétio de Transigéo 5 2197 + 0,00 2329 + 17,98 2.500
Pétio de Transig&o 6 3582 + 0,00 3714 + 17,98 2.500
Patio de Transi¢édo 7 5028 + 10,00 5161 + 7,98 2.500
Pétio de Transigéo 8 6160 + 0,00 6292 + 17,98 2.500

O projeto do Patio de interconexao com a linha Salgueiro — Suape (estacas 1290 a 1425) foi
projetado de acordo com o layout e detalhes fornecidos pela CFN e esclarecidos através de
reunides técnicas ocorridas durante o desenvolvimento e acompanhamento dos estudos. A
localizacdo e extensbes dos demais pétios de transicdo também seguiram as
recomendacbes emanadas da CFN.

A seguir é apresentado um lay-out contendo os dados do referido Patio:
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A apresentacdo do Projeto Geométrico consta das plantas em escala de 1:2.000 onde
estdo indicados o eixo estaqueado de 20 em 20m, pontos caracteristicos das curvas, quadro
de coordenadas com elementos basicos para relocacdo do eixo, localizagdo das obras de
drenagem, inicio e fim de pétios, linha de “off-sets”, faixa de dominio e outras indicagbes
necessarias ao bom entendimento do projeto.

Juntamente com a planta é apresentado o perfil longitudinal, em escala apropriada,
contendo perfil do terreno, greide do sublastro, comprimento e percentagens das rampas,
curvas verticais, localizacdo das obras de arte correntes e especiais, localizacdo das
sondagens efetuadas e perfil geotécnico com a classificacdo dos solos além de outras
indicagBes necessarias.

Também estdo apresentadas a seguir as sec¢fes transversais tipo com as indicacdes de
largura e declividade da plataforma, inclinacdes dos taludes e tabela com locais de suas
aplicagoes.

3.7 Projeto de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido conforme metodologia preconizada na
Instrucdo de Servico 1S-209: Projeto de Terraplenagem, fornecido pelo DNIT.

As cotas do greide do projeto séo relativas a superficie da terraplenagem e, para o calculo
dos volumes que serdo movimentados para execucdo da terraplenagem, foram adotadas as
diversas condi¢cfes de implantacdo tais como: largura da plataforma e inclinagc&o dos taludes
de corte e aterro.

a. Secdo Transversal

A secdo transversal prevista para a plataforma foi assim definida:

e Em aterros

Semi-Plataforma Ferroviaria | Semi-Plataforma Terraplenagem

3,20m 3,65m

e Em cortes

Semi-Plataforma Ferroviéaria Semi-Plataforma Terraplenagem

3,20m 5,65m
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EM CORTE - 12 E/OU 2° E 3% CATEGORIAS

1° OFFSET

1° OFFSET

CAMADA DE SOLO

2° OFFSET

00 20 OFFSET 3 OFFSET

LIMITE SOLO / ROCHA %

X 4.00
!

1
- T e T T TR R R R R T %
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2,00 3.65 3.65 2,00
7 SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM T SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM 1

11.30

PROCEDIMENTO PARA EXECUGAO:

1- MARCAGCAO DOS 1° OFFSETS CONSIDERANDO-SE TALUDES DE 1(V):1{H), DE
ACORDO COM A NOTA DE SERVICO.

2- ESCAVACAOQ DO CORTE ATE O CONTATO SOLO-ROCHA, RETIRANDO-SE TODO
SOLO. OBS:

DIMENSOES EM METRO
3- MARCACAO DOS 2° OFFSETS CONSIDERANDO-SE O TALUDE DE 2(V):1(H).

4- DESMONTE E RETIRADA DE ROCHA, MANTENDO-SE OS TALUDES DE 2(V):1(H),
ATE A PLATAFORMA DE PROJETO.
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OBS:
DIMENSOES EM METRO

SECAO TRANSVERSAL TIPO - 1° E 2° ACESSOS AO PATIO DE SALGUEIRO

SECAO EM CORTE

VALETA DE PROTEGAO DE CORTE

L 4,80 4,80 MIN 3m
) 1,50 ) 3,30 3,30 ) 1,50
‘ ACOSTAVENTO SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD SEMI-PLATAFORNMA DE PAVIMENTAGAOD ACOSTAMENTO

(FE

3% 3%

SECAO EM ATERRO

,‘L 4,80 4,80
L 1,50 | 3,30 3,30 | 1,50
ACOSTAMENTO SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAO SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAO ACOSTAMENTO
3% 3%
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DIMENSOES EM METRO

SECAO TRANSVERSAL TIPO - 2° ACESSO DENTRO DO PATIO DE SALGUEIRO

SECAO EM CORTE

1,50 ) 3,30

3,30

) 1,50

ACOSTAMENTO

3%

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD.

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD.

3%

ACOSTAMENTO

PATIO

R,

L

SECAO EM ATERRO

1

1,50 | 3,30

3,30

| 1,50

ACOSTAMENTO

3%

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD.

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD.

3%

ACOSTAMENTO

PATIO
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SECAO TIPO - ELEVAGAO DO GREIDE DAS RODOVIAS:
- PE-507 - ACESSO A SERRITA

- PE-483 - ACESSO A UMAS

- PE-499 - ACESSO A TERRA NOVA

VALETA DE PROTECAO DE CORTE

1,01 | 3,00 3,00 | 1,00 1,00 T
ACOSTAMENTO SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTACAO SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAO ACOSTAMENTO SARJETA
3% 3%
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SECAO TIPO - ELEVAGCAO DO GREIDE DA RODOVIA BR-232

VALETA DE PROTECAO DE CORTE

2,50 |

3,50

3,50

| 2,50

3
1,00 |

ACOSTAMENTO

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAO
Ly
o

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAO
3%

ACOSTAMENTO

SARIETA

~/

OBS:

DIMENSOES EM METRO




b. Taludes de Cortes e de Aterros

Foram adotados taludes de 1,5(H) : 1(V) em aterro, 1(H) : 1(V) em corte e 1(H) : 2(V) para
corte em rocha.

c. Cortes e Empréstimos

e Empréstimos concentrados;
e Alargamentos de cortes.

Neste dltimo, além do alargamento de cortes em 2m, foi previsto também um rebaixamento
do fundo da cava com declividade de 33% no sentido de afastar a agua da plataforma
ferrovidria. Desse modo, o rebaixamento cumpre também a funcdo de interceptar o fluxo
lateral de agua subterranea, eliminando a necessidade de drenagem profunda nos cortes
assim executados.

d. Célculo e Distribuicdo de Volumes

A distribuicdo dos materiais foi feita analisando-se as informacdes obtidas nos estudos
geoldgicos, procurando-se a simplificacdo executiva da terraplenagem, com a utilizacdo
méxima dos volumes de cortes previstos.

Os materiais dos cortes foram classificados em 12 22 e 32 categoria, com base nas
informacgdes geotécnicas obtidas.

Nos cortes em materiais de 32 categoria (Rocha sd) previu-se a execucdo de rebaixo em
rocha, na espessura de 40cm abaixo do greide de terraplenagem.

Nos cortes em que vierem a ocorrer solos de qualidade inferior, ao nivel do subleito com
expansao > 2% e ISC < 10%, devera ser feita a substituicdo destes materiais por outros de
melhor qualidade, numa espessura de 60cm abaixo do greide de terraplenagem, através
das seguintes operacodes:

e Executar “Remocédo de material do Subleito”;
e Executar "Acabamento de Terraplenagem”, com materiais que apresentem expanséo <
2% e ISC > 10%.

Os aterros deverao ser executados:

¢ No corpo de aterro, com materiais de 12 ou 22 categoria que apresentem ISC > 4% e
expansao < 2%, compactados a 95% do Proctor Normal,

¢ Nas camadas finais, de aterro (60cm superiores), com materiais de 12 categoria com
expansao < 2% e ISC > 10%, compactados a 100% do Proctor Normal.

Materiais com ISC < 4% e Expansdo > 4% sé&o inadequados para execucdo de aterros,
devendo ser destinados a bota-fora.

Os materiais classificados como de 32 categoria s6 deverao ser empregados no fundo dos
aterros, seguindo a especificacdo complementar para execucédo de aterros rochosos.
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Consideramos os seguintes coeficientes de volume no aterro compactado / volume no corte,
a saber:

¢ C1 =1,25 para materiais de 12 e 22 categorias;
e (C2=0,90 para material de 32 categoria.

Para complementacdo dos volumes necessarios a execugdo dos aterros, foram indicados
alargamento de cortes com 2m, para cada lado totalizando 4m, em materiais de 12, 22 e 32
categoria.

A apresentacdo do Projeto de Terraplenagem consta do seguinte:

e Elaboracgéo de secdes tipo;

¢ Indicacado dos “off-sets” sobre as plantas do projeto Geométrico;

e Calculo dos volumes de terraplenagem;

¢ Orientacao e distribuicdo da terraplenagem;

¢ Quadro com localizacdo das areas de ocorréncias de materiais de construcao;
e Quadro com o Resumo do Movimento de Terras.

O Projeto de Terraplenagem é apresentado no Volume 2 — Projeto de Execucao. As secbes
transversais e o resumo do movimento de terra estdo apresentados a seguir:

3.8 Projeto de Drenagem e O.A.C.

O projeto de drenagem tem por objetivo a implantacdo de dispositivos capazes de captar e
conduzir adequadamente as aguas superficiais e profundas de modo a preservar a estrutura
da via, bem como possibilitar sua operagdo durante a incidéncia de precipitagbes mais
intensas.

Desta forma, os trabalhos desenvolvidos abordaram, basicamente, os seguintes itens de
Servigo:

e Obras de drenagem superficial, para dar escoamento as aguas precipitadas sobre o
corpo estradal;

e Obras de drenagem de grota, para dar vazao as aguas superficiais e das precipitaces
sobre o terreno natural, nos locais de travessia de talvegues;

e Obras de drenagem profunda ou subterrdnea, para a protecdo do corpo estradal contra
as aguas do lencol freético.

Os resultados do dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial, bem como, a
relacdo dos bueiros projetados serédo apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucéo.

3.9 Projeto de Superestrutura da Via Permanente

3.9.1 Introducéo

Os servigos de superestrutura compreenderdo o fornecimento e execucdo da camada de
lastro de pedra britada e da grade da via, abrangendo esta Ultima os dormentes, os trilhos,
as fixacoes, etc.
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SEGAO TIPO EM ATERRO

N

GREIDE DE TERRAPLENAGEM

CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM

3%

SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAG! SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM

3%

WNIOVNITdVHd3aL
OYYILY W3 OdIL TVSHIASNVYHL OYI3S

/

CBR210%
EXP.< 2%
6.05100%

0.80

N

CBR24%

EXP. < 4%
GC. 2 95%

3 CORPO DE ATERRO
7 (192 2° CATEGORIA}
" 2
VALETA DE PROTEGAO DE BERMA

/_ﬁ‘g | ATERRO ROCHOSO

/ a0 VAR>050

8.00 (MAX)

NOTA:

1- COMPLEMENTAM O PROJETO DE TERRAPLENAGEM OS QUADROS DE ORIENTAGCAO DE
TERRAPLENAGEM E AS PLANTAS APRESENTADAS NOS DESENHOS DO PROJETO GEOMETRICO.

2-AS ESPESSURAS E CARACTERISTICAS DAS CAMADAS DE TERRAPLENAGEM SAO AS INDICADAS
NA SECAO E NAS ESPECIFICACOES.

3-E PREVISTA A UTILIZACAO DE MATERIAL DE 3* CATEGORIA NAS CAMADAS INFERIORES DOS
ATERROS (VER SECAO ESPECIFICA).

L'°€-"d0O

|
- 3
3|2
- VALETA DE PROTECAO DE BERMA

8.00 (MAX)

OBS:
DIMENSOES EM METRO

VAR>0,50 4,00 \
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SECAO TIPO EM CORTE o

VALETA DE PROTEGAO DE BERMA VALETA DE PROTEGAO DE BERMA

8,00 MAX)
78
[N

8,00 MAX)

GREIDE DE TERRAPLENAGEM bé

8.00 MAX)
8.00 MAX)

T SEVIFPLATAFORVIA DE TERRAPLENAGEN ‘SENIPLATAFORVIA DE TERRAPLENAGEN 1

NOTA:

NAS REGIOES DE CORTE, A PLATAFORMA FINAL DE TERRAPLENAGEM DEVERA SER
ENSAIADA E DEFINIDO O CBR LOCAL. CASO SE VERIFIQUE VALOR MENOR QUE 8% DEVERA
SER REMOVIDA E SUBSTITUIDA POR SOLO ADEQUADO COM ESPESSURA DE ACORDO COM
O CBR ENCONTRADO. ESSAS ESPESSURAS SAO AS SEGUINTES:

VALOR CBR ESPESSURA DA CFT
(%) (m)
OBS:
CBR=2 oy DIMENSOES EM METRO
2<CBR<4 0,40
4<CBR<8 0,20




projetolpe/cont758(Projeto Final Aprovado - 24-08-2007V1/DWG756 TRANS-VI-SEGAO TER FERROVIA4 dag

'Vall VRIVHNIONT 073N VIVIN

WNIOVNITdVHEaL
VHOOY W3 31400 OdIL TYSHIAASNVYYL Oyd3S

€/,'¢-'ado

EM CORTE - 1?2 E/OU 2° E 32 CATEGORIAS

1° OFFSET

1° OFFSET

CAMADA DE SOLO

X

.00 2 OFFSET
LIMITE SOLO / ROCHA 3% /—/ GREIDE DE TERRAPLENAGEM
o

EASEEAEEEAATACIAATAE AN AARAAA

8,00 (MAX.)
8,00 (MAX.}

REBAIXAMENTO DO CORTE
E REPOSIGAO COM MATERIAL
DRENANTE

T SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM T SEMI-FLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM 7

11.30

PROCEDIMENTO PARA EXECUGAO:

1- MARCAGCAO DOS 1° OFFSETS CONSIDERANDO-SE TALUDES DE 1(V):1(H), DE
ACORDO COM A NOTA DE SERVICO.

2- ESCAVACAQ DO CORTE ATE O CONTATO SOLO-ROCHA, RETIRANDO-SE TODO
SOLO.

3- MARCACAO DOS 2° OFFSETS CONSIDERANDO-SE O TALUDE DE 2(V):1(H). OBS:

DIMENSOES EM METRO
4- DESMONTE E RETIRADA DE ROCHA, MANTENDO-SE OS TALUDES DE 2(V):1(H),

ATE A PLATAFORMA DE PROJETO.
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EM CORTE - 17 E/QU 2* CATEGORIAS

e . : - N
GREIDE DE TERRAPLENAGEM
LN A1
1 % 3% 1
= ==
;
% REBAIXAMENTO DE ESPESSURA VARIAVEL (VER TABELA 1) |
I I
» | .
.
EM CORTE - 1 E/OU 2° E 3° CATEGORIAS
e -~

4.00

GREIDE DE TERRARLENAGEM x
i
|
i 3 CATEGORIA
;

OBS:
- REBAIXO DO CORTE DE 0,40m
- REPOSICAO COM MATERIAL ARENOSO

REBAIXAMENTO DP SUBLEITO DE 040m

T SEWPLATAFGRIIA DE T SEMPLATAFGRIIA DE f

EMATERRO - 17 E/QU 27 CATEGORIAS

|
GREIDE DE TERRARLENAGEM »
[

720

e e
SEWI-PLATAFORINA DE

SEWI-PLATAFORIIA DE
‘CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM

RO DE ATERRQ

=

ATERRO ROGHOSQ

A
/4

OBS:

1- REBAIXAMENTO E REPOSIGAO DO SUBLEITO, QUANDO O CBR FOR INFERIOR
A 8% E, COM ESPESSURA DE ACORDO COM O QUADRO ABAIXO:

TABELA 1

VALGR CBR ESPESSURA DACHT
) (m
CBR=2 060
2<CoR=4 040
4 <CoR=8 020

- REBAIXO DO CORTE DE 0,40m EM 32 CATEGORIA

- REPOSIGAO COM MATERIAL DE JAZIDA OU SOLOS SELECIONADOS COMO
ESPECIFICADO PARA CAMADAS FINAIS DE ATERRO.

2- TALUDES DE CORTE

- EM MATERIAL DE 12 E/OU 22 CATEGORIAS H=1 E V=1

- EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA H=1 E V=2 H

3- TALUDES DE ATERRO v
H=3 E V=2

NOTAS:

1- COMPLEMENTAM O PROJETO DE TERRAPLENAGEM OS QUADROS DE
ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGEM E AS PLANTAS APRESENTADAS NOS
DESENHOS DO PROJETO GEOMETRICO.

2- AS ESPESSURAS E CARACTERISTICAS DAS CAMADAS DE TERRAPLENAGEM
SAO AS INDICADAS NA SECAO ESQUEMATICA E NAS ESPECIFICAGOES.

3- £ PREVISTA A UTILIZAGAO DE MATERIAL DE 3* CATEGORIA NAS CAMADAS
INFERIORES DOS ATERROS.

OBS:
DIMENSOES EM METRO
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SEGAO TRANSVERSAL TIPO - 2° ACESSO DENTRO DO PATIO DE SALGUEIRO

SECAO EM CORTE

12,30

200 1080

540 540

SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM

PATIO

3
1 7 30 3% 2%
SECAO EM ATERRO
1230
1080
i soo PATIO
SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM SEMI-PLATAFORNA DE TERRAPLENAGEM
3% 3% 2%
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SEGAO TIPO - ELEVAGAO DO GREIDE DAS RODOVIAS:
- PE-507 - ACESSO A SERRITA

- PE-483 - ACESSO A UMAS
- PE-499 - ACESSO A TERRA NOVA
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3% 3%
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Eles englobardo todas as operacbes de levante e socaria do lastro, os alinhamentos e
nivelamentos da linha, bem como, os servicos de acabamento.

Estardo englobando também os aparelhos de mudancga de via e os aparelhos tipo “péra
choques” do patio de Salgueiro.

A superestrutura da via férrea obedecera as recomendacdes das Normas Técnicas para as
Estradas de Ferro Brasileiras N -1/ DNEF, da ABNT e as da RFFSA.

A execucao do sublastro € considerada no ambito dos servigos de infraestrutura.

3.9.2 Caracteristicas Técnicas da Superestrutura da Via Permanente

Trem caracteristico
Linha

Bitola

Raio minimo

Rampa Maxima Compensada,
sentido exportacéo

Rampa Maxima Compensada,
sentido importacéo

Velocidade Diretriz
Trilhos
Fixacbes

Dormentes

Espagamento entre os dormentes

Aparelhos de mudancga de via

Trem Tipo

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO

: 2 locomotivas e 110 vagdes

: Singela

:160 cm

1400 m

: 0,60% (Salgueiro — Parnamirim)

: 1,00% (Parnamirim — Riacho Santa Rosa)
:1,00%

: 80 km/h

: UIC 60, em barras longas soldadas

: Elastica tipo Pandrol

: Concreto tipo monobloco na linha corrida
: Madeira tratada no AMV

: 60 cm (1.667 unidades/ km)

: 1:14 na linha principal
: 1:10 nas linhas secundarias

: TB 360



e Sublastro : Altura de 30 cm

e Lastro : Altura de 30 cm

3.9.3 Armamento da Superestrutura da Via Permanente

Por se tratar de uma construgdo de linha nova, deverd ser implantada uma superestrutura
com caracteristicas de via moderna.

Assim, utilizaremos dormentes de concreto com fixacdo elastica e auto-retensora, que
possibilitard o emprego de trilhos continuos, eliminando-se as juntas tradicionais. A grade
assim constituida, assentada em lastro de granulometria adequada e uniforme, permitira
trafego de trens na velocidade de projeto de 80 km/h com conforto, seguranca e economia
de manutencéo.

3.9.4 Lastro e Sublastro

3.9.4.1 Lastro

O Lastro tera altura de 30 cm, medida abaixo do dormente, conforme dimensionamento
apresentado. Dentre os elementos que compdem a superestrutura de uma via permanente,

cabe ao lastro um papel de importancia, pois ele tem como funcdes:

a) Receber e distribuir as pressdes transmitidas pelos dormentes quando solicitados pela
passagem dos trens;

b) Opor aos dormentes uma resisténcia quanto aos deslocamentos longitudinais e
transversais, que € a responséavel pela rigidez da grade da via, mantendo a bitola e as
demais medidas geométricas da linha;

c) Manter drenada a superestrutura, permitindo o rapido escoamento das aguas pluviais.

O lastro devera ter as seguintes caracteristicas:

¢ Boa resisténcia mecéanica e elevado atrito interno;

e Facil trabalhabilidade e boa permeabilidade;

e Durabilidade.
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3.9.4.2 Sublastro

Entre a camada de pedra do lastro e a plataforma, haverd uma camada de material de
jazida ( CBR = 20 %), denominada sublastro, que tera a espessura de 30 cm.

A camada de sublastro tem como fungdes principais:

a) Evitar o socamento do lastro na plataforma, isto é, evitar que as pedras penetrem na
plataforma trocando de lugar com o material componente da mesma;

b) Evitar o bombeamento do material fino da plataforma para o lastro, funcionando como
um filtro e como um elemento distribuidor de pressdes sobre a plataforma.

O sublastro comp8e com o lastro a camada necesséria para propiciar uma distribuicdo de
pressbes na plataforma coerente com a capacidade de suporte da mesma. No nosso caso,
tal altura devera ser de 60 cm.

3.9.5 Pétios

A superestrutura dos patios sera similar a da linha principal. Foram preparadas secfes
transversais—tipo do projeto, que integram o Volume 2 — Projeto de Execucéo.

A declividade dos diversos planos da plataforma sera igual a 2 %. Os trilhos da linha
principal e dos ramais estardo em mesma cota, transversalmente. Deste modo, a espessura
da camada do lastro variara transversalmente, sendo minimo ( 30 cm) nas proximidades das
arestas convexas e tera valores maiores nas posi¢des mais afastadas.

Os patios de cruzamento terdo extensao util total igual a 2.500 metros, e serao formados
pela linha principal e por um desvio.

O patio de Salgueiro tera extensdo de 2.700 metros e contera 12 linhas, além da linha
principal.

As larguras das secdes transversais dos patios foram definidas em funcdo do numero de
vias de cada caso e do valor da entrevia estabelecido em 4,50 metros.

Os detalhamentos dos projetos das edificagbes e equipamentos dos patios serdo de
responsabilidade da CFN.
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A seguir apresenta-se a localizacao dos pétios:

LOCALIZACAO DOS PATIOS

PATIOS ESTACA INICIAL ESTACA FINAL EXTENSAO (m)
Patio de Salgueiro 1290 + 0,00 1425 + 0,00 2.700
Patio de Transicao 5 2197 + 0,00 2329 + 17,98 2.500
Pétio de Transicao 6 3582 + 0,00 3714 + 17,98 2.500
Pétio de Transicao 7 5028 + 10,00 5161 + 7,98 2.500
Pétio de Transicao 8 6160 + 0,00 6292 + 17,98 2.500

Obs: Atualmente a superestrutura foi calculada apenas para os patios de Salgueiro, patio de
transicdo 6 e Patio de transigcéo 8.

As secdes transversais de superestrutura da via estdo apresentadas a seguir:
3.9.6 Especificagdes e Normas Técnicas Adotadas

As especificagbes para os trabalhos de execucdo da superestrutura foram indicadas
considerando, principalmente, os seguintes tépicos: materiais a utilizar, procedimentos
construtivos a adotar, e critérios de aceitagdo de medicdo e pagamento dos trabalhos
executados, conforme as especificacdes técnicas ferroviarias, oficialmente adotadas pelo
DNIT.

Foram adotadas, no que foi considerado aplicavel, as recomendacfes das Normas Técnicas
Brasileiras, da ABNT e as especificacdes complementares apresentadas no capitulo 5.

3.9.7 Apresentacéo

O Projeto da Superestrutura da Via Permanente é apresentado no Volume 2 — Projeto de
Execucdo. Complementando o projeto, foram preparadas as especificacbes técnicas e
elaborada a quantificacéo dos servi¢cos de superestrutura.

3.10 Projeto de Obras de Arte Especiais

Trata-se do projeto estrutural para dezessete pontes ferrovidrias, com tabuleiros em
concreto armado e em concreto protendido, com vaos padronizados de 20,0m de extensdo
e tabuleiro com 5,60m de largura total incluindo superestrutura ferroviaria com largura de
4,0m para comportar bitola métrica e bitola de 1,60m, bem como passeios de 0,80m cada
um, para transposicao de diversos rios ao longo do tragado da ferrovia Transnordestina.

O projeto estrutural também contempla quatro viadutos rodovidrios em concreto armado na
BR-232, nas rodovias de acesso a Terra Nova e Umas, e na PE-85, com solucdes
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especificas para cada uma das obras. A largura adotada para o viaduto na BR-232 foi de
12,80m, enquanto que para as demais obras foi de 8,80m. Foi adotado vao Unico para todos

0s viadutos, sendo vao de 10,0m para o viaduto na PE-85 e 15,0m para os demais.

A seguir apresenta-se a relacdo das pontes e sua localizagéo ao longo do trecho:

PONTES FERROVIARIAS
LOCALIZACAO DENOMINACAO EXTENSAO (m)
Est. 619 + 4,00 Ponte s/ o Riacho do Miguel 60
Est. 978 + 0,40 Ponte s/ o Riacho S/ Nome - 01 100
Est.1909 + 8,23 Ponte s/ o Rio Trairas 160
Est. 2081+ 5,62 Ponte s/ o Agude Abbboras 160
Est. 2960 + 1,67 Ponte s/ o Riacho Parnamirim 60
Est. 3032 + 13,60 Ponte s/ o Rio Brigida 180
Est. 3215 + 14,00 Ponte s/ o Riacho S/ Nome - 02 60
Est. 3384 + 15,40 Ponte s/ o Riacho do Veado 60
Est. 3512 + 5,40 Ponte s/ o Riacho Palestina 60
Est. 3759 + 15,40 Ponte s/ o Riacho S/ Nome - 03 60
Est. 3921 + 12,60 Ponte s/ o Riacho da Volta 120
Est. 4079 + 15,40 Ponte s/ o Riacho da Fazenda 60
Est. 4259 + 17,90 Ponte s/ o Riacho Curralinho 60
Est. 4777 + 5,40 Ponte s/ o Riacho S&o Pedro 140
Est. 4977 + 0,40 Ponte s/ o Riacho Aroeira 60
Est. 5452 + 5,40 Ponte s/ o Riacho Pau Ferrado 60
Est. 5789 + 15,40 Ponte s/ o Riacho Urimama 60
Est. 619 + 4,00 Ponte s/ o Riacho do Miguel 60

VIADUTOS RODOVIARIOS

LOCALIZACAO DENOMINACAO EXTENSAO (m)
Est. 815 + 6,00 Viaduto na PE-507 — Acesso a Serrita 10
Est. 821 + 11,50 Viaduto na BR-232 15
Est. 1180 + 0,00 Viaduto na PE-483 — Acesso a Umas 15
Est. 2137 + 0,00 Viaduto na PE-499 — Acesso a Terra Nova 15

3.11 Projeto de Sinalizagdo

O projeto de sinalizacéo ferroviaria do trecho Salgueiro - Parnamirim — Riacho Santa Rosa,
foi executado de acordo com as normas da RFFSA e DNIT, regendo as questdes referentes
a classificacao, forma, cor, dimensdes, simbolos, palavras, letras, localizacdo e posi¢cao dos
sinais, marcas e acessorios.
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O projeto é composto da sinalizagdo ferroviaria, sinalizacdo dos acessos (sinalizacéo
vertical e horizontal) e dispositivos auxiliares.

3.11.1 Sinalizagdo Ferroviaria

A sinalizacao ferroviaria compreendera placas permanentes e marcos quilométricos e placas
moveis ou temporarias.

Placas Permanentes ou Fixas
As placas permanentes estdo dispostas ao longo da ferrovia e nos cruzamentos em nivel ou

referentes a sinaliza¢éo rodoviaria.

Ao longo da ferrovia serdo utilizadas placas de regulamentagéo, adverténcia e placas de
indicacao.

Placas de regulamentacédo

S&o as que informam sobre dispositivos de natureza regulamentar. (limite de velocidade,
apite, parada obrigatéria, etc).

Na ferrovia transnordestina estéo previstas o emprego de dois tipos de placas.

¢ R-1: Velocidade maxima autorizada (VMA)

e R-5: Apite

Placas de Adverténcia

Sédo as que chamam atencdo de situacdes que exijam cautela, por exemplo: as indicativas
de passagem de nivel, trabalho na via permanente, etc.

Neste projeto foram utilizadas as seguintes placas:

e A-1: Passagem de Nivel a 200m

e A-4: Ponte

e A-5: AMV

Placas de Indicacéo

Sao as placas que contém outras informacgdes julgadas de utilidade para a conducdo dos
trens, tais como: placa de indicagdo de estacdo, placas de estacéo, limite urbanos, etc.

Nesse projeto foram utilizadas as seguintes placas:

I-2: Patio a 1 km de distancia

I-1: Desvio

I-3 e I-4: Placa Indicativa de Patio

I-5 e I-27: Placas Indicativas
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Placas temporarias ou moveis

Sao placas que servem para indicar a existéncia de anormalidade transitoria na ferrovia, tais
como: intervencdes para manutencdo da via, queda de barreira, etc. Esses sinais se
sobrepdem aos de carater permanente.

Anulacdo Temporéria da Placa

Quando se deseja anular uma placa temporariamente, deve-se cobri-la com uma placa de
cor preta fosca, facilmente aplicavel.

Marcos quilométricos

Serdo instalados ao longo de toda a ferrovia, alternadamente do lado direito e esquerdo a
plataforma, obedecendo ao afastamento e altura de fixacéo indicados no Volume 2 - Projeto
de Execucgéo.

Materiais

As especificacbes para confeccdo das placas, suporte, fixacdo, protecdo, etc. estdo
caracterizados nos desenhos no Volume 2- Projeto de Execucéo.

As placas, suportes e as bracadeiras deverdo ser protegidas com a aplicagdo de tinta anti-
oxidante a base de cromato de zinco, ou de tinta a base de resina poliuretamica, ou serem
galvanizadas.

Os parafusos, porcas e arruelas deverdo ser de ferro galvanizados, cromados ou outro
processo equivalente.

Os suportes e a bracadeiras deverdo ser sempre pintados de tinta preta sobre a camada
anti-oxidante.

3.11.2 Passagem de nivel

Para as entradas de baixa densidade de trdfego que cortam a ferrovia, optou-se por
cruzamento em nivel, com equipamento composto por placas de aviso de cruzamento com a
linha férrea, sem sinal luminoso, sem campainha e sem cansela.

O equipamento é composto de placa de cruzamento (Cruz de Santo André) com fundo
branco refletivo e letras pretas; placa indicativa de nimero de linhas com fundo preto e
letras amarelas refletivas; placas de adverténcia de fundo preto, com letras amarelas
refletivas.

O equipamento tera poste pintado em listras horizontais brancas ou aluminio e pretas.

As placas deverado ser colocadas nos dois lados da ferrovia, a uma distancia de no minimo
3,60 m do eixo da linha.
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3.11.3 Projeto de Sinalizagdo dos Acessos
Sinalizac&o Vertical

A sinalizacao vertical € realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade essencial é
transmitir na via publica, normas especificas, mediante simbolos e legendas padronizadas,
com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de regulamentacao)
e indicar (sinais de indicacdo) a forma correta e segura para a movimentagao de veiculos e
pedestres.

No que concerne a sinalizacéo vertical projetada, além da sinalizacdo de regulamentacéo e
adverténcia, foi dada énfase a sinalizacdo indicativa nas interse¢cbes e a sinalizacdo
turistica.

As placas de sinalizacao vertical deverdo ser confeccionadas em chapa de ago zincado na
espessura de 1,25 mm, com o minimo de 270 g/cm? de zinco, totalmente refletiva de
microesferas encapsuladas, fixadas em suportes de madeira.

A série de desenhos "Projeto da Sinalizagcdo Vertical", no Volume 2- Projeto de Execucdo,
apresenta os detalhes para confeccdo de cada uma das placas especificas para este
projeto.

Sinaliza¢&o Horizontal

A sinalizacdo horizontal é realizada através de marcag¢des no pavimento, cuja funcéo é
regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios da via, quer sejam condutores de veiculos ou
pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operacédo da mesma. Entende-se por
marcacdes no pavimento, o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagdes, simbolos
ou legendas, em tipos e cores diversos, apostos ao pavimento da via.

A sinalizagdo horizontal deverd ser executada com material termoplastico aspergido
retrorefletorizante com 1,5 mm de espessura, devendo ser precedida de uma pintura de
ligacdo, quando aplicada sobre revestimento de concreto.

Com relacédo a sinalizacdo horizontal projetada, foram adotados os seguintes padrdes:

- Linhas de Divisdo de Fluxos de Mesmo Sentido: tracejadas, na cor branca, com largura
de 0,15 m, em segmentos de 4,00m de comprimento, espacados de 4,00 m;

- Linhas de Bordo: continuas, com largura de 0,10 m, afastada dos bordos da pista e dos
meios-fios de canteiros, ilhas e rétulas das interse¢des, de 0,10m, na cor branca no bordo

direito e na cor amarela no bordo esquerdo;

- Linhas de Continuidade: tracejadas, pintadas na cor branca, com largura de 0,10 m, em
segmentos de 1,00 m de comprimento e espacados de 1,00 m;

Promotor de aderéncia, pintado na cor preta com largura de 20 cm, sob as linhas de
bordo e eixo de pista;
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- Linhas de Zebrado: tracejadas, com largura de 0,30m, espacadas de 1,20m, na cor
branca, quando contornaveis em ambos os lados e na cor amarela, quando contornaveis
apenas pelo lado direito;

- Marcacbes de setas no pavimento, na cor branca, com comprimento de
5,00 m.

- Linhas de Proibicdo de Ultrapassagem: continuas, na cor amarela, com largura de 0,10
m.
Dispositivos Auxiliares

Como dispositivos auxiliares de sinalizacdo, foram utilizados tachas de conformidade com
as instrugdes contidas no Manual de Sinalizacdo Rodoviéria do DNIT.

Também serdo utilizados os “delineadores” fixados nas defensas, nas aproximacfes das
obras-de-arte, espacados de 4 metros.

3.11.4 Defensa

Nos viadutos sobre a ferrovia foi recomendada a utilizacdo de defensas singelas metalicas,
semi-maleaveis de perfil W-ABNT.

3.11.5 Apresentacao do Projeto

O Projeto de Sinalizagédo € apresentado no Volume 2 - Projeto de Execucdo, em forma de
diagrama linear esquematico, onde constam as localizacbes das placas de sinalizacdo
vertical, complementado de plantas onde sdo apresentados o Projeto de Sinalizacdo das

intersecdes e dos retornos, contendo a sinalizacao vertical e horizontal de cada uma delas.

A apresentacdo do Projeto de Sinalizacdo consta ainda, de desenhos contendo instrucdes
recomendadas para execucao dos diversos servigos utilizados, tais como:

e desenhos contendo o0s sinais-tipo, que sdo uma reproducdo dos sinais de
regulamentacao e adverténcia contidos no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT.

¢ desenhos contendo os sinais de indicacao, especificos para esta rodovia,

e desenhos contendo os detalhes das letras, numeros e simbolos utilizados nos sinais
verticais;

¢ desenho contendo os detalhes para colocacdo dos sinais verticais;

¢ desenho contendo os detalhes para execucdo de marco quilométrico;

¢ desenho contendo os detalhes para execucédo de porticos;

¢ desenhos contendo os detalhes para execucdo das marcacdes no pavimento;
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e desenhos contendo os detalhes para a execucéo de tachas e tachoes;

e desenhos contendo os detalhes para a execucéo da sinalizac&o de obras.

Finalizando, s&o apresentados quadros contendo:

e alistagem da sinalizacéo vertical,

e 0 resumo de quantidades dos diversos servicos de sinalizagcdo utilizados no
projeto;

3.12 Projeto de Obras Complementares

As obras complementares constarédo do seguinte:

- Vedacgédo da faixa de dominio;

- Enrocamento e filtro de transicéo;

- Protecéo vegetal.

Vedacdo da Faixa de Dominio

A vedacao da faixa de dominio sera feita com a implanta¢éo de cercas de concreto dotadas
de 6 fios de arame farpado.

Enrocamento e Filtro de Transicéo

Alguns taludes serdo protegidos por meio de um enrocamento de pedras executado na saia
do aterro e de acordo com as especificagdes.

Protecéo Vegetal

A protecdo vegetal sera feita nos locais sujeitos a eroséo. Esses locais sdo as saias dos
taludes, as areas de empréstimos, banquetas, descidas d"agua, sarjetas, etc.

Para a protecdo vegetal devera ser utilizada a Hidrossemeadura, para os taludes dos
aterros e nos taludes dos cortes.

Os projetos-tipo de Obras Complementares estdo apresentados no Volume 2 — Projeto de
Execucdao.

3.13 Componente Ambiental
A reabilitacdo ambiental das areas das jazidas a serem exploradas, devera se pautar pelas

seguintes especificacbes gerais do DNIT (DNER) e particulares e croquis de projetos-tipo
apresentados adiante;
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e ES 341/97 - Protecdo do Corpo Estradal - Protecdo Vegetal, com énfase para o item
5.3.2 - Areas Planas ou de Pouca Declividade (atividades de revegetacdo por
aracdo mecanizada e semeadura manual a lanco);

e ES 288/97 - Sarjetas e valetas de drenagem, com destaque para o subitem 5.3.2 -
Sarjetas e Valetas com Revestimento Vegetal e item 6 - Manejo Ambiental;

e EP-01 - Plantio de Arvores e Arbustos Nativos da Caatinga.

A analise dos croquis das jazidas e empréstimos, bem como as inspe¢des em campo, indica
a presenca de vegetacao nativa em praticamente todas as ocorréncias, com predominio do
porte arbustivo, de Caatinga, razdo porque se optou pelo replantio da vegetacdo nativa,
combinado com vegetacdo graminosa, nas medidas de recuperacdo ambiental das
ocorréncias no pos-exploragéo.

Por sua vez, a espessura média utilizavel tanto nas jazidas como nos empréstimos laterais
ndo ultrapassam 1,5 m de profundidade, sendo a grande maioria, inferior a 1,00 m. Desta
forma nao existirdo taludes a serem tratados nas ocorréncias de materiais.

Apresenta-se a seguir, a discriminagdo e quantificacdo dos servicos a realizar, com 0s

devidos comentarios logo a seguir, acerca dos critérios adotados na definicao e
guantificacdo dos servicos.
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QUANTITATIVOS DOS SERVIGOS DE REABILITAGAO AMBIENTAL

Localizagéo
Servicos a Realizar
Ocorréncias
. Valetas Plantio de Plantio de Croqui de
Vegetacdo | revestidas de grama/legumi arbustos/arvores | Projeto-
Est | Llado | Dist pre-existente grama nosas a lanco nativos Tipo
: Eixe VPC-02 manual (800 mudas/ha) (N")
) (m) (m2) (ud)
a) Passivo Ambiental
(Obs. 1)

b) Jazidas de Solo 8.200 693.900 54.776

S.1 - Serrote 655 LD 136 Caatinga rala 800 69.300 5.544 1
S.2 — Caxito 1070 LD 160 Caatinga rala 750 63.000 5.040 1
S.3 — Faz.Tabuleiro 1525 LE/D eixo Caatinga rala 900 72.900 5.832 2
S.4 — Mulungu 1966 LD 205 Caatinga rala 640 47.700 3.816 1
S.5 — Abdbora 2000 LD 20 Caatinga rala 500 44.100 3.816 1
S.6 — Cacheiro 2825 LE 2.650 Caatinga rala 750 64.800 5.184 1
S.7 — Xique-Xique 3450 LD 981 Caatinga 450 39.600 3.168 1
S.8 — Serrote da Ema 4013 LE 74 Caatinga 450 39.600 3.168 1
S.9 — Jacaré 4575 LD 454 Caatinga 570 59.400 4.752 1
S.10 — Veneza 5081 LE 125 Caatinga 700 61.200 4.896 1
S.11 — Angico 5645 LE 220 Caatinga 450 36.000 4.880 1
S.12 - Riacho Meio 5766 LE 1.450 Capim 430 37.800 - 1
S.13 - Sta. Rosa | 6060 LE 20 Caatinga 420 31.500 2.520 1
S.14 — Sta. Rosa |l 6370 LE 20 Caatinga 390 27.000 2.160 1
c) Empréstimos 65.700 6.562.800 258.856

E.l 10 LD Margem | Caatinga 800 80.000 - 2
E.2 30 LD Margem | Caatinga 900 90.000 - 2
E.3 45 LE Margem | Caatinga 1.200 120.000 - 2
E.4 75 LE LD | Margem | Caatinga 2.000 200.000 - 2
E.5 115 LE LD | Margem | Caatinga rala 2.000 200.000 - 2
E.6 175 LD LE | Margem | Caatinga 2.000 200.000 - 2
E.7 315 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.8 365 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.9 410 LD LE | Margem | Caatinga 2.000 200.000 - 2
E.10 520 LE LD | Margem | Caatinga 2.000 200.000 - 2
E.11 585 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.12 765 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.13 865 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.14 1010 LE LD | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.15 1170 LD LE | Margem | Caatinga 1.600 160.000 - 2
E.16 1200 LE LD | Margem | Caatinga rala 1.600 160.000 - 2
E.17 1240 LE LD | Margem | Caatinga rala 1.600 160.000 - 2
E.18 1345 LD 150 Caatinga rala 1.600 160.000 12.800 1
E.19 1460 LD 100 Caatinga rala 1.600 160.000 12.800 1
E.20 1540 LD 350 Caatinga rala 1.000 100.000 8.000 1
E.21 1600 LD 450 Caatinga 1.000 100.000 8.000 1
E.22 1620 LD 200 Caatinga 900 90.000 7.200 1
E.23 1640 LD 450 Caatinga 1.500 150.000 12.000 1
E.24 1720 LD 200 Caatinga 1.000 100.000 8.000 1
E.25 1740 LD 200 Caatinga 1.600 160.000 12.800 1
E.26 1790 LD 400 Caatinga 2.000 200.000 16.000 1
E.27 1854 LD 400 Caatinga 200 20.000 1.600 1
E.28 1924 LD 350 Caatinga 400 40.000 3.200 1
E.29 1950 LD 150 Caatinga 350 35.000 2.800 1
E.30 2004 LD LE | margem | Caatinga 400 40.000 - 2
E.31 2045 LE 165 Caatinga 800 80.000 6.400 1
E.32 2110 LD margem | Caatinga 125 12.500 - 2
E.33 2168 LD LE | margem | Caatinga 125 12.500 - 2
E.34 2190 LE margem | Caatinga rala 200 20.000 - 2
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QUANTITATIVOS DOS SERVIGOS DE REABILITAGAO AMBIENTAL

Localizagéo Servigos a Realizar
Ocorréncias
x Valetas Plantio de
Vegetacdo | revestidas de grama/legumi Plantio de Croqui de
) pre-existente grama nosas a lanco arbustos/arvores | Projeto-
Est. Lado | Dist. VPC-02 manual nativos Tipo
Eixo (m) (m2) (800 mudas/ha) (N°)
(m) (ud)
c) Empréstimos
(cont.)

E.35 2308 LD LE | Margem | Caatinga rala 125 12.500 - 2
E.36 2362 LD 100 Caatinga rala 125 12.500 1.000 1
E.37 2390 LD 100 Caatinga rala 125 12.500 1.000 1
E.38 2452 LD 100 Caatinga rala 125 12.500 1.000 1
E.39 2475 LD LE | margem | Caatinga 200 20.000 - 2
E.40 2545 LE margem | Caatinga rala 125 12.500 - 2
E.41 2567 LD margem | Caatinga rala 200 20.000 - 2
E.42 2600 LD 100 Caatinga rala 200 20.000 1.600 1
E.43 2656 LD 250 Caatinga rala 200 20.000 1.600 1
E.44 2700 LE margem | Caatinga rala 200 20.000 - 2
E.45 2740 LE margem | Caatinga rala 125 12.500 - 2
E.46 2760 LD margem | Caatinga rala 200 20.000 - 2
E.47 2790 LE margem | Caatinga rala 200 20.000 - 2
E.48 2839 LD 400 Caatinga rala 1.000 99.200 7.936 1
E.49 2875 LD 250 Caatinga rala 1.000 99.200 7.936 1
E.50 3000 LD 250 Caatinga rala 1.000 99.200 7.936 1
E.51 3080 LD 200 Caatinga rala 800 78.400 6.272 1
E.52 3092 LD 200 Caatinga 850 84.100 6.728 1
E.53 3152 LD 300 Caatinga 1.000 96.000 7.680 1
E.54 3165 LD 350 Caatinga rala 700 72.000 5.760 1
E.55 3196 LD 500 Caatinga rala 1.000 102.400 8.160 1
E.56 3242 LD 650 Caatinga 900 90.000 7.200 1
E.57 3290 LD 950 Caatinga 1.000 96.100 7.688 1
E.58 3390 LD 950 Caatinga 600 60.000 4.800 1
E.59 3544 LD 200 Caatinga 400 40.000 3.200 1
E.60 3575 LE margem | Caatinga 250 24.200 - 2
E.61 3674 LE 200 Caatinga rala 250 26.000 2.080 1
E.62 3770 LE 300 Caatinga rala 600 60.000 4.800 1
E.63 3896 LD 200 Caatinga 900 90.000 7.200 1
E.64 3970 LE 200 Caatinga rala 900 90.000 7.200 1
E.65 4050 LD 180 Caatinga rala 900 90.000 7.200 1
E.66 4090 LD margem | Caatinga 900 90.000 - 2
E.67 4180 LE margem | Caatinga 900 90.000 - 2
E.68 4336 LE margem | Caatinga 900 90.000 - 2
E.69 4441 LE 180 Caatinga 1.000 105.000 8.400 1
E.70 4596 LD 185 Caatinga 900 90.000 7.200 1
E.71 4794 LE 764 Caatinga 1.000 96.000 7.680 1
E.72 4940 LD 60 Caatinga 200 20.000 1.600 1
E.73 5094 LD 190 Caatinga 200 20.000 1.600 1
E.74 5317 LD margem | Caatinga 200 20.000 - 2
E.75 5420 LD 105 Caatinga 200 20.000 1.600 1
E.76 5568 LD margem | Caatinga 200 20.000 - 2
E.77 5721 LD 105 Caatinga 100 10.000 800 1
E.78 5838 LD margem | Caatinga 150 15.000 - 2
E.79 5882 LD margem | Caatinga 150 15.000 - 2
E.80 5973 LD 142 Caatinga 150 15.000 1.200 1
E.81 6063 LE margem | Caatinga 100 10.000 - 2
E.82 6187 LD 183 Caatinga 150 15.000 1.200 1
d) Acampamento 10.000 -
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QUANTITATIVOS DOS SERVIGOS DE REABILITAGAO AMBIENTAL

Localizagéo Servigos a Realizar
Ocorréncias
~ Valetas Plantio de ] ]
Vegetacdo | revestidas de grama/legumi Plantio de Plantio de
_ pre-existente grama nosas alanco | arbustos/arvores | gramaem
Est. Lado | Dist. VPC-02 manual nativos placas
Eixo (m) (m2) (800 mudas/ha) (m?)
(m) (ud)
e) Paisagismo
(Intersegdes)
BR-232 e PE-85 820 N&o 1.585,21
Acesso a Umas 1180 Néao 196,54
Acesso Patio Salgueiro 1355 Nao 106,42
Acesso a Terra Nova 2137 N&o 1.316,65
Acesso a Caraibas 5807 Nao 260,82
TOTAIS 73.900 7.266.700 313.632 3.465,64

OBSERVACOES (Meméria de Célculo):

1. Conforme j& discorrido nos Estudos Ambientais ndo existem ocorréncias de Passivo
Ambiental sujeitas a um Projeto Ambiental.

2. Os areais localizam-se no leito do riacho Sao Miguel, existindo “clareiras” para acesso ao
local, sem necessidade de desmatamento de matas ciliares, razdo porque ndo se prevé
trabalhos de reabilitacdo ambiental.

3. As pedreiras consistem em afloramentos rochosos, sendo os macicos desprovidos de
vegetacdo, razao porque ndo se prevé servicos de recuperacdo ambiental.

4. Os eventuais Bota-Foras deverdo ser depositados no fundo das caixas de empréstimo
mais proximas apoés o que, espalha-se a camada fértil previamente estocada e procede-se a
revegetacao.

5. No célculo das valetas das jazidas e empréstimos, considerou-se um semi-circulo no
entorno da area de cada jazida/empréstimo, para encaminhamento da drenagem para 0s
talvegues, considerando-se, aproximadamente, a extensao de trés dos quatro lados de cada
ocorréncia.

6. Nas ocorréncias com vegetacdo arboérea e arbustiva da Caatinga, deve-se, apds se
efetuar o tratamento com gramineas/leguminosas a lanco, plantar-se arbustos
nativos/arvores da Caatinga (Especificacdo EP-01) por mudas (800 arbustos/arvores/ha).
Nos empréstimos, face a proximidade com o leito ferroviario ndo é recomendavel o plantio
de arvores/arbustos sendo recomendado, apenas, o plantio de gramineas associadas a
leguminosas nativas (ver escolha das espécies vegetais adiante).

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO




Resumo das Quantidades
Servigos Unidade | Quantidade Especificacbes
. Valeta revestida com grama (VPC-02) m 73.900 DNER ES-288/97
. Plantio de grama a lan¢co manual m? 7.266.700 DNER ES-341/97
. Plantio de mudas espécies nativas ud. 313.632 EP-01
. Plantio de gramas em placas (leivas) m2 3.465,64 DNER ES-341/97

3.14 Projeto de Eliminacgéo das Interferéncias

As solucdes para a eliminagdo das interferéncias com o sistema rodoviario e de servigos de
utilidade publica foi realizado considerando, de um lado, a concepg¢do geométrica e
operacional adotada para a ferrovia, e do outro, as necessidades da comunidade.

O principio basico considerado € de que o corredor ferroviario sera parcialmente isolado e
vedado, permitindo as passagens em niveis em locais pré-determinados com a devida
sinalizacdo. No restante do trecho, a circulacdo dos trens ndo deve sofrer qualquer
limitacdo. Nestes, as passagens que unem o0s dois lados das &reas cortadas serdo feitas
através de obras-de-arte, em niveis diferentes.

e Transposicdo do Rio S&o Francisco

O tracado da ferrovia intercepta a diretriz do estudo do trecho VI do projeto da transposicao,
entretanto, a ferrovia passa com 7,91 m de elevagdo em relacdo a cota de fundo do canal,
altura suficiente para a passagem do mesmo. A obra necessaria para a passagem do canal
ficara a cargo do projeto da transposicdo, conforme reuniéo realizada na CEHAB.

e Rodovias
A interferéncia com as rodovias pavimentadas sera eliminada com a construcdo de obras-

de-arte especiais, permitindo assim a passagem em niveis diferentes. A localizacdo dessas
obras s&o as seguintes:

VIADUTOS ESTACA KM
VIADUTO PE - 507 — Acesso a Serrita 815 + 6,00 16,31
VIADUTO BR - 232 821 + 10,00 16,43
VIADUTO PE — 483 — Acesso a Umés 1180 + 0,00 23,60
VIADUTO PE — 499 — Acesso a Terra Nova 2138 + 0,00 42,76

e Acessos as Fazendas

O tragado da ferrovia corta varios acessos as fazendas da regido, sendo necessério
restabelecer a ligacdo das rodovias as sedes dessas fazendas. O projeto prevé essas
passagens em nivel, como também em desnivel. Neste caso com a implantacdo de uma
obra do tipo ARMCO. A localizagdo dos pontos de cruzamento apresentamos a seguir:
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PASSAGEM INFERIOR PASSAGEM EM NIVEL
N° ESTACAS Km N° ESTACAS Km
1 48 + 0,00 0,96 1 391 + 0,00 7,89
2 62 + 0,00 1,24 2 723 + 0,00 14,46
3 188 + 0,00 3,76 3 1257 + 0,00 25,14
4 260 + 0,00 5,20 4 1285 + 0,00 25,70
5 350 + 0,00 7,00 5 1530 + 0,00 30,60
6 523 + 0,00 10,46 6 1830 + 0,00 36,60
7 610 + 0,00 12,20 7 1926 + 0,00 38,52
8 629 + 0,00 12,58 8 2044 + 14,00 40,89
9 850 + 0,00 17,00 9 2098 + 0,00 41,96
10 900 + 0,00 18,00 10 2192 + 7,00 43,85
11 1014 + 0,00 20,28 11 2447 + 10,00 48,95
12 1048 + 0,00 20,96 12 2761 + 0,00 55,22
13 1784 + 0,00 35,68 13 2855 + 0,00 57,10
14 1874 + 6,00 37,49 14 3253 + 0,00 65,06
15 2789 + 0,00 55,78 15 3275 + 0,00 65,50
16 2901 + 10,00 58,03 16 3543 + 0,00 70,86
17 2993 + 7,00 59,87 17 3656 + 10,00 73,12
18 3062 + 8,00 61,25 18 3785 + 5,00 75,71
19 3205 + 0,00 64,10 19 4025 + 0,00 80,50
20 3324 + 0,00 66,48 20 4170 + 0,00 83,40
21 3398 + 3,00 67,96 21 4224 + 0,00 84,48
22 3904 + 0,00 78,08 22 4709 + 0,00 94,18
23 3969 + 15,00 79,40 23 4854 + 10,00 97,09
24 4329 + 14,00 86,59 24 5046 + 0,00 100,92
25 4542 + 10,00 90,85 25 5319 + 6,00 106,39
26 4673 + 10,00 93,47 26 5415 + 0,00 108,30
27 4797 + 6,00 95,95 27 5630 + 0,00 112,60
28 4882 + 10,00 97,65 28 5754 + 0,00 115,08
29 5445 + 0,00 108,90 29 5809 + 10,00 116,19
30 5922 + 0,00 118,44

e Linha de Transmisséo de Energia Elétrica

E necessario o remanejamento de trés torres da linha de transmiss&o de energia elétrica da
CELPE, nos locais indicados a seguir:

LOCALIZACAO
INTERFERENCIAS QUANTIDADE DE TORRE
ESTACA
827 + 15 TORRE NO OFF SET DO ATERRO 1

2075 ATERRO COM ALTURADE 16 m 2
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e Tubulacdo de Abastecimento de Agua

O tragado intercepta uma adutora da compesa na estaca 4.143 + 3,60, sendo necessario 0
rebaixamento da mesma.

3.15 Projeto de Desapropriacéo

O levantamento cadastral foi efetuado diretamente no campo, através de levantamento
topografico e contém os limites e confrontacdes de cada imovel, a descrigcdo qualitativa e
quantitativa das benfeitorias e a identificacdo dos proprietarios.

Foram adotados os seguintes métodos:

e Método Comparativo Direto de Dados de Mercado: para os terrenos;
e Meétodo Comparativo Direto de Custos: para as benfeitorias.

A avaliagdo se enquadra na NBR 14.653-3 (Avaliacdo de Imoveis Rurais) como Avaliacao
com grau de fundamentacéo Il e grau de preciséo Il.

O Projeto de Desapropriacdo esta apresentado no anexo 3D.
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DIMENSOES EM METRO

SECAO EM CORTE

1,50

3,30

3,30

) 1,50

ACOSTAMENTO

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD

3%

ACOSTAMENTO

SECAO TRANSVERSAL TIPO - 1° E 2° ACESSOS AO PATIO DE SALGUEIRO

VALETA DE PROTEGAO DE CORTE

BASE DE SOLO BRITA WiN 3m L

&=0,20

SUB-BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE
€=0,20

2,00 10,80
9,60
TSD 4,80 4,80
_\ 1,50 | 3,30 3,30 ) 1,50
- BASE DE SOLO BRITA
SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD AGOSTAVENTO 60,20

OSTAVENTO

SUB-BASE ESTABILIZADA

L 3% GRANULOMETRICAMENTE
€=0,20
»

10,80
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4,80
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L 150

\ ACOSTAMENTO

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD

3%

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD

3%

ACOSTAMENTO

BASE DE SOLOBRITA _
€=0,20

SUB-BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE
£=0,20|

VAR,

PATIO

2%

/AR,

5,40 5,40 1,50

10,80

2,00 12,30
SECAO EM ATERRO
11,66
. 6,92
9160
4,80 4,80
TSD
1,50 3,30 3,30 ‘ 1,50

OSTAVENTO SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAO
3%

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAD

3%

ACOSTAMENTO

5,40

5,40

BASE DE SOLO BRIT/

SUB-BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAVENTE
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VAR,

PATIO

2%

S

1,50
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SECAO TIPO - ELEVAGCAO DO GREIDE DAS RODOVIAS:

- PE-507 - ACESSO A SERRITA

- PE-483 - ACESSO A UMAS

- PE-499 - ACESSO A TERRA NOVA

BASE DE SOLO BRITA
€0,20

SUB-BASE ESTABILIZADA

GRANULOMETRICAMENTE
€0,20

4,00/

/

1,00

3,00

3,00 /

1,00

ACORTAMENTO

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAO

3%

SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTACAO
T

ACOSTAMENTO

7

SARIETA

-/

SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM

SEMI-PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM
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SECAO TIPO - ELEVAGCAO DO GREIDE DA RODOVIA BR-232

BASE DE

SOLO BRITA
=0,20

SUB-BASE ESTABILIZADA

GRANULOMETRICAMENTE
€0,20

12,00
600 6,00 / /
2,50 3,50 3,50 / 2% 100
ACOSTAMENTO SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAO SEMI-PLATAFORMA DE PAVIMENTAGAO ACOSTAMENTO SARIETA
3% 3%
”
3
2 : —
6,60 6,60
SEMIPLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM SEMIPLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM
13,20
OBS:

DIMENSOES EM METRO

VALETA DE PROTECAO DE CORTE




4. Quantidades e Demonstrativos
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4.1 Quadro das Quantidades
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Consideracdes Gerais

O quadro de quantidades apresentado ndo esta incluindo o item de Obras de Artes
Especiais, pois o referido item constara em um volume especifico.

Os documentos apresentados constam basicamente, de:

e Quadro de Quantidades :QD-4.1.1 a QD-4.1.65
e Demonstrativo das Quantidades :QD-4.2.1 a QD-4.2.9
¢ Quadro Resumo das Distancias de Transporte : QD-4.3

Demonstrativo do Consumo de Materiais :QD-4.4
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. - x DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINAGCAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R$) (R$)
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
000000222 1.1 Demolicdo de Alvenaria DNER-ES 278/97 2 m? 160
5.5.04.999.07 1.2 Demolicéo de Concreto Simples DNER-ES 278/97 2 m® 60
5.5.04.999.08 1.3 Demolicéo de Concreto Armado DNER-ES 278/97 2 m® 30
000000223 1.4 Remocé&o de Metralha DNER-ES 278/97 5 m? 170
000000224 1.5 Limpeza e Remog&o de Entulhos ou Lixo DNER-ES 278/97 20 m? 300
SUBTOTAL 1.0
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-411

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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. ~ ~ DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R9) R9)
2.0 TERRAPLENAGEM
2.5.01.000.00 2.1 Desmatamento, Destocamento e Limpeza de Area c/Arvores DNER-ES-278/97 m? 4.768.173
com Diametro <= 0,15m
2.5.01.101.00 2.2 Destocamento de arvores de Diametro de 0,15 a 0,30m DNER-ES-278/97 ud 821
2.5.01.101.01 2.3 Destocamento de arvores de Diametro acima de 0,30m DNER-ES-278/97 ud 211
2.4 Escavacéo, Carga e Transporte em material de 12 categoria c/ carreg. DNER-ES-280/97
com DMT:

2.5.01.100.00 2.4.1 até 50m m® 1.626

2.S.01.100.02 2.4.2 51 a 200m m® 132.867

2.5.01.100.10 2.4.3 201 a 400m m® 144.118

2.5.01.100.11 2.4.4 401 a 600m m® 265.633

2.5.01.100.12 2.4.5 601 a 800m m® 553.438

2.5.01.100.13 2.4.6 801 a 1000m m® 260.641

2.5.01.100.14 2.4.7 1001 a 1200m m® 338.555

2.S5.01.100.15 2.4.8 1201 a 1400m m® 310.101

2.5.01.100.16 2.4.9 1401 a 1600m m® 277.194

2.5.01.100.17 2.410 |1601 a 1800m m? 170.275

2.5.01.100.18 2.4.11 1801 a 2000m m® 340.680

2.5.01.100.19 2.4.12 2001 a 3000m m® 641.578

2.5.01.100.20 2.4.13 3001 a 4000m m® 333.052

2.5.01.100.34 2.4.14 4001 a 6000m m® 359.230

2.5.01.100.35 2.4.15 6001 a 8000m m® 122.462

2.5.01.100.36 2.4.16 8001 a 10000m m® 107.516
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-412

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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- x ~ DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. ?R$) (R$)
25 Escavacéo, Carga e Transporte em material de 22 categoria c/ carreg. DNER-ES-280/97
com DMT:

2.5.01.101.09 251 Até 50m m® 314

2.5.01.101.10 252 51 a 200m m® 1.036

2.5.01.101.11 253 201 a 400m m® 20.227

2.5.01.101.12 254 401 a 600m m® 7.150

2.5.01.101.13 255 601 a 800m m® 5.286

2.5.01.101.14 256 801 a 1000m m® 3.700

2.5.01.101.15 257 1001 a 1200m m® 8.377

2.5.01.101.16 258 1201 a 1400m m® 1.963

2.5.01.101.17 259  |1401 a 1600m m® 3.169

2.5.01.101.18 2.5.10 1601 a 1800m m® 8.517

2.5.01.101.19 2.5.11 1801 a 2000m m® 40.376

2.5.01.101.20 2.5.12 2001 a 3000m m® 29.991

2.5.01.101.21 2.5.13 3001 a 4000m m® 2.957

2.5.01.101.22 2.5.14 4001 a 6000m m® 38.433

2.5.01.101.23 2.5.15 6001 a 8000m m® 27.207

2.5.01.101.24 2.5.16 8001 a 10000m m® 1.962

2.6 Escavacdo, Carga e Transporte em material de 32 categoria c/ carreg. p/ execucao DNER-ES-280/97
de aterros rochosos, com DMT:
26.1  |Até50m m® 4.425

2.5.01.102.02 2.6.2 51 a 200m m® 14.703

2.5.01.102.03 2.6.3 201 a 400m m® 368.543

2.5.01.102.04 2.6.4 401 a 600m m® 147.618

2.5.01.102.05 2.6.5 601 a 800m m® 89.087

2.5.01.102.06 2.6.6 801 a 1000m m® 113.648

2.5.01.102.07 2.6.7 1001 a 1200m m® 134.452

2.5.01.102.08 2.6.8 1201 a 1400m m® 18.740
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-413

EXTENSAO: 63,82 km
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. ~ ~ DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. | QUANTID. UNIT. (R9) R9)
2.5.01.102.09 2.6.9 1401 a 1600m m® 49.758
2.5.01.102.10 2.6.10 1601 a 1800m m? 81.312
2.5.01.102.11 2.6.11 1801 a 2000m m® 321.939
2.5.01.102.12 2.6.12 2001 a 3000m m® 346.024
2.5.01.102.13 2.6.13 3001 a 4000m m® 85.062
2.5.01.102.14 2.6.14 4001 a 6000m m® 464.941
2.5.01.102.15 2.6.15 6001 a 8000m m® 344.302
2.5.01.102.16 2.6.16 8001 a 10000m m® 190.855
2.7 Escavacdo em solo saturado com transporte para bota-fora, DMT=1,00 km DNER-ES-280/97 m? 14.526
2.5.01.511.00 2.8 Compactacéo de aterro a 100% Proctor Normal DNER-ES-282/97 m® 361.152
2.5.01.510.00 2.9 Compactacéo de aterro a 95% Proctor Normal DNER-ES-282/97 m® 4.146.834
2.5.01.512.00 2.10 Compactacéo de aterros rochosos EC-TER-01 m® 3.080.363
000000054 2.11 Camada drenante de areia EP-TER-02 15 m3 21.788
000000227 2.12 Espalhamento e compactacéo de bota-foras DNER-ES-282/97 m3 249
000000295 2.13 Espalhamento de material rochoso DNER-ES-282/97 m3 345
000000226 2.14 Conformagao mecanica de empréstimos, jazidas, canteiro de obras EC-03 m2 3.734.950
e areas de passivo ambiental de passivo ambiental
000000225 2.15 Sublastro EC-SF-01 m3 177.984
2.5.02.300.00 2.16 Imprimacéo DNER-ES-306/97 m2 571.348
2.5.02.300.01 2.17 Aquisicdo de CM-30 DNER-ES-306/97 t 682
000000082 2.18 Transporte de Material Betuminoso a Frio DNER-ES-306/97 t 682
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-41.4

EXTENSAO: 63,82 km
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. ~ . DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R$) (R$)
2.19 Controle de Qualidade Estrutural das camadas de terraplenagem/sublastro EP-PAV-02 Km 128
SUBTOTAL 2.0
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-415

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
3.0 DRENAGEM
3.1 FERROVIA

000000130 3.11 Valeta de Plataforma de Corte Trapezoidal Tipo - 01 (0,80x0,40x0,20) DNIT 018/2006-ES m 4.985

000000140 3.1.2 Valeta de Plataforma de Corte Trapezoidal Tipo - 02  (0,90x0,50x0,20) DNIT 018/2006-ES m 635

000000141 3.1.3 Valeta de Plataforma de Corte Trapezoidal Tipo - 03  (1,00x 0,50x0,25) DNIT 018/2006-ES m 1.695

000000086 3.14 Valeta de Protec&@o de Aterro Trapezoidal Tipo - 01 (1,00x0,40x0,30) DNIT 018/2006-ES m 7.165

000000087 3.15 Valeta de Protec&o de Aterro Trapezoidal Tipo - 02 (1,20x0,40x0,40) DNIT 018/2006-ES m 3.745

000000088 3.1.6 Valeta de Protecéo de Aterro Trapezoidal Tipo - 03  (1,40x0,40x0,50) DNIT 018/2006-ES m 410

000000117 3.1.7 Valeta de Protec&o de Aterro Trapezoidal Tipo - 04 (1,60x0,40x0,60) DNIT 018/2006-ES m 322

000000118 3.1.8 Valeta de Protec&o de Aterro Trapezoidal Tipo - 05 (1,80x0,40xx0,70) DNIT 018/2006-ES m 545

000000119 3.1.9 Valeta de Protecéo de Aterro Trapezoidal Tipo - 06 (2,00x0,40x0,80) DNIT 018/2006-ES m

000000150 3.1.10 Valeta de Protecé@o de Corte Trapezoidal Tipo - 01 (1,00x0,40x0,30) DNIT 018/2006-ES m 2.009

000000151 3.1.11 Valeta de Protecéo de Corte Trapezoidal Tipo - 02 (1,20x0,40x0,40) DNIT 018/2006-ES m 1.285

000000152 3.1.12 Valeta de Protecé@o de Corte Trapezoidal Tipo - 03 (1,40x0,40x0,50) DNIT 018/2006-ES m

000000153 3.1.13 Valeta de Protecéo de Corte Trapezoidal Tipo - 04 (1,60x0,40x0,60) DNIT 018/2006-ES m 1.340

000000154 3.1.14 Valeta de Protecé@o de Corte Trapezoidal Tipo - 05 (1,80x0,40x0,70) DNIT 018/2006-ES m 500
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-416

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
000000155 3.1.15 Valeta de Protecéo de Corte Trapezoidal Tipo - 06 (2,00x0,40x0,80) DNIT 018/2006-ES m 585
000000160 3.1.16 |Valeta de Berma de Aterro Trapezoidal Tipo - 01  (0,80x0,40x0,20) DNIT 018/2006-ES m 9.087
000000161 3.1.17 Valeta de Berma de Aterro Trapezoidal Tipo - 02  (0,90x0,50x0,20) DNIT 018/2006-ES m 840
000000162 3.1.18 |Valeta de Berma de Aterro Trapezoidal Tipo - 03 (1,00x0,50x0,25) DNIT 018/2006-ES m 1.868
000000163 3.1.19 Valeta de Berma de Aterro Trapezoidal Tipo - 04 (1,00x0,40x0,30) DNIT 018/2006-ES m 18.216
000000164 3.1.20 |Valeta de Berma de Corte Trapezoidal Tipo - 01  (0,80x0,40x0,20) DNIT 018/2006-ES m 3.890
000000165 3.1.21 Valeta de Berma de Corte Trapezoidal Tipo - 02  (0,90x0,50x0,20) DNIT 018/2006-ES m 625
000000166 3.1.22 |Valeta de Berma de Corte Trapezoidal Tipo - 03 (1,00x0,50x0,25) DNIT 018/2006-ES m 1.015
000000167 3.1.23 Valeta de Berma de Corte Trapezoidal Tipo - 04 (1,00x0,40x0,30) DNIT 018/2006-ES m 10.270
01.036.00 3.1.24 Descidas d'agua em Aterro h<3m DNIT 021/2004-ES m 12
000000179 3.1.25 Descidas d'agua em Aterro h<8m DNIT 021/2004-ES m 110
0000000180 3.1.26 Descidas d'agua em Aterro h>8m DNIT 021/2004-ES m 184
000000184 3.1.27 Descidas d'agua em Corte h<8m DNIT 021/2004-ES m 42
000000182 3.1.28 Descidas d'agua em Corte h>8m DNIT 021/2004-ES m 214
04.500.01 3.1.29 Dreno Subterraneo Profundo Tipo-4 DNIT 015/2006-ES m 37.220
3.1.29 Dreno Subterraneo Profundo Tipo-3 DNIT 015/2006-ES m 430
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-417

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

758-PROJFINAL-APROVADO-29-01-08-V1-quantidades-EST.3191_atual




cODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL

000000100 3.1.30 Dissipador de energia DNIT 022/2006-ES ud 233

04.931.01 3.1.31 Caixa Coletora CCT-01 DNIT 026/2004-ES ud 26

000000131 3.1.32 Caixa de Inspecéo de Dreno TIPO-1 DNIT 026/2004-ES ud 352

3.1.32 Caixa de Inspecéo de Dreno TIPO-3 DNIT 026/2004-ES ud 4
04.942.01 3.1.33 Entrada d'agua DNIT 021/2004-ES ud 67
04.502.02 3.1.34 Boca de Saida de Dreno DNIT 015/2006-ES ud 54
Subtotal 3.1
3.2 PATIO DE SALGUEIRO

000000118 3.21 Valeta de Protec&o de Aterro Trapezoidal Tipo - 05 (1,80x0,40x0,70) DNIT 018/2006-ES m 135

000000119 3.2.2 Valeta de Protecéo de Aterro Trapezoidal Tipo - 06 (2,00x0,40x0,80) DNIT 018/2006-ES m 240

000000156 3.2.3 Valeta de Proteg&o de Aterro Trapezoidal Tipo - 07 (2,20x0,40x0,90) DNIT 018/2006-ES m 285

000000155 3.24 Valeta de Protec&o de Corte Trapezoidal Tipo - 06 (2,00x0,40x0,80) DNIT 018/2006-ES m 379

000000120 3.25 Valeta de Protecé@o de Corte Trapezoidal Tipo - 09 (2,60x0,40x1,10) DNIT 018/2006-ES m 500

000000147 3.2.6 Valeta de Plataforma de Corte Retangular Tipo - 03 (0,60x0,60) DNIT 018/2006-ES m 2.061

000000169 3.2.7 Valeta de Plataforma de Corte Retangular Tipo - 04 (0,80x0,80) DNIT 018/2006-ES m 485

000000148 3.2.8 Valeta de Plataforma Retangular Tipo - 01  (0,40x0,40) DNIT 018/2006-ES m 1.065
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.8

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. $$$%a® JégAL

000000158 3.2.9 Valeta de Plataforma Retangular Tipo - 02  (0,50x0,50) DNIT 018/2006-ES m 2.349

000000159 3.2.10 Valeta de Plataforma Retangular Tipo - 03 (0,60x0,60) DNIT 018/2006-ES m 1.958

000000168 3.2.11 Valeta de Plataforma Retangular Tipo - 04 (0,80x0,80) DNIT 018/2006-ES m 840

04.510.01 3.2.12 Dreno Raso DNIT 016/2006-ES m 4.720

000000132 3.2.13 Caixa de Inspecao de Dreno Raso DNIT 026/2004-ES m 48

04.502.02 3.2.14 Boca de Saida de Dreno DNIT 016/2006-ES m 2

000000100 3.2.15 |Dissipador de Energia DNIT 022/2006-ES ud 11

04.962.01 3.2.16 Caixa de Ligagao e Passagem H=2,00m DNIT 026/2004-ES ud 16

04.963.04 3.2.17 Pogo de Visita - PVI 04 DNIT 030/2004-ES ud 5

04.963.05 3.2.18 Pogo de Visita - PVI 05 DNIT 030/2004-ES ud 4

Subtotal 3.2

FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.9

EXTENSAO: 63,82 km
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. ~ . DMT PRECO TOTAL
DI ITEM . .
CODIGO DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID QUANTID UNIT. (R$) (R$)
3.3 VIADUTOS E INTERFERENCIAS
000000159 3.3.1 Valeta de Protecéo de Aterro Trapezoidal Tipo - 01 (1,00x0,40x0,30) DNIT 018/2006-ES m 2.935
3.3.2 Caixa de Passagem DNIT 026/2004-ES ud 6
01.036.00 3.3.3 Descidas d'agua em Aterro h<3m DNIT 021/2004-ES m 16
000000179 3.34 Descidas d'agua em Aterro h<8m DNIT 021/2004-ES m 90
0000000180 3.35 Descidas d'agua em Aterro h>8m DNIT 021/2004-ES m 78
04.942.01 3.3.6 Entrada d'agua DNIT 021/2004-ES ud 34
3.3.7 Meio-fio de concreto MFC - 05 DNIT ES 020/2006 m 3.620
Subtotal 3.3
SUBTOTAL 3.0
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.10

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
4.0 OBRAS DE ARTE CORRENTE
04.999.01 411 Remogé&o/Demoli¢éo de Bueiros DNER-ES 296/97 m 22
4.1.2 Corpo BSTC d = 0,40 m CA-3 DNIT023/2006-ES 50

04.100.03 4.1.3 Corpo BSTC d = 1,00 m CA-3 DNIT023/2006-ES m 1.430

000000070 4.1.4 Corpo BSTC d = 1,00 m F-4 DNIT023/2006-ES m 562

000000071 4.1.5 Corpo BSTC d = 1,00 m F-5 DNIT023/2006-ES m 607

04.110.01 4.1.6 Corpo BDTC d = 1,00 m CA-3 DNIT023/2006-ES m 257

000000073 4.1.7 Corpo BDTC d =1,00 m F-4 DNIT023/2006-ES m 156

000000074 4.1.8 Corpo BDTC d =1,00 m F-5 DNIT023/2006-ES m 164

000000072 4.1.9 Corpo BSTC d = 1,20 m CA-3 DNIT023/2006-ES m 223

000000081 4.1.10 Corpo BSTC d =1,20 m F-4 DNIT023/2006-ES m 85

04.110.02 4111 Corpo BDTC d = 1,20 m CA-3 DNIT023/2006-ES m 461

000000083 4.1.12 Corpo BDTCd=1,20 m F-4 DNIT023/2006-ES m 515

000000228 4.1.13 Corpo BDTCd=1,20m F-5 DNIT023/2006-ES m 201

04.120.02 4.1.14 Corpo BTTC d = 1,20 m CA-3 DNIT023/2006-ES m 41

000000075 4.1.15 Corpo BTTCd=1,20m F-4 DNIT023/2006-ES m 287
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.11

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
000000076 4.1.16 Corpo BTTCd =1,20m F-5 DNIT023/2006-ES m 186
000000021 4.1.17 Corpo BSCC 2,00 m x 2,00m 0,00 <h < 2,00 DNIT025/2004-ES m
000000024 4.1.18 Corpo BSCC 2,00 m x 2,00m 2,00 <h <6,00 DNIT025/2004-ES m
000000013 4.1.19 Corpo BSCC 2,00 m x 2,00 m 6,00 < h < 10,00 DNIT025/2004-ES m 61
000000012 4.1.20 Corpo BSCC 2,00 m x 2,00 m 10,00 < h < 15,00 DNIT025/2004-ES m 116
000000101 4.1.21 Corpo BSCC 2,00 m x 2,00 m 15,00 < h < 20,00 DNIT025/2004-ES m 84
000000022 4.1.22 Corpo BDCC 2,00 m x 2,00 m 0,00 <h<2,00 DNIT025/2004-ES m 50
0000000190 4.1.23 Corpo BDCC 2,00 m x 2,00 m 2,00 <h < 6,00 DNIT025/2004-ES m 94
000000191 4.1.24 Corpo BDCC 2,00 m x 2,00 m 6,00 < h < 10,00 DNIT025/2004-ES m 35
04.210.22 4.1.25 Corpo BDCC 2,00 m x 2,00 m 10,00 < h < 15,00 DNIT025/2004-ES m 376
000000102 4.1.26 Corpo BSCC 2,50 mx 2,50 m 2,50 < h < 6,00 DNIT025/2004-ES m 26
04.202.19 4.1.27 Corpo BSCC 2,50 mx 2,50 m 6,00 < h < 10,00 DNIT025/2004-ES m
000000103 4.1.28 Corpo BSCC 2,50 m x 2,50 m 10,00 < h < 15,00 DNIT025/2004-ES m 65
000000229 4.1.29 Corpo BTCC 2,50 m x 2,50 m 0,00 <h<2,00 DNIT025/2004-ES m
000000230 4.1.30 Corpo BTCC 2,50 m x 2,50 m 2,00 <h<6,00 DNIT025/2004-ES m
000000015 4.1.31 Corpo BTCC 2,50 m x 2,50 m 10,00 < h < 15,00 DNIT025/2004-ES m
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.12

EXTENSAO: 63,82 km

IMAIA MIELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL

000000231 4.1.32 Corpo BTCC 3,00 m x 3,00 m 6,00 < h < 10,00 DNIT025/2004-ES m

000000232 4.1.33 Corpo BSC 1,00 m x 1,00 m 0,00 < h < 2,00 DNIT025/2004-ES m 266

000000233 4.1.34 Corpo BDC 1,00 m x 1,00 m 0,00 < h < 2,00 DNIT025/2004-ES m 15

000000234 4.1.35 Corpo BTC 1,00 m x 1,00 m 0,00 < h < 2,00 DNIT025/2004-ES m 12

4.1.36 Boca BSTC d = 0,40 m normal DNIT023/2006-ES ud 1
4.1.37 Boca BSTC d = 0,40 m esc= 15° DNIT023/2006-ES ud 1

000000043 4.1.38 Boca BSTC d = 1,00 m normal DNIT023/2006-ES ud 6

000000194 4.1.39 Boca BSTC d = 1,00 m esc = 5° DNIT023/2006-ES ud 14

000000195 4.1.40 Boca BSTC d = 1,00 m esc = 10° DNIT023/2006-ES ud 21

000000196 4.1.41 Boca BSTC d = 1,00 m esc= 15° DNIT023/2006-ES ud 5

000000197 4.1.42 Boca BSTC d = 1,00 m esc= 20° DNIT023/2006-ES ud 8

000000044 4.1.43 Boca BSTC d = 1,00 m esc= 25° DNIT023/2006-ES ud 10

000000045 4.1.44 Boca BSTC d = 1,00 m esc= 30° DNIT023/2006-ES ud 11

000000198 4.1.45 Boca BSTC d = 1,00 m esc = 35° DNIT023/2006-ES ud 9

000000199 4.1.46 Boca BSTC d = 1,00 m esc= 40° DNIT023/2006-ES ud 14

000000235 4.1.47 Boca BSTC d = 1,00 m esc= 45° DNIT023/2006-ES ud 2
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.13

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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cODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
000000236 4.1.48 Boca BSTC d = 1,00 m esc= 50° DNIT023/2006-ES ud 11
000000237 4.1.49 Boca BSTC d = 1,00 m esc= 55° DNIT023/2006-ES ud 4
000000238 4.1.50 Boca BSTC d = 1,00 m esc = 60° DNIT023/2006-ES ud 4
000000239 4.1.51 Boca BDTC d = 1,00 m esc = 10° DNIT023/2006-ES ud 4
000000047 4.1.52 Boca BDTC d = 1,00 m esc= 20° DNIT023/2006-ES ud
000000242 4.1.53 Boca BDTC d = 1,00 m esc= 25° DNIT023/2006-ES ud 2
000000048 4.1.54 Boca BDTC d = 1,00 m esc= 30° DNIT023/2006-ES ud 2
000000111 4.1.55 Boca BDTC d = 1,00 m esc= 45° DNIT023/2006-ES ud 2
000000200 4.1.56 Boca BDTC d = 1,00 m esc= 50° DNIT023/2006-ES ud 4
000000240 4.1.57 Boca BDTC d = 1,00 m esc= 55° DNIT023/2006-ES ud
000000241 4.1.58 Boca BDTC d = 1,00 m esc = 60° DNIT023/2006-ES ud
000000109 4.1.60 Boca BSTC d = 1,20 m normal DNIT023/2006-ES ud 2
000000244 4.1.61 Boca BSTC d = 1,20 m esc = 5° DNIT023/2006-ES ud 2
04.101.09 4.1.62 Boca BSTC d = 1,20 m esc= 15° DNIT023/2006-ES ud 2
000000245 4.1.63 Boca BSTC d = 1,20 m esc= 20° DNIT023/2006-ES ud 4
000000246 4.1.64 Boca BSTC d = 1,20 m esc= 25° DNIT023/2006-ES ud 2
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.14

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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cODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL

000000247 4.1.65 Boca BSTC d = 1,20 m esc= 40° DNIT023/2006-ES ud

04.101.19 4.1.66 Boca BSTC d = 1,20 m esc= 45° DNIT023/2006-ES ud

000000248 4.1.67 Boca BSTC d = 1,20 m esc = 60° DNIT023/2006-ES ud 4

04.111.02 4.1.68 Boca BDTC d = 1,20 m esc = 0° DNIT023/2006-ES ud 1

000000249 4.1.69 Boca BDTC d = 1,20 m esc = 5° DNIT023/2006-ES ud 6

000000250 4.1.70 Boca BDTC d = 1,20 m esc = 10° DNIT023/2006-ES ud 4

04.111.06 4.1.71 Boca BDTC d = 1,20 m esc= 15° DNIT023/2006-ES ud

000000251 4.1.72 Boca BDTC d = 1,20 m esc= 20° DNIT023/2006-ES ud 2

000000252 4.1.73 Boca BDTC d = 1,20 m esc= 25° DNIT023/2006-ES ud 6

04.111.09 4.1.74 Boca BDTC d = 1,20 m esc= 30° DNIT023/2006-ES ud 6

000000253 4.1.75 Boca BDTC d = 1,20 m esc = 35° DNIT023/2006-ES ud 3

000000254 4.1.76 Boca BDTC d = 1,20 m esc= 40° DNIT023/2006-ES ud 2

04.111.12 4.1.77 Boca BDTC d = 1,20 m esc= 45° DNIT023/2006-ES ud 2

000000255 4.1.78 Boca BDTC d = 1,20 m esc= 50° DNIT023/2006-ES ud

4.1.79 Boca BTTC d = 1,20 m normal DNIT023/2006-ES ud 1

000000256 4.1.80 Boca BTTC d =1,20 m esc = 5° DNIT023/2006-ES ud 1
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.15

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
000000257 4.1.81 Boca BTTC d = 1,20 m esc = 10° DNIT023/2006-ES ud
04.121.05 4.1.82 Boca BTTC d = 1,20 m esc= 15° DNIT023/2006-ES ud 2
000000258 4.1.83 Boca BTTC d = 1,20 m esc= 20° DNIT023/2006-ES ud 4
000000259 4.1.84 Boca BTTC d = 1,20 m esc= 25° DNIT023/2006-ES ud
04.121.08 4.1.85 Boca BTTC d = 1,20 m esc= 30° DNIT023/2006-ES ud 4
000000261 4.1.86 Boca BTTC d = 1,20 m esc = 35° DNIT023/2006-ES ud 2
000000260 4.1.87 Boca BTTC d = 1,20 m esc= 40° DNIT023/2006-ES ud 2
000000262 4.1.88 Boca BTTC d = 1,20 m esc= 55° DNIT023/2006-ES ud 4
000000263 4.1.89 Boca BTTC d = 1,20 m esc = 60° DNIT023/2006-ES ud 2
000000264 4.1.90 Boca BSC 1,00 m x 1,00 m normal DNIT025/2004-ES ud 2
000000265 4.1.91 Boca BSC 1,00 m x 1,00 m esc= 5° DNIT025/2004-ES ud 2
000000266 4.1.92 Boca BSC 1,00 m x 1,00 m esc= 10° DNIT025/2004-ES ud
000000267 4.1.93 Boca BSC 1,00 m x 1,00 m esc= 25° DNIT025/2004-ES ud 1
000000268 4.1.94 Boca BSC 1,00 m x 1,00 m esc= 30° DNIT025/2004-ES ud 2
04.211.09 4.1.95 Boca BDC 1,00 m x 1,00 m esc= 30° DNIT025/2004-ES ud 2
000000269 4.1.96 Boca BTC 1,00 m x 1,00 m normal DNIT025/2004-ES ud 2
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.16

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. $$$%a® JégAL

000000292 4.1.97 Boca BTC 1,00 m x 1,00 m esc= 10° DNIT025/2004-ES ud

000000037 4.1.98 Boca BSCC 2,00 m x 2,00 m normal DNIT025/2004-ES ud

000000038 4.1.99 Boca BSCC 2,00 m x 2,00 m esc= 20° DNIT025/2004-ES ud 4

000000039 4.1.100 |Boca BSCC 2,00 m x 2,00 m esc= 30° DNIT025/2004-ES ud 4

000000035 4.1.101 |Boca BDCC 2,00 m x 2,00 m normal DNIT025/2004-ES ud

000000272 4.1.102 |Boca BDCC 2,00 m x 2,00 m esc= 20° DNIT025/2004-ES ud 4

000000036 4.1.103 |Boca BDCC 2,00 m x 2,00 m esc= 30° DNIT025/2004-ES ud 18

000000273 4.1.104 |Boca BSCC 2,50 m x 2,50 m normal DNIT025/2004-ES ud 2

000000274 4.1.105 [Boca BSCC 2,50 m x 2,50 m esc= 20° DNIT025/2004-ES ud 2

000000275 4.1.106 [Boca BTCC 2,50 m x 2,50 m normal DNIT025/2004-ES ud

000000276 4.1.107 |[Boca BTCC 2,50 m x 2,50 m esc= 10° DNIT025/2004-ES ud

000000277 4.1.108 |Boca BTCC 2,50 m x 2,50 m esc= 20° DNIT025/2004-ES ud

000000278 4.1.109 |Boca BTCC 2,50 m x 2,50 m esc= 30° DNIT025/2004-ES ud

000000279 4.1.110 |Boca BTCC 3,00 m x 3,00 m esc= 30° DNIT025/2004-ES ud

4.1.111 |Caixa Coletora CCT-01 DNIT025/2004-ES ud 7
4.1.112 |Caixa Coletora CCT-02 DNIT025/2004-ES ud 3

FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.17

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
04.931.04 4.1.113 |[Caixa Coletora CCT-04 DNIT025/2004-ES ud 1
4.1.114 |Caixa Coletora CCT-05 DNIT025/2004-ES ud 2
04.931.07 4.1.114 |Caixa Coletora CCT-07 DNIT025/2004-ES ud 2
4.1.115 |Caixa Coletora CCT-09 DNIT025/2004-ES ud 2
4.1.116 |Caixa Coletora CCT-10 DNIT025/2004-ES ud 2
01.890.01 4.1.117 |Escavagdo manual em mat. 12 categoria: DNER-ES 334/97 m? 833
01.892.01 4.1.118 |Escavagdo mecanizada em mat. 12 categoria: DNER-ES 334/97 m? 5.991
04.020.00 4.1.119 |Escavagdo em mat. 32 categoria: DNER-ES 334/97 m? 1.498
03.940.01 4.1.120 |Reaterro DNER-ES 334/97 m® 28.291
SUBTOTAL 4.1
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.18

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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. . % DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R$) (R$)
4.2 CANAIS
05.301.00 4.2.1 Revestimento em pedra argamassada e=0,40m DNER-ES 330/97 m2 3.466
SUBTOTAL 4.2
SUBTOTAL 4.0
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.19

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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. ~ . DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R$) (R$)
5.0 SUPERESTRUTURA FERROVIARIA: TRILHO UIC 60 -
DORMENTE DE CONCRETO MONOBLOCO- BITOLA MISTA
51 FORNECIMENTO DE MATERIAL
000000004 5.1.1 Trilho UIC-60 EC - SF-03 t 10.780
00000001 5.1.2 Talas de Jungéo UIC-60 EC - SF-09 cj 812
00000002 5.1.3 Parafusos c/ Porca de Talas de Juncao UIC-60 EC-SF-14 ud 4.872
00000003 5.1.4 Arruela de Presséo para Junta EC - SF-18 ud 4.872
000000005 5.1.5 Dormente Monobloco de Concreto EC-SF-04 ud 145.562
000000006 5.1.6 Fixacéo Elastica tipo Pandrol
000000007 5.1.6.1 Clipe elastico Pandrol p/ fixagdo em Dormente de Concreto p/ Trilho UIC-60 EC - SF-05 ud 582.248
000000008 5.1.6.2 |Placa Amortecedora para Fixa¢&o Pandrol trilho UIC-60 EC - SF - 06 ud 291.124
5.1.7 Aparelho de Mudanga de Via - AMV com abertura 1:14 - agulha otimizada, com todos acessorios EC-SF-20 ud
000000010 L . . )
metélicos para trilho UIC-60, inclusive aparelho de manobra 5
Aparelho de Mudanga de Via - AMV com abertura 1:10, com todos acessorios metalicos para EC-SF-20 ud
000000011 5.1.8 : ) h
trilho UIC-60, inclusive aparelho de manobra 47
j i i : NBR 7511 /05 d
000000012 51.9 Cpnj_unto de Dormente de Madeira Tratada Especial para AMV com abertura 1:14 com agulha u
otimizada 5
000000013 5.1.10 Conjunto de Dormente de Madeira Tratada Especial para AMV com abertura 1:10 NBR 7511/ 05 ud a7
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.20

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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. ~ - DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R$) (R$)

000000014 5.1.11 Brita Padrdo para lastro medida na segdo geométrica EC -SF - 02 m® 201.978

000000015 5.1.12 Por¢éo de Solda Aluminotérmica para Junta de Trilho UIC 60 EC-SF-21 ud 1.638

000000017 5.1.13 Fornecimento de Placa de Apoio tipo Pandrol para Trilho UIC-60 EC -SF - 06 ud 11.336

000000018 5.1.14 Fornecimento de Tireféo de 7/8" EC -SF - 15 ud 83.200

000000019 5.1.15 Fornecimento de Arruelas Duplas de Presséo EC-SF - 18 ud 83.200

Subtotal 5.1
5.2 IMPLANTAGAO

000000020 5.2.1 Montagem de grade de linha - Bitola Larga - Trilho UIC 60 EC -SF- 23 m 83.200

000000021 5.2.2 Assentamento de dormente - Bitola Larga - Concreto Monobloco EC -SF- 23 ud 145.563

000000023 5.2.3 Lastramento de linha - Bitola Qualquer - Pedra Britada - Equipamento Rodoviario EC -SF- 23 m 86.200

000000024 5.24 Assentamento de AMV c/ abertura 1:10 - Bitola Larga - Trilho UIC 60, inclusive aparelho de ud

manobra EC -SF- 23 47
000000025 525 Assentamento de AMV c/ abertura 1:14 - Bitola Larga - Trilho UIC 60, inclusive aparelho de ud
manobra EC -SF- 23 5

000000027 5.2.6 Alinhamento, Nivelamento e Socaria de linha EC -SF- 23 m 86.200

000000028 5.2.7 Regularizag&o de Lastro - Bitola Larga - Material Qualquer EC -SF- 23 m 86.200

000000029 5.2.8 Corregdo geomeétrica de AMV - Bitola Larga - Material Qualquer EC -SF- 23 ud 52

000000040 5.2.9 Solda Aluminotérmica de Trilho UIC 60 EC -SF- 21 ud 1.664
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-41.21

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL

000000041 5.2.10 Solda Elétrica - Bitola Larga - Material Qualquer EC -SF- 21 ud 6.471

000000030 5.2.11 Corte de Trilho - Bitola Larga - Material Qualquer EC -SF- 03 ud 210

000000031 5.2.12 Furacg&o de Trilho - Bitola Larga - Material Qualquer EC -SF- 03 ud 420

000000032 5.2.13 Marco de referéncia plani-altimétrico de plataforma (Materiais Incluso) EC -SF- 24 ud 2.057

000000033 5.2.14 Marco de seguranga (Materiais Incluso) EC -SF- 25 ud 52

000000038 5.2.15 Implantagdo de para-choque (Materiais Incluso) EC -SF- 23 ud 3

Subtotal 5.2
53 CARGA E DESCARGA

000000052 5.3.1 Carga de Trilho - Bitola Qualquer EC -SF- 03 t 10.780

000000053 5.3.2 Descarga de Trilho - Bitola Qualquer EC -SF- 03 t 10.780

000000054 5.3.3 Carga de Acessdrios de Fixagéo - Bitola Qualquer EC -SF- 03 t 684

000000055 5.3.4 Descarga de Acessorios de Fixacéo - Bitola Qualquer EC -SF- 03 t 684

000000056 5.35 Carga de Dormente de Bitola Larga - Concreto Monobloco EC -SF- 04 ud 145.562

000000057 5.3.6 Descarga de Dormente de Bitola Larga - Concreto Monobloco EC -SF- 04 ud 145.562

000000058 5.3.7 Carga de AMV - Bitola Qualquer EC -SF- 20 t 316
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.22

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

758-PROJFINAL-APROVADO-29-01-08-V1-quantidades-EST.3191_atual




. ~ - DMT PRECO TOTAL
DI ITEM . .
CODIGO DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID QUANTID UNIT. (R$) (R$)
000000059 5.3.8 Descarga de AMV - Bitola Qualquer EC -SF- 20 t 316
000000060 5.3.9 Carga de Dormente para AMV - Bitola Larga - Madeira Especial AMV EC -SF- 23 ud 6.002
000000061 5.3.10 Descarga de Dormente para AMV - Bitola Larga - Madeira Especial AMV EC -SF- 23 ud 6.002
Subtotal 5.3
54 TRANSPORTE
000000045 5.4.1 Trilho UIC-60 EC -SF- 03 903 t 10.780
000000046 5.4.2 Acessorios de Fixagao EC -SF- 03 903 t 684
000000047 5.4.3 Dormente Monobloco de Concreto EC -SF- 04 64 ud 145.562
000000048 5.4.4 AMV's EC -SF- 20 903 t 316
000000049 5.4.5 Dormente para AMV's EC -SF- 23 567 ud 6.002
Subtotal 5.4
SUBTOTAL 5.0
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.23

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICACAO [DMT (km)[ UNID. | QUANTID. PREg%fN”‘ TOTAL (R$)
6.0 PAVIMENTAGAO
6.1 CRUZAMENTO COM A PE-507 (Acesso a Serrita)
02.110.00 6.1.1 Regularizag&o do subleito DNER-ES-299/97 m2 7.704
02.200.00 6.1.2 Sub-base de solo estabilizado granulometricamente s/ mistura DNER-ES-301/97 m3 1.711
02.220.00 6.1.3 Base estabilizada granulometricamente ¢/ mistura de solo brita DNER-ES-303/97 m3 2.924
02.300.00 6.1.4 Imprimacao DNER-ES-306/97 m2 7.688
02.400.00 6.1.5 Pintura de ligacéo DNER-ES-307/97 m2 7.688
02.300.01 6.1.6 Aquisi¢céo de CM-30 DNER-ES-306/97 t 12
02.501.02 6.1.7 Tratamento superficial duplo ¢/ banho diluido DNER-ES 309/97 m?2 7.688
02.400.01 6.1.8 Aquisicdo de RR-2C DNER-ES 309/97 t 48
000000082 6.1.9 Transporte de material betuminoso a frio DNER-ES 309/97 t 60
Subtotal 6.1
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD - 4.1.24

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. $$$%a® JégAL
6.2 CRUZAMENTO COM A BR-232

02.900.00 6.2.1 Demolicdo e Remogdo mecanizada de revestimento Betuminoso DNIT 085/2006 m? 405

02.110.00 6.2.2 Regularizacdo do subleito DNER-ES-299/97 m?2 5.040

02.200.00 6.2.3 Sub-base de solo estabilizado granulometricamente s/ mistura DNER-ES-301/97 m® 1.084

02.220.00 6.2.4 Base estabilizada granulometrica ¢/ mistura de solo brita DNER-ES-303/97 m? 1.034

02.300.00 6.2.5 Imprimacéo DNER-ES-306/97 m2 3.360

02.400.00 6.2.6 Pintura de ligagéo DNER-ES-307/97 m?2 5.040

02.300.01 6.2.7 Aquisicdo de CM-30 DNER-ES-306/97 t 5

02.501.02 6.2.8 Tratamento superficial duplo ¢/ banho diluido DNER-ES 309/97 m?2 5.040

02.400.01 6.2.9 Aquisicdo de RR-2C DNER-ES 309/97 t 32

000000082 6.2.10 Transporte de material betuminoso a frio DNER-ES 309/97 t 37

Subtotal 6.2

FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.25

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
6.3 CRUZAMENTO COM A PE-483 (Acesso a Umas)

02.110.00 6.3.1 Regularizag&o do subleito DNER-ES-299/97 m2 3.520

02.200.00 6.3.2 Sub-base de solo estabilizado granulometricamente s/ mistura DNER-ES-301/97 m3 784

02.220.00 6.3.3 Base estabilizada granulometricamente ¢/ mistura de solo brita DNER-ES-303/97 m3 731

02.300.00 6.3.4 Imprimacéo DNER-ES-306/97 m? 3.520

02.400.00 6.3.5 Pintura de ligagéo DNER-ES-307/97 m?2 3.520

02.300.01 6.3.6 Aquisi¢céo de CM-30 DNER-ES-306/97 t 5

02.501.02 6.3.7 Tratamento superficial duplo ¢/ banho diluido DNER-ES 309/97 m?2 3.520

02.400.01 6.3.8 Aquisicdo de RR-2C DNER-ES 309/97 t 22

000000082 6.3.9 Transporte de material betuminoso a frio DNER-ES 309/97 t 27

Subtotal 6.3

FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.26

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
6.4 CRUZAMENTO COM A PE- 499 (Acesso a Terra Nova)

02.110.00 6.4.1 Regularizag&o do subleito DNER-ES-299/97 m2 3.360

02.200.00 6.4.2 Sub-base de solo estabilizado granulometricamente s/ mistura DNER-ES-301/97 m3 748

02.220.00 6.4.3 Base estabilizada granulometricamente ¢/ mistura de solo brita DNER-ES-303/97 m3 698

02.300.00 6.4.4 Imprimacao DNER-ES-306/97 m2 3360

02.400.00 6.4.5 Pintura de ligagéo DNER-ES-307/97 m?2 3.360

02.300.01 6.4.6 Aquisi¢céo de CM-30 DNER-ES-306/97 t 8

02.501.02 6.4.7 Tratamento superficial duplo ¢/ banho diluido DNER-ES 309/97 m?2 3.360

02.400.01 6.4.8 Aquisicdo de RR-2C DNER-ES 309/97 t 22

000000082 6.4.9 Transporte de material betuminoso a frio DNER-ES 309/97 t 30

Subtotal 6.4

FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.27

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO '(Dk':]T) UNID. | QUANTID. U;:?T'.E(CF%) T(%g"‘
6.5.1 ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO
02.110.00 6.5.1.1 |Regularizac&o do subleito DNER-ES-299/97 m2 24.132
02.200.00 6.5.1.2 |Sub-base de solo estabilizado granulometricamente s/ mistura DNER-ES-301/97 m3 4.698
02.220.00 6.5.1.3 Base estabilizada granulometricamente ¢/ mistura de solo brita DNER-ES-303/97 m3 4.429
02.300.00 6.5.1.4 Imprimacao DNER-ES-306/97 m? 21.474
02.400.00 6.5.1.5 [Pintura de ligag&do DNER-ES-307/97 m2 21.474
02.300.01 6.5.1.6 Aquisicdo de CM-30 DNER-ES-306/97 t 26
02.501.02 6.5.1.7 Tratamento superficial duplo ¢/ banho diluido DNER-ES 309/97 m? 21.474
02.400.01 6.5.1.8 Aquisicdo de RR-2C DNER-ES 309/97 t 130
000000082 6.5.1.9 Transporte de material betuminoso a frio DNER-ES 309/97 t 156
6.5.1.10 [Controle de qualidade estrutural das camadas de terraplenagem /pavimentagéo EP-PAV-02 km 14

Subtotal 6.5.1

FERROVIA TRANSNORDESTINA

TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim

LOTE: 2.1

EXTENSAO: 63,82 km

QUADRO DE QUANTIDADES

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD-4.1.28
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cODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO '(Dk':]T) UNID. | QUANTID. U;:?TF(CF%) T(%g"‘
6.5.2 PASSAGEM EM NIVEL (13 ud)

02.220.00 6.5.2.1 Base estabilizada granulometricamente ¢/ mistura de solo brita DNER-ES-303/97 m3 640

02.300.00 6.5.2.2 Imprimacao DNER-ES-306/97 m? 3.120

02.540.01 6.5.2.3 Concreto betuminoso usinado a quente t 749

03.510.00 6.5.2.4 Perfil de borracha m 624

Subtotal 6.5.2

SUBTOTAL 6.0

FERROVIA TRANSNORDESTINA

TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim

LOTE: 2.1

EXTENSAO: 63,82 km

QUADRO DE QUANTIDADES

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD - 4.1.29
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO '(Dk':]T) UNID. | QUANTID. U;:?T'.E(CF%) T(%g"‘
7.0 OBRAS DE ARTES ESPECIAIS
7.1 VIADUTO NA PE - 507 (1 VAO DE 10,0 m)
7.1.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
03.000.02 7.1.1.1 |Escavagdo manual em cavas de fundacéo DNER-ES 334/97 m3 2.872
05.301.00 7.1.1.2  |Muros de contenc¢éo em alvenaria de pedra DNER-ES 039/71 m3 2.732
03.940.01 7.1.1.3 Reaterro e compactagéo DNER-ES 334/97 m3 1.317
7.1.1.4 |Concreto magro fck=10 Mpa m3 6
7.1.2 SUPERESTRUTURA
7121 LAJE SUPERIOR MOLDADAS NO LOCAL
000000008 7.1.2.1.1 |Escoramento Vertical de Forma m?3 945
03.329.03 7.1.2.1.2 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confeccéo e langamento DNER-ES 335/97 m3 53
01.402.01 7.1.2.1.3 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 112
01.580.02 7.1.2.1.4 |Fornecimento, preparo e colocagdo de ago CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 6.578
03.510.00 7.1.2.1.5 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dm? 13
7.1.3 ACABAMENTOS
7.1.3.1 |Barreira lateral
03.329.03 7.1.3.1.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confeccéo e langamento DNER-ES 335/97 m3 16

FERROVIA TRANSNORDESTINA

TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim

LOTE: 2.1

EXTENSAO: 63,82 km

QUADRO DE QUANTIDADES

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD - 4.1.30
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL

01.402.01 7.1.3.1.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 129

01.580.02 7.1.3.1.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 1.745

7.1.3.2 Laje de aproximacao

03.329.03 7.1.3.2.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confeccéo e langamento DNER-ES 335/97 m3 47

01.402.01 7.1.3.2.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 42

01.580.02 7.1.3.2.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 4.155

02.540.01 7.1.3.2.4 [Pavimentacéo asféltica m3 9

03.991.02 7.1.3.2.5 |Drenos em PVC ¢ = 100 mm m 429

TOTAL DO VIADUTO NA PE-507

FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.31

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO '(Dk':]T) UNID. | QUANTID. U;:?T'.E(CF%) T(%g"‘
7.2 VIADUTO NA BR-232 (1 VAO DE 15,0 m)
7.2.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
7.2.1.1 |Escavagdo manual em cavas de fundacéo DNER-ES 334/97 m3 2.642
03.000.02 7.2.1.2  |Muros de contengdo em alvenaria de pedra DNER-ES 039/71 m3 3.120
05.301.00 7.2.1.3 Reaterro e compactagéo DNER-ES 334/97 m3 1.643
03.940.01 7.2.1.4 |Concreto magro fck=10 Mpa m3 8
7.2.2 SUPERESTRUTURA
7.2.2.1  |VIGAS PRE-MOLDADAS (TOTAL com 6 repeticdes)
7.2.2.2 Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confecgdo e langamento DNER-ES 335/97 m3 24
03.329.03 7.2.2.3 Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 263
01.402.01 7224 Fornecimento, preparo e colocacao de ago CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 11.664
01.580.02 7.2.2.5 |Transporte, lancamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso unitario de 12,0t DNER-ES 336/97 Unid 6
000000288 7.2.2.6 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dm? 32
03.510.00 7.2.2.2 LAJE SUPERIOR MOLDADA NO LOCAL (Inclui transversinas e pré-lajes)
7.2.2.2.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confeccéo e langamento DNER-ES 335/97 m3 52
03.329.03 7.2.2.2.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m? 118
03.580.01 7.2.2.2.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA —50 e CA - 60 DNER-ES 331/97 kg 7.557

FERROVIA TRANSNORDESTINA

TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim

LOTE: 2.1

EXTENSAO: 63,82 km

QUADRO DE QUANTIDADES

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD - 4.1.32
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO '(Dk':]T) UNID. | QUANTID. U;:?T'.E(CF%) T(%g"‘
7.2.3 ACABAMENTOS
7.2.3.1 |Barreira lateral
03.329.03 7.2.3.2 Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confecgdo e langamento DNER-ES 335/97 m3 19
01.402.01 7.2.3.3 Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m? 147
01.580.02 7.2.3.4 Fornecimento, preparo e colocacao de ago CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 1.988
7.2.35 Laje de aproximacao
03.329.03 7.2.3.5.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confeccéo e langamento DNER-ES 335/97 m3 58
01.402.01 7.2.3.5.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m? 49
01.580.02 7.2.3.5.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 5.610
02.540.01 7.2.3.5.4 |Pavimentacéo asféltica m3 9
03.991.02 7.2.3.5.5 |Drenos em PVC ¢ = 100 mm m 520

TOTAL DO VIADUTO NA BR-232

FERROVIA TRANSNORDESTINA

TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim

LOTE: 2.1

EXTENSAO: 63,82 km

QUADRO DE QUANTIDADES

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD-4.1.33
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7.3 VIADUTO ACESSO A UMAS (1 VAO DE 15,0m)
7.3.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
03.000.02 7.3.1.1 |Escavagdo manual em cavas de fundacéo DNER-ES 334/97 m3 3.996
05.301.00 7.3.1.2  |Muros de contengdo em alvenaria de pedra DNER-ES 039/71 m3 2.580
03.940.01 7.3.1.3 Reaterro e compactagéo DNER-ES 334/97 m3 1.929
7.3.1.4 |Concreto magro fck=10 Mpa m3 6
7.3.2 SUPERESTRUTURA
7.3.2.1 |VIGAS PRE-MOLDADAS (TOTAL com 4 repeticdes)
03.329.03 7.3.2.1.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confecc¢éo e langamento DNER-ES 335/97 m3 16
01.402.01 7.3.2.1.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 175
01.580.02 7.3.2.1.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 7.774
000000288 7.3.2.1.4 [Transporte, lancamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso unitario de 12,0t DNER-ES 336/97 Unid 4
03.510.00 7.3.2.1.5 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dm? 21
7.3.2.2 LAJE SUPERIOR MOLDADA NO LOCAL (Inclui transversinas e pré-lajes)
03.329.03 7.3.2.2.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confeccéo e langamento DNER-ES 335/97 m3 35
01.402.01 7.3.2.2.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 90
03.580.01 7.3.2.2.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA —50 e CA - 60 DNER-ES 331/97 kg 5.290

FERROVIA TRANSNORDESTINA

TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim

LOTE: 2.1

EXTENSAO: 63,82 km

QUADRO DE QUANTIDADES

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD-4.1.34
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7.3.3 ACABAMENTOS
7.3.3.1 |Barreira lateral
03.329.03 7.3.3.1.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confecc¢éo e langamento DNER-ES 335/97 m3 19
01.402.01 7.3.3.1.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 147
01.580.02 7.3.3.1.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 1.988
7.3.3.2 Laje de aproximacao
03.329.03 7.3.3.2.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confeccéo e langamento DNER-ES 335/97 m3 47
01.402.01 7.3.3.2.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m? 42
01.580.02 7.3.3.2.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 3.935
02.540.01 7.3.3.2.4 |Pavimentacgéo asféltica m3 13
03.991.02 7.33.2.5 [Drenos em PVC ¢ =100 mm m 407
TOTAL DO VIADUTO ACESSO A UMAS
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.35

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO '(Dk':]T) UNID. | QUANTID. U;:?T'.E(CF%) T(%g"‘
7.4 VIADUTO DE ACESSO A TERRA NOVA (1 VAO DE 15,0 m)
7.4.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
03.000.02 7.4.1.1 |Escavagdo manual em cavas de fundacéo DNER-ES 334/97 m3 3.623
05.301.00 7.4.1.2 |Muros de contenc¢édo em alvenaria de pedra DNER-ES 039/71 m3 2.740
03.940.01 7.4.1.3 Reaterro e compactagéo DNER-ES 334/97 m3 1.759
7.4.1.4 |Concreto magro fck=10 Mpa m3 6
7.4.2 SUPERESTRUTURA
7.4.2.1 |VIGAS PRE-MOLDADAS (TOTAL com 4 repeticdes)
03.329.03 7.4.2.1.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confecc¢éo e langamento DNER-ES 335/97 m3 16
01.402.01 7.4.2.1.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 175
01.580.02 7.4.2.1.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 7.774
000000288 7.4.2.1.4 [Transporte, lancamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso unitario de 12,0t DNER-ES 336/97 Unid 4
03.510.00 7.4.2.1.5 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dm? 21
7.4.2.2 LAJE SUPERIOR MOLDADA NO LOCAL (Inclui transversinas e pré-lajes)
03.329.03 7.4.2.2.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confeccéo e langamento DNER-ES 335/97 m3 35
01.402.01 7.4.2.2.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 90
03.580.01 7.4.2.2.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA —50 e CA - 60 DNER-ES 331/97 kg 5.290

FERROVIA TRANSNORDESTINA

TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim

LOTE: 2.1

EXTENSAO: 63,82 km

QUADRO DE QUANTIDADES

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD -4.1.36
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7.4.3 ACABAMENTOS
7.4.3.1 |Barreira lateral
03.329.03 7.4.3.1.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confeccéo e langamento DNER-ES 335/97 m3 19
01.402.01 7.4.3.1.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 147
01.580.02 7.4.3.1.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 1.988
7.4.3.2 Laje de aproximacao
03.329.03 7.4.3.2.1 |Concreto estrutural fck= 30 MPa controle razoavel, confeccéo e langamento DNER-ES 335/97 m3 47
01.402.01 7.4.3.2.2 |Forma de placa compensada DNER-ES 333/97 m2 42
01.580.02 7.4.3.2.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 3.935
02.540.01 7.43.2.4 [Pavimentacéo asféaltica m3 13
03.991.02 7.4.3.2.5 |Drenos em PVC ¢ = 100 mm m 435
TOTAL DO VIADUTO ACESSO A TERRA NOVA
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.37

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
7.5 PONTE SOBRE O RIACHO DO MIGUEL
75.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
7511 Execucéo de tubuléo
03.411.25 7.5.1.1.1 |Execucao de tubuldo g = 1,40m (inclui escavacgédo a ar comprimido, forma e concreto
fck = 30MPa) m 101
03.412.01 7.5.1.1.2 |Execucdo de alargamento de base de tubul&o (inclui escavag¢éo em rocha e concreto
fck 2 30MPa) m3 85
01.580.02 7.5.1.1.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) kg 8.813
01.407.01 7.5.1.1.4 |Confeccao e lancamento de concreto magro em betoneira m3 7
7.5.1.2 |Execucéo de Blocos, Pilares e Encontros.
7.5.1.2.1 |Blocos

01.407.01 7.5.1.2.1.1 | Confecgéo e lancamento de concreto magro em betoneira m3 2

01.402.01 7.5.1.2.1.2 | Forma de placa compensada m? 75

03.329.03 7.5.1.2.1.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgcéo e langamento. m3 63

01.580.02 7.5.1.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocagdo de ago CA — 50 (A) kg 4.832

7.5.1.2.2 | Pilares

01.402.01 7.5.1.2.2.1 | Forma de placa compensada m?2 144

03.329.03 7.5.1.2.2.2 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgcéo e langamento. m3 21
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.38

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
01.580.02 7.5.1.2.2.3 | Fornecimento, preparo e colocacéo de aco CA — 50 (A) kg 4.060
7.5.1.2.3 | Encontros (inclui Lajes de Aproximag&o)

01.407.01 7.5.1.2.3.1 | Confecgéo e lancamento de concreto magro em betoneira m3 4

01.402.01 7.5.1.2.3.2 | Forma de placa compensada m2 1.417

03.329.03 7.5.1.2.3.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 353,45

01.580.02 7.5.1.2.3.4 | Fornecimento, preparo e colocacéo de aco CA — 50 (A) kg 36

7.5.2 SUPERESTRUTURA
7521 VIGAS PRE-MOLDADAS (TOTAL com 4 repeticdes)

03.329.04 7.5.2.1.1 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgéo e langamento. m3 82

01.402.01 7.5.2.1.2 | Forma de placa compensada m2 434

01.580.02 7.5.2.1.3 | Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) kg 15.350

000000001 7.5.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocacédo de ago CP — 190 RB 12.7mm kg 4.260

000000064 7.5.2.1.5 | Ancoragens ativas para cabos de 12 cordoalhas de 12.7mm und 40

000000285 7.5.2.1.6 [ Bainha metélica diametro externo = 70mm m 400

03.999.04 7.5.2.1.7 | Protensdo, Injecdo e Arremate. m 400

000000139 7.5.2.1.8 | Transporte, langamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso unit. De 52,0t und 4

03.510.00 7.5.2.1.9 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dm?3 93
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.39

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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7522 LAJE SUPERIOR MOLDADA NO LOCAL (Inclui transversinas)
000000008 7.5.2.2.1 |Escoramento vertical DNER-ES 335/97 m3 256
03.329.04 7.5.2.2.2 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confeccéo e langamento. DNER-ES 333/97 m3 29
01.402.01 7.5.2.2.3 |Forma de placa compensada DNER-ES 331/97 m2 177
01.580.02 7.5.2.2.4 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 4.908
7.5.3 ACABAMENTOS
03.700.01 7.5.3.1 |Guarda corpo (tipo DNIT) m 120
7.5.3.2 Passeio (Armadura Incluida na laje superior)
03.329.04 7.5.3.2.1 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgéo e langamento. m3 22
01.402.01 7.5.3.2.2 |Forma de Placa compensada m2 252
7.5.3.2.3 |Chapa de ago USI-SAC-300X400 com 10 walsywa CB 12300 ou similar cada 40cm und 3
TOTAL DA PONTE SOBRE O RIACHO DO MIGUEL
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.40

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
7.6 PONTE SOBRE O RIACHO DO S/NOME 1
7.6.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
7.6.1.1 Execucéo de tubuléo
03.411.25 7.6.1.1.1 |Execucao de tubuldo g = 1,40m (inclui escavacgédo a ar comprimido, forma e concreto
fck = 30MPa) m 151
03.412.01 7.6.1.1.2 |Execucdo de alargamento de base de tubul&o (inclui escavag¢éo em rocha e concreto
fck = 30MPa) m3 145
01.580.02 7.6.1.1.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) kg 13.220
01.407.01 7.6.1.1.4 |Confeccao e lancamento de concreto magro em betoneira m3 12
7.6.1.2 |Execucdo de Blocos, Pilares e Encontros.
7.6.1.2.1 |Blocos

01.407.01 7.6.1.2.1.1 | Confecgéo e lancamento de concreto magro em betoneira m3 5

01.402.01 7.6.1.2.1.2 | Forma de placa compensada m2 226

03.329.03 7.6.1.2.1.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confeccéo e langamento. m3 187

01.580.02 7.6.1.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocagdo de ago CA — 50 (A) kg 14.496

7.6.1.2.2 | Pilares

01.402.01 7.6.1.2.2.1 | Forma de placa compensada m?2 800

03.329.03 7.6.1.2.2.2 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 112
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.41

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
01.580.02 7.6.1.2.2.3 | Fornecimento, preparo e colocacéo de aco CA — 50 (A) kg 21.155
7.6.1.2.3 | Encontros (inclui Lajes de Aproximag&o)

01.407.01 7.6.1.2.3.1 | Confecgéo e lancamento de concreto magro em betoneira m3 4

01.402.01 7.6.1.2.3.2 | Forma de placa compensada m2 1.417

03.329.03 7.6.1.2.3.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confeccéo e langamento. m3 353

01.580.02 7.6.1.2.3.4 | Fornecimento, preparo e colocacéo de aco CA — 50 (A) kg 35.681

7.6.2 SUPERESTRUTURA
7.6.2.1 VIGAS PRE-MOLDADAS (TOTAL com 8 repeticdes)

03.329.04 7.6.2.1.1 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgéo e langamento. m3 164

01.402.01 7.6.2.1.2 | Forma de placa compensada m2 869

01.580.02 7.6.2.1.3 | Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) kg 30.700

000000001 7.6.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocacédo de ago CP — 190 RB 12.7mm kg 8.520

000000064 7.6.2.1.5 | Ancoragens ativas para cabos de 12 cordoalhas de 12.7mm und 80

000000285 7.6.2.1.6 | Bainha metélica diametro externo = 70mm m 800

03.999.04 7.6.2.1.7 | Protensdo, Injecdo e Arremate. m 800

000000139 7.6.2.1.8 | Transporte, langamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso unit. De 52,0t und 8

03.510.00 7.6.2.1.9 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dm?3 187
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.42

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
7.6.2.2 LAJE SUPERIOR MOLDADA NO LOCAL (Inclui transversinas)
000000008 7.6.2.2.1 |Escoramento vertical DNER-ES 335/97 m3 512
03.329.04 7.6.2.2.2 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confeccéo e langamento. DNER-ES 333/97 m3 58
01.402.01 7.6.2.2.3 |Forma de placa compensada DNER-ES 331/97 m2 354
01.580.02 7.6.2.2.4 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 9.816
7.6.3 ACABAMENTOS
03.700.01 7.6.3.1 |Guarda corpo (tipo DNIT) m 200
7.6.3.2 Passeio (Armadura Incluida na laje superior)
03.329.04 7.6.3.2.1 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgéo e langamento. m3 37
01.402.01 7.6.3.2.2 |Forma de Placa compensada m2 420
7.6.3.2.3 |Chapa de ago USI-SAC-300X400 com 10 walsywa CB 12300 ou similar cada 40cm und 5
TOTAL DA PONTE SOBRE O RIACHO DO S/INOME 1
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.43

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
7.7 PONTE SOBRE O RIO TRAIRAS
7.7.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
7.7.1.1 Execucéo de tubuléo
03.411.25 7.7.1.1.1 |Execucao de tubuldo g = 1,40m (inclui escavacgédo a ar comprimido, forma e concreto
fck = 30MPa) m 205
03.412.01 7.7.1.1.2 |Execucdo de alargamento de base de tubul&o (inclui escavag¢éo em rocha e concreto
fck = 30MPa) m3 245
01.580.02 7.7.1.1.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) kg 17.923
01.407.01 7.7.1.1.4 |Confeccao e lancamento de concreto magro em betoneira m3 20
7.7.1.2 |Execucdo de Blocos, Pilares e Encontros.
7.7.1.2.1 |Blocos
01.407.01 7.7.1.2.1.1 | Confecgéo e lancamento de concreto magro em betoneira m3 2
01.402.01 7.7.1.2.1.2 | Forma de placa compensada m? 453
03.329.03 7.7.1.2.1.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgcéo e langamento. m3 348
01.580.02 7.7.1.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocagdo de ago CA — 50 (A) kg 28.992
7.7.1.2.1.5 |Escoramento (blocos acima do terreno) m3 194
7.7.1.2.2 | Pilares
01.402.01 7.7.1.2.2.1 | Forma de placa compensada m?2 1.175
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.44

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

758-PROJFINAL-APROVADO-29-01-08-V1-quantidades-EST.3191_atual




CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL

03.329.03 7.7.1.2.2.2 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 167

01.580.02 7.7.1.2.2.3 | Fornecimento, preparo e colocacéo de aco CA — 50 (A) kg 31.703

7.7.1.2.3 | Encontros (inclui Lajes de Aproximag&o)

01.407.01 7.7.1.2.3.1 | Confecgéo e lancamento de concreto magro em betoneira m3 4

01.402.01 7.7.1.2.3.2 | Forma de placa compensada m2 1.417

03.329.03 7.7.1.2.3.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confeccéo e langamento. m3 353,45

01.580.02 7.7.1.2.3.4 | Fornecimento, preparo e colocagdo de ago CA — 50 (A) kg 35.681

7.7.2 SUPERESTRUTURA
7.7.2.1 | VIGAS PRE-MOLDADAS (TOTAL com 14 repeticdes)

03.329.04 7.7.2.1.1 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgéo e langamento. m3 287

01.402.01 7.7.2.1.2 | Forma de placa compensada m2 1521

01.580.02 7.7.2.1.3 | Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) kg 53.725

000000001 7.7.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocacédo de ago CP — 190 RB 12.7mm kg 14.910

000000064 7.7.2.1.5 | Ancoragens ativas para cabos de 12 cordoalhas de 12.7mm und 140

000000285 7.7.2.1.6 | Bainha metélica diametro externo = 70mm m 1.400

03.999.04 7.7.2.1.7 | Protenséo, Injecdo e Arremate. m 1.400

000000139 7.7.2.1.8 | Transporte, langamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso unit. De 52,0t und 14
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.45

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
03.510.00 7.7.2.1.9 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dm?3 327
7.7.2.2 LAJE SUPERIOR MOLDADA NO LOCAL (Inclui transversinas)
000000008 7.7.2.2.1 |Escoramento vertical DNER-ES 335/97 m3 896
03.329.04 7.7.2.2.2 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confeccéo e langamento. DNER-ES 333/97 m3 102
01.402.01 7.7.2.2.3 |Forma de placa compensada DNER-ES 331/97 m2 619
01.580.02 7.7.2.2.4 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 17.178
7.7.3 ACABAMENTOS
03.700.01 7.7.3.1 |Guarda corpo (tipo DNIT) m 320
7.7.3.2 Passeio (Armadura Incluida na laje superior)
03.329.04 7.7.3.2.1 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgéo e langamento. m3 59
01.402.01 7.7.3.2.2 |Forma de Placa compensada m2 672
7.7.3.2.3 |Chapa de ago USI-SAC-300X400 com 10 walsywa CB 12300 ou similar cada 40cm und 8
TOTAL DA PONTE SOBRE O RIO TRAIRAS
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.46

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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. . . DMT PRECO TOTAL

CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGCAO (km) UNID. | QUANTID. UNIT. (RS) R9)

7.8 PONTE SOBRE O AGUDE ABOBORAS
7.8.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
7.8.1.1 |Execucdo de tubuldo
03.411.25 7.8.1.1.1 |[Execucéo de tubuldo @ = 1,40m (inclui escavagéo a ar comprimido, forma e concreto
fck 2 30MPa) m 173,80
03.412.01 7.8.1.1.2 |Execucdo de alargamento de base de tubul&o (inclui escavag&o em rocha e concreto
fck = 30MPa) m3 177
01.580.02 7.8.1.1.3 |Fornecimento, preparo e colocacdo de aco CA — 50 (A) kg 15.195
01.407.01 7.8.1.1.4 |Confeccéo e langamento de concreto magro em betoneira m3 14
7.8.1.2 Execucédo de Blocos, Pilares e Encontros.
7.8.1.2.1 |Blocos

01.407.01 7.8.1.2.1.1 | Confeccdo e langamento de concreto magro em betoneira m3 7

01.402.01 7.8.1.2.1.2 | Forma de placa compensada m? 302

03.329.03 7.8.1.2.1.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 250

01.580.02 7.8.1.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocacdo de aco CA — 50 (A) kg 19.328

7.8.1.2.2 |Sapata

01.407.01 7.8.1.2.2.1 | Confecgéo e langamento de concreto magro em betoneira m3 7

01.402.01 7.8.1.2.2.2 | Forma de placa compensada m? 81

03.329.03 7.8.1.2.2.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecg¢do e langamento. m3 72
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD - 4.1.47

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL

01.580.02 7.8.1.2.2.4 | Fornecimento, preparo e colocacdo de aco CA — 50 (A) kg 5.113

03.000.02 7.8.2.2.5 |Escavacdo manual em cavas de fundagéo DNER-ES 334/97 m3 320

03.940.01 7.8.2.2.6 |[Reaterro e compactacéo DNER-ES 334/97 m3 112

7.8.1.2.3 | Pilares

01.402.01 7.8.1.2.3.1 | Forma de placa compensada m2 1.468

03.329.03 7.8.1.2.3.2 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 205

01.580.02 7.8.1.2.2.3 | Fornecimento, preparo e colocacdo de aco CA — 50 (A) kg 38.843

7.8.1.2.4 | Encontros (inclui Lajes de Aproximag&o)

01.407.01 7.8.1.2.4.1 | Confecgéo e langamento de concreto magro em betoneira m3 4

01.402.01 7.8.1.2.4.2 | Forma de placa compensada m2 1.417

03.329.03 7.8.1.2.4.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 353

01.580.02 7.8.1.2.4.4 | Fornecimento, preparo e colocacdo de aco CA — 50 (A) kg 35.681

7.8.2 SUPERESTRUTURA
7.8.2.1 VIGAS PRE-MOLDADAS (TOTAL com 14 repeti¢des)

03.329.04 7.8.2.1.1 Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgdo e langamento. m3 287

01.402.01 7.8.2.1.2 | Forma de placa compensada m? 1521

01.580.02 7.8.2.1.3 | Fornecimento, preparo e colocacdo de aco CA — 50 (A) kg 54

000000001 7.8.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocacdo de ago CP — 190 RB 12.7mm kg 14.910
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.48

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL

000000064 7.8.2.1.5 | Ancoragens ativas para cabos de 12 cordoalhas de 12.7mm und 140

000000285 7.8.2.1.6 | Bainha metélica diametro externo = 70mm m 1.400

03.999.04 7.8.2.1.7 Protenséo, Injecé@o e Arremate. m 1.400

000000139 7.8.2.1.8 | Transporte, langcamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso unit. De 52,0t und 14

03.510.00 7.8.2.1.9 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dms3 327

7.8.2.2 LAJE SUPERIOR MOLDADA NO LOCAL (Inclui transversinas)

000000008 7.8.2.2.1 |[Escoramento vertical DNER-ES 335/97 m3 896

03.329.04 7.8.2.2.2 Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgdo e langamento. DNER-ES 333/97 m3 102

01.402.01 7.8.2.2.3 |Forma de placa compensada DNER-ES 331/97 m?2 619

01.580.02 7.8.2.2.4 |Fornecimento, preparo e colocacdo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 17.178

7.8.3 ACABAMENTOS
03.700.01 7.8.3.1 |Guarda corpo (tipo DNIT) m 320
7.8.3.2 Passeio (Armadura Incluida na laje superior)
03.329.04 7.8.3.2.1 Concreto estrut. fck=235MPa controle, confecgdo e langamento. m3 59
01.402.01 7.8.3.2.2 |Forma de Placa compensada m? 672
7.8.3.2.3 |Chapa de a¢o USI-SAC-300X400 com 10 walsywa CB 12300 ou similar cada 40cm und 8
TOTAL DA PONTE SOBRE O ACUDE ABOBORAS

FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.49

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
7.9 PONTE SOBRE O RIACHO PARNAMIRIM
7.9.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
7.9.1.1 Execucéo de tubuléo
03.411.25 7.9.1.1.1 |Execucao de tubuldo g = 1,40m (inclui escavacgédo a ar comprimido, forma e concreto
fck = 30MPa) m 108,50
03.412.01 7.9.1.1.2 |Execucdo de alargamento de base de tubul&o (inclui escavagéo em rocha e concreto
fck 2 30MPa) m3 85
01.580.02 7.9.1.1.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) kg 9.486
01.407.01 7.9.1.1.4 |Confeccao e lancamento de concreto magro em betoneira m3 7
7.9.1.2 |Execucéo de Blocos, Pilares e Encontros.
7.9.1.2.1 |Blocos

01.407.01 7.9.1.2.1.1 | Confecgéo e lancamento de concreto magro em betoneira m3 2

01.402.01 7.9.1.2.1.2 | Forma de placa compensada m? 75

03.329.03 7.9.1.2.1.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confeccéo e langamento. m3 63

01.580.02 7.9.1.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocagdo de aco CA — 50 (A) kg 4.832

7.9.1.2.2 | Pilares

01.402.01 7.9.1.2.2.1 | Forma de placa compensada m?2 118

03.329.03 7.9.1.2.2.2 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 17
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD - 4.1.50

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
01.580.02 7.9.1.2.2.3 | Fornecimento, preparo e colocacéo de aco CA — 50 (A) kg 3.224
7.9.1.2.3 | Encontros (inclui Lajes de Aproximag&o)

01.407.01 7.9.1.2.3.1 | Confecgéo e lancamento de concreto magro em betoneira m3 4

01.402.01 7.9.1.2.3.2 | Forma de placa compensada m2 1.417

03.329.03 7.9.1.2.3.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confeccéo e langamento. m3 353,46

01.580.02 7.9.1.2.3.4 | Fornecimento, preparo e colocacéo de aco CA — 50 (A) kg 35.681

7.9.2 SUPERESTRUTURA
79.2.1 VIGAS PRE-MOLDADAS (TOTAL com 4 repeticdes)

03.329.04 7.9.2.1.1 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgéo e langamento. m3 82

01.402.01 7.9.2.1.2 | Forma de placa compensada m2 434

01.580.02 7.9.2.1.3 | Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) kg 15.350

000000001 7.9.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocacédo de ago CP — 190 RB 12.7mm kg 4.260

000000064 7.9.2.1.5 | Ancoragens ativas para cabos de 12 cordoalhas de 12.7mm und 40

000000285 7.9.2.1.6 [ Bainha metélica diametro externo = 70mm m 400

03.999.04 7.9.2.1.7 | Protensdo, Injecdo e Arremate. m 400

000000139 7.9.2.1.8 | Transporte, langamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso unit. De 52,0t und 4

03.510.00 7.9.2.1.9 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dm?3 93
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.51

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
7.9.2.2 LAJE SUPERIOR MOLDADA NO LOCAL (Inclui transversinas)
000000008 7.9.2.2.1 |Escoramento vertical DNER-ES 335/97 m3 256
03.329.04 7.9.2.2.2 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confeccéo e langamento. DNER-ES 333/97 m3 29
01.402.01 7.9.2.2.3 |Forma de placa compensada DNER-ES 331/97 m2 177
01.580.02 7.9.2.2.4 |Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 4.908
7.9.3 ACABAMENTOS
03.700.01 7.9.3.1 |Guarda corpo (tipo DNIT) m 120
7.9.3.2 Passeio (Armadura Incluida na laje superior)
03.329.04 7.9.3.2.1 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgéo e langamento. m3 22
01.402.01 7.9.3.2.2 |Forma de Placa compensada m2 252
7.9.3.2.3 |Chapa de ago USI-SAC-300X400 com 10 chumbadores walsywa CB 12300 ou similar cada 40cm und 3
TOTAL DA PONTE SOBRE O RIACHO PARNAMIRIM
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.52

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
7.10 PONTE SOBRE O RIO BRIGIDA (EST. 3032+13,60)
7.10.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
7.10.1.1 |[Execucéo de tubulao
03.411.25 7.10.1.1.1 |Execucdo de tubuldo @ = 1,40m (inclui escavacéo a ar comprimido, forma e concreto
fck = 30MPa) m 511,60
03.412.01 7.10.1.1.2 |Execucéo de alargamento de base de tubuldo (inclui escavagdo em rocha e concreto
fck = 30MPa) m3 273
01.580.02 7.10.1.1.3 |Fornecimento, preparo e colocacdo de agco CA — 50 (A) kg 57.635
01.407.01 7.10.1.1.4 |Confeccéo e langamento de concreto magro em betoneira m3 22
7.10.1.2 |Execugao de Blocos, Pilares e Encontros.
7.10.1.2.1 |Blocos

01.407.01 7.10.1.2.1.1 | Confeccéo e langamento de concreto magro em betoneira m3 12

01.402.01 7.10.1.2.1.2 | Forma de placa compensada m? 528

03.329.03 7.10.1.2.1.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 438

01.580.02 7.10.1.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocacdo de ago CA — 50 (A) kg 33.824

7.10.1.2.2 | Pilares

01.402.01 7.10.1.2.2.1 | Forma de placa compensada m?2 1.055

03.329.03 7.10.1.2.2.2 | Concreto estrut. fck230MPa controle, confecgéo e langamento. m3 156
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.53

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
01.580.02 7.10.1.2.2.3 | Fornecimento, preparo e colocacéo de aco CA — 50 (A) kg 29.538
7.10.1.2.3 | Encontros (inclui Lajes de Aproximagao)

01.407.01 7.10.1.2.3.1 | Confeccéo e langamento de concreto magro em betoneira m3 4

01.402.01 7.10.1.2.3.2 | Forma de placa compensada m2 1.417

03.329.03 7.10.1.2.3.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 353,46

01.580.02 7.10.1.2.3.4 | Fornecimento, preparo e colocacdo de ago CA — 50 (A) kg 35.681

7.10.2 SUPERESTRUTURA
7.10.2.1 VIGAS PRE-MOLDADAS (TOTAL com 16 repeticdes)

03.329.04 7.10.2.1.1 | Concreto estrut. fck235MPa controle, confecgéo e lancamento. m3 328

01.402.01 7.10.2.1.2 | Forma de placa compensada m2 1.738

01.580.02 7.10.2.1.3 | Fornecimento, preparo e colocacao de ago CA — 50 (A) kg 61.400

000000001 7.10.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CP — 190 RB 12.7mm kg 17.040

000000064 7.10.2.1.5 | Ancoragens ativas para cabos de 12 cordoalhas de 12.7mm und 160

000000285 7.10.2.1.6 | Bainha metalica diametro externo = 70mm m 1.600

03.999.04 7.10.2.1.7 | Protenséo, Injecé@o e Arremate. m 1.600

000000139 7.10.2.1.8 | Transporte, langamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso unit. De 52,0t und 16

03.510.00 7.10.2.1.9 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dm?3 374
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.54

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
7.10.2.2 [LAJE SUPERIOR MOLDADA NO LOCAL (Inclui transversinas)
000000008 7.10.2.2.1 |Escoramento vertical DNER-ES 335/97 m3 1.024
03.329.04 7.10.2.2.2 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgdo e lancamento. DNER-ES 333/97 m3 116
01.402.01 7.10.2.2.3 |Forma de placa compensada DNER-ES 331/97 m2 707
01.580.02 7.10.2.2.4 |Fornecimento, preparo e colocacdo de agco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 19.632
7.10.3 ACABAMENTOS
03.700.01 7.10.3.1 |Guarda corpo (tipo DNIT) m 360
7.10.3.2 [Passeio (Armadura Incluida na laje superior)
03.329.04 7.10.3.2.1 | Concreto estrut. fck235MPa controle, confecgéo e lancamento. m3 67
01.402.01 7.10.3.2.2 |Forma de Placa compensada m2 756
7.10.3.2.3 |Chapa de ago USI-SAC-300X400 com 10 chumbadores walsywa CB 12300 ou similar cada 40cm und 9
TOTAL DA PONTE SOBRE O RIO BRIGIDA
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.55

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
7.11 PONTE SOBRE O RIACHO SEM NOME 02 (EST. 3215+14,00)
7.11.1 MESO/INFRA - ESTRUTURA
7.11.1.1 |[Execucéo de tubulao
03.411.25 7.11.1.1.1 |Execucdo de tubuldo @ = 1,40m (inclui escavacéo a ar comprimido, forma e concreto
fck = 30MPa) m 72,20
03.412.01 7.11.1.1.2 |Execucéo de alargamento de base de tubuldo (inclui escavacdo em rocha e concreto
fck 2 30MPa) m3 85
01.580.02 7.11.1.1.3 |Fornecimento, preparo e colocagéo de ago CA — 50 (A) kg 6.313
01.407.01 7.11.1.1.4 |Confeccéo e langamento de concreto magro em betoneira m3 7
7.11.1.2 |Execugao de Blocos, Pilares e Encontros.
7.11.1.2.1 |Blocos

000000008 7.11.1.2.1.1 |Escoramento vertical DNER-ES 335/97 m3 36

01.402.01 7.11.1.2.1.2 | Forma de placa compensada m? 75

03.329.03 7.11.1.2.1.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 63

01.580.02 7.11.1.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocacdo de ago CA — 50 (A) kg 4.832

7.11.1.2.2 | Pilares

01.402.01 7.11.1.2.2.1 | Forma de placa compensada m?2 92

03.329.03 7.11.1.2.2.2 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 15
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD - 4.1.56

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
01.580.02 7.11.1.2.2.3 | Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CA — 50 (A) kg 2.836
7.11.1.2.3 | Encontros (inclui Lajes de Aproximagao)

01.407.01 7.11.1.2.3.1 | Confeccéo e langamento de concreto magro em betoneira m3 4

01.402.01 7.11.1.2.3.2 | Forma de placa compensada m2 1.326

03.329.03 7.11.1.2.3.3 | Concreto estrut. fck=30MPa controle, confecgéo e langamento. m3 334,14

01.580.02 7.11.1.2.3.4 | Fornecimento, preparo e colocacdo de ago CA — 50 (A) kg 33.732

7.11.2 SUPERESTRUTURA
7.11.2.1 VIGAS PRE-MOLDADAS (TOTAL com 4 repeticdes)

03.329.04 7.11.2.1.1 | Concreto estrut. fck235MPa controle, confecgéo e lancamento. m3 82

01.402.01 7.11.2.1.2 | Forma de placa compensada m2 434

01.580.02 7.11.2.1.3 | Fornecimento, preparo e colocacao de ago CA — 50 (A) kg 15.350

000000001 7.11.2.1.4 | Fornecimento, preparo e colocagéo de aco CP — 190 RB 12.7mm kg 4.260

000000064 7.11.2.1.5 | Ancoragens ativas para cabos de 12 cordoalhas de 12.7mm und 40

000000285 7.11.2.1.6 | Bainha metalica diametro externo = 70mm m 400

03.999.04 7.11.2.1.7 | Protenséo, Injecé@o e Arremate. m 400

000000139 7.11.2.1.8 | Transporte, langamento e posicionamento de vigas pré-moldadas com peso unit. De 52,0t und 4

03.510.00 7.11.2.1.9 |Aparelhos de apoio neoprene DNER-ES 336/97 dm?3 93
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.57

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
7.11.2.2 [LAJE SUPERIOR MOLDADA NO LOCAL (Inclui transversinas)
000000008 7.11.2.2.1 |Escoramento vertical DNER-ES 335/97 m3 256
03.329.04 7.11.2.2.2 | Concreto estrut. fck=35MPa controle, confecgdo e lancamento. DNER-ES 333/97 m3 29
01.402.01 7.11.2.2.3 |Forma de placa compensada DNER-ES 331/97 m2 177
01.580.02 7.11.2.2.4 |Fornecimento, preparo e colocacdo de agco CA — 50 (A) DNER-ES 331/97 kg 4.908
7.11.3 ACABAMENTOS
03.700.01 7.11.3.1 |Guarda corpo (tipo DNIT) m 120
7.11.3.2 [Passeio (Armadura Incluida na laje superior)
03.329.04 7.11.3.2.1 | Concreto estrut. fck235MPa controle, confecgéo e lancamento. m3 22
01.402.01 7.11.3.2.2 |Forma de Placa compensada m2 252
7.11.3.2.3 |Chapa de ago USI-SAC-300X400 com 10 walsywa CB 12300 ou similar cada 40cm und 3
TOTAL DA PONTE SOBRE O RIACHO SEM NOME 02
TOTAL ITEM 7.0
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANT|DADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD -4.1.58

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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. - - DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R$) (R$)
8,0 SINALIZACAO
8,1 SINALIZACAO FERROVIARIA
06.100.31 8.1.1 Sinalizacéo vertical (GT - Totalmente Refletiva) DNER-ES 340 /97 m2 149
SUBTOTAL 8.1
8,2 SINALIZACAO RODOVIARIA
06.100.31 8.2.1 Sinalizacéo vertical (GT - Totalmente Refletiva) DNER-ES 340/97 m2 63
06.100.14 8.2.2 Pintura de faixa horizontal com tinta refletiva de resina acrilica a base d"agua DNER-ES 339/97 m?2 2.481
06.100.14 8.2.3 Pintura de setas, zebrados e palavras - resina acrilica a base d"agua DNER-ES 339/97 m?2 1.583
06.120.01 8.2.4 Tachas monodirecionais DNER-ES 339/97 ud 762
000000289 8.2.5 Delineadores fixados em defensa DNER-ES 339/97 ud 245
06.010.01 8.2.6 Defensa Metélicas semi-maleaveis simples DNER-ES 144/85 m 978
Subtotal 8.2
SUBTOTAL 8.0
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD - 4.1.59

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICAGCAO I(Dk'\:.l-l)— UNID. QUANTID. UEE’E((;RC;) T(?Q';;\L
9,0 OBRAS COMPLEMENTARES
06.400.01 9,1 Cercas com mourdo de concreto e 4 fios de arame farpado DNER-ES-338/97 m 127.096
000000290 9,2 Remocéo de cerca DNER-ES-338/97 m 2.422
9,3 Enrocamento
05.000.00 9.3.1 Execucdo do enrocamento de pedra arrumada, inclusive material EC-06 m3 13.240
9,4 Filtro de transicéo
9.4.1 Material Filtrante
000000291 9.4.1.1 |Areia média grossa, inclusive transporte 21 m3 280
05.102.00 9,5 Protecéo vegetal com hidrossemeadura (taludes de corte e aterros) EC-05 m? 1.178.733
SUBTOTAL 9.0
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD - 4.1.60

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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. - x DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R$) (R$)
10,0 PROJETO AMBIENTAL
04.400.02 10,1 Valeta revestida com grama (VPC-02) DNER ES - 288/97 m 55.390
05.101.02 10.1.1 Plantio de grama a lanco manual DNER ES - 341/97 m? 5.632.300
05.101.03 10.1.2 Plantio de mudas espécie nativas EP-01 ud 197.280
SUBTOTAL 10.0
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 oD-4.161

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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. p . DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R$) (R$)

11,0 PROJETO DE ELIMINACAO DA INTERFERENCIAS

11,1 PASSAGENS INFERIORES

11.1.1 Corpo de MP-152 m 433

11.1.2 Bergo de Brita m3 1.785

11.1.3 Escavacgdo em material de 12 categoria m?3 6.454

11.1.4 Escavagdo em material de 32 categoria m3 1.614

11.1.5 Reaterro m3 3.599

11.1.6 Concreto Simples FCK=15 Mpa m3 217

SUBTOTAL 11.1
11,2 REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
11.2.1 Rebaixamento de adutora com D=1,00m incluindo fornecimento, escavagéo e reaterro COMPESA m
Subtotal 11.2

FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.62

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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. ~ . DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R$) (R$)
11,3 LINHA DE TRANSMISSAO DE ENERGIA
11.3.1 Fornecimento e implantacdo de torres de linha de transmisséo. CELPE ud 3
Subtotal 11.3
SUBTOTAL 11.0
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.63

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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CcODIGO ITEM DISCRIMINAGAO ESPECIFICAGAO Rﬁ; UNID. | QUANTID. U;ﬁfﬁ%) Tg;sL
12,0 DESVIO DE OBRA
12,1 TERRAPLENAGEM
Escavacao, carga e transporte em material de 12 cat. Com DMT: DNER-ES 280/97
2.5.01.100.10 12.1.1.1 |201 a 400m m® 23.106
2.5.01.100.13 12.1.1.2 |800 a 1.000m m® 59.016
2.5.01.100.18 12.1.1.3 |1.801 2.000m m® 35.409
2.5.01.510.00 12.1.2 Compactacéo de aterro a 95% do Proctor Normal DNER-ES 282/97 m? 90.794
12,2 OBRAS DE ARTE CORRENTES
04.100.03 12.2.1 Corpo de Bueiro Simples Tubular de concreto ¢ = 1,00m DNIT-ES 023/2006 m 22
04.110.01 12.2.2 Corpo de Bueiro Duplo Tubular de concreto ¢ = 1,00m DNIT-ES 023/2006 m 11
12,3 PAVIMENTACAO
02.200.00 12.3.1 Sub-base de solo estabilizado granulometricamente s/ mistura DNER-ES 301/97 m® 10.230
02.300.00 12.3.2  |Imprimag&o DNER-ES 306/97 m? 35.000
02.300.01 12.3.3 Aquisicéo de CM - 30 DNER-ES 306/97 t 42
02.501.02 12.3.4 Tratamento superficial duplo DNER-ES 309/97 m? 35.000
02.400.01 12.3.5 Aquisicdo de RR-2C DNER-ES 306/97 t 105
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD - 4.1.64

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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. - - DMT PRECO TOTAL
CODIGO ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO (km) UNID. QUANTID. UNIT. (R$) (R$)
000000082 12.3.6 Transporte de Material Betuminoso a Frio DNER-ES 306/97 t 147
12,4 SINALIZAGAO
06.100.14 12.4.1 [Sinalizagdo Horizontal Proviséria DNER-ES 339 /97 m? 1.500
SUBTOTAL 12.0
TOTAL GERAL
FERROVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO: Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa QUADRO DE QUANTIDADES
SUBTRECHO: Salgueiro - Parnamirim
LOTE: 2.1 QD-4.1.65

EXTENSAO: 63,82 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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4.2 Demonstrativo das Quantidades
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4.2 Demonstrativo das Quantidades

4.2.1  Superestrutura Ferroviéria

Trilho UIC-60 - Dormente de Concreto Monobloco-Bitola Larga

421.1 Fornecimento de Material

42.1.1.1 Fornecimento de Trilhos UIC-60 (t) — ( barras de 24,00m)

Linha Principal : 127,48
Pétio de Salgueiro ;22,380
Patio de Transicao P.08 . 2,658
Pétio de Transicao P.06 : 2,658
Trilhos p/14 travessobes : 1,120

Trilho pffabricacdo de 57 AMVs : 5871

317.343 m x 60,3 kg/m = 19.135,78 t

Total = 19.135,8t

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO

kmx2 = 254,960
kmx2 = 44,760
kmx2 = 5,316
kmx2 = 5,316
kmx — 5 1,120

kmx —, 5,871

TOTAL 317,343

km
km
km
km
km
km
km



42.1.1.2 Fornecimento de Talas de Jung¢éo UIC-60 (cj)

4.2.1.1.2.1 Preliminarmente na implantacdo da via, os trilhos virdo do Estaleiro em barras
soldadas de 240 m e serdo ligadas por meio de talas de juncdo, para
posteriormente proceder-se a soldagem dos mesmos durante a fase de alivio de
tensoes.

4.2.1.1.2.2 Considerando a ligag&o de 10 km:

10.000m = 47¢j .. 47cjx2=94¢cj
240m

4.2.1.1.2.3 Considerar talas somente nos AMVs

10AMVs 1:14= 10x28= 280un+2=140¢j
47 AMVs  1:10=47 x 28 =1.316 un + 2 = 658 ¢j

Total =94 cj+ 140 cj + 658 cj =892 ¢j
4.2.1.1.3 Fornecimento de Parafusos com Porca de Talas de Junc¢do UIC-60 (ud)

4.2.1.1.3.1 Somente nas ligagBes provisérias de barras para assentamento de 10 km de
grade (considerar 6 parafusos c/ porcas por conjunto)

6 X 94c¢j = 564 un

4.2.1.1.3.2 Somente nos AMVs ( considerar 6 parafusos com porcas por conjunto)

6x140cj = 840un
6 x 658 cj =3.948 un
Total =4.788 un

42.1.1.4 Fornecimento de Arruelas de Presséo para Juntas (ud)

4.2.1.1.4.1 Somente para ligagdes provisorias de barras para assentamento de 10 km de
grade e AMVs (considerar 1 arruela por parafuso)

Total = 5.352 un

4.2.1.1.5 Fornecimento de Dormentes Monobloco de Concreto (ud)

Linha Principal : 127,48 km x 1.667 dor/km = 212510 ud
Patio de Salgueiro : 22,380 km x1.667 dor/km = 37.307 ud
Pétio de Transi¢cédo P.08 . 2,658km x1.667 dor/km = 4431 ud
Patio de Transicao P.06 : 2,658km x1.667 dor/km = 4431 ud
14 TravessOes (Patio de Salgueiro) : 14x80m =1,120 km x 1667 dor/km = 1.867 km

TOTAL 260.546 ud
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4.2.1.1.6 Fixacao Elastica Tipo Pandrol

4.2.1.1.6.1 Clipe Elastico Pandrol para fixagcdo em dormente de concreto para trilho UIC-60
4 x260.545=1.042.180 ud

4.2.1.1.6.2 Placa amortecedora para fixacdo Pandrol para trilho UIC-60

5 x260.545 =521.090 ud

42.1.1.7 Aparelho de Mudanca de Via-AMV com abertura 1:14, agulha otimizada com
todos acessorios metalicos paratrilho UIC-60

Linha Principal:

e Com derivacao a direita:

Patio de Salgueiro =02 AMVs
Linha de Transic&o P.08 =01 AMV
Linha de Transi¢ao P.06 =01 AMV

Intersecdo com lote 3 (alca) = 01 AMV

e Com derivacdo a esquerda:

Pétio de Salgueiro =02 AMVs
Linha de Transi¢ao P.08 =01 AMV
Linha de Transic&o P.06 =01 AMV

Intersegdo com lote 3 (alga) = 01 AMV
Total = 10 AMVs 1:14

4.2.1.1.8 Aparelho de Mudanga de Via-AMV com abertura de 1:10, com todos
acessorios metalicos para trilho UIC-60

Linhas Secundarias:

e Com derivacao a direita : Pétio de Salgueiro = 25 AMVs
e Com derivacdo a esquerda  : Patio de Salgueiro = 22 AMVs
Total = 47 AMVs

Nota: Dos 47 AMVs, 28 AMVs correspondem a 14 travessdes.
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42119 Conjunto de dormente de madeira tratada para AMV com abertura 1:14 com
agulha otimizada.

COMPRIMENTO DOS
QUANT. P/ QUANTIDADE
DORMENTES
AMV 10 AMVs
(m)
2,80x0,24 x0,17 7 70
3,00 x0,24 x 0,17 22 220
3,20x 0,24 x 0,17 14 140
3,40x0,24 x 0,17 9 90
3,60 x0,24 x 0,17 7 70
3,80x0,24 x 0,17 7 70
4,00 x 0,24 x 0,17 6 60
4,20 x0,24 x 0,17 8 80
4,40 x 0,24 x 0,17 6 60
4,60 x0,24 x0,17 3 30
4,80 x 0,24 x 0,17 6 60
5,00 x 0,24 x 0,17 5 50
5,20 x 0,24 x 0,17 6 60
5,40 x 0,24 x 0,17 8 80
TOTAL 114 1.140

4.2.1.1.10 Conjunto de dormente de madeira tratada especial para AMV com abertura
1:10

COMPRIMENTO DOS
DORMENTES QUANT/ QUANT/ QUANT/N QUANT/ i
(m) AMV 19 AMVs TRAVESSAO 14 TRAVESSOES
2,60 x 0,24 x 0,17 - - 31 434
2,80x0,24 x0,17 7 133 6 84
3,00 x0,24 x 0,17 22 418 44 616
3,20x 0,24 x 0,17 14 266 30 420
3,40 x0,24 x 0,17 9 171 28 392
3,60 x0,24 x 0,17 7 133 24 336
3,80 x0,24 x0,17 7 133 15 210
4,00 x0,24 x0,17 6 114 12 168
4,20 x 0,24 x 0,17 8 152 16 224
4,40 x0,24 x 0,17 6 114 30 420
4,60 x0,24 x 0,17 3 57 - -
4,80x0,24 x0,17 5 95 - -
5,00 x 0,24 x 0,17 4 76 - -
5,20 x 0,24 x 0,17 6 114 - -
5,40 x 0,24 x 0,17 8 152 - -
TOTAL 112 2128 236 3304
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4.2.1.1.11 Brita Padréo para Lastro medida na Se¢cdo Geométrica (ms3)

a) Calculo do volume para 1 km de via

A=Bxb xh B - base maior =5,04 m
2 Secad! b-base menor =3,30m
h - altura =0,54m

A =5,04 + 3,30 x0,54 = 2,252 m?

2
V =Ax!¢
£ =1.000m

V =2,252m2x1.000m=2.252 m3
V =2.252m3 brita

b) Céalculo do volume dos dormentes em 1 km de via.

Vd = (%J x0,24x 2,80

B, - base maior =0,28m
Volume b, - base menor =0,21m
de 1dor. | h;- altura =0,24m

f; - comprimento =2,80m
Vd = 0,165m3 dormente
Em 1 km emprega-se 1.667d

Volume dos dormentesem 1 km =0,165 m3 x 1.667 dor = 275,06 m?3

Volume de lastro em 1 km = Vol de Brita — Vol dos Dormentes
Volume de lastro em 1km =2.252 m3-275,06m3=1.977m3
Volume de lastro em 1 km =1.977m3

O volume do lastro a ser fornecido sera medido na obtencédo da multiplicacdo da area da

secado transversal do projeto pela extensdo longitudinal a ser executada
das superelevacgdes, subtraindo-se o volume ocupado pelos dormentes.

mais os volumes

Discriminagéo Extenséo (km) m3/km Volume Total (m3)
Linha Principal 127,480 1.977 260.831
Patio de Salgueiro 22,380 1.977 44.245
Patio de Transi¢céo P.08 2,658 1.977 5.255
Patio de Transi¢céo P.06 2,658 1.977 5.255
Total 155.176 - 315.586
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Acrescer 15% ( empolamento)

Vt = 315.586 x 1,15 = 362.924 m?3

Vt = 362.924 m3 s 362.924 m3 + 155.176 km = 2.338 m3/ km
4.2.1.1.12 Porc¢éo de solda aluminotérmica para junta de trilho UIC-60

a) Considerar 1 solda aluminotérmica a cada 240m, mais as soldas executadas nos AMVSs.

Linha Principal 1 (127,48 km x 2) + 240 = 1.062 soldas
Patio de Salgueiro (22,380 km x 2) + 240 = 187 soldas
Pétio de Transicao P.08 1 (2,658 km x 2) + 240 = 22 soldas
Patio de Transicao P.06 (2,658 km x 2) + 240 = 22 soldas
Trav. do Patio de Salgueiro :14(80mx2)+240 = 9 soldas
57 AMVs (16 soldas por AMV) 157 x16 = 912 soldas
Sub-total =2.212 soldas
Acrescer 5% + 111 soldas
Total =2.323 soldas

4.2.1.1.13 Fornecimento de placa de apoio comum para trilho UIC-60 Tipo Pandrol
Nos AMVs : 57x218 =12.426
Total : 12.426

4.2.1.1.14 Fornecimento de placa de apoio comum para trilho UIC-60 Tipo Pandrol
Fornecimento de Tirefao de 7/8”

Nos AMVs : 57x1.600 =91.200

Total : 91.200

4.2.1.1.15 Fornecimento de arruelas duplas de presséo
Nos AMVs : 57x1.600 =91.200

Total : 91.200

42.1.2 Implantacao

4.2.1.2.1 Montagem de grade de linha (m)

Linha Principal :127.480,00 m
Pétio de Salgueiro 1 22.379,80 m
Patio de Transicao P.08 . 2.658,00 m
Pétio de Transicao P.06 . 2.658,00 m

Total 1 155.175,80m
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4.2.1.2.2 Assentamento de dormente de concreto (ud)

Linha Principal :127,48 km x 1.667 dor/km = 212.510
Pétio de Salgueiro ;22,38 km x 1.667 dor’/km = 37.307
Patio de Transicao P.08 . 2,658 kmx 1.667 dor/km = 4.431
Pétio de Transicao P.06 2,668 km x 1.667 dor’/km = 4.431
14 Travessoes 1,120 km x 1.667 dor/lkm =__ 1.867
Total = 260.546

4.2.1.2.3 Lastramento de linha com pedra britada, conforme secéo Tipo Projeto (m)

Total : 155.175,80 m

4.2.1.2.4 Assentamento de AMV com abertura 1:10 c/ acessorios, fixacdes e lastramento
(ud)

Total = 47 AMVs

4.2.1.2.5 Assentamento de AMV com abertura 1:14 c/ acessorios, fixacdes e lastramento
(ud)

Total : 10 AMVs
4.2.1.2.6 Levantamento, socaria, alinhamento e nivelamento de linha (m)
Total : 155.175,80 m

4.2.1.2.7 Regularizacdo de lastro (m)

Total : 155.175,80 m
4.2.1.2.8 Correcdo geométrica de AMV, com socaria e regulagéo do lastro (ud)

Total =57 AMVs

4.2.1.2.9 Solda aluminotérmica em junta de trilho de UIC (ud)
(materiais inclusos)

a) Considerar 1 solda aluminotérmica a cada 240m, com a previsdo que sejam executadas
no Estaleiro Fixo, barras de 240m a serem enviadas para 0 campo.

Total de soldas a serem executadas :
4.2.1.2.10 Solda Elétrica em trilho UIC 60 (ud)

Considerar que no estaleiro sejam executadas soldas para formar barras de 240 m.

Total de Linhas = (155.175,80 m x 2) + 240 = 1.293 barras
Bitola 1,60 (1.293 barras x 9 soldas) = 11.637 soldas

Total de soldas no estaleiro = 11.637 soldas
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4.2.1.2.11 Solda elétrica em junta de trilho UIC-60 (ud)

Obs: Néao foi calculado,uma vez que, as soldas foram previstas para serem executadas no
Estaleiro Fixo e aluminotérmicas nos AMVs e na fase de alivio de tensdes.

4.2.1.2.12 Corte de trilhos (ud)

O corte de trilhos podera ocorrer nos assentamentos de grade, soldagem aluminotérmicas
etc.

Previsédo = 314 ud
4.2.1.2.13 Furagéao de trilho (ud)

Havendo o corte “podera haver a necessidade da furacdo dos trilhos para implantagédo das
juntas etc.

Previsdo = 628 ud
4.2.1.2.14 Marco de referéncia planialtimétrica de plataforma (ud)
Obs: Para manuntencdo da superestrutura deve ser implantado uma rede de marcos de
referéncia ao longo da via, espagados de 100m em 100m nas tangentes e de 20m em 20m
nos trechos em curvas. A locacdo dos marcos sera referida a via previamente locada e
nivelada e as cotas levantadas atraveés de nivelamento geométrico de preciséo, partindo-se
de um marco de rede de RN existente.
Estes pontos devem ser materializados com marcos de concreto pré-moldados.
Curvas = 39.350,49m = 1.968 marcos
20m

Tangentes = 88.123,11m = 881 marcos

100m
Total = 2.849 marcos
4.2.1.2.15 Marco de seguranga (ud)
Obs: Este marco deve ser implantado entre duas vias , para delimitar a posicdo em que uma
composicao ferroviaria podera ficar parada, sem que haja perigo de colisdo. Estes pontos
deverdo ser materializados em concreto ou pedacos de trilho. Na instalacdo da cada AMV,

devera ser instalado 1 marco de seguranca.

57 AMVs = 57 marcos de seguranca
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4.2.1.2.16 Implantacdo de para-choques (ud)

Este equipamento serve para delimitar a posicdo que deverd ficar uma composicao
ferroviaria estacionada bem como servindo de amortecedor de impactos nas operacdes de
manobras de estacionamento.

No Pétio de Salgueiro : total = 03

4.2.1.3 Carga e Descarga

4.2.1.3.1 Carga de trilho (t)

Linha Principal : 254,960 km
Patio de Salgueiro . 44,760 km
Pétio de Transicao P.08 : 5,316 km
Patio de Transicao P.06 ;5,316 km
Travessoes (trilhos) . 1,120 km ( 14 Travess0es)
Trilho p/fabricagdo de AMVs :_ 5,871 km

Total: 317,343 km

317.343 m x 60,3 kg/m = 19.135.782,9 kg
Total = 19.135,8 (t)

4.2.1.3.2 Descarga de trilho (t)

Total = 19.135,8 (t)

4.2.1.3.3 Carga de acessorios metalicos (t)

Talas de juncéo : 1.784 x 24,70 kg/un = 44.064,8 kg = 44,06t
Parafusos com porca :5.352 x 0,71 kg/un = 3.799,92 kg = 3,8t
Arruelas de pressao : 5.352 x 0,24 kg/un = 1.284,48 kg = 1,28t
Clipe elastico Pandrol :1.042.180 x 0,80 kg/un = 833.744,00kg = 833,74t
Tirefao : 91.200 x 0,58 kg/un = 52.896,6 kg = 52,89t
Arruela dupla de presséo : 91.200 x 0,55 kg/un = 50.160,0 kg = 50,16t
Placa de apoio tipo Pandrol :12.426 x 7,00 kg/un = 86.982,0 kg = 86,98t
Total =1.073t

Total = 1.073 t

4.2.1.3.4 Descarga de acessorios metalicos (t)

Total = 1.073 t

4.2.1.3.5 Carga de dormente monobloco de concreto (ud)

Total = 260.546 dormentes
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4.2.1.3.6 Descarga de dormente monobloco de concreto (ud)
Total = 260.546 dormentes
4.2.1.3.7 Carga de AMV (1)

AMV 1:10 : (4 x 24m x 60,3 kg/m) = 5.788,8 kg
47 AMVs x 5.788,8 kg = 272.073,6 kg = 272,07 t

Total = 272,07 t

AMV 1:14 : (6x24m x 60,3 kg/m) = 8.683,2 kg
10 AMVs x 8.683,2 kg =86.832kg  =86,83t

Total = 86,83 t

Total = 272,07t + 86,83t = 358,90t
4.2.1.3.8 Descarga de AMV (1)
Total = 358,90 t

4.2.1.3.9 Carga de dormente de madeira especial para AMV (ud)

AMV 1:10 :112x 19 =2.128
Travessao 1:10 :236x 14 =3.304
AMV 1:14 : 114 x 10 =1.140

Total =6.572

4.2.1.3.10 Descarga de dormente de madeira especial para AMV (ud)

Total = 6.572
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SEGMENTO REGULARIZAQAO DO SUBLEITO TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
- ) Extensdo |Largura| Esp Area Volume |Densidade |Massa | Un | Quantidade . Origem . pmr | Momento Quantidade || _ Consumo/ Quantidade
Estaca Inicial Estaca Final Obs Material — DetENo Destino De Un Tipo | Taxade Un
(m) (m) (m) (m?) (m?) (tm?) () m? Ocorréncia| Estaca m (Km) | Transporte mé Aplicagdo m3
[ + 000 | 618 + 1,80 12.361,80| 7,300 90.241,14 0,00 m? 90.241,14
620 + 620 | 976 + 320 7.117,00| 7,300 51.954,10 0,00 m? 51.954,10
980  + 12,60 1290 + 0,00 6.187,40| 7,300 45.168,02 0,00 m? 45.168,02
1290 + 000 | 1425 + 0,00 |PATIO 2.700,00| 162,284 438.166,80 0,00 m? 438.166,80
1425 + 000 | 1909 + 11,60 9.691,60| 7,300 70.748,68 0,00 m? 70.748,68
1917 + 1,00 | 2066 + 530 2.984,30| 7,300 21.785,39 0,00 m? 21.785,39
2073+ 1470| 2197 + 0,00 246530 7,300 17.996,69 0,00 m? 17.996,69
2197 + 000 | 2329 + 17,98 |PATIO 2657,98| 11,693 31.080,66 0,00 m? 31.080,66
2329 + 17,98| 2953 + 17,80 12.479,82| 7,300 91.102,69 0,00 m? 91.102,69
2056 + 2,20 | 3028 + 1140 144920 7,300 10579,16 0,00 m? 10.579,16
3036 + 1580 | 3214 + 4,30 354850 7,300 25.904,05 0,00 m? 25.904,05
3217 + 370 | 3383 + 1320 3329550 7,300 24.305,35 0,00 m? 24.305,35
3385 + 17,60| 3510 + 1570 2.498,10| 7,300 18.236,13 0,00 m? 18.236,13
3513  + 1510| 3582 + 0,00 1.364,90| 7,300 9.963,77 0,00 m? 9.963,77
3582 + 000 | 3714 + 17,98 |PATIO 2657,98| 11,693 31.080,66 0,00 m? 31.080,66
3714 + 1798| 3758 + 1320 87522 7,300 6.389,11 0,00 m? 6.389,11
3760 + 17,60| 3918 + 12,90 3155:30| 7,300 23.033,69 0,00 m? 23.033,69
3924 + 1230| 4078 + 570 307340 7,300 22.435,82 0,00 m? 22.435,82
4081  + 510 | 4259 + 320 3558,10| 7,300 25.974,13 0,00 m? 25.974,13
4261 + 760 | 4773 + 1820 10.250,60| 7,300 74.829,38 0,00 m? 74.829,38
4780 + 12,60 | 4975 + 18,20 3.905,60| 7,300 28.510,88 0,00 m? 28.510,88
4978  + 260 | 5028 + 10,00 1.007,40| 7,300 7.354,02 0,00 m? 7.354,02
5028 + 1000| 5161 + 7,98 |PATIO 2657,98| 11,693 31.080,66 0,00 m? 31.080,66
5161 + 7,98 | 5450 + 1570 5787,72| 7,300 42.250,36 0,00 m? 42.250,36
5453 + 1510| 5788 + 1320 6.698,10| 7,300 48.896,13 0,00 m? 48.896,13
5790 + 17,60| 6160 + 0,00 7.382,40| 7,300 53.891,52 0,00 m? 53.891,52
6160 + 000 | 6202 + 17,98 |PATIO 2657,98| 11,693 31.080,66 0,00 m? 31.080,66
6292 + 17,98| 6373 + 13,60 161562 7,300 11.794,03 0,00 m? 11.794,03
Sub-total m? 1.385.833,68
1° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO (Est. 1285 a 1305)
10000 + 0 10101 + 19 203880 | 900 | | 18.349,20] 0,00 | | | m 18.349,20
2° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO (Est1356 +10,00)
20000 + 0 20009 + 18 19800 | 900 | | 1.782,00] 0,00 | | [ m 1.782,00
Sub-total | m? 20.131,20
VIADUTO - PE_507 - ACESSO A SERRITA (Est. 815 + 5,50
40005 + 0 40045 + 0 80000 | 800 | | 6.400,00] 0,00 | | | m 6.400,00
ALGA-01DA INTERSECAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA  (Est 815 +550)
40101 + 0 | 40106 + 13 1300 | 800 | | 904,00 000 | | [ m ] 904,00
ALGA-02 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA  (Est 815 +550)
40200 + 0 | 40202 + 10 5000 | soo | | 400,00 000 | | [ m | 400,00
Sub-total | m | 7.704,00
VIADUTO - BR_232 (Est. 821 +11,49)
50323 + 0 50339 + 32000 | 1200 | | 3.840,00] 0,00 | | m? 3.840,00
50353 + 0 50358  + 10000 | 1200 | | 1.200,00 0,00 | | m? 1.200,00
Sub-total m? 5.040,00
VIADUTO - ACESSO A UMAS (Est. 1179 +19,03)
30006 + 0 30028 + 42000 | 8oo | | 3.520,00] 0,00 m? 3.520,00
VIADUTO - ACESSO A TERRA NOVA (Est. 2137 +0,62)
60051 + 0 60065 + 28000 | 800 | | 2.240,00] 0,00 m? 2.240,00
ALCA-01DA INTERSEGAO AO ACESSO A TERRA NOVA  (Est 2137 +0,62)
60100 + 0 60107 + 14000 | 800 | | 1.120,00] 0,00 | | m? 1.120,00
Sub-total m? 3.360,00
T OTA L 130.598,60] [ [ 1.425.588,88] [ [ m2 1.425.588,88

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC

Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote :
Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

FERROVIA
TRANSNORDESTINA

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES - PAVIMENTAGAO DES.-4.2.1
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SEGMENTO SUB - BASE ESTABILIZADA TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO

i ; ; . ; : Momento ; Consumo/ ;
Estaca Inicial | Estaca Final Pista|| cytansao Largura| Esp Area Volume bensidadMassa Quantidade ) Origem ) DMT Ruantidade ) Quantidade
Un Material DistEno] Destino De Un Tipo| Taxade | Un
2 3 3 3 A H B . - 3
(m) (m) (m) (m?) m?) wm>)| (@ m corrénci| Estaca Km) (Km) Transporte t Aplicagéo m
1° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO (Est. 1285 a 1305)
10000 + 0 | 10101 + 19 2.038,80 10,50 020 | 21.407,40 | 4.281,48 m3 4.281,48 Sabreira [ S-2 | 1079 + 10,0 0,02 | Pista 4,34 18.581,62 | mixkm |  9.462,071
2° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO ( Est.1356 + 10,00 )
20000 + O | 20009 + 18 198,00 10,50 0,20 | 2.079,00 415,80 m3 415,80 Sabreira [ S-2 | 1079 + 10,0 002 | Pista 5,57 2.316,01 | m3xkm 918,918
Sub-Total m3 4.697,28 Sub-Total m3xkm| 10.380,99
VIADUTO - PE_507 - ACESSO A SERRITA (Est. 815 + 5,50
40005 + O | 40045 + 0 800,00 8,90 0,20 | 7.103,32 | 1.420,66 m2 1.420,66 Sabreira [ S-1 658 + 0,00 012 | Pista 3,27 463847 [m3xkm| 3.139,667

ALCA - 01 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA (Est. 815 +5,50)
40101 + O 40106 + 13 113,00 8,90 0,20 1.005,70 201,14 m3 201,14 Sabreira S-1 658 + 0,00 0,12 Pista 3,27 656,72 m3xkm 444,519

ALCA - 02 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA (Est. 815+5,50)

40200 + 0 40202 + 10 50,00 8,90 0,20 445,00 89,00 m3 89,00 Sabreira S-1 658 + 0,00 0,12 Pista 3,27 290,59 m3xkm 196,690
Sub-Total m3 1.710,80 Sub-Total m3xkm 3.780,88

VIADUTO - BR_232 (Est. 821 +11,49)
50323 + 0 50339 + O 320,00 12,90 0,20 4.128,00 825,60 m3 825,60 Sabreira S-1 658 + 0,00 0,12 Pista 3,39 2.800,44 m3xkm 1.824,576
50353 + 0 50358 + O 100,00 12,90 0,20 1.290,00 258,00 m?3 258,00 Sabreira S-1 658 + 0,00 0,12 Pista 3,39 875,14 m3xkm 570,180
Sub-Total m3 1.083,60 Sub-Total maxkm 2.394,76

VIADUTO - ACESSO A UMAS (Est. 1179 + 19,03)
30006 + 0 30028 + O 440,00 8,90 0,20 3.916,00 783,20 m3 783,20 Sabreira S-2 1079 + 10,0 0,02 Pista 2,04 1.597,73 [ m3xkm 1.730,872]

+
VIADUTO - ACESSO A TERRA NOVA ( Est. 2137 +0,62)

60051 + 0 60065 + O 280,00 8,90 0,20 2.492,00 498,40 m?3 498,40 Sabreira S-5 2000 + 0,00 0,02 Pista 2,76 1.375,58 m3xkm 1.101,464]

ALGA - 01 DA INTERSEGAO AO ACESSO A TERRA NOVA ( Est. 2137 +0,62)

60100 + 0 60107 140,00 8,90 0,20 1.246,00 249,20 m?3 249,20 Sabreira S-5 2000 + 0,00 0,02 Pista 2,76 687,79 m3xkm 550,732
Sub-Total m3 747,60 Sub-Total ma3xkm 1.652,20
TOTAL 4.479,80 45.112,42 m3 9.022,48 3,75 |33.820,08 19.939,69
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
TRANSNORDESTIN |Lote 102
A Extensdo : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.,
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES - PAVIMENTACAO DES.-4.2.2
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SEGMENTO BASE DE SOLO - BRITA TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
. . . . Momento . Consumo/ .
Estaca Inicial | Estaca Final | Obs Extenso| Largur E Ar Volume |Densidade|M Ruantidadg Origem DMT Quantidade| Quantidade
ensao) Largura SP ea olume |Densidade(Massa | Material SeiEro estino| De Un Tipo Taxa de Un
2 3 3 3 anci - - 3
(m) (m) (m) (m*?) (m?) (t/m>) () m Ocorréncial Estaca (Km) (Km) Transporte t Aplicagao m
1° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO (Est. 1285 a 1305) 0,00
10000 + 0 | 10101 + 19 1.019,40 9,90 0,20 | 10.092,06 | 2.018,41 m3 2.018,41 || sabreira S-2 1079 + 10,0 0,20 | Pista 4,52 9.123,22 | m3xkm 4.460,691]
1.019,40 9,90 0,20 | 10.092,06 | 2.018,41 m3 2.018,41 BRITA P-2 3487 + 0,00 0,55 | Pista | 44,39 89.597,31 | m3xkm 3.481,761
2° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO ( Est.1356 + 10,00 )
20000 + O [ 20009 + 18 99,00 9,90 0,20 980,10 196,02 m3 196,02 Sabreira S-2 1079 + 10,0 0,20 | Pista 5,75 1.127,12 | mexkm 433,204
99,00 9,90 0,20 980,10 196,02 m? 196,02 BRITA P-2 3487 + 0,00 0,55 | Pista 43,17 8.462,18 m3xkm 338,135
Sub-Total m3 4.428,86 Sub-Total m3xkm 8.714
VIADUTO - PE_507 - ACESSO A SERRITA (Est. 815 + 5,50
40005 + 0 | 40045 + 0O 800,00 8,30 0,20 6.623,32 | 1.324,66 m2 1.324,66 || Sabreira S-1 658 + 0,00 0,12 | Pista 3,27 4.325,03 | m3xkm 2.927,507]
800,00 8,30 0,20 6.640,00 1.328,00 m3 1.328,00 BRITA P-2 3487 + 0,00 0,55 | Pista 53,99 71.692,08 m3xkm 2.290,800]
ALCA - 01 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA  (Est. 815+5,50)
40101 + 0 [ 40106 + 13 56,50 8,30 0,20 468,95 93,79 m3 93,79 Sabreira S-1 658 + 0,00 0,12 | Pista 3,27 306,22 m3xkm 207,276
56,50 8,30 0,20 468,95 93,79 m3 93,79 BRITA P-2 3487 + 0,00 0,55 | Pista 53,99 5.063,25 m3xkm 161,788
ALCA - 02 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA  (Est. 815+5,50)
40200 + O 40202 + 10 25,00 8,30 0,20 207,50 41,50 m3 41,50 Sabreira S-1 658 + 0,00 0,12 | Pista 3,27 135,50 m3xkm 91,715
25,00 8,30 0,20 207,50 41,50 m3 41,50 BRITA P-2 3487 + 0,00 0,55 | Pista [ 53,99 2.240,38 | mexkm 71,588
Sub-Total m3 2.923,24 Sub-Total m3xkm 5.751
VIADUTO - BR_232 (Est. 821 +11,49)
50323 + 0 [50339 + 0 160,00 12,30 0,20 1.968,00 393,60 m3 393,60 Sabreira S-1 658 + 0,00 0,12 | Pista 3,39 1.335,09 [ mexkm 869,856
160,00 12,30 0,20 1.968,00 393,60 m3 393,60 BRITA P-2 3487 + 0,00 0,55 | Pista 53,86 21.198,51 m3xkm 678,960
50353 + 0 [50358 + 0 50,00 12,30 0,20 615,00 123,00 m3 123,00 Sabreira S-1 658 + 0,00 0,12 | Pista 3,39 417,22 m3xkm 271,830
50,00 12,30 0,20 615,00 123,00 m3 123,00 BRITA P-2 3487 + 0,00 0,55 | Pista 53,86 6.624,53 m3xkm 212,175
Sub-Total m3 1.033,20 Sub-Total m3xkm 2.033
VIADUTO - ACESSO A UMAS (Est. 1179 +19,03)
m3
30006 + O 30028 + O 220,00 8,30 0,20 1.826,00 365,20 m3 365,20 Sabreira S-2 1079 + 10,0 0,20 | Pista 2,22 810,74 m3xkm 807,092
220,00 8,30 0,20 1.826,00 365,20 m3 365,20 BRITA P-2 3487 + 0,00 0,55 | Pista | 46,69 17.051,19 | m3xkm 629,970
+ Sub-Total m3 730,40 Sub-Total m3xkm 1.437
VIADUTO - ACESSO A TERRA NOVA (Est. 2137 +0,62)
60051 + O | 60065 + O 140,00 8,30 0,20 1.162,00 232,40 m3 232,40 Sabreira S-5 2000 + 0,00 0,02 | Pista 2,76 641,42 m3xkm 513,604
140,00 8,30 0,20 1.162,00 232,40 m? 232,40 BRITA P-2 3487 + 0,00 0,55 | Pista 27,55 6.402,62 m3xkm 400,890
ALCA - 01 DA INTERSEGAO AO ACESSO A TERRA NOVA  (Est. 2137 +0,62)
60100 + O 60107 70,00 8,30 0,20 581,00 116,20 m3 116,20 Sabreira S-5 2000 + 0,00 0,02 | Pista 2,76 320,71 m3xkm 256,802
70,00 8,30 0,20 581,00 116,20 m3 116,20 BRITA P-2 3487 + 0,00 0,55 | Pista | 27,55 3.201,31 [ mexkm 200,445
Sub-Total m3 697,20 Sub-Total m3xkm 1.372
TOTAL 5.279,80 49.064,54 m3 | 9.812,91 25,48 | 250.075,64 19.306,09
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Lr;:ho gzalguewro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
TRANSNORDESTINA | £y0ng5c 1 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES - PAVIMENTAQ&O DES.-4.2.3
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SEGMENTO IMPRIMACAO TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
Estaca Inicial | Estaca Final | Obs || EXtensdo |LarguraEspessurg Area | Volume pensidad{Massa | |, | Quantidade ji . Origem _ Destino| pyr | Momento De | yn | Quantidade || Tipo C‘I?:f:r;:/ Un | Quantidade
(m) (m) (m) (m?) m®) | wm® | ® m3 Ocorréncia|  Estaca DistExo (Km) | Transporte t Anlicacin m3
0 + 000 618 + 180 12.361,80] 640 7911552 000 m® | 7911552 | CM30 | Canteio | 3080 + 0,00 005| Pista | 5547 | 526616 | txkm 94939 cM-30 | 00012 wmz | t 94,939)
620 + 6,20 976 + 3,20 7.117,00| 6,40 45.548,80 0,00 m? 45.548,80 CM-30 Canteiro 3080 + 0,00 0,05 Pista 45,69 2.497,09 txkm 54,659 [[ CM-30 0,0012 t/m? t 54,659
980 + 1260| 1290 + 000 6.187,40| 6,40 39599,36| 000 m® | 3050936 [ cM30 | Canteio | 3081 + 1,00 005| Pista | 38,96 | 185157 | txkm 47519]| cm30 | 00012 wm | t 47,519
1290 + 0,00 [ 1425 + 0,00 | PATIO 2.700,00| 48,45 130.815,00 0,00 m? 130.815,00 CM-30 Canteiro 3082 + 2,00 0,05 Pista 34,54 5.422,33 txkm 156,978 | CM-30 0,0012 t/m? t 156,978
1425 + 000 | 1909 + 1160 9.691,60| 6,40 62.02624] 000 m® | 6202624 | cM30 | Canteio | 3083 + 3,00 005| Pista | 2837 | 211141 | txkm 74431( cmM-30 | 00012  wmz | t 74,431
1917 + 1,00 | 2066 + 5,30 2.984,30| 6,40 19.099,52 0,00 m? 19.099,52 CM-30 Canteiro 3084 + 4,00 0,05 Pista 21,90 501,95 txkm 22,919 [ CM-30 0,0012 t/m? t 22,919
2073+ 1470 2197 + 0,00 2.46530| 6,40 1577792 0,00 m® | 1577792 | cm30 | Canteio | 3085 + 500 005 | Pista | 19,05 360,64 txkm 18934[ cM-30 | 00012  wm: | t 18,934
2197 + 0,00 | 2329 + 17,98 | PATIO 2.657,98| 11,693 31.080,66 0,00 m? 31.080,66 CM-30 Canteiro 3086 + 6,00 0,05 Pista 16,51 615,66 txkm 37,297 | CM-30 0,0012 t/m? t 37,297|
2320 + 17,98 2083 + 17,80 1247982 640 7987085 000 m® | 7987085 | cM30 | Canteio | 3087 + 7,00 005| Pista | 8,96 858,69 txkm 95845( CM-30 | 00012  wmz | t 95,845
2956 + 2,220 | 3028 + 11,40 1.449,20| 6,40 9.274,88 0,00 m? 9.274,88 CM-30 Canteiro 3088 + 8,00 0,05 Pista 1,97 21,94 txkm 11,130 [ CM-30 0,0012 t/m? t 11,130
3036 + 1580 | 3214 + 430 354850| 6,40 2271040| 000 m® | 2271040 | cm30 | cCanteio | 3089 + 9,00 005| Pista | 1,08 29,53 txkm 27252| cM-30 | 00012  wmz | t 27,252
3217 + 3,70 | 3383 + 13,20 3.329,50| 6,40 21.308,80 0,00 m? 21.308,80 CM-30 Canteiro 3090 + 10,00 0,05 Pista 4,25 108,64 txkm 25571 | CM-30 0,0012 t/m? t 25,571
3385 + 17,60 | 3510 + 1570 2.49810| 6,40 15.987,84| 0,00 m® | 1598784 | CM30 | Canteio | 3091 + 11,00 005| Pista | 7,19 137,86 txkm 19185( cM-30 | 00012  wmz | t 19,185
3513 + 15,10| 3582 + 0,00 1.364,90| 6,40 8.735,36 0,00 m? 8.735,36 CM-30 Canteiro 3092 + 12,00 0,05 Pista 9,16 95,97 txkm 10,482 [ CM-30 0,0012 t/m? t 10,482
3582 + 000 | 3714 + 1798 |PATIO 2.657,98| 11,603 31.080,66| 0,00 m® | 3108066 | CM30 | Canteio | 3093 + 13,00 005 | Pista | 11,15 415,71 txkm 37207| cM-30 | 00012  wmz | t 37,297
3714 + 17,98 | 3758 + 13,20 875,22| 6,40 5.601,41 0,00 m? 5.601,41 CM-30 Canteiro 3094 + 14,00 0,05 Pista 12,89 86,65 txkm 6,722 || CM-30 0,0012 t/m? t 6,722
3760 + 17,60 | 3018 + 12,90 3.15530| 6,40 2019392| 000 m® | 2019392 | cM30 | Canteio | 3095 + 1500 005 | Pista | 14,93 361,80 txkm 24233| cM-30 | 00012  wmz | t 24,233
3924 + 12,30| 4078 + 570 3.073,40| 6,40 19.669,76 0,00 m? 19.669,76 CM-30 Canteiro 3096 + 16,00 0,05 Pista 18,14 428,24 txkm 23,604 [ CM-30 0,0012 t/m? t 23,604
4081 + 510 | 4259 + 320 355810 6,40 2277184 000 m® | 2277184 | cM30 | Canteio | 3097 + 17,00 005 | Pista | 21,50 587,44 txkm 27326( cM-30 | 00012  wmz | t 27,326
4261 + 7,60 | 4773 + 18,20 10.250,60( 6,40 65.603,84 0,00 m? 65.603,84 CM-30 Canteiro 3098 + 18,00 0,05 Pista 28,42 2.237,74 txkm 78,725 || CM-30 0,0012 t/m? t 78,725
4780 + 12,60 | 4975 + 1820 3.905,60| 6,40 2499584 000 m® | 2499584 | cM30 | Canteio | 3099 + 19,00 005| Pista | 3562 | 106831 | txkm 20995( cM-30 | 00012  wmz | t 20,995
4978 + 2,60 | 5028 + 10,00 1.007,40| 6,40 6.447,36 0,00 m? 6.447,36 CM-30 Canteiro 3100 + 20,00 0,05 Pista 38,10 294,74 txkm 7,737 || CM-30 0,0012 t/m? t 7,737
5028 + 1000 | 5161 + 798 | PATIO 2.657,98| 11,603 31.080,66| 000 m® | 3108066 | CM30 | Canteio | 3101 + 21,00 005| Pista | 39,91 | 148844 | txkm 37207| cM-30 | 00012  wmz | t 37,297
5161 + 7,98 | 5450 + 15,70 5.787,72| 6,40 37.041,41 0,00 m? 37.041,41 CM-30 Canteiro 3102 + 22,00 0,05 Pista 44,11 1.960,67 txkm 44,450 || CM-30 0,0012 t/m? t 44,450
5453 + 1510 5788 + 1320 6.698,10| 6,40 42.867.84] 000 m® | 4286784 | CM30 | Canteio | 3103 + 2300 005| Pista | 50,39 | 259219 | txkm 51441( cM-30 | 00012  wmz | t 51,441
5790 + 17,60| 6160 + 0,00 7.382,40| 6,40 47.247,36 0,00 m? 47.247,36 CM-30 Canteiro 3104 + 24,00 0,05 Pista 57,45 3.257,51 txkm 56,697 [ CM-30 0,0012 t/m? t 56,697}
6160 + 000 | 6202 + 17,98 | PATIO 2.657,98| 11,603 31.080,66| 0,00 m® | 3108066 | CM30 | Canteio | 3105 + 2500 005| Pista | 62,45 | 232933 | txkm 37207| cM-30 | 00012  wmz | t 37,297
6292 + 17,98 | 6373 + 13,60 1.615,62| 6,40 10.339,97 0,00 m? 10.339,97 CM-30 Canteiro 3106 + 26,00 0,05 Pista 64,57 801,18 txkm 12,408 [ CM-30 0,0012 t/m? t 12,408|
Sub-Total m 976.973,69 Sub-Total txkm| 1172368 t | 1172368
1° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO (Est. 1285 a 1305)
10000 + 0 [10101 + 19 2.03880 | 9,60 | | 19.57248] 000 | | m* | 1957248 || cm30 | canteio | 3105 + 25,00 005 | Pista | 36,25 851,40 txkm 23487| cmM-30 | 0,0012 v t 23,487
20 ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO (Est.1356 + 10,00
20000 + 0 [20009 + 18 198,00 | 9,60 | | 1.90080 | 000 | | m 1.900,80 CM-30 | Cantefo | 3105 + 2500 005 | Pista | 35,03 79,90 txkm 2281 cm-30 [ 00012  ume t 2,281
Sub-Total | m? 21.473,28 Sub-Total tx km 25768 t 25,768|
VIADUTO - PE_507 - ACESSO A SERRITA (Est. 815 + 5,50
40005 + O 40045 + © 800,00 | 8,00 | 638332 [ 000 | [ m 6.38332 | cM-30 | cantero | 3105 + 2500 005 | Pista | 4585 351,17 txkm 7660] cm-30 | 00012 wm: | t 7,660
ALCA - 01 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA  (Est.815+550) -
40101 + 0 [40106 + 13 11300 | 800 | 90400 | 000 | | m* [ 904,00 cM-30 | Canteio | 3105 + 25,00 005 | Pista | 4585 49,73 txkm 1085[ cm30 [ 00012 wm: | t 1,085
ALCA - 02 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA  (Est.815+550) -
40200 + 0 [40202 + 10 50,00 | 800 | | 40000 [ 000 | [ m 400,00 CM-30 | Canteio | 3105 + 25,00 005 | Pista | 45,85 22,01 txkm o4s0 o [o0012 wm | t 0,480
Sub-Total | m? 7.687,32 Sub-Total tx km 9,225 t 9,225
VIADUTO - BR_232 (Est. 821 +11,49)
50323 + 0 [50339 + 32000 | 12,00 | | 2.560,00 | 000 | m? 2.560,00 CM-30 | Cantero | 3105 + 2500 005 | Pista | 45,72 140,45 txkm 3072 cm-30 [ 00012  ume t 3072
50353 + 0 [50358 + 100,00 | 12,00 | | 80000 | 000 | | m’ 800,00 CM-30 | Canteio | 3105 + 25,00 005 | Pista | 4572 43,89 txkm 0960] cm-30 | 00012 wm: | t 0,960
Sub-Total m? 3.360,00 Sub-Total tx km 4,032 t 4,032
VIADUTO - ACESSO A UMAS (Est. 1179 + 19,03)
30006 + 0 |30028 + 44000 | 800 | | 352000 [ 000 | | m 3.520,00 CM-30 | Cantero | 3105 + 2500 005 | Pista | 38,55 162,84 txkm 4224( cm-30 | 00012  ume t 4,224
VIADUTO - ACESSO A TERRA NOVA (Est. 2137 +0,62)
60051 + 0 |60065 + 280,00 | 8,00 | 2.24000 [ 000 | | m 2.240,00 CM-30 | Cantero | 3105 + 2500 005 | Pista | 19,41 52,17 txkm 2688 cM-30 | 00012  um: t 2,688|
ALGA - 01 DA INTERSEGAO AO ACESSO A TERRA NOVA  (Est. 2137 +0,62)
60100 + 0 |60107 140,00 | 800 | | 112000 [ 000 | m? 1.120,00 CM-30 | Cantefo | 3105 + 2500 005 | Pista | 19,41 26,09 txkm 1344 cm30 | 0,0012  tme t 1,344
Sub-Total m? 3.360,00 Sub-Total tx km 8,256 t 8,256
TOTAL 130.598,60 m? | 1.016.374,29 32,44 | 39.569,053 [t x km| 1.219,649 t 1.219,649
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA L,:echo Szalgueiro - Paramirim - Riacho Santa Rosa
TRANSNORDESTINA (£, cncs0 : 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES - PAVIMENTAGAO DES.- 4.2.4
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SEGMENTO PINTURA DE LIGAGAO TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
ici i = i . i i i i Momento i i Consumo /
Estaca Inicial Estaca Final Obs | Extensdo | Largura| Esp Area | Volume |Densidade|Massa | Un |Quantidade || Material Origem Destino [pmT Quantidade| Tipo Un )
) s s - DiSiERG De Un Taxa de Ruantidadg
(m) (m) (m) (m?) m?) tm?) () Ocorréncigl  Estaca m) (Km) [ Transporte t Aplicagio
1° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO (Est. 1285 a 1305)
10000 + O 10101 + 19 2.038,80 9,60 19.572,48 0,00 m? 19.572,48 [ RR-2C | Canteiro 3105 + 25,00 005| Pista |3625| 212851 |txkm 58,717 |[RR - 2C | 0,003 | t/m? t 58,72
2° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO (Est.1356 +10,00)
20000 + 0O 20009 + 18 198,00 9,60 1.900,80 0,00 | m? 1.900,80 RR-2C | Canteiro 3105 + 25,00 005| Pista | 3503 199,76  [txkm 5,702 ||RR - 2C | 0,003 | t/m? t 5,70
Sub-Total m? 21.473,28 Sub-Total tx km 64,420 t 64,420
VIADUTO - PE_507 - ACESSO A SERRITA (Est. 815 +5,50
40005 + 0O 40045 + 0 800,00 8,00 6.383,32 0,00 m? 6.383,32 RR-2C | Canteiro 3105 + 25,00 005| Pista | 4585 877,93  |txkm 19,150 ||RR - 2C | 0,003 | t/m2 t 19,15
ALGA - 01 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA  (Est. 815+550)
40101 + 0 40106 + 13 113,00 8,00 904,00 0,00 m? | 904,00 RR-2C | Canteiro 3105 + 25,00 005 | Pista | 4585 124,33 [txkm 2,712 ||RR - 2C | 0,003 | t/m? t 2,71
ALCA - 02 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA  (Est. 815+5,50)
40200 + 0O 40202 + 10 50,00 8,00 400,00 0,00 m? 400,00 RR-2C | Canteiro 3105 + 25,00 005| Pista | 4585 55,01 tx km 1,200 ||RR - 2C | 0,003 | t/m2 t 1,20
Sub-Total 2 7.687,32 Sub-Total tx km 23,062 t 23,062
VIADUTO -  BR_232 (Est.821+11,49)
50323 + 0 50339 + 0 320,00 12,00 3.840,00 0,00 m? 3.840,00 RR-2C | Canteiro 3105 + 25,00 005| Pista | 4572 526,67 |txkm 11,520 ||RR - 2C | 0,003 | t/m? t 11,52
50353 + O 50358 + 0 100,00 12,00 1.200,00 0,00 m? 1.200,00 RR-2C | Canteiro 3105 + 25,00 005| Pista | 4572 164,58  [txkm 3,600 ||RR - 2C | 0,003 | t/m? t 3,60
Sub-Total m? 5.040,00 Sub-Total tx km 15,120 t 15,120
VIADUTO - ACESSO A UMAS (Est. 1179 +19,03)
30006 + 0O 30028 + 0 440,00 8,00 3.520,00 0,00 m? 3.520,00 RR-2C | Canteiro 3105 + 25,00 005| Pista | 3855 407,09 |txkm 10,560 ||RR - 2C [ 0,003 | t/m? t 10,56
+
VIADUTO - ACESSO A TERRA NOVA (Est. 2137 +0,62)
60051 + O 60065 + O 280,00 8,00 2.240,00 0,00 m? 2.240,00 RR-2C | Canteiro 3105 + 25,00 005| Pista | 19,41 13044  [txkm 6,720 ||RR - 2C | 0,003 | t/m? t 6,72
ALGA - 01 DA INTERSEGAO AO ACESSO A TERRA NOVA  (Est. 2137 +0,62)
60100 + 0 60107 140,00 8,00 1.120,00 0,00 m? 1.120,00 RR-2C | Canteiro 3105 + 25,00 005| Pista | 19,41 65,22 tx km 3,360 ||RR - 2C | 0,003 | t/m? t 3,36
Sub-Total m? 3.360,00 Sub-Total tx km 10,080 t 10,080
SUB - TOTAL 4.479,80 m? 41.080,60 38,0 4.679,535] - 123,242 t 123,242
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA L,j:hc gza\gueuo - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
TRANSNORDESTINA | eyienszo : 127,48 km IMAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES - PAVIMENTAGAO

DES.-4.25

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-V1-QUANTPAVDMT



SEGMENTO TSD PISTA E ACOSTAMENTO TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
= L i . i i i Momento De i Consumo /
Extensio |LarguraFspessurd Area | Volume [Densidade| Massa Quantidade| Material Origem DMT Quantidade
Estaca Inicial [ Estaca Final ) 5 5 Un Dist.Eixo Destino Un Tipo Taxa de Un Quantidade
m m m m m t/m t’ Ocorréncig Estaca Km t L
(m m m (m) ™ wm) O (Km) (Km) Transporte Aplicagdo
1° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO (Est. 1285 a 1305)
10000 + 0 |10101 + 19 2.038,80 9,60 19.572,48 0,00 m? 19.572,48 Brita Pedreira | 3.487 1000 [ 055 Pista 44,39 33884,073 txkm 763,327 RR-2C 0,003 txm? t 58,717
2° ACESSO AO PATIO DE SALGUEIRO (Est.1356 + 10,00)
| | | | | |
20000 + 0 |20000 + 18 198,00 | 9,60 | | 1.900,80 | 0,00 | | m? 1.900,80 Brita Pedreira | 3.487 1000 055 Pista 43,17 3200,244 txkm 74,131 RR-2C 0,003 txm? t 5,702
Sub-Total m? 21.473 Sub-Total txkm 837,458 t 64,420
VIADUTO - PE_507 - ACESSO A SERRITA (Est. 815 + 5,50
40005 + O [40045 + 0 800,00 8,00 6.383,32 0,00 m? 6.383,32 Brita Pedreira | 3.487 1000 [ 055 Pista 53,99 13439,538 txkm 248,949 RR-2C 0,003 txm? t 19,150
ALGA - 01 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA  (Est. 815 +5,50)
40101 + 0 [40106 + 13 113,00 8,00 904,00 0,00 m? 904,00 Brita Pedreira | 3.487 1000 055 Pista 53,99 1903,295 txkm 35,256 RR-2C 0,003 txm? t 2,712
ALGA - 02 DA INTERSEGAO COM PE-507 ACESSO A SERRITA  (Est. 815 +5,50)
| | | | | |
40200 + 0 [40202 + 10 50,00 | 8,00 | | 400,00 | 0,00 | | m? 400,00 Brita Pedreira | 3.487 1000 055 Pista 53,99 842,166 txkm 15,600 RR-2C 0,003 txm? t 1,200
Sub-Total m? 7.687 Sub-Total txkm 299,805| t 23,062
VIADUTO -  BR_232 (Est. 821 +11,49)
50323 + 0 |50339 + 0 320,00 12,00 3.840,00 0,00 m? 3.840,00 Brita Pedreira | 3.487 1000 [ 055 Pista 53,86 8065,774 txkm 149,760 RR-2C 0,003 txm? t 11,520
50353 + 0 |50358 + O 100,00 12,00 1.200,00 0,00 m? 1.200,00 Brita Pedreira | 3.487 1000 055 Pista 53,86 2520,554 txkm 46,800 RR-2C 0,003 txm? t 3,600
Sub-Total m? 5.040 Sub-Total txkm 196,560| t 15,120
VIADUTO - ACESSO A UMAS (Est. 1179 +19,03)
30006 + 0 |30028 + © 440,00 8,00 3.520,00 0,00 m? 3.520,00 Brita Pedreira | 3.487 1000 055 Pista 46,60 6409,603 tx km 137,280 RR-2C 0,003 txm? t 10,560
+
VIADUTO - ACESSO A TERRA NOVA (Est. 2137 +0,62)
60051 + 0 |60065 + O 280,00 8,00 2.240,00 0,00 m? 2.240,00 Brita Pedreira | 3.487 1000 055 Pista 27,55 2406,768 txkm 87,360 RR-2C 0,003 txm? t 6,720
ALGA - 01 DA INTERSEGAO AO ACESSO A TERRA NOVA  (Est. 2137 +0,62)
60100 + 0 |60107 140,00 8,00 1.120,00 0,00 m? 1.120,00 Brita Pedreira | 3.487 1000 055 Pista 27,55 1203,384 txkm 43,680 RR-2C 0,003 txm? t 3,360
Sub-Total m? 3.360 Sub-Total txkm 131,040 t 10,080
T OTA L 4.479,80 41.081 m? 41.080,60) 46,11 73.875,400 tx km 1.602,143 t 123,242
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA L,:;ho (S’Zalguelro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
TRANSNORDESTINA | ¢ oneso - 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES - PAVIMENTAGAO DES.-4.2.6
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SEGMENTO SUB-LASTRO TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
- ) Extensdo |Largura| Esp Area Volume  [Densid.[Massa Quantidade ) Origem _ |pmT | Momento Quantidadel | ©onsUmo/ | yn | Quantidade
Estaca Inicial | Estaca Final | Obs Un Material — DistEixo | Destino De Un Tipo | Taxade
(m) (m) (m) m?) m?) wm®) | @® m3 Ocorréncia Estaca m) (Km) | Transporte m3 Aplicagdo m3
0 + 0 618 + 18 12.361,80 7,60 0,30 93.949,68 28184,90 m® 28.184,9 || Sabreira S-1 658 + 0,00 0,12 Pista 7,10 200.087,45 m?2 x km 28.185
620 + 62 720+ o 1.993,80 7,60 0,30 15.152,88 4545,86 m? 4545,9 Sabreira S-1 659 + 1,00 012 | Pista | 0,64 2.923,86 m3 x km 4.546
720 + 0 976  + 3.2 5.123,20 7,60 0,30 38.936,32 11680,90 m? 11680,9 Sabreira s-2 1079 + 10,00 0,20 | Pista | 4,83 56.400,04 m?x km 11.681
980 + 126| 1290 + o 6.187,40 7,60 0,30 47.024,24 14107,27 m? 14107,3 Sabreira s-2 1079 + 10,00 020 | Pista | 1,95 27.484,45 m? x km 14.107
1290 + ¢ 1425 4+ o |PATIO| 2.700,00 48,45 0,30 130.815,00 39244,50 m? 39244,5 Sabreira S-3 1525 + 0,00 0,02 | Pista | 3,37 132.253,97 m2x km 39.245
1425 + o 1770 + o 6.900,00 7,60 0,30 52.440,00 15732,00 m? 15732,0 Sabreira S-4 1964 + 0,00 0,02 | Pista | 7,35 115.630,20 m3 x km 15.732
1770 + o0 1909 + 116 2.791,60 7,60 0,30 21.216,16 6364,85 m? 6364,8 Sabreira S-4 1964 + 0,00 027 | Pista | 2,75 17.530,06 m2x km 6.365
1917 + 1,00 | 2066 + 530 2.984,30 6,85 0,30 20.442,46 6.132,74 m? 6.132,74 Sabreira S-4 1964 + 0,00 027 | Pista | 1,12 6.860,10 m3 x km 6.133
2073 + 14,70 2197 + 0,00 2.465,30 6,85 0,30 16.887,31 5.066,19 m? 5.066,19 Sabreira S-5 2000 + 0,00 002 | Pista | 2,73 13.817,28 m?x km 5.066
2197 + 0,00 | 2329 + 17,98 PATIOf 2.657,98 11,25 0,30 29.902,28 8.970,68 m? 8.970,68 Sabreira S-5 2000 + 0,00 027 | Pista | 554 49.688,52 m? x km 8.971
2329 + 17,98 2390 + 0,00 2.657,98 6,85 0,30 18.207,16 5.462,15 m? 5.462,15 Sabreira S-5 2000 + 0,00 027 | Pista | 7,47 40.796,74 m2x km 5.462
2390 + 0,00 | 2953 + 17,80 11.277,80 6,85 0,30 77.252,93 23.175,88 m® | 2317588 | Sabreira S-6 2817 + 10,00 2,73 Pista | 6,30 146.028,49 m3 x km 23.176
2956 + 2,20 | 3028 + 11,40 1.449,20 6,85 0,30 9.927,02 2.978,11 m? 2.978,11 Sabreira s-7 3477 + 5,00 0,94 Pista | 10,64 31.681,69 m2x km 2.978
3036 + 1580 3214 + 4,30 3.548,50 6,85 0,30 24.307,23 7.292,17 m? 7.292,17 Sabreira S-7 3477 + 5,00 0,94 Pista | 7,97 58.154,67 m3 x km 7.292
3217 + 3,70 | 3383 + 13,20 3.329,50 6,85 0,30 22.807,08 6.842,12 m? 6.842,12 Sabreira s-7 3477 + 5,00 0,94 Pista | 4,48 30.629,10 m?x km 6.842
3385 + 17,60 3510 + 15,70 2.498,10 6,85 0,30 17.111,99 5.133,60 m? 5.133,60 Sabreira S-7 3477 + 5,00 0,94 Pista | 1,70 8.719,01 m? x km 5.134
3513 + 1510 3582 + 0,00 1.364,90 6,85 0,30 9.349,56 2.804,87 m? 2.804,87 Sabreira S-8 4,008 + 10,00 0,09 | Pista | 9,30 26.092,16 m2x km 2.805
3582 + 0,00 | 3714 + 17,98 PATIOf 2.657,98 11,25 0,30 29.902,28 8.970,68 m? 8.970,68 Sabreira S-8 4.008 + 10,00 0,09 | Pista | 7,29 65.405,34 m3 x km 8.971
3714 + 17,98 3758 + 13,20 875,22 6,85 0,30 5.995,26 1.798,58 m? 1.798,58 Sabreira S-8 4,008 + 10,00 0,09 | Pista | 552 9.936,08 m2x km 1.799
3760 + 17,60 3918 + 12,90 3.155,30 6,85 0,30 21.613,81 6.484,14 m? 6.484,14 Sabreira S-8 4.008 + 10,00 0,09 | Pista | 3,46 22.465,93 m3 x km 6.484
3924 + 12,30 4078 + 570 3.073,40 6,85 0,30 21.052,79 6.315,84 m? 6.315,84 Sabreira S-8 4,008 + 10,00 0,09 | Pista | 086 5.462,05 m?x km 6.316
4081 + 510 | 4259 + 3,20 3.558,10 6,85 0,30 24.372,99 7.311,90 m? 7.311,90 Sabreira S-9 4568 + 10,00 054 | Pista | 851 62.193,89 m? x km 7.312
4261 + 7,60 | 4773 + 18,20 10.250,60 6,85 0,30 70.216,61 21.064,98 m® | 21.06498 | Sabreira S-9 4568 + 10,00 054 | Pista | 3,20 67.483,15 m2x km 21.065
4780 + 12,60| 4975 + 18,20 3.905,60 6,85 0,30 26.753,36 8.026,01 m? 8.026,01 Sabreira S-9 4568 + 10,00 054 | Pista | 6,74 54.058,37 m3 x km 8.026
4978 + 2,60 | 5028 + 10,00 1.007,40 6,85 0,30 6.900,69 2.070,21 m? 2.070,21 Sabreira S-10 5.085 + 0,00 025| Pista | 1,88 3.899,65 m2x km 2.070
5028 + 10,00| 5161 + 7,98 [ PATIOf 2.657,98 11,25 0,30 29.902,28 8.970,68 m? 8.970,68 Sabreira S-10 5085 + 0,00 025| Pista | 0,93 8.337,28 m3 x km 8.971
5161 + 7,98 | 5450 + 15,70 5.787,72 6,85 0,30 39.645,88 11.893,76 m® | 11.893,76 | Sabreira S-10 5.085 + 0,00 025| Pista | 4,67 55.565,77 m?x km 11.894
5453 + 1510| 5788 + 13,20 6.698,10 6,85 0,30 45.881,99 13.764,60 m® | 13.764,60 | Sabreira S-11 5.648 + 0,00 002 | Pista | 1,74 23.914,51 m? x km 13.765
5790 + 17,60 6160 + 0,00 7.382,40 6,85 0,30 50.569,44 15.170,83 m® | 1517083 | Sabreira S-12 5766 + 0,00 189 Pista | 6,08 92.220,45 m3 x km 15.171
6160 + 0,00 | 6292 + 17,98 PATIOf 2.657,98 11,25 0,30 29.902,28 8.970,68 m? 8.970,68 Sabreira S-14 6.370 + 0,00 0,02 | Pista | 2,89 25.934,33 m3 x km 8.971
6202 + 17,98 6373 + 13,60 1.615,62 6,85 0,30 11.067,00 3.320,10 m? 3.320,10 Sabreira S-14 6.370 + 0,00 0,02 | Pista | 076 2515,18 m2x km 3.320
Sub-Total m? 317.851,77 Sub-Total m3x km 317.852
TOTAL 127.574,76 1.059.505,90( 317.851,77 m?® | 317.851,77| 4,61 | 1.464.169,8 |m3x km| 317.852
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA I:gho gzalguelro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
TRANSNORDESTINA | exiensao +127.48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES - PAVIMENTAGAO DES.-4.2.7
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SEGMENTO LASTRO TRANSPORTE MATERIAL BETUMINOSO
5 A i uantidade || Material Origem uantidade Consumo /| yn | Quantidade
- . Extensdo |Largura Esp Area Volume |Densid.|Massa Q 9 X DMT | Momento Q . Q
Estaca Inicial Estaca Final Obs , 5 5 uUn DistEo | Destino de Un Tipo | Taxade
3 3 énci . . ~ 3
(m) (m) (m) (m?) (m~) tUm3) | ©® ms m (Ocorréncia| Estaca Km) (Km) Transporte t Aplicagdo m
0 + 0 1290 + 532 25.805,32 417 0,54 107.608,19|  60.508,28 m’ 60508,3 BRITA P-2 3487 + 0,00 055| Pista |57,39 | 347240917 |m3xkm 90.762
1290 + 532 || 1425 + 0o |PATIOf 269468 41,10 0,54 110.755,24|  59.807,83 m? 59807,8 BRITA P-2 3487 + 0,00 055| Pista |4314 | 2579.95051 | mixkm 89.712
1425 + 0 3582 + 0,00 43.140,00 417 0,54 179.893,80(  99.438,37 me 99438,4 BRITA P-2 3487 + 0,00 055| Pista | 2030 2.018.964,87 | mixkm 149.158
3582 + 0,00 | 3714 + 17,98 [ PATIO|| 2.594,90 8,67 0,54 22.497,77|  12.329,49 me 12329,5 BRITA P-2 3487 + 0,00 055 | Pista 3,78 46.593,00 m x km 18.494
3714 + 17,98 | 6160 + 0,00 48.902,02 4,17 0,54 203.921,42| 114.823,48 m® | 114.823,48 BRITA P-2 3487 + 0,00 055| Pista | 29,56 | 3.394.066,20 | m®xkm 172.235
6160 + 0,00 | 6292 + 17,98 [ PATIO|| 2.594,90 8,67 0,54 22.497,77|  12.329,49 m® | 12.329,49 BRITA P-2 3487 + 0,00 055| Pista | 5534 682.301,31 m3 x km 18.494
6292 + 17,98 | 6373 + 13,60 1.615,62 4,17 0,54 6.737,14 3.687,27 me 3.687,27 BRITA P-2 3487 + 0,00 055| Pista | 5748 211.929,01 m x km 5.531
Sub-Total m® | 362.924,20 Sub-Total m3 x km 544.386
TOTAL 127.347,44 653.911,34 m® | 362.924,20 34,18( 12.406.214,083m? x km 544.386,305|
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA E:;ho : Sza\gue\ro - Paramirim - Riacho Santa Rosa
TRANSNORDESTINA e ioneso 127,48 km MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES - PAVIMENTAGAO DES.-4.2.8
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PASSAGEM EM NIVEL
ESTACA EXTENSAO LARGURA BASE IMPRIMAGAO CBUQ PERFIL DE MOVIMENTO DE TERRAS RAMPAS DE ACESSO (m) COTA
m m LARGURA (m) ESP. VOLUME (m3) AREA (m2) ESP. VOLUME MASSA (t) BORRACHA (m) CORTE ATERRO AT. EMP. ESQ. DIR. TERRENO
391 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 18,58 22,93 28,66 6,80 6,80 481,07
723 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 14,16 24,67 30,84 6,80 6,80 466,02
1257 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 4,53 166,87 208,59 6,80 6,80 424,16
1285 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 19,97 5,95 7,44 6,80 6,80 425,58
1530 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 11,57 22,70 28,38 6,80 6,80 420,36
1830 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 33,02 11,25 14,06 6,80 6,80 403,32
1926 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 4,12 76,24 95,30 6,80 6,80 392,05
2044 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 25,94 49,71 62,14 6,80 6,80 399,49
2098 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 3,74 80,48 100,60 6,80 6,80 395,20
2192 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 14,00 24,87 31,09 6,80 6,80 412,47
2447 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 26,73 33,32 41,65 6,80 6,80 433,79
2761 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 2,65 120,55 150,69 6,80 6,80 407,84
2855 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 5,50 103,97 129,96 6,80 6,80 398,25
3253 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 61,57 2,00 2,50 6,80 6,80 389,91
3275 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 65,85 31,20 39,00 6,80 6,80 389,88
3543 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 12,23 24,03 30,04 6,80 6,80 389,32
3656 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 1,69 15,19 18,99 6,80 6,85 392,62
3785 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 50,00 4,72 5,90 6,80 6,80 388,75
4025 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 20,59 15,09 18,86 6,80 6,80 387,41
4170 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 17,28 24,58 30,73 6,80 6,80 386,42
4224 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 5,89 105,50 131,88 6,80 6,80 385,96
4709 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 62,51 0,35 0,44 6,80 6,80 372,74
4854 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 12,33 35,73 44,66 6,80 6,80 369,78
5046 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 4,52 140,85 176,06 6,80 6,80 378,83
5319 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 36,72 0,00 0,00 6,80 6,80 405,02
5415 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 11,33 86,44 108,05 6,80 6,80 387,77
5630 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 8,09 64,86 81,08 6,80 6,80 417,75
5754 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 15,02 17,26 21,58 6,80 6,80 409,41
5809 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 13,00 32,94 41,18 6,80 6,80 409,97
5922 + 0,00 20,00 12,00 12,30 0,20 49,20 240,00 0,10 24,00 57,60 48,00 8,97 58,90 73,63 6,80 6,80 419,72
1.476,00 7.200,00 1.728,00 1.440,00 592,10 1.403,15 1.753,94 204,00 204,05
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SDEC
FERROVIA Trecho  : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

TRANSNORDESTINA

Lote 102
Extensdo : 127,48 km

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

PASSAGEM EM NIVEL - LISTAGEM

QD-429

07 VI PASSAGNIVEL




4.3 Quadro Resumo das Distancias
de Transportes

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO



PERCURSO

TRANSPORTE LOCAL TRANSPORTE COMERCIAL

SERVICO MATERIAL
ORIGEM DESTINO NP P TOTAL NP P TOTAL
Base de Solo brita Brita Pedreira P-2 Pista 46,1 46,1
Solo Saibreiras Pista 4,2 4,2
Base Ped.+ Solo 25,6 25,6
Sub-base Estabilizada granulometricamente sem Solo Saibreiras Usina de Solos 4,2 4,2
mistura
Imprimagéo CM - 30 Fortaleza Canteiro 1,3 640,6 641,9
Canteiro Pista 32,4 32,4
Tratamento Superficial Duplo - TSD RR - 2C Fortaleza Canteiro 1,3 640,6 641,9
Canteiro Pista
Brita Pedreira P-2 Pista 46,1 46,1
Dormentes Dormentes Salgueiro Canteiro 1,3 62,7 64,0
Canteiro Pista 31,9 31,9
Trilhos e AM Vs ( Transporte Ferroviario ) Trilhos e AM Vs Porto de Suape Missédo Velha ( Ce) 751,0 751,0
Misséo Velha ( Ce) Trecho 151,9 151,9
TOTAL 902,9
Drenagem , OAC ,Protecdo Ambiental , Sinalizagéo, Ferro, Ago, Madeira, etc. Recife Canteiro 1,3 565,6 566,9
O.AE. Ferro, Ago, Madeira, etc. Canteiro Pista 31,9 31,9
Cimento Nassau - PE-049 Canteiro 1,3 620,6 621,9
Cimento Canteiro Pista 31,9 31,9
Areia AleA?2 Pista 20,3 20,3
Brita Pedreira P-2 Pista 32,7 32,7
Colchéo Drenante Areia AleA?2 Pista 15,0 15,0
EERROVIA: TRANSNORDESTINA QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTES
Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote: 02
Extensdo: 127,48 km QD.- 43

MAIA MELO ENNGENHARIA LTDA.
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4.4 Demonstrativo do Consumo de
Materiais
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z
S SERVICOS MATERIAIS CONSUMO POR m? CONSUMO POR t
E UNID QUANTIDADE UNID QUANTIDADE UNID QUANTIDADE UNID QUANT.
(=]
2 / TSD (12CAMADA) |[Brita kg/m? 18,00 t 18 /1000 = 0,018
8
=
2
> (22 CAMADA ) |Brita kg/m? 8,00 t 8/1000 = 0,08
g
>
> (12 CAMADA ) |Ligante | kg/m? 1,30 t 1,3/1000 = 0,0013
<
2
wn (22 CAMADA ) [Ligante kg/m2 1,20 t 1,2/ 1000 = 0,0012
_|
Py
>
g Capa Selante Ligante kg/m2 0,50 t 0,5/ 1000 = 0,0005
@)
W)
@)
O
O SUB - LASTRO Solo m3 6,85 x 0,300 X 1,3 = 2,672 t 2,672/1,65=1,619
pd
n
C
<
@)
O
m
<
> Bri
r_||'| LASTRO rita mé | 4,59x0,30+0,103=1,480 | t 1,480/ 1,5 = 0,987
Y
>
n
O 0, 0, 3
o BASE (50% solo + 50% [Solo m® 199x0,20%x0,50x1,3=1,287| t 1,287/ 1,65 = 0,780
IS
» brita) em peso Brita m* 199x0,20x0,50 x 1,1 = 1,089| t 1,089/1,5 = 0,726
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CONSUMO POR m?

CONSUMO POR t

Areia Solta : 1,5 t/m®

Solo solto : 1,65 t/m*

* Base (50% solo + 50% brita) = 2,1 t/m3

g SERVICOS MATERIAIS
% UNID QUANTIDADE UNID QUANTIDADE UNID QUANTIDADE UNID QUANT.
2 /
m
2
[n)
m
=
£
2 SUB - BASE Solo m3 10,5x 0,20 x 1,3 = 2,730 t 2,808 /1,65 = 1,655
=
£
O
m
<
O
Z
n
_|
)
>
=
<
@)
O
O
O
O
Z
)
% SERVICOS / MATERIAIS CONSUMO POR m? DENSIDADES
O
|-U|-| IMPRIMACAO (CM-30) 1,2 t 1,2/1000 = 0,0012 Cimento : 1,4 t/m®
<
j_>| Brita Solta : 1,5 t/m?
% P. LIGACAO (RR-2C) 0,4 t 0,4/1000 = 0,0004
>
)
O
o
IS
&
N
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5. Especificagcbes
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5.1 EspecificagOes Gerais
5.1.1 Infra — Estrutura

As Especificacdes Gerais para Obras Rodoviérias, oficialmente adotadas pelo DNIT, sao
aplicaveis aos servicos, ressalvadas as modificacfes e acréscimos especificos indicados
nas Especificacdes Particulares. Deverdo ser utilizadas as seguintes especificacbes de
Servigo :

ES 278/97 - Servicos Preliminares (Terraplenagem)

ES 279/97 - Caminhos de Servigo

ES 280/97 - Cortes

ES 281/97 - Empréstimos

ES 282/97 - Aterros

ES 283/97 - Dissipador de energia

ES 284/97 - Bueiros tubulares de concreto

ES 286/97 - Bueiros celulares

ES 287/97 - Caixas coletoras

ES 288/97 - Sarjetas e valetas de drenagem

ES 290/97 - Meios-fios e guias

ES 291/97 - Entradas e descidas d’agua

ES 292/97 - Drenos subterraneos

ES 296/97 - Demolicdo de dispositivos de concreto

ES 297/97 - Limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem
ES 298/97 - Restauracao de dispositivos de drenagem danificados
ES 299/97 - Regularizacdo do subleito

ES 301/97 - Sub-base estabilizada granulometricamente

ES 303/97 - Base estabilizada granulometricamente
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ES 306/97 - Imprimacéo

ES-313/97 - Concreto betuminoso

ES 315/97 - Acostamento

ES 329/97 - Servicos Preliminares (OAE)

ES 330/97 - Concretos e argamassas

ES 331/97 - Armaduras para concreto armado
ES 332/97 - Armaduras para concreto protendido
ES 333/97 - Formas

ES 334/97 - Fundacdes

ES 335/97 - Estruturas de concreto armado

ES 336/97 - Estruturas de concreto protendido
ES 337/97 - Escoramentos

ES 338/97 - Cercas de arame farpado

ES 339/97 - Sinalizagdo horizontal

ES 340/97 - Sinalizaco vertical

ES 341/97 - Protecdo vegetal

ES 144/85 - Defensas metalicas de perfis zincados

As especificagbes de materiais a serem utilizados sdo as seguintes:

EM 034/97 - Agua para concreto

EM 035/95 - Peneiras de malhas quadradas para analise granulométrica de solos
EM 036/95 - Cimento Portland — recebimento e aceitagcéo

EM 037/97 - Agregado gratdo para concreto de cimento

EM 038/97 - Agregado miudo para concreto de cimento

EM 363/97 - Asfaltos diluidos tipo cura média

EM 366/97 - Arame farpado de aco zincado

EM 367/97 - Material de enchimento para misturas betuminosas

EM 368/97 - Tinta a base de resina acrilica para sinalizagdo rodoviaria

EM 369/97 - Emulsfes asfalticas catidnicas

EM 373/97 - Microesferas de vidro para sinalizag&o rodoviaria horizontal
EM 374/97 - Fios e barras de aco para concreto armado

EM 375/97 - Fios de aco para concreto protendido

EM 376/97 - Cordoalha de a¢o para concreto protendido

EM 377/97 - Extracao e preparagdo de amostra de cimento

5.1.2 Superestrutura Ferroviaria
As especificacdes Técnicas Ferroviérias, oficialmente adotadas pelo DNIT, sdo aplicaveis

aos servicos; deverdo ser observadas, as revisbes mais recentes das seguintes
especificagdes:
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ESPECIFICA(}@ES CcODIGO
Especificacdo Técnica para Aparelho de Mudanga de Via - AMV 05AM (mat)
Especificagcdo Técnica para Lastro Padrao de Brita 04LL (mat)
Especificacdo Técnica de Materiais, Dormentes e Fixacdes 02AD (mat)
Especificagcdo Técnica dos Materiais para Montagem da Grade de Linha 01MG (mat)
Especificacdo Técnica de Materiais para Soldagem Aluminotérmica O?zgt')s
Especificagcao Técnica para Corte de Trilhos 08SC-TC
Especificacdo Técnica para Sinalizacéo, Placas e Marcos 08SC-SN
Especificagcdo Técnica para Soldagem Elétrica por Caldeamento 08SC-SE
Especificacdo Técnica para Soldagem Aluminotérmica 08SC-SA
Especificacdo Técnica para Entalhe/Furacéo, Tratamento e Emplacamento de Dormentes de
Madeira 08SC-DT
Especificacdo Técnica para Descarga de Materiais 07DC
Especificacdo Técnica para Carga de Materiais 07CR
Especificacdo Técnica para Regularizacdo de Lastro 06CG-RL
Especificacdo Técnica para Alinhamento, Nivelamento e Socaria de Linha 06CG-NA
Especificacdo Técnica para Correcdo Geométrica de AMV 06CG-CM
Especificagcdo Técnica para Desmontagem de AMV 05DM
Especificacdo Técnica para Assentamento de Aparelho de Mudanca de Via - AMV 05AM
Especificacdo Técnica para Lastramento de Linha 04LL
Especificacdo Técnica para Demolicdo de Linha 03DL
Especifica¢@o Técnica para Assentamento de Dormentes e Fixagdes 02AD
Especificacdo Técnica para Execugdo da Montagem de Grade de Linha 01MG
Especificagcdo Técnica para Furacao de Trilhos 08SC-TF
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No que for aplicivel, os materiais e a execucao da superestrutura da via deverdo atender as
normas técnicas da ABNT discriminadas a seguir.

NBR 7641/84 - Via Permanente Ferroviaria

NBR 8498/91 — Equipamentos para Via Perm. Ferroviaria

NBR 8361/84 — Dormentes de Concreto — Det. de Resisténcia de Ancoragem da Fixacdo
NBR 6966/94 — Dormentes de Concreto

NBR 7511/05 - Dormente de Madeira

NBR 7649/88 - Fixagdo Ferroviaria

NBR 7914/90 — Lastro — Projeto

NBR 8697/84 — Lastro Padrdo — Determinacdo do Teor de Fragmentos Macios e Friaveis
NBR 5564/91 — Lastro Padréo

NBR 6954/89 — Determinacgéo da Forma do Material do Lastro Padréao

NBR 8938/85 — Lastro Padrdo — Resisténcia ao Choque

NBR 7591/82 — Tala de Juncéo

NBR 7650/82 — Trilho

NBR 7599/82 — Trilhos com Defeito

NBR 7640/88 — Defeitos nos Trilhos
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5.2 Especificacbes Complementares

A seguir estdo apresentadas as Especificacbes Complementares, com o0 objetivo de
normatizar os servicos que ndo se enquadram nas Especificacdes Gerais do DNIT. Estes
servigos séo o0s seguintes:

EC-TER-01 - Execucédo de Aterros Rochosos
EC-TER-02 - Colchéo drenante de areia
EC-OAC-01 - Remocao de tubos

EC-SI-01 -Tachas e tachbes

ECA-01 - Canteiro de Obras, Instalacfes Industriais e Equipamentos em Geral.

ECA-02 -Desmatamento e Limpeza de Terrenos

ECA-03 -Caminhos de Servico

ECA-04 -Jazidas e Caixas de Empréstimo

ECA-05 - Aterros, Cortes e Bota-Foras

EC-01 - Sinalizacdo na Fase de Obras

EC-02 - Estocagem e recomposicdo de camada vegetal

EC-03 - Conformacédo de Caixas de Empréstimos, Jazidas, Locacdo de Bota-foras
concernentes a areas de passivos ambientais

EC-04 - Fornecimento, plantio e acompanhamento das mudas de arvores, arbustos,
forragdes e enleivamento

EC-05 - Hidrossemeadura

EC-06 - Enrocamento

Superestrutura Ferroviaria

EC —SF — 01 — Sublastro
EC —SF - 02 — Lastro
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EC -SF-03 - Trilhos

EC -SF - 04 — Dormentes

EC -SF - 05— Grampo para fixagao elastica

EC -SF - 06 — Placa de apoio fundida para dormentes de concreto

EC —-SF - 07— Ombreira para dormente de concreto

EC —SF - 08 — Almofada de Polietileno

EC -SF-09 - Talas de Juncédo — Padrédo UIC

EC -SF - 10— Talas de Juncdo — Padrdao ABNT

EC -SF-11- Talas de Juncdo — Padrdo AREMA

EC -SF - 12 - Parafusos de aco tratados a quente e porcas de a¢o carbono - padrao
ABNT

EC -SF - 13- Parafusos de aco tratados a quente e porcas de a¢o carbono - padrao
AREMA

EC -SF - 14 — Parafusos de aco tratados a quente e porcas de a¢o carbono - padrao UIC

EC -SF - 15— Tirefédo - ABNT

EC -SF - 16 — Arruelas de presséo - padrdo ABNT

EC -SF - 17— Arruelas de presséo - padrao AREMA

EC -SF - 18 — Arruelas de presséao - padrdo UIC

EC -SF-19 - Placas de apoio de aco de alto teor de carbono, conformada a quente —
para dormentes de madeira

EC —-SF - 20 - Aparelhos de mudanca de via (AMV)

EC -SF -21 - Soldagem de trilhos

EC —SF — 22 — Trilhos longos soldados- TLS

EC -SF - 23 - Lancamento, montagem e acabamento da Superestrutura

EC —SF - 24— Marco de Referéncia

EC -SF - 25— Marco de Seguranca

EC -SF-26 - Marco Quilométrico
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EC-TER-01 Execucéo de Aterros Rochosos

11

3.1

3.2

3.3

Objetivo

Esta especificagdo visa orientar a execucdo de aterros com emprego de
materiais rochosos.

Definigdes

a) Aterro Rochoso: Aterro composto de material rochoso proveniente de cortes em
rocha ou escavacgdes de tuneis em rocha.

b) Material Rochoso: Material composto de matactes, pedras, pedregulhos e finos
c) MatacOes: Material de diametro compreendido entre 25 e 100 cm
d) Pedras: Material com didmetro compreendido entre 7,6 e 25 cm

e) Pedregulhos:  Material com  didmetro  compreendido entre 0,48 e
7,6 cm

f) Finos: Material que passa na peneira de 4,76 mm

g) Material de Envolvimento: Material que sera empregado na protecédo do corpo do
bueiro

h) Corpo de Aterro Rochoso: Parte do aterro rochoso, composta, basicamente, de
matacdes e pedras

i) Camadas Finais do Aterro Rochoso: S&o os ultimos 120 cm do aterro rochoso.
Execucédo do Aterro Rochoso

As rochas destinadas a execucdo dos Aterros Rochosos deverdao obedecer aos
preceitos descritos no item 6. O desmonte devera ser controlado de modo a obter-se o0s
materiais nas dimensbes especificadas, em funcdo do uso final previsto. A
fragmentacdo da rocha devera, assim, ser reduzida ao minimo, visando conseguir-se a
maior quantidade possivel de material sem excesso de finos.

Durante as operacdes de carregamento, devera ser feita a selecdo do material rochoso
com dimensdo maior que a especificada nestas Especificacbes, para posterior
fogacheamento e carregamento para o aterro.

O espalhamento do material rochoso devera ser feito com trator de esteiras, de peso e
poténcia da ordem de 23 t e 335 HP, respectivamente. Tal espalhamento poderé ser
feito em ponta de aterro, desde que respeitadas as recomendacdes para altura de
camada solta.
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

4.1

SO serd liberada a execucdo de nova camada de aterro apos o espalhamento e
compactacéo da camada anterior, em toda a largura e extenséo do aterro.

O descarregamento do material podera ser efetuado em monticulo de altura superior a
da camada solta especificada e, em seguida, razados com a lamina do trator, o que
trara certo beneficio na rearrumacao e imbricamento dos matacdes.

A critério da Fiscalizacao, podera ser utilizada a técnica do jateamento para eliminacéo
de finos que prejudiquem a compactagédo e/ou aumentem a compressibilidade do aterro.

A presséao de aplicar do jato d'dgua devera ser suficiente para carregar os finos para os
vazios, expor na superficie superior de cada camada os matacdes e ndo causar
disturbio ao material jA compactado.

O volume d'agua no jateamento serd determinado de modo a se obter o melhor
rendimento. Os volumes usualmente indicados sdo aqueles situados entre 0,3 e 0,5 do
volume do material langado.

Compactacédo do Material Rochoso
Corpo do Aterro

a) Sera feita através de rolos vibratorios lisos, auto-propulsados ou rebocados, com
peso estatico (no cilindro), trator de esteira D-6, D-8 e forca dinamica (no cilindro) da
ordem de 8 ton e 17 ton, respectivamente.

b) A freqiéncia da vibracdo dos rolos vibratérios lisos deverd situar-se no entorno de
1.500 cpm, e a velocidade devera situar-se entre 3 e 5 km/h.

c) O nimero de passadas inicialmente previsto é de quatro. Este valor, contudo, podera
ser diminuido caso haja uma indesejavel e excessiva produgéo de finos no topo da
camada que estd sendo compactada (excesso de esforco compactador), ou
aumentado, caso se consigam recalques adicionais para um maior nimero de
passadas.

d) Para fixacdo do numero 6timo de passadas em cada caso, uma secao inicial do
aterro rochoso devera ser testada para 3 valores do nimero de passadas (2, 4 e 6),
verificando-se, entao, qual o valor 6timo pela observacdo dos recalques em pontos
pré-fixados.

e) Cada passada deveré se superpor a anterior em cerca de 30%.

f) Quando o material rochoso destinado ao aterro contiver em volume, mais de 50% de
blocos com dimensao maxima maior que 0,70m, a espessura de camada nao devera
exceder a maior dimens&o dos blocos nem ultrapassar 0,80m.

g) Os blocos de rocha aplicados em cada camada que tenham dimens&o maxima maior
gue 0,70m serdo cuidadosamente distribuidos em toda a area da camada, de modo
a evitar concentracéo.
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4.2

4.3

h) Os intersticios em torno dos blocos, em cada camada, serdo preenchidos em toda a
extensdo com materiais rochosos de dimensdo maxima menor que 0,15m ou solos
mais finos, ap0s o0 que a camada serd compactada por vibracdo até ndo ser visivel
qualquer acomodacao do material que se compacta.

i) Vale ressaltar que a execucdo da camada final de aterro, engloba a camada de
transicdo prevista no projeto, vez que as caracteristicas dos materiais indicados
atendem perfeitamente bem, quanto a funcdo desejada no projeto. Além do mais,
com a execucdo das camadas de blocos de pedras intercaladas por uma camada de
solo como recomendado, contribui consideravelmente para a reducdo do risco de
fuga de material entre os blocos de pedra.

j) O expurgo dos blocos de pedras das camadas dos aterros, ndo deve ser feito
jogando-se sobre os taludes, afim de evitar escorregamentos durante o periodo
invernoso. Os blocos de pedras devem ser depositados no pé dos taludes como
forma de protegé-los contra solapamento nos periodos chuvosos.

Camadas Finas

a) Serdo executadas até atingirem a espessura de 120 cm através do equipamento
descrito no item 4.1.a.

b) O nimero de passadas devera ser aquele que se mostrou 6timo na compactacao do
corpo do aterro.

c) O numero de camadas a serem compactadas até se conseguir a espessura de 120
cm, fica a critério da Fiscalizacao, respeitadas as seguintes condic¢des:

e Altura maxima da camada : 40 cm
e Diametro méaximo do material rochoso : 40cm

d) Cada passada devera superpor-se a anterior em cerca de 30%.

Pontos de Passagem de Aterro Rochoso/Corte em Solo

Na regido em corte de altura (no greide) menor ou igual a 3,50 m, se fara a remocao do solo
até uma profundidade de 120 cm, colocando-se, a seguir, material rochoso em condi¢des
idénticas as especificadas para as camadas finais do aterro rochoso.

4.4

Compactacao de Material Rochoso Adjacentes a Bueiros

a) Nado sera permitida a utilizacdo de material rochoso na faixa de 5 m de largura
adjacente e de cada lado do bueiro, bem como na camada de recobrimento da obra,
numa espessura de 50 cm;

b) A compactacdo, como indicada no item anterior, devera utilizar apenas solo
predominantemente fino e executada manualmente.
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5.

5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

Controle da Construcéo do Aterro Rochoso

Sera feito através de:

Tipo de equipamento

e Numero de passadas

e Espessura da camada solta

e Diametro maximo do material rochoso

e Recalques devido a compactacéo vibratoria

A critério da Fiscalizacé@o, os recalques poderdo ser medidos em pontos previamente
demarcados (com tinta, por exemplo) antes e apdés a compactacdo vibratoria de cada
camada. Tais recalques deverédo situar-se entre 5 e 10% da altura da camada solta.

A compactacdo deverd ser controlada de modo a prosseguir até que ndo hajam
depressodes entre faixas adjacentes.

Cuidados a serem observados na escolha dos materiais rochosos

O material rochoso a ser empregado na construcdo de aterros, devera ser objeto de
andlise criteriosa baseada nas informacdes geoldgicas sobre a possivel erodibilidade
(intemperismo fisico), compressibilidade ou alteragdo quimica do material rochoso com
0 tempo.

Aprovada pela Fiscalizagdo a utilizacdo de determinado material rochoso para
construcao de aterros, este devera ter seu comportamento observado desde o
desmonte até a compactacao.

O aterro rochoso deverd ser composto de rocha duravel, densa, isenta de matéria
organica, argila e outros materiais deletérios que possam afetar a qualidade do aterro, a
critério da Fiscalizacdo, bem como blocos de rochas moles estratificados ou friaveis,
mostrando tendéncia a desintegrarem-se em contato com ar e agua.

Disposi¢Oes Gerais

O material para o aterro rochoso ndo devera ser colocado em nenhuma parte da
fundacao, até que esta tenha sido inspecionada e aprovada pela Fiscalizagdo.

Quando determinado, a Empreiteira devera remover e depositar em bota-foras todo e
gualquer material colocado no aterro que ndo tenha previamente sido aprovado pela
Fiscalizacdo. Tal material devera ser substituido as expensas da Empreiteira por outro
material devidamente aprovado pela Fiscalizagéo.

A estocagem e remanejamento do material rochoso serdo permitidos quando aprovados
pela Fiscalizagdo. Esta aprovagdo ndo eximira a Empreiteira de suas responsabilidades
guanto a qualidade dos materiais estocados, e 0s materiais estardo sujeitos as mesmas
inspecbes e aprovacdo dos materiais obtidos diretamente das escavagfes de tineis ou
corte em rocha.
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8. Medicé&o

A medigcdo dos aterros rochosos serd realizado por metro cubico, cujo volume sera obtido
através de nivelamento geométrico.

9. Pagamento
O pagamento sera efetuado para as quantidades medidas, pelos precos unitarios propostos,

gue compreendem todos os materiais, equipamentos, transportes, mao-de-obra, encargos e
incidéncias necessaria, a excecao dos servi¢cos, como especificado.
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EC-TER-02 Colchao Drenante de Areia
1. Generalidades

Esta especificagcdo se aplica a execucdo de colchdo drenante de areia nos locais
correspondentes aos rebaixos de corte.

2. Materiais

Devera ser utilizado areia proveniente do areal indicado pelo projeto.

3. Execucdo

Consiste na carga de areia no local de origem, transporte da origem até o local de aplicacéo,
descarga no local de aplicacdo, espalhamento e compactacdo nos locais correspondentes
aos rebaixos de corte indicados pelo projeto.

4. Equipamentos

o Escavadeira para carga no local de origem;

¢ Caminhao basculante para o transporte;

e Trator D-4 para espalhamento;

¢ Rolo pé de carneiro para compactacao.

5. Medicéao

A camada drenante de areia sera medida em metros cubicos de material adensado nos
locais correspondentes aos rebaixos de corte, de acordo com as dimensdes do rebaixo
estabelecidas pelo projeto.

6. Pagamento

O pagamento sera feito com base nas quantidades medidas pelos precos unitarios

propostos, que deverdo incluir todas as operacdes, equipamentos, materiais, mdo-de-obra e
incidéncias inerentes a realizacdo dos servicos.
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EC-OAC-01 Remocéo de Tubos
1. Generalidades

Esta especificacdo se aplica aos servicos de remocdo de tubos de concreto de bueiros
existentes ndo aproveitados pelo projeto.

2. Execucdo

Consiste na carga, transporte e descarga dos tubos em locais a serem indicados pela
Fiscalizacéo.

3. Controle

O controle da execucdo da remogdo de tubos seréd feito através de apreciagdo visual da
gualidade dos trabalhos, pela equipe de Fiscalizacao.

4. Medicao

A remocgédo de Bueiros sera medida em metros lineares de tubos removidos e transportados
para os locais indicados pela Fiscalizacdo, independente do diametro.

5. Pagamento
O pagamento sera feito com base nas quantidades medidas e no preco unitario proposto,

gue devera incluir todas as operacgdes, equipamentos, materiais, mao-de-obra e incidéncias
inerentes a realizagdo do servigo.
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EC-SI-01 Tachas e Tachbes

1. Generalidades

As tachas ou tachdes sdo delimitadores constituidos de superficies refletoras, aplicados a
suportes de pequenas dimensdes principalmente quanto a altura, de forma circular ou
guadrada, fixados no pavimento por meio de pinos, ou por colas especiais.

2. Materiais

Serdo empregados materiais de alta resisténcia a compressédo e tracdo, revestidos com
peliculas refletorizantes.

3. Execucdo

A fixacdo das tachas ou tachdes compreendera as seguintes operacoes:

e Determinacéo pela fiscalizacdo dos locais onde serdo cravadas as tachas ou tachdes;
e Limpeza da area;

e Abertura de furos onde seréo colocados os pinos de fixacao;

e Aplicacdo de cola especial a base de poliéster;

e Fixacdo das tachas ou tachdes.

4. Medicao

O servico de implantagcéo das tachas ou tachdes sera medido por unidade.

5. Pagamento

O pagamento sera feito com base nas quantidades medidas pelo preco unitario proposto,

que deverd incluir todas as operacdes de fixacdo, materiais, ferramentas, mao-de-obra,
encargos e incidéncias inerentes a realizagéo do servigo.
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ECA-1 Canteiro de Obras, Instala¢gdes Industriais e Equipamentos em Geral

a) Esta Especificacéo trata das UNIDADES FIXAS E MOVEIS, englobadas nos 3 conjuntos
enfocados no titulo e que serdo implantadas e acionadas para a execuc¢ao das obras.

As UNIDADES FIXAS correspondem ao CANTEIRO DE OBRAS e INSTALACOES
INDUSTRIAIS e as UNIDADES MOVEIS, aos EQUIPAMENTOS EM GERAL.

O CANTEIRO DE OBRAS compreende, de uma maneira deral, 0s seguintes
compartimentos: Guarita, Recrutamento, Seguranca, Transportes, Ambulatério, Escritério,
Laboratorio, Almoxarifado, Oficina Mecanica, Abastecimento de Combustiveis, Borracheiro,
Lavagem, Lubrificacdo, Alojamento de Pessoal e Recreacgéo.

As INSTALACOES INDUSTRIAIS englobam Usinas Misturadas de Agregados, Usinas de
Asfalto, Usina de Concreto de Cimento Portland e Britadores.

Os EQUIPAMENTOS EM GERAL envolvem as Maquinas, os Veiculos, os Equipamentos e
todas as unidades moveis utilizados na execuc¢ao propriamente dita dos servicos e obras.

b) O documento dispde mais especificamente sobre os condicionamentos estabelecidos nos
Programas Ambientais, a serem incorporados as Especificacdes de Servi¢os vinculadas
aos Projetos de Engenharia.

Conforme o disposto na alinea ¢, de uma maneira geral referidos condicionamentos estéo
enumerados para as 3 fases distintas do processo, a saber:

b.1) A fase de -construgdo/montagem/mobilizacdo do CANTEIRO DE OBRAS,
INSTALACOES INDUSTRIAIS e EQUIPAMENTOS EM GERAL;

b.2) A fase de operacdo das unidades acima relacionadas, durante a etapa de execucao
das obras;

b.3) A fase de desmobilizagdo das unidades, apdés a conclusdo das obras e a imediata
recuperacao das areas utilizadas.

c) Constitui-se em condicdo basica para a instalagdo/ funcionamento/ operacao/
desmobilizacdo das UNIDADES referidas, o atendimento aos seguintes quesitos:

c.1) Observancia das recomendacdes concernentes aos procedimentos a serem adotados
relativamente a concessao do Licenciamento Ambiental na forma que se segue.

Relativamente aos CANTEIROS DE OBRAS e USINAS para 0s quais ndo se dispbe da
competente autorizagdo do IBAMA para a supressdo da cobertura vegetal, no ambito das
LICENCA PREVIA — LP e LICENCA DE INSTALACAO - LI, deverdo ser previamente
adotadas as providéncias com vistas a devida regularidade florestal; considerando por outro
lado que as instalacbes constituem fonte de poluicdo, deverdo ser solicitadas as
autorizacoes e licencas pertinentes, junto aos 6rgdos ambientais estaduais responsaveis
pelo controle dos padr6es ambientais estabelecidos, e 6érgdo publico municipal responsavel
pela regularidade das atividades desenvolvidas. Os requerimentos de autorizacbes e
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licencas especificas deverdo ser acompanhados dos respectivos projetos das instalacoes,
contendo as medidas, dispositivos e especificacbes técnicas a serem empregados no
controle ambiental, em conformidade com a normatizagdo do DNER, da ABNT, dos
condicionantes legais e demais requisitos impostos pelos 6rgédos licenciadores. Destacam-
se dentre as medidas de controle a serem previstas: o tratamento dos efluentes liquidos,
dos residuos soélidos, da emissdo de material particulado e gases, da contencao de 6leos e
graxas, do estocamento e armazenagem de produtos perigosos.

Nos canteiros de obras e usinas, além das questdes relacionadas a geometria,
terraplenagem e drenagem das areas, deverao ser considerados os critérios de engenharia
e os fatores ambientais mais relevantes em cada caso, como: a disponibilidade de &gua
potavel ao alojamento de pessoal; a proximidade de contribuintes de mananciais a jusante
de instala¢des industriais, oficinas, depdésitos de materiais betuminosos; a implantagédo de
solucdes adequadas para os efluentes liquidos e residuos soélidos gerados; dispositivos e
medidas de retencdo de Oleos, graxas e particulados (caixas de retengéo, filtros etc)

Todas as éareas utilizadas devem apresentar, ao encerramento das atividades, uma
configuracdo geométrica compativel com a topografia dos terrenos adjacentes, mediante o
reafeicoamento e atenuacdo dos taludes, a reordenacdo das linhas de drenagem e a
recomposicdo da cobertura vegetal de modo a permitir o tratamento harménico da mesma
com a paisagem circundante.

Destaca-se que, as areas de apoio somente poderdo ser utilizadas apds contarem com a
autorizacao do 6rgao ambiental competente e, durante o periodo de utilizacdo, devem ser
cumpridas todas as exigéncias e recomendacdes vinculadas a autorizagdo, tendo-se em
vista que as areas devem ser devolvidas ao uso somente apds sua recuperacao ambiental,
devidamente comprovada em vistoria pelos técnicos dos 6rgéos licenciadores.

c.2) Observancia, no que respeita aos componentes do CANTEIRO DE OBRAS, das
orientagcbes ambientais, especificadas em separado para cada uma das fases
retratadas em b. 1, b.2 e b. 3, na forma que se segue:

c.2.1) Orientacbes Ambientais para a fase de construgdo/montagem.

c.2.1.1) Orientacao do ambiente fisico:

A é&rea de implantacdo do canteiro ndo pode ser susceptivel a instalagcdo de processos
erosivos;

- A area de implantacdo do canteiro ndo pode ser sujeita a processos de recalque
diferencial;

- A area de implantac&o do canteiro ndo pode ser sujeita a instabilidades fisicas passiveis
de ocorréncia em cotas superiores (a exemplo: escorregamentos, deslizamentos,
depésitos de talus etc.);

A éarea do canteiro de obras ndo deve apresentar topografia acidentada;
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- A érea do canteiro de obras ndo pode ser susceptivel a cheias e inundacoes;
- A érea do canteiro de obras ndo pode apresentar lencol freético aflorante;
- A é&rea do canteiro de obras ndo pode situar-se proxima a nascentes de cursos d'agua;

- Deve ser evitar que a area do canteiro de obras seja instalada em linha com a direcédo
predominante dos ventos e nucleamentos urbanos;

- A instalacdo do canteiro de obras devera contemplar a instalacdo de um sistema de
drenagem especifico para cada local, contengdo de erosdo especifico, estabilizacéo,
dentre outros.

c.2.1.2) Orientagdo do ambiente biotico:

- A area do canteiro de obras ndo pode apresentar fisionomias vegetais protegidas em lei,
tais como, remanescentes da Mata Atlantica e Areas de Preservacdo Permanente (Matas
de Galeria, Restingas etc.);

- A &area do canteiro de obras deve ser convenientemente dimensionada, de maneira a
atender as suas finalidades especificas, mas sob a condicdo de acarretar, em termos de
desmatamento, a menor degradacao possivel;

- A area do canteiro de obras ndo pode, interferir com espécies vegetais raras ou em
extingdo, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e estadual;

- A éarea do canteiro de obras ndo pode ser instalada sobre sistemas naturais que se
constituam em espaco domiciliar de espécies da fauna (habitats preferenciais, area de
reproducdo, areas de dessedentacgédo etc.);

- A é&rea do canteiro de obras ndo pode interferir com espécies da fauna raras ou em
extingcdo, e de interesse cientifico e econdmico, conforme definidas em lei, nos ambitos
federal e estadual.

c.2.1.3) Orientacdes do ambiente antropico:

- O setor encarregado da supervisdo ambiental das obras informara previamente a
Prefeitura com jurisdicdo na area o inicio das atividades de implantagdo do canteiro de

obras, o qual, de preferéncia devera se situar distante de aglomerados urbanos;

- A instalacdo do canteiro de obras obedecera a legislacdo de uso e ocupacdo do solo
vigente nos municipios envolvidos;

- Devera ser observado o horario de operacdo destas atividades, compatibilizando-o com a
lei do siléncio, quando as mesmas ocorrem na proximidade de areas urbanas;
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Na instalacdo do canteiro de obras serd implementado, pela empreiteira responsavel
pelas obras, um sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientagcfes, riscos e
demais aspectos do ordenamento operacional e do trdfego, com objetivos internos e
externos;

Na fase de instalacdo do canteiro de obras, serdo implantados sistemas de
abastecimento d'agua, de esgotamento sanitario (doméstico e industrial) e de coleta e
disposicao de residuos solidos, compativeis com a manutencdo da qualidade ambiental
dos fatores agua e solo da &rea de intervengéo do projeto.

c.2.2) Orientacbes Ambientais para a fase de Operacgéao.

c.2.2.1) Orienta¢des do ambiente fisico:

C.

Durante a operacdo do canteiro de obras o setor encarregado da supervisdo ambiental
realizara a monitoracao da qualidade do ar da area de intervencao do projeto rodoviario e
das areas afetadas - periodicidade estabelecida no Programa especifico;

Durante a operacdo do canteiro de obras a supervisdo ambiental realizard a monitoragéo
da qualidade da agua dos corpos hidricos em que séo lancados efluentes de quaisquer
naturezas, provenientes da infra-estrutura instalada - periodicidade minima estabelecida
no Programa especifico;

Durante a operacdo do canteiro de obras o setor encarregado da supervisdo ambiental
realizara inspe¢fes ambientais para analise das condi¢des do solo, sobretudo nas areas
em que estiver sido exposto por forca da obra, considerando fenbmenos como a erosao,
0 assoreamento, recalques diferenciais, efeitos da drenagem alterada, nivel do lencol
fredtico, etc. - periodicidade minima estabelecida no Programa especifico;

Durante a operacdo do canteiro de obras o setor encarregado da supervisdo ambiental
realizara a monitoragéo do solo para afericdo dos seus niveis de toxidez - periodicidade
minima estabelecida no Programa especifico.

.2.2) Orientacdes do ambiente biético:

Durante a operacdo do canteiro de obras o setor encarregado da supervisdo ambiental
realizara inspecdes ambientais para andlise das condigbes da vegetacdo na area de
intervencdo do projeto, considerando especificamente as fisionomias protegidas por lei,
as especies raras ou em extingao porventura ocorrentes, e 0s sistemas ecoldgicos que se
constituam em espaco domiciliar da fauna ocorrente - periodicidade minima semestral
estabelecida no Programa especifico;

Durante a operacdo do canteiro de obras o setor encarregado da supervisdo ambiental
realizara inspecdes ambientais para analise das condicbes da fauna ocorrente na area de
intervencéo do projeto, considerando especificamente as espécies raras ou em extingao,
as espécies de interesse cientifico e econdbmico, o grau de atracdo de espécies de
hébitos peridomiciliares, eventuais ocorréncias de vetores e reservatérios de endemias e
zoonoses, e 0 quadro resultante de evasao da fauna - periodicidade minima estabelecida
no Programa especifico.
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c.2.2.3) Orientacdes do ambiente antrépico:

- Durante a operacdo do canteiro de obras o setor de carregamento da supervisao
ambiental realizara inspecdes ambientais com levantamentos sobre os efeitos relativos a
qualidade de vida da populacdo diretamente afetada pelo projeto rodoviario -
periodicidade minima estabelecido no programa especifico.

c.2.3) Orientacbes Ambientais para a fase de Desmobilizacéo.
c.2.3.1) Orientagbes Gerais:

- Deverd ser procedida a reabilitacdo ambiental das areas do canteiro de obras; de caixas
e jazidas de empréstimo; de bota-foras; de trilhas, caminhos de servi¢co e estradas de
acesso; de é&reas de disposicdo de residuos solidos; e de outras areas de apoio
alteradas;

- As drenagens tempordrias executadas para a implantacdo de caminhos de servico e
estradas de acesso, devem ser removidas durante as atividades de reabilitacdo
ambiental acima discriminadas. O material removido devera ser acumulado em area de
bota-fora.

c.3) Observancia, no que respeita as INSTALACOES INDUSTRIAIS, das orientacdes
ambientais, especificadas em separado para cada uma das fases
retratadas em b.1, b.2 e b.3, na forma que segue:

c.3.1) Orientagcbes Ambientais para a fase de construcdo/montagem.

c.3.1.1) Orienta¢des do ambiente fisico:

- As é&reas de implantacdo das usinas ndo podem estar sujeitas a instabilidades fisicas
passiveis de ocorréncia em cotas superiores (a exemplo: escorregamentos,

deslizamentos, depdsitos de talus, etc.);

- As éreas das usinas de asfalto, concreto e solos ndo podem ser susceptiveis a cheias e
inundacoes;

- As areas das usinas de asfalto, concreto e solos ndo podem situar-se préoximas a
nascentes de cursos d'agua;

- Deve ser evitar que as usinas de asfalto, concreto e solos sejam instaladas em linha com
a direcdo predominante dos ventos e nucleamentos urbanos.

c.3.1.2) Orientacdes do ambiente antrépico:

- O setor encarregado da supervisdo ambiental das obras consultara os érgados ambientais
com jurisdicdo nas areas de operagdo das usinas, antes de sua instalacdo, a fim de
estabelecer o nivel necessario para o controle de emissédo de gases e particulados pelas
suas chaminés;
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A instalacdo das usinas de asfalto, concreto e solos obedecera a legislacdo de uso e
ocupacao do solo vigente nos municipios envolvidos;

Na instalacdo das usinas de asfalto, concreto e solos, serd implementado um sistema de
sinalizagéo, envolvendo adverténcias, orientacdes e riscos de acidentes.

c.3.2) OrientagBes Ambientais para a fase de operacéo.

c.3.2.1) Orienta¢gbes do ambiente fisico:

Durante a execucdo das diversas etapas de concretagem, envolvendo o preparo e
lancamento de concreto para a construcdo de obras de arte especiais ou correntes,
deverdo ser tomados os devidos, cuidados para que os residuos sélidos e liquidos néao
alcancem a calha dos rios;

Durante a operacdo das usinas de asfalto, concreto e solos o setor encarregado da
supervisdo ambiental realizara a monitoracdo da qualidade do ar da area de intervencao
do projeto rodovidrio e das areas afetadas - periodicidade minima estabelecida no
Programa especifico;

Durante a operacdo das usinas de asfalto, concreto e solos o setor encarregado da
supervisdo ambiental realizar4 a monitoragdo da qualidade da dgua dos corpos hidricos
em que eventualmente sejam lancados efluentes de quaisquer naturezas, provenientes
da infra-estrutura instalada - periodicidade minima estabelecida no Programa especifico;

Durante a operagdo das usinas de asfalto, concreto e solos, o setor encarregado da
supervisdo ambiental realizard a monitoracdo do solo para afericdo dos seus niveis de
toxidez - periodicidade estabelecida no Programa especifico.

c.3.2.2) Orientacdes do ambiente bidtico:

Durante a operacdo destas unidades o setor encarregado da supervisdo ambiental
realizara inspecées ambientais para analise das condicbes da vegetacdao na area de
intervencédo do projeto, considerando especificamente as fisionomias protegidas por lei,
as espécies raras ou em extingao porventura ocorrentes, e 0s sistemas ecoldgicos que se
constituam em espaco domiciliar da fauna ocorrente - periodicidade minima estabelecida
no Programa especifico;

Durante a operacdo destas unidades o setor encarregado da supervisdo ambiental
realizara inspecdes ambientais para analise das condigfes da fauna ocorrente na area de
intervencao do projeto, considerando especificamente as espécies raras ou em extin¢ao,
as espécies de interesse cientifico e econdbmico, o grau de atragdo de espeécies de
héabitos peridomiciliares, eventuais ocorréncias de vetores e reservatdrios de endemias e
zoonoses, e 0 quadro resultante de evaséo da fauna - periodicidade minima estabelecido
no Programa especifico.
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c.3.2.3) Orientacdes do ambiente antropico:

Durante a operagdo das usinas de asfalto, concreto e de solos o setor encarregado da
supervisdo ambiental realizara inspecdes ambientais visando identificar a eficiéncia dos
sistemas de tratamento de efluentes gasosos e liquidos, bem como do sistema de coleta,
tratamento e destinacdo de residuos sélidos - periodicidade minima estabelecido no
programa especifico.

c.4) Observancia, no que respeita aos EQUIPAMENTOS EM GERAL, da orientagbes

ambientais especificados a seguir:

c.4.1) Orientacdes Gerais:

Todos os efluentes provenientes da lavagem e manutencéo de maquinas e equipamentos
(6lecs, graxas, etc.) devem ter como destino uma caixa separadora, para o devido
tratamento no sistema especifico do canteiro de obras;

Deverd ser observado o horario de operacdo destas atividades, compatibilizando-o com a
lei do siléncio, quando as mesmas ocorrerem na proximidade de areas urbanas;

A operacdo de maquinas e equipamentos obedecera aos dispositivos do sistema de
sinalizag&@o do canteiro de obras;

A manutengdo preventiva e corretiva permanente das maquinas e equipamentos em
operacédo na obra, sera efetuado sobretudo considerando a geracao de ruidos, a geragao
de gases e odores e as condi¢cbes de seguranca operacional,

Deverdo ser realizadas as medidas necessérias para a prevencdo da geracdo de
particulados provenientes da operacdo de maquinas e equipamentos (a exemplo,
aspersdo de 4gua nas pistas de acesso, aspersdo de agua em cargas que liberem
particulados, cobertura das cargas transportadas com pequena granulometria, etc.);

As areas destinadas a instalacdo dos equipamentos de tratamento e destinacdo de
efluentes e residuos sélidos ndo podem estar sujeitas a instabilidades fisicas passiveis
de ocorréncia em cotas superiores (a exemplo: escorregamentos, deslizamentos,
depdsitos de talus, etc.);

Os equipamentos de tratamento de efluentes e residuos solidos ndo podem situar-se
proximos a nascentes de cursos d'agua;

Deve ser evitado que os equipamentos de tratamento de efluentes e residuos sélidos
sejam instalados em linha com a direcdo predominante dos ventos e nucleamentos
urbanos;

A instalacdo dos equipamentos de tratamento e destinacdo de efluentes e residuos

sélidos obedecera a legislacdo de uso e ocupagdo do solo vigente nos municipios
envolvidos;
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- Durante a operagdo dos equipamentos de tratamento e destinacdo de efluentes e
residuos solidos a supervisdo ambiental realizara a monitoracdo da qualidade da agua
dos respectivos corpos receptores - periodicidade minima trimestral;

- Durante a operagdo dos equipamentos de tratamento e destinacdo de efluentes e
residuos sélidos a supervisdo ambiental realizara inspecfes visando identificar a
eficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes gasosos e liquidos, bem como do
sistema de coleta, tratamento e destinacdo de residuos sélidos - periodicidade minima
trimestral.

d) O controle quanto a efetiva observancia ao disposto nas alineas c.2, c.3 e c.4 seré feito
visualmente e, se julgado necessario, devera ser conjugado a afericbes geométricas e
procedimentos tecnoldgicos. O controle deverd se fazer presente ao longo de todo o
periodo de execucdo das obras englobando inspecdes e/ou monitoracdo e sera exercido
pelo responséavel pelo "Meio Ambiente da Fiscalizacao".
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ECA-2 Desmatamento e Limpeza de Terrenos

a) Esta Especificacao trata dos servicos de desmatamento e limpeza das areas destinadas
a implantacao da plataforma da nova pista a ser construida;

b) O documento dispde especificamente sobre os condicionamentos estabelecidos nos
Programas Ambientais, a serem incorporados as Especificacdes de Servi¢os vinculadas
aos Projetos de Engenharia;

Conforme o disposto na alinea c, referidos condicionamentos estdo enumerados segundo 3
grupos distintos, conforme a natureza da componente ambientar.

c) Constitui-se em condi¢do basica para a execucao dos servicos de DESMATAMENTO E
LIMPEZA DE TERRENOS, o atendimento aos seguintes quesitos:

c.1) Observancia das recomendacgfes concernentes aos procedimentos a serem adotados
relativamente a concessao do Licenciamento Ambiental na forma que se segue.

Relativamente as &reas para as quais nao se dispde da competente autorizacdo do IBAMA
para a supresséo da cobertura vegetal, no ambito das LICENCA PREVIA — LP e LICENCA
DE INSTALACAO — LI, deverdo ser previamente adotadas as providéncias com vistas a
devida regularidade florestal; no caso da area se destinar a instalagdo de Canteiro de Obras,
Instalacbes Industriais e Equipamentos em Geral ou de Caminhos de Servigcos ou de
Jazidas e Caixas de Empréstimo deverdo ser adotadas em seqiiéncia as providéncias
correspondentes adicionais definidas na ECA-1, ECA-3 ou na ECA-4.

c.2) Observancia das orientagfes ambientais especificadas a seguir:
c.2.1) Orientagdo do ambiente fisico:

- As areas de desmatamento e de limpeza de terrenos ndo podem situar-se proximas a
nascentes de cursos d'agua;

- O material do desmatamento e da limpeza do terreno ndo pode ser lancado dentro de
talvegues e de corpos d'agua;

- Nos desmatamentos e limpeza de terrenos nas proximidades de corpos d'dgua deverdo
ser implantados dispositivos que impecam o carreamento de sedimentos (enleiramento
do material removido, valetas para conducdo das aguas superficiais, valetas paralelas ao
corpo d'agua etc.);

- O solo orgéanico removido durante a operacao de limpeza de terrenos sera armazenada
em local apropriado, para posterior utilizacdo em atividades de reabilitacdo de areas
alteradas.

- Os servicos de terraplenagem deverdo ser objeto de planejamento prévio, com a

finalidade de se evitar e/ou minimizar a exposicdo desnecessaria dos solos a acao,
principalmente, das dguas superficiais.
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Operacionalmente, dentre os procedimentos metodolégicos a serem implementados,
deveréo ter lugar:

Acompanhamento das Condi¢8es Climéticas

O engenheiro responsavel pela obra, deverd ter acesso aos dados meteoroldgicos da
regido, evitando, sempre que possivel, a abertura de novas frentes quando houver previsédo
de chuvas intensas num curto periodo de tempo.

Limitar o Desmatamento

Orientar e limitar o desmatamento ao estritamente necessario a implantacdo das obras
na faixa estradal (pista + acostamento + aceiros laterais).

O corte da vegetacdo ao longo da faixa a ser terraplanada, deverd ser feita de forma
ordenada, obedecendo aos seguintes critérios:

Manter o corte estritamente no limite definido na Nota de Servico;

Para os espécimes vegetais com DAP > 10 cm fazer o corte seletivo com moto-serra e
proceder o empilhamento da madeira para posterior transporte. A madeira oriunda do corte
s6 podera ser transportada com a respectiva ATPF (Autorizacdo para o Transporte de
Produtos Florestais) a ser obtida no érgao florestal licenciador.

- Limitar a abertura de canchas

Deverd ser limitada ao maximo a abertura de novas frentes, sem que as ja& abertas
(terraplenagem do corpo estradal), tenham os elementos de protecdo estabelecidos
(drenagem, cobertura de protecéo, bacias de sedimentacéo etc.).

Estocar adequadamente o solo organico proveniente da limpeza dos “off-sets”, que
devera ser reaplicado nos locais de empréstimo, bota-foras e demais areas a serem
recuperadas, conforme estabelecido.

Respeitar a legislacédo de uso e ocupagéo do solo vigente nos municipios envolvidos, nas
atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos;

Implantar dispositivos que impegcam o carreamento de sedimentos (enleiramento do
material removido, valetas para conducdo das aguas superficiais, valetas paralelas ao
corpo d'dgua etc.), nos desmatamentos e limpeza de terrenos nas proximidades de
corpos d’'agua;

Limitar ao maximo, na implantacédo de pontes e ou bueiros, o processo de degradacdo da
vegetacdo ciliar, restringindo as areas a serem desmatadas, ao minimo efetivamente
necessario.
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c.2.2) Orientacado do ambiente bidtico:

As areas a serem desmatadas ou limpas deverdo se restringir aos limites do "off-set",
acrescidos de um faixa minima de operacao, acompanhando a linha de "off-set";

Arvores de grande porte que representem risco para as atividades da obra e para o corpo
estradal, mesmo que estejam fora dos limites acima estabelecidos, deveréo ser retiradas;

O desmatamento de areas de empréstimo deverdo se restringir somente as areas a
serem exploradas;

Quando da implantacdo de pontes e ou bueiros, o processo de degradacdo da vegetacdo
ciliar devera ser minimizado ao maximo, limitando-se as areas a serem desmatadas, ao
minimo efetivamente necessario;

As técnicas de desmatamento e de limpeza de terrenos deverdo ser compativeis com as
caracteristicas da cobertura vegetal a ser retirada. E expressamente proibido o uso de
explosivos, agentes quimicos (herbicidas, desfolhantes etc.), processos mecanicos nao
controlados e queimadas para a realizacdo de desmatamentos e de limpeza de terrenos;

Quando o porte da cobertura vegetal removida permitir, deverd ser procedida a selegéo
de espécies para usos alternativos (postes, moirdes, serraria, carvao, etc.);

Os residuos provenientes dos desmatamentos e limpeza de terrenos (folhas, pus, tocos
etc.) deverdo ser enleirados em a&reas pré-definidas, para posterior utilizagdo nas
atividades de reabilitacdo ambiental;

As éareas a serem desmatadas ndo podem apresentar fisionomias vegetais protegidas em
lei, tais como, remanescentes da Mata Atlantica e Areas de Preservacdo Permanente
(matas de galeria, restingas etc.), salvo em situac6es de excecdo, quando sera
necessaria a autorizacdo do IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis;

As areas a serem desmatadas ndo podem interferir com espécies vegetas raras ou em
extingdo, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e estadual;

Sistemas naturais que se constituam em espaco domiciliar de espécies da fauna (habitats
preferenciais, areas de reproducdo, areas de dessedentacdo, etc.) ndo devem sofrer
desmatamento;

As areas de desmatamento ou de limpeza de terreno ndo devem interferir com espécies
da fauna raras ou em extingdo, e de interesse cientifico e econdmico, conforme
destinadas em lei nos ambitos federal e estadual.

c.2.3) Orientacdes do ambiente antropico:

- O setor encarregado da supervisdo ambiental das obras informard previamente as

Prefeituras com jurisdicdo nas areas e/ou Orgdos ambientais municipais ou estaduais
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competentes e/ou IBAMA o inicio das atividades de desmatamento e de limpeza de
terrenos;

- As atividades de desmatamento seréo realizadas em conformidade com as necessidades
das atividades de terraplenagem. N&o sera permitido um avanco desnecesséario das
frentes de desmatamento com relacao as frentes de terraplanagem;

- As atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos obedecerao a legislacdo de uso
e ocupacao do solo vigente nos municipios envolvidos;

- Nas atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos recomenda-se que possua um
programa de manutengdo preventiva e corretiva dos equipamentos utilizados;

- Devera ser observado horario de operacao destas atividades, compatibilizando-o com a
lei do siléncio, quando as mesmas ocorrem na proximidade de areas urbanas;

- Nas atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos serd implementado, um
sistema de sinalizagcédo, envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos e demais aspectos
do ordenamento operacional e do trafego.

d) O controle quanto a efetiva observancia ao disposto nas alineas c.2, sera feito
visualmente e, se julgado necessario, devera ser conjugado a afericbes geométricas e
procedimentos tecnoldgicos. O controle deverd se fazer presente ao longo de todo o
periodo de execucdo das obras e sera exercido pelo responsavel pelo "Meio Ambiente"
da Fiscalizac&o.
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ECA-3 Caminhos de Servico

a) Estas especificacdo trata dos servigos referentes a abertura de trilhas, caminhos de
servico e estradas de acesso para propiciar o deslocamento de equipamentos e veiculos
a serem acionados para atendimento as varias finalidades inerentes a execucao da obra;

b) O documento dispde mais especificamente sobre os condicionamentos estabelecidos nos
Programas Ambientais, a serem incorporados as Especificacdes de Servicos vinculados
aos Projetos de Engenharia;

Conforme o disposto na alinea c, referidos condicionamentos estdo enumerados segundo 3
grupos distintos, conforme a natureza da componente ambientar.

c) Constitui-se em condicdo basica para a abertura do CAMINHOS DE SERVICO, o
atendimento aos seguintes gquesitos:

c.1) Observancia das recomendacdes concernentes aos procedimentos a serem adotados
relativamente a concessao do Licenciamento Ambiental na forma que se segue.

Relativamente aos CAMINHOS DE SERVICOS para os quais ndo se dispde da competente
autorizacdo do IBAMA para a supressao da cobertura vegetal, no ambito das LICENCA
PREVIA — LP e LICENCA DE INSTALACAO — LI, deverdo ser previamente adotadas as
providéncias com vistas a devida regularidade florestal; considerando por outro lado que as
instalacBes constituem fonte de poluicdo, deverdo ser solicitadas as autorizacdes e licencas
pertinentes, junto aos 6rgdos ambientais estaduais responsaveis pelo controle dos padrdes
ambientais estabelecidos, e 6rgdo publico municipal responsavel pela regularidade das
atividades desenvolvidas. Os requerimentos de autorizagfes e licencas especificas deveréo
ser acompanhados dos respectivos projetos das instalacbes, contendo as medidas,
dispositivos e especificacdes técnicas a serem empregados no controle ambiental, em
conformidade com a normatizagdo do DNER, da ABNT, dos condicionantes legais e demais
requisitos impostos pelos érgaos licenciadores.

Todas as é&reas utilizadas devem apresentar, ao encerramento das atividades, uma
configuracdo geométrica compativel com a topografia dos terrenos adjacentes, mediante o
reafeicoamento e atenuacdo dos taludes, a reordenacdo das linhas de drenagem e a
recomposicdo da cobertura vegetal de modo a permitir o tratamento harménico da mesma
com a paisagem circundante.

Destaca-se que, as areas de apoio somente poderdo ser utilizadas apds contarem com a
autorizacao do 6rgdo ambiental competente e, durante o periodo de utilizacdo, devem ser
cumpridas todas as exigéncias e recomendacdes vinculadas & autorizagdo, tendo-se em
vista que as areas devem ser devolvidas ao uso somente apds sua recuperacao ambiental,
devidamente comprovada em vistoria pelos técnicos dos 6rgaos licenciadores.

c.2) Observancia das orientagdes ambientais especificadas em c-2, da forma que se segue:

1) OrientagBes do ambiente fisico:
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- As areas selecionadas para a abertura de trilhas, caminhos de servicos e estradas de
acesso nao devem ser susceptiveis a processos erosivos;

- As areas selecionadas para a abertura de trilhas, caminhos de servicos e estradas de
acesso ndo devem ser sujeitas a processos de recalque diferencial,

- As areas selecionadas para a abertura de trilhas, caminhos de servigco e estrada de
acesso nao devem estar sujeitas a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em
cotas superiores (a exemplo: escorregamentos, deslizamentos, depdsitos de talus etc.);

- As éreas selecionadas para a abertura de trilhas, caminhos de servicos e estradas de
acesso ndo devem apresentar topografia acidentada;

- As areas selecionadas para a abertura de trilhas, caminhos de servico e estradas de
acesso ndo devem ser susceptiveis a cheias e inundacoes;

- As é&reas selecionadas para a abertura de trilhas, caminhos de servico e estradas de
acesso nao devem apresentar lencol freatico aflorante;

- As areas selecionadas para a abertura de trilhas, caminhos de servico e estradas de
acesso ndo podem situar-se proximas a nascentes de cursos d'agua,

- As éareas selecionadas para a abertura de trilhas, caminhos de servico e estradas de
acesso devem estar situadas, preferencialmente, dentro da faixa de dominio da rodovia,
a excecgdo dos acessos a jazidas, caixas de empréstimo e bota-foras;

- A abertura de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso devem apresentar
tracados em planta e perfil para atendimento a finalidade estrita da operacdo normal dos
eguipamentos que nela trafegaréo;

- As trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso deverdo ser contempladas, sempre
gue necessario, com sistemas de drenagem especifico.

c.2.2) Orientacdes do ambiente bidtico.

- A abertura de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso nao pode interferir com
fisionomias vegetais protegidas em lei, tais como, remanescentes da Mata Atlantica e
Areas de Preservacdo Permanente (matas de galeria, restingas etc.);

- A abertura de trilhas, caminhos de servi¢co e estradas de acesso ndo pode inferir com
espécies vegetais raras ou em extingdo, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e
estadual;

- A abertura de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso ndo pode afetar

sistemas naturais que se constituam em espaco domiciliar de espécies da fauna (habitats
preferenciais, areas de reproducao, areas de dessedentacao ,etc.);
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- A abertura de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso ndo pode interferir com
espécies da fauna raras ou em extincao, e de interesse cientifico e econdmico, conforme
definidas em lei, nos ambitos federal e estadual.

c.2.3) Orientacf6es do ambiente antrépico:

- A supervisdo ambiental das obras informard previamente aos oOrgdos federais e/ou
estaduais e/ou municipais com jurisdicdo nas areas o inicio das atividades de abertura de
trilhas, caminhos de servicos e estradas de acesso na oportunidade, deverdo ser
apresentados além das interferéncias com nlcleos urbanos e faixas lindeiras de
ocupacao as quais devem ser minimizadas os seguintes elementos de trafego: rotas a
serem desenvolvidas (com indicacao em separado para caminhdes e veiculos pesados e
viaturas de transportes de trabalhadores) nas varias vias, com as respectivas
intensidades de trafego gerado, periodo da incidéncia e as implicacdes nas capacidades
das vias;

- A abertura de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso obedecera a legislagédo
de uso e ocupacao do solo vigente nos municipios envolvidos;

- Devera ser observado horario de operacéo das atividades, compatilizando-o com a lei do
siléncio, quando as mesmas ocorrem na proximidade de areas urbanas;

- Nas trilhas, caminhos de servicos e estradas de acesso sera implementado, pela
empreiteira responsavel pelas obras, um sistema de sinalizagdo, envolvendo
adverténcias, orientacdes, riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do
trafego.

d) O controle quanto a efetiva observancia ao disposto nas alineas c.2, sera feito
visualmente e, se julgado necessério, devera ser conjugado a afericbes geométricas e
procedimentos tecnoldgicos. O controle devera se fazer presente ao longo de todo o
periodo de execucdo das obras e serd exercido pelo responsavel pelo "Meio Ambiente"
da Fiscalizagao.
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ECA-4 Jazidas e Caixas de Empréstimos

a) Estas especificado trata dos servicos de escavagdo e exploragdo de empréstimos e de
jazidas em geral, envolvendo pedreiras, areais, saibreiras, cascalheiras e outras
ocorréncias, com vistas a obtencdo dos materiais a serem utilizados na
construcao/complementacdo dos aterros, das camadas constituintes do pavimento ou

das estruturas em geral.

b) O documento dispde mais especificamente sobre os condicionamentos estabelecidos nos
Programas Ambientais, a serem incorporados as Especificacdes de Servicos vinculados
aos Projetos de Engenharia.

Conforme o disposto na alinea c, inicialmente é feita a abordagem da fase de instalacéo e,
posteriormente, a fim de operacdo das Jazidas e Caixas de Empréstimos.

c) Constitui-se em condicdo basica para a escavacio e exploracdo de JAZIDAS E CAIXAS
DE EMPRESTIMO, o atendimento aos seguintes quesitos:

c.1) Observancia das recomendacdes concernentes aos procedimentos a serem adotados
relativamente a concessao do Licenciamento Ambiental na forma que se segue.

Relativamente a jazidas, caixas de empréstimos e bota-foras para os quais nao se disp6e da
competente autorizagdo do IBAMA para a supressdo da cobertura vegetal, no ambito das
LICENCA PREVIA — LP e LICENCA DE INSTALACAO - LI, deverdo ser previamente
adotadas as providéncias com vistas a devida regularidade florestal - bem como para
elaboracdo dos respectivos Planos de Recuperacdo das areas de empréstimo, jazidas e
bota-foras previstas para utilizagdo, Planos estes, a serem submetidos e aprovados pelos
orgaos ambientais estaduais e, eventualmente, municipais.

De outra parte, com vistas a elaboraco dos Planos de Recuperacéo das Areas Degradadas
para as jazidas, caixas de empréstimo e bota-foras, as empreiteiras deverdo contatar os
orgdos ambientais estaduais, visando obter orientacao, roteiros de procedimentos, modelos
e impressos proprios, bem como a normatizagdo e documentagdo exigidos nos
requerimentos de licenciamentos especificos. Em caso de inexistirem regulamentacdes
proprias para a conducado da regularidade ambiental dessas areas, devera ser estabelecido,
de comum acordo com o0s 6rgdos licenciadores, um “Termo de Referéncia” para orientar a
sua elaboracdo, que devera incorporar a normatizagdo vigente do DNER e as
recomendacdes sugeridas no Programa de Recuperacéo de Areas Degradas, integrante do
PBA.

Como orientagfes gerais na elaboracdo do PRAD de jazidas, caixas de empréstimo e bota-
foras, devem ser objetos preferenciais de analise os aspectos relativos as interferéncias com
as areas de preservacdo permanente, com unidades de conservacao e formagdes vegetais
remanescente, os efeitos sobre os usos do solo e as interferéncias com as areas de
protecdo de mananciais.

No caso das jazidas, utilizadas na obtencdo de agregados para concreto e pavimentos, €
recomendavel o aproveitamento de material pétreo proveniente de desmontes rochosos
obrigatérios e a preferéncia a utilizacdo de pedreiras de operacdo comercial, desde que
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devidamente licenciadas pelos 6rgdos competentes. As exploracfes de pedreiras deverdo
contar com a regularizacao perante o Departamento Nacional de Producéao Mineral - DNPM,
mediante a licenca para a lavra, e a documentacdo que atesta a regularidade da atividade
devera ser apresentada, seja da empreiteira, seja de fornecedor do material proveniente de
empresa de exploracdo comercial.

Todas as éareas utilizadas devem apresentar, ao encerramento das atividades, uma
configuracdo geométrica compativel com a topografia dos terrenos adjacentes, mediante o
reafeicoamento e atenuacdo dos taludes, a reordenacdo das linhas de drenagem e a
recomposicdo da cobertura vegetal de modo a permitir o tratamento harménico da mesma
com a paisagem circundante.

Destaca-se que, as areas de apoio somente poderdo ser utilizadas apds contarem com a
autorizacao do 6rgao ambiental competente e, durante o periodo de utilizacdo, devem ser
cumpridas todas as exigéncias e recomendacdes vinculadas a autorizacdo, tendo-se em
vista que as areas devem ser devolvidas ao uso somente apds sua recuperacao ambiental,
devidamente comprovada em vistoria pelos técnicos dos 6rgéos licenciadores.

c.2) Observancia, no que respeita a escavacao e exploracdo de JAZIDAS E CAIXAS DE
EMPRESTIMOS, das orientacdes ambientais, especificadas em separado para as
fases de instalacdo e de operagdo, na forma que se segue.

c.2.1) Orientagcbes Ambientais para a fase de instalacéo.

c.2.1.1) Orientacdes do ambiente fisico:

O aceleramento de processos erosivos em areas de jazidas e caixas de empréstimos
devera ser evitado através de medidas preventivas (a exemplo, revegetacdo de taludes
expostos e com alta declividade, terraceamento e drenagem, amenizacdo da declividade
de taludes, hidrosemeadura, manejo e compactacdo do solo ctc.);

- As areas de instalacdo de jazidas e caixas de empréstimos ndo podem estar sujeitas a
instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em cotas superiores, a exemplo:
escorregamentos, deslizamentos, depositos de talus, etc.;

- As areas de instalacdo de jazidas e caixas de empréstimos ndo podem ser susceptiveis a
cheias e inundagdes, bem como as areas de instalacdo de jazidas de materiais argilosos
ndo devem apresentar lengol fredtico aflorante;

- As jazidas e caixas de empréstimos deverdo ser operadas com gradiente de declividade
suficiente para promover o escoamento das agua pluviais;

- As é&reas de instalacdo de jazidas e caixas de empréstimos ndo podem situar-se
proximas a nascentes de cursos d'agua;

- As areas de instalacdo de jazidas e caixas de empréstimos serdo contempladas com a

implantacdo de um sistema de drenagem especifico (curvas de nivel, corddes, etc.) a
serem executados com os préprios equipamentos de terraplenagem.
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c.2.1.2) Orientacdes do ambiente bidtico:

As areas selecionadas para a instalacao de jazidas e caixas de empréstimos ndo podem
apresentar fisionomias vegetais protegidas em lei, tais como, remanescentes da Mata
Atlantica e Areas de Preservacdo Permanente (Mata de Galeria, Restingas, etc.),
respeitados os termos da legislacéo especifica em vigor;

As areas para a instalacdo de jazidas e caixas de empréstimo ndo podem interferir com
espécies vegetais raras ou em extingdo, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e
estadual;

Sistemas naturais que se constituam em espaco domiciliar de espécies da fauna (habitats
preferenciais, areas de reproducdo, areas de dessedentacdo, etc.) ndo poderdo sofrer
qualquer tipo de empréstimo de seus recursos;

As jazidas e caixas de empréstimos ndo podem interferir com espécies da fauna rara ou
em extincdo, e de interesse cientifico e econémico, conforme definidas em lei, nos
ambitos federal e estadual.

c.2.1.3) Orientacdes do ambiente antrépico:

A supervisdo ambiental das obras informara previamente as Prefeituras com jurisdicdo
nas areas o inicio das atividades de instalacdo das jazidas e caixas de empréstimos;

A instalacdo de jazidas e caixas de empréstimos devera se situar preferencialmente, em
locais afastados de veiculos ou unidades habitacionais e obedecera a legislacao de uso e
ocupacao do solo vigente nos municipios envolvidos;

Na instalacdo das jazidas e caixas de empréstimos sera implementado, um sistema de
sinalizagdo, envolvendo adverténcias, orientacfes, riscos e demais aspectos do
ordenamento operacional e do trafego, com objetivos internos e externos.

c.2.2) Orientacbes Ambientais para a fase de operacéo.

c.2.2. 1) Orienta¢des do ambiente fisico:

Durante a operacdo das jazidas e caixa de empréstimos o setor encarregado da
supervisdo ambiental da obra realizard a monitoracao do indice de turbidez dos corpos
hidricos em fungdo dos sedimentos que s&o carreados por forgca da atividade -
periodicidade minima estabelecida no Programa especifico;

Durante a operacdo das jazidas e caixas de empréstimos o setor encarregado da
supervisdo ambiental da obra realizara inspe¢fes para andlise das condigbes do solo,
sobretudo nas areas em que estiver sido exposto por forca da exploracao, considerando
fendbmenos como a erosdo, o assoreamento, efeitos da drenagem alterada, nivel do
lencol freatico, etc. - periodicidade estabelecida no Programa especifico.
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c.2.2.2) Orienta¢cdes do ambiente bidtico:

Durante a operagdo das jazidas e das caixas de empréstimos o setor encarregado da
supervisdo ambiental da obra realizara inspecdes para andlise das condicbes da
vegetagdo nas areas exploradas, considerando especificamente as fisionomias
protegidas por lei, as espécies raras ou em extingdo porventura ocorrentes, e 0s sistemas
ecoldgicos que se constituam em espaco domiciliar da fauna ocorrente - periodicidade
minima estabelecida no Programa especifico;

Durante a operacdo das jazidas e das caixas de empréstimos o setor encarregado da
supervisdo ambiental da obra realizard inspe¢fes para analise das condi¢cdes da fauna
ocorrente nas areas exploradas, considerando especificamente as espécies raras ou em
extingdo, as espécies de interesse cientifico e econdmico, o grau de atracdo de espécies
de habitos peridomiciliares, eventuais ocorréncias de vetores e reservatorios de
endemias e zoonoses, e 0 quadro resultante de evaséo da fauna - periodicidade minima
estabelecida no Programa especifico.

c.2.2.3) Orienta¢gBes do ambiente antropico:

Durante a operacdo das jazidas e das caixas de empréstimos o setor encarregado da
supervisdo ambiental da obra realizara inspecdes acerca das interferéncias dessa
atividades sobre a qualidade de vida das comunidades diretamente afetadas -
periodicidade minima estabelecida no Programa especifico.

d) O Controle quanto a efetiva observancia ao disposto nas alineas c.2, serd feito

visualmente e, se julgado necessario, devera ser conjugado a afericdo geométricas e
procedimentos tecnoldgicos. O controle deverd se fazer presente ao longo de todo o
periodo de execucdo das obras e sera exercido pelo responsavel pelo "Meio Ambiente"
da Fiscalizac&o.
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ECA-5 Aterros, Cortes e Bota-Foras

a) Esta especificacdo trata de servigos relacionados com a execucdo dos cortes e aterros
gue serdo implantados, como elementos necessarios a constituicdo da plataforma a ser
implantada;

b) O documento dispde mais especificamente sobre os condicionamentos estabelecidos nos
Programas Ambientais, a serem incorporados as Especifica¢cdes de Servi¢os vinculadas
aos Projetos de Engenharia.

Conforme o disposto na alinea c, inicialmente sdo consideradas as orientagcdes do ambiente
fisico e, posteriormente, as do ambiente antrépico.

c) Constitui-se em condicdo basica para a execucao dos ATERROS, CORTES E BOTA-
FORAS, o atendimento aos seguintes quesitos:

c.1) Observancia rigorosa ao cronograma fisico estabelecendo para os servigcos, em
consonancia com o planejamento prévio e o0s procedimentos metodolégicos
reportados na ECA-2.

c.2) Observancia, no que respeita a execucdo dos ATERROS, CORTES E BOTA-FORAS,
das orientacdes ambientais, especificadas na forma que se segue:

c.2.1) Orientacdes do ambiente fisico:

- O aceleramento de processos erosivos decorrentes das atividades de terraplenagem
devera ser evitado através de medidas preventivas (a exemplo, revegetacdo de taludes
expostos e com alta declividade, terraceamento e drenagem, amenizagcao da declividade
de taludes, hidrosemeadura, manejo e compactacdo do solo, etc.);

- Eventuais desmoronamentos provocados pelas atividades de terraplenagem serdo
motivo de solucdes técnicas especificas, oferecidas pela empresa projetista, aprovadas
pelo DNER, e acompanhadas pela supervisdo ambiental da obra, que documentara
adequadamente o evento;

- Os aterros de encontros de pontes, sobretudo em suas faces de contato com o corpo
hidrico, seréo realizados contemplando medidas de prote¢do contra processos erosivos e
desmoronamentos, até a cota de maxima cheia (terra armada, enrocamento, pedra a
argamassa projetada, etc.);

- As areas terraplenadas ndo podem estar sujeita a instabilidades fisicas passiveis de
ocorréncia em cotas superiores (a exemplo, escorregamentos, deslizamentos, depositos
de talus, etc.);

- Executar medidas de protecdo contra processos erosivos e desmoronamentos, em
aterros de encontros de pontes e em aterros que apresentem faces de contato com o
corpo hidrico, até a cota maxima de cheia (terra armada, enrocamento, pedra
argamassada, argamassa projetada etc.);
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- Executar medidas que objetivem evitar a evolugcdo de erosdes e rupturas remontantes, no
caso de aterro em encostas, medidas estas, que deverao incluir:

- implantacdo de um sistema de drenagem para captacdo de surgéncias d'agua, se
necessario, antes de lancar qualquer material (colchao drenante);

- conformacdo do pé de aterro em forma de dique, com material razoavelmente
compactado e, quando proximo a cursos d’agua, proteger o digue com enrrocamento;

- compactacdo do aterro, conforme definido no Projeto, em camadas, além da protecéo e
drenagem superficial.

- adotar sistema de drenagem especifico temporario, nas areas com operacdo de
atividades de terraplenagem;

- durante as atividades de terraplenagem as areas em operagao serdo contempladas com
sistema de drenagem especifico temporario;

Recomenda-se, para este fim, a construcdo de bacia de sedimentacdo (ou caixa de
siltagem) — a qual se constitui em uma pequena e temporaria estrutura de contencao
formada por escavacdo e/ou dique, que intercepta e retém sedimentos carreados pelas
aguas superficiais, evitando o assoreamento de cursos d’agua, banhados etc.

Esse dispositivo € recomendado pelo SCS (USA, 1971), para o emprego em bacias com
area inferior a 2 ha, podendo ser maior, dependendo do local especifico.

As bacias deverdo ser construidas proximas ao pé dos taludes dos aterros ou nas
proximidades das saidas das descargas dos drenos das aguas superficiais, de fontes de
sedimentos de aterros, cortes e bota-foras, ndo devendo ser construidas no leito de cursos
d’agua. A vida Util recomendada para esses dispositivos é de no maximo 18 meses.

Para uma primeira estimativa, o volume (V) minimo das bacias pode ser calculado através
da expressao a seguir:

V=0,4 x A x h ,onde

V = volume da bacia, em m3

A = superficie da area de contribuicdo, em mz;
h = altura maxima, em m.

Para a regido em estudo, recomenda-se que o volume minimo da bacia, seja de 190 m3/ha
de &rea de contribuicao.

Os sedimentos depositados na bacia, devem ser removidos e dispostos em local apropriado
(bota-fora controlado, corpo de aterro da rodovia) e a bacia deve ser recuperada nas suas

dimensdes originais.

A operagéo de remocgao dos sedimentos deve ser realizada no momento em que a metade
da altura util da bacia for alcangada pelo material depositado.
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O dique das bacias de sedimentagcdo devera ser construido com os materiais da prépria
obra ou disponiveis no local especifico (rocha sa, argila, rocha alterada etc.)

O dique nao devera ter altura maior do que 2,0 m, na parte onde a topografia do terreno
natural € a mais baixa.

A plataforma de topo devera ter um minimo de 1,5 m de largura e os taludes inclinacéo
2H:1V, ou mais abatidos, dependendo do material de construcéo.

O vertedor da bacia, pode ser constituido de argila, de tubo, de pedra ou de concreto. Para
cada local deve ser estudado o tipo de material a ser empregado, observando-se sempre, a
garantia da sua ndo erodibilidade. Como medida préatica, pode ser adotada a largura de 4 m
do vertedor para uma area de contribuicdo de 0,8 ha.

Recuperar e revegetar o local ocupado pelas bacias, ap0s a estabilizagdo das areas
afetadas pela construcdo da rodovia;

Nas atividades de terraplenagem os aterros somente poderdao ser iniciados apés a
conclusao de todas as obras de arte corrente necessarias;

As operacBes de terraplenagem em rochas, com uso de explosivos, deverdo ser
executadas segundo um plano de fogo previamente aprovado, de acordo com a
legislagéo especifica do Ministério do Exército;

O material das operacdes de terraplenagem em rochas devera ser espalhado de maneira
uniforme, de maneira a favorecer o seu embricamento e evitar a dispersdo de blocos.
Nao serd permitida a execucdo de aterros através de bota-foras de rocha jogada, salvo
com o consentimento formal da supervisdo ambiental;

As areas de bota-fora ndo podem sofrer a aceleracéo dos processos erosivos naturais;
As é&rea de bota-fora ndo podem estar sujeitas a instabilidades fisicas passiveis de
ocorréncia em cotas superiores (a exemplo: escorregamentos, desligamentos, depositos
de talus, etc.);

As &reas de bota-fora ndo podem ser susceptiveis a cheias e inundacoes;

As areas de bota-fora ndo podem apresentar lencol freatico aflorante;

As areas de bota-fora ndo podem situar-se proxima a nascentes de cursos d'agua;

A instalacdo de area de bota-fora contemplara, sempre que necessario, a implantacéo de
sistema de drenagem especifico;

As éareas de bota-fora deverdo ser reconformadas de modo a permitir usos alternativos
posteriores, a partir da reabilitacdo ambiental das mesmas.
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c.2.2) Orientacao do ambiente bidtico:

- As éareas de bota-fora ndo podem apresentar fisionomias vegetais protegidas em lei, tais
como, remanescentes da Mata Atlantica e Areas de Preservacdo Permanente (matas de
galeria, restingas, etc.);

- As areas de bota-fora ndo podem interferir com espécies vegetais raras ou em extin¢ao,
conforme definidas em lei, nos ambitos federal e estadual;

- As é&reas de bota-fora ndo podem ser instaladas sobre sistemas naturais que se
constituam em espaco domiciliar de espécies da fauna (habitats preferenciais, areas de
reproducdo, areas de dessedentacéo, etc.);

- As areas de bota-fora ndo podem interferir com espécies da fauna raras ou em extin¢ao,
e de interesse cientifico e econdmico, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e
estadual.

c.2.3) Orientacdes do ambiente antrépico:

- A supervisdo ambiental das obras informaréd previamente as Prefeituras com jurisdicdo
nas areas o inicio das atividades de terraplenagem;

- No caso em que estas obras de terraplanagem se destinarem a execucao de desvios de
rios, a supervisdo ambiental devera contactar adicionalmente com a populagéo residente
proximo ao local do desvio e que faz uso da agua, alertando-a quanto a execucgéo das
referidas obras e devera ainda adotar as providéncias no sentido de se assegurar que
tais obras e a qualidade da 4gua desviada serdo compativeis com 0 seu atual uso a
jusante;

- Nas atividades de terraplenagem sera implementado um sistema de sinalizacéo,
envolvendo adverténcias, orientacfes, riscos e demais aspectos do ordenamento
operacional e do trafego;

- Deverd ser observado horario de operacdo destas atividades, compatibilizando-o com a
lei do siléncio, sobretudo quando as mesmas ocorrem na proximidade de areas urbanas;

- Toda a manipulagdo, armazenagem e transporte de material explosivo obedecera aos
termos da legislacao vigente;

- A supervisdo ambiental das obras informara previamente as Prefeituras com jurisdicdo
nas areas, o inicio das operacdes nos bota-fora;

- Alinstalacdo dos bota-fora obedecera a legislacao de uso e ocupacao do solo vigente nos
municipios envolvidos;

- Nas é&reas de bota-fora sera implementado um sistema de sinalizagdo, envolvendo

adverténcias, orientacdes, riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do
trafego.
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d) O controle quanto a efetiva observancia ao disposto nas alineas c.2, sera feito
visualmente e, se julgado necessario, devera ser conjugado a afericbes geométricas e
procedimentos tecnoldgicos. O controle deverd se fazer presente ao longo de todo o
periodo de execucdo das obras e sera exercido pelo responsavel pelo "Meio Ambiente"
da Fiscalizac&o.
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EC-01 Sinalizagcédo na Fase de Obras
1. Generalidades

A sinalizacdo de obra tem por finalidade alertar os usuérios da via que a mesma esta em
obras, e, portanto, existem obstaculos e perigos ao trafego.

2. Dispoisitivos a serem utilizados

e Os dispositivos a serem utilizados séo os seguintes:
e Placas de sinalizagéo;

e Barreiras;

e Piquetes com pintura refletiva,

o Delineador direcional (balizador com seta);

o Dispositivos luminosos;

o Cones;

e Painel com seta iluminada;

e Bandeiras;

e Sinal pare-portatil;

e Tachas e tachdes refletivos;

¢ Sinalizacdo horizontal provisoéria;

¢ Dispositivo de seguranca individual;

¢ Dispositivo de seguranca em veiculos de servico.

A seguir apresentamos as principais caracteristicas de cada dispositivo.
2.1 Placas de Sinalizacédo

As placas sdo basicamente de adverténcia, regulamentacdo e indicativas e deverdo
obedecer, quanto a dimensdes, cores e refletorizacdo, as orientacdes advindas do Manual
de Sinalizagdo de Obras Emergéncias do DNER, 1996 e os projetos tipos apresentados no
Volume 2 — Projeto Basico de Execucéo.

2.2 Barreiras

Sdo dispositivos de madeira, pintados nas cores laranja e branca, alternadamente e
refletivas ao menos na cor laranja. Podem ser fixas ou moveis: as fixas sdo utilizadas em
obras de maior porte e as méveis quando da execucdo de servicos em etapas ao longo da
rodovia e serdo executadas conforme figuras n° 07, 08 e 09 do Manual de Sinalizac&o de
Obras e Emergéncias - DNER, 1996.

2.3 Piquetes com Pintura Refletiva
Sao dispositivos confeccionados com material leve e preferencialmente flexivel (plastico,
fibra, madeira), com e sem suporte nas dimensdes de 0,75m x 0,15m, pintados nas cores

laranja e branco e alternadas em faixas obliquas a 45° e refletivas pelo menos na cor
laranja.
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2.4 Delineador Direcional (Balizador com Seta)

Placa de 0,50m x 0,60m com simbolo e cores de acordo com o indicado no Manual de
Sinalizagdo de Transito do CONTRAN, de 1986.

2.5 Dispositivos Luminosos

Utilizados durante a noite, quando necessario para o reconhecimento de barreiras e
canalizacdo de transito. Tratam-se de dispositivos capazes de serem vistos a distancia.
Sao de dois tipos, lampadas elétricas protegidas, cor vermelha e pisca-pisca de cor amarela,
que deverdo acender de 70 a 120 vezes por minuto, sendo que o tempo aceso devera ser
no minimo de 25% do tempo total. Para sua utilizacdo devera ser seguido inicialmente o
recomendado no Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias de 1996, devendo-se
estudar criteriosamente a sua localizagdo nos casos ndo previstos.

2.6 Cones

Sao dispositivos de borracha ou de material plastico, eficientes na canalizacao de transito,
qguando relacionados a servigos moveis ou temporarios. Os cones devem ser refletorizados
para seu uso ia noite.

2.7 Painel com Seta lluminada

O painel com seta € um sinal composto de lampadas piscantes ou que acendam de modo
sequencial. E um dispositivo eficiente de dia ou de noite para desviar o fluxo de trafego para
direita, esquerda, os dois lados e em operacfes moveis.

O painel piscante possui trés modos de operacao:

e Seta para direita
e Seta para esquerda
e Seta para ambos os lados

O painel sequencial acende suas lampadas em sequéncia, dirigindo o trafego para a direita
ou esquerda.

As lampadas do painel com seta iluminada devem ser amarelas, acender de 25 a 40 vezes
por minuto e permanecer um minimo de 50% do seu tempo acesa para a seta piscante e
25% para a seta sequencial.

Deverdo ser confeccionados de forma retangular, construgcdo solida e pintados de preto
fosco e seta na cor laranja. Podem ser montados sobre veiculos, reboques ou suportes

mais leves.

As dimensbes e as situacfes em que devem ser usados e nao usados devem ser
observadas no Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias (1996).
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2.8 Bandeiras

A utilizagdo de bandeiras, como elemento de controle do fluxo do trafego, € indicada como
elemento de alerta complementar, em situacdes de alto risco devido a verificagdo de
elevados volumes de trafego, altas velocidades, m& visibilidade, necessidades de
interrupcdo do fluxo e obras moveis na rodovia.

Trata-se de dispositivo confeccionado em tecido ou plastico flexivel, preso a suporte rigido a
ser transportado por um sinalizador, devendo ter a forma de um quadrado com 0,60m de
lado e cor vermelha.

Os procedimentos basicos que o sinalizador devera seguir sao indicados no Manual de
Sinalizacdo de Obras e Emergéncias (1996).

2.9 Sinal Pare - Portétil

Esse sinal devera ter as mesmas formas e cor estabelecidas pelo Codigo Nacional de
Transito, e ter 0,25 metros de dimenséao por lado.

Deverdo ser utilizados em locais de execucdo de obras em que o trafego se dara em apenas
uma faixa para os dois sentidos, alternando-se o direito de passagem, interrompendo-se
alternadamente cada sentido junto ao inicio do estreitamento da pista.

2.10 Dispositivos de Seguranca Individual

Sédo equipamentos que objetivam melhorar as condicfes de seguranca das pessoas que
irdo exercer suas atividades sobre o leito viario e préximo ao fluxo de veiculos, através de
sua melhor visualizagdo a distancia.

Os dispositivos usualmente utilizados sédo coletes, punhos, vestimentas e faixas de cores
fosforescentes e/ou refletivas.

Nos servicos moveis e situacdes de emergéncias, tais como: servicos de medicao,
topografia, sinalizacdo de solo, etc.., devera ser obrigatéria a utilizacdo do colete. Os
sinaleiros (bandeirinhas) também deverao utilizar este dispositivo em qualquer sitauacao.

Os dispositivos deverdo ser confeccionados em material leve e arejado a fim de
proporcionar seguranca e conforto ao usuario, nas cores laranja (fosforescente) e branco,

disposta em faixas horizontais e refletivas para uso noturno.

Os demais equipamentos poderao ser utilizados em complementacdo ao colete, quando
forem necessarios .

2.11 Dispositivos de Seguranca em Veiculos de Servico
Todos os veiculos de servico que necessitarem trafegar em velocidade reduzida ou

permanecerem estacionados no leito viario, mesmo que por espacgos de tempo reduzidos,
deverdo estar equipados com dispositivos de sinalizacéo.
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Para uso diurno deverdo ser pintadas faixas horizontais e/ou verticais com no minimo de
0,05m de largura. nas cores laranja e branca em tarjas alternadas, tanto na sua dianteira
guanto na sua traseira.

No caso de utilizacdo por periodo noturno as faixas deveréo ser refletivas e os veiculo
dotados de luz amarela intermitente em sua parte mais alta, ou portarem painel com seta
iluminada conforme descrito no item 2.7.

2.12 Tachas e Tachdes Refletivos
Atender as caracteristicas e prescrigdes informadas no manual de sinalizagéo.
2.13 Sinalizacéo Horizontal Provisoria

Valem os elementos, caracteristicas e informacdes contidas no Manual de Sinalizacdo de
Obras de Emergéncias — 1996 do DNER.

3. Execucdo
Ao inicio do prazo contratual, o Contratado devera propor e submeter ao DNER:

a) um plano de execucdo da obra onde estejam previstos os procedimentos que serdo
seguidos na instalacdo e deslocamento de canteiros de obras e nas execucédo de
servigos que venham a interferir diretamente com os percursos desenvolvidos pelos
usuarios;

b) as rotinas de trabalho e de abertura de frentes de trabalho que minimizem o grau ao
usuario, acompanhadas dos respectivos projetos de sinalizacéo das obras;

c) um responsavel especifico para este assunto, cuidando da implantacdo, operacao,
manutencdo e aperfeicoamento das rotinas previstas e dos dispositivos de sinalizacéo.

d) sinalizacdo na fase de obras consistirdA de um conjunto de providéncias objetivando
orientar e alertar o0 motorista, com a devida antecedéncia, sobre as eventuais alteracfes
e instrucbes em relacdo ao padrédo operacional anterior e aos procedimentos a serem
entdo seguidos mediante dispositivo, mensagem e estimulos visuais padronizados,
facilmente inteligiveis e visiveis e sem incorre¢des, com tradic6es ou desatualizagdes.

Este conjunto de providéncia tomara por base as especificagbes e recomendacdes
constantes do Manual de Sinalizacdo Rodoviario do DNER, bem como das diretrizes
posteriores constantes do Manual de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias do DNER. Essas
prevéem o emprego de elementos fisicos verticais, como placas fixas e moveis; dispositivos
canalizadores como barreiras/cavaletes, cones e balizadores; dispositivos luminosos de
iluminacdo continua ou intermitente; placas luminosas com mensagens fixas ou painéis
moéveis com mensagens varidveis em quantidade suficiente e com as informacdes
adequadas para orientar os motoristas em locais perigosos particularmente a noite, como
desvios de trajetoria e circulagdo adjacente a cavas, valas, abismos e equipamentos.
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Também € prevista a utilizacdo de tachas, tachdes, delineadores de bordo, bem como de
sinalizacdo horizontal refletiva provisdria, empregando tinta com caracteristicas de
durabilidade e custo apropriadas a finalidade, em funcdo da durag&o da transitoriedade e da
natureza da superficie de rolamento, especialmente em locais particularmente perigosos e
apos servigos na pista existente (reparos intensos e outros que ocultem a sinalizacdo
horizontal pré-existente), bem como no caso de circulagdo viaria sobre camada de
pavimento ndo final. N&o sera permitida a superposi¢éo de pinturas e delineadores e outras
circunstancias que confundam a clara percepc¢ao pelo motorista das manobras a efetuar.

Os cavaletes devem ser colocados de maneira a formar uma barreira, a uma distancia
minima do obsticulo que permita o usuério que mesmo numa eventualidade venha bater no
cavalete, ndo atinja o obstaculo, principalmente a noite.

Os cones serdao utilizados para direcionar o trafego de veiculos. As lampadas seréo
utilizadas como sinalizacdo noturna, alertando os usuérios do perigo com antecedéncia

As placas e delineadores complementam a sinalizacdo e devem obedecer projeto tipo do
DNER

Apos cada alteracdo do esquema operacional, deverdo ser rearranjados os dispositivos de
sinalizagédo, os quais serdo completamente removidos, ao final das obras que originaram
sua implantagéo.

Nao obstante a fiel obediéncia a estas especificacdes, a responsabilidade final pela
seguranca e controle do transito e inteiramente do “executante”, o qual devera tomar das as
providencias adicionais porventura necessarias e compativeis com essa responsabilidade,
inclusive nos eventuais periodos de paralisagdo contratual.

4. Medicéo

A sinalizac&o na fase de obras ndo sera objeto de medicdo, devendo 0s seus custos serem
diluidos pelos diversos itens de servigco previstos para serem medidos.

Os remanejamentos de dispositivos de sinalizacdo na medida do avango das obras, bem
como reposi¢cdes por roubo, acidente, furto ou depredacdo, gastos com materiais de
consumo (lampadas, etc) e servicos publicos, (eletricidade, telecomunicagcbes), mao-de-
obra, materiais e ferramentas para instalar, operar e manter os dispositivos n&o seréo objeto
de medicdo em separado e deverdo estar diluidos nos itens de servico previstos para serem
medidos.

5. Pagamento

N&ao havera pagamento para os servicos referentes a sinalizacao na fase de obras.

Ao término da obra, todo material ficara de posse do DNER.
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EC-02 Estocagem e Recomposi¢cdo da Camada Vegetal

1. Generalidades

Esta especificacdo se aplica & protecdo vegetal da rodovia, as atividades referentes a
instalacdo/operacao/utilizacdo e posterior recuperacdo ambiental de canteiros de obras,
caminhos de servicos, jazidas, pedreiras, caixas de empréstimo, bota-foras e areas de
apoio, bem como as referentes a recuperacao de passivos ambientais.

Incorporam-se, em cada caso, ao que se dispde nesta especificacdo, os condicionamentos
estabelecidos nas Especificagcbes Complementares Adicionais ECA-1, ECA-2, ECA-3, ECA-
4 e ECA-5.

As atividades relativas a estocagem da camada vegetal serdo executadas previamente a
execucdo dos servigos de escavacgado propriamente ditos e/ou antes do aproveitamento do
local correspondente para sua finalidade.

As atividades relativas a recomposicao da camada vegetal tém lugar imediatamente ap6s o
término de utilizagdo da ocorréncia correspondente ou seja, apos cumprida a sua finalidade
especifica.

Os servicos correspondentes deverdo obedecer ao Projeto/Plano de Recuperacgéo aprovado
pelos orgdos licenciadores competentes sendo que as eventuais alteracdes introduzidas,
guando necessarias, deverao ser justificadas.

2. Materiais

Serdo aproveitados o0s solos organicos e a vegetacdo existente. Somente poderdo ser
empregados novos materiais com a autorizacéo da Fiscalizacéo.

3. Equipamentos
Poder&o ser empregados:

e Caminhao basculante;

e Trator de esteiras com lamina;

e Motoniveladora;

e P& carregadeira; e

e Outros, a critério da Fiscalizacao.

4. Execucao

Antes da terraplenagem ou exploracdo de qualquer empréstimo ou ocorréncia de materiais
para execucdo das camadas do pavimento, deverdo ser realizadas as operagfes de
desmatamento, destocamento e limpeza dessas ocorréncias.

O material organico (solo) proveniente da limpeza da ocorréncia, exceto 0s troncos e raizes
mais volumosas, devera ser estocado em local apropriado, proximo a area a ser explorada,
de forma a possibilitar o seu futuro reaproveitamento.
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Nesse sentido deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

e Efetuar a remocado da camada superficial de solo orgéanico, das areas de apoio e demais
areas que venham a sofrer terraplenagem realizada juntamente com a vegetagdo do
mesmo local;

o Depositar o solo, de preferéncia, em camadas de aproximadamente 1,5 m de altura e de
3 a 4 m de largura, com qualquer comprimento, selecionando locais planos e protegidos
das "enxurradas" e erosdo e evitando a compactacdo do solo durante a operagdo de
armazenagem. O solo estocado devera ser protegido por uma cobertura morta (produto
de podas, restos de capim, folhas etc.).

e Armazenar o solo organico durante o periodo de exploragdo/utilizacdo das areas,
considerando que o tempo de estocagem devera ser definido pela fiscalizagdo devendo
ser o menor possivel;

e Transferir o solo organico diretamente para a area preparada previamente em banquetas
e/ou em curva de nivel, para a recuperacao.

A seguir, serd iniciada a exploracdo dos materiais da ocorréncia, de acordo com o0s
desenhos do projeto e atendidas a recomendac6es/determinacdes impostas pelos 6rgéos
licenciadores.

Concluida a exploracgédo, proceder-se-a a conformacao e a drenagem da &rea utilizada.

ApoOs a liberacéo, pela fiscalizagédo, dos servigos de conformacéo superficial da ocorréncia,
segundo a especificacdo EC-03, sera procedido o espalhamento do material orgéanico
previamente estocado, devendo tal espalhamento ser efetuado em espessura média de
0,20m e nunca inferior a 0,10m.

Em funcdo das dimensdes da area a ser revestida, este servico podera ser executado
apenas por trator de lamina, que devera proceder o espalhamento do material das leiras.

Nos casos de &reas muito amplas poderdo ser utilizadas pas carregadeiras e caminhdes
para o transporte do material organico estocado. Neste caso, os caminhfes deverdo
proceder ao descarregamento do material em pontos espalhados em toda area a ser
revestida. O trator de lamina ou motoniveladora procedera entdo ao espalhamento do
material.

Em qualquer caso, seré exigida uma espessura minima da camada orgéanica de 0,15 m.
Nas areas de bota-fora, nos caminhos de servico e nos canteiros de obras devera ser
seguido procedimento similar, aproveitando-se sempre que possivel, a vegetacao existente.

Nas pedreiras e areais, a recomposi¢céo vegetal deverd ser feita em todos os locais em que
haja necessidade de implantacédo vegetal, tal como definido no projeto. Especialmente, no
que se refere a exploracdo das pedreiras, deverdo ser executadas bancadas com altura
atendendo ao projeto de exploracdo da mesma.
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5. Controle

O controle dos servigos serd feito visualmente pelo Executante, e aprovado pela
Fiscalizacao.

6. Medicdo e Pagamento

Os servicos de estocagem e recomposicdo da camada vegetal ndo serdo medidos conforme
estabelecido no item Manejo Ambiental da ES-281/97.

O servico de desmatamento e limpeza (operacdo que precede a essa especificacdo) sera
remunerado conforme a especificacdo DNER-ES 278/97, e medido quando executado,
antes da exploragéo da area.

No caso de jazidas de solo para fornecimento de materiais para base e sub-base, o preco
do servico, ja remunera o desmatamento e limpeza da area. A medicao deste servico devera

ser realizada apenas para as caixas de empréstimos, canteiro de obras, areais e pedreiras.

A fiscalizacdo somente devera medir o servico de Desmatamento e Limpeza, se o material
organico foi devidamente estocado como determina esta especificacao.

O servico dessa especificacdo (estocagem e recomposicdo da camada vegetal), somente
sera objeto de medig&o ao final da exploracdo da jazida e a area totalmente recomposta.
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EC-03 Conformacdo de Caixas de Empréstimos, Jazidas, Pedreiras, locais de Bota-
Fora, Caminhos de Servico, Areas de Apoio, quando Areas de Passivo
Ambiental

1. Generalidades

Esta especificacdo se aplica as atividades relacionadas com a recuperacdo ambiental de
canteiros de obras, caminhos de servicos, jazidas, pedreiras, caixas de empréstimo, bota-
foras e areas de apoio outras, como as referentes a recuperacao de passivos ambientais.

Para efeito desta especificacdo, conformacao € uma operacdo que compreende cortes ou
aterros de até 0,40m de espessura, objetivando direcionar adequadamente o escoamento
das aguas, regularizar a superficie e preparar o terreno para a operacdo de reposicdo da
camada vegetal.

2. Equipamentos
Poder&o ser empregados:

e Trator de esteiras com lamina;

e Motoniveladora;

¢ Rolos compactadores; e

e Caminhao pipa e outros, a critérios da Fiscalizacao.

3. Execucdo

No que se refere a execucdo das operacdes de bota-fora 0os macicos resultantes,
constituidos de solos classificados como sendo de 12 ou 22 categorias, deverao ser
conformados e compactados. Para sua compactacdo, se necessario, 0 macico devera ser
inicialmente umedecido. Os bota-foras deverdo atender ao disposto no Projeto de
Engenharia; a critério da Fiscalizacao poderdo ser executados como alargamentos dos
aterros. O equipamento para sua compactacao devera ser o mesmo utilizado nos aterros; o
grau de compactacao minimo a ser assegurado é de 80% do Proctor Normal, para os bota-
foras que ndo se caracterizam como alargamento de aterro. Para aqueles executados
simultaneamente com os aterros terdo as mesmas exigéncias destes. Os macicos
resultantes das operacgdes de bota-fora constituidos de material de 32 categoria deverdo ser
trabalhados segundo a Especificacdo DNER-ES 282/97, item 5.3.10.

Previamente aos servicos de conformagcdo geométrica propriamente ditos devera ser
efetuado o preparo da area compreendendo:

¢ Remocao de todos os prédios, pisos e bases de concreto;

¢ Vedacdo satisfatoria ou enchimento de fossas e sumidouros;

¢ Remocao de cercas;

e Preparo do substrato através da correcao fisico-quimica;

e Erradicacédo de areas propicias ao acimulo de aguas pluviais;

¢ Remocao de quaisquer barramentos ou obstaculos decorrentes das obras;
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e Desobstrucéo da rede de drenagem natural;
¢ Implantacdo de um sistema de drenagem superficial;
¢ Remocao de bueiros provisorios.

Em sequéncia, serdo procedidos os servicos de conformacéo de caixas de empréstimos,
jazidas, areas de apoio, locais de bota-fora e depdsitos de material oriundo de fresagem de
pavimento, os quais deverdo ser executados de tal forma que as superficies resultem
isentas de depressdes ou valas, de modo a oferecer condicdo adequada de escoamento
para as aguas superficiais. Os taludes deverdo ser regularizados e ter inclinacdo compativel
com o tipo de material utilizado.

N&o serdo permitidas arestas vivas nas cristas dos macicos dos bota-foras.

Quando necessario, a fiscalizacdo determinara a implantacdo de rede de drenagem para
contencao de processos erosivos.

4. Controle

O controle dos servigos sera laboratorial para a determinacdo do grau de compactacdo e
umidade, e visual, com topografia, para a conformacao das areas.

5. Medicéao
Serdo medidos separadamente os seguintes itens:
a) espalhamento e Compactacéo de Bota-foras.

Medicao sera efetuada pela determinacdo do volume de material de bota-fora compactado,
expresso em metros cubicos.

b) Conformacdo Mecénica de Caixas de Empréstimos, Jazidas, Canteiro de Ob e areas de
Passivo Ambiental

A medicao constituird na determinacao da area executada, expressa em metros quadrados.
6. Pagamento

O pagamento do espalhamento e compactacéo de bota-fora e conformagcdo mecéanica de
caixas de empréstimo, jazidas, canteiro de obras e de areas do passivo ambiental sera feito
apo6s a medicdo dos servigos, com base nos precos unitarios propostos para sua completa

execucédo, onde estardo inclusos todos os custos diretos e indiretos, equipamentos, mao de
obra, encargos e eventuais necessarios a completa execucdo dos servicos.
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EC-04 Fornecimento, Plantio e Acompanhamento de Mudas de Arvores, Arbustos,
ForracOes e Enleivamento

1. Generalidades

Com a finalidade de oferecer aos usudarios uma visdo agradavel da rodovia e do seu
entorno, procurando valorizar a vegetacdo existente, a paisagem natural em si, bem como
possibilitar a recuperacdo de areas degradadas e as areas terraplenadas, serédo plantadas
espécies ao longo da rodovia, tanto no canteiro central como nos bordos, conforme suas
caracteristicas, proporcionando também uma sinalizagao viva do trecho e seguranga quanto
a possiveis acidentes serem amortecidos através de macicos vegetais introduzidos nos
taludes de aterro.

Da mesma maneira, deverdo ser plantadas as espécies vegetais para atender a
recuperacao das caixas de empréstimos, jazidas, pedreiras, caminhos de servigo, canteiro
de obras e outra unidade de apoio as obras.

2. Materiais

As espécies indicadas no projeto e relacionadas a seguir, devem ser fornecidas em mudas
de boa qualidade pois o plantio e 0 acompanhamento do inicio do crescimento de toda a
vegetacao sera responsabilidade da empreiteira.

Nos Quadros | e Il, sdo apresentadas as espécies recomendadas para composicdo da
cobertura vegetal.
Quadro |
Lista de Espécies

Nome cientifico Denominacédo popular Aplicacéo *

Abutilon umbellifuorum BQ, BA
Aristida pallens Barba de bode TC, TA
Brachiaria decumbens Braquiéaria TC, TA
Brachiaria humidicola Braquiaria TC, TA
Desmodium sp. Pega-pega TC, TA
Macfadyena unguis-cati Cipé unha-de-gato TC

Jacaranda micrantha Caroba BQ, BA
Cynodon dactylon Grama bermuda TA, TC
Paspalum saurae Grama pensacola TA, TC

Pirostegia venusta Cip6 sao jodo BQ, BA
Tabebuia chrysotricha Ipé-amarelo BQ,BA
Tibouchina sellowiana Quaresmeira BQ, BA

* Taludes de corte — TC; taludes de aterro — TA; banquetas — BQ; berma de aterro — BA

Obs.: Esta relagédo, a juizo da Fiscalizacdo do DNER, podera sofrer modificagBes qualitativas em fungéo da
disponibilidade de mudas e da adaptabilidade das espécies, bem como de modo a atender as proposi¢des do

programa de Paisagismo.

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO




Quadro

Lista de Espécies Recomendadas para Recomposi¢do da Cobertura Vegetal

em Areas Alteradas

Nome cientifico

Denominacéo popular

Aplicacéo *

Allophulus edulis

Chal-chal

BF, AE, CO, ET, JZ

Bauhinia forticata

Pata de vaca

BF, AE, CO, ET, JZ

Cabraela canjerana Canjerana BF, AE, CO, ET, JZ
Campomanesia xanthocarpa Guabiroba BF, AE, CO, MC
Casearia sylvestris Carvalinho MC

Cecropia catharinensis Embauba BF, AE, CO, ET, JZ
Cedrela fissilis Cedro BF, AE, CO, ET
Erythrina crista-galli Corticeira MC

Eugenia uniflora Pitanga BF, AE, CO, ET, JZ, MC
Ficus spp. Figueiras MC

Inga marginata Inga-feijao BF, AE, CO, ET, JZ
Inga spp. Ingas MC

Jacaranda micrantha Caroba BF, AE, CO, ET, JZ
Lantana Camara Lantana BF, AE, CO, ET, JZ
Leucaena leucocephala Leucena BF, AE, CO, ET, JZ

Lithraea brasiliensis

Pau-de-bugre

BF, AE, CO, ET, JZ

Luehea divaricata

Acoita-cavalo

MC

Myrsine ferruginea

Capororoca

BF, AE, CO, ET

Ocotea porosa

Canela-sassafras

BF, AE, CO, ET

Parapiptadenia rigida Angico BF, AE, CO, ET, JZ
Patogonula americana Guajuvira MC
Pterocarpus violaceus Pau-sangue MC
Salix humboldtiana Salso MC
Sapium glandulatum Leiteiro BF, AE, CO, ET, JZ
Sebastiania klotzschiana Branquilho MC

Schinus terebinthifolius

Aroeira-vermelha

BF, AE, CO, ET, JZ

Schyzolobium parahyba

Guapuruvu

BF, AE, CO, ET

Sloanea guianensis

Laranjeira-do-mato

BF, AE, CO, ET

Tabebuia spp.

Ipés

BF, AE, CO, ET, MC

Terminalia australis

Sarandi

MC

Tibouchina sellowiana

Quaresmeira

BF, AE, CO, ET, JZ

Virola oleifera

Bocuva

BF, AE, CO,ET

Bota-foras — BF; areas de empréstimos — AE; jazidas — JZ; canteiros de obra desativados — CO; estradas,

caminhos e trilhas de servigo — ET; cabeceiras de pontes e matas ciliares alteradas — MC

Obs.: Esta relagdo, a juizo da Fiscalizacdo do DNER, podera sofrer modificagBes qualitativas em fungéo da
disponibilidade de mudas e da adaptabilidade das espécies, bem como de modo a atender as proposi¢des do

programa de Paisagismo.

3. Execucdo

As espécies a serem plantadas devem atender uma funcéo especifica do projeto, devendo

ser plantadas conforme posi¢des constantes nas plantas do projeto de Engenharia.
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Deverd proceder-se ao plantio das mudas, apenas depois de cumprida a etapa a que a
vegetacdo complementa e com autorizacao de inicio pela fiscalizacdo, por exemplo:

A vegetacado destinada ao canteiro central devera ser liberada para plantio quando o
canteiro central estiver preparado para tal,

e Nas areas frontais das placas de sinalizagcdo serdo plantadas mudas de Lantana,
lembrando que a placa deve ser implantada primeiro;

e Observar as indicacdes das forracfes dos taludes e respectivas cristas de cortes e pé-de-
aterro, na reducéo dos efeitos erosivos;

e Observar o corte, retirada e aproveitamento das arvores, ao longo da faixa de dominio,
gue estiverem localizadas a menos de 10m do bordo do acostamento, procurando manter
a vegetacao nativa da regiao, principalmente nas travessias de rios.

A operacao de plantio de mudas deve seguir as seguintes instrucdes e normas:
a - Preparo do Solo

e Nos locais onde se apresentam solos férteis (solo organico) estes devem ser
armazenados de forma apropriada, para posterior reincorporacdo nos locais que irdo
receber a recomposigao vegetal.

e Nas areas com solos compactados, os mesmos devem ser afofados, antes do
recobrimento com solo organico;

e No caso do volume de solo organico removido e armazenado nao for suficiente para
cobrir uma area a ser atingida com a execucdo de medidas de recomposicdo vegetal,
pode ser usado um produto comercial ou uma mistura de um terco (1/3) de terra arenosa,
um terco (1/3) de vermiculita expandida, um terco (1/3) de esterco de curral curtido e 50 a
300 gramas de micronutrientes (F.T.E.) e 0,300 & 1,0 Kg (dependendo do tamanho da
cova) de um fertilizante fosfatado natural.

b - Adubacéo

Proceder-se-a, previamente, a coleta de amostras do solo das areas a reabilitar e a
realizacdo de andlises fisicas e quimicas em laboratério especializado, para obtencao dos
parametros visando as devidas correces de pH e de concentracdo de nutrientes do solo,
para garantia do pleno desenvolvimento da cobertura vegetal a ser introduzida.

Toda correcdo do solo deverd, assim, ser baseada na andlise quantitativa e qualitativa
realizada por laboratério credenciado.

O PH do solo devera ser elevado para 6,5 com a aplicacdo de calcario dolomitico. Sera
usada uma fonte de fosfatados e potéssicos, para corrigir as deficiéncias de matéria
organica, agente que condiciona a estrutura fisica e quimica do solo, podendo ser suprimida
com a adicdo de cama de aviério curtida ou similar.
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As mudas uma vez plantadas, deverdo receber pelo menos duas adubacbes por ano, nas
quais devem ser utilizados fertilizantes quimicos e orgéanicos.

A primeira dose do adubo quimico sera aplicada com 3 Kg de esterco de curral curtido ou
cama de aviario, por muda, e a segunda dose sera de adubo quimico.

c - Preparo das Covas

As covas foram projetadas de modo a acomodar diferentes espécies e exigéncias
especiais das mudas (as dimensdes seréo de 0,40 x 0,40 x 0,40m para arbustos e 0,60 x
0,60 x 0,60m para arvores);

Nas covas com uma profundidade maior que 0,40m a camada de terra vegetal (camada
superior) deve ser armazenada separadamente e colocada como camada inferior no
enchimento da cova;

Apo6s aberta a cova e providenciada a terra de enchimento, a muda tem que ser
preparada para o plantio.

d - Exigéncias as mudas e execucdo de plantio

O plantio das mudas deveré ser preferencialmente logo apds a extracdo do material. As
mudas devem ser inspecionadas para detectar possiveis ataques de praga e doencas e
se a embalagem né&o esta praguejada, com ervas daninhas;

Seré necessario irrigar duas vezes por dia, de forma lenta para que a agua penetre no
minimo 10cm dentro das embalagens;

As mudas plantadas devem ser irrigadas trés vezes por semana no primeiro més e duas
vezes do segundo més em diante. Trés meses apdés o0 plantio deve ocorrer a
recomposi¢cao das mudas mortas.

e - Protecdo das mudas

As mudas plantadas ficam sujeitas a predacao, principalmente no seu inicio, por parte de
transeuntes e freqlentadores menos esclarecidos. A prote¢do mais simples, seria 0 uso de
trés estacas de madeira ou bambu, enterradas no solo em forma de tripé, em cuja
extremidade seria amarrada a muda.

Outro sistema seria a fixacédo de 4 estacas no solo, de modo a ficarem com 1,60m de altura
livre e uni-las com travessa de ripas ou revesti-las com tela de arame.

Obs.: Para execucdo de enleivamento através de placas de leivas, permanecem validas as
instrucdes do item 5.3.1, da especificacdo DNER-ES 341/97.

f - Manutenc¢éo dos Plantios — Tratos Culturais

Abrange, basicamente, a capina (coroamento) das areas plantadas, o combate sistematico a
pragas e doencas (formiga, fungos e outros), a adubagéo em cobertura ao final do primeiro
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ano do plantio e o replantio de falhas observadas durante o desenvolvimento da vegetacdo
introduzida.

Além dessas atividades, as areas plantadas, bem como toda a extensdo da pista de
rolamento, deverdo ser monitoradas com o objetivo de prevenir possiveis ocorréncias de
espécies invasoras, capazes de competir com a vegetacao introduzida.

Os tratos culturais dispensados as mudas constam do coroamento e do controle sistematico
a formiga cortadeira. Nos periodos de estiagens prolongadas, as mudas devem ser regadas
com freqliéncia diaria. O replantio adota a substituicdo da muda eventualmente perdida por
outra, de preferéncia contendo raiz embalada.

4. Controle

A germinacdo, o brotamento e o acompanhamento, bem como a substituicho de mudas
mortas, serdo controlados pela Fiscalizacéo.

5. Medicéao

A medicao sera efetuada por unidade de arvores e arbustos plantados e por metro quadrado
(m2) de forragcbes e enleivamento.

6. Pagamento

O pagamento sera efetuado conforme o preco unitério da proposta, para cada item, apds a
verificacdo do brotamento das espécies. As unidades que ndo vingarem nao serao
indenizadas, devendo as mesmas serem substituidas pelo executante, sem 6nus para o
DNER.

No preco unitario proposto deverdo estar incluidos a aquisicdo das espécies, transporte,
ferramental, m&o de obra, encargos, irrigacdo periddica, colocacdo de adubo posterior e
demais cuidados do acompanhamento, bem como todos 0s possiveis custos diretos e
indiretos necessarios a execucgdo do servigo.
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EC-05 Hidrossemeadura

1. Objetivo

A presente especificacdo tem por objetivo fixar os procedimentos minimos necessérios para
a execucdo do revestimento vegetal por hidrossemeadura, considerando-se os diversos
fatores, como:

a) Clima;

b) Tipos de solos;

¢) Qualidade do revestimento;

d) Protecdo imediata dos aterros, cortes e bota-foras.

2. Referéncias

Prevalece o contetdo do item 2 da Especificagdo DNER-ES-341/97.

3. Definicdo

Prevalece o conteldo do item 3 da Especificacdo DNER-ES-341/97 com 0 seguinte
acréscimo:

Consiste na aplicacdo hidromecénica de uma massa pastosa composta por fertilizantes,
sementes, camada protetora, adesivos e matéria organica viva.

O traco caracteristico dessa composicdo é determinado pelas necessidades de correcéo do
solo e de nutricdo da vegetacéo a ser introduzida.

Considerando-se sempre uma quantidade minima de camada protetora, que é a garantia da
protecao imediata do terreno.

Lancada por um jato de alta pressao, essa massa adere e cola na superficie do terreno,
formando uma camada protetora consistente que, além de fixar as sementes, e demais
componentes funciona como um escudo contra a acdo das intempéries (chuva, ventos,
etc...).

4. Consideracdes Gerais

Prevalece o conteudo do item 4 da Especificagdo DNER-ES-341/97.

5. Consideragdes Especificas

5.1 Garantia dos Servigcos

Os servicos executados deverdo ter uma garantia minima de 12 ( doze) meses, a partir da

conclusdo dos mesmos, para que se tenha a certeza de estar o revestimento vegetal
consolidado.
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5.2 Especificagdo dos Materiais a Serem Utilizados

Prevalece o contetdo do item 5.1 da Especificacdo DNER-ES-341/97, com 0 seguinte
detalhamento:

5.2.1 Camada Protetora

E um material obtido da triturag&o de varias fibras vegetais e acetato de celulose, que apds
a trituracdo assume a forma assemelhada do algodéao, e tem por objetivo fixar a semente e
demais materiais, dando uma protecdo imediata ao solo no combate a eroséo, além de
inmeras outras fungcdes como:

e Ajudar a conservar a umidade do solo;

e Controlar a temperatura;

e Prevenir a compactacédo do solo;

¢ Reduzir impacto da chuva sobre a superficie semeada,;

e Reduzir o escoamento de agua sobre a superficie;

e Impedir a eroséo do solo;

e Melhorar a estrutura do terreno;

e Diminuir a evaporacéao;

e Controlar a infestacdo de ervas indesejaveis;

o Evitar a emigracdo das sementes hidrossemeadas;

e Abrigar as sementes, protegendo-as dos raios solares, evitando desta forma, o seu
ressecamento.

e Proporcionar sobre a superficie jateada a formagdo de um micro- clima favoravel a
melhor e mais rapida germinacao das sementes;
“A quantidade a ser utilizada é de 3.000 kg de camada protetora por hectare”.

Obs. Essas quantidades minimas sao exigidas, pois se for colocado quantidade menor, o
objetivo ndo sera alcangado, que é de protecdo imediata do terreno na aplicacdo da camada
protetora.

5.2.2  Fertilizantes N P K + Micronutrientes

Fertilizante indicado é o organo mineral 3-6-3, com 50% quimico e 50% orgéanico, a razéo de
1.500 kg por hectare na aplicacio, ou seja 150 kg por 1.000 m? de &rea e mais 2.000kg por
hectare em adubacdo N-P-K, no plantio e cobertura. Turfa calcitada a razéo de 1.500 kg por
hectare.

5.2.3 Sementes

A qualidade das sementes é fator decisivo para qualquer plantio, principalmente na
hidrossemeadura.

Nesse processo encontram-se solos com problemas de:

1. Umidade;
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2. Compactacéo;
3. Lixiviamento;
4. Fertilidade, etc...

Portanto, as sementes devem ser de primeira qualidade, obtidas de campos de producé&o
com comprovado requinte e geneticidade, proveniente de plantas resistentes a PH baixos,
pouca fertilidade e umidade.

No campo se constata esses requisitos através da rapida germinagéo que deve variar de 24
(vinte e quatro) horas para algumas espécies a 15 (quinze) dias para outras, ressalvadas
condi¢cbes fortuitas decorrentes de secas prolongadas ou temperaturas ndo condizentes
com a vegetacdo implantada.

As espécies que poderdo ser usadas consistirdo em BERMUDA GRASS E PENSACOLA,
em canteiros centrais, BRACHIARIA ARAGROSTIS CURVULA, LOLIUM PERENE, LOLIUM
ANUAL, MILINIS MINUTIHORIS, CALOPOGONIUM, cortes, aterros e areas de bota-fora.
5.2.4  Adesivo Fixador

Tem como finalidade principal ajudar na fixacdo dos materiais aplicados na
hidrossemeadura e deve apresentar as seguintes caracteristicas principais:

e Ser inofensivo a saude;
e Serinsensivel as oscilagbes de temperatura,;

e N&o perder seu efeito e nem alternar suas propriedades sob radiacdo solar (raios
ultravioletas);

e Nao prejudicar a germinagéo das sementes;

o Possibilitar a mistura de fertilizantes com sementes e todos 0s demais componentes;

Manter sua permeabilidade ao ar e a agua, mesmo sem implantacdo de vegetacao
protetora;

e Manter sua permeabilidade ao ar e a 4gua superficial, bem como a umidade proveniente
do subsolo;

o Pode ser aplicado em todos os tipos de solo;
e Promover o estabelecimento de microorganismo e portanto, a formacao de humus.
5.2.5  Mistura Aquosa

E a seguinte a descricdo do processo:
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a) Escarificagdo - Toda a superficie dos taludes j& concluidos a ser hidrossemeada deve
ser escarificada com furos desencontrados, podendo ser executados manualmente ou
com equipamentos proprios.

b) Calagem - A calagem é uma préatica agricola de méxima importancia, usada para
eliminar os efeitos téxicos do aluminio e manganés do solo, além de proceder a correcao
de deficiéncia em calcio e magnésio. No entanto, como a calagem deve ser feita antes
do plantio e na hidrossemeadura torna-se dificil, os servicos poderdo ser executados
com o0 aumento de matéria organica na aplicacéo e as corre¢cdes passam a serem feitas
apos o plantio, nos locais aonde a vegetacao apresenta problemas.

Obs. As quantidades de calcario a serem utilizadas séo determinantes pelo resultado da
andlise de solo.

c) Adubacdo Organica da Area - A adubac&o organica normal devera ser executada de 2 a
3 semanas que antecedem ao tratamento da hidrossemeadura, salvo quando a
aplicacdo das matérias orgéanicas é feita com material industrializado ou com a adoc¢ao
de técnicas avancadas de decomposicao, além do que a matéria organica deve estar
apta a ser usada na aplicacéo.

Obs. Quando a matéria organica € obtida através de compostos organicos produzidos
por industrias, estes estdo sujeitos a fiscalizacao rigorosa do érgdo competente, razao
pela qual podem ser confidveis. Deve ser exigido o registro de produtor, expedido pelo
Ministério da Agricultura, dos fabricantes dos adubos a serem utilizados.

S&0 os seguintes os produtos que podem ser utilizados como adubos:

e Lixo industrializado;

e Tortas oleaginosas;

e Esterco de curral;

e Excremento de galinha;
¢ Hudmus de minhoca;

e Vegetal decomposto;

e Turfa calcitada.

O produto mais recomendado é o vegetal decomposto em razdo do mesmo conter todos os
elementos que a planta precisa, ou seja N P K mais micro elementos e mais a matéria
organica necessdria, haja visto que tal produto € obtido através de processo de
decomposicao de vegetais.

Sementes - A selecdo das sementes sera baseada nos seguintes e principais pontos:

No elenco das espécies que tiverem melhor desenvolvimento nas obras do DNER,
considerando-se o clima, altitude e capacidade de contencdo das encostas, as sementes de
gramineas, devem ser provenientes de fornecedores idéneos e acompanhadas de
certificado, com elementos minimos que permitem avaliar a qualidade do produto, constante
de:

e Origem;
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o Data da expedicédo do certificado;
¢ Nome cientifico da espécie;

e Poder germinativo;

e Grau de pureza;

e Valor cultural.

As sementes deverdo apresentar, como condicdes minimas, 0 que seguem no quadro
adiante para sementes:

NACIONAIS

SEMENTES PUREZA% GERMINACAO % VALOR CULTURAL %
Gramineas 55 60 33
Leguminosas 75 75 56,26
IMPORTADAS

SEMENTES PUREZA% GERMINACAO % VALOR CULTURAL %
Gramineas 90 80 72

As sementes podem ser de procedéncia nacional ou importadas, desde que, sejam de boa
gualidade.

Considerando-se as dificuldades de aquisicdo de determinadas espécies, cujo fornecimento
esta sujeito a:

e Condi¢bes de plantio e oferta pelos produtores;
e Maior ou menor demanda do setor agropecuario consumidor;
e Oferta do mercado fornecedor.

Considerando-se ainda as condi¢cdes locais em que esta sendo localizada a obra, as
espécies que poderdo ser usadas sao as seguintes:

e Gramineas

- Aragrostis Curvula;

- Brachiéaria decubens stopt;
- Brachiaria rudiziagalis;

- Loliurn;

- Melinis Minutiflora;

- Paspalurn notatum;

- Bermuda Grass;

- Calopogoniurn
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Na dificuldade de obteng¢do de qualquer uma das espécies de gramineas acima apontadas,
a mesma podera ser substituida por outra equivalentes desde que a espécie escolhida
atenda as necessidades técnicas de cobertura e contencao exigidas para o local.

e Classe de Aplicacgbes

Nas areas planas e inclinadas poderdo ser usadas variedades consorciadas, constantes
essas de:

- Lolium;

- Melinis Minutiflora;

- Brachiaria Decumbs;

- Brachiaria Rudiziagalis / Calopogonium.

Realizando os servicos com cobertura consorciadas, as quantidades das variedades acima
identificadas devem ser as adiantes discriminadas, para o canteiro central da rodovia:

a) Paspalum Notatum = 100 kg por hectare consorciada com Bermuda Grass, 20 kg por
hectare.

b) Bermuda Grass = 60 kg por hectare, se utilizada individualmente.

Para taludes inclinados e areas planas em bermudas distantes da estrada, o consércio de
sementes de gramineas e leguminosas aconselhado é o seguinte:

Em Aterros, Cortes e Areas Sujeitas a Deslizamentos.

a) Brachiaria Decubens = 130 kg por hectare.
b) Brachiaria Rudziagalis = 72 Kg por hectare.
c) Calopogomum 32 Kg por hectare.
d) Melinis Minutiflora 20 Kg por hectare.

Em Areas Planas de Pouco Risco (que possa ser usado trator e grades).

a) Brachiaria decubens = 150 Kg por hectare.
b) Brachiaria Rudziagalis 50 Kg por hectare.
c) Calopogomum 32 Kg por hectare.

Obs. As variedades das sementes poderdo ser mudadas desde que a variedade escolhida
esteja entre as indicadas ou que a variedade escolhida esteja entre as indicadas ou que a
escolhida atenda as necessidades técnicas da obra.

5.3 Equipamentos

Prevalece o contetdo do item 5.2 da Especificacdo DNER-ES-341/97, com 0 seguinte
acréscimo ou complemento:

e 01 (um) veiculo leve para uso do encarregado de equipe.
e 01 (um) caminhdo com equipamento para hidrossemeadura com capacidade minima de
7500 litros.
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e 01 (um) conjunto de escarificacdo do tipo correntdo com giradores, correntes de
diferentes tamanhos etc.

e 01 (uma) grade de discos de levante hidraulico.

e 01 (um) trator agricola de poténcia minima de 55 HP.

e 01 (um) equipamento pneuméatico para escarificagdo em cortes duros com brocas
especiais.

o Enxaddes preparados para escarificacdo de profundidade.

e Outras ferramentas manuais, etc.

5.4 Execucdo

Prevalece o contetdo do item 5.3 da Especificacdo DNER-ES-341/97, com 0s seguintes
detalhamentos e acréscimos:

A terra vegetal a empregar podera provir do material acumulado por ocasido dos servigos
preliminares de limpeza e desmatamento (solo orgéanico ).

A execucao obedecera as seguintes etapas:

a) Andlise quimica e fisica do solo a ser aplicado;

b) Escarificacdo do solo para remover a camada oxidada;

c) Aplicagdo da massa com equipamentos especiais;

d) FertilizagBes de cobertura e replantes até a total formacdo da camada vegetal;

€) Garantia total dos servicos por 12 (doze) meses, ap0Os a conclusdo dos servicos.

5.4.1 Ordem dos Servicos

De posse dos resultados das analises de solo, a empresa deve proceder da seguinte forma:

¢ Nivelamento da area a ser aplicada a hidrossemeadura.

e Servicos de picoteamento com furos desencontrados.
Obs. Nao poderéo ser executados picoteamento em curva de nivel.

e Aplicacédo da hidrossemeadura com camada protetora.

A aplicacdo deve ser feita com tanques especiais para este tipo de trabalho, sendo que a
capacidade do tanque devera ser de no minimo 7.500 litros, equipado com bomba
apropriada para langcamento de massa consistente.

A massa da camada protetora € densa e ocupa um volume maior do tanque, sendo a razao
das exigéncias minimas do equipamento solicitado.

Fertilizagc&o de Cobertura

Ap6s 45 dias da aplicacdo da hidrossemeadura com camada protetora devera ser feita a
primeira aplicacdo de fertilizantes, visando corrigir as deficiéncias nutricionais das plantas.
Dai para frente deverdo ser feitas tantas fertilizacbes quantas forem necessarias para a
perfeita formacéo da cobertura vegetal.
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Obs. Aconselha-se \fertilizar 02 (duas ) vezes no minimo, sendo uma em 45 dias apos o
plantio, e a outra no rebaixamento do periodo chuvoso.

Enchimento do Tanque

No processo de mistura aquosa, o enchimento do tanque de 7.500 litros se dara da seguinte
forma:

e Colocar 3.000 litros de agua no tanque;

e Adicionar o aparelho agitador;

e Adicionar o fertilizante organo mineral ou NPK;

e Adicionar matéria organica no caso de uso de NPK simples;

¢ Adicionar o adesivo fixador vagarosamente para evitar a formacgao de caroc¢os;

e Adicionar o material formador da camada protetora constituido por fardos de fibra de
celulose a razédo de 3.000 Kg por hectare;

e Acrescentar as sementes selecionadas, com o tanque sempre em agitagao;

e Tomar o cuidado de se colocar as sementes no tanque sempre em ultimo lugar;

e ApOs a colocacao dos insumos agricolas no tanque, completar o volume do tanque com
agua.

Obs. Com o uso do material como camada protetora ndo € obrigatorio o uso do ADESIVO
FIXADOR se 0 mesmo ja conter o elemento fixador em sua composicao.

Jateamento

A aplicacdo deve ser feita pulverizando-se uniformemente a mistura aguosa sobre a
superficie preparada.

Durante todo o processo de aplicacdo o misturador devera estar em movimento a fim de se
garantir a suspensao do material e a homogeneizacéo da mistura do tanque.

Adotando-se o processo do jateamento com material da camada protetora no tanque das
sementes, e as etapas de revestimento s&o as seguintes:

Com o aparelho agitador sempre em movimento, dirigir o jato para a superficie a ser
revestida de modo a recobrir toda a area, procurando desenvolver a operagdo o mais
uniforme possivel.

A aplicacdo devera ser feita das partes mais altas para as partes mais baixas, evitando-se
encharcamento e o escorregamento da mistura.

Com esse processo, o volume de (7.500 It.) sera utilizado para revestir de 800 a 1000 m2,

isto € 7,5 litros da mistura aquosa devera ser jateada par a recobrir uniformemente 1 (um)
m2 de superficie.
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5.4.2 Adubacéo

Os fertilizantes devem ser aplicados continuamente com a operacdo de plantio. Devera ser
usado fertilizante organo mineral 3-6-3 a razdo de 1.500 kg por hectare + 2.000 kg por
hectare de adubo N .P .K. na aplicac&o e cobertura, aplicado em etapas de acordo com as
necessidades da vegetacéo.

5.4.3 Mulch

O indicado é o material para camada protetora, a razdo de 3.000 kg por hectare.

5.4.4 Tratos Culturais

Até que se dé a consolidacdo do revestimento sdo necessarios 0s seguintes tratos culturais:
- Fertilizagdo

Apo6s decorridos 45 dias da aplicacao deve-se, obrigatoriamente, fazer a primeira adubacao
de cobertura, utilizando-se adubo nitrogenado em quantidade necesséria ao perfeito
desenvolvimento da planta.

Obs. A operacao devera ser repetida no rebaixamento do periodo chuvoso.

- Tratamento Fito - Sanitéario

O tratamento fito - sanitario devera ser aplicado sempre que o revestimento vegetal sofrer
ataque de pragas e moléstias, até que se dé seu eficaz desenvolvimento e consolidagéao.

A escolha dos defensivos agricolas, época, forma e término de aplicacédo, fica a juizo da
fiscalizacao.

Dever-se-a, contudo, utilizar defensivos que tenham, baixo indice de toxidade, baixo poder
residual e que facilmente entre em decomposicao.

As dosagens devem ser rigorosamente controladas para evitar os seguintes problemas:

a) Intoxicagdo com o pessoal envolvido e outros danos ecoldgicos.

b) Contaminacao dor recursos hidricos e outros danos ecolégicos.

c) Da deriva ser carregada pelo vento sobre culturas agricolas adjacentes e causar danos
as colheitas.

d) Da deriva atingir o fluxo viario ou usuario.

Para um controle eficaz dos itens acima mencionados, as seguintes precauctes devem ser
adotadas:

e Evitar a aplicacdo de defensivos em dias de chuva e / ou vento.

e Aplicar a solucdo de modo que o jato caminhe sempre na direcdo dos ventos, hunca em
sentido contrario.
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e O aplicador devera estar munido de luvas e mascaras.

e Na&o permitir que o pessoal diretamente envolvidos na operacédo, fume, coma ou beba
durante a operacao.

e Ao término do tratamento fito-sanitario, todo o pessoal envolvido na operacédo devera
tomar banho, de preferéncia com &agua fria. Agua morna dilata os poros e facilita a
penetracao das particulas de defensivos impregnadas na superficie da pele para o
organismo.

Replantio

Apo6s haver cumprido o periodo proprio de emergéncia das espécies hidrossemeadas, €
necessario proceder um replante, atingindo-se principalmente as superficies que
apresentam falhas de germinagc&o ou mesmo de aplicacéo.

Os repasses serdo repetidos, a juizo de fiscalizacdo, até que toda superficie esteja
completamente revestida.

5.4.5 Recursos Indispensaveis

Para a execucdo dos servicos com camada protetora, a empresa executora das obras
devera dispor dos seguintes recursos minimos:

a) Ter uma unidade produtora de material com a finalidade de camada protetora nas
condi¢cBes exigidas, ou contrato com uma industria que se comprometa a fornecer dentro
das especificagfes e nas quantidades necessarias.

b) Ter uma unidade produtora de fertilizantes organo mineral devidamente registrada no
Ministério da Agricultura ou contrato com uma empresa que se comprometa a fornecer
os fertilizantes.

c) Mao de Obra Basica
- 01 (um) Encarregado.
- 01 (um) motorista.

- 01 (um) aplicador.

- 03 (trés) serventes.

(o3}

. Inspecéo

Prevalece o conteddo do item 6 da Especificacgdo DNER-ES-341/97, com 0s seguintes
acréscimos e a seguinte alteracao:

7. Medicéao

Prevalece o conteudo do item 7 da Especificagdo DNER-ES-341/97.
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8. Pagamento

Os servicos serdo medidos em metros quadrados (m?) de &areas hidrossemeadas, sendo
feitas medicdes mensais segundo 0s seguintes critérios:

o 70% (setenta por cento) na aplicagéo;

o 20% (vinte por cento) ha germinacao;

o 10% (dez por cento) no fechamento.
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EC-06 Enrocamento

1. Generalidades

Esta especificacdo refere-se aos enrocamentos para protecdo de taludes, a serem
executados nos locais indicados pelo Projeto e /ou nos pontos designados pela fiscalizacéo,
gue podem ser adotados como solucdo alternativa do revestimento em gabides.

2. Materiais

As rochas a serem empregadas nos enrocamentos devem apresentar-se em boas
condi¢cbes de sanidade e sem sinais de alteracdo, de modo a que fique assegurada a acéo
desagregadora das aguas.

Os blocos devem apresentar-se dimensfes aproximadamente iguais segundo a direcdo de
trés eixos octogonais, tendendo para a forma cubica.

3. Execucéo

Uma vez efetuado o transporte dos blocos para o local da obra, serdo antes lancados de
altura conveniente, pelo préprio equipamento transportador, auxiliado eventualmente por
carregadeiras, escavadeiras ou tratares.

Os blocos maiores, sempre que possivel, devem ser langados na base do enrocamento.

Deve cuidar-se para que 0s blocos menores ocupem o0s intersticios deixados pelos maiores
de maneira a reduzir o volume de vazios.
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EC-SF-01 - Sublastro

Situado entre o lastro e o reforco do subleito, cuja funcdo é absorver os esforcos
transmitidos pelo lastro e transferi-los para o terreno subjacente, na taxa adequada a
capacidade de suporte do referido terreno, além de ndo permitir a penetracdo dos
agregados situados na parte inferior do lastro e permitir uma perfeita drenagem das &guas
pluviais.

Especificagdes Técnicas

E o material situado entre o lastro e o reforco do subleito.
O material para uso do sublastro pode ser constituido de:
* Solo;

 Mistura de solo de jazidas;

* Mistura de solo e areia;

* Mistura de solo e agregado;

* Mistura de solo e cimento.

O solo para sublastro podera ser obtido do aproveitamento dos materiais de cortes ou de
jazidas definidas no projeto.

As jazidas deverao ser previamente limpas de vegetacdo, humus, detritos, solos improprios.
Essas jazidas deverdo ser abertas de modo que todas as variagbes de materiais fiqguem
expostas e permitam a escolha dos materiais utilizaveis ou o preparo de misturas em
propor¢cdes adequadas, quando for o caso.

A movimentacao nas jazidas deve ser feita de modo que o material ndo seja contaminado.

Uma eficiente fiscalizacdo deve ser mantida a fim de evitar a possibilidade de emprego de
materiais inadequados.

Conforme a ASTM-1241-64-T, apresenta-se 0 seguinte quadro com a composicao
granulométrica:

Peneiras A B < X D
% em peso passando pelas peneiras

2" 100 100 - -
1" - 75-90 100 100
ne4 25-55 20-60 35-65 50-85
n.°10 15-40 20-60 25-50 40-70
n.° 40 8-20 15-30 15-30 25-40
n.° 200 2-8 5-15 5-15 5-20
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A composicdo granulométrica do sublastro deve se encaixar nas faixas A, B, C e D. Permite-
se a mistura dos solos com areia, agregados ou cimento para se conseguir este objetivo.

O limite de liquidez (LL) da fracdo que passa na peneira n.° 40 deve ser menor que 25%.
Para solos lateriticos admite-se menor que 35%.

O indice de plasticidade (IP) da fragdo que passa na peneira n.° 40 deve ser menor que 6%.
Para os solos lateriticos admite-se IP menor que 10%.

O “Los Angeles” dos solos que passam na peneira n.° 10 deve ser de 50%.

O Indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR) minimo deve ser de 20, com expansio maxima
de 5%.

Execucédo do Sublastro

Antes da execucdo do sublastro deve-se verificar se a plataforma estd corretamente
acabada e regularizada., com a inclinacdo para os bordos conforme o projeto. Também, é
recomendado verificar a capacidade de suporte do refor¢o do subleito, através de medicdes
de recalque. Onde se justificar, as correcoes devem ser efetuadas.

A execucao do sublastro compreende as seguintes
» Espalhamento;

* Mistura e pulverizagéo;

» Umedecimento ou secagem;

» Compactacéo;

» Acabamento.

No caso do sublastro ser constituido pela mistura de materiais, a mesma deve ser feita em
centrais de mistura ou na plataforma, apds o espalhamento. A mistura na plataforma devera
ser iniciada pelo espalhamento do material mais graido, em uma camada de espessura
uniforme, e sobre ela, nas mesmas condi¢fes, o material mais fino.

Os materiais, ap0s o0 espalhamento, devem ser trabalhados até ficarem misturados,
utilizando-se motoniveladoras, grades de disco e pulverizadores.

No caso de se usar apenas um material, este, apdés espalhado, deve ser também trabalhado
da mesma forma descrita no paragrafo acima, a fim de corrigir qualquer falta de
uniformidade na selecdo do material na jazida ou decorrente de segregacdo que possa ter
ocorrido no seu manuseio.

Os materiais devem ser espalhados, soltos em uma espessura tal que permita, apos a
compactacéo, atingir a espessura de projeto.
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Sendo a espessura do sublastro maior que 20cm, recomenda-se executa-lo em duas
camadas.

No caso de ser utilizado mais de um material a mistura deve ser feita a seco, até obter-se a
uniformidade, antes de adicionar-se agua.

Este procedimento visa evitar a formag&o de torrdes no material fino, que possa impedir a
mistura adequada.

O grau de compactacao devera ser, no minimo, igual a 100% da massa especifica aparente
méxima do material seco obtido no ensaio de compactag¢édo adotado.

O teor de umidade do material deve ser o da umidade 6tima, obtida no ensaio de
compactacéo, admitida a variacdo de + 2%.

O controle tecnolégico sera procedido de modo a se concluir quanto a qualidade do
sublastro executado, mediante os ensaios a seguir indicados:

» Ensaios de caracterizacdo (granolometria, LL, IP), em amostras retiradas em pontos do
sublastro acabado, distantes, no maximo 100m, com um minimo de dois

grupos de ensaio por dia. O material apresentando-se homogéneo, a distancia podera
atingir até o maximo de 200m;

» Teor de umidade a cada 100m, imediatamente antes da compactacao;

» Ensaio de compactacdo para determinacdo da massa especifica aparente maxima, com
espagamento maximo de 100m de plataforma, segundo a sequéncia: bordo

direito, eixo, bordo esquerdo, eixo e assim sucessivamente. As amostras escolhidas nos
bordos distardo 0,60m do limite da colocacdo do sublastro. O niumero de ensaios podera ser
reduzido, com a autorizacdo da fiscalizacdo, desde que se verifigue a homogeneidade do
material, ndo devendo, porém, ultrapassar o espagamento de 200m;

» Determinacdo da massa especifica aparente no local, com espagcamento maximo de 100m,
nos mesmos pontos onde foram coletadas amostras para o ensaio de
compactacéo;

 Ensaios de indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR), a cada dois dias, no minimo, de
acordo com a norma estabelecida pela fiscalizacao, em pontos distanciados no maximo de
300m;

» O controle técnico dos ensaios realizados sera procedido segundo resultados estatisticos
estabelecidos segundo normas conhecidas e aprovadas pela fiscalizagao.

No caso dos valores assim obtidos ndo atingirem os valores limites de aceitacdo, o trecho
onde isso ocorrer devera ser subdividido subtrechos e realizados novos ensaios com o
material coletado em cada um deles. Esses subtrechos terdo extensdo maxima de 200m
para o ISC e de 50m para os demais ensaios. Serdo considerados aceitos 0s subtrechos
cujos resultados obtidos estejam de acordo com estas especificacdes e atinjam os valores-
limite de aceitac&o preestabelecidos.
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No controle geométrico serdo admitidas tolerancias em relacdo ao projeto, conforme segue:
* + 0,10m na semilargura da plataforma;
* + 0,02m quanto a espessura média do intervalo

A determinacdo da semi-largura serd executado no maximo de 20 em 20m, podendo a
fiscalizacdo determinar espagamento menor ou medidas em locais por ela escolhidos. A
medicao sera feita com trena aferida.

A espessura da camada sera medida de 20 em 20m, no maximo, por nivelamento do eixo e
dos bordos, antes e depois da execugdo do sublastro. A espessura meédia sera calculada
estatisticamente por meio de férmulas matematicas, em fun¢do do nimero de medi¢ges N >
9, e do desvio padréo.

Para efeito de pagamento, a camada de sublastro sera medida em metros cubicos,
considerando-se a extensao executada, a largura do projeto e a espessura, que sera a do
projeto ou a obtida pela média aritmética das espessuras medidas, se esta for inferior a
secao do projeto.

O pagamento sera efetuado com base no preco unitario da construtora por metro cubico,

incluindo: operacao de limpeza e expurgo de jazidas, escavagao, transporte, espalhamento,
pulverizacdo, aeracdo ou umedecimento, compactacdo, ensaios e acabamento.
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EC-SF-02-Lastro

Situado entre os dormentes e o sublastro com a finalidade de distribuir convenientemente
sobre o sublastro, os esfor¢os resultantes das cargas dos veiculos, produzindo uma pressao
de trabalho menor na plataforma. Também tem a finalidade de formar um suporte elastico,
atenuando as trepidagfes resultantes da passagem de veiculos ferroviarios; suprimir as
imperfei¢cdes e irregularidades da plataforma, formando uma superficie continua e uniforme
para os dormentes e trilhos; impedir o deslocamento dos dormentes nos sentidos
transversal e longitudinal; facilitar a drenagem da superestrutura.

Especificagdes técnicas

O material para lastro serd a pedra britada, que pode ser proveniente do micaxisto,
quartzito, diorito, basalto, didbase, granito ou gneiss.

A plataforma devera ter um caimento de 3%, no sentido do centros para as bordas, o lastro
devera ter um ombro de 35 cm e o consumo de pedra britada para lastro é de 1.935 m3/km
em tangente.

O lastro para a linha férrea deve ser constituido de particulas capazes de passar em
gualquer sentido huma peneira de malha quadrada de 50mm e ndo passar em outra de

malha de 12mm de lado.

A particula deve ter formato cubico, portanto, ndo deve ser nem muito angulosa e nem muito
arredondada.

As particulas devem ser formadas pela britagem de material extraido de rochas duras e sas,
reconhecidas como de boas caracteristicas petrogréficas para o uso de lastro na via férrea.

As jazidas devem ser objeto de pericia geoldgica e petrogréfica, realizada por entidade
especializada e reconhecidamente idGnea, observada a normalizagcdo brasileira e, em
especial a NB-28, NB-47 e NB-48.

A pericia geoldgica e petrogréafica deverd compreender 0os seguintes itens:

» Descricao geolégica da pedreira;

» Profundo estudo dos veios de rocha exploraveis e das diversas rochas existentes;

* Apreciacdo qualitativa dos veios de rocha identificados;

» Exame da possibilidade de producéo do lastro.

O lastro deve ser preferencialmente uma das seguintes rochas:

e Granito;

» Porfiro;
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e Diorito;

e Quatrtizito;
o COfite;

+ Basalto;

* Gnais

A jazida deve ser limpa de veios de variedade de rocha inaproveitavel para o lastro, bem
como livre de material vegetal e solo, que possa contaminar 0 mesmo.

O lastro deve ser movimentado e estocado de modo que se mantenha limpo e isento de
segregacao e transportado de maneira que nédo altere sua granulometria.

Preferencialmente deve ser transportado em vagdo goéndola de caixa fixa e descarga
automatica pelas bordas ou caixa basculante.

O lastro ndo deve ser acondicionado e a unidade de compra é o metro cubico.

Os ensaios serdo executados obrigatoriamente para que sejam verificados 0s seguintes
itens:

» Caracteristicas petrogréficas da rocha, de acordo com a NB-48;
» Caracteristicas petrogréficas do lastro, de acordo com a NB-47;

* Massa especifica aparente, absor¢do de agua e porosidade aparente, de acordo com o
MB-893;

» Resisténcia ao desgaste, de acordo com o MN-170;
* Resisténcia ao choque, de acordo com o0 MB-964;
* Forma, de acordo com o MB-894;

» Resisténcia a compressao simples axial, de acordo com o MB-892;

Distribuicao granulométrica, de acordo com o0 MB-7;

Teor de argila em torrbes, de acordo com o MB-8;

» Teor de material pulverulento, de acordo com o MB-9;

» Teor de fragmentos macios e friaveis, de acordo com o MB -1061;
* Resisténcia a intempérie, de acordo com 0 MB- 1064-2

O lastro deve apresentar as seguintes propriedades fisicas:

* Massa especifica aparente minima igual a 2,4 t/m3;

» Absor¢édo de agua maxima igual a 1%;
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Porosidade aparente maxima igual a 1%;

* Resisténcia ao desgaste maxima- abrasdo “Los Angeles” igual a 40%;
« Resisténcia ao choque — indice de “Treton” méximo igual a 40 %;

* Forma cubica.

A granulometria do lastro devera ser a seguinte:

Lado da malha da peneira (mm) Percetagem em massa que passa (%)
63,5 0-0
50,0 0-10
38,0 30-65
25,0 85-100
12,0 95-100

» Particulas lamelares no maximo 10%;
» Material pulverulento no maximo 1%;
* Torrdes de argila, no maximo 0,5%;

» Fragmentos macios e fridveis no maximo 5%.
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EC-SF-03 - Trilhos

Serédo no padrdo UIC 60, com as seguintes caracteristicas geométricas e mecanicas:

Altura do trilho 172,0 mm
Largura do patim 150,0 mm
Largura do boleto 74,3 mm
Espessura da alma 16,5 mm
Peso 60,34 kfg/m
Momento de inércia Jx 3.055 cm*
Momento resistente Wx 335,5cm?3

A quantidade por quildmetro de via férrea é de 181,02 toneladas.

Deverdo ser soldadas em estaleiro ou no local de implantagdo com comprimento total de
240 m, e o restante das juntas sera feita com solda aluminotérmica. Neste caso serao

necessarias 13,8 soldas aluminotérmicas por quildometro de linha ( 3 trilhos).

Trilhos UIC — classificaco, selecado e especificacdes

Os trilhos a serem utilizados obedecem a norma européia UIC-860-0 — Technical
Especification for the suplply of rails — Rail in non treated steel.

Composicdo Quimica e Propriedades Mecanicas dos Trilhos de A¢co Carbono — Trilhos

- UIC
COMPOSICAO QUIMICA (%) Propriedades
_ Mecénicas
Quantidade
" o Foésforo Enxofre ALONG
Carbono | Manganés Silicio LR (Mpa)t
(max) (max) 2 (%)
NORMAL 0,37-0,60 0,70-1,20 0,35 max | 0,40-0,080 0,050-0,600 686-813 14,0
A 0,60-0,75 0,80-1,30 0,50 max 0,050 max 0,050 max 882 10,0
B 0,50-0,70 1,30-1,70 0,50 max | 0,050 max 0,050 max 882 10,0
C 0,45-0,65 1,70-2,10 0,40 max 0,050 max 0,050 max 882 10,0

Notas: LR = limite de resisténcia minimo;

ALONG = alongamento minimo em 50,8mm (2 polegadas)

Identificacdo por estampagem — Padréo UIC:

Os trilhos que seguem o padréao UIC sé&o identificados por marcas executadas na alma da
seguinte forma:

Marcas laminadas em relevo — na alma em uma ou ambas extremidades:

(i)

(i) (iii)

(iv)

(v)

(vi) (vii)
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Onde:

(i) — seta indicando o topo do lingote;

(i) — marca do fabricante;

(iii) — ano de fabricacdo (os dois ultimos algarismos);
(iv) — perfil do trilho (UIC — perfil padréo);

(v) — peso do trilho em kgf/m;

(vi) — processo de fabricacdo do aco: T = Thomas; B = Bessemer acido; M = Siemens-Martin
acido ou basico; F = forno elétrico;

(vii) — marca caracteristica do trilho.
Exemplo: < Thiessen 06 UIC 60 M =

Identificag&o: topo do lingote no sentido « fabricado por Thiessen, em 2006, segundo perfil
padréo, pesando 60 kgf/m e pelo processo de fabricacdo do aco Siemens-Martin.

Inscricdo estampada a quente— a uma distancia por acordo entre o fabricante e o
comprador.

(i) (ii) (iii)

Para trilhos provenientes de lingotamento convencional (no minimo, numa altura de 15mm,
num dos lados da alma):

()— nimero da corrida;

(i))- posicéo do trilho no lingote (A, B, ...2);

(iii)— namero do lingote (1, 2, 3, ...).

Para trilhos de corrida continua (no minimo numa altura de 15mm, num dos lados da alma):
(i) — nimero da corrida;

(il) — posicao do trilho no bloco proveniente de corrida continua;

(ii)— todas as outras posicdes referentes ao trilho na corrida séo, por acordo, entre produtor
e comprador.

Marcacao Opcional

(i) (ii) (iii)
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Em relevo:

(i) — seta indicando o topo do lingote;

(ii) — o numero do més de fabricagdo em algarismos romanos;
(iii)— simbolo do processo de fabricacao.

Estampagem a frio

Apo6s acabamento, nas extremidades de todos os trilhos que correspondam ao topo do
lingote ou bloco de corrida continua, as mesmas marcas do item anterior.

Selecéo dos trilhos para a utilizagcédo na linha:

Os trilhos novos serédo utilizados na linha de acordo com a sua classificagéo e, se possivel,
obedecendo ao seguinte critério:

* N.°1 - SEM PINTURA — em tangentes de linhas-tronco e em curvas de grande raio;

 N.°1 - AZUL - curvas de pequeno raio de linhas-tronco e tangentes de linhas-tronco de
trafego pesado;

* N.° 1 — VERDE - proximidades de chaves e cruzamentos, e com trilhos internos de
curvas de linhas-tronco;

+ A - AMARELO - em tangentes de linhas secundérias e curvas de grande raio de linhas
secundarias;

* N.°2 -BRANCO - linhas secundarias e patios indicados pela fiscalizacao;

+ X — MARROM - linhas secundérias e péatios de manobra de baixa velocidade, indicados
pela fiscalizagao.

Selecdo do aco do trilho, de acordo com o transporte, condi¢cdes técnicas e desgaste:

Conforme a tonelagem de transporte, condices técnicas e desgaste dos trilhos, poderéao
ser procedidos estudos técnico-econdmicos para o emprego de trilhos de aco especial, tais
como: trilhos-liga (nidbio, cromo e silicio), trilhos de ago comum com tratamento térmico
(trilho tratado).

Convém ressaltar que a utilizagdo desses tipos de trilho de ago especial deve ser regida por
condi¢cbes econbmicas que séo determinadas pelo custo anual do trilho na linha.

A determinacdo do custo anual do trilho na linha deve agregar todos os custos envolvidos,

tais como: custo de aquisicdo, transporte, soldagem, assentamento na linha, manutencéo,
etc.
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EC-SF-04 - Dormentes

Seréo colocados dormentes de concreto monobloco, para bitola mista (1,60m x 1,00 m) com
o trilho interno colocado & esquerda no sentido da quilometragem, a uma taxa de 1.667
dormentes/km, com espagamento entre eixos de 60cm.

Comprimento 2,80m
Base inferior 285mm
Base superior 210mm
Momento de inércia 28.293,8 cm*
Momento resistente 2.244,46 cm?3
Altura 240 mm
Peso 410 kgof

Os dormentes de concreto monobloco deverdo ser fabricados em estaleiro, e deverédo ser
protendidos no sentido longitudinal com no minimo 16 fios ou cordoalhas de protensao, para
poderem suportar as cargas do material rodante.

O fck do concreto devera ser maior ou igual a 40Mpa (400kgf/cm?).
Fica ao encargo do fabricante o atendimento das caracteristicas técnicas do dormente de
concreto, quanto as dimensdes e a resisténcia aos esfor¢os provenientes do material

rodante.

O desenho esquematico de um dormente de concreto monobloco protendido para linha de
bitola mista (1,60m x 1,00 m ), esta apresentado no Volume 2 — Projeto de Execucao.
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EC-SF-05 - Grampo para Fixagao Elastica

1. Objetivo

Esta especificacao define as caracteristicas principais dos Grampos para Fixacao Elastica.
2.  Caracteristicas Técnicas

2.1 Gerais

Os grampos elasticos a serem utilizados para fixacéo do trilho a placa de apoio serédo do tipo
Pandrol, (modelos PR-601AV e/ou E-2009) e/ou tipo Deenik.

As Fixacoes elasticas devem:

- Ter caracteristicas elasticas capazes de conter os esforcos longitudinais e transversais,
considerando a possibilidade dos trilhos serem soldados continuamente ou formar barras
longas ligadas por intermédio de talas de juncéo aparafusadas para trilhos perfil UIC-60,
além de amortecer os efeitos dindmicos das cargas verticais nos dois estagios
supracitados de ligacao.

- Ser projetadas com dois estagios de fixacdo distintos e independentes, a saber:

¢ Fixacao do trilho a placa de apoio;
¢ Fixacdo da placa de apoio ao dormente.

- Prever para estigio de fixagdo placa/dormente, o uso de tirefdo e arruela dupla de
presséo.

- Proporcionar ao trilho uma inclinagéo em relacao a vertical, na razao de 1:40.

- Considerar que serao aplicadas numa ferrovia, com as seguintes caracteristicas:

e Carga por eixo
Bitola da via (mista)

Trem tipo TB-36
1.600mm e 1.000mm

e Raio minimo - 400m
¢ Rampa maxima compensada - 0,6%
o Trilho - Perfil UIC-60

80km/h
Conforme Projeto

Velocidade maxima
Espacamento dos dormentes

2.2 Forma, Dimensao e Tolerancia

O fabricante devera apresentar desenhos indicando a forma, dimensdes e tolerancias dos
Grampos elésticos.
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2.3 Material

Os grampos elasticos tipo Pandrol seréo fabricados em a¢co SAE 5160H e os grampos Denik
em aco DIN 55 Si7.

2.4 Propriedades Mecanicas

- Dureza - 40 a 44 HRc (Pandrol)
42 a 46 HRc (Deenik)

- A capacidade de retenc¢do dos esforgos longitudinais dos trilhos dever&o apresentar o valor
de 10,6kN.

2.5 Marcacao
As pecas deverdo ser marcadas de acordo com a horma DIN 1451 indicando:
e A marca do FABRICANTE;
¢ A marca do COMPRADOR;
¢ Os dois ultimos algarismos do ano de fabricagéo indicados em baixo relevo.
2.6 Acabamento
Os grampos elasticos deverao ser pintados com tinta anticorrosiva.
3. Controle de Qualidade pelo Fabricante

- Propriedades Metalurgicas

O FABRICANTE devera fornecer um certificado de qualidade do material empregado na
fabricac&o do grampo, bem como um certificado de teste efetuado em cada carregamento.

- Propriedades Fisicas
De cada 2.000 grampos submetidos a exame, um deverd ser testado com relagdo a
dureza, com um minimo de 5 pecas por lote submetido a inspecao. Além disso, para testes
de témpera, a dureza deve ser testada em duas pecas do tirante de teste, endurecido

simultaneamente com os grampos elasticos.

A FISCALIZACAO determinara de qual parte dos tirantes de teste, o grampo elastico
deveré ser serrado. N&o € permitido submeter as extremidades do grampo a apertos.

A dureza dos grampos submetidos a inspecao devera estar dentro da faixa de 40HRc a
44HRc para o grampo PANDROL e 42HRc a 46HRc para grampo DEENIK

A descarbonetagdo néo deve ser mais do que 0,2mm. A carburacé@o ndo € permitida.

- Propriedade Mecéanica
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A relagéo forca-deslocamento do grampo devera ser obtida na prépria maquina para testar
a resisténcia de tens@o ou por meio de equipamento alternativo apds sua aprovacgao pela
FISCALIZACAO.

- Inspecéo Visual e Dimensional

De cada lote de grampos submetidos a inspec¢do, 1% (um por cento) deverd ser medido,
com um minimo de 40 e um maximo de 100 pecas.

Dimensbes a serem examinadas no grampo PANDROL

Sera verificado o diferencial de deslocamento dos trés eixos, em funcao da inclinacédo dada
pelo FABRICANTE.

4.

Dimensdes a serem examinadas no grampo DEENIK

O levantamento devera ser medido em relacdo ao plano inferior da curvatura do
grampo. Devera ser medido de cada perna do grampo.

A "folga" devera ser medida entre a frente da curvatura e a extremidade de cada perna
do grampo.

A largura da curvatura do grampo devera ser medida de 20 a 30mm de distancia da
frente da curvatura do grampo.

A "dimensao de travamento" devera ser medida de 5mm das extremidades das pernas
do grampo.

O angulo das pernas do grampo devera ser medido em relagdo ao plano inferior da
curvatura do mesmo.

A excentricidade das pernas do grampo devera ser medida em relacdo ao eixo
longitudinal da curvatura do mesmo.

Os valores exigidos em relagdo a dureza, levantamento, folga e curvatura, deveréo ser
registrados de acordo com método estatistico em um diagrama de freqiiéncia.

Os valores médios e aberracdo padrao serdo estabelecidos; contudo, as amostras de
teste serdo tiradas ao acaso.

Inspecéo e Recebimento

A FISCALIZACAO DO COMPRADOR ou representante por ele nomeado, devera ter livre
acesso a qualquer dependéncia da fabrica que envolva o processo de fabricagcdo dos
grampos, durante o periodo de duragéo do contrato.

O FABRICANTE devera fornecer, sem 6nus para o COMPRADOR, todos 0s recursos
necessarios para que sua FISCALIZACAO possa verificar se o material esta sendo
fabricado de acordo com essa Especificagéo.
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O COMPRADOR poderé, a qualquer momento, efetuar em laboratérios especializados, os
testes que julgar necessarios para dirimir dividas que porventura houverem.

O lote submetido a inspec¢éo sera aprovado se 95% (noventa e cinco por cento) do nimero
de grampos examinados condizerem com as tolerancias especificadas.

No caso em que um dos elementos medidos ndo atender as exigéncias, duas quantidades
de grampos deverdo ser examinadas com relagdo aquele elemento.

O lote sera rejeitado se as exigéncias referentes aos itens anteriores nao forem atendidas.

Para casos ndo abrangidos nesta Especificacéo, cabera a FISCALIZACAO a deciséo final
guanto a aceitacdo dos grampos.

NOTA: Caso o COMPRADOR julgue necessario, podera exigir testes protétipos das
fixacbes para verificar o desempenho do conjunto sob a acdo das solicitacdes
previstas.

Os testes dos prototipos serdo realizados por conta do FABRICANTE e fiscalizado
por elemento credenciado.

Os testes serao:

- teste de suspenséo da fixacéo

- teste dindmico

- teste de retengéo longitudinal

- teste de retencao lateral da fixagéo
- teste de fadiga

5. Garantia do Material

O prazo de garantia para os Grampos Elasticos (para fixagdo de trilho UIC-60) sera de 1
(um) ano, contado a partir do 1° dia de Janeiro do ano seguinte ao do fornecimento. Durante
este periodo, o FABRICANTE substituirA as pecas defeituosas ou indenizard o
COMPRADOR pelas pecas substituidas a data dessa substituicdo, mesmo em caso de
defeitos ndo contestados por ocasido do recebimento.
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EC-SF-06 - Placa de Apoio Fundida para Dormentes de Concreto
Objetivo

Descrever o método de fabricacdo e estabelecer as condigfes de inspecdo e recebimento
gue devem ser cumpridas.

Material Utilizado

Sera utilizado ferro fundido nodular FE 50.007, segundo a Norma NBR-6916. As
caracteristicas sao as seguintes:

Limite de Resisténcia a Tracao 50 kgf/mm?2 ( min)

* Limite de escoamento: 35 kgf/mm2 minimo

Alongamento: 7 % minimo

Dureza: 170 — 240 HB
Método de Fabricagao

A fusé@o do material devera ser feita em forno elétrico a inducdo. A andlise quimica sera
adequada para se atingir as propriedades especificadas. A mesma € controlada por
espectbmetro de emissdo Otica. O material liquido é vazado em moldes feitos de areia
ligada com bentonita. As pecas sao identificadas por nimeros gravados no seu corpo e
simbolos que representem: cédigo do fabricante, nimero do modelo, data da fundi¢do
(opcional), logotipo da empresa fabricante e identificacdo do cliente, por cédigo ou logotipo.
Ap6s a desmoldagem, as pecas serdo limpas com jatos de granalha, inspecionadas
visualmente, rebarbadas, gabaritadas, oleadas e embaladas.

As pecas serdo identificadas por lote de 180 pecas

Plano de Amostragem — Norma NBR -5426

PARAMETRO TIPO
Plano de Amostragem Simples
Nivel de Inspec¢édo Especial S4
TAMANHO DO LOTE TAMANHO
0 A 10.000 32
10.001. A 34.2.000 50
34.2.001 A 500.000 80
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Verificagcdo Dimensional

Seréd executada em 100 % da amostragem nas dimensfes funcionalmente importantes.
Deverdo obedecer as dimensdes e tolerancias do desenho. Os gabaritos a serem usados
deveréo ser:

» do tipo “passa — ndo passa’, tanto para o rasgo como para o furo da Placa.

» calibrador para verificagdo do apoio do patim do trilho

» tipo esquadro para verificagdo das ranhuras e furos.

No Volume Anexo do Relatério de Andamento N° 5, desenho SU-12, sdo mostrados o0s tipos
de gabaritos a serem usados.

Verificagao Visual

Sera executada em 100 % da amostragem. Seré&o verificados todos 0s pontos que interfiram
na funcionalidade das placas oriundo do processo de fundicdo (porosidade, bolhas, ferro
frio, areia solta, empenamento e desalinhamento). O empenamento maximo permitido sera
de 1,5 mm.

Propriedades Mecéanicas

Os corpos de prova deverao ser preparados obedecendo os requisitos da NBR — 6916. As
caracteristicas mecéanicas sédo determinadas a partir de blocos Y, fundidos no mesmo
material das pecas e sujeitos ao mesmo ciclo térmico, opcionalmente extraidos de placas
acabadas.

Resisténcia a Tracao.

Sera executado um ensaio por lote. Os corpos de prova deverdo apresentar Resisténcia a
Tragdo minima de 50 kgf/mmz.

Alongamento

Serd executado um ensaio por lote. Os corpos de prova deverdo apresentar um
Alongamento minimo de 7%.

Limite De Escoamento

Sera executado um ensaio por lote. Os corpos de prova deverdo apresentar Limite de
Escoamento minimo de 35 kgf/mmz2.

Dureza

Seré executado ensaio em 50 da amostragem. Os corpos de prova deverdo apresentar
Dureza de 170 a 240 HB.
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Exame Metalogréfico

Seré executado em 3% da amostragem. Devera ser verificado a estrutura para atender aos
requisitos de textura do ferro nodular FE 50.007, quanto ao grau de nodularizacao e a matriz
ferritico-perlitico.

Condigdes de Aceitabilidade

O lote submetido a inspec¢éo recebera aprovacao se as suas caracteristicas satisfizerem as
seguintes condi¢des:

N° PECAS DEFEITUOSAS
TAMANHO DO LOTE TAMANHO AMOSTRA
ACEITA REJEITA
0 A 10.000 2 3 32
10.001 A 34.2.000 3 4 50
34.2.001 A 500.000 5 6 80

ObservacOes: Sera considerada uma peca defeituosas a Placa que tiver uma ou mais

medicdes fora do especifico.

e Ensaios

Dureza- NQA 1 ( Nivel de Qualidade Aceitavel ) Nivel S4

N° PECAS DEFEITUOSAS
TAMANHO DO LOTE TAMANHO AMOSTRA
ACEITA REJEITA
0 A 10.000 0 1 16
10.001 A 34.2.000 0 1 25
34.2.001 A 500.000 1 2 40

e Mecanicos

Serdo executados ensaios de Resisténcia a Tragdo, Limite de Escoamento e Alongamento.
Serdo aprovados se ap0s 0s ensaios, 0s resultados obtidos estiverem dentro dos limites
especificados para a Placa de Apoio.

e Metalografico — NQA 1 (Nivel de Qualidade Aceitavel) — Nivel S4

N° PECAS DEFEITUOSAS
TAMANHO DO LOTE TAMANHO AMOSTRA
ACEITA REJEITA
0 A 10.000 0 1 1
10.001 A 34.2.000 0 1 2
34.2.001 A 500.000 0 1 3
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Observacado: Caso o lote seja rejeitado, podera ser objeto de uma nova inspecdo. Para este caso todas as
amostragens deverdo ser dobradas e as condi¢fes de aceitabilidade deverdo ser modificadas na mesma

proporgéo.
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EC-SF-07 Chumbadores para Grampos em dormente de concreto
Objetivo

Descrever o método de fabricacdo e estabelecer as condicfes de inspecdo e recebimento
gue devem ser cumpridas.

Material Utilizado

Sera utilizado ferro fundido nodular FE 50.007, segundo a Norma NBR-6916. As
caracteristicas sdo as seguintes:

» Limite de Resisténcia a Tracao: 50 kgf/mm?2 ( min)

+ Limite de escoamento: 35 kgf/mm2 ( min)

» Alongamento: 7 % minimo

* Dureza: 170 — 240 HB

Método de Fabricacao

A fusdo do material devera ser feita em forno elétrico a inducdo. A analise quimica sera
adequada para se atingir as propriedades especificadas. A mesma € controlada por
espectbmetro de emissao Otica. O material liquido é vazado em moldes feitos de areia
ligada com bentonita. As pecas sdo identificadas por nimeros gravados no seu corpo e
simbolos que representem: cédigo do fabricante, numero do modelo, data da fundi¢éo
(opcional), logotipo da empresa fabricante e identificagdo do cliente, por cédigo ou logotipo.
Ap6s a desmoldagem, as pecas serdo limpas com jatos de granalha, inspecionadas
visualmente, rebarbadas, gabaritadas, oleadas e embaladas.

As pecas serdo identificadas por lote de 42.000

Plano de Amostragem — Norma NBR - 5426

PARAMETROS TIPO
Plano de Amostragem Simples
Nivel de Inspegédo Especial S4
TAMANHO DO LOTE TAMANHO
0 A 10.000 32
10.001 A 34.000 50
34.001 A 500.000 80
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Verificagdo Dimensional
Sera executado em 100% da amostragem nas dimens8es funcionalmente importantes.

Os gabaritos a serem usados devem verificar as medidas lineares das pecas e 0 encaixe do
grampo, estdo detalhados no Desenho apresentado no Volume 2 — Projeto de Execucéo.

Verificagcéo Visual

Seré executada em 100% das amostras. Serdo verificados todos os defeitos que interfiram
na funcionalidade da ombreira oriundo do processo de fundicdo (porosidade, bolhas, ferro
frio, areia solta, empenamento e desalinhamento.

Propriedades Mecéanicas

Os corpos de prova deverao ser preparados obedecendo os requisitos da NBR — 6916. As
caracteristicas mecéanicas sédo determinadas a partir de blocos Y, fundidos no mesmo
material das pecas e sujeitos ao mesmo ciclo térmico, opcionalmente extraidos de placas
acabadas.

Resisténcia a Tracao.

Seré executado um ensaio por lote. Os corpos de prova deverédo apresentar Resisténcia a
Tragdo minima de 50 kgf/mm2.

Alongamento

Serd executado um ensaio por lote. Os corpos de prova deverdo apresentar um
Alongamento minimo de 7%.

Limite de Escoamento

Sera executado um ensaio por lote. Os corpos de prova deverdo apresentar Limite de
Escoamento minimo de 35 kgf/mmz2.

Dureza

Seré executado ensaio em 50% da amostragem. Os corpos de prova deverdo apresentar
Dureza de 170 a 240 HB.

Ensaio de Arrancamento

Sera executado em 25% da amostragem. Devera ser executado em maquina prépria ou
maquina para ensaio de tracdo com dispositivo adaptador. O ensaio consiste na aplicacédo
de uma carga de tracao onde a parte inferior da ombreira é presa ao corpo da maquina e a
cabeca é tracionada por dispositivo apropriado. A carga devera ser aplicada levemente e a
ombreira deve resistir a um valor de 4.2.400 kg no minimo.
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Exame Metalogréfico

Seré executado em 3% da amostragem. Devera ser verificado a estrutura pata atender aos
requisitos de textura do ferro nodular FE 50.007, quanto ao grau de nodularizacao e a matriz

ferritico-perlitico.

Condicbes de Aceitabilidade

O lote submetido a inspec¢éo receberd aprovacdo se as suas caracteristicas satisfizerem as

seguintes condicdes:

e Dimensional e Visual — NQA 2,5 ( Nivel de Qualidade Aceitavel) Nivel S4

N° PECAS DEFEITUOSAS
TAMANHO DO LOTE TAMANHO AMOSTRA
ACEITA REJEITA
0 A 10.000 2 3 32
10.001 A 34.2.000 3 4 50
34.2.001 A 500.000 5 6 80

Observacao: serd Considerada uma peca defeituosa a Ombreira que tiver uma ou mais medicdes fora do

especificado.

Ensaios

e Dureza—- NQA 1 ( Nivel de qualidade Aceitavel ) Nivel S4

N° PECAS DEFEITUOSAS
TAMANHO DO LOTE TAMANHO AMOSTRA
ACEITA REJEITA
0 A 10.000 0 1 16
10.001 A 34.2.000 0 1 25
34.2.001 A 500.000 1 2 40

Mecanicos

Serdo executados ensaios de Resisténcia a Tragdo, Limite de Escoamento e Alongamento.
Serdo aprovados se ap0s 0s ensaios, 0s resultados obtidos estiverem dentro dos limites

especificados para a Placa de Apoio.

e Metalografico — NQA 1 (Nivel de Qualidade Aceitavel) — Nivel S4

N° PECAS DEFEITUOSAS
TAMANHO DO LOTE TAMANHO AMOSTRA
ACEITA REJEITA
0 A 10.000 0 1 1
10.001 A 34.2.000 0 1 2
34.2.001 A 500.000 0 1 3

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO




Arrancamento — NQA 1 ( Nivel de Qualidade Aceitavel) - Nivel S4

N° PECAS DEFEITUOSAS
TAMANHO DO LOTE TAMANHO AMOSTRA
ACEITA REJEITA
0 A 10.000 0 1 8
10.001 A 34.2.000 0 1 13
34.2.001 A 500.000 0 1 20

Observacao: Caso o lote seja rejeitado, podera ser objeto de uma nova inspecdo. Para este caso todas as
amostragens deverdo ser dobradas e as condi¢ces de aceitabilidade deverdo ser modificadas na mesma
proporcao.
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EC-SF-08 - AImofada de polietileno
Objetivo

Descrever o método de fabricacdo e estabelecer as condigfes de inspecdo e recebimento
gue devem ser cumpridas.

Material Utilizado

A matéria prima para fabricacdo das almofadas seré polietileno de alta densidade com as
seguintes caracteristicas:

Densidade: 0,95 a 0,97 g/cm?3

« Indice de Fluidez: 22 a 26 g/10 min

* Resisténcia a Ruptura: Minimo 230 kgf/cm?2

» Alongamento Ponto Escoamento: Minimo de 10 %
* Dureza: Minima de 60 Shore D

» Resisténcia a Radiacdo Ultravioleta: O material deve ser aditivado parar resistir radiacbes
ultravioletas.

Método de Fabricacao

A almofada sera fabricada através de injecdo a quente e também pode ser obtida a partir de
lencol laminado.

Plano de Amostragem — NB 5426

PARAMETROS TIPO
Plano de Amostragem Simples
Nivel de Inspecao Especial 1
TAMANHO DO LOTE TAMANHO
0 A 10.000 32
10.001 A 34.2.000 50
34.001 A 500.000 80
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Verificagcdo Dimensional

Sera executado em 100% da amostragem obedecendo as dimensdes e tolerancias do
fabricante.

Verificagcéo Visual

Seré executada em 100% das amostras. As almofadas deverdo ter acabamento esmerado.
As superficies texturizadas deverdo ser homogéneas, nao se permitindo rebarbas, riscos ou
porosidades.

Ensaios

e Dureza

Executado em 25% da amostragem. Os corpos de prova deverdo apresentar Dureza minima
de 60 Shore D.

* Resisténcia a Tracao

Serd executado em 25% da amostragem. Os corpos de prova devem apresentar
Resisténcia a Tracdo minima de 230 kgf/cmz.

» Alongamento no Ponto de Escoamento

Serd executado em 25% da amostragem. Os corpos de prova deverdo apresentar
Alongamento no Ponto de Escoamento minimo de 10%. Os corpos de prova serao
moldados de acordo com a Norma DIN 53.454.2.

CondicOes de Aceitabilidade

O lote submetido a inspec¢éo recebera aprovacdo se as suas caracteristicas satisfizerem as
seguintes condicdes:

e Dimensional e Visual - NQA 2,5 ( Nivel de Qualidade Aceitavel) Nivel S4

N° PECAS DEFEITUOSAS
TAMANHO DO LOTE TAMANHO AMOSTRA
ACEITA REJEITA
0 A 10.000 1 2 32
10.001 A 34.2.000 1 2 50
34.2.001 A 500.000 2 3 80
Observacéo :

¢ Em cada almofada serdo tomadas cinco medicdes
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e Serd considerada defeituosa a almofada que tiver uma ou mais medi¢cdes fora do
especificado.

e Resisténcia a Tracdo, Alongamento e Dureza — NQA 1 ( Nivel de Qualidade
Aceitavel) Nivel S4.

N° PECAS DEFEITUOSAS
TAMANHO DO LOTE TAMANHO AMOSTRA
ACEITA REJEITA
0 A 10.000 0 1 8
10.001 A 34.2.000 0 1 13
34.2.001 A 500.000 0 1 20

Observacao: Caso o lote seja rejeitado, podera ser objeto de uma nova inspecgdo. Para este caso todas as
amostragens deverdo ser dobradas e as condi¢cdes de aceitabilidade deverdo ser modificadas na mesma

proporgéo.
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EC-SF-09 - Especificacfes para talas de juncdo — Padrdo UIC

As talas de juncdo deverao ser de aco com alto teor de carbono e aco temperado.
Gabarito:

As talas de juncdo sdo produzidas de acordo com projeto do comprador.

Tolerdncias dimensionais:

Diadmetro e posicéo dos furos +1mmpara ®<32mme =2 mm para ® > 32 mm
Altura +1mm
Inclinagdo +2%
Comprimento +6mm
+2mm

Enquadro da extremidade

Empeno transversal + 0,16 mm para cada 100mm de comprimento

+ 0,1 mm para cada 100mm de comprimento (apenas quando o
centro é maior que a extremidade) Nao é permitido caso
contrério.

Empeno vertical

Inspecéao:
As seguintes dimensdes devem ser inspecionadas:

Altura, inclinagdo, empeno transversal, empeno vertical, posi¢cdo dos furos e didmetro dos
furos.

O tamanho da amostra para inspecéo varia entre 1.000 e 4.2.000 unidades.
Garantia:

O fornecedor dara garantia de seu fornecimento por um periodo que se estendera até 31 de
dezembro do segundo ano subseqiiente ao pedido.
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EC-SF-10 - EspecificagcOes para talas de juncdo — Padrdo ABNT
As talas de juncéo deverao ser de aco com alto teor de carbono e ago temperado.

A escolha da tala de juncéo € decorrente da escolha do trilho, observadas a NB-560 e a CB-
29.

Gabarito:

A secao-tipo da tala de juncao, os gabaritos e os calibres necessarios aos controles de
forma e dimensdo sdo fornecidos pelo fabricante, sem 6nus especificos ao comprador,
guando por ele solicitado, e sdo submetidos a aceitacdo deste em dois jogos, antes da

fabricacdo da tala de juncdo, observada a PB-779.

No caso de quantidade inferior a 4.2.000 unidades, a confecgdo de gabaritos ndo é exigivel
sem 6nus especifico ao comprador.

Pedido:
O pedido da tala de juncdo contém: quantidade; designacdo (CB-29); cronograma de
entrega; destino e transporte a utilizar; indicacdo de firma inspetora (se houver); local dos

ensaios do comprador; EB-749 e PB- 779.

Quando for o caso, o pedido contém também: ensaios facultativos; exigéncia de certificado;
instrucéo para o despacho.

Garantia:

A tala de juncédo é garantida, no minimo, até 31 de dezembro do ano N+5, sendo N o0 ano
marcado na tala de juncdo, contra todo o defeito de fabricacao imputavel a sua producéo e
nao detectado no recebimento.

Geometria:

A tala de juncéo para junta néo isolada tem forma e dimensé&o de acordo com a PB-262.

A tala de juncéo é, conforme acordo entre comprador e fornecedor, observada a PB-660. A
massa da tala de juncgéo isolada é de acordo com a PB-262.

Ensaios:
Todas as amostras de um lote sdo submetidas ao controle de forma, dimensdes e aspecto.

As seguintes dimensdes sdo verificadas rotineiramente: altura; diametro dos furos; posicéo
dos furos; empeno vertical e transversal; comprimento; inclinacéo.
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Tolerancias Dimensionais:

Altura +0,5mm
Diametro do furo +0,5mm
Posicéo do furo 1,0 mm
Empeno no sentido vertical 01%
Empeno no sentido transversal 0,16 %
Comprimento *+3,0 mm
Inclinagéo + 3,6%
Esquadro de extremidade +2,0 mm
+0,6 mm

Outros

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO




EC-SF-11 Especificacdes paratalas de juncdo — padrao AREMA

As talas de juncdo deverao ser de aco com alto teor de carbono e aco temperado.
Gabarito:

As talas de juncdo serdo produzidas com as dimensdes especificadas pelo comprador.

Tolerdncias dimensionais:

Diametro do furo +1/32"
Posig&o do furo +1/16”
+1/8”

Comprimento

< 1/32” para tala de juncdo de 24” e < 1/16”
para talas de juncéo de 36”

Empeno no sentido transversal

Inspecao:

O inspetor, representante do comprador, devera ter livre acesso, a todo o tempo, a todas as
etapas do processo de fabricacdo, para verificacdo das dimensoes.

Rejeicéao:
A menos que exista outra especificacdo, qualquer rejeicdo feita, baseada nos testes

efetuados, deve ser comunicada ao fabricante, dentro de cinco dias Uteis da data do
recebimento das amostras pelo comprador.
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EC-SF-12 - EspecificacOes para parafusos de ago tratados a quente e para porcas de
aco carbono — padrdo ABNT

Tipos, formas e dimensdes:

Devem ser adotados os tipos, as formas e as dimensdes fixadas pela PB-258.

Material, fabricagdo, banho e pedido:

O parafuso de tala de juncéo deve ser de aco carbono, produzido a partir de barra redonda
trefilada ou laminada a quente, devendo ser mergulhado em banho de 6leo antioxidante
apos acabado.

Pedido, inspecéo, formacdo da amostra e plano de amostragem:

O pedido de parafusos de talas de juncdo deve conter: quantidade de unidades; designacédo
conforme PB-258; marca do comprador; cronograma de entrega; destino e transporte a
utilizar; local dos ensaios do comprador; EB-752.

A inspecdo deve ser realizada na usina, em periodo previamente combinado, sendo
facultado ao comprador, a inspecédo tanto na fase da fabricacdo, como na de controle de

gualidade, de manipulacao, de estocagem e de expedicao.

A amostra para inspecao sera de 500 a 20.000 unidades, em, pelo menos, dois lotes da
mesma quantidade acabada.

O plano de amostragem deve observar a NB-309/01, adotando-se ainda: plano de
amostragem simples; nivel de inspecédo S-4; regime de inspecdo normal; nivel de qualidade
de aceitacdo de 1,5% para verificacdes dimensionais e de 4% para as demais verificagdes.
A amostra deve ser extraida de cada lote, ao acaso, e nas seguintes quantidades, por lote:

e Lote de 500 a 1.200 parafusos — 20 parafusos;

e Lote de 1.201 a 10.000 parafusos — 32 parafusos;

e Lote de 10.001 a 20.000 parafusos — 50 parafusos.

Sempre que possivel, deve ser preferido o lote de 10.001 a 20.000 parafusos.

Ensaios:

Todo o parafuso de tala de juncdo que constitui a amostra representativa de um lote deve
ser submetido a verificagdo dimensional e de massa média, antes de outra verificacao.

A massa média deve ser a relacdo de massa total da amostra de um lote, dividida pela
guantidade de parafusos que constitui o tamanho da amostra.
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Os seguintes ensaios séo obrigatérios:

» Limite de resisténcia — sobre 50% das amostras de cada lote (EB-168);

* Limite n (n=0,2%) — sobre 25% das amostras de cada lote (EB-168)

* Alongamento em 50mm — sobre 25% das amostras de cada lote (EB-168);
» Carga — sobre 50% das amostras de cada lote (EB-168);

» Estriccdo — sobre 25% das amostras de cada lote (MB-4).

Os seguintes ensaios sdo facultativos, realizados mediante prévia entendimento entre o
fornecedor e o comprador:

* Dureza— MB-60 e MB-358;

» Martelagem na cabeca — EB-168;

» Defeitos superficiais — EB-168;

» Descarbonetacdo — EB-168;

» Limite de resisténcia com cunha — EB-168;
* Resisténcia ao impacto — MB-361
Garantia:

Garantia minima de até 31 de dezembro do ano seguinte ao da marcacao do parafuso,
contra falha de fabricacédo, pelo fornecedor.

Tolerancias Dimensionais:

Base do pescoco +2,0mmou-1,0mm
Entrada do pescoco +2,0 mmou-1,0 mm
Comprimento do corpo +3,0 mm

Altura da cabecga +2,0 mmou-1,0 mm
Comprimento ao pescogo +2,0mmou—1,0mm
Diametro +0,5mm

Didmetro da cabeca +2,0mmou—1,0 mm
Comprimento da rosca +2,0mmou—1,0 mm

Além das tolerancias especificamente previstas no PB-258, na NB-120 e na PB-97, deve ser
permitida uma variagdo de £ 2% na massa nominal do parafuso, para fins de pagamento,
guando a unidade for a tonelada.
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Aceitacao e rejeicao:

Deve ser aceito o lote que satisfizer plenamente a especificacédo

Deve ser rejeitado o lote quando:

NIVEL DE QUALIDADE ACEITAVEL

TAMANHO DA AMOSTRA REJEICAO DO LOTE REMANEJAMENTO
(N° DE PARAFUSOS) 1,5% 4,0% 1,5% 4,0%
20 2 3 2 2
32 2 4 2 3
50 3 6 2 4
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EC-SF-13 - EspecificacOes para parafusos de ago tratados a quente e para porcas de
aco carbono — padrdo AREMA

Tolerancias dimensionais:

Os parafusos e porcas poderdo estar sujeitos as seguintes variacdes dimensionais,
conforme especificado pelo comprador:

O didmetro nominal sera o mesmo diametro externo dos filetes da rosca
O diametro externo dos filetes devera exceder o didmetro do corpo do parafuso

correspondente, com a tolerancia de +1/16” do parafuso de 7/8" e —1/32” do parafuso de 1”
ou maior.

Diametro do corpo do parafuso +1/32" ou—1/32" mm

Dimes6es do pescoco +1/32” ou - 1/32" mm

Comprimento +1/8" ou —1/8" mm

Altura do didmetro da cabecga + 1/16” ou — 1/16" mm

Porca - largura - 0,05 x didmetro da rosca do parafuso

Porca- altura + 0,016 x didmetro da rosca do parafuso + 0,012".
Inspecéao:

O inspetor representante do comprador deverd ter livre acesso, todo o tempo, do processo
de fabricacao dos parafusos e porcas.

Todos os testes e inspecao devem ser feitos no local de produgéo, a menos que exista outra
combinacéo entre fabricante e comprador.

Rejeicao:

A menos que haja outro acordo, toda a rejeicdo baseada nos testes realizados devera ser
notificada dentro do prazo de cinco dias Uteis do recebimento da amostra.

Parafusos e porcas que apresentem defeitos de fabricacdo, ap6s sua aceitacdo, serdo
rejeitados e o fabricante seré notificado.
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EC-SF-14 - Especificacdes para parafusos de aco tratados a quente e para porcas de
aco carbono — padréo UIC

Gabarito e processo de fabricagéo:
O comprador especificara o tipo e as dimensdes do parafuso e da porca.

Os parafusos serdo fabricados a partir de uma peca Unica, sem solda. Suas cabecas serédo
moldadas a quente.

O desenho fornecido pelo comprador ao fornecedor especificara os tipos de porcas e
roscas, juntamente com o processo de rosqueamento a ser adotado.

Tolerancias dimensionais:
As tolerancias serdo apresentadas ao fornecedor. Caso ndo sejam permitidas as tolerancias

do projeto, as seguintes tolerancias tém que ser observadas na ocasido da inspecao
dimensional:

Didametro do corpo do parafuso 0,8 mm

Comprimento do corpo <100 mmou — 2,5 mm
Comprimento do corpo Entre 100 e 179 mm — 4,0 mm
Comprimento do corpo Entre 180 € 299 mm — 6,0 mm
Comprimento do corpo Acima de 300 mm — 8,0 mm
Comprimento da se¢ao rosqueada + 2 roscas

Diametro abaixo da cabeca e do parafuso -1,0 mm

Diametro acima da parte rosqueada -1,0 mm

Tolerancias de peso:

A requisicdo do pedido devera especificar se 0 pagamento sera feito por peso ou por
unidade. No primeiro caso, respeitadas as tolerancias, o pagamento sera baseado no peso
atual dos parafusos.

O peso atual é considerado como sendo o peso médio de 100 unidades, sem a camada de
protecdo (6leo anticorrosivo), metade das quais é relacionada pelo inspetor de recebimento

e a outra metade, pelo fabricante, para cada lote submetido a aceitacao.

O célculo do peso normal, sera baseado no projeto, adotando-se peso especifico do metal
de 7,85kgf/dms.

Testes e inspecgdes:

Os parafusos e porcas serdao submetidos aos seguintes testes e inspecoes:
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Teste de tracdo para parafusos Uma série de testes por lote de 500 a 20.000 unidades

Teste de Flexao Uma série de testes por lote de 500 a 20.000 unidades
Teste de filete de rosca para porcas Uma série de testes por lote de 2.000 a 100.000 unidades
Teste de deformacgédo para porcas Estes testes ndo precisam ser efetuados para lotes com

menos de 2.000 unidades

A inspecao dimensional sera feita para os seguintes itens: diametro do corpo; comprimento
do corpo; comprimento da parte rosqueada; didmetro abaixo da cabe¢a do parafuso;
didametro acima da parte rosqueada; categoria de tolerancia rosqueada.

Garantia:

O fornecedor garantira seu material por um periodo de até 31 de dezembro do ano seguinte
ao marcado nas unidades.
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EC-SF-15 - Especificacfes técnicas de tirefao — ABNT — PB-247
Objetivo e campo de aplicacéo:

Esta padronizacdo tem por objetivo estabelecer as formas e dimensGes nominais a serem
observadas no tirefao aplicavel em via férrea.

Terminologia:

Para os fins desta padronizacéo sera observada a TB-140.
Condicdes gerais:

S&o0 adotados os seguintes tipos de tirefao:

21 x 165 mm;

¢ 24 X 165 mm;

24 x 195 mm.

Sao admitidas as seguintes tolerancias:

Base da boca de chave +3,0mmou—15mm
Saida da boca de chave +3,0mmou-15mm
Altura da cabecga +3,0mmou-1,5mm
Didametro da cabeca +3,0mmou-15mm
Angulo da cabeca +1°0u-1°

Comprimento do corpo + 5,0 mmou—5,0 mm
Diametro +0,8 mmou-0,5mm
Comprimento do pescoco +2,0mmou-2,0mm
Didmetro da parte cilindrica +0,8 mmou—0,5mm
Diametro maior da rosca +0,8 mmou—-0,5mm

As demais tolerancias dimensionais seréo ajustadas entre comprador e fornecedor.
Marcacao:

O tirefao serd marcado em sua cabeca com: marca do fabricante; marca do comprador; dois
ultimos algarismos do milésimo do ano de fabricacao; tipo.
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EC-SF-16 - Especificacfes para arruelas de pressdo — padrdo ABNT

Formas, dimensdes, caracteristicas de execugado e acabamento

As arruelas devem ser fabricadas com passo uniforme, sem dobras, a ndo ser nas
extremidades.

As extremidades de travamento terdo cantos vivos, sem rebarbas

As faces de contado das arruelas de pressédo devem ser paralelas, permitindo-se que sejam
convergentes, com a espessura interna maior que a externa. O caso inverso sera
inaceitavel.

N&o devem se acoplar nem ter as pontas sobrepostas.

Os cantos externos da se¢ao das arruelas devem ser vivos ou ligeiramente arredondados.
Inspecao:

A inspecao das pecas sera executada de acordo com as exigéncias descritas no item acima,
sendo que, em casos especiais, serd objeto de comum acordo entre fabricante e
consumidor.

Formacéo de amostra e ensaios:

A amostragem para execucdo dos ensaios, prescritos nesta especificacdo, deve ser objeto
de comum acordo entre fabricante e consumidor.

As arruelas de pressédo serdo ensaiadas de acordo com a ABNT, MB-1.017, da seguinte
forma:

» Ensaio de compressao curta;
e Ensaio de dureza;
» Ensaio de tor¢cao

» Ensaio de superficie de ruptura.

As arruelas de pressdo com acabamento galvanizado serdo submetidas, também, ao ensaio
de compressao prolongada.

Dureza das arruelas:

* Simples — dureza HRC de 44 a 50 (HV 450 kgf/mm? a 520 kgf/mm?)
* Galvanizada - < HRC 49
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Superficie:

A superficie das arruelas deve ser lisa e livre de carepas e rebarbas. As arruelas sem
tratamento de superficie serdo fornecidas ligeiramente oleadas. As arruelas de presséao, de
comum acordo entre fabricante e consumidor, podem ser fornecidas fosfatizadas, zincadas,
nigueladas, estampadas, cadmiadas ou com outra protecdo de superficie, desde que esta
ndo altere as caracteristica mecanicas das mesmas. As arruelas com protecéo de superficie
por galvanizacdo devem receber tratamento adequado para eliminar a fragilidade por
hidrogénio.

Resisténcia a compressao e a compressao prolongada:

A resisténcia a compressdo da arruela € definida pela altura h desta, apds o respectivo
ensaio, conforme tabela prescrita na MB-1.017.

No caso das arruelas galvanizadas a altura h, também néo devera ser inferior a indicada na
tabela da MB-1.017.

Resisténcia a torgéo:
As arruelas ndo devem se romper ao serem submetidas a uma tor¢céo de 90°.
Aceitacao e rejeicao:

Os ensaios do material e as quantidades de pecas a serem ensaiadas devem ser
estabelecidos por acordo entre fabricante e consumidor.
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EC-SF-17 - EspecificacOes para arruelas de presséo — padrdo AREMA
Método de teste:

As arruelas séo testadas por compressao, através de uma maquina calibrada em 0,001",
sujeita a compressao preliminar de 20.000 Ib, trés vezes seguidas.

Resisténcia mecanica e dutilidade:

Apos a aplicagdo das cargas preliminares, serdo novamente submetidas a compressao,
conforme tabela abaixo:

Diametro arruelas . a L

(pol) Forca - libras Tolerancias (pol) Pressao minima Ib/pol?
Ya 20.000 0,025 2.500
718 20.000 0,025 2.500
1 20.000 0,030 4.2.000

1.1/16 20.000 0,030 4.2.000

1.1/8 20.000 0,030 4.2.000

1.1/4 20.000 0,030 4.2.000

Quanto a dutilidade a arruela ndo podera apresentar fratura ao sofrer dobra de 90°.
As arruelas de presséo serdo temperadas em 0leo e revenidas
Proporcéo de testes:

Os testes serdo realizados pelo inspetor, da seguinte forma:

Tamanho do lote Diametro (pol) N°. de amostras
14.2.000 1 3
10.000 1 3

Aceitacao e rejeicao:

Se uma das trés amostras falhar, serdo selecionadas, do mesmo lote, mais duas amostras
e, caso aprovadas ambas, o lote sera aceito; todavia, se uma ou ambas falharem o lote sera
rejeitado.

Se duas ou trés amostras falharem, todo o lote sera rejeitado.

Identificacao:

A identificacd@o sera pela marca do fabricante, da seguinte forma:
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» Marcacgéo individual nas arruelas de pressao;
* Nas embalagens;

* Nome do fabricante;

» Tamanho das arruelas;

» Quantidade de arruelas.

Tolerancias ap0s aceitagao:

Caso sejam constatados defeitos em 5%, ou mais, das arruelas, estas serdo devolvidas e
substituidas, por novas, correndo por conta do fabricante, todos os 6nus do processo.

Local dos testes e inspecéo:

Os testes serdo realizados no local de fabricagdo, se causar interferéncia no processo de
fabricacao.

Os inspetores representantes do comprador terdo livre acesso, a qualquer tempo, ao
processo geral.
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EC-SF-18 - EspecificacBes para arruelas de presséo — Padrao UIC

Materiais:

O aco usado na producdo de arruelas de pressédo obedecera aos dados contidos no quadro
abaixo, de acordo com a escolha da ferrovia compradora.

TRATAMENTO TERMICO - REVENIDO

Aco categoria Limite elasticidade Resisténcia Alongamento minimo
N/mm?2 ( N/mm2) de fratura (%)
38 S7 1030 1180-1370 6
5157 1130 1320-1570 6

Em casos de utilizacdo de padrées nacionais, serd escolhida a composicao quimica que
mais se aproximar dos elementos do quadro acima.

Processo de fabricagéo:
A forma final seré dada pelo desenho da ferrovia compradora. As arruelas de presséo serao
fabricadas através de enrolamento helicoidal das barras de aco, sendo as espiras

inteiramente regulares.

Tolerancias dimensionais:

Diametro interno simples e dupla 1,2 mm
Diédmetro interno tripla 1,0 mm
Area, maior e menor, lado ou diametro 0,4 mm
Altura simples e dupla 1,6 mm
Altura tripla 2,4 mm
Angulo de abertura e triplas 25°

Tolerancias de peso (pagamento):

O pagamento sera, normalmente, por unidade. Excepcionalmente podera ser feito por peso
e, neste caso, sera observado o seguinte:

» O peso real a ser considerado é a média dos pesos de 100 unidades selecionadas pelo
inspetor e pelo fabricante, meio-a-meio, para cada lote submetido a aceitacdo (massa
especifica = 7,85 kgf/cm3);

» Pagamento do excesso de peso somente até 2% além do peso normal,

» No caso de falta de peso, o peso real sera, sempre a base de calculo para o pagamento.
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Testes de material:

Determinagdo da composicao quimica

1 por lote

Determinagdo do limite de escoamento,

resisténcia e do alongamento.

da

1 série de testes por partida, peso de 10 toneladas
com um minimo de duas séries de testes por partida.

Testes e inspecdes das arruelas:

As arruelas de pressao serdo sujeitas aos seguintes testes e inspec¢oes:

e Compressédo — em todas as pelas selecionadas;

» Torcdo e textura — 1 unidade para cada 2 selecionadas;

» Dureza —todas as partes selecionadas.

As amostras sdo de 25 unidades para cada 100.000.

Procedimentos para os testes:

» Testes de torgdo - ndo deformard em 90° de torcao.

» Teste de dureza — a dureza devera estar entre 430 e 515 HB — HV 30 (Vickers), ou entre

43 e 49 HRC (Rockwell).

Identificacao:

Cada embalagem tera as seguintes informacdes:

« Nome e marca do fabricante;
 NUmero de ordem;

» Descricdo das unidades;

* Numero e peso das partes.

Garantia:

O fornecedor garantir4 o seu periodo até 31 de dezembro do ano seguinte ao marcado nas

unidades.
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EC-SF-19 - Especificagcbes para as placas de apoio de a¢o de alto teor de carbono,
conformada a quente — para dormentes de madeira

Objetivo:

Esta especificacao tem por objetivo estabelecer os requisitos exigiveis para placa de apoio
de aco de alto teor de carbono, conformado a quente, para o uso em vias férreas.

Terminologia:

Para os fins desta especificacdo, serd observada a terminologia brasileira e especialmente a
TB-130 e a TB-131.

Tipos, formas e dimensdes:

S&o adotados os tipos, as formas e as dimensdes fixadas pela PB-256.

Material:

A placa de apoio sera de aco elaborado por um dos seguintes processos:

e Siemens-Martin;

» Basico a oxigénio;

* Forno elétrico.

Podera ser empregado aco frio estocado sob a forma de lingote ou bloco.

Fabricagéo:

A placa de apoio sera puncionada, entalhada e cortada a quente, a uma temperatura que
Ilhe de os melhores resultados e, imediatamente apés, colocada em um recipiente para ser
obtido um resfriamento lento.

Defeitos:

A placa de apoio sera isenta de ondulacdes, defeitos superficiais e rebarbas do
puncionamento, que prejudiqguem o seu uso.

Acondicionamento:

A placa de apoio ndo sera acondicionada. Mediante acordo, entre comprador e produtor, a
placa de apoio podera ser acondicionada em amarrados.

Unidade:

A unidade de compra da placa de apoio é a tonelada ou uma placa de apoio, observada a
designacéo fixada pela PB-256.
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Encomenda:

A encomenda da placa de apoio conterd: quantidade de unidades; designacdo; com ou sem
certificado; cronograma de entrega; destino e transporte a ser utilizado; onde seréao feitos os
ensaios do comprador; EB-750.

A encomenda seré dividida em tantos itens quantos forem os tipos.
Inspecéao:

Serédo facultadas as indispenséaveis facilidades ao comprador, sem prejuizo das atividades
normais do fabricante, para fazer proceder as inspecdes que julgar necessarias, tanto nas
fases de fabricacdo, quanto nas de controle de qualidade, na manipulacdo, de estocagem e
de expedicéo.

A inspecdo sera realizada na usina, em periodo previamente combinado.
Formacéo da amostra:

Para cada corrida do aco, ou para lote de 25 toneladas, quando ndo houver adequada
identificac@o da corrida, serdo tomadas duas placas de apoio, acabadas, ao acaso, para fins
do ensaio de dobramento.

Para cada corrida de aco sera tirada uma amostra do lingote teste, durante o lingotamento,
para fins da andlise de panela, observada a NB-427.

Para cada corrida de ago, ou para lote de 25 toneladas, quando ndo houver identificacdo da
corrida, sera tomada uma placa de apoio, ao acaso, para fins da analise confirmatoria,
observada a NB-427.

Ensaios:
Serdo executados 0s seguintes ensaios e/ou analises:

* Andlise de panela — para cada corrida de aco, com a finalidade de determinar as
percentagens de carbono e fésforo e, quando solicitado pelo comprador, a percentagem
de cobre;

» Ensaio de dobramento — para cada corrida de aco ou lote de 25 toneladas, quando néo
houver identificacdo da corrida, observado o MB-945 ou o0 MB-947;

» Andlise confirmatéria — de carater facultativo, em uma placa de apoio representativa de
cada corrida de aco, para determinacdo das percentagens de carbono e fésforo e,
guando solicitada pelo comprador, a percentagem de cobre.

Além dos ensaios indispensaveis ao controle de qualidade, que o fabricante fara

rotineiramente, o comprador fara efetuar ensaios de recebimento por sua conta e iniciativa.

Mediante acordo, os ensaios do comprador poderéo ser realizados na usina, sem prejuizo
da producéo e do embarque.
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Mediante prévio entendimento entre comprador e fornecedor, sera fornecido pelo fabricante,
um certificado, acompanhado de nota fiscal, que indicara:

» As caracteristicas da encomenda;

» Resultados obtidos na analise de panela;

* Resultados obtidos nos ensaios de dobramento.
Composicédo quimica:

A composigao quimica do ago deve obedecer ao seguinte:

Teor de carbono 0,35 % a 0,85%

Teor de fésforo 0,05% no maximo

Teor de cobre ( quando solicitado) 0,20% no minimo
Resisténcia:

A placa de apoio deverd resistir ao dobramento a frio, sem apresentar defeitos.

A propriedade mecénica a tragédo, segundo a MB-4 é:

Qualidade do ago Limite de resisténcia — N/mm?2 Alongamento %
A 480 a 620 18
B 380 a 480 24
Massa:

A placa de apoio terd massa nominal de acordo com a tabela

PA - 32 2,9 kg
PA - 37 2,9 kg
PA - 45 3,8 kg
PA - 50 7,0 kg
PA - 57 8,9 kg
PA - 68 13,5 kg

Tolerancias:

Além das tolerancias fixadas na PB-256, sera admitida uma variacdo de até + 3% na massa
média da encomenda.

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO



Largura + 4,8 mm

Espessura + 0,8 mm
Comprimento +3,2mm

Diametro dos furos + 0,8 mm
Localizagdo dos furos 0,8 mm

Altura dos apoios + 0,4 mme-0,8mm
Distancias entre apoios ZERO

Aplainamento da seda do trilho ( mesa) 0,7 mm

Aceitacao e rejeicao:

Sera rejeitado o lote:

* Que tiver mais de 5% de unidades rejeitadas na inspecao;

* Representado por amostra, cujos resultados néo satisfazem a esta especificacao;

O comprador notificara ao fornecedor, por escrito, 0s motivos de rejeigdo.

O lote que ndo atender ao dobramento a frio podera ser recozido até o maximo de duas
vezes o reensaiado. Ndo sendo satisfatorio o terceiro ensaio, o lote ndo mais podera ser

aproveitado para a producao de placas de apoio.

O comprador podera rejeitar parcial ou totalmente o fornecimento caso este ndo satisfaca as
guantidades e condicdes de entrega prevista no pedido.
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EC-SF-20 - Aparelhos de mudanca de via (AMV)
Especificacdes Técnicas do Aparelho de Mudanca de Via (AMV):
O trilho padréo dos AMV'’s das vias principais e de cruzamento devera ser o trilho UIC 60.

Serdo com abertura 1:14 nas linhas principais e na abertura 1:10, nas linhas secundarias,
para a bitola mista 1,00m e 1,60m.

Os dormentes serdo de madeira de lei tratadas, secdo transversal 24cmxl17cm. A
quantidade de dormentes de madeira por abertura dos AMVs obedecerd ao disposto no
projeto tipo ( plantas de assentamento) dos respectivos AMVs, conforme a NBR 7511.

Os valores dimensionais do AMV s&o os seguintes, para a bitola mista de 1,00m e 1,60m:

DISCRIMINACAO Abertura 1:10 Abertura 1:14
Comprimento da agulha 4.2.029 mm 6.706mm
Angulo da agulha 1°46'22" 1°19'46”
Distancia do ponto vértice tedrico a ponta da agulha 104,8 139,7
Angulo do jacaré 5043'29” 40°05'27"
Comprimento do jacaré 4.2.029mm 7.188mm
Comprimento da ponta de %" para frente 1.956mm 2.629mm
Comprimento da ponta de %" para tras 3.073mm 4.559mm
Distancia do vértice tedrico a ponta de 42" 127,0mm 177,8mm
Comprimento do contratrilho 2.870mm 2.870mm
Comprimento total do AMV 29.258mm 40.637mm
Distancia da ponta da agulha a ponta do diamante ( 26.185mm 36.078mm
ponta de %2")
Distancia entre os vértices tedricos da agulha e do 26.162,8mm 36.039,9mm
jacaré
Flecha 165 mm 161mm
Trilho reto de liga¢éo 19.194mm 26.737mm
Trilho curvo de ligacao 19.250mm 26.778
Raio 279.185mm 554.2.740 mm
Abertura do couce 158,7mm 158,7 mm

Agulhas:

Devera ser projetado e fornecido pelo fabricante 3 (trés) agulhas para cada AMV,
produzidos a partir do perfil assimétrico Zu 1-60, o qual,

num comprimento de

aproximadamente 600 mm, sofre forjamento para reproduzir o perfil UIC 60.

O comprimento total da agulha deve ser completamente isento de soldas.

As agulhas sao flexiveis e tangenciam o trilho de encosto no CMV.
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A regido forjada deve sofrer acabamento no boleto e patim, eliminando as possiveis
rebarbas. Essa regido forjada também deve sofrer normalizacdo a cerca de 800°C, além do
controle contra defeitos internos e superficiais através de ultra-som e particulas magnéticas.

Para diminuir a for¢a de atuacdo e garantir a folga minima de passagem, o patim de agulha
deve ser usinado ao longo de 1.800 mm e na largura de 100 mm.

As agulhas devem estar totalmente acabadas e prontas para montagem. Na regido onde a
agulha ndo mais encosta no trilho de encosto até o ponto de travamento, devem ser
instaladas escoras a cada fixacdo, a fim de garantir o seu correto posicionamento. Para
protecdo contra a movimentacdo devida a dilatacdo térmica, € instalado um sistema de
retencao longitudinal fixado nas almas da agulha e no trilho de encosto, sistema esse que

delimitara a movimentacao.

Todas as agulhas e trilhos de encosto, tanto 0s curvos quanto os retos, devem incorporar o
sistema de otimizacao cinematica.

O sistema de movimentacdo e travamento, juntamente com o0s roletes nas placas de
deslizamento, deve garantir a desnecessidade de lubrificagdo destas ultimas, além de
garantir a acdo conjunta da agulha e do trilho de encosto nas dire¢Bes vertical e lateral; a
forca de travamento que atuard na diagonal, produzira componentes nesses dois sentidos.
O sistema também deve absorver as movimentacfes elasticas do conjunto e as dilatacdes
da agulha, além de permitir regulagens da abertura das agulhas. As barras de acionamento
devem receber encurvamento na fabrica, sob controle dimensional rigoroso.

A primeira fase da movimentacao deve ser utilizada para destravar o sistema; logo a seguir,
a agulha sera levantada, iniciando-se o movimento de abertura ou fechamento da mesma.
Quando a agulha atingir a posicao correta, o sistema devera abaixa-la e apoia-la sobre a
placa de deslizamento, realizando o travamento.

Deve ser previsto um sistema detetor para assegurar 0 posicionamento correto da agulha.
Além da deteccao convencional dentro da maquina de chave, devem ser previstos pontos
extras de deteccdo, para o caso de algum objeto se inserir entre a agulha e o trilho de
encosto e impedir o fechamento da bitola, causando um consequiente descarrilamento. A
definicdo do tipo, da quantidade e posi¢cdes desses sensores adicionais devera ser definida
pelo fabricante. Basicamente, esses detectores deverdo funcionar sem eletricidade, visto
nao estar previsto a eletrificacdo da ferrovia.

Jacareés:

Os jacarés dos AMV'’s da via principal deverdo possuir nucleo de ago-manganés. Nao sera
aceito o jacaré movel do tipo articulado, ou de pernas moveis. A resisténcia devera ser
maior que 1.200N/mm?2 (120kgf/mm?).

As porcas dos parafusos utilizados deverdo ser autotravantes:

Os jacarés deverao ter as seguintes caracteristicas:

* as barras ndo deverao receber encurvamentos em campo;
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» 0s barramentos que fardo parte integrante do AMV, ndo deverdo encostar em nenhum
componente, exceto nas suas extremidades de ligagao;

» deverdo ser especificadas pelo fabricante as recomendacfes da interface entre os
equipamentos e 0 AMV.

Placas de Apoio

O espacamento basico entre as placas de apoio devera ser de acordo com o desenho
anexo.

As placas de apoio serdo fixadas diretamente nos dormentes. Nos AMV’s assentados nas
vias corridas em fixacéo direta deverdo ser sobre placas resilientes.

As placas das agulhas deverdo ser lubrificadas. As agulhas poderdo ser providas de
equipamento mecanico para deslocamento e travamento da mesma.

N&o serdo aceitas placas de apoio (comum ou de deslizamento) soldadas.
As placas deverédo ser nervuradas para o apoio lateral e fixacéo dos trilhos e componentes.

Independentemente das diversidades das areas das placas de apoio, as deformacdes
verticais, laterais e longitudinais, em funcéo de elemento elasticos sob elas, deverao ser as
mesmas durante a passagem dos trens.

Os trilhos de ligacdo anteriores e posteriores do AMV, deveréo ser apoiados e fixados com o
mesmo tipo de conjunto que as placa dos AMV's.

A variacdo da inclinagdo dos trilhos, assim como eventual variacdo de rigidez entre AMV e
via corrida, deverdo serem solucionadas pelo fabricante, na regido destes trilhos.

Fixacdo dos Trilhos e Componentes:

Os componentes de fixacdo do trilho devem ser independentes das fixacbes das placas de
apoio, de modo que nas substituicbes de trilhos e/ou perfis, as fixagcbes das placas
permanecam instaladas.

Entre os trilhos e as placas de apoio deverdo ser instaladas palmilhas amortecedoras, com
retencao longitudinal da mesma sobre o apoio.

A fixacdo padrédo dos trilhos devera ser elastica, e ser de um unico tipo em todo o AMV.

Os trilhos de encosto das agulhas deveréo ter no lado externo da bitola fixagdo padrdo em
todas as placas de assentamento, e no lado interno fixados por elementos elasticos
conjugados as placas de deslizamento, com facilidade para sua substituicdo quando
necessaria, sendo no entanto providos de seguranca no caso de quebra e obstrucao da livre
movimentacdo da agulha.
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Tratamento Térmico:

Os jacarés, as patas de lebre e as agulhagens, deverdo ser submetidos a um
beneficiamento (témpera e revenimento), de forma que a estrutura final obtida seja uma
Perlita Fina homogénea. A resisténcia mecanica minima resultante devera ser de
1100N/mm2 (correspondente a 310HD de dureza), com variacdo maxima de 5% ao longo de
toda secéo transversal.

Soldas de Instalagéo:
Dentro dos AMV’s todas as juncfes deverdo ser obtidas através de soldas caldeadas ou
aluminotérmicas, de modo que ndo ocorram interrupcdes nas sec¢des de guia e apoio das

rodas. Nao devera ser permitida a unido através de juntas coladas e parafusadas.

Todas as soldas deverdo ser executadas conforme o mesmo procedimento e material
utilizado nos trilhos dos AMV's.

Somente serdo aceitas soldas de instalacdo em trilhos com a mesma inclinacdo e entre
perfis iguais.

Deveréo ser localizadas no centro do vao entre as duas placas adjacentes.
Pré Montagem:

A distancia entre as extremidades dos trilhos, devera ser de 8 mm, medidos na temperatura
neutra.

Os AMV’s deveréo ser pré montados na fabrica.

Os AMV's deverédo ser identificados por cores durante a pré montagem. As extremidades
dos trilhos deverdo ser identificados por numeros, sendo que 0 mesmo numero nos dois
trilhos seguidos, onde os quais serdo soldados entre si.

As placas de apoio, deverdo ser fixas nos trilhos na regido da agulhagem e jacaré movel.
Nos outros trilhos as placas deverdo ser fixadas ou marcadas com tinta branca nas suas
posicdes.

Deverdo ser marcados no boleto dos trilhos, os pontos por onde uma linha reta passada
transversalmente pelos quatro trilhos dos AMV’s. Em cada tramo de trilho devera ter pelo
menos um ponto marcado.

A distancia transversal entre os pontos nos trilhos devera ser definida e registrada.

Na ocasido da pré montagem o primeiro AMV de cada abertura devera ser pré montado,
junto com os equipamentos abaixo relacionados, para a comprovacao das caracteristicas
especificadas:

* as maquinas de chave;

» detetor de posicionamento do encosto da agulha;
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» travamento e retengdes laterais e verticais da agulha.

Desenhos

No Volume 2 — Projeto de Execucdo, mostra-se esquematicamente como deverao funcionar
0s AMVs, tanto com desvio a esquerda como com desvio a direita.
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EC-SF-21 - Soldagem de trilhos
Soldagem elétrica

A soldagem elétrica dos trilhos para formarem as barras de 240 m, devera ser executada em
Estaleiro de Solda de reconhecida capacidade técnica e deve priorizar, além da qualidade
da solda em si, a verificagdo do alinhamento das barras soldadas, evitando torcbes e
empenamento, por minimo que seja. Caso venha ser verificado esses defeitos apés a
soldagem, o trilho deve ser cortado a 2 m para cada lado da solda e a mesma deve ser
refeita.

Igual cuidado deve se ter durante o esmerilhamento das rebarbas da solda, especialmente
no boleto do trilho (linha da bitola), onde deve ser refeita com precisdo a superficie de
rolamento.

Soldagem aluminotérmica

Introducdo

A soldagem aluminotérmica devera ser feita no trecho onde a linha ja foi lancada, e consiste
em soldar as pontas dos trilhos longos soldados, que vieram do estaleiro, fazendo um trilho
continuamente soldado (TCS).

Corte do trilho e folga

O corte do trilho deve ser perfeitamente vertical, com uma folga constante do topo ao patim.
Para isto € indispensavel o uso do carrinho-guia.

A superficie de corte deve ser a mais plana possivel, sem reentrancias e devera ser limpa
mediante o uso de talhadeira e escova de aco, para eliminar toda a rebarba e oxidacéo.

A folga entre topos de trilhos deve estar na faixa de 22mm a 24mm. A folga menor que
22mm, prejudica o pré-aguecimento. Folga menor que 22mm prejudica o pré-aquecimento
de toda a secdo do trilho e diminui a quantidade de aco da solda, conseqiientemente,
reduzindo a quantidade de calor necessaria para fundir o aco no trilho. Folga maior que
24mm, provoca falta de material no boleto do trilho, pondo-se a perder a solda.

Retirada da fixacao:

Para uma solda aluminotérmica normal, deve-se retirar a fixacdo de pelo menos 4
dormentes de cada lado da junta.

Nivelamento e alinhamento dos trilhos:
Os extremos dos trilhos devem ser levantados de 3mm a 4mm medindo nos extremos com

uma régua de 1,00m, centrada No ponto da solda, de modo a compensar a retracao da
solda.
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O alinhamento deve ser feito sempre no lado da bitola, zerando boletos com uma régua de
aco de 1,00m, centrada no meio da solda.

A régua de aco com 1,00m de comprimento devera ter uma espessura entre 3,5mm e 4mm,
fabricada em aco-carbono temperado e retificado com preciséo de 0,01mm.

Tendo em vista a assimetria da secdo transversal do trilho, permitida por norma dentro de
uma certa faixa de tolerancia, deve-se compensar esta assimetria de modo que, mediante o
esmerilhamento sucessivo, fazendo a concordancia na linha da bitola.

Colocagéo das formas

As duas meia-formas devem ser ajustadas cuidadosamente no perfil do trilho, de modo que
olhando verticalmente o topo do trilho, as folgas das mesmas devem estar perfeitamente
centradas em relacdo ao buraco da forma.

As formas devem ficar perfeitamente verticais e contrapostas, isto é, ajustada uma a outra.
Formas defeituosas ou trincadas no ajuste deverao ser rejeitadas.

A vedacdo da forma sera feita com areia umedecida. Esta umidade deve ser limitada ao
minimo, de modo a dar uma plasticidade suficiente para que se possa adaptar a massa.
Nunca deverd ser utilizada uma areia excessivamente Umida.

O pré-aquecimento devera ser iniciado imediatamente apds a vedacao, para evitar que a
umidade da areia passe para a forma. Pelo mesmo motivo, 0 tempo necesséario para a
vedacdo deve ser o mais curto possivel.

Na colocacgdo das partes metalicas que prendem a forma, alertar para a coloca¢éo do copo,
o qual deve ser colocado levemente inclinado no sentido da corrida do ago.

Na embalagem de cada por¢ao de solda existe um cartdo que devera ser colocado sobre o
plano de rolamento na folga da junta. O ndo uso deste cartdo provoca um rebaixo do plano
de rolamento préximo do limite solda-trilho, tornando a solda inaceitavel.

No caso das extremidades dos trilhos serem furados, o primeiro furo de cada trilho, proximo
a solda, devem ser vedados com tarugos cobnicos de aco, para permitir distribuicdo
homogénea de calor.

/-- ] -‘\

PREPARO DOS TRILHOS PARA SOLDA ALUMINOTERMICA
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SOLDA ALUMINOTERMICA DE TRILHOS CURTOS

Equipamentos para o pré-aguecimento

» Oxigénio: O mandmetro deve estar registrando perfeitamente a pressédo. Esta devera
estar entre 4 a 5 kgf/cm?2.

» Propano: O mandmetro deve estar registrando perfeitamente a pressdo. Esta pressao
devera estar na faixa entre 1 a 1,5 kgf/cm?

* Mangueiras: O comprimento das mangueiras de oxigénio e propano deverd ser de
aproximadamente 10m, devendo ser mantidas sem dobras.

* Magarico: Devera estar funcionando em perfeita eficiéncia, com todos os furos
completamente limpos. Com o magarico aceso, os dardos de cada furo devem ter o
mesmo comprimento.

Pré-aquecimento

Esta é a fase mais importante e delicada da solda.

O pré-aquecimento devera atingir uma temperatura entre 950°C a 1000°C, correspondente a

uma cor amarelo-clara. E essencial que cada ponto da secdo do trilho seja aquecido de

modo uniforme.

As duas extremidades dos trilhos devem estar aquecidas a uma mesma profundidade.

Para obter os requisitos acima é necessario variar a posicdo vertical do macarico e manter

uma chama bem regulada (neutra), isto é, que ndo tenha excesso de oxigénio (chama

oxidante).

A chama oxidante provoca inicio de fusdo no contorno do boleto, que podera enganar a
respeito do efetivo pré-aquecimento.

A retirada do macarico s6 deveré ser feita imediatamente antes do corrimento do aco.
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Preparacéo do cadinho

No primeiro uso do revestimento do cadinho deverda ser feita uma queimadura, de
preferéncia, com madeira.

Antes de cada solda, o cadinho devera ser bem aquecido com o macarico.

O cadinho devera ser limpo a cada 4 soldas.

Conservar a abertura do bujao em 15mm.

Antes da porcao da solda ser colocada no cadinho, deve-se mistura-la o mais possivel.

Nao é permitido de maneira nenhuma a complementagcdo com outra por¢do, o uso de
por¢cBes abertas ha mais tempo ou furadas e a adicdo de pedaco de aco, tipo pregos,
porcas, parafusos, etc.

Reacéo e corrimento do cadinho

A reacao é completa entre 10 a 20 segundos, de preferéncia, 15 segundos.

Apoés a reacao, deve-se esperar a formacédo de um anel delOmm a 15mm de largura sobre a
escoria, para entdo executar o corrimento do acgo.

O anel acima € visivel mediante 6culos apropriado através da abertura da tampa do
cadinho.

O corrimento do ago deve ser feito de um s6 golpe.
Acabamento da solda

Na fase de solidificacdo da solda, cujo tempo varia de 5 a 6 minutos, o trilho ndo podera
sofrer nenhuma vibragdo, em hipdtese alguma,tais como a retirada ou colocagdo de
grampos, esmerilhagem mesmo que longe do ponto de soldagem.

A escoéria s6 sera levantada e removida imediatamente antes da rebarbagem, a qual devera
ser, no minimo, 5 minutos apos a corrida do ago. Levantar a escoéria antes desse tempo trés,
como consequéncia, uma modificacdo na estrutura do ac¢o, gerando soldas defeituosas.
Rebarbagem da solda antes do tempo estabelecido provoca rasgos na solda e dureza
excessiva ha mesma..

Apo6s a rebarbagem, mantendo-se inalterada a escéria no patim, deve-se proteger a solda
durante 20 a 30 minutos, com cobertura apropriada. Tal protecdo é indispenséavel para o

trilho qualidade “A” (linha), ndo sendo necessario para o trilho standard (AMV).

A solda apos a esmerilhagem, devera estar com as seguintes tolerancias, medidas com a
régua de 1,00m, centrada no meio da solda.

e Horizontal: + 0,75mm
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e Vertical: 0 + 0,75mm

Apoés a execucdo da solda é essencial socar os dormentes adjacentes fazendo uso de
macaco e soca manual ou vibrador mecénico.
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EC-SF-22 - Trilhos longos soldados (TLS)
Introducéo

Chama-se trilho longo soldado (TLS) a barra formada por trilhos soldados, cujo comprimento
é suficiente para que, pelo menos, um de seus pontos permaneca fixo,quaisquer que sejam
suas variacdes de temperatura.

O TLS pode estar em estado de dilatagcdo ou de contracdo de acordo com a variacdo da
temperatura. Este estado pode ser total ou parcialmente contido pelo atrito do trilho com o
dormente e destes com o lastro. Quando existirem dois ou mais TLS ligados por talas
formando juntas, sera necessario acrescentar aos atritos considerados o decorrente das
talas nas extremidades.

Como a forga longitudinal, que provoca essas deformacgdes, independe do comprimento do
TLS, nada impedira que seu comprimento seja infinito, a ndo ser a presenca de obras-de-
arte ou aparelhos de mudanca de via. Dentro deste enfoque, a idéia de TLS coincide com a
de trilho continuo soldado (TCS), de chave a chave, ou de Estacao a Estacao.

Temperatura Neutra

A variacdo de temperatura At é em relacdo a temperatura neutra, onde o TLS é fixado.
Como a flambagem provocada pela elevagdo da temperatura € mais danosa que a fratura
de trilhos, provocado pela baixa da temperatura, indica-se a seguinte férmula, utilizada pelas
ferrovias alemas:

e FTN = (tmax + tmin) / 2 + 5 Onde

* FTN = faixa de temperatura neutra

* tmax € tmin SA0 as temperaturas maximas e minimas do trilho,

» determinadas por médias de medic¢des diretas, admitindo-se

e desvios de + 3°C.

Portanto, é importante que esta média de temperaturas medidas no trilho seja feita na regiao
onde seré colocado.

Admite-se, apenas para fins de estudo do Ramal de Araripina, que a temperatura maxima
do trilho seja 58°C e que a temperatura minima seja de 10°C: ts = (58 + 10) /2 + 5 = 39°C,

com a variacao de + 3°C, ts podera variar de 36°C a 42°C.

O valor de At sera a diferenca entre a temperatura t de colocacéo do trilho na ocasido e o
valor t;

At=t-FTN

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO



Forcas de tracdo e compressao provocadas pela temperatura

Quando um trilho de comprimento L, livre de qualquer esfor¢co externo, é submetido a uma
variacdo uniforme de temperatura At, se dilata ou contrai de um comprimento:

AL = a x L x At, onde:

* L =comprimento do TLS ou TCS em metros;

» AL = variacdo do comprimento em funcédo do At;

» At =variacao de temperatura em graus centigrados
« O = coeficiente de dilatacdo = 11,5 x 10°®;

Se esta variacao AL é blogueada, como é o caso de uma linha com o trilho continuo, surge
uma forca nos trilhos:

* N=EXxAXQxAt, de compressao ou tracao.

Onde

» N = forca longitudinal no trilho em kgf;

* E =mddulo de elasticidade do a¢o = 2.150.000kgf/cm?

* A = areatransversal dos trés trilhos da linha mista em cm?

Pelo perfil do trilho definido, UIC 60, a area da secao do trilho é de 76,86¢cm?2.
Portanto A = 3 x 76,86cm?2 = 230,58cm?

Numa hipétese de assentamento do trilho a uma temperatura de 10°C em que a FTN varia
entre 36°C e 42°C, na pior situacdo At =10 — 42 = -32°C.

O esforco de compressdo na linha sera: N = 2.150.000 x 11,5 x 10° x 230,58 x 32 =
182.434kgf.

De acordo com o Eng.° Roberto Bulhdes, a tensdo de compressdo no trilho ndo deve
ultrapassar a 800 kgf/cm2. No caso, a tensdo ficou em 182.434 / 230,58 = 791Kgf/cm2.
Também em relagdo ao valor aceito por J. C. Code de 2.460kgf/cmz2, o valor da compressao
ficou abaixo.

Zona de respiracdao

Com a variagdo da temperatura num TCS e de comprimento infinito, os extremos néo se
deslocam axialmente e a for¢a N € igual em toda a sua extenséo.
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Para que se possa analisar a flambagem da linha é necessério estudar a distribuicdo de
forcas num trilho de comprimento finito, que é parte integrante da mesma. Quando o0s
extremos deste trilho sdo, por meio de um dispositivo qualquer, impedidos de se
movimentar, ele se comporta exatamente igual aos trilhos de grande comprimento. Na
realidade, sempre ocorrem pequenos deslocamentos.

As extremidades do trilho TCS, a forca axial aumenta de zero até N e é denominada de
zona de respiracdo. E determinado pela seguinte expressdo: b = N /r = 172.276 / 2.550 =
67,5m.

Para compensar a perda de elasticidade da fixacdo pelo uso, a pratica e testes indicam que
devemos considerar um aumento de 30% no comprimento da zona de respiragdo em

relacdo ao ser valor tedrico. Portanto, 67,5 x 1,3 = 88m.

Concluimos que, para qualquer valor de comprimento de trilho maior que 2 x 88m = 176m, a
forca axial na linha independe do trilho ter 240m ou mais e ser4 sempre igual a 172,2
toneladas.

Procedimentos para os servi¢os de Alivio de Tensfes Térmicas (ATT)

Todos os trechos submetidos ao alivio de tensdes térmicas deverdo ter, necessariamente,
marcos de referéncia, tanto vertical como horizontal. Para o servico de alivio de tensdes
térmicas para os trilhos longos soldados dentro da faixa de temperatura neutra, devem ser
observados os seguintes procedimentos:

* A linha ser& colocada no eixo de projeto, nivelada, alinhada liberada ao trafego, para a
consolidacao, cerca de 200.000 toneladas trafegadas, com limitacdo de velocidade em
30Km/h;

» Deverd ser observada a faixa de temperatura neutra;

* Apds o periodo de consolidacdo, 200.000 toneladas trafegadas, serdo corrigidos
possiveis defeitos de nivelamento e alinhamento, retirada toda a fixacao, as barras seréao
colocadas sobre roletes posicionados de 12m em 12m e vibradas por golpes com marrdo
de cobre ou bronze de 5Kg, na faixa de temperatura neutra;

» Os dormentes deverdo estar perfeitamente perpendiculares ao eixo da linha;

» A folga de junta sera nula nos limites da FTN, ou seja, as barras serdo topadas. Esse
procedimento proporciona um menor impacto nas juntas e menor degradagcdo das
mesmas;

e Com a temperatura aumentando, grampear a barra da zona neutra para a zona de
respiro, sendo 0s grampos novos;

* A zona de respiro sera considerada com extensdo de 88m em cada extremo no caso da
necessidade dos servigos de ATT se estenderem além do limite da FNT.
As talas de juncdo serdo montadas e os parafusos bem apertados com porcas coladas
(80kgm de torque);
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» Com a temperatura em declinio, a fixagdo sera aplicada da zona de respiro para a zona
neutra. As talas de juncdo serdo aplicadas com parafusos bem apertados com porcas
coladas (80kgm de torque);

* A aplicacdo de grampos na zona neutra sera parcial, nos limites da FTN, ou seja, um
dormente sim e 5 ndo. Os dormentes que receberem a fixacao inicial, terdo dois grampos
aplicados no lado da bitola e dois pelo lado externo, alternadamente. A complementacao
da fixacdo se dara a qualquer temperatura, de preferéncia nos limites da FNT ou acima.
Caso possivel, a complementagéo dos servicos de ATT programados nos limites da FTN,
a fixacado sera aplicada, de imediato, na sua totalidade;

* A linha sera liberada ao trafego necessariamente sob precaucdo de velocidade de
30Km/h, que serd mantida ao longo do periodo de consolidacao, de, no minimo, 200.000
toneladas trafegadas;

» Apo6s o periodo de consolidacao, serdo efetuados servicos de correcGes de nivelamento e
alinhamento, caso necessarios e liberado para a velocidade diretriz.

Faixas de temperatura para servigos de manutencdo com TLS ou TCS

A Societé National de Chemins de Fer - SNCF, ferrovias francesas, dividem os servicos de
manutencdo com TLS ou TCS em duas categorias: a 12 categoria sdo aqueles servigos que
ndo afetam a estabilidade do TLS, sendo, portanto, executados a qualquer temperatura. Os
de 22 categoria sdo aqueles que podem afetar a estabilidade do TLS/TCS, desde que nédo
sejam observadas determinadas condicdes.

Portanto, serdo relacionados os servicos de 22 categoria, com as restricdes de faixa de
temperatura do trilho e operacado, que devem ser observadas.

Nivelamento e Alinhamento — temperatura minima = 20°C e temperatura maxima =
48°C

O nivelamento pressupfe levantes ndo superiores a 30mm. Concluida a socaria, 0s
dormentes serdo imediatamente guarnecidos, especialmente no que ser refere ao ombro do
lastro.

Os servigos de nivelamento e alinhamento serdo classificados entre os trabalhos de 22
categoria que mais desconsolidam a via, devendo, portanto, serem executados somente
quando se tiver certeza de sua necessidade e quando for possivel obedecer a faixa de
temperatura de 20°C a 48°C, para 0s servicos mecanizados e 50°C, para 0s servicos
manuais.

Quando a amplitude das correc¢des do alinhamento forme inferiores a 20mm, as operagdes
de alinhamento devem ser realizadas apés ou durante o nivelamento.

Se a correcao a ser feita estiver compreendida entre 20mm a 40mm, é necessario executa-

la antes do nivelamento, operando-se em varios passes sucessivos, de 20mm cada um,
espacados por um periodo de consolidacéao.
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Se a operacdo for superior a 40mm, deve ser considerado como um deslocamento lateral
importante, tornando-se, neste caso necessario operar-se sob a protecao de uma limitacao
de velocidade de trens de 30Km/h e proceder-se o alivio de tensdes térmicas depois de
decorrido o periodo de consolidacdo minima de 200.000 toneladas trafegadas.

Levante ou Rebaixamento —temperatura minima = 20°C e temperatura maxima = 46°C

Tais servicos ndo devem ser executados nos meses de verdo. A linha nunca devera ser
levantada ou rebaixada de uma sé vez, mais do que 100mm.

A extensdo trabalhada diariamente serd imediatamente guarnecida. Os trechos que
sofrerem levantes ou rebaixamentos terdo extensdo maxima de 25m, espacados de 50m.

Caso o levante necessario seja superior a 100mm, sera feito por partes, nao excedendo de
cada vez o seu limite, havendo entre elas um periodo de consolidacdo minimo de 200.000
toneladas trafegadas.

Substituicdo de Grampos

Sem limite de temperatura desde que seja feito em seqiiéncia na zona neutra. Na zona
neutra os grampos podem ser retirados, deixando os dormentes ponteados com 1 sime 5
nao.

Na zona de respiro, os grampos devem ser substituidos em pontos salteados, completando-
se separadamente a substituicdo de cada peca.

Remocdao de talas — temperatura minima = 30°C e temperatura maxima = 48°C

Em caso de remocgéo das talas a zona de respiro tera a extensdo de 88m. Assim, as
extremidades das barras estardo necessariamente grampeadas integralmente nesta
extensao.

Correcao de folgas de juntas — temperatura minima = 20°C e temperatura méaxima =
39°C

Sera removida uma extensdo minima de 3m de trilho. Procedendo-se a soldagem
aluminotérmica no ponto de corte e se efetuara o alivio de tensdes térmicas numa extenséo
minima de 3,185 x At.

Substituicdo de dormentes —temperatura minima 20°C e temperatura maxima = 50°C

Nas substituicdes normais de dormentes com circulagdo de trens, nunca devem ser
substituidos mais de 1 dormente em cada 5 ou mais de 2 em cada 10 e nem mais de 10%
de um trecho em um mesmo dia. Caso necessario, a substituicdo de um maior nimero de
dormentes, proceder substituicbes sucessivas em extensdes de 25m espacados de 50m,
permitindo passagem intercalada de trens para consolidacdo, no minimo 200.000 toneladas
trafegadas. Recompor o lastro no mesmo dia.
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Desguarnecimento e limpeza do lastro —temp. minima = 20°C e temp. maxima = 50°C

Se os trabalhos sdo limitados em trechos de pequena extensdo, 20m no maximo,
espacados de, pelo menos, 50m eles poderdo ser executados sem limitacdo de velocidade
dos trens, sob as seguintes condi¢des:

Que a profundidade do desguarnecimento ndo ultrapasse a 20cm do nivel inferior dos
dormentes.

Que ndo sejam desguarnecidos simultaneamente mais que 2 vaos consecutivos entre
dormentes separados de 10m do préximo grupo de 2 dormentes a desguarnecer e mais que
20% do total dos véao.

Que seja restabelecido, no final de cada dia, o perfil regulamentar do lastro.

Caso se deva operar em distancias superiores a 50m ou, caso todas as condicbes acima
ndo possa m ser respeitadas, o trabalho devera ser executado sob protecdo, com reducdo
de velocidade dos trens para 30Km/h e os TLS deveréo sofre alivio de tensGes térmicas
posteriormente ao término dos trabalhos e apos, decorrido o periodo de consolidacédo
correspondente a 200.000 toneladas trafegadas.

Desguarnecimento mecanizado
O servico se desenvolvera a qualquer temperatura. Alinha sera nivelada e depois de
decorrido um periodo de consolidacdo minimo de 200.000 toneladas trafegadas, devera ser

feita o alivio de tensdes térmicas.

Modificacdo e correcdo da superestrutura — temp. minima = 20°C e temp. maxima =
46°C

Este servico deverd obedecer as mesmas instru¢des estabelecidas para o nivelamento e
alinhamento e levantamento e rebaixamento.

Fratura de Trilhos — Temperatura Minima = 20°C e Temperatura Maxima=392C

Sera removida uma extensdo minima de 3m de trilho. Procedendo-se a soldagem
aluminotérmica no ponto de corte e se efetuara o alivio de tensdes térmicas numa extenséo
minima de 3,185 x At.

Substituicdo de trilhos

No caso de substituicdo de um trilho integrante de um TCS, o alivio de tensfes térmicas
devera ser necessariamente efetuado pelo método da meia-barra. Dois casos poderdo

ocorrer:

Caso I: o comprimento £ do trilho a ser substituido é maior que o comprimento b, sendo b =
3,185 x At

Caso II: o comprimento do trilho a ser substituido € menor ou igual a b.
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Marcar no TC os extremos A e B que delimitam os extremos do trilho a ser substituido,
colocando piquetes de referéncia PA e PB.

Cortar o trilho novo no mesmo comprimento daquele a substituir.

Calcular o comprimento b de ancoragem; marcar no patim do TCS os pontos C e D,
colocando piquetes de referéncia PC e PD (no Caso £, o ponto D é coincidente com A).

Cortar o TCS primeiro no ponto B e o segundo corte no ponto A. Verificar a imobilidade dos
pontos C e D. Caso permanecer imoveis, passar para a tarefa seguinte. Caso contrério,
dobrar o valor de b, o que nao devera exceder a 88m.

Efetuar a primeira solda no ponto A e a segunda solda no ponto B

Se { > b, remover a fixagdo numa extenséo { do trilho longo soldado no sentido de B para A

e de um comprimento b, no sentido de B para C. Se £ < b, remover a fixagdo numa
extensdo b, no sentido de A para D e de B para C. Efetuar a solda B, lembrando-se que o

valor de L para célculo de AL é igual a extensao total liberada.

Caso o alivio de tensfes térmicas tenha sido realizado corretamente os pontos A, B, Ce D
deveréo estar coincidentes com PA , PB, PC e PD, respectivamente.

Reaplicar as fixagcdes na extensdo C e D. O trecho sera liberado ao trafego normal ap6s um
periodo de consolidagdo minima de 200.000 toneladas trafegadas.
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EC-SF-23 Lancamento, Montagem e Acabamento da Superestrutura

1. Objetivo

Esta especificacdo estabelece as diretrizes basicas que serdo obedecidas para execucao
dos servigos contratados para a construgcdo da superestrutura ferrovidria da via permanente
da Ferrovia Transnordestina.

Os servigos compreenderdo o lancamento, a montagem e o acabamento da superestrutura
ferrovidria e demais servicos complementares, incluindo entre outros: o lancamento e
montagem de Aparelhos de Mudanca de Via, para-choques, juntas isolantes, contra-trilhos e

a fabricacdo e instalagcdo de marcos de referéncia, de seguranca e quilométrica, conforme
especificacbes em anexo.

2. Caracteristicas técnicas da via permanente
2.1 Dados Gerais

As principais caracteristicas técnicas sao:

e Carga por eixo - TB-36

e Bitola da via - Mista 1.600 mm e 1.000 mm
e Raio minimo -400 m

¢ Rampa maxima compensada - 0,6%

¢ Velocidade maxima - 80km/h

2.2 Superestrutura
2.2.1 Caracteristicas dos Materiais

O resumo dos elementos componentes da superestrutura ferrovidria com suas principais
caracteristicas técnicas esta sumarizado a seguir:

Trilho

Perfil UIC-60 de qualidades aco carbono, aco carbono com boleto tratada termicamente, ago
baixa liga e ago alto silicio.

Dormentes de Concreto Monobloco Protendido;

De madeira, preservado pelo processo Bethell ou de célula cheia. O preservativo serd o
creosoto ou produto similar com efeito fungicida/inseticida semelhante.

Fixacéao

Fixacdo através de grampos elasticos.
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Lastro
De pedra britada bitolada com granulometria entre 3/4" e 2".
Junta Mecéanica Entalada

Constituida de duas talas de juncdo perfil UIC-60 com 6 furos e aparafusada por
parafusos/porcas e arruelas simples de pressdo. Todos os furos e os topos dos trilhos,
deverdo ser chanfrados e biselados, conforme Anexo 8.

Junta Isolante

Junta isolante do tipo colada. Sera de responsabilidade do Contratado, o fornecimento de
todo material que compde a junta, assim como a montagem e o assentamento.

Aparelhos de Mudanca de Via - (AMV's)

Aparelhos de Mudanca de Via, com abertura de 1:10 e 1:14.
2.2.2 Caracteristicas das Vias

Via Principal, Desvios de Cruzamento e Patio

¢ Dormentes monobloco de concreto protendido, espagcados conforme projeto.

e Trilhos continuos, perfil UIC-60, formados mediante soldagem aluminotérmica a partir de
TLS's de comprimento.

e Fixacdo elastica, tipo Pandrol ou Denik.

e Lastro com pedra britada bitolada, com altura conforme projeto e ombros de 0,30m.

3. Servicos Topograficos

A FISCALIZACAO colocara a disposicdo do CONTRATADO todos os elementos
topograficos de amarragéo e referéncias de nivel (RRNN) que se fizerem necessarios para a
locacado da construcdo. Estes pontos de amarracdo e RRNN constituirdo o apoio de campo,
segundo o qual o CONTRATADO orientard e executard os servicos de relocacdo do eixo
tracado, e todas as eventuais remarcacfes de topografia que venham a ser necessarias.

Antes do lancamento das linhas, deverao ser verificadas e corrigidas as cotas do greide do
sublastro. Em relagdo ao Projeto admite-se uma tolerancia de + 2cm em cada ponto de
secao (entre estacas). A plataforma e o sublastro deverdo ser recompostos em todos os
locais onde ocorrerem danos na se¢ao, seja por erosao ou outros fatores.

Os servigos topogréficos de locacdo definitiva do eixo das vias somente serdo apds a
verificacdo e eventuais correcfes do sublastro pelo CONTRATADO e sua aceitacdo pela
FISCALIZACAO.

Nos patios e terminais os servicos de topografia serdo executados a partir dos vértices da
poligonal bésica ja existente na area, ou por intermédio de poligonais secundarias a serem
implantadas pelo CONTRATADO e amarradas a vértices da poligonal basica.
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Na via principal, os servicos topogréficos serdo executados a partir dos marcos de
amarracao dos pontos notaveis de curva, dos marcos intermedidrios em tangente, e das
referéncias de nivel existentes ao longo do trecho.

As poligonais secundarias obedecerdo aos seguintes limites de tolerancia:

e Erro relativo maximo de 1:60.000 no fechamento linear;
e Erro maximo admissivel de 10", no fechamento angular, sendo "V" niumero de vértices
da poligonal.

Os eixos das vias deverdo ser locados com base nos elementos geométricos do Projeto,
observando-se as notas de servigo.

Nos trechos em tangente, sera feita de 20 em 20 metros, e nos trechos em curva de 10 em
10 metros. Esta locagdo serd materializada no terreno através da implantacdo de piquetes
de madeira.

Deverao ser locados inicialmente os pontos caracteristicos das curvas e dos Aparelhos de
Mudanca de Via. Para estes, serdo locados a ponta da agulha, o centro geométrico do
aparelho e o coice do jacaré.

A locacdo destes pontos obedecera os mesmo limites de tolerancia das poligonais
secundarias.

A locacédo dos trechos em tangente, o desenvolvimento das curvas e os demais pontos dos
Aparelhos de Mudanca de Via deverdo obedecer os seguintes limites de tolerancia:

e Erro relativo maximo de 1:40.000 no fechamento linear;
e Erro maximo admissivel de 15", no fechamento angular, sendo "V" niumero de vértices
da poligonal.

Todos os elementos do Aparelho de Mudanca de via serdo locados com base no plano de
assentamento do aparelho.

A locacdo dos marcos de referéncia de via sera obtida através da poligonal de apoio, ja
citada.

As altitudes dos marcos serdo levantadas através de nivelamento e contra-nivelamento
geométrico de precisédo, partindo-se de um marco da rede de RRNN existente.

O nivelamento dos marcos podera ter um erro maximo de fechamento altimétrico de 5mm,
sendo a distancia nivelada em quildometros.

Os equipamentos a serem utilizados para a execucdo destes servicos entre outros,
constarao de:

e Distanciometro eletrénico tipo DM 502 (Kern) ou DI 3S (Wild), ou similar;
e Teodolito do tipo DKM 2A ou Wild T-2 ou similar;

e Nivel do tipo NA2 (Wild) ou GK 2A (Kern) ou similar;

e Mira dobravel;
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e Trenas, balisas, etc.
4. Lancamento, Montagem e Acabamento da Superestrutura Ferroviaria
4.1 Via Corrida

Para a definicho do método de assentamento das linhas, o CONTRATADO devera
considerar as caracteristicas das regifes atravessadas, as condi¢ces climaticas, o apoio
logistico disponivel e as produgdes exigidas.

A superestrutura das vias principal e secundérias sera lancada, obedecendo-se o projeto
geométrico locado.

Os trilhos longos soldados serdo furados nas extremidades e langados a qualquer
temperatura, sendo que deverdo ser fixados provisoriamente (montagem da grade), para o
levante, socaria e alinhamento/nivelamento da via, até que se proceda sua fixacao definitiva
dentro da faixa de temperatura de ancoragem.

Os trilhos perfil UIC-60 novos serdo soldados pelo processo elétrico por caldeamento de
topo para a formacao de trilhos longos soldados de 240m de comprimento em média.

As barras longas serdo ligadas no campo por meio de talas de juncdo de seis furos. Estas
ligacOes deverao ficar aproximadamente no centro do espaco livre entre dois dormentes. A
medida minima entre a folga da junta e a aresta do dormente mais préximo devera ser de
0,10m. Esse posicionamento pode ser obtido pelo re-espacamento dos dormentes préximos
a junta, considerando-se as tolerancias de espacamento e a posicdo angular dos
dormentes. Os dormentes serdo previamente entalhados, furados, impregnados e
emplacados em unidade fixa antes de serem langcados nas frentes de servico.

A abertura nas juntas devera ser de 5mm, quando a temperatura medida no trilho estiver no
limite da faixa de ancoragem, e zero, quando estiver no limite superior.

Seréo fornecidos trilhos novos furados para as extremidades das barras longas.

Ap6s o lancamento da grade, o lastramento deverd ser efetuado em duas etapas
correspondentes a uma altura de lastro de 10 e altura final sob os dormentes. Podera ser
mantido um espagamento maximo de 5km entre as frentes de lancamento da grade e
lastramento da via com 10cm de lastro sob o dormente.

Para o assentamento das vias dos patios de cruzamento, deverdo ser observadas as
prioridades indicadas pela FISCALIZACAO, de acordo com as necessidades de operacéo

programadas.

Nos servicos de socaria, alinhamento e nivelamento é obrigatério o emprego de maquinas
socadoras - niveladoras - alinhadoras automaticas.

As vias deverdo ser alinhadas e niveladas com o nimero necessario de passagens de
socaria mecanica, até que permanecam firmemente assentadas em suas posicoes
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geométricas de projeto. Em cada passagem de socaria sera permitido um levante maximo
de 7,5cm.

A socaria manual ou o uso de conjuntos de socaria manual tipo "JACKSON" ou similar, s6
sera permitida na execucéo de servicos transitorios, ou em locais inacessiveis as socadoras
automaticas, mediante autorizacdo da FISCALIZACAO.

A concordancia da superelevacao se fara totalmente dentro da extensdo da concordancia
horizontal da curva.

Todas as vezes que se fizer necessério, sera realizada a regularizacdo do lastro.
4.1.1 Formacdao do Trilho Continuo

A formacao do trilho continuo sera obtida através da liberacdo das tensbes e da posterior
soldagem aluminotérmica final, interligando os trilhos longos soldados de 240m de
comprimento, de modo a tornar a via continuamente soldada, eliminando-se assim, as juntas
mecanicas entaladas, ocasionando em inumeros beneficios a operacdo, manutencdo e
seguranca da mesma.

A construcdo de via formada por trilhos longos soldados exige cuidados especiais, a fim de
minimizar e equalizar as tensdes térmicas, de tracdo e compressdo e, consequentemente,
evitar instabilidade e deformagdes na via.

Os cuidados especiais sdo plenamente atingidos com o alivio de tensdes. Este servico €
executado apés a conclusao da socaria/alinhamento/nivelamento e regularizacdo do lastro,
finais, quando ent&o a via estara dentro dos padrées de geometria definidos no item 5 desta
especificacdo e o lastro conforme a sec¢éo transversal de projeto.

Os trabalhos de soldagem final serdo executados paralelamente nos dois trilhos da via para
evitar tensdes diferenciais entre os mesmos.

Liberacdo das Tensdes

Apls a via estar em sua posicdo geométrica de projeto, nivelada e alinhada, serdo
executadas as soldas aluminotérmicas finais entre os trilhos soldados de 240 metros de
comprimento.

Simultaneamente as soldas finais serd executada a liberacdo das tensdes dos TLS's, que
permitira um melhor controle das tensfes residuais remanescentes ap0s os trabalhos de
soldagem final.

A fim de permitir que as tensdes nos trilhos sejam plenamente liberadas, deve-se retirar os
dispositivos de fixacdo trilho/placa e proceder a percussdo na barra com auxilio de marreta
especial.

Deve-se também cuidar para que o deslocamento longitudinal das barras ndo seja impedido
por fixacbes emperradas, placas de apoio em posi¢do incorreta e folgas insuficientes nas
juntas.

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO



Para se conseguir a dilatacdo que se previu com os célculos, deverdo ser colocados roletes
de aco entre o trilho e a placa de apoio, a fim de facilitar a dilatacdo do mesmo.

Devera ser feito, em toda a extensdo do TLS, controle de dilatacdo a cada 60m nas
tangentes e 30m nas curvas.

A fixacdo definitiva deve ser feita dentro da faixa de temperatura de ancoragem, apos a
liberacéo de esforcos.

Para a definicdo da faixa de temperatura de ancoragem, sdo necessarios 0s seguintes
conceitos:

Temperatura dos Trilhos

Todas as temperaturas e faixas de temperatura definidas e mencionadas adiante se referem
a temperatura do trilho e devera ser medida por intermédio de um termémetro proprio,
protegido contra irradiacdes solares diretas.

Temperatura Neutra

A temperatura neutra do trilho € o valor médio anual entre as temperaturas maximas e
minimas medidas, mais 59C.

As temperaturas maximas e minimas seréo levantadas diariamente por um periodo minimo
de 01 (um) ano através de termografos especiais ligados a um pequeno segmento de via
férrea nas regides que retratam as diferentes condi¢gfes climéticas. Este levantamento sera
fornecido pelo CONTRATANTE ao CONTRATADO.

Faixa de Temperatura de Ancoragem

Consiste na faixa formada pelas tolerancias de +59C e -50C, respectivamente acima e
abaixo da temperatura neutra, em que se faz a fixacéo definitiva das barras.

Soldagem Aluminotérmica

A solda aluminotérmica final terd por objetivo interligar os segmentos intermediarios de
trilhos componentes da via, ap6és a mesma estar assentada em sua posicdo geométrica de
projeto, transformando-a em via continua soldada com um nivel de tensbes axiais
compativel com as resisténcias longitudinal e transversal da sua superestrutura. Este nivel
de tensbes sera estabelecido em fungéo das condicdes climaticas locais, e através de uma
metodologia apropriada para os trabalhos de liberagdo das tensdes térmicas e mecéanicas
existentes por ocasido da soldagem final.

4.2 Aparelhos de Mudancga de Via

Antes do assentamento dos Aparelhos de Mudanca de Via, o sublastro devera estar
regularizado e devidamente compactado na cota estabelecida em Projeto.
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Esta previsto o assentamento de Aparelhos de Mudanca de Via com aberturas de 1:10 e
1:14.

Constituem elementos basicos para a montagem dos AMV's, as plantas de assentamento e
a locacédo dos seus pontos principais definidos pelo projeto.

Os dormentes especiais serdo distribuidos perpendicularmente ao trilho de alinhamento
reto, e com o espacamento indicado nas plantas de assentamento dos AMV's.

Deverdo ser cuidadosamente examinadas e ajustadas as folgas nas juntas dos trilhos, a
posicdo do jacaré, das agulhas em relacdo ao trilho de encosto, a bitola das vias diretas e
desviadas, assim como o0 assentamento correto dos contra-trilhos.

A bitola na regido das agulhas, devera ser de 1.608mm e no restante do AMV de 1.600mm.
A transicdo da bitola de 1.600mm, da via corrida, para 1.608mm, da regido das agulhas,
devera se fazer nos dormentes anteriores a ponta das agulhas, na regido do avango do
trilho de encosto.

Da mesma forma, devera ser feita novamente a transicéo, agora para 1.600mm, devendo-se
distribuir a diferenca de maneira gradual, na regido dos trilhos de ligagdo, compreendida
entre o coice da agulha e o pé do jacaré.

As placas de deslizamento das agulhas deverdo ser cuidadosamente limpas e lubrificadas.
As agulhas serdo montadas de modo a permitir seu deslocamento sobre as placas de

deslizamento sem grande esforco.

A socaria nos Aparelhos de Mudanca de Via devera ser executada mecanicamente,
admitindo-se o uso de conjuntos de socaria manual onde for inacessivel as socadoras
automaticas, com a prévia aprovacio da FISCALIZACAO.

As juntas dos trilhos imediatamente antes e ap6s os Aparelhos de Mudanca de Via, somente
serdo ligadas em definitivo quando os AMV's estiverem perfeitamente alinhados, nivelados e
com a secéo de lastro completa.

5. Tolerancias de Recebimento

5.1 Via Corrida

5.1.1 Planimetria

Bitola

Seréa de 1.600mm, medida a 16mm abaixo da face superior do boleto, admitindo-se uma

tolerancia de +bmm a -3mm, ndo podendo ter uma variagdo de mais de 2mm em dois
dormentes adjacentes (ver anexo 1).
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Alinhamento nas Retas e Curvas Circulares

O afastamento do eixo da via em relagdo ao eixo do projeto devera ser no maximo de +
4mm. Para uma corda de 10m a tolerancia para a flecha, medida em seu centro sera de +
6mm. Divergéncias de +3mm para -3mm ndo poderdo ocorrer dentro de um comprimento
de 10m (ver anexo 2).

Alinhamento de Curvas de Transicao

O afastamento do eixo da via em relacdo ao eixo de projeto devera ser no maximo de +
4mm. Para uma corda de 10m a tolerancia para a flecha, medida em seu centro, sera de +
6mm.

Os alinhamentos de retas e curvas serdo medidos no centro de cordas de 10m, a cada 5m.
No caso de se medir cordas de outro comprimento, devera ser feita a conversdo (ver anexo
3).

- Posicionamento dos dormentes (ver anexo 4)

Deslocamento Transversal = + 20mm.
Deslocamento Angular =+ 10mm.

5.1.2 Altimetria
- Nivelamento transversal

Permite-se uma variacdo de + 4mm, ndo podendo existir (divergéncias de +3mm para -3mm
num comprimento de 5m (ver anexo 5).

- Nivelamento longitudinal
Permite-se uma variagédo de + 6mm medida no centro de uma corda de 10m (ver anexo 6).

A diferenca de cota, topo do trilho no campo, para o topo do trilho de projeto, sera de +
Smm.

5.1.3 - Solda Aluminotérmica
Verificar especificagdo em anexo.
5.2 Aparelho de Mudanca de Via

Para o nivelamento e alinhamento no AMV, prevalecem as tolerancias adotadas para as
vias.

A bitola deveréa ser de 1.608mm, na regiao das agulhas e, de 1.600mm no restante do AMV,
admitindo-se uma tolerancia de +2mm a -3mm em ambos 0s casos.
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6. Normas para o Recebimento das Vias e AMV's

Todas as vias e os Aparelhos de Mudanca de Via assentados e as ligacdes executadas,
serdo vistoriados antes de serem recebidos. O CONTRATADO tomara todas as
providéncias necessarias para as Vvistorias, solicitando em tempo hébil que a
FISCALIZACAO as efetue.

As vistorias para recebimento serédo efetuadas apds a conclusao de cada tipo de etapa de
servicos de cada trecho da obra. O trecho considerado em recebimento sera apresentado
pelo segmento da via entre 0s pontos pré-determinados, de comum acordo entre o
CONTRATADO e a FISCALIZACAO. Esses pontos deverdo ser facilmente identificaveis
para eventuais conferéncias ou recebimento de etapas posteriores.

6.1 Preparativos para Vistoria

Antes da vistoria deverdo ser assinalados por marcacéo conveniente todos os pontos da Via
e Aparelhos de Mudanca de Via importantes para a vistoria.

As vias serdo recebidos, em caso de néo utilizacdo de Carro-Controle, da seguinte maneira:

Antes da vistoria dos trabalhos de via serdo assinalados com caracteres legiveis, com tinta a
6leo amarela, os seguintes pontos:

e O inicio e o fim das curvas circulares, das curvas de transicdo e dos Aparelhos de
Mudanca de Via, na alma do trilho externo da curva.

¢ Nas mudancas de greide, o inicio e o fim das curvas de concordancia vertical, na alma
do trilho interno, quando coincidir com curva horizontal, ou do trilho situado ao lado
direito da via, no sentido do estaqueamento, quando em tangente.

e Nas rampas de superelevacdo as medidas de superelevacdo tedricas deverdo ser
marcadas, com intervalos de cerca de 5m na alma do trilho externo. Os intervalos
exatos devem ser calculados de modo que possam ser lidos milimetros sem fracao.

6.2 Vistoria para Recebimento

Via

o Geometria

A vistoria do alinhamento e nivelamento, serd feita através de réguas especificas para

levantamento da geometria da via, em planta e em perfil, através do eixo paralelo (marcos

de referéncia e piquetes). Podera ser também usado o visor 6tico, e o carro-controle.

A vistoria da bitola e nivelamento transversal sera realizada através de régua de bitola e
superelevacao.

Serdo aceitos 0s servicos que tenham sido executados de acordo com as presentes
recomendacdes e obedegam rigorosamente as tolerancias do item anterior.
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AMV's

Para recebimento dos servigos de assentamento dos Aparelhos de Mudanca de Via, devera
ser observado o seguinte:

Os dormentes deverdo estar assentados rigorosamente de acordo com as plantas de
assentamento;

As dimensdes dos Aparelhos de Mudanca de Via deverdo obedecer rigorosamente as
plantas de assentamento, e o lastro devera estar conformado de acordo com a secédo
padrédo de Projeto.

Para o nivelamento e alinhamento prevalecem as mesmas tolerancias adotadas para as
vias. Além disso, deverdao ser verificados os ajustes das fixacbes dos dormentes, o
funcionamento do aparelho de manobra e a protecdo anti-ferruginosa, de acordo com as
instrucdes do FABRICANTE;

e Para a bitola deveréo ser observadas as tolerancias de recebimento (item 5.2);

e As juntas do "coice" da agulha deverdo apresentar folga suficiente para uma perfeita
manipulacéo do aparelho;

e As placas deslizantes na regido das agulhas, deverao estar limpas e lubrificadas.

7. Outros servigos

7.1 Marcos de Referéncia, de Seguranca e Quilométricos
Serdo implantados de acordo com as especificacdes em anexo.
7.2 Para-Choques

No final dos desvios mortos serdo assentados para-choques, quando indicado pela
FISCALIZAQAO, de acordo com o desenho, em anexo.

7.3 Contra-Trilhos

A superestrutura das vias sobre pontes sera dotada de contra-trilhos.

Os contra-trilhos serdo constituidos de trilhos perfil UIC-60 e serdo fixados diretamente
sobre os dormentes (sem placas de apoio) por intermédio de tirefdes (quatro por dormente),
a excecdao dos trés ultimos dormentes de cada extremidade, que receberdo o mesmo tipo de

fixacdo da via principal.

Seréo instalados externamente aos trilhos da via, até 20,0m além dos encontros das pontes,
conforme indicado no anexo 7.
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7.4 Juntas Isolantes

A aplicagéo das juntas isolantes se fard de acordo com a especificagdo, em anexo.

7.5 Passagem em Nivel

As passagens em nivel deverdo ser executadas de acordo com a especificagéo.

7.6 Carga e Descarga de Materiais

O manuseio, a carga e descarga de todos o0s materiais que serdo aplicados na
superestrutura da via ou utilizados como apoio para este lancamento, incluindo a pedra
britada para lastro, fazem parte dos servicos para langcamento da superestrutura sob
responsabilidade do CONTRATADO. Deverdo ser tomadas todas as precaucdes para que
estes materiais ndo sofram quaisquer danos que possam alterar as funcgdes que irdo
desempenhar na via.

O CONTRATADO devera estar preparado para atender as solicitacdes de embarque da
FISCALIZACAO para 0 manuseio, a carga e descarga de materiais para manutencéo da via,
tanto para lastro como para dormentes, trilhos e acessorios.

7.7 Controle de trafego da via em construcao

Este servico corresponde ao controle do trafego de trens durante a construcdo, visando a
ordenacéo, ocupacao da linha, periodo de manobras, locais de manobra, etc.

7.8 Fornecimento de Pessoal e Equipamento

Estes servigos serdo realizados na condicdo de eventualidade de modo a liberar frente de
servicos para a superestrutura ferroviaria, os equipamento deverdao estar em perfeitas
condi¢cBes de operacdo, bem como todo o pessoal devera estar com todo o material de E.P.I
(equipamentos de protecao individual)além de ferramentas manuais.

8. Recebimento das Vias

O recebimento das vias se fard nas seguintes etapas:

8.1 Lancamento da Grade

E o ato mediante o qual a FISCALIZACAO considera o servico executado em determinado
trecho, como tecnicamente satisfatério para a etapa correspondente a grade da via lancada,
com os trilhos fixados aos dormentes, na bitola correta, com as talas aplicadas e com o pré-
alinhamento concluido.

8.2 Recebimento com 10cm de Lastro (1° Levante)

E o ato mediante o qual a FISCALIZACAO considera o servico executado em determinado
trecho, como tecnicamente satisfatorio para a etapa correspondente a superestrutura
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instalada, sendo que o lastro para essa etapa podera estar incompleto, desde que esteja
com uma altura minima de 10cm sob os dormentes e o ombro minimo de 20cm. A grade
devera estar devidamente encaixada e socada, tudo em consonancia com 0s requisitos da
presente Especificacéo.

8.3 Recebimento com altura final de Lastro (2° Levante)

E o ato mediante o qual a FISCALIZACAO considera o servico executado em determinado
trecho, como tecnicamente satisfatério, estando a superestrutura totalmente instalada, com
a secao transversal do projeto conformada, com altura projetada de lastro sob os dormentes
e o ombro de 30cm. A grade devera estar devidamente encaixada, socada, nivelada e,
alinhada conforme a posicédo geométrica de projeto, e em consonancia com os requisitos da
presente Especificacéo.

8.4 Recebimento Definitivo

E o ato mediante o gual o CONTRATANTE recebe a obra, em carater definitivo, a cada
25km de via executada, de acordo com as normas e especificacbes correspondentes,
decorridos ndo menos que 90 dias apds o recebimento com a via em altura definitiva.

Nestes trechos, a plataforma e &reas adjacentes, deverdo estar completamente limpas,
regularizadas e desobstruidas, e os marcos de referéncia, quilométricos e de seguranca,
devidamente implantados.

Durante a construcao, e até os 90 dias acima referidos, 0 CONTRATADO seré& responsével
pela conservacdo e manutencao da via permanente, sem 6nus para 0 CONTRATANTE, de
forma que as especificacdes pertinentes sejam integralmente atendidas. Este periodo de 90
dias podera ser prorrogado até que sejam corrigidos todos os defeitos apontados pela
FISCALIZAQAO, efetuando-se o Recebimento definitivo, somente apdés o término da
prorrogacao.

9. Anexos

- Especificagcdo Técnica para Junta Isolante

- Especificagcdo Técnica para Marco Quilométrico

- Especificagcdo Técnica para Marco de Seguranca

- Especificagcdo Técnica para Marco de Referéncia

- Especificacao Técnica para Soldagem Aluminotérmica

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO



ANEXO 1 - TOLERANCIA NA BITOLA

BITOLA DA VIA
S/IESCALA

e

b g0ty b

SNVANNNNSS

MEDIDAS E TOLERANCIAS (mm)

ANEXO 2 - TOLERANCIA NO ALINHAMENTO (TRECHO EM TANGENTE)

ALINHAMENTO NAS RETAS (mm)
S/IESCALA

FACE INTERIOR DOS TRILHOS

. N

ALINHAMENTO DOS MARCOS

¢L. - - -
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ANEXO 3 - TOLERANCIA NO ALINHAMENTO (TRECHO EM CURVA)

ALINHAMENTO NAS CURVAS CIRCULARES
S/IESCALA

Nota: No caso da medicédo ser realizada com carro controle ou maquina alinhadora pesada,
as cordas e flechas séo referentes ao eixo da via.
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ANEXO 4 - POSICAQ DOS DORMENTES

POSICAD DOS DORMENTES
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SN R | | | I d o _ TR R
R = . pfiiing hufvuliandi
5

- : e 1

NOTAS
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+1 08 CORMENTES 2 o 8 ESTAO EM POSIgAD EXATA
¢} O DORMENTE | SOFAEU UM DESLOCAMENTO  ANGULAR  We Wi ¢ W2
4] O DOAMENTE 3 SOFREU UM DESLOCAMENTO  ANGULAR W
s) O DORMENTE 4 SOFREU UM DESLOCAMENTO TMANSVERSAL 8
f) ¢ DORMENTE B8 SOFREU UM  DESLOCAMENTO ANGULAR W E UM

DESLOCAMENTD TRANSVERSAL 3
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ANEXO 5 = TOLERANCIAS NO NIVELAMENTQO TRANSVERSAL

NIVELAMENTO TRANSVERSAL (mm)
B/ ESCALA

TOFO DO BOLETO ESQUERDD

-._.Z__ [,
T —
+3 -3 _—
‘“‘-——-_.
A it —" — —— ——

TJOPO DO BOLETC DIREITO

—__ EXTENSAOQ : 50m

e L e

TR o ot

DESH;\"EL 00 THILHD DESN‘U’EL DO TRILHO
DIREITO ESQUERDO
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ANEXO 6 - TOLERANCIAS NO NIVELAMENTO LONGITUDINAL

NIVELAMENTO LONGITUDINAL (mm)

NIVELAMENTO DE REFERENCIA

BOLETO]
_j/__ l-e l*‘

e e

$10m $:10m
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ANEXO 7 - CONTRA TRILHO EM LINHA SOBRE PONTE

CONTRA TRILHO EM LINHA SOBRE PONTE

DIMENSOES EM METROS
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0,21
[1-AN ¥
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2]
o DORMENTACRO
2 1 22 DORMENTES 2,80 m
0,21
I R e 2 x 8 DORMENTES 3,10 m
5 25 4 DORMENTES 3,40 m
b 02211
o © 2 x4 DORMENTES 3,70 m
of &
g Yl__  ozsf]
[=]
X
S on2ff ]
[o]
K
~N
0,43}
é*—' = \\_CONTRA TRILHO
o o33l |
\_TRILHO LINHA PRINCIPAL
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ANEXO: DUREZA, BISELAMENTO DO BOLETO, POSIGAO, DIAMETRO E CHANFRO DOS FUROS

. R=9.5m.m.
VARIAGAO DA DUREZA NA )
SEGAO TRANSVERSAL DO
BOLETO PARA O TRECHO
COM BOLETO TRATADO.
L EGENDA

o7 EIXO DE MEDICAO

1.6

BISELAMENTO DO BOLETO

XS \\\ \\\\ \\

\\\\

73.0t08

| 8808} 152.4+0.8 | 1s2.4t038
T T

]

POSIGAO E DIAMETRO DOS FUROS D Jg« @

NOTA: DIMENSOES EM CHANFRO DO FURO
MILIMETROS
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EC-SF-24 Marco de Referéncia

1. Finalidade

Os marcos de referéncia tém por finalidade, materializar na plataforma, de forma confiavel e
precisa, os pontos do eixo paralelo da via, uma vez que 0s piquetes estdo mais sujeitos a
atos de vandalismo.

A materializacdo destes pontos tem por objetivo, dotar a ferrovia de um "eixo paralelo” de
amarracao topografica (planimetria e altimetria) que servira de apoio para todos 0s servigos
de langamento da via e futuramente para todas as manutencgdes/correcdes geomeétricas, em
planta e em perfil, que se fardo necessarias durante a operacdo comercial e que requererao
igual preciséo.

Os marcos de referéncia serdo implantados nos pontos notéveis das curvas horizontais (TS,
SC, CS e ST) e verticais (PTV, PIV e PCV) e nas tangentes a cada 500 metros.

2. servigos preliminares

A execucao dos servigos topogréficos (planimetria e altimetria) de amarracao e referéncia de
nivel, de pontos da via, a cargo da contratada, é feita a partir de uma poligonal de apoio e
uma rede de RRNN, previamente calculada e implantada.

No campo os vértices da poligonal de apoio estardo materializados em blocos de concreto,
com a identificacdo dos pontos topograficos. Estes marcos de poligonal, serédo distribuidos
ao longo da ferrovia, com intervalos que permitam que de um marco qualquer, seja possivel
visar 0 seu antecessor e 0 Seu Sucessor.

A rede de RRNN também serd materializada no campo através de pontos topograficos,
localizados estrategicamente ao longo da ferrovia, em blocos de concreto com formato de
tronco de piramide.

- Locacéao do eixo principal

A materializagdo do eixo principal da ferrovia é feita somente apdés verificadas e corrigidas
as cotas de greide do sub-lastro e sua aceitacio pela FISCALIZACAOQ, através de piquetes
de madeira, com o auxilio de aparelhos como teodolito e distancibmetro e de acordo com as
coordenadas do projeto geométrico.

- Locacgéo do eixo paralelo

Como o préprio nome indica, o eixo paralelo € materializado no terrepleno, paralelamente ao
eixo principal, através de piquetes e a uma distancia de 3,0 metros em relagdo ao mesmo.
Nas tangentes ele é locado pelo lado esquerdo, no sentido crescente do estaqueamento,
nas curvas pelo lado interno e nos patios pelo lado direito. Nesta atividade séo irradiados os
pontos na tangente da mesma forma e no mesmo intervalo que na atividade anterior e
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também os pontos notaveis das curvas horizontais (TS, SC, CS, ST) e verticais (PCV, PIV,
PTV).

Uma vez que os piquetes do eixo principal serdo soterrados na primeira descarga de lastro,
todos os trabalhos de socaria/alinhamento e nivelamento dependem exclusivamente dos
pontos topograficos que comp&em o chamado eixo paralelo, o qual é inatingivel pela secao
transversal da via e, portanto permanente. Em funcdo da precisdo requerida para 0s
referidos trabalhos na construcao e também na manutencéo, faz-se necessario um maior
rigor da materializagdo destes pontos no terrapleno, o que € obtido através da implantacéo
dos chamados marcos de referéncia.

3. Materiais

Os Marcos de Referéncia serdo de trilhos, novos ou usados, preferencialmente de TR-25,
com 1,80m de comprimento. Poderdo ser utilizados outros perfis de trilhos, ndo podendo
haver, porém, o emprego de mais de um tipo simultaneamente, ou seja, todos 0os marcos

serdo de trilhos de igual perfil.

Poderéo ainda ser utilizados outros tipos de perfis metalicos, a critério da FISCALIZACAO.

4. Implantacéo

Seréo implantados a uma distancia de 3,0m em relacdo ao eixo da via, com o boleto voltado
para o sentido crescente do estaqueamento, e fixados a plataforma em bases de concreto.

Deverdo ser abertos buracos, de didmetro de 40cm dentro dos quais serdo cravados o0s
segmentos de trilhos, centrados em relagcdo aos mesmos.

Os trilhos serdo cravados até uma profundidade de aproximadamente 0,45m abaixo do
fundo dos buracos, quando entdo se procedera o enchimento dos mesmos com concreto,
para sua definitiva fixag&o.

No patim do trilho sera feita a marcacdo, com tinta amarela, da cota final da via, além da
identificacdo do ponto notavel (também pintado em tinta amarela), conforme desenho em

anexo.

Das tangentes os marcos serdo implantados do lado esquerdo da via, no sentido crescente
do estaqueamento, nas curvas no lado interno e nos patios do lado direito da via.

5. Condic¢des de aceitacdo
Planimetria

A conferéncia se faz nos piquetes do eixo paralelo através de teodolitos e distancibmetros, a
partir da poligonal de apoio os quais dardo lugar aos marcos de referéncia.
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A tolerancia seréa de + 4mm tanto no sentido transversal como no longitudinal em relacdo ao
eixo de visada, porém, obtidas no préprio piquete em valor absoluto (linear).

Como os piquetes do eixo paralelo ja conferidos e aceitos pela FISCALIZACAO, a
transferéncia destes, pelos marcos de referéncia (trilhos) tera a presenca de um fiscal, ndo
dependendo assim de posterior conferéncia. Esta serd apenas na sua altimetria.

Altimetria

O nivelamento podera ter um erro maximo de fechamento altimétrico de 5mm K, sendo K a
distancia nivelada em quildmetros.

6. Forma de medicdao

Os marcos de referéncia serdo medidos por unidade (un) implantada, uma vez atendida a

especificagdo e conferidos topograficamente pela fiscalizagéo.

7. Anexo
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ANEXO - MARCO DE REFERANCIA DE LINHA
Esc. 1:10 (Medidas em mm)

AFASTAMENTO DE 3000mm DO EIXO DA VIA.

PINTURA NA FAIXA DELIMITADA (60mm).

20
NIVEL DO BOLETO DO TRILHO VIA COM
200mm DE LASTRO
PINTAR COM TINTA MARELA
700
(variavel

IDENTIFICACAO DO PONTO NOTAVEL (TS,
SC, CS, ST, PCV, PIV OU PTV)

NIVEL DO SUB-LASTRO

| 150 150 |

CONCRETO —

900
(variavel

450

450
(variavel)
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NOTAS:
1) As medidas indicadas "Variaveis" em funcéo da irregularidade do sub-lastro.

2) O marco deve ser colocado com o patim perpendicular a via e voltado para o sentido decrescente do

estagueamento, na distancia de 3.000mm entre o eixo da via e a linha pintada no trilho do marco, pela face
mais proxima a via.
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EC-SF-25 Marco de Seguranca
1. Finalidade

Os Marcos de Seguranca sdo utilizados nas regides de aproximacdo dos Aparelhos de
Mudanca de Via. Tém por finalidade determinar, através da materializacdo na entrevia, o
ponto limite em que um veiculo ferroviario pode ficar estacionado em um desvio, com
gabarito suficiente, de modo a permitir que um outro veiculo possa trafegar livremente, com
seguranca pela outra via.

Os Marcos de Seguranga determinam o menor valor de entrevia que permite com seguranga
o cruzamento de um veiculo ferroviario em movimento, por outro desviado, servindo também
de orientacdo, aos maquinistas e manobreiros, para que possam realizar sua manobras de
forma segura e com adequado aproveitamento dos desvios.

2. Servigos preliminares

Antes da implantacdo definitiva dos marcos, deverdo ser definidos topograficamente estes
pontos, em fungao principalmente, do angulo de abertura do AMV e da entrevista utilizados,
materializando-os por intermédio de piquetes de madeira.

3. Materiais

Os Marcos de Seguranca serdao de segmentos de trilhos usados ou inserviveis. As esferas
sinalizadoras que serdo fixadas em sua extremidade superior serdo em ferro fundido com
170mm de diametro e pintadas de amarelo.

Poderéo ainda ser utilizados outros tipos de perfil metélico, a critério da FISCALIZACAO.

4. Implantacéo
Seréo implantados nas entrevias, nas proximidades dos AMV's, no ponto em que a entrevia
passa de 4,50m para um valor imediatamente inferior. Os marcos deverdo ficar a uma

distancia de 2,25m em relacdo aos eixos das vias adjacentes ao mesmo.

Sera o segmento de trilho cravado no sub-lastro e fixado em bases de concreto com um
minimo de 300mm de altura.

Em sua extremidade superior sera fixada uma esfera em ferro fundido com 170mm de
diametro, de tal modo que a mesma fique 5cm abaixo do topo do boleto do trilho da via.
(vide desenho em anexo).

5. Condic¢des de aceitacdo

Os marcos de seguranga deverdo atender ao desenho em anexo e a posicdo geometrica
definida no item 4.

6. Forma de medicdao

Os marcos de seguranca, serdo medidos por unidade (un) implantada, uma vez atendida a
especificacdo e aprovados geometricamente pela FISCALIZACAO.
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EC-SF-26 Marco Quilométrico
1. Finalidade

Os marcos quilométricos tém por finalidade materializar de forma confiavel e visivel a
quilometragem da via, ao longo de toda sua extenséo, de modo a facilitar a identificagdo dos
trechos.

2. Servigos preliminares

A materializacdo da quilometragem da via, sera feita inicialmente, através de piquetes de
madeira, paralelamente ao eixo principal, a uma distancia de 3,0 metros em relacdo ao
mesmo e sempre pelo lado esquerdo no sentido crescente do estaqueamento. Devera ser
aprovado o eixo paralelo locado anteriormente, para a definicdo dos pontos quilométricos.

3. Materiais

Os marcos quilométricos serao de trilhos, novos ou usados, preferencialmente de TR-25,
com 1,71m de comprimento. As placas quilométricas, que seréo fixadas nas extremidades
dos trilhos serdao moldadas em ferro fundido, com 9mm de espessura com 0s ndmeros e
frisos em relevo de 3mm. O fundo da placa devera ser pintado de preto com o friso e
nameros pintados de branco. As placas terdo as duas faces iguais, com as dimensdes
constantes do desenho em anexo.

Poder&o ainda ser utilizados outros tipos de perfil metéalico a critério da FISCALIZACAO.

4. Implantacéo

Serdo implantados a uma distancia de 3,0m em relagdo ao eixo principal da via, com o
boleto voltado para o sentido crescente do estagueamento, e fixados a plataforma em bases
de concreto.

Deverdo ser abertos buracos, dentro dos quais serdo cravados os segmentos de trilho,
centrados em relagdo aos mesmos. Os trilhos serdo cravados até uma profundidade de
aproximadamente 0,56m abaixo da plataforma acabada, quando entdo se procederd o

enchimento dos mesmos com concreto, para sua definitiva fixagao.

A placa quilométrica, moldada em ferro fundido, devera ser soldada na extremidade superior
do trilho.

5. Forma de medicao

Os marcos quilométricos serdo medidos por unidade (un) implantada, uma vez atendida a
especificacio e conferidos pela FISCALIZACAO.

6. Anexo
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ANEXO - MARCO QUILOMETRICO/DETALHE - ALGARISMO
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5.3 EspecificagOes Particulares

A seguir, estdo apresentadas as alteracdes e/ou acréscimos referentes as Especificacdes
Gerais, para aplicacdo nos servicos objeto do presente projeto. Séo elas:

EP-OAC-01 - Bueiros Tubulares de Concreto/Bueiros Celulares de Concreto

EP-PAV-01 - Remocao de Pavimentos

EP-PAV-02 - Controle Deflectométrico na Execucdo de Camadas de Pavimento e
Terraplenagem
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EP-OAC-01 Bueiros Tubulares de Concreto/ Bueiros Celulares de Concreto
DNER-ES 284/97 e 286/97

1. Medicéo

O reaterro serd medido em metros cubicos, com recobrimento minimo de 20 centimetros
acima da geratriz superior do bueiro.
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EP-PAV-01 Remocéo de Pavimentos
1. Generalidades

Esta especificacdo se aplica aos servigcos de escarificacdo e remocéo de estruturas totais ou
parciais de pavimentos asfélticos, granulares ou paralelepipedo, incluindo carga, transporte,
bota-fora ou depésito e eventual conformacao do material removido.

2. Equipamento

Seréo utilizados trator de esteiras de porte médio com escarificador, motoniveladora, péa-
carregadeira, caminh&o basculante, caminhdo com carroceria fixa e ferramentas manuais.

3. Execucéo

A remocao de pavimentos asfalticos ou granulares sera feita mediante a escarificagdo das
camadas com motoniveladora pesada ou trator de esteiras de porte médio provido de
escarificador.

No caso de aterros sobre pavimento existente com alturas inferiores a 0,60 m, efetuar-se-a a
remocao total do mesmo, enquanto que, em alturas no intervalo de 0,60 m a 1,50 m,
efetuar-se-a, apenas, escarificacdo da camada de revestimento do pavimento existente.
Aterros sobre o pavimento existente com altura superior a 1,50 m n&o necessitardo de
remocao ou escarificacdo dos mesmos.

O material escarificado serd amontoado em forma de leira com auxilio da motoniveladora e
carregado com pa-carregadeira, em caminhdes basculantes.

O material escavado sera colocado fora, nos locais de bota-foras indicados no projeto de
terraplenagem.

A remocgdo de pavimento em paralelepipedo podera ser feita manualmente ou através da
utilizagédo, quando couber, de carregadeira.

A carga sera feita de forma manual ou mecanica, com auxilio de pa-carregadeira, a critério
da Fiscalizac&o.

As pecas serdo depositadas adequadamente em local e forma indicados pela Fiscalizacéo.
4. Medicao

O servigo de remocao de pavimento asféltico ou granular ser4d medido em metro cubico,
resultante do produto da area de remocdo efetivamente executada pela espessura da
camada removida obtida por medig&o direta no campo. Quanto a remogao de pavimento em
paralelepipedo, este serd medido em metro quadrado, resultante da &area de remocé&o
efetivamente executada.
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5. Pagamento

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto, o qual indeniza a escarificacéo,
remocdo, carga, transporte, descarga, espalhamento e/ou depédsito do material escavado,
inclusive ferramentas, mao-de-obra e outros encargos e custos eventuais. Nao serdo
considerados, para efeito de pagamento, os servicos executados fora dos limites
geométricos determinados no projeto.
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EP-PAV-02 Controle Deflectométrico na Execucdo de Camadas de Pavimento e
Terraplenagem

1. Objeto

Esta especificagdo se aplica aos servicos de controle deflectométrico das camadas do
pavimento e Ultima camada da terraplenagem, visando a homogeneidade do processo
executivo, verificar a qualidade estrutural das camadas para liberagdo, bem como fornecer
subsidios para o relatério final “as built”, o que ira facilitar a elaboracdo, por parte do DNIT,
de um plano de manutencdo preventiva, com maior destaque para 0s segmentos que
apresentem maiores deflexdes, com maiores probabilidades de ocorréncia de defeitos.

2. Execucéo

O controle deflectometrico consiste no levantamento continuo e sistemético das deflexdes
maximas, bem como determinacdo do delineamento da bacia de deformacao, e diversas
camadas do pavimento e uUltima camada da terraplenagem.

Os servicos serdo desenvolvidos com a utilizacdo da Viga Benkelman ou do equipamento
Falling Weight Deflectometer, regidos pelas normas:

 DNER ME-24/96 Determinacdo das Deflexdes pela Viga Benkelman;

e DNER ME-61/94 Delineamento da linha de influéncia longitudinal da bacia de
deformacao por intermédio da Viga Benkelman;

» DNER PRO 175 — Aferi¢do da Viga Benkelman;

» DNER PRO 273/96 — Determinacéo das deflexdes utilizando o deflectdbmetro de impacto
tipo Falling Weight Deflectometer (FWD).

A determinacéo das deflextes deverao ser feitas a cada 20m, alternadamente em cada faixa
de trafego. A cada 100m deverao ser executadas as leituras para a determinacdo da linha
de influéncia longitudinal (bacia de deformagéo).

O Controle de qualidade através das deflexdes deverad ser feito no topo das seguintes
camadas:

Plataforma Ferroviéaria:

e Sobre a superficie da Ultima camada da terraplenagem (camada de material
selecionado);

e Sobre o sublastro.

Pavimento da Pista Nova:

e Sobre a superficie da Ultima camada da terraplenagem (camada de material
selecionado);

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO



* Sobre a sub-base;

* Sobre a base.

Todas as deflexdes serdo anotadas em fichas apropriadas. As deflexdes maximas seréao
representadas em um grafico continuo por tipo de camada/superficie.

3. Controle

Os pontos ou segmentos que apresentem deflexdes mais elevadas, incompativeis, tanto
relativamente aos segmentos adjacentes quanto a limitacdo da deflexdo méxima admissivel
definida pelo projeto, deveréo ter suas causas pesquisadas. Para tomada de decisdo quanto
a aceitacdol/rejeicdo dos servicos, poderdo ser necessarios ensaios complementares,

segundo as especificacbes pertinentes, do DNIT, a critério da Fiscalizacéo.

3.1 Aceitacdo das camadas de Terraplenagem e Pavimentacao:

Devera ser calculada a deflexdo caracteristica do segmento D, = D (média) + ¢ (desvio
padréo);

- Para aceitagdo do (s) segmento (s) para o (s) qual (ais) é solicitada a liberacdo, cada
segmento devera apresentar no minimo 95% da extensdo, atendendo Dc < limite
especificado no projeto para a camada de pavimento em questao.

- No caso das medicdes de deflexdo para verificacdo da eficiéncia de transferéncia de
carga nas juntas transversais, a relacdo da leitura antes e apés a junta, devera ser
superior a 80%.

- A Fiscalizagdo, com Base em ensaios complementares, e novos parametros obtidos em
campo de acordo com as especificacdes pertinentes do DNIT, podera ajustar os limites
da deflexdo méxima admissivel definida pelo projeto.

4. Medicao

A medicdo serd feita em quildbmetro de extensdo de leitura das deflexdes, para cada
superficie que forem efetuadas as leituras.

5. Pagamento
O Pagamento sera feito com base na quantidade medida, pelo preco unitario contratual, e

inclui todas as operag0es, inclusive mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos, mao-
de-obra e seus encargos, e quaisquer outros itens eventuais necessarios.
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6. Plano de Execucéo da Obra
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6.1 Fatores Condicionantes
6.1.1 Localizacdo

O Trecho: Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa, em estudo da Ferrovia
Transnordestina esta situado na zona fisiogréfica do Sertdo pernambucano.

6.1.2 Clima
Distinguem-se dois principais tipos de clima na regido, segundo a classificacdo de Koppen:

¢ Clima Bsh definido como seco e semi-arido - caracteristico do poligono das secas,
abrangendo as areas do sertdo de Pernambuco;

¢ Clima Aw - quente e Umido - caracteristico da zona norte da Chapada do Araripe,
envolvendo o Crato, Juazeiro do Norte e Milagres.

6.1.3 Temperatura

O regime térmico é muito homogéneo em toda extenséo da regido, mantendo-se as médias
mensais elevadas durante todo ano, sendo a amplitude térmica anual muito pequena. Os
meses mais quentes sdo setembro e outubro, o més mais frio € julho. A média das
temperaturas maximas varia entre 32 e 34°C, enquanto que a das minimas esta entre 19 e
21°C.
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6.1.4 Pluviometria

O regime pluviométrico do clima AW é do tipo tropical, com estacdo de chuvas no verdo
austral (w) concentrada em cinco meses e com um Unico maximo. No dominio de clima Bsh,
o regime de chuvas € de veréo (w).

Analisando o mapa de isoietas, desta regido, verifica-se a existéncia de trés zonas distintas
no tocante a precipitacdo pluviométrica.

O periodo chuvoso concentra-se nos meses de novembro e abril.
6.1.5 Hidrogréfia

A rede hidrografica da regido é constituida por cursos pertencentes a duas grandes e
importantes bacias, cujo divisor de 4gua € a Chapada do Araripe: Bacia do Jaguaribe e
Bacia do S&o Francisco.

A bacia do Jaguaribe, principal rio do Estado do Ceara, esta representada pelos cursos
d'agua situados no norte desta regido. Estes cursos d'agua tém um aspecto torrencial e séo
permanentes em suas nascentes, devido as fontes permanentes do Araripe, onde o0s
mesmos nascem.

A rede hidrografica desta bacia situa-se em terrenos sedimentares de natureza arenosa com
uma baixa densidade. Os principais cursos sao os riachos Salgado e dos Porcos.

A bacia do rio Sdo Francisco, cujo curso limita a porcao sul desta regido, esta representada
por véarios afluentes de sua margem esquerda, destacam-se: Rio do Pontal, Riacho do
Recreio, Rio das Gargas, Riacho Caraibas, Rio Brigida e o Rio Terra Nova. Todos estes
cursos desenvolvem-se sobre terrenos cristalinos de baixa permeabilidade que, aliado aos
fatores climaticos regionais emprestam a rede hidrografica um regime torrencial e
intermitente. Sao fatores caracteristicos deste regime, além da alta velocidade de
escoamento, o intenso grau de evaporacgao.

Por fim, cabe ressaltar que o Rio Brigida constitui a maior bacia do sistema descrito. Este rio
tem suas nascentes ao norte de Exu e desagua no Rio Sao Francisco, nas
circunvizinhancas de Oroc6, seguindo uma direcdo geral N-S. Seus afluentes, dos quais, o
mais importante € o Rio S&o Pedro, nasce na Chapada do Araripe.

6.1.6 Geomorfologia

Morfologicamente, nesta regido, observou-se uma gradativa ascensdo a partir do vale
principal do Rio Sdo Francisco, que representa o nivel de base regional, até o divisor de
aguas com a bacia do Jaguaribe, que é a Chapada do Araripe.

Considerando este aspecto o trecho apresenta apenas uma unidade geomorfoldgica:

e Superficie de Pediplanacdo
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6.1.7 Postos Pluviométricos

Na regido de interesse, temos as séries historicas de precipitacbes diarias dos seguintes
postos pluviométricos:

Cdédigo Nome Latitude |Longitude Resp. Operadora Periodo
00839009 Jacaré -8°15°46" -39°50'50" ANA CPRM 1962 a 2005
00839016 Salgueiro -8°04°00" -39°07°00” DNOCS DNOCS 1911 a 1989
00840015 Lagoa Grande -8°59'56" -40°16'23" ANA CPRM 1962 a 2004
00839012 Parnamirim -8°04’'37" -39°34'05” DNOCS DNOCS 1966 a 1986

Com estes elementos, foram elaborados histogramas de precipitacdes médias mensais e
anuais, precipitacdes maximas mensais e numeros médios mensais e anuais de dias de
chuva, apresentados nos quadros PP-01 a PP-04.

Analisando-se estes histogramas, constata-se que o semestre mais chuvoso ocorre de
novembro a abril, e o mais seco, de maio a outubro, periodo este que julgamos mais
adequado para execucao das estruturas de drenagem.

A média anual de precipitagédo € de 589,0mm no posto: Salgueiro no municipio de Salgueiro,
557,0 mm no posto: Parnamirim no municipio de Parnamirim, 506,0mm no posto: Jacaré no
municipio de Parnamirim e 564,10mm no posto: Lagoa Grande municipio de Santa Maria da
Boa Vista.

O numero médio de dias de chuva anual é de 51 dias no posto: Salgueiro no municipio de
Salgueiro, 43 dias no posto: Parnamirim no municipio de Parnamirim, 30 dias no posto:
Jacaré no municipio de Parnamirim e 33 dias no posto: Lagoa Grande municipio de Santa
Maria da Boa Vista.
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Codigo : 00839009
Nome : JACARE / PE
Responsavel : ANA
Operadora : CPRM

Periodo  :1962 a 2005
Latitude : -08° 15
Longitude : -39° 50
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MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

POSTO PLUVIOMETRICO - JACARE / PE

PP-01
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Cadigo : 00839016 Periodo  :1911 a 1989
Nome : SALGUEIRO / PE Latitude : -08°04' 00"
Responséavel : DNOCS Longitude : -39° 07' 00"
Operadora :DNOCS
PRECIPITACAO MEDIA MENSAL
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‘\\ POSTO PLUVIOMETRICO - SALGUEIRO / PE PP-02
MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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Codigo : 00840015 Periodo  :1962 a 2004
Nome : LAGOA GRANDE / PE Latitude : -08°59' 56"
Responsavel : ANA Longitude : -40° 16' 23"
Operadora : CPRM

PRECIPITACAO MEDIA MENSAL
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‘\\ POSTO PLUVIOMETRICO - LAGOA GRANDE / PE

IMAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
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Cadigo : 00839012 Periodo  : 1966 a 1986
Nome : PARNAMIRIM / PE Latitude : -08°04' 37"
Responsavel : DNOCS Longitude : -39° 34' 05"
Operadora : DNOCS

PRECIPITACAO MEDIA MENSAL
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‘\\ POSTO PLUVIOMETRICO - PARMANIRIM / PE

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

PP-04
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6.2 Apoio Logistico e Condi¢des de Acesso

A cidade de Salgueiro oferece plena condicdo de apoio logistico ao lote-2 de construcao,
pois contam com toda a infra-estrutura de servigos, tais como energia elétrica, hospedagem,
supermercados, bancos, etc. O acesso ao trecho é feito durante todo o ano pelas Rodovias
BR-232, BR-316, PE-555 e ainda pela BR-116.
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6.3 Organizacao e Prazos
6.3.1 Prazo e Inicio dos Servicos
O prazo para a execucdo dos servigos foi estabelecido em 36 meses. A andlise dos

histogramas de precipitacbes apresentadas no item 5.1 permite a seguinte estimativa de
rendimento dos trabalhos de construcéo.

¢ Janeiro a Abril . 75% do rendimento normal
¢ Maio a Julho : 90% do rendimento normal
e Agosto a Outubro : 95% do rendimento normal
o Novembro a Dezembro : 85% do rendimento normal

Desta forma, pode-se observar que o rendimento médio anual previsto para a execucao dos
servicos é de 86% o que equivale a 10,0 meses por ano.

6.3.2 Cronograma Fisico

O quadro QD-6.3.1 apresenta o cronograma fisico de servicos.
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PRAZOS (MESES)

SERVICOS

101112 (13|14 | 15|16 |17

18

19

20

21

22

2312412526 (27|28|29|30 (31|32

33|34|35|36

1. SERVICOS PRELIMINARES

2. ELIMINACAO DE INTERFERENCIA

3. OBRAS DE ARTE CORRENTES

4. OBRAS DE ARTES ESPECIAIS

5. SERVICOS TERRAPLENAGEM

6. SUBLASTRO

7. OBRAS DE DRENAGEM

8. SUPERESTRUTURA

9. OBRAS COMPLEMENTARES

10.

11.

12.

13.

DESVIO DE OBRA

PAVIMENTACAO

SINALIZACAO

PROTECAO AMBIENTAL

Ferrovia: Transnordestina

Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa
Lote: 02

Extensdo: 127,48 Km

CRONOGRAMA FiSICO

~\

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD.-6.3.1
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6.3.3 Pessoal Técnico Necessario a Execugéo das Obras

Tendo em vista os diversos itens de servigos, seus quantitativos e o prazo de execucao,
considera-se como essencial ao desenvolvimento da obra, a seguinte equipe basica:

Pessoal de Nivel Superior

01 — Engenheiro Coordenador de Obras
01 — Engenheiro Supervisor
02 — Engenheiros Residentes

Pessoal Nivel Médio

01 — Laboratorista Chefe

01 — Encarregado de Terraplenagem

01 — Encarregado de Superestrutura Ferroviaria
01 — Encarregado de Drenagem e O.A.C.

01 — Encarregado de Obras de Arte Especiais
01 — Topografo Chefe

01 — Técnico especializado em meio-ambiente

6.3.4 Pessoal Técnico Necessario a Supervisao das Obras
a. Coordenacao

01 — Engenheiro Consultor (Parcial)
01 — Engenheiro Supervisor

01 — Engenheiro Residente

01 — Engenheiro de O.A.E

01 — Engenheiro Auxiliar

01 — Técnico especializado em meio-ambiente
01 — Chefe de Escritorio

01 — Digitador

01 — Desenhista

01 — Calculista

04 — Motoristas

02 — Serventes

02 - Vigias

b. Equipe de Fiscalizagéo

01 — Topografo Chefe

02 — Topografos Auxiliares

06 — Auxiliares de Topografia

06 — Operarios

01 — Laboratorista Chefe de Solos

01 — Laboratorista Chefe de Concreto
02 — Laboratoristas

02 — Auxiliares de Laborat6rio
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01 — Inspetor de Terraplenagem e O.A.C.
02 — Fiscais de Terraplenagem e O.A.C.
01 — Inspetor de Superestrutura Ferroviaria
02 — Fiscais de Superestrutura Ferroviaria
01 — Inspetor de O.A.E.

01 — Fiscal de O.A.E.

A Contratada devera colocar a disposicao da fiscalizacao do DNIT no canteiro de obras, um
escritorio, laboratorio de solos e de asfalto e um laboratério para concreto.
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6.4 Plano de Ataque as Obras

A execucao dos servicos devera seguir planos que irdo variar de acordo com 0S recursos,
disponibilidades e conveniéncias dos contratantes da construcdo, de acordos com as etapas
descritas a seguir:

Implantagéo das O.A.C.

Implantagc&o das O.A.E.

Execucao da Terraplenagem

Execucao da Drenagem

Execucao do Sublastro

Execucao da Superestrutura da Via Permanente

-0 Q00T

1. Introducéo
Os servicos de superestrutura compreenderdo o fornecimento e execugcdo da camada de
lastro de pedra britada e da grade da via, abrangendo esta Ultima os dormentes, os trilhos,

as fixacoes, etc.

Eles englobardo todas as operacdes de levante e socaria do lastro, os alinhamentos e
nivelamentos da linha, bem como, os servi¢cos de acabamento.

Estardo englobando também os aparelhos de mudancga de via e os aparelhos tipo “péara
choques” do patio de Salgueiro.

A superestrutura da via férrea obedecera as recomendacdes das Normas Técnicas para as
Estradas de Ferro Brasileiras N —1/ DNEF, da ABNT e as da RFFSA.
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2. Armamento da Superestrutura da Via Permanente

Por se tratar de uma construgdo de linha nova, deverd ser implantada uma superestrutura
com caracteristicas de via moderna.

Assim, utilizaremos dormentes de concreto com fixacdo elastica e auto-retensora, que
possibilitard o emprego de trilhos continuos, eliminando-se as juntas tradicionais. A grade
assim constituida, assentada em lastro de granulometria adequada e uniforme, permitira
trafego de trens na velocidade de projeto de 80 km/h com conforto, seguranca e economia
de manutencéo.

3. Trilhos
3.1 Critérios de Projeto

Sera empregado o trilho UIC 60, que atende plenamente aos esfor¢os a que sera submetido
face as condicdes operacionais da Ferrovia Transnordestina.

Os trilhos, para a linha principal, serdo continuos com juntas somente nas entradas e saidas
dos aparelhos de mudanca de via.

Os trilhos em barras de 24 metros, vindo da siderurgica, serdo soldados em estaleiro, por
processo elétrico, formando as barras continuas.

Para as linhas secundérias dos pétios os trilhos UIC 60 serdo utilizados com comprimentos
individuais de 72 metros, obtidos por soldagem elétrica em estaleiro de trés barras de 24
metros.

O transporte das barras da usina de soldagens até a frente da construgdo da via, sera
efetuado por veiculos apropriados e a descarga e 0 posicionamento das barras para a
montagem da grade da via, poderad se dar conforme processo escolhido pela empresa
construtora, porém respeitando as normas estabelecidas pela CFN.

Nas soldagens para a formacdo das barras continuas, cuidados especiais deverdo ser
observados, principalmente sobre a normatizacdo de tensfes nas barras nas proximidades
da solda e verificacdo da temperatura dos trilhos no momento de sua fixacdo (se esta de
acordo com as normas em vigor).

Considerando serem os trilhos de 24 metros, serdo necessérios 9 soldagens elétricas para a
formacdo de barras de 240 metros, portanto, por quilometro de via principal deverdo ser
executados 112,59 soldagens elétricas e 12,51 soldagens por processo aluminotérmico na
propria via.

Para as vias secundarias a producdo de barras de 72 metros de extensdo requerera a
execuc¢do de 55,6 soldagens elétricas por quildmetro de via.
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4. Dormentes

Seréo colocados dormentes de concreto monobloco, para bitola mista (1,60m x 1,00 m) para
possibilitar o lancamento futuro do 3° trilho interno colocado a esquerda no sentido da
guilometragem, a uma taxa de 1.667 dormentes/km, com espagamento entre eixos de 60cm.

5. Fixacoes

As fixagBes serdo eldsticas com palmilhas de neoprene colocadas entre o patim do trilho e o
dormente e grampos tipo PANDROL, sendo 4 grampos e 2 palmilhas

6. Soldagem de Trilhos
6.1 Soldagem Elétrica

A soldagem elétrica dos trilhos para formarem as barras de 240 m, devera ser executada em
Estaleiro de Solda de reconhecida capacidade técnica e deve priorizar, além da qualidade
da solda em si, a verificagdo do alinhamento das barras soldadas, evitando torcdes e
empenamento, por minimo que seja. Caso venha ser verificado esses defeitos apds a
soldagem, o trilho deve ser cortado a 2 m para cada lado da solda e a mesma deve ser
refeita.

Igual cuidado deve se ter durante o esmerilhamento das rebarbas da solda, especialmente
no boleto do trilho (linha da bitola), onde deve ser refeita com precisdo a superficie de
rolamento.

6.2 Soldagem Aluminotérmica

A soldagem aluminotérmica devera ser feita no trecho onde a linha ja foi lancada, e consiste
em soldar as pontas dos trilhos longos soldados, que vieram do estaleiro, formando um trilho
continuo soldado (TCS).

7. Metodologia Construtiva

ApOs a infra-estrutura concluida, inclusive com o sublastro colocado, segue a vez da
construcdo da linha nova sobre ela.

O método construtivo sera mecanizado, com a utilizacdo de maquinas e equipamentos.
Formacéo do Trem de Servico

O vagao plataforma, referéncia PET possui um comprimento de engate a engate de 19,00m
e uma capacidade liquida de 97.000kg, com 33.000kg de tara, com um peso bruto maximo
de 130.000kg. O comprimento util da plataforma € de 18,20m e largura de 3,00m.

Como as barras de trilho UIC 60 vem num comprimento de 240m, o niumero de vagdes

necessarios para poder transportar esta barra é de 240/ 19 = 12,6 . 13 vagbes.+ 2 vagodes
“madrinhas” (um em cada ponta) = 15 vagoes.
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A largura do patim do trilho UIC 60 é de 150mm e pesa 60,34kgf/m. O numero de trilhos
lado a lado que a largura do vagéo plataforma permite carregar é de 3,00 / 0,15 = 20 trilhos,
com um peso de 20 x 60,34 x 19 = 22.929kgf. Como a carga util que o vagéo plataforma
pode carregar € de 97.000 kgf, o nimero maximo de camadas de trilho a serem
transportadas é de 4,23 = 4 camadas.

As camadas devem ser com o trilho de pé, isto €, sempre com o boleto virado para cima.
Entre uma camada e outra deve ser colocado “de chato”, sarrafos de madeira de 3,00 cm X
5,00 cm a cada 3,00 m, afim de evitar que, na viagem, os trilhos figuem rogando um contra o
outro, podendo desalinharem. A quantidade de trilhos que pode ser levada é de 60 trilhos de
240m, podendo ser lancada 4.800,00 m de linha bitola mista de cada vez.

O dormente de concreto monobloco, com comprimento de 2,80m pesa 410kgf. A largura de
sua base inferior é de 28,5cm. Como o comprimento Gtil do vagao plataforma é de 18,20m, é
possivel transportar,por camada, 18,20 / 0,285 = 63,8 . 63 dormentes que pesam 63 x 410 =
24.2.830kgf. A capacidade util do vagao plataforma é de 97.000kgf.Portanto, cada vagéao
pode transportar até o maximo de 97.000 / 24.2.830 = 3,7 camadas, ou seja, 3 camadas
inteiras mais 47 dormentes. O ndmero total de dormentes por vagao € de 3 x 63 + 47 = 236
dormentes.

A taxa de dormentacao é de 1.667/km. Para formar 1 km de linha, sdo necessarios 1.667/
236 = 7,06 = 8 vagoes.

A composicgao principal do trem de servico, para o lancamento da via férrea seria formada
de 23 vagdes plataforma, sendo 15 vagdes para o carregamento dos trilhos e 8 vagdes para
0 carregamento dos dormentes de concreto monobloco. Mas este tipo de formacdo possui
21 vagdes carregados x 130t =2.730 toneladas, o que fica com carga muito alta para o tipo
de locomotiva a ser utilizada como trem de servico, normalmente locomotivas pequenas,
mais leves e por conseguinte, com menos poténcia, dada a natureza do servico. O peso
pode ser aliviado, com a diminuicdo do namero de trilhos a serem transportados, para que
seja possivel o lancamento de 1,00 km de linha mista, juntamente com o0s
dormentes.Portanto 13 barras de 240m formam 1,00 km de linha e pesam 181 toneladas. A
carga para bruta para 1,00 km de linha, computando somente trilhos e dormentes de
concreto é de: 8 x 130 + 181 = 1.978 toneladas, que fica mais compativel, com a poténcia
da locomotiva. Além desses vagdes, sdo necessarios outros vagdes, para levar as fixacbes
e palmilhas dos dormentes, para guardar equipamentos, ferramentas, maquinas e guinchos,
cabos de acgo, combustivel para as maquinas. Também sdo necessérios vagdes para a
logistica do pessoal, como alojamentos e cozinha.

A composicao ferroviaria é formada com os vagdes de trilhos na cabeceira, seguido dos
vagbes de dormentes, o vagdo com as fixacbes, e a locomotiva “empurrando” a
composicdo. Com sistema de radios, 0 maquinista se comunica com o pessoal da frente de
servico, recebendo as instrucdes de avancar, recuar, etc.

Lancamento da Linha de Servi¢o

Seré langcada uma linha de servigo com trilho menos nobres, podendo ser do tipo TR-32 ou
TR-37, com barras curtas de 12,0 m (doze metros) ou 18,0 m (dezoito metros), de facil
manuseio e ligados por meio de talas e parafusos. Estes trilhos serdo apoiados diretamente
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na plataforma e servirdo de guia, tendo a bitola de 4,50 m, por onde correr4 o Guincho de
Lancamento da Linha.

Guincho de Lancamento da linha

O guincho de lancamento de linha é formado por dois porticos metalicos, em formato de “U”
invertido, que é apoiado em roletes metalicos sobre os trilhos langados na plataforma da via.
As dimensdes deste portico sao: 5,00m de altura e largura de 4,50m. A distancia entre os
pérticos € de 5m, ligados entre si, na parte superior, por uma trelica em formato
quadrangular, semelhante a uma grua, e que avanca 5,00m para a frente do poértico
formando uma langca. Na parte superior do portico, ha um sistema de roldanas, talhas e
guinchos, cabos e correntes que sdo manobrados para poder retirar os trilhos e dormentes e
coloca-los na via.

Os trilhos da Linha de Servigo, servirdo de guia e bitola para o portico, lancamento é feito
com o poértico, através da lanca do pértico

Langamento de Trilhos e Dormentes

Ap6s a construcdo a linha de servico do pértico, na bitola de 4,50m, procede-se o
langcamento do trilho longo soldado da maneira descrita a seguir:

O portico percorre os vagbes plataforma que estdo carregados com os trilhos. Com
guinchos e cabos que possuem tenazes para segurar o boleto do trilho, ergue-o na altura
gue possibilite colocar roletes a cada 5m, para que possa rolar sobre os outros trilhos e
diminuir o atrito entre eles. Oleo queimado e graxa s&o colocados para facilitar o
deslizamento.

Apos, o pértico desloca-se para o final da linha de servi¢co de rolamento do pértico, e, depois
de travado e calcado, através de cabo de aco e maquinas, traciona o trilho retirando-o dos
vagoes plataforma. Quando o trilho atingir a plataforma, s&o colocados roletes ou pequenas
toras rolicas de madeira, para que possa ir por sobre eles, diminuindo o atrito, até sair
completamente dos vagdes e ficar estendido na plataforma da via. O trilho é colocado a uma
distancia de 1,50m do eixo da via, para que nao atrapalhe a colocacédo dos dormentes.

O portico retorna para puxar o outro trilho, da mesma forma anterior e o estende do outro
lado a uma distancia de 1,50m do eixo da linha. Retorna novamente e puxa o terceiro trilho,
gue forma a bitola mista.

ApoOs o langamento dos trilhos, o portico retorna e vai buscar os dormentes de concreto que
sado colocados perpendiculares ao eixo da linha no espagcamento determinado.
Paralelamente, as fixacGes elasticas Pandrol e palmilhas sdo posicionadas proximo aos
dormentes, na quantidade para cada dormente, isto €, 4 grampos Pandrol, e 2 palmilhas por
dormente. As palmilhas ja podem ser colocadas no encaixe existente no dormente.

Quando a quantidade de dormentes colocada for suficiente para formar a grade do
comprimento dos trilhos lancados, o portico comecga a colocar o trilho sobre o dormente.
Primeiro o trilho que vai ficar no interior do dormente. Como o trilho € longo, ele é flexivel e é
possivel ser colocado diretamente sobre os dormentes, sem torcé-lo. Paralelamente as

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO



fixacOes ja estdo posicionadas préoximas aos dormentes e devem ser colocadas nos
dormentes.

Assim, para cada fila de trilho o procedimento é o mesmo, até que a grade da linha fique
pronta e possibilite a entrada da composi¢do ferroviaria sobre ela. A partir de entdo, o
procedimento se repete sucessivamente e a constru¢cdo da linha segue avancando.

Lastramento

O “trem de lastro” como é chamado, entra na grade da linha e a pedra britada é distribuida,
por pessoal experiente, com o trem em movimento lento e com os vagdes apropriados para
este fim, referéncia HNT.

Nivelamento, alinhamento e puxamento de linha

Com Magquina Socadora Alinhadora e Puxadora (tipo Plasser & Theurer ou similar), procede-
se 0 nivelamento, alinhamento e puxamento de linha, os quais devem ser feitos 3 (trés)
levantes, cada um com 10 cm (dez centimetros) de altura.

O 1° levante, servira para tirar a grade que esta apoiada no sublastro.

Descarrega-se mais lastro de pedra britada com o “trem lastro” para o 2° levante. Maquinas
Reguladoras de Lastro (tipo Plasser & Theurer ou similar) devem ser utilizadas, para
recuperar a quantidade de lastro que, por ventura, tenha ficado fora do alcance da
Niveladora e também para dar a forma do perfil do lastro.

O 3° levante, é final, ap0s a descarga de mais pedra britada.

Apos o 3° levante deve-se passar a Maquina Reguladora de Lastro e Varredura, para dar o
perfil final do lastro e da linha

g — Outras Recomendacbes

1. Trafego Durante a Construgao

Serdo de inteira e exclusiva responsabilidade do executante, os servicos de manutencédo do
trafego continuo e em perfeita seguranca nos trechos em execucao, os quais deverdo ser
convenientemente sinalizados. Esta sinalizacdo devera ser intensa e eficiente, tanto no

periodo diurno quanto no noturno, de maneira a garantir o menor transtorno possivel ao
fluxo de veiculos.
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6.5. Equipamento Minimo

Os quadros QD- 6.5.1 e QD- 6.5.2, apresentam a relagdo do equipamento minimo
necessario a execucédo da obra.
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PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS PARA EXECUCAO DA INFRA-ESTRUTURA

ITEM DESCRICAO QUANT.
01 Trator de esteiras de 300 HP ou mais 03
02 Trator de esteiras com escarificador de 300 HP ou mais 06
03 Escavadeira Hidraulica com esteira 04
04 Motoniveladora de 140 HP ou mais 10
05 Carregador frontal de 170 HP ou mais 02
06 Rolo pé de carneiro vibratério 03
07 Rolo vibratoério corrugado autopropelido 02
08 Rolo de pneus SP 12.000 02
09 Caminh&o tanque pressurizado para 12.000 litros 10
10 Caminh&o basculante poténcia 170 HP 19
11 Caminh&o basculante para rocha 12m3 poténcia 320 cv 15
12 Caminh&o de carroceria 05
13 Grade de discos 09
14 Caminh&o com guindaste 02
15 Conjunto de britagem para 80m3/h 01
16 Compressor de ar 400 PCM 12
17 Compressor de ar 762 PCM 01
18 Perfuratriz sobre carreta 01
19 Perfuratriz manual de 28 kg 12
20 Caminh&o espargidor de asfalto 6.000 | 01
21 Tanque para depésito de asfalto diluido 01
22 Tanque para depdsito de asfalto a quente 01
23 Betoneira para 320 | 04
24 Grupo gerador 60 Kva 03
25 Vibrador de imerséo ¢ = 45mm 15
26 Rolo tandem de 6 a 8 t 01
27 Compactador mecénico tipo "sapo” 02
28 Trator agricola de pneus 09
29 Distribuidor de agregados 01

Lote: 02

Ferrovia: Transnordestina
Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

Extensdo: 127,48 Km \\\

RELACAO DE EQUIPAMENTOS

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD.-6.5.1
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PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS PARA EXECUCAO DA SUPER-ESTRUTURA

ITEM DESCRICAO QUANT.
01 Instalacdo de britagem para 100 m3/h 01
02 Trator de esteiras 01
03 Pa carregadeira de pneus 02
04 Usina de soldagem elétrica de trilhos 01
05 Caminh&o basculante (7m3) 22
06 Motoniveladora 01
07 Rolo vibratério 01
08 Trem de trilhos (1 loco e 21 plataformas) 01
09 Trator (descarga trilhos na via) 02
10 Vagbes de dormentes (plataforma) 05
11 Caminhdo - linha auto-guincho 01
12 Magquina posicionadora de trilhos 01
13 Maquina tirefonadoras 02
14 Trem de lastro (1 loco, 11 gbndolas) 01
15 Maquina reguladora de lastro 01
16 Maquina socadora - alinhadora 01
17 Pa carregadeira de pneus 01
18 Equipamento de soldagem aluminotérmica 02
19 Rebarbador hidraulico para soldagem aluminotérmica 01
20 Maquina levantadora manual 01
21 Conjunto tipo Jakson de socaria manual 04

Lote: 02

Ferrovia: Transnordestina
Trecho : Salgueiro - Parnamirim - Riacho Santa Rosa

Extensdo: 127,48 Km \\\

RELACAO DE EQUIPAMENTOS

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

QD. - 6.5.2
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6.6. Canteiro de Obras

Na elaboracdo da proposicdo para projeto do canteiro de obras foram considerados
parametros verificados em obras similares, que se mostraram satisfatérios. Adotamos os
seguintes critérios:

e Localizagéo

Procurou-se agrupar as estruturas técnicas, administrativas e de manutencdo num
canteiro central proximo a unidade de producao (localizados préximo ao inicio do trecho),
com a finalidade de minimizar custos e otimizar os transportes.

e Equipe Técnica

Foram estabelecidas areas de construcdo que comportasse unidades para acomodar
com um razodvel conforto as equipes técnicas e administrativas dimensionadas, bem
como equipe de apoio.

e Patrulha de Equipe e Veiculos

Foram estimadas areas de circulacdo, estacionamento e guardas de veiculos e
equipamentos. Também foram previstas areas para instalacdes de unidades de

manutencdo mecanica, elétrica/solda; abastecimento, lubrificacdo e lavagem desses
veiculos e equipamentos.
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e Areas para central de formas, cortes e dobragem de ferragens e pré-moldados de
concreto

Também para apoio as obras, foram previstas estas areas na presente proposi¢cao de
canteiro de obras.

e Cozinha / Refeitério / Saldo Social

Foram previstas também areas para a instalacdo de uma cozinha industrial anexa a um
refeitério e saldo social para atendimento aos funcionarios, embora desde que ndo cause
contratempos aos servicos, a alimentacdo dos funcionarios e operérios das frentes de
servico podera ter o seu fornecimento feito por empresa terceirizadas especializadas no
ramo, dentro das normas e padrdes da alimentac&o ao trabalhador.

e Sanitarios e Vestiarios

Foram estabelecidos sanitarios e/ou vestiérios, para atendimento a estrutura proposta
para o canteiro de obras.

e Ambulatério

Foi estabelecida uma area para instalacdo de um ambulatério médico e atendimentos a
pequenos curativos.

e Escritorio de Apoio a Fiscalizagcdo

Foi previsto junto ao canteiro central um escritorio de apoio a fiscalizacdo (sala técnica,
sala de reunido, copa e sanitario).

Apresentamos a seguir, Lay Out da instalacao do canteiro.
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projeto/pe/cont758/Projeto Final Aprovado - 24-08-2007/V1/DWG/758-TRANS-V 1-canteiro.dwg

'Vall VRIVHNIONT 073N VIVIN

Legenda Area total estimada: 5000 m?

01 - Guarita de controle de acesso Area total construgéo: 1129 m? / I]]]]]]]]]]]]m \
02 - Escritério administrativo A . ,

03 - Fiscalizagao /l\rea coberta para estacionamento: 500 m’

04 - Almoxarifado Area descoberta para circulagdo / estacionamento: 3121 m?
05 - Setor de comunicagéo / transportes

06 - Laboratdrio de solos / concreto

07 - Instalacéo p/ lubrificagéo / lavagem R
08 - Oficina de manutengéo de velculos / equipamentos Area p/ estaciomamento de equip. e veiculos
09 - Depdsito de cimento

10 - Central de carpintaria

11 - Central de armacéo

12 - Vestidrio / chuveiros / sanitarios
13 - Posto de abastecimento

14 - Ambulatério

15 - Cozinha

16 - Refeitorio

17 - Sala social / TV

Cozinha/Refeitério/Sala Social TV

Area de 130 m?
Area de 75 m?

Area de 100 m? @ @

Oficina de manutengéo de

Instalagéo p/ lubrificagéo / veiculoslequipamentos

lavagem

I_I Area de 63 m?

Central de Carpintaria Central de Armagao Laboratdrio de solos/Concreto Almoxarifado

Area de 300 m? Area de 94 m?

Area de 9m?

— .
> Area de 45 m? Escritério
< Administrativo de
b Obras/Fiscalizagdo
C Vestiario/Chuveiros/Sanitarios
—
o ®
g Area de 175 m?|
P4 -
— Setor de comunicagéo/
m Transportes
5 Ambulatorio
O O Agregados

Area de Produgdo -

A Guarita de Area de 55 m*
E— Area de 450 m? controle
Area de 45 m? Deposito de Posto de Area de 22 m?

abastecimento

cimento

Estacionamento

Area de 16 m?

Portdo

Frente de Servigos




7. Copiado Termo de Referéncia
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FERROVIA TRANSNORDESTINA

TRECHOS: SALGUEIRO/PARNAMIRIM/PETROLINA, PARNAMIRIM/ARARIPINA

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO



SUMARIO

INTRODUCAO

OBJETIVO
RECOMENDACOES GERAIS
RELATORIOS

OUTRAS ORIENTACOES
INDICE

CROQUIS ILUSTRATIVO



1.0 INTRODUCAO

A Implantagéo da Ferrovia Transnordestina, parte da Malha Ferroviaria do Nordeste, nos
trechos dispostos sobre o Estado de Pernambuco, consiste no projeto de construcdo dos
trechos: Petrolina (PE) — Salgueiro (PE), e Parnamirim (PE) — Araripina (PE) - Ramal do
Gesso - com o objetivo de garantir uma circulacao rapida, segura e de baixo custo para 0s
principais polos econdmicos da regido e para os portos de Suape (PE) e Pecém (CE).

Estudos elaborados pelo Ministério dos Transportes e pelo GEIPOT em setembro de 1988
apontaram os beneficios e a viabilidade da constru¢cdo do empreendimento.

Em decorréncia desse cenario favoravel, o GEIPOT contratou firmas especializadas para
desenvolver o Projeto Final de Engenharia da Ligag&o Ferroviaria Petrolina — Salgueiro —
Missao Velha, que ficou concluido em setembro de 1989.

Posteriormente tomou-se a iniciativa de promover novos estudos e projetos,
contemplando uma nova alternativa de tracado de tal forma que a ferrovia se aproximasse
de alguns pontos de interesse de cargas, tais como Parnamirim e o polo gesseiro de
Araripina, ndo previstos originalmente no projeto desenvolvido pelo GEIPOT.

Em 2002 o Governo do Estado de Pernambuco elaborou estudos e novos projetos
basicos de engenharia desenvolvidos para o trecho Petrolina — Salgueiro adotando nova
alternativa de tracado e contemplando um ramal de acesso a Araripina.

Atualmente, com o desenvolvimento da nova fronteira agricola ao Sul dos estados do
Piaui e Maranhéo e, também a Oeste do estado da Bahia, aventou-se a possibilidade de
expansdo do Ramal do Gesso para aquele estado — sul do Piaui — mais particularmente
até a cidade de Elizeu Martins.

O projeto da Ferrovia Transnordestina € portanto, hoje, visto como o Corredor de
Exportacdes do Nordeste, e 0 elo que possivelmente, também, viabilizara a Hidrovia do
Sao Francisco.



2.0 OBJETIVO

O Termo de Referéncia ora apresentado tém como finalidade definir os objetivos e as
diretrizes a serem observadas no desenvolvimento dos trabalhos previstos para
atendimento ao disposto no Convénio DIT/TT N° 164/2003-00 que estabelece parametros
para a cooperacdo técnica e financeira entre o Departamento Nacional de Infra-
estrutura de Transportes - DNIT e o Estado de Pernambuco, por intermédio da
Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Projetos Especiais do Estado de
Pernambuco — Sedupe.

Os trabalhos realizados sobre este titulo tém por objetivo a elaboracdo do Projeto
Executivo a partir dos, Projeto Basicos e demais estudos existentes, incluindo a
realizacdo das revisdes, adequacdes e atualizagdes daqueles documentos e a elaboragao
de todos os estudos e servicos complementares necessarios a implantacédo das obras dos
sub-trechos abaixo descritos:

LOTE TRECHO EXTENSAO VALOR DO |Estacas (Ref.:
(Km) LOTE (R$) |Projeto  Basico)
01 Petrolina — Riacho Santa 116,39 2.250.240,46 Est. 500 a Est.
Rosa 3.124+5,10 (LI -
1.1), da Est. 0 a Est.
3.195
02 Riacho Santa Rosa - 118,10 Est. 3.195 a Est.
Parnamirim — Salgueiro 2.250.240,46 | 6435+13,94, da Est.
0 a Est. 2664 +9,44
03 | Araripina — Parnamirim 112,60 2.250.240,46 Est. 0 a Est. 5.630

Os estudos referentes a parte do LOTE 01 — subtrecho (Petrolina — Riacho Pontal)
deveréo levar em conta as especifidades descritas abaixo:

a) Este trecho corresponde ao Lote LI —1.1 de infra-estrutura da ligacdo ferroviaria
Petrolina-Salgueiro- Missdo Velha, ja projetado (GEIPOT — 1989 (LI — 1.1), EF - 116),
iniciando-se na extremidade do ramal Salvador-Petrolina, segue em direcdo nordeste ao
lado da BR — 122.

b) A sua construgcdo foi iniciada, sendo parcialmente executados servicos de
terraplenagem e obras de arte correntes em 27,8 km.

O projeto original sofreu alteracdes de tracado (03), nos seguintes pontos:




1) Est. 210 + 3,30 a 886 + 10,55 = 897
2.) Est. 1.606 + 2,82 a 1.871 + 19,65 =1.872 + 7,30
3) Est. 2.106 + 17,08 2 2.710 + 12,49 = 2.688 + 1,12

C) Serdo procedidas uma atualizacdo e adequacdo do Projeto Executivo de
Engenharia, existente (LI — 1.1), a partir da Est. 500, ficando definido que o inicio
do presente projeto se dara nesta Estacao.

Neste documento entenda-se, para maior facilidade descritiva, como Projeto
Basico, também, o projeto executivo elaborado pelo GEIPOT — 1989 (LI — 1.1), que
sera objeto de reviséo e atualizacéo.

O Projeto Executivo devera ser realizado e desenvolvido em conformidade com as
diretrizes e parametros estabelecidos no Projeto Basico e demais estudos existentes, em
especial nas determinacdes deste Termo de Referéncia e alteragbes posteriores
introduzidas pelo DNIT ou Cehab ou pelos préprios estudos, efetuando-se no entanto as
revisdes, adequacdes, atualizagcdes e detalhamentos necessérias, envolvendo estudos
de alternativas e indicacao e justificativa da solugéo proposta.

O Projeto Executivo devera ser constituido pelo conjunto de estudos e projetos
necessarios e suficientes, para o planejamento e montagem da licitacdo, gestdo e
implantacéo da obra. O produto dos trabalhos realizados devera ser apresentado com um
nivel de precisdo e detalhamento tal que permita, sem dar margem a quaisquer duvidas, a
execucao dos servigos, a aquisicdo de equipamentos e montagem de sistemas pela
empreiteira a ser contratada para a execucdo da Obra, devendo apresentar,
necessariamente, solu¢cdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas e
justificadas, e devidamente aprovadas pelo Contratante. Deverdo constar a perfeita
identificacdo dos tipos de servigos a executar, dos materiais a serem utilizados na obra e
suas especificacdes técnicas e construtivas, orcamento detalhado com discriminacdo de
todos 0s servicos a serem executados, seus precos unitarios e totais e o preco total da
obra.

Toda e qualquer solucdo recomendada devera, necessariamente, ser acompanhada de
analise comparativa de alternativas onde figue demonstrada ser a mesma técnica e
economicamente a melhor e causadora de menor impacto no meio ambiente. O conjunto
de Estudos e Projetos a elaborar, deve rever e atualizar o elenco de solugdes
estabelecidas no projeto basico, de forma que permitam implantar os subtrechos acima
descritos, dentro de moderno padrao técnico, possibilitando condicbes operacionais, de
seguranca e conforto, respeitando as condicionantes ambientais.

Na execucédo dos servicos deverao ser observadas, de modo geral as Especificacfes e as
Normas Técnicas vigentes no DNIT, as da ABNT e aquelas Complementares e
Particulares, dos respectivos projetos e outras pertinentes aos servi¢os, constantes das
instrucdes, recomendacdes e determinacdes da Fiscalizacao, ainda:



- Os servicos serdo desenvolvidos em obediéncia as determinantes previstas nos itens
2.1 e 2.2 e, no que couber, as Instru¢des de Servico integrantes do Manual de Servigos
de Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviarios em vigor no DNIT, ou adequacdes
necessarias.

- Os servicos deverdo também seguir as diretrizes e o0 estabelecido nos seguintes
documentos :

. Condicionantes impostas pelo 6rgdo ambiental responsavel pela emissdo da
licenca prévia e, posteriormente, das licencas de implantacéo e operacao;

. As condicionantes resultantes de pleitos devidamente registrados e aprovados
pela Fiscalizacao;

Os servigos a executar para atingir os objetivos previstos serdo desenvolvidos dentro das
seguintes fases:

= Preliminar
= Projeto



2.1 Fase Preliminar

Etapa caracterizada pela coleta e andlise de dados, com finalidade de estudar as
solucdes propostas no projeto basico existente e elaboracao do Relatério Parcial RP-01 e
anteprojeto das alteragcdes, contendo a descricdo e conclusbes a respeito dos estudos
efetuados e um plano de trabalho para prosseguimento dos trabalhos.

Ao final da Fase Preliminar, todos os levantamentos de campo necessarios a revisdo e
atualizacdo do projeto basico deverdo estar concluidos. Esta fase tera como principal
objetivo estabelecer possiveis necessidades de alteracdo de tracado, bem como o Plano
Operacional da Ferrovia, mediante coleta e analise dos dados existentes, incluindo-se
cartas e/ou fotografias aéreas disponiveis.

Nesta fase, serdo desenvolvidos os estudos abaixo descritos, considerando-se, as
orientacdes contidas nas Instrucfes de Servico constantes das Diretrizes Basicas para
a Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviérios, ed. 1999, do DNIT, no que couber
e com as devidas adaptacbes para o caso de obras ferroviarias, também, nas
Instrucdes Complementares para Elaboracdo de Projetos de Infra-Estrutura de
Transportes — IS DG/DNIT N° 01/2004, DE 26/05/2004, ou edicdo posterior e, no
documento “INFORMAQ@ES TECNICAS PARA O PROJETO FINAL DE ENGENHARIA”,
emitido pelo DNIT, em anexo, quais sejam:

— Estudos de Tragado (1S-207)

- Coleta e compilacédo da dados;

- Identificagdo das eventuais necessidades de modificagédo do tragado original;

- Estabelecimento dos critérios para a revisao e atualizacéo do projeto original;

- Preparacao de planos operacionais preliminares;

- Avaliacdo preliminar comparativa entre as eventuais alternativas de solucdo para a
revisao e atualizacao do projeto.

— Projeto Geométrico (IS-208), no que couber e com as devidas adaptacdes para o
caso de obras ferroviarias, e nivel de detalhamento compativel com as necessidades
desta fase dos trabalhos.

— Componente Ambiental do Projeto (1S-246)
- Avaliacdo ambiental preliminar, servico que consistira no levantamento, junto aos 6rgaos
competentes, de areas de preservacdo ambiental, &reas indigenas e de fatores restritivos

ao uso do solo pelas atividades ferroviarias, serao identificados:

. Problemas ambientais a se cadastrar na fase seguinte;



. Existéncia de atividades de terceiros (lavouras, industrias, loteamentos, etc.);

. Cadastro de areas que possam vir a ser identificadas como passivo ambiental ao
longo do subtrecho;

. Serdo recomendadas medidas a serem adotadas para a recuperacéo e protecao

ambiental;

Nesta fase se faz necessario conhecer os estudos ambientais, em andamento,
desenvolvidos pelo DNIT (EIA/RIMA e PBA — Projeto Basico Ambiental), para a
Ferrovia Transnordestina (processo 50600.005427/2003-64).

— Projeto de Desapropriagéo (1S-219)
- Avaliagdo preliminar para desapropriacdo, nesta fase, sera efetuado um levantamento

preliminar das propriedades rurais e benfeitorias existentes, a cadastrar na fase seguinte
e que possa fornecer elementos para uma avaliacao de custo inicial.

— Plano Operacional (elaborado considerando-se as orientacbes contidas na 1S-207,
referentes ao Plano Funcional Preliminar)

—Ao final desta fase, sera entregue o Relatdrio Parcial N° 01 (RP-01).



2.2 Fase de Projeto

Fase em que se realizam os estudos e detalhamentos das proposi¢coes apresentadas na
fase anterior sobre as possiveis modificacdes a efetuar no projeto basico, com emissao
de relatérios contendo os resultados e o0s respectivos custos estimados.

Nesta fase, tendo sido aprovadas as conclusdes e recomendacgfes da fase preliminar,
terdo inicio os Projetos Executivos Finais de Engenharia.

2.2.1 - Estudos a Realizar

No desenvolvimento dos trabalhos desta fase, serdo complementados TODOS os estudos
previstos nas IS — Instrugdes de Servico, abaixo relacionadas, no que couber e com as
devidas adaptacdes para o caso de obra ferroviaria e, nas Diretrizes Basicas para a
Elaboracdo de Termos de Referéncia para Projetos de Ferrovias, revisdao 05/2004, ou
posterior, e nas Instrucfes de Servico constantes das Diretrizes Basicas para a
Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios, ed. 1999, do DNIT, no que couber, e nas
Instrucbes Complementares para Elaboracdo de Projetos de Infra-estrutura de
Transportes — IS DG/DNIT N° 01/2004, ainda no documento “INFORMACOES TECNICAS
PARA O PROJETO FINAL DE ENGENHARIA”, emitido pelo DNIT, ou outros requeridos
e/ou indicados posteriormente, quais sejam:

— 1S-203 - Estudos hidrolégicos

Rever os dados coletados nos estudos hidrolégicos do projeto basico, de forma a
confirmar as caracteristicas climaticas, pluviométricas, fluviograficas e geomorfolégicas,
assim como de elementos que permitam definicbes de bacias, vazbes e, outros
necessarios a elaboracéo dos estudos.

Apresentar os valores das méximas vazdes (m®s) e cotas méximas verificadas nos
elementos de drenagem e cursos d'agua observando-se 0s tempos de recorréncia
constantes do quadro abaixo:

Espécie Tempo de Recorréncia (Anos)
Drenagem Superficial 25
Bueiro tubular 50 (como canal)
100 (. como orificio)
Bueiro celular 50 (como canal)
100 (. como orificio)
Pontilhdo 100
Ponte 100




— 1S-206 - Estudos geotécnicos

Os Estudos Geotécnicos deverdo subsidiar-se no que é determinado pela 1S-09 do
Manual de Servicos de Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT(DNER),
no que couber, com énfase na pesquisa e nos ensaios de caracterizacdo de solos moles,
se for o caso, preconizados no PRO 381/98).

— 1S-205 - Estudos topograficos para projeto

Devera ser efetuado o levantamento topografico completo ao longo de todos os trechos, e
nos locais de intersecBes e travessias urbanas, patios ferroviarios, etc., devendo ser
levantadas secdes transversais suficientes para elaboracdo dos projetos geométricos,
guando sao denominados de levantamentos especiais.

Os estudos topogréficos terdo como objetivo a preparacdo da base planialtimétrica
cadastral, suficientemente detalhada para permitir o desenvolvimento dos projetos a nivel
executivo.

Recomenda-se ndo empregar métodos convencionais, aplicando-se o0 processo
eletrénico-digital.

- Processo Eletronico-Digital:

Os estudos topograficos pelo processo Eletrdnico-Digital serdo realizados com a
utilizacdo de equipamentos GPS (Global Position System) e de Estacao Total.

Serdo executadas as seguintes tarefas principais:

— Implantacdo de marcos planialtimétricos com utilizacdo de equipamentos GPS (Global
Position System));

Locacéo do eixo de referéncia para o levantamento;

- Implantacdo de marcos trigopnométricos e de amarracdes do projeto;
- Levantamento cadastral da faixa de dominio;

- Levantamento de secoOes transversais

- Levantamentos especiais.

- Levantamento de locais de ocorréncias de materiais.
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- Elaboracéo das plantas topograficas, inclusive nas areas indicadas para implantacao
de instalagbes de apoio.

Os marcos planimétricos (poligonal secundaria e principal) deverdo ser materializados de
acordo com suas respectivas coordenadas, através do emprego de GPS.

- Locacédo do Eixo de Referéncia para o Levantamento.

O eixo devera ser estaqueado de 20 em 20 metros, em tangentes e em curvas de 10 em
10m. A materializacdo dos pontos locados sera feita por meio de piquetes de madeira. A
locacdo do eixo podera ser realizada com a utilizacdo de trena de aco. Os pontos da
locacdo deverdo ser levantados por Estacdo Total, quando da ocasido do levantamento
da faixa de dominio.

— Levantamento Cadastral da Faixa de Dominio.

O levantamento cadastral da faixa de dominio sera executado por processo de irradiacdo
de pontos, com utilizacdo de Estacdo Total, devendo ser levantados todos os pontos de
interesse do projeto, tais como, benfeitorias existentes, intersecbes, locais para
construcéo de obras-de-arte especiais, obras-de-arte correntes, dispositivos de drenagem
superficial, obras complementares, redes de servigos publicos (agua potavel, agua pluvial,
esgoto, redes elétricas e de telefonia),

- Levantamento das Secdes Transversais.

O levantamento das sec¢0fes transversais devera ser realizado também com a utilizacéo de
Estacdo Total, pelo processo de irradiacdo de pontos, abrangendo uma faixa de
levantamento compativel com a natureza do projeto, admitindo-se, contudo, um minimo
de 100 pontos por hectare. Serdo levantadas secdes transversais em todos os pontos
locados, onde porventura houver indicagao de alteracdo de tracado ou mesmo construgao
de instalacdes de apoio operacional.

— Levantamentos Especiais.

Os levantamentos especiais serdo executados por meio de processo de irradiacdo de
pontos, com utilizagdo de Estagéo Total e tém como finalidade fornecer base topografica
para elaboracéo/revisdo de projetos de obras-de-arte especiais, obras-de-arte correntes,
intersecdes, obras de contencédo, areas degradadas para o desenvolvimento do PRAD,
etc.

— Levantamento Topografico para o Projeto de Desapropriacao

Os levantamentos poderdo ser executados com utilizacdo da Estacdo Total e deverao
fornecer os elementos necessarios para a elaboracdo do Projeto de Desapropriacao.
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— Revisao dos Levantamentos dos Locais de Ocorréncias de Materiais

Os locais de ocorréncias de materiais para construcao (pedreiras, jazidas, areais e
empréstimos) serdo levantados por processo irradiacdo de pontos, com utilizacdo de
Estacao Total.

— Elaboracéo de Plantas Topograficas

Os estudos topograficos, nos locais indicados acima, serdo representados em plantas
desenhadas na escala 1:2.000, contendo toda a planimetria da faixa, com as curvas de
nivel equidistantes de 1,0 m. O perfil sera elaborado nas escalas H = 1:2.000 e V = 1:200.
Os desenhos serdo apresentados também em arquivos do tipo DXF, compativeis com o
“software” AutoCAD R14, de forma a permitir a modelagem do terreno.

2.2.2 - Projetos a Desenvolver

Nesta etapa serdo elaborados o anteprojeto de revisao e atualizacado do projeto original,
levando-se em consideracdo as prescricdes constantes no item referente a "Projeto”, de
cada uma das IS abaixo relacionadas, com as devidas adaptacdes para o caso de
projeto de obra ferroviaria:

- 1S-208 - Projeto geométrico

Informacdes Técnicas para o Projeto Final de Engenharia:

1. Bitola 1,60 m

2. Rampa Maxima Compensada: sentido _exportacdo: 0,60% (Observe-se
gque no trecho Parnamirim/Riacho do
Pontal/Petrolina o valor desta Rampa sera
de 1,00%)

sentido importacdo: 1,00%

Considerando a topografia da regido, o projetista poderd apontar alternativas com
caracteristicas técnicas distintas, na fase de Relatorio Preliminar, tendo em vista o custo
de implantacao da via.

3. Raio de Curva Horizontal Minimo: 400 m
4. Velocidade diretriz: 80 km/h
5. Trem Caracteristico: 110 vagobes + 2 locomotivas de 4.000 HP
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6. Extenséo dos Patios de Cruzamento; 2,5 km
7. Distancia entre patios: 40 km, com superestrutura acabada.

Previsdo de expanséo futura para 20 km

O projeto do patio de interconexdo com a linha Salgueiro — Suape serd elaborado
mediante “lay out” e detalhes a serem fornecidos pela CFN.

Na extremidade Araripina, o projeto inicia na chave de entrada dos referido patio.

8. AMV na Linha Principal: 1:14

9. AMV nas Linhas Secundéarias 1:10

10. Trilhos: UIC 60

11. Fixagéo: elastica

12. Dormente: Linha corrida: concreto monobloco
AMV: madeira tratada

13. Trem Tipo: TB 360

14. Secéao Tipo:

Dimensodes Basicas Minimas da Plataforma

A X Y w
Valores 0,40 1,72 0,53 3,05
Limites 0,30 1,57 0,53 2,90

Largura da Plataforma

Aterro Corte
Valores 6,10 7,20
Limites 5,80 6,90

OBS: Ver desenho a seguir.
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Estas dimensdes podem variar onde o dispositivo de drenagem justificar, dada as
condi¢cBes de manutencéo da via.

15. Faixa de Dominio Minima: 40 m

A faixa de dominio terd uma largura minima limitada pela distancia de 10 metros, contada
a partir dos pés dos aterros ou das cristas dos cortes, para cada um dos lados e ndo sera
inferior a 20 metros para cada lado.

16. Gabarito de Livre Passagem: altura acima do boleto do trilho: 8,0 m
largura a partir do eixo da linha: 2,8 m

OBSERVACAO: Durante a fase de constru¢do, por conveniéncia operacional, da
concessionaria, o trecho podera operar temporariamente em bitola métrica. Portanto
os dormentes deverdo ter previsdo para receber o lancamento de via em bitola
métrica e as obras de arte serem verificadas para o trem tipo TB 270.

Devera ser apresentado um resumo das condi¢Bes técnicas da linha e indicadas as
seguintes caracteristicas:

- Desenvolvimento total do trecho;

- Desenvolvimento em tangente;

- Desenvolvimento em curva;

- indice (%) em curvas;

- Indice (%) médio de curvas, por km;
- Raio minimo;

- Frequéncia do raio minimo;

- Raio modal;
14



- Freqiiéncia do raio modal;

- Namero de curvas;

- Declividade maxima por sentido;

- Desenvolvimento em nivel (extenséo);

- Desenvolvimento em rampa (extensao);

- Desenvolvimento em rampa maxima compensada (extensdo), nos dois
sentidos;

- Desenvolvimento em nivel (%);

- Desenvolvimento em rampa (%), nos dois sentidos.

- 1S-209 - Projeto de terraplenagem

As secdes transversais levantadas e os célculos de volumes realizados devem ser
apresentados em meio digital (CD-ROM).

- 1S-210 - Projeto de drenagem

- Projeto de superestrutura da via permanente

O projeto deverd definir as caracteristicas e processos de execucdo e montagem dos
seguintes componentes da superestrutura da via:

- sub-lastro (materiais e dimensionamento);
- lastro (tipo de brita e dimensionamento);

- dormentes (tipo e dimensionamento);

- trilhos e acessorios metalicos;

- fixacdo (materiais e processos a adotar);
- aparelhos de mudanca de via.

Para o sub-lastro e lastro dever&o ser indicados os locais de extragdo e beneficiamento,
acompanhados dos ensaios que demonstrem a sua qualidade. As especificacfes técnicas
e os dimensionamentos dos materiais e servicos dos componentes da superestrutura da
via deverdo estar compativeis, em quantidade e qualidade, com as normas da
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Associacao Brasileira de Normas Técnicas —ABNT e da American Railway Engineering
and Maintenance-of-Way Association — AREMA.

O projeto devera contemplar, no minimo, o seguinte:

- conjunto de desenhos, quadros, tabelas e outros que se fagcam necessarios
para a perfeita implantacéo do projeto;

- especificacbes técnicas enfocando a construcdo, 0s materiais e o0s
equipamentos e acessorios;

- memorias descritivas e justificativas das solu¢des propostas;

- indicacdo dos locais de extracdo e beneficiamento dos materiais para o sub-
lastro e lastro, acompanhados das sondagens que comprovem a sua suficiéncia
e ensaios que demonstrem a sua qualidade;

- quadros de quantidades de servigos, materiais, acessorios e equipamentos
especiais.

- 1S-214 - Projeto de obras-de-arte especiais (todos os projetos de obras-de-arte especiais
constantes dos projetos originais serdo revistos para verificar sua adequabilidade aos
trens-tipo e gabaritos previstos nas normas da ABNT).

- Projeto de sinalizag&o ferroviaria

O projeto de sinalizacdo ferroviaria deverad ser elaborado em funcdo do sistema de
licenciamento de trens, fornecendo, a operagédo, um conjunto de informacdes necessarias
a operacdo com seguranca, em acordo com as especificacbes adotadas pela
Concessionaria da operacéao ferroviaria.

Deverao fazer parte do projeto, no minimo:
- planta geral da sinalizacao, indicando posicionamento e o tipo de cada sinal;
- desenhos detalhados de cada tipo de sinal ferroviario a ser utilizado;

- conjunto de especificacbes construtivas, de materiais e de fabricacdo e/ou
aquisicao dos sinais;

- memoriais descritivos e justificativos das solu¢des adotadas;
- 0 conjunto de especificacdes técnicas

- quadros de quantidades de materiais e servigos.
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- Sinalizag&o auxiliar

Refere-se as sinalizacdes verticais e horizontais nas passagens de nivel, durante a
execucado da obra e em caminhos de servicos, relativas as distancias e velocidade
que o condutor rodoviario deverad empregar durante a transposicdo das PN’s. As
dimensdes das placas e a sua locacdo serdo aquelas descritas nas normas técnicas
da ABNT, dos 6rgados rodoviarios estaduais e das concessionarias ferroviarias.

Quanto aos materiais a serem empregados na sua confeccdo serdo aqueles
preconizados nas normas usuais, porém evitando o uso de caibros na sua
sustentacao e sem produtos metélicos.

Quanto aos marcos quilométricos, marcos de entrevia, sinalizagéo ferroviaria de PN’s
e outras placas indicativas, deverdo ser previstas suas dimensdes, localizacdes e
materiais a serem empregados. Com relacdo aos marcos quilométricos, estes
deveréo ser fixados em estruturas, com secao triangular possibilitando assim a viséao
nos dois sentidos de trafego.

Projeto de patios ferroviarios

O projeto de patios devera definir a quantidade, localizacdo, dimensionamento e
plano de vias, bem como o detalhamento dos projetos especificos de geometria,
terraplenagem, drenagem, superestrutura.

Os pétios de cruzamento(a cada 40 Km) serdo projetados de forma completa
incluindo a superestrutura.

Os patios de expanséao futura(a cada 20 Km) serdo projetados da mesma forma
excluindo a superestrutura.

O patio de entroncamento com a linha Salgueiro-Suape sera projetado de forma
completa obedecendo o layout a ser fornecido pela CFN

Com relacao as instalagdes e equipamentos essenciais para operagao da ferrovia, em
cada patio, serdo apenas dimensionadas as areas necessarias.
- Projeto de obras complementares

Deverdo ser elaborados projetos complementares, definindo materiais e
especificacdes de servicos a serem obedecidos na implantacdo da obra, abrangendo
as seguintes:

- obras de contencéo;

- protecéo vegetal dos taludes;
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Genericamente, o projeto devera conter:

- conjunto de desenhos, diagramas, quadros e tabelas, com a localizacao,
identificacdo e posicionamento das diferentes obras projetadas;

- memorial descritivo e justificativo das solu¢cdes adotadas;
- quadro de quantidades e especificacdes construtivas.

- Projeto de dispositivos de protecdo em obras ferroviarias
- 1S-218 - Projeto de cercas

- 1S-219 - Projeto de desapropriacéo

- 1S-220 - Orgcamento da obra

- 1S-222 - Plano de execucéo da obra

Devera ser elaborado o planejamento global de implantacdo das obras, levando em
consideracao:

- a manutencao do trafego na via existente durante o periodo de implantacao da
ferrovia;

- a manutencgdo de trafego de outros sistemas de transportes que poderdo ser
afetados pelo plano de execucao das obras;

- 0 vulto dos servi¢os a executar;
- 0 conjunto de fatores que possam afetar o ritmo dos trabalhos;

- as expectativas do Contratante e da Concessionaria em termos de prazo de
implantacéo.

O Plano de Execucdo devera conter todas as informagfes necesséarias aos
postulantes as obras para a elaboracéo de seus préprios planos de trabalho.

- 1S-246 - Componente Ambiental

Nesta fase, serdo elaborados os projetos executivos, com a finalidade de detalhar a
solucéo selecionada, fornecendo os elementos necessarios e suficientes, ndo so para a
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licitacdo das obras, como também, para a execu¢do completa da obra, de acordo com as
normas pertinentes da ABNT e as do DNER absorvidas pelo DNIT.

A conclusao desta fase sera apresentada na Minuta do Projeto Executivo, a qual,
apos aceita, dard origem a Impressao Definitiva do Projeto Executivo.

2.3 Ensaios de Laboratério

Serdo realizados, no minimo, os ensaios de laboratério abaixo descritos:

2.3.1 Estudos do Subleito, incluindo sondagens e coleta com retirada de amostras
para caracterizacdo do material, até 1,5 m abaixo do greide do Projeto Geométrico
(um furo de sondagem a cada 100 m).

Com o material coletado em cada furo de sondagem serdo realizados o0s seguintes
ensaios:

- Caracterizacao: (granulometria por peneiramento e por sedimentacgéo, LL e LP).

- Compactacéo;

- Indice de Suporte Califérnia (ISC/CBR); e.

- Densidade “in situ”.

- Ensaios de adensamento quando houver presenca de solos com baixa capacidade de
suporte.

Devem ser realizadas sondagens a percussdo nos locais onde existe a possibilidade de
ocorréncia de solos com baixa capacidade de suporte com espacamento maximo de
25,00 m e nas fundacdes das obras de arte especiais (pontes, viadutos, etc.), até atingir a
camada resistente. No caso do terreno de fundacéo ser rochoso, deveréo ser realizadas
sondagens rotativas abrangendo uma espessura de rocha de, no minimo, 6(seis) m.
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2.3.2 Estudos de Empréstimos Para Corpo de Aterro

Estas sondagens serdo empreendidas somente nos casos de complementagcdo de
volumes e em locais onde for prevista a construcao de instalacées de apoio operacional.
Onde foram previstos empréstimos concentrados, serdo feitos furos a cada 200m ou, pelo
menos, cinco furos, onde serdo coletadas amostras, as quais serdo submetidas, para
cada furo, aos seguintes ensaios :

- Caracterizacao (granulometria, LL e LP).

- Compactacao;

- indice de Suporte Califérnia (ISC/CBR); e.
- Densidade “in situ”.

2.3.3 - Estudos de Ocorréncias de Materiais para Construgcéo

Objetivar4d a selecdo de ocorréncias de materiais para utilizacdo na implantacdo da
ferrovia. Deverdo ser estudadas ocorréncias de cascalheiras, saibreiras, areais e
pedreiras, em conformidade com as solugdes previstas no Projeto. Todas as ocorréncias
de material serdo identificadas e avaliadas quanto a sua condicdo de exploracdo. O
namero minimo de amostras a se pesquisar numa ocorréncia sera de 9 (nove), apos a
rejeicdo dos valores espurios com desvios muito acima do desvio padréo, devendo ser
realizados os seguintes ensaios:

- Caracterizacao (granulometria, LL e LP).

- Compactacao;

- indice de Suporte Califérnia (ISC/CBR); e.
- Densidade “in situ”.

O estudo das ocorréncias pétreas consistira na estimativa do volume de expurgo e do
volume utilizavel, bem como, coleta de amostras para serem submetidas aos ensaios
necessarios a sua selecao para aplicacdo, em cada pedreira, quais sejam:

- Ensaios de Abrasédo Los Angeles
- Durabilidade.

O estudo das areias consistir4 na avaliacdo da area e volume Uteis a explorar e coleta de
amostras para ensaios a serem realizados em cada areal, quais sejam:

- Ensaios de granulometria
- Teor de matéria organica
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Nas ocorréncias de solos lancar-se-a um reticulado com malha de 30,00m de lado, dentro
dos limites da ocorréncia selecionada, em cujos vértices numerados serao feitos os furos
de sondagem. Em cada furo da malha de 30,00m, para cada camada de material, serdo
realizados os seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento simples

- Limite de liquidez

- Limite de plasticidade

- Equivalente de areia — em furos alternados
- Ensaios de compactacéo

- ISC e Densidade “in situ”.
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3.0 RECOMENDACOES GERAIS

3.1 Orgamento da Obra

3.1.1 Fase Preliminar
Nesta fase, os trabalhos consistirdo de:

- listagem preliminar dos servigos a executar;
- levantamento estimativo dos custos unitarios;
- elaboracéo de orgcamentos preliminares para comparacéo de solugoes;

Observagoes:

a) Para a elaboracédo do orcamento deve-se considerar os valores de mao-de-obra iguais
ao piso salarial normativo, fixado por Dissidio Coletivo, Acordo ou Convencéao Coletiva de
Trabalho, do municipio onde sera localizada a obra, ou, quando esta abranger mais de
um municipio, daquele onde serd executado o seu maior trecho. (OS DG N° 03, de
09/11/01);

b) A Consultora devera anexar, ao volume de estimativa de custos (fase de anteprojeto),
ou de orcamento (fase de projeto) copias das decisdes relativas aos dissidios, acordos ou
convengdes coletivas de trabalho a que se refere o item "a", acima. - elaboracdo de
estudos iniciais para divisdo em lotes de construcao.

3.1.2 Fase de Projeto Executivo

Na fase de projeto executivo, 0s servicos serdo desenvolvidos de forma definitiva,
envolvendo as atividades citadas na 1S-220 das Diretrizes Basicas para a Elaboracdo de
Estudos e Projetos Rodoviarios, no que couber, e mais as que se seguem:

- listagem definitiva dos servigos a serem executados;

- listagem dos materiais e respectivas distancias de transporte;

- definicdo dos precos unitarios dos servicos, com base nas composi¢cdes de precos
unitarios do SISTEMA DE CUSTOS RODOVIARIOS 2 — SICRO 2, elaborado pela
Geréncia de Custos Rodoviarios — GEC, do DNIT, com sede no Rio de Janeiro — (Tel:
0XX21-2516-1990) e pelas propostas da Consultora para a superestrutura ferroviaria e
outros itens ndo constantes do SICRO 2.

No caso de servicos ndo contemplados pelo SICRO 2, seréo elaboradas, as planilhas de
célculo de producdo das equipes mecanicas, sendo 0s custos unitarios definidos de
acordo com a metodologia acima descrita, devendo a projetista elaborar Especificagbes
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Particulares para estes servicos, onde deverdo constar, além das outras informacdes
necessarias, as que se seguem:

- descricdo pormenorizada da forma como a projetista julga que o servico deva ser
executado;

- descricdo dos equipamentos a empregar na execucdo dos servi¢os, incluindo suas
principais caracteristicas (tipo, poténcia, etc.);

- mao-de-obra suplementar a empregatr;

- materiais a utilizar;

- transportes (local e comercial) a realizar.

OS PRECOS SERAO COMPOSTOS PARA A DATA DA APRESENTACAO DO
PROJETO.

Apenas devem ser apresentadas as composi¢cdes de precos dos seguintes itens:

— 0S que contém transporte;

— agueles em que o custo de insumos for diferente dos custos constantes do SICRO 2
(devidamente atestados pela UNIT sediada em Recife - PE); e,

— aqueles que nao fizerem parte do SICRO 2.

— quando necessario, serdo elaboradas as Especificagbes Complementares e Particulares
gue seguirdo a mesma estrutura das Especificacbes Gerais, ndo deixando duvidas quanto
a materiais, equipamentos, forma de execucdo e pagamento dos servicos a que se
referem.

— 0s Quadros de Quantidades e Precos dos Volumes de Orgamento serdo enviados, em
planilha eletrénica tipo EXCEL 5 ou compativel.

— Precos de aquisicdo de materiais industrializados: ndo poderéo ser adotados precos
de aquisicao de materiais industrializados diferentes daqueles estabelecidos na tabela do
SICRO Il

- Precos de aquisicdo de agregados: a Projetista devera adotar um dos dois
procedimentos para o estabelecimento dos precgos dos agregados de obra:

» Agregados a serem adquiridos comercialmente: para as obras localizadas em areas
onde faltam ocorréncias de material pétreo ou areais, ou quando a disponibilidade desses
materiais ja esteja comprometida a terceiros, podera a Projetista prever seus
fornecimentos através de aquisicdo de fornecedores. Entretanto, os precos finais de
aquisicdo nédo poderdao ser superiores aos estabelecidos no arquivo “Informativo” da
tabela do SICRO II, exceto se o valor previsto de aquisicdo vier inserido no volume de
orcamento, através de proposta de preco do fornecedor local. Tal proposta deve ser
submetida a Cehab que juntamente com a UNIT Recife emitira parecer dando ciéncia e
aceitacao, se for o caso.
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No caso de ocorréncias comerciais, sera exigida a licenca de operacdo do 6rgao de
controle ambiental e uma declaracdo do proprietario em que conste sua concordancia e o
custo da operacao.

» Agregados a serem obtidos através de extracdo pela construtora: para as obras
localizadas em areas onde haja ocorréncias de material pétreo, areais ou solos devera a
Projetista prever sua obtencdo através da extracao a ser executada pela empreiteira da
obra devendo, também, se prever os custos da recuperacao de areas objeto da extracao,
assim como da liberagdo ambiental.

Os custos envolvidos na atividade sdo os indicados abaixo:

- Rocha para britagem (1 A 01 150 XX)

- Rachéo e pedra de méao produzidos (1 A 01 155 01)

- Areia extraida (1 A 01 170 XX)

- Brita produzida em central de britagem (1 A 01 200 XX)

— Consumos dos materiais: A Projetista devera indicar nas suas composicdes, 0S

mesmos consumos de materiais adotados na tabela do SICRO II.

— Outro elemento a ser verificado refere-se ao fornecimento dos agregados, uma vez
gue, se forem adquiridos comercialmente, seus custos unitarios de transporte também
serdo de fornecimento comercial. A Projetista deverd observar a densidade do
agregado ou da mistura obtida, determinada no Quadro de Consumo de Materiais, na
indicacéo do peso em tonelada a ser transportada.

— Taxa de LDI: A taxa de LDI a ser adotada é de 23,90%, conforme a Instrucdo de
Servigco DG/DNIT n° 01/2004, de 26/05/2004, ou outra Instrucdo de Servi¢co posterior
que a revogar ou alterar.

3.2 Componente Ambiental do Projeto

Elaborada de acordo com a 1S-246 das Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e
Projetos Rodoviérios, ed. 1999, do extinto DNER, cotejando-se com os estudos
ambientais desenvolvidos pelo DNIT (EIA/RIMA e PBA — Projeto Basico Ambiental), para
a Ferrovia Transnordestina (processo 50600.005427/2003-64).
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4.0 RELATORIOS

4.1 Cronograma de Entrega dos Relatorios

No decorrer dos servicos deverdo ser apresentados, nos prazos estabelecidos a
seguir, os Relatérios previstos no quadro abaixo:

DISCRIMINACAO PRAZOS
Relatorio de Parcial n° 01 (RP-01) (Plano Operacional) 30 dias
Relatorio de Andamento n° 01 (RA - 01) 60 dias
Relatorio de Andamento n° 02 (RA — 02) 90 dias
Relatério de Andamento n° 03 (RA — 03) 120 dias
Entrega do Relatério de Projeto — Fase Preliminar 150 dias
Relatério de Andamento n° 04 (RA - 04) 180 dias
Relatorio de Andamento n° 05 (RA — 05) 210dias
Entrega da MINUTA do Relatério Final 240 dias
Andlise e aprovacao do Relatério Final 270 dias
Entrega do Relatério Final 300 dias

O aceite destes relatérios sera dado pela Cehab, apds submeté-lo, também, & apreciacdo
do DNIT. A apreciacéo positiva, por parte da DNIT, do respectivo Relatorio sera elemento
condicionante para a liberagdo de pagamento da parcela subsequente, relativa ao
relatorio seguinte.

4.2 Relatorio Parcial n° 01 (RP- 01)

O Relatério Parcial no 01 (RP-01) sera entregue ao final da fase preliminar ( 30 dias),
sendo apresentado em 05 (cinco) vias (02 para o Estado e 03 para o DNIT) todas,
fornecidas & Cehab — Companhia Estadual de Habitacdo e Obras da Secretaria de
Desenvolvimento Urbano e Projetos Especiais do Governo do Estado, que designara uma
Comisséo para emitir parecer conclusivo sobre o conteido do Relatério, que sera o marco
inicial e diretriz dos trabalhos que se seguirdo, conforme descrito no Iltem 2.1.

O Relatorio Parcial no 01 devera ser constituido pelos seguintes volumes:
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VOL : N° DE VIAS

N° TITULO FORMATO CEHAB | DNIT | TOTAL

1 Relatorio da Fase Preliminar (Texto) A-4 2 3 5

2 Relatorio da Fase Preliminar (Desenhos, A-3 2 3 5
Mapas e Quadros)

3 Memdria Justificativa A-4 2 3 5

4 Estimativa de Custos A-4 2 3 5

4.3 Relatorios de Andamento (RA)

Os Relatorios de Andamento (RA) deverdo ser apresentados conforme previsto no
cronograma do Item 4.1, e serdo tratados com a mesma formalidade prevista para o
Relatério Parcial n°® 01. Os RA deverdo conter o cronograma dos trabalhos, com a
indicacdo dos servigos previstos e executados, assim como, as alteracfes procedidas no
plano de trabalho e na equipe. O seu conteldo sera o seguinte:

- indice: indica a paginac&o do inicio de cada capitulo.

- Apresentacdo: fornece informagfes sobre a identificacdo da empresa, o nimero e o
objeto do contrato, a ferrovia, o trecho, o subtrecho, o segmento, a extensdo e a
identificag&o do Relatorio.

- Mapa de Situacéo: indica o trecho em estudo, o segmento em destaque e sua situacao
em relacdo a regido, com sua amarracao as principais localidades e a rede de transporte
existente.

- Desenvolvimento: apresenta detalhadamente, por item de servico, os trabalhos
executados, resultados obtidos e conclusées e solucbes recomendadas conforme
conceito exposto nos Termos de Referéncia.

Nesta etapa deverdo ser observados os relatorios de producéo dos laboratérios de solos,
servicos de topografia, utilizacdo de veiculos e demais equipamentos locados e
efetivamente disponibilizados para a realizacdo dos trabalhos. Esta documentacdo €
condicionante para liberacédo da correspondente parcela de pagamento.

- Cronograma geral: indica o desenvolvimento do servi¢o, por item do escopo basico,
previsto e realizado, em porcentagem.

26




- Anexos: deverdo ser apresentadas cépias de correspondéncias relativas ao contrato,
atas de reunifes, expedientes sobre alteracdo de equipes e qualquer outro documento
necessario ao acompanhamento dos servicos ainda, o RA devera conter copia do
instrumento contratual correspondente e da publicacdo, no Diario Oficial da Unido, do
extrato contratual, com a data em que ocorreu.

Todas as demais publicacGes de alteracdes e eventos contratuais deverdo ser incluidas
nos relatérios referentes ao més em que ocorreram.

- Cépia dos presentes Termos de Referéncia.

4.4 Relatorios Técnicos Intermediarios

Os Relatérios Técnicos Intermediarios sdo relatérios de pequeno vulto e objetivam
apresentar, quando necessario, informacfes e resultados de estudos técnicos sobre
assuntos especificos discriminados nos Termos de Referéncia e no Plano de Trabalho do
licitante, para ciéncia e tomada de decisao, pela DNIT. O namero de vias sera idéntico ao
do Relatério Parcial. Estima-se que poderdo ser solicitados, ao longo do processo, 6
(seis) relatorios técnicos intermediarios, 0os quais serdo cotados na proposta da licitante,
sendo pagos somente se forem efetivamente utilizados. Deverdo ser fornecidos em 03
vias, cada relatorio.

O seu conteudo sera o seguinte:

- indice: indica a paginac&o do inicio de cada capitulo.

- Apresentacao: fornece informacOes sobre a identificacdo da empresa, 0 niumero e o
objeto do contrato, a ferrovia, o trecho, o subtrecho, o segmento, a extensdo e a
identificacdo do Relatorio.

- Mapa de Situacéo: indica o trecho em estudo, o segmento em destaque e sua situacao
em relagcd@o a regido, com sua amarragao as principais localidades e a rede de transporte
existente.

- Desenvolvimento: apresenta detalhadamente, informacdes e resultados de estudos
técnicos desenvolvidos, os trabalhos executados, resultados obtidos e conclusdes e
solucdes recomendadas conforme conceito exposto nos Termos de Referéncia.

4.5 Projeto Executivo

4.5.1 Minuta do Relatério Final

A Minuta do Projeto Executivo devera ser entregue no prazo previsto no item 4.1 -
Cronograma de Entrega de Relatorios, contendo todos os estudos e projetos que
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respaldem a solucdo aprovada, desenvolvidos em termos de Projeto Executivo, com as
informacdes, desenhos, graficos e anexos necessarios a sua analise, assim como,
especificacdes, quadros demonstrativos e de quantidades, orcamento, etc. Deverdo ser
apresentadas as metodologias adotadas, o0s servigos executados e os resultados obtidos,
em estrita consonancia com os presentes Termos de Referéncia.

A Minuta incluird os elementos referentes, apenas, a solucao aprovada pela Comissdo
supramencionada, ndao obstante, nos volumes da Minuta, onde for adequado, deverdo
constar descri¢cdes, em capitulos especificos, de forma resumida e abrangente, de todos
os trabalhos desenvolvidos, hipéteses consideradas e solucao final adotada.

A Minuta do Projeto Executivo compreendera os seguintes volumes:

VOL. X N° DE VIAS
N° DISCRIMINACAO FORMATO DNIT |CEHAB | TOTAL
1 |Relatorio do Projeto e Documentos para a A4 1 1 2
Licitacdo
2 | Projeto de Execucéo A3 1 1 2
3 | Memodria Justificativa A4 1 1 2
3B | Estudos Geotécnicos A4 1 1 2
3C |Memoria de Calculo de Estruturas A4 1 1 2
3D |Notas de Servico e Calculo de Volumes A4 1 1 2
3E | Projeto de Desapropriacéo A4 1 1 2
4 | Orcamento e Plano de Execucao da Obra A4 1 1 2
4.5.2 Impresséo Definitiva do Projeto Executivo
A impressdao definitiva do Projeto Executivo sera composta pelos seguintes volumes:
VOL. ~ N° DE VIAS
NP DISCRIMINACAO FORMATO DNIT | CEHAB | TOTAL
1 Relatério do Projeto e Documentos para a A4 4(%) 4 (% 8
Licitacdo
2 Projeto de Execucao A3 4(%) 4 (% 8
3 Memoria Justificativa A4 4(%) 4 8
3B | Estudos Geotécnicos A4 5 3 8
3C |Memodria de Célculo de Estruturas A4 5 3 8
3D |Notas de Servico e Célculo de Volumes A4 5 3 8
3E | Projeto de Desapropriacéo A4 6(**) 3 (*) 9
4 Orcamento e Plano de Execucéo da Obra A4 4(%) 4 (* 8

(*) — Uma das vias em espiral.
(**) - Uma das vias para a PG/DNIT.
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Obs.: Deverd ser incluida, no Volume-1, na forma de um Apéndice, uma coépia dos
presentes Termos de Referéncia.

A Impressdo Definitiva do Projeto Executivo, além das vias impressas, sera,
também encaminhada gravada em CD-ROM, em 04 vias de forma a facilitar a
consulta, organizada da seguinte forma:

- CD No 01 - Projeto Executivo (sem orgamento)
- CD No 02 - Orcamento e Plano de Execucédo da Obra.

4.5.3 Forma de Apresentacao

Todos os Relatérios apresentados deverdo ser devidamente encadernados, conforme
preconizado nas Instrucbes para Apresentacdo de Relatérios e Projetos Executivos de
Engenharia de Restauracdo de Rodovias Federais, edicdo de dezembro de 1989, do
extinto DNER, com os devidos ajustes para o tipo de obra que se esta projetando.
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5.0 OUTRAS ORIENTACOES

- A fim de suprimir falhas que eventualmente ocorram nos projetos, as firmas consultoras
devem controlar a qualidade dos mesmos ao longo das etapas em andamento, de modo a
evitar transtornos para o atendimento ao cronograma de tal forma que as medi¢cOes
correspondentes ndo figuem retidas até a sua aprovacao.

- Todos os contatos relativos a Elaboracdo dos Projetos, inclusive sobre preservacao
ambiental e seguranca, seréo feitos junto a Cehab, em Recife-PE.

- Os lotes (Lotes 01, 02, 03), objeto deste termo de referéncia, deverdo contemplar as
seguintes premissas:

1. A caracteristica principal da ferrovia sera o transporte de cargas;
2. A locacao da via devera guardar distancia conveniente dos centros urbanos;
3. O objeto tratado neste Termo de Referéncia - estudos e projetos - diz respeito

apenas a implantacdo da via permanente, previsdo de patios, etc., incluindo das
outras instalagcbes necessarias a operacdo da ferrovia apenas a previsdo e
indenizacado de suas areas fisicas;

4, Deverdo ser estudados os diversos tipos de carga geradas na area, inclusive
guanto a sua apresentacao para o transporte e pontos de entrega. O projeto de via
permanente - sub-ramal — ou outros dispositivos para a captacdo de cargas por
ventura identificadas durante os estudos ou solicitados pela CFN, néo previstos
neste Termo de Referéncia, ser4 objeto de avaliacdo pela CEHAB e consulta ao
DNIT.

5. Previsdo, no projeto de desapropriacdo, de indenizacbes para implantacdo de
acessos viarios (vias vicinais) para manutencdo da ferrovia, com revestimento
primario (terraplanagem), drenagem e cerca de protecdo, etc.. Tais acessos seréao
determinadas no decorrer dos estudos, ouvindo-se solicitacdes da CFN -
Companhia Ferroviaria do Nordeste, Concessionaria;

6. Previsdo de execucdo de projetos de pavimentacdo nos acessos onde havera
operacfes de carga, ou entroncamentos, tais projetos deverdo tomar por base o
documento DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORAC}AO DE ESTUDOS E
PROJETOS DE ENGENHARIA, do DNIT desde j4, salvo outros pontos emanados
dos estudos, deveréo ser projetadas vias pavimentadas nos seguintes pontos:

a) Entroncamento Salgueiro-Misséo Velha com Araripina-Suape;
b) Entoncamento Salgueiro-Araripina com Parnamirim-Petrolina;
c) Péra ferroviaria Trindade-Araripina.
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Deverao ser realizados estudos e previsdo de solu¢des de engenharia para o caso
de interferéncias da via férrea com outros projetos governamentais existentes, ou
planejados, em nivel federal, estadual e municipal, tais como: o projeto de
Transposicdo do Rio Séo Francisco; projetos hidricos de barragens, canais, e
acudagem; linhas de transmissao; cruzamentos com as vias rodoviarias, etc.
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6.0 Pontos relevantes

6.a - Entroncamento ferroviario entre os trechos Araripina/Suape(PE) X
Salgueiro/Missao Velha(PE/CE

6.a.1 -A locacdo do cruzamento ferroviario entre os ramais Araripina/Suape(PE) X
Salgueiro/Missédo Velha( PE/CE), devera levar em conta o ponto mais adequado sob o
ponto de vista técnico e econémico, sua proximidade da via rodoviaria existente e, outras
conveniéncias indicadas pelos estudos, considerando os projetos do DNIT(Missao Velha -
Salgueiro) e da CFN (Salgueiro — Suape) Vide croquis ilustrativo em anexo. No
cruzamento deverd ser previsto areas para instalacdo de um patio de transbordo e
movimentagcdo de cargas, atividades administrativas, comerciais, se for o caso, e de
manutencdo, inclusive guardando areas para instalacbes ferroviarias de manobra,
prevendo-se no minimo:

6.a.1.1 — Area para oficina de material rodante;

6.a.1.2 — Area para abastecimento;

6.a.1.3 — Area de oficina de via permanente;

6.a.1.4 — Area de garagem de Turma de Manutenc&o Corretiva;

6.a.1.5 — Area de instalacbes para destacamento de Magquinistas e
Administrativo;

6.a.2 — O dimensionamento e estruturacdo do ponto, devera ser executado com base no
layout a ser fornecido pela Concessionéria dos servicos a CFN — Companhia Ferroviaria
do Nordeste.

6.b - Entroncamento ferroviario entre os trechos Araripina/Salgueiro(PE) X
Petrolina/Parnamirim(PE)

6.b.1 -O entroncamento com ramal Araripina/Salgueiro devera ser definido em comum
acordo com o desenvolvimento do projeto acima referido.

6.b.2 — O entroncamento sera planejado de forma que sejam previstos as seguintes
direcOes de trafego (alcas):
a) Sentido Salgueiro/Petrolina e inverso;

b) Sentido Petrolina/Araripina e inverso;
c) Sentido Salgueiro/Araripina e inverso.
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6.c - Ponto terminal do trecho Araripina/Suape(PE)

6.c.1 -O ponto terminal do trecho ferroviario, em Pernambuco, objeto deste termo de
referéncia sera entre os municipios de Trindade e Araripina. Sua locacao deve levar em
conta 0 ponto mais adequado sob o ponto de vista técnico e econbémico e, sua
proximidade a via rodoviaria existente e, principalmente a continuidade da ferrovia em
direcdo ao estado do Piaui, além evidentemente, de outras conveniéncias indicadas pelos
estudos.

Neste ponto devera ser prevista a coleta e manuseio das cargas provenientes do Polo
Gesseiro do Araripe, nas modalidades granel e manufaturadas, motivo pelo qual se
recomenda, desde j4, o estudo de um sub-ramal com a conformacdo do tipo “péra
ferroviaria”, destinado a tal captagéo, salvo outra indicacdo emanada dos estudos.

6.c.2 — O dimensionamento das areas para implantacdo das demais instalacdes
necessarias, devem ser previstas nesta etapa, inclusive o acesso viario.

6.c.3 — A projeto de via ferroviaria para a captacao de carga prevista - a “péra ferroviaria” -
devera ser incluida no projeto executivo, inclusive compora o orgamento.

6.c.4 - Para o dimensionamento e estruturacdo deste ponto, devera haver a participacdo
formal da Concessionaria dos servicos a CFN — Companhia Ferroviaria do Nordeste.
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8. Copia das ART dos
Responsaveis Técnicos

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO



8.1 Engenheiros Responsaveis pela Elaboracéo do Projeto:

¢ Coordenacéao Geral:
- Eng° Joel Ventura Ribeiro Filho (CREA — 11.102 — D/PE)

e Coordenagdo Adjunta:
- Eng® Rogério Giglio (CREA - 11.470 - D/PE)

e Consultor:
- Eng° Stanley Fortes Baptista (CREA — 2.194 — D/PE)

e Plano Operacional e Projetos dos Patios Ferroviarios:
- Eng° Glauber Carvalho Costa (CREA — 33.160 - D/PE)

e Estudos de Tracado, Projeto Geométrico e Projeto de Superestrutura Ferroviaria:
- Eng° Artur Paulo Machado (CREA — 5.106 - D/PE)

e Projeto de Desapropriagdo, Estudos Topogréficos:
- Eng° Jodo Batista de Queiroz Souza (CREA - 5.315 - D/PB)

e Estudos Hidroldgicos, Projeto de Drenagem e OAC:
- Eng?® Yéda Cordeiro Gondim (CREA — 17.168 — D/PE)

e Estudos Geotécnico:
- Eng° Sérgio Ulisses Machado Neto (CREA — 31.324 — D/PE)

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO



e Projeto de Terraplenagem:
- Eng° Elsen Sales Pontual (CREA - 9.278 - D/PE)

e Projeto de Obras Complementares, Projeto de Dispositivos de Protecéo e Projeto de
Cercas:

- Eng? Mirtes Maria de Macédo (CREA — 20.290 — D/PE)

e Projeto de Obras de Artes Especiais:
- Eng° Carlos Fernando de Araujo Calado (CREA — 5.806 - D/PE)

o Componente Ambiental e Projeto de Protecdo Ambiental:
- Eng° Ariovaldo Lustosa Roriz Junior (CREA — 20.310 — D/PE)

e Projeto de Sinalizagéo Ferroviaria:
- Eng° Alexandre José Ferraz de Melo (CREA — 21.142 — D/PE)

e Orgcamento:
- Eng? Marilia Gabriela Valois Pina Moreira (CREA - 30.906 - D/PE)

e Plano de Execucao de Obras e Engenheiro Junior:
- Eng? Layza Verbena de Souza Santos Machado (CREA - 36.331 — D/PE)

¢ Responsavel Técnico:
- Eng° Rogério Giglio (CREA - 11.470 - D/PE)

e Co-Responsavel Técnico:
- Eng° Joel Ventura Ribeiro Filho (CREA — 11.102 — D/PE)

758-PROJFINAL-APROVADO-24-08-07-VOL1-RELATORIO



DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Joel Ventura Ribeiro Filho, responsavel pela Coordenagido Geral, e a
empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui representada pelo seu responsavel técnico, o
Eng® Rogeério Giglio, declaramos que calculamos e verificamos, os quantitativos relativos
ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia Transnordestina, Trecho: Salgueiro
— Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2, Extensdo: 127 Km, pelos quais assumimos

total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

MWO (CREA — 11.102 — DIPE)
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& ngrwmmm de Pernumbuca F Q 0'1 02
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3 izacao
 profissional:

CREA P i ART N.° 01- 7145338

CONTRATADO
1. N® Registro Ji20 N Mistor ¢+ 3 Nome: do: Profissional
UF __|me NE (DITD) | TP (P/D) L TG T ESER t
]| 1) JOEL VENTURA RIBEIRO FILH
' 4. Titulo Profissional : i S.NCdo:CPE - o tiv o 6 E-mail : * T Telefone:
i : :
ENGENHE LRC CLVIL | 166.802.354-72 (31) 3423-3977

8. Logradouro : FINEE e Compl: Bairro ‘Cidade: - LUF  [CEP

BUa CARUUES DU AMORIM oLy {Lia DG LEITE RECIFE PE | 50070-330
9. Nome da Empresa Contratada 10. N® Registro 11. N® Visto : 12, Telefone/Fax -

dlAla METG SHNGENGARTA LTDA 4015-PE {(31) 3423-3977
CONTRATANTE

13:. Nome do Contratante ) o ; : . 14. CPF ou.CNPJ S i 15. Telefone/Fax

CBMPAinLA ESTAUUAL DE HASITACAD & OBRAS - CEHAB §3.206.056/0001-95 [

16. Logradouro : : i }NP- Compl:

i | 700

Bla QUORICU MiNDES I L

Bairro. - . |Cicade | UF . [CEP

CalPO_GRANDE F RECIFE JAEEE

IDENTIFICACAO DA OBRA OU SERVICO

17. Nome do Proprietario Y : 18.CPF ouCNPJ

CUMPANHTIA ESTRADUAL DE m\.; [TACAQ E OBR x:: - CEHAB 03.206.056/0001-95

19. Logradouro : g j : g AN Complemento:

RUA QUORICO MENDES SO0

‘Bairro R :. |-Cidade i W UF CEP

cariPU GRANDE RECIFE PE

CONTRATO

20. Resumo do Contrato. Descrigio da Obra e [ ou Dasc:it;éo=do Servico contratado

COURDENAGAO GERAL NA m_.\.iufxng,nb DO PROJELO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DA FERROVIA TRANSHNORDESTI Nr\, TRECHO:
SALCUEIRO-PARMAMIRIN-PETROLINA, bLILH_uJ_.CuU. RIACHO SANTA ROSA-PARNAMIRIM-SALGUEIRC, LOTE 2, EXTENSAO
115,10 KM, PRAZO: 300 DLIAS CURRILUS, OBJETC DO CONTRATOL N 015/2005 DE 18/11/2005, ORDEM DE SERVICO
Ne 01s6/2005 DE 28/11/2005.

2ta.N°doContrato:. .+ :| 21b:Valor da Obra; Servicoou Contrato (RS): §:_21'c..\a‘alor__ti_o_sHpnorérig_s-_{R&},--—i-_._ -21d.Quantidade: - | 2fe: Unidade: "
015/2005 ?
| 22 Periodo Previste do: Contrator <. R S ' 7}/23. Referéncia da ART - i .
St . a / / 5 QObra D Servico E{Jw Cargo / Funcdo ] e
| Declaro gue os projetos de construgdo, reforma ou: ampliagdo: de edlfcaggeé de-uso. publico ou coletive, ouw a__ﬂ_d,ang:a de destinacao: para estes tlpos desf
edificacio, que estejam aqui anotados, de minha responsabilidade-técnica, tendem as regra:»de acessibili rewstas nas normas tecmcas de ace55|bnlldade B
- da ABNT, na legislaco especifica e no Decreto. nimero 5. 296/2004. . /A e : i :
ASSINAIURSG’S
24. LlocaleData = . : - |25, Profissional— 7 —7~_ ™\ . - | 26. Cantratante

AT R ) 015/2005

: . G S s Eﬂm”spensa\.cel a assma}ura do profissional e do contratante-
Este documento-aneta perante -PE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal, realizado entre as partes. (Lei Federal 6.496/7 ?)

E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFISSIONAL
" Objeto Class. Atividade Nivel Quantidade Unidade Objetc Class. Atividade | Nivel | Quantidade | Unidade:
27. a1, i |
28. a2, T -
Tae ' 33
30. | 34

- 35. Descricdo complementar da Obra /. Servigo

| 36. Participacdo Técnica. - | 37.Tipo de‘Anotacio: : 3 38. Regime de Trabalho: - - 39 Opglo pela Entidade de Classe -
( ) Co-autor { x) Normal () Regularizagao () Empregado e
( &) Co-Responsavel () Substituigdo. ( )Sub-empreitada |( )Empregador
{ )Individual () Complementagdo ( ) Sub-rogagdo { ) Auténomo
{ ) Equipe ( ) Empregado Empresa Publica
L 40. Minculada e ARTE M e e m i | 47. Da Profissional (Nome ou:N do Registro) -
0L-0013741 11102
-42. Esta ART requlariza: (Marcar X na opcao) 3 D 43. Valor da Taxa (RS) |
e T
[[INzo se-apiical_INetificagio[_JAuto de Infragio | N° 2L S

,":]MPORTANTE O preenchimento desta, Solicitacdo de Registro de ART & de inteira respansatilidade do profissional. ., .. "
- Vias: 1 Branca (CREA-PEY; 2% Amarela; 3* Rosa: (Usuarie) - Jogo:20X3" Formuldrio- Revisédo: IJ'?.’OZ.I'Z{I%"» o
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AMatf)a e
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7 [ RECIEORE

| | )

:: ‘\t::‘t:m%r‘{’f J 5 b WR-\;rlonml-n‘?z dwe Psr‘;la::h:lc; i No 064088 |

B |

CREA - PE Av. Agamenom Magalndes, 2978 - Espinheira - Recife - PE F R -

CEP SZ.OZOA)FJU - Fone:_{DB‘.‘, 423.4383 - Fax; (081) 231.5170 DATA: 27!0912007

CMNPJ 05.795.881/0001-58 - www.creape.crg.br / creape@creape, org.br

RECEBEMOS DE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAQ: VALOR UNL: QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAQ DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 239,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140350 Q,00 0ao ; Q,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQLILIQ2D **¥*kirix Q,Qa 04Q0 Q0,00
e ek e TR e e e N R e R e e e e e e e e R kR e R 0,00 0QQ 0,00
HEEEXR KA AR LRRRRAK T TR kde e xw Q,00 0Q0 0,00

Valor Total: 25,00

ris, Arg

CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2978 - Espinhairo - Recifa - PE
CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170
CNPJ 09.795.381/0001-59 - www.creape.org.br [ creape@creapa. org.br

| RECIBO |
' ‘ N° 064088

DATA: 27/09/2007

'RECEBEMOS DE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAQ: VALOR UNL: QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 @Ol 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140390 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQ11102D ***¥xxx 0,00 000 : 0,00
IR R R R R R RS R SR R R R R Ll Rl 0,00 000 0,00
EXEXXRKERITE TR R XRRA R RN LR T RET LT T . 0,00 000 . 0,00

Valor Total: 29,00

1001-9/

#£ Banco DO Brasit

00198.31452 81150.111029 00140.390212 3 36530000002900

CEDENTE X | AGENCIAWVCODIGO CEDENTE
CONSELHO REGIONAL DE ENGEN. ARQUI. E AGRO. DE PE 31089/905062
LOCAL OF PAGAMENTD ] a
PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE'O VENCIMENTO | a1 012007
OATA 00 DOCUMENTD N° 0O OOCUMENTO ESPACIE OATA PROCHLIIAMENTO | 1330 HUMERD
+ 08/10/2007 —| 11501110200140330 | 27/09/2007 11501110200140390
L3S0 00 AANCO ;m'.'ﬂﬂ. ESPECIE MORDA QUANTICADE CE MOEDA VALCHR DA MOECA | =) VALOR 0O DOCUMENTO
ESTa "R | [ 29,00
INMSTRUGOES

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO

e} ANUIDADE E DEVIOA A PARTIR DE 01 DE JANEIRO. DE CADA ANQ *===
~~= LEl FEDERAL 5.194/1368, ART. 63 PARAGRAFQ PRIMEIRQ, =
===+ £ |LEGAL EXERCER A PROFISSAQ SEM O PAGAMENTO DA ANUIDADE =~

{+) DESCONTO RATIMENTO

(+) QUTRAS DEDUGSES

|| = ) MORA / MULTA

L)1 %) QUTROS ACRESCIMOS.

© | %) VALGR COBRADO
5 1

JACADD

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

SACADOR | AVALISTA

-

A

FLARART AV

’_.‘""-""#U‘YENTI CAGAQ MECANI.CA——\

FICHA DE COMPENSACAQ



’

LY

385

ey

NR.AUTENTICACAO .

27/09/2007 - BANCO DO BRASIL - &332 53

343303433 0010
COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS

CLIENTE: MAIA MELO ENGENHARIA LTDA

AGENCIA: 3433-9 CONTA: 3.892-¥

BANCO DO BRASIL'

' 00198314528115011102900140390212336530000002300

NR. DOCUMENTO 92.701
NOSSC NUMERO 11501110200140390
CONVENIO 00831458

' CONS REGIONAL ENGENHARIA ARQUI

AGENCIA/COD. CEDENTE 3108/00090506

DATA DE VENCIMENTO ; 08/10/2007

DATA DO PAGAMENTO . - 27/09/2007
VALOR DO DOCUMENTO Bl 29,00 55 am
VALOR COBRADO - : 29,00

7.BB6.4CB.33F.E59.6A2 . -

Transacdo efetuada com sucesso por:  J0593617 MURILO LOPES MELO

| A




DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Rogério Giglio, responsavel pela Coordenagao Adjunta, como também pela
empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui representada pela minha pessoa, declaro que
calculei e verifiquei, os quantitativos relativos ao Projeto Executivo de Engenharia da
Ferrovia Transnordestina, Trecho: Salgueiro — Parnamirim - Riacho Santa Rosa,
Lote 2, Extensdo: 127 Km, pelos quais assumo total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

S P
Rogerio Giglio (CREA —11.470 - D/PE)




fﬁ;ﬂ PE ART N.°Q01- 0140332
_,:;_v / e Agronomia de Pernambuco F.Q.01.02 -
CONTRATADO
1. N Registro - 2. NP Visto: . 3. Neme: do: Profissional
Vo |N° 11470 |NE@5-"D}| TP (P/D) ROGERIC GICLIO
‘4. Titulo Profissional . - 000 o | BiNYdaCRE - x . o pGeEsmail s : S ;T Telefone:
ZNGENOETIRO CIVIL 342.,009.094-20 | €81l) 3423-3977 :
8. Logradouro 4 N® Compl: Bairro: Cidade : UF |CEP :
Al. BUA VIACEM | 5270 | aPT0.3301| 30a vIsGEM CIF PE
9. Nome da Empresa Contratada 10. N? Registro ; 17, N® Visto 12. Telefone/Fax
data HELO ENG ARTA LTDA 40L6-PE (8L) 3423~-3977
CONTRATANTE
13. Nome do Contratante : 14, CPF ou.CNPJ:. - - i - 15. TelefonelFax: -
COMPANMIA ESTADUAL UE HABITACAD & OBRAS - CEHAB 03.206.056/0001-95
16. Logradouro 2 Mo Compl.
RUA CDORICO MENDES A 700
Bairro - J Cidade UF CEP
CAMPO GRANDE | RECIFE PE
IDENTIFICACAO DA OBRA OU SERVICO
17. Nome:do Proprietario .~ ' : 2 Lo o P 18U CPF ou ENPJ
COMPANHIA ESTADUGAL DE HABITACAO X OBRAS - CEHAB 03.206.056/000L-95
. 19. Logradouro ; R : : N* Complementao: ¢
RUA ODORICO MENDES 700 :
Baimo . T : Cidade: " 3 e a0 CEP
CAMPO GRANDE RECIFE PE
; CONTRATO

20. Resumo do- Contrato: Descricio da Obra.e / ou Descrigao do Servigo contratado:. T ]
CC‘ORDE:{A\_,'AU ADJUNTA NA E.LA.:.:'UHJ‘\;:\(J DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DA FERROVIA TRANSNORDESTID VA; TRE-|
CHO: SALGUEIRO-PARNAMIRIM-PETROLINA, SUBIRECHO: RIACHO SANTA ROSA-PARNAMIRIM-SALGUEIRO, LOTE 2, ._.K'T'EN“ t
SAQ 118,10 KM, PRAZO; 300 DIAS COK.R.I.JOS OBJETO DO CONTRATO N 015/2005 DE 18/11/2005, ORDEM DE SERVI-
CO N2 Jlﬁf(}OL'J DE 28/11/2005. (K

| 2ta.N%doContrate .-~ | 215: Valor da Obra; Servicoou Contrata (R$). . |- 21¢. Valor dos Honerdrios (RS), . |- 21d. Quantidade | 27e.Unidade:-
015/2005 =

-22. Periodo Previsto do Centratc T e L oowos 123 Referénciada ART SRR
BT a R Obra [:E Servico D Cargo / Funggo ]

'_.Declaro que o8 prb]ela&de construcdo, reforma ou-ampliagio de edifi cé(;ﬁes der usd publico:ou coletive, ou-a: mudanr,:a d'e destlhacjaa péra estes aboé de
- edificacdo, que estejam aqui-anetados, de minha responsabilidade técnica, atendem as ragras de- acess:bﬁ:dade prewstas nas normas técnicas de- acessmmdade :
‘da ABNT, na legislagio especifica @ no Decreto nimera 5.296/2004. ; : i A

ASSINA TURAS

24, Local e Data B : ; 25, Profissional— =~ . v 26, Contratante:

Recife, e B T 015/2005

; - E indispensavel a assinatura do profissional e do contratante - )
Este documento anota oerante 0 CREA-PE, para os. efeitos legais, o contrato escrito ou verbal, realizado'entre as: partes (Lei Federal 6. 496.1’??}

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFISSIONAL

Objeto- | Class. Atividade Nivel Quantidade Unidade | Ohbjeto - Class. Atividade | Nivel Quantidade | Unidade
.27, 3. 5 |t
i 28 e
29 . S Ie
T 34

| 35. Descricdo complementar da Obra /:Servigo:

' 36. Participacdo Técnica:: - | 37, Tipo de Anctacdo .o - 138 Regime de Trabalho. - .[:39: Opcdo pela Entidade de Classe:
{ ) Co-autor (X ) Normal { ) Reguianzagéo -{ ) Empregado ; . ;
{ % ) Co-Responsavel () Substituicio () Sub-empreitada | (" )Empregador
() Individual (- ) Complementagdo ( ) Sub-rogagdo {  YAutdnome-.
1{ ) Equipe : i () Empregado Empresa Publica
© |140. Vinculadaa ART N® ey i o 41 Do Profissional (Nome: ou N® do: Registro} -
01-00138721 L1470
 [[42_ Esta ART requiariza: (Marcar X na opcao). I 43 Valor da Taxa (RS)
[Nao se aplica ENou‘ﬁcaq.éoDAuto de Infraggo | N° G e

IMPORTANTE O preenchimento cesta Solncwa:;éa de Registro de ART & de inteira responsabilidade: ‘do pmﬂsslonal_
Vias: 1% Branea: (CREA-PE];. ?Amareka' 3% Rosar(Usuaric)- JogoEOXS‘ Formulério - Revlséo :07/02/2006 ;




Canzeilo Regianal de Engenharia, Amun&etura
& Agronomia de Parmambuco

CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE
CEP 52.020-000 - Fone: {081) 423.4383 - Fax; (081) 231.5170

CNPJ 08.725.881/0001-59 - www.craape.org.br / creape@creapa.org.br

368

RECIBO |

| N° 064087 |
!_

DATA: 27/09/2007

RECEBEMOS DE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

*====* A ANUIDADE E DEVIDA A PARTIR DE 01 DE JANEIRQ DE CADA ANO *™
=" LE| FEDERAL 5.194/1366, ART. 83 PARAGRAFQ PRIMEIRQ,
*=+*= EILEGAL EXERCER A PROFISSAO SEM O PAGAMENTO DA ANUIDADE ===

ESPECIFICAO: VALOR UNI:  QUANT.. VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 Qo1 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140392 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERC PEQLL470D *#®iki* 0,00 000 0,00
B X S22 2222212 0,00 Q00 0,00
J 7 3 e de e Je d o e de e e e e e e o e e e o ol i o e e R i 0,00 000 0'00

Valor Total: 25,00
2y CREA-PE sEamo
R ey el kot ot N° 064087 i

CREA - PE Av. Agamenom Magalhaes, 2978 - Espinheira - Recife - PE 3

CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4382 - Fax (081) 231.5170 5

CNPJ 09.795.381/0001-59 - www.creape.org.br / creape@craape.org.or AN 27/09/2007

RECEBEMOS DE: . :

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAQ: VALOR UNI.: QUANT.: VALORTOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 L 2300
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERC 00140332 0,000 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERC PEQL11470D ****xx* 0,00 000 ) 0,00
R R 0,00 000 T orloe
AR R e e e R S L 0,00 000 0,00

Valor Total:- 25,00

# Banco0oBRasiL | 001-9|  00198.31452 81150.114700 00140.392218 5 3653000002900

CONSELHO REGIONAL DE ENGEN. ARQUI, E AGRO. DE PE | 31089/905062

PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO' 0811012007

08/10/2007 [ ¥501147000140302 | "™ |37idsizo07 = 11501147000140392

USD 0O BANCD | CARTEIRA |E3PECIE MoEDA CUANTICACE DE MOS0 VALDR OA MOE04 { =) VALOR 00 DOCUMENTD &

| I 29,00

INSTMQH { =) QESCONTO BATIMENTO

& . a
- NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO FRDTIEERTE

L | U MORA G MULTA

[ *] QUTROS ACRESCIMOS

(] VALOR COBRADD -

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

T

AUTENTICAGAD MECJ\NIC.\\_'-'"_-_'___'“I

"FICHA DE COMPENSAGAQ

|



m

pag rae 1
27/08/2007 =R LNE ORGP DG — ) 857/ 8 517/
343303433 goos
COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS
CLIENTE: MAIA MELC ENGENHARIA LTDA
BAGENCIA: 3433-9 CONTA: 3.892-X%

BANCO DO BRASIL

00198314528115011470000140392218536530000002900

NR. DOCUMENTO 92.702
NOSSO NUMERO 11501147000140392
CONVENIO 00831458
CONS REGIONAL ENGENHARIA ARQUI

AGENCIA/COD. CEDENTE 3108/00090506
DATA DE VENCIMENTO e - aR/ilpAZa0E
DATA DO PAGAMENTO L 27/09/2007
VALOR DO DOCUMENTO A 29,00
VALOR COBRADO - - i 29,00
NR.AUTENTICACAO 0..068.098 .ECE.0DD.F00

Transac3o efetuada com-sucesso por: J0593617 MURILO LOPES MELO




390

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Stanley Fortes Baptista, responsavel pela Consultoria, e a empresa Maia
Melo Engenharia Ltda, aqui representada pelo seu responsavel técnico, o0 Eng® Rogério
Giglio, declaramos que calculamos e verificamos, os quantitativos relativos ao Projeto
Executivo de Engenharia da Ferrovia Transnordestina, Trecho: Salgueiro -
Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2, Extensdo: 127 Km, pelos quais assumimos
total responsabilidade. '

Recife, Setembro de 2007.

Rogério Giglio (CREA — 11.470 — D/PE)

gt “\/TL = ’\L\\r— />;/ \\

Stanlmy Fortes Baptista (CREA — 2.194 — D/PE)



o iy : . ST ",,7‘.‘&.‘,-;, o - /%
— E:{,‘- J / 5 e _.?r
fﬁﬁﬁ PE dlen """’T‘“ o0L 014 “--.52
Lv__o e”ﬁ;;ono;l:: deJPer;cmub\ﬁ;qwmmrTf; l\_/' Fa. o1 02 A -

W CONTRATADO
: 3 ZHNQWSR) i 2

i NERegistrei it a0 B
UF = IN

H.nTRO CIV L
-8 Logracourc e

RUA LEAQ DINIZ DE bOLZA
9. Nome da Empresa Contratada»

. ; P Cidace:
32. - . CESA (m_\tDEIL‘s:: - | JB: GUARARAPES -
T 10:Ne Registror S pNEisten

MAIA MELO ENGENHARIA LIDA Srhese  HOLG-PRE
4 o oy .CONTRATANTE ;.
T:I’Nﬁme d'c“}"(féﬁﬁ'af'é"'ie i SR e B i 1 A o TN | - =
COMPANHIA '-‘SIADUA.L DE aABIIAg.a.o E OBRAS - CE uua 03.206.056,@001—95' .
1‘6 chradourcr 2 Rl A ’ N, i A AT e S AR i e A :_No»_
RUA DDORZ\ZO ‘iE\TDES A 700
FBairor AL s i Cidade YRR
CAMPO GRANDE & RECIFE
,'DENTJF;CAQAO DA OBRA OU SERVICO
17: Nome do:Proprieténiar i - 45" . A R e et C P S P
COMPANHIA ESIAD&A., Dr. HABITA_\,AO £ OBRAS - CJ:.HAB 03 206 056;’0001 95
£19: Logradouro’ R SR S R N R Compf“ement
[ Baitro:: < SR S L CIaaeT AR S o e R A R PR
PE

\ CONTRATO
20, Resumo do Contrato. Descnc.éc“da Obra e/ ou Descrigio do-Servico contratado: =

CONSULTOR NA ELABORAC CA0 DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DA FERROVIA TRAI*{SNORDEI’“INA TRECHO-: SALGJ::.IQO :
-PARNAMIRIM-PETROLINA, SUBTRECHO: RIACHO SANTA ROSA-PARNAMIRIM-SALGUEIRO, LOTE 2, EK“_.NSAO 1TE, 100K,

FaL

PRAZO: 300 DIAS CORRIDOS, OBJEIO DO CONTRATO N2 015/2005 DE 18/11/2005, ORDEM DE SERVICO Ne 016/'2005 Be

28/11/2005. 4

21a. N°do Contrato : 21b. Valor da Qbra, Servigo ou Centrato (RS) 1521('.. Valor dos Honordrios (RS) 21d. Quantidade | 21e. Unidade-

£ 1. 015/2005 | |
]

{ 22. Periodo Previsto do Contrato | 23. Referéncia da ART

- £ indispensavel a/assinatura do profissional e do contratante -

. Este docurnento anota perante ¢ CREA-PE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verDaI realizado entre as partes. (Lei Federal 8.486/77)
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFISSIONAL
i; Ohjeto Ciass. Atividade MNivel Quantidade i Unidade _1 | Objeto | Class. Atividade Nivel |  Quantidade Unidade |
2? 1 1 -\.’J i.
28. e s

issional (Nome ou |

viarcar X na o 43 |
| Aute Ao
 IMPCRTANTE: O oreenchimento desta Solici ilacio de Reaisiro de ART @ de inteira responsabiiidade do nrofissional I
ias; 1* Branca (CREA-PE}: 22 Amarela: 3% Rosa (USuario) - Joao 20X3* Earmiiria - Revisia- NTIN2 2006 |



392
5 - — NN
CREA-PE neomo
I Conzslho Reglanal de Engenhara, Arquiteturs | NO 072823
a Agronomia de Permambuco s £5 7y — = |
COMTABILIZADO - |

CREA - PE Av. Agamencm Magalhdes, 2578 - Espinheirc - Recife - PE 7

CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax; (081) 231.5170 maa 1211 ':‘-'“-"iST v/ ATA:

CNPJ (09.795.881/0001-58 - www.creape.org.br / creage@creape.org.br EM _-33. ,..l'...:-:,. Q__ ISTO = DATA 1 3!1 1!‘2007

RECEBEMOS DE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAO: VALOR UNI:  QUANT.. VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 25,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140362 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERC PEQQ2194D ***k%xx 0,00 000 0,00
2 2SS RS R R R R RS R ARt R R E R R R RS S O(OO 000 O’OO
Fkkkkkkkkkkx Xk kI XX Ak * kT TR ***dk* 0,00 000 0,00

Valor Total: 29,00
CREA-PE
]
‘10' A&;ronarm: de qunan:;::::o : No 072328

CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE

CEP 52.020-000 - Fone: (081) 4234383 - Fax: (081) 231.5170 —.

CNPJ 09.795.881/0001-59 - www,creape.org.br / creape@creapea.org.br Sl 1 3!1 1[2007

RECEBEMOS DE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAO: VALOR UNIL:  QUANT.. VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 25,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140362 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQQ2194D ***xxxx 0,00 000 0,00
KEXT kXXX A kT b rrhrhkrrrrrorkdihhrdirkxkx O’OO Qo0 O’OO
tE R RS SRR SRR R R R R RS EEE RS SR EESS S O’OO 000 O’OO

Wailor T okaslies

29,00
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Glauber Carvalho Costa, responsavel pelo Projeto Operacional e Projetos
dos Patios Ferroviarios, e a empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui representada
pelo seu responsavel técnico, o Eng® Rogério Giglio, declaramos que calculamos e
verificamos, os quantitativos relativos ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia
Transnordestina, Trecho: Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2,
Extensao: 127 Km, pelos quais assumimos total responsabilidade. '

Recife, Setembro de 2007.

LR i
Rogeério Giglio (CREA - 11.470 — D/PE)

\
oy \AN‘&LLL\, {;Bj‘]@\

ber Carvalho Costa (CREA — 33.160 — D/PE)

|

G |

8§



Lde £

o

- Arg

& Agronomia de Pernombuco

FQ 0102

et 80

e ON TRA TA DO

CO’@AN”nIA EST‘ADUAL DE I-'ABIJ.A(;A

E OBRAS - CEHAB

RECTFE

IDENTIFICACAO DA OBRA OU SERVICO

. COMPANHTIA ESTADUAL DE H.ABT'T‘AF‘O E OBRAS - CEHAB rOB 206. 056/0001-95

-Eogradouro:

' Bairo

ARk Cidade it

‘PR

{CER:

CONTRATO

'20. Resumo do Contrato. Descricdo da:Obra e/ ou Descrigdo’do Servigo contratado

PLANC OPERACTONAL E PRCJE

TRANSHN JR.'JESTI'\I:\ 5.
GUEIRO, LOTE
2005, O"?D"’*‘ DE

TOS DE

PATIOS PARA ELABORACAD DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DA FERROVIA
TRECHQ: SALGUEIRO-PARNAMIRIM-PETROLINA, SUBTRECEQ: RIACHO SANTA ‘QOSA-'D&T{N-;N"R“I-‘-}AL-
£ 2, EXTENSAO 118,10 ‘Cv OBJETO DO CONTRATO M@ 015/2005

SERVICO K@ {}lo /200

PRAZO:

300 DIAS CORR"DO

DE 28/11/2005.

3;"‘.1_f o

| 21a. N° do Contrato

21h: Valor-da Obra, Servico ou Contrato (RS)

| 21c. Valor dos Honarérios (RS)

21d. Quantidade

l 21e. Unidade

| 22, Periodo Pravisto do Contrato

| 23. Referéncia da ART

Obra |

=ste documento anota perante o

ssinatura o

o profissional e do contratants -
scrito ou verbal,

realizado entre as partes. (Ls

sderal 8.498/77)

i  Objelo Class. Atividade | Nivel Unidade | ! | Class. !\uwdade | Nivel Quantidade | Unidade ;
o7 | e | | |
I 28, ! : 2. | i |
) | e 23. ?

| 20 e S 34,

35

da Infracao

;\lu

i0) - Jogo 20X3” Form

o profissional.

008




| o RECIBGE
el TR
= e, CONTABILIZRABE = e

CREA - PE Av, Agamencm Magalhdes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE : R

CEP 52.020-000 - Fone: (081} 423.4383 - Fax: (081) 231.5170 am 220 jO3asT SR e \ 7

CNPJ 09.795.881/0001-59 - w\’w.:';eaué:crg.br ! creape@creage.arg.or Ehﬁ ‘2‘;:"&" C—:?'% ;C—\i@/ DATA 2211 1 ;’2007

RECEBEMOS DE: e _

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAO: VALOR UNL: QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAC DE RESP. TECNICA - ART 0,00 CUEE 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140371 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERCO PEQ033160D *x*xkx% 67000 ©00 0,00
********%**w*w***************w*****i**** ©)200E - O 0,00
EEEE S EEEE R R R R R R L R R R R 0,00 000 0,00

Valor Total: 29,00
ESREERCE
- N° 074353
CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2978 - Espinheira - Recife - PE o R
DATA: 22/11/2007

CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170
CNPJ 09.795.881/0001-58 - www Creape.org.br / creaue@creane.grg.br

- RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.
 VALORUNIL: QUANT. VALORTOTAL.

ESPECIFICAQ:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140371 0,00 0oo 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQ33160D ***xx%xx 0,00 000 0,00
R R R 0,00 000 0,0
0/,00 000 0,00

i T gt v v Ay

Valor Total: 7))

D

ey, 0oC TLT!

4785752 paid 67

ja
[

MTAMOOR] §
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Artur Paulo Machado, responsavel pelos Estudos de Tragado, Projeto
Geométrico e Projeto de Superestrutura Ferroviaria, e a empresa Maia Melo
Engenharia Ltda, aqui representada pelo seu responsavel técnico, o Eng® Rogério
Giglio, declaramos que calculamos e verificamos, os quantitativos relativos Projeto
Executivo de Engenharia da Ferrovia Transnordestina, Trecho: Salgueiro -
Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2, Extensio: 127 Km, pelos quais assumimos
total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

oz 7
Rogério Giglio (CREA — 11.470 — D/PE)

- : P
v AN A 8 = O

Artur Paulo Machado (CREA — 5,106 - D/PE)



" g " Eﬁ ? D <?-\RT N.°01-8

I de haria, Argui u
: F.0. 0102‘
V CONTRATADO

: "em&d 0 Profissil
ARTUR PAULO. NIAChADO

ENGENHEIRO - C .LVIL

8. Logradouro: . 2 g
. RUA CATULO. DA PAIXAO C“Aﬁ.E\IbJ:. APTO. 202 ;JD aILn 1“1{:0-

OLINDA

9 Nome: dazEmpresa,C Nt 0 N‘*Reglstro

MATA MELO ENGENHARIA LIDA : il 4016-PE .
TR i : ' ... CONTRATANTE _

COMPANHTIA ESI."LDUAL DE HnBL..AQ."LO E OBRAS - CEHAB
r‘ES‘*LﬂgfadOUFCk : R B L I e i S R

RUA ODORICO MENDES

| RECIFE

CAMPO GRANDE

fDENTIF!CA I;'AO DA OBRA ouU SERW{;O

?? Nome:do:Proprigtario:

COMPANHIA ESTADUAL DE H.AB1 Ifxg,uo E OBRA.: = CEHA.B
-19: Logradouro: - 3 L SR e

| Baimo TCidade

CONTRATO

:20. Resumo.do Contrato: Descrigao da Obrare / ou Descricac do: Servico contratada

- TRECHO: RIACHO SANTA ROSA-PARNAMIRIM-SALGUEIRO, LOTE 2, EXTENSAO 118, 70 KM, PRAZO: 300 DIAS CORRIDOS,
OBJETO DO CONTRATO N2 015/2005 DE 18/11/2005, OR.DEIM DE SERVICO N2 6}'2005 DE 28/11/2005.

ESTUDOS DE TRAGADO, PROJETO GEOMETRICO E PROJETO DE SUPERESTRIJIL?A rERROVIARIA ?ARA ELABORACAO DO CPRO-|
JEIO EXECUTIVC DE ENGENHARIA DA FERROVIA TRANSNCRDESTINA, TRECHO: SALGUEIRO-PARNAMIRIM-PETROLINA, SUB- [

2‘1a N®do Contrato | 21b:Valor da Obra, Servigo ou Contrato (RS) | 21c. Valor dos Honorarios. (RS) | 21d. Quantidads [21e. Unidade -~

| 23. Referénciada ART

— e

Obra || Servico -4  Cargo/Funcdo

0 ou coletivo

ouam

1
astes tipos de |

£ indi snensaveJ g assinatura do profissional e do ¢ ontratante -

Este documento anota perante o CREA-PE, para‘es efeitos legais, o contrato escrito ou verbal, realizado entre as partes. {Lei Federal 6.496/77)
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELC PROFISSIONAL
Objeto | Class. Atividade | Nivel | Quantidade | Unidade | Cbjeto | Class. Atividade | Nivel Quantidade | Unidade
27. | | : | 31 | ' |
28. ! | e ’ |
29, [ i | '
| 30. | : | 34. | |

| 35 Descricao complementar da Obra / Sen ico

de de Classe

(=5
[
=

| 39. Opcéo pela Enti

y Co-Responsavel

) Individual

=mpregado Empresa Publica

| 41. Do Profissional {Nome ou N° do Reqistro)

Esta ART regulariza: (Marcar X na opcao) | 43. Valor da Taxa (R$)

=1
za0l__iAuto

! L_IN&o se apiica|__Notif

I
AMPSRANTE- O Jreez‘.m' mento desta Solicitacéo de Registro de ART & de inteira responsabilidade do profissional.
| Vias: 1% Sranca (CREA-PE); 22 Amarela; 32 Rosa (Usuano) - Jogo 20X Fermulario - Revisdo: 071079008
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f/iy ) RECIBO
[\ ¥ /s '

: l! Canssifo Reql Iche E ria, Arae : N° 072820

a Agronomia de Psrn-ambuca - T A o g 1 x "') & 1§ )

ﬁﬂﬂ}

CREA - PE Av. Agamenom Magalhaes, 2978 - Espinheiro - Recife - FE
CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170
CNPJ. 09.755.881/C001-59 - www.creape.org.br / creape@creape.org.br

DATA: 13/11/2007

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAQ: ; VALOR UNL:  QUANT.. VALORTOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 2%,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140367 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQQS5106D ***x*x=* : c,Q0 000 0,00
I EEE S SRS SRS RS SRS RS R E RS S 0,00 000 0,00
kkdkhkkkkrhkkkrkrkkhkhkhhkokr kR krdkxx*x* 0,00 000 0,00

Valor Total: 29,00
CREA l E i RECIBO
Consaiho Regianal de Engenharia, Arquitetura : No 072820 |

w Agronamia de Pamambuco | |

CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2973 - Espinnaeiro - Recife - PE
CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170
CNPJ 09.795.881/0001-59 - www.creape.org.br / creape@creape.org.br

DATA: 13/11/2007

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

PECIFICAO VALOR UNL:  QUANT.. VALOR TOTAL:

ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140367 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERC PEQQS106D ***x*kx 0,00 000 0,00
LR R R R E RS R RS R R R SRR EE R ER SRS 0,00 000 0,00
Xhkkkkhkkhhhkhhhhhhhrrhrhdohhrkdhorhdd 0.00 000 0,00

Valor Total: 29,00



DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Joao Batista de Queiroz Souza, responsavel pelo Projeto de
Desapropriacao e Estudos Topograficos, e a empresa Maia Melo Engenharia Ltda,
aqui representada pelo seu responsavel técnico, o Eng® Rogério Giglio, declaramos que
calculamos e verificamos, os quantitativos relativos ao Projeto Executivo de Engenharia
da Ferrovia Transnordestina, Trecho: Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa,
Lote 2, Extensao: 127 Km, pelos quais assumimos total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

&’M
Rogeério Giglio (CREA - 11.470 — D/PE)

] — %;f' f~ 7 ¢
| Rl fff’ //i /4 ﬂ' Iy 756,;/ ‘{-}/ )
A W iz
S~ Joag Batista de Queiroz Souza/(CREA - 57315 - DIPB)

399



il ; : ‘ o R _ LR
z [ = T TR
p o 3] A A =
; ; — . [ S AR T
Ea § o S g‘{/-_/" g ART N o'
i de £ haria, Arquitetura |/ N
e Agronomia de Pernambuco rI j E.Q:01.02 o Y :

W CONTRATADO
: i3 Nam&do?mﬁsswna" ;
TOAO BATISTA. DE QU‘":ROZ SOUZA

ENGENHEIRO f“IvIH '

'8! Logradeure

- RU& ESTELITA CRUZ ] CAMPWA GRA D”

19 Nome:da EmpresaiContratada: o i m e e j_ Bl lGqu Reg:stm g : )
MATA MELO ENGENHARIA LTDA - 4016-PE

CONTRATANTE .

COMPANHTA
16 Legradouro-

RJ'\ ODL;RICO NE'\IDEb

ESTADUAT, D HABITACAQ FOBRAS - CEEAR 03.206.056/0001-95 _

[[Cidade =
CAMPO _GRANDE RECTFE PE
fDENTIFICACAO DA OBRA OU SERVICO

:17. Nome:do. Proprietario.

COMPANHIA "S‘I‘\DUAL DE HABITA.CAO E OBRAb = CEH.AB
19, Logradourol = ;

5 Cbmpiementc

CONTRATO

:20. Resumo.do’ Contrate; Descriio da:Obra e/ ou; Descricio do. Servico. contratado

L,LABL,:Q(_,,AD DO PROJETIO DE D...SAPROPR.HLAO t..sIdDOb IOPOGRAFTCGS PARA L.LABORAi,AO DO PRO.JEIG EXECUTIVO DE
ENGENHARTIA DA FERROVIA TRANSNORDESTINA, TRECHO: SALGUEIRO-PARNAMIRIM-PETROLINA, SUBTRECHO: RIACHO SANTA
ROSA - PARNAMIRIM~-SALGUEIRO, LOTE 2, EXTENSAO DE 118,10 K, PRAZO: 300 DIAS CORRIDOS, OBJETO DO CONTRATO
N2 015/2005 DE 18/11/2005, ORDEM DE SERVICO N2 016/2005 DE 28/11/2005.

{ 21a.N*do Contrato | 21b: Valor da Obra, Servico ou Contrato (RS) | 21c. Valor dos Honordrios (R$) | 21d: Quantidade | 21e. Unidade
| N13 /2008
' 3. Referéncia da ART

| 22. Periodo Previste do Contrato |
| |

- E indigpensavel.a =::S‘nalur’1 do profissional e do cont r?t’-}r'u:
Este documento anota perante 0 CREA-PE, para os-efiles’ Iegas o'contrato escrito ou verbal, realizado entre as partes. {Lei Federal 8.496/77)

ATJVJD’ADES DESENVOLVIDAS PELO PROFISSIONAL

i_ Obijeto Class. Atividade : Mivel -~ Quantidade | Unidade ' | Objeto | Class. Atividade | Nivel | Quantidade | Unidade
== ] ! | = | | i
| 27. | | Sirls | |
] ]
B2 | |1 R
e
Q | ]
L e . T N — 4 2 D——
ja0 | 134,

35. Descricdo complem:

Culaca 2 ART 3

| IMPORTANTE: O preanchimanio desta Solicitacdo de Regisiro de ART & da inteira rasnonsanilidade do nrofissionat, 5
1 Vias: 1* Branca (CREA-PE): 2° Amarsla: 3% Rosa (Usuario) - Jago 20X3" Formuisrio - Revisia: 01710212006 1
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CREA - PE Av. Agamencm Magalihaes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE
CEP 52.020-000 - Fone: (0B1) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170 r"sﬂ i il

CNPJ 09.795.381/0001-58 - www.creape.org.br / creape@creape org.or
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RECIBOMENN
N° 072825 i
DATA: 13/11/2007

RECEBEMOS DE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAQ: VALOR UNIL.:  QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA -~ ART 0,00 001 25,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMEROC 00140368 0,00 oao 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PBOQOS315D ***kx*+* 0,00 ooo 0,00
*irir***ir*****it*t************************f 0;00 000 0}00
RS RS E R R RS R R R R R RS E S 0'00 000 0,00

Valor Total 29,00
= [ ]

(2 CREA-PE

|
R B e caiufeasiicn | N° 072825
a Mroﬂumla dm Parmambuco i |
CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2578 - Espinneiro - Recife - PE e
CEP 52.020-000 - Feone: (081) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170 DATA: 1311 1{200?

CNPJ 09.795.881/0001-59 - www.creape.org.br / creape@creape.org.br

RECEBEMOS DE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAO:
ANOTACAQC DE RESP. TECNICA - ART
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140368

DO PROFISSIONAL NUMERO PBOO0S5315D ***xxx*xx
B

W Fe e e de de e de v e de de de e e e e de Yo o e e R e e e e e e e e

VALOR UNI:  QUANT.: VALOR TOTAL:

000 T 0o
0,00 000
gL 06f = 000
0,80, 000
GO0k 000

Valor Total:

29,00
0,00
0,00
0,00
0,00

29,00
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DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, a Eng® Yéda Cordeiro Gondim, responsavel pelos Estudos Hidroldgicos, Projeto
de Drenagem e OAC, e a empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui representada pelo
seu responsavel técnico, o Eng® Rogério Giglio, declaramos que calculamos e
verificamos, os quantitativos relativos ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia
Transnordestina, Trecho: Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2,
Extensao: 127 Km, pelos quais assumimos total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

e RIS
Rogério Giglio (CREA - 11.470 — D/PE)

bR P N
Lo Ll i Al LR | ~f -
Laga Lol | Ao ClvT)

Yéda Cordeiro Gondim (CREA — 17.168 — D/PE)

~




T __._ e s 0 3

zmﬁ—ﬁi - mm N. 01- 0140386

tho Regional de b rqmlemrh
e eAqronomna dePprnnycbdt F.Q01. 02

CONTRATADO :
o fer é&f_n_{qme_ﬂp.:l_?"_raﬁ.s;i_qn'aﬁ:
- YEDA CORDEIRO GONDIM

,_x\G.'_".NHEL?A cz,vn '.

'8 Logradoura: ] ‘Comple: i Baimros 5 i E
AV. BOA VIAGEM 3150 [apm 102 | Boa VIAGEM
‘9. Nome da. Erﬁ:presa"cbﬁtr'atada- SRS R AN Registro *:

MATA MELO ENGENHARIA.: Lifm

-._TSTNEamedo Contratantd- e
COMPANHIA ESTADUAL DE d.ABJ.I&g.AO E OBRAS - cvrm_%

|- 186. Logradoure: 2

RLJA ODORICO MEHDES

CAMPO GRANDE : RECIFE e

!DENT!FICA C}iO DA OBRA OU SERVICO

17. Nome:do:Proprietario: 5 : i B EPE o CNPY g s

COMPANHIA ESTADUAL DE HABT..AQAO E OBRA&: = C:HAE 03.206.056/0001-95 i

190 Logradotros 0 7T - : i SN ST Complementas i
.-.B'a'irrd_ R A A f Cidade ' - S ; BE= HCERs S i

' : PE
|
CONTRATO

*20: Resumo do Contrato. Descm;ao da:Obra.e/ ou: Descrigac do Servigo contratado

ESTUDOS HIDROLGGICOS, PROJETIO DE DRENAGEM E OAC PARA L.LA.BORAC&O DO PROJETO _.X.E‘.CL IVO DE LNGENJLRL\ DA 4
FERROVIA TRANSNORDESTINA, TRECHO: SALGUEIRC-PARNAMIRIM- PETROLINA, SUBTRECHO: RIACHO SANTA ROSA-PARNA-
"MIRTM-SALGUEIRO, LOTE 2, EXTENSA0 118 »10 KM, PRAZO: 300 DIAS f“ORRIDOS OBJEIO DO CONTRATO N2 015/2005
DE 18/11/2005, ORDEM DE SERVICC Ne OJ.&{ZCDS

21a. N° do-Contrato 21b; Valor da Obra, Servigo ou Contrato (RS) | 21c. Valor dos Honorarios {RS) ' 21d. Quantidade | 21e. Unidade

| 23. Referéncia da ART

Senvigo |

IS8

ASSINATURAS BT i
i..:_;TTE_"_ L 5. Profissional ___ A £t
LI 2o | el : : | L5 > 'I
-E indispensavel a assinatura do profissional e do contratante - ’
Este documento ancta perante o CREA-PE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal, realizado entre as paites. (Lai Federal 6.496/77) i
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFISSIONAL
| Objeto Class. Alividade | Nivel Quantidade | Unidade | | Objeta | Class. Atvidade | Nivel | Quantidade | Unidade
27. | | i TR i |
28. - ? i B S 5 i E !
29, ’ | | g | | i ;
30. 24
{ 35. Descricdo complementar da Obra | Sarvico

{43, Valor da Taxa (RS} |




J\;«n"ﬁ |
) REA PE
= ch

VR | RECECHN

{ f! Conselho Reglanal de Engenharia, Arquitetura i NB 072331 |

) a Agronomia de Parmambuco _— A A '
e o BILIZAD & | !

CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2578 - Espinneire - Recife - PE

CEP 52.020-000 - Fone: (081} 423.4383 - Fax: (081) 231.5170 - O“l‘ 12T 3 / _

CNPJ 09.795.881/0001-58 - www.creape.org.br / creape@craape.org.br EM _ Vi Q\&"’“‘" AT 1 3[1 1I2007

RECEBEMOS DBE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAQ: VALOR UNI.: QUANT.:. VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERC 00140366 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQ17168D **%x*%*x% 0,00 000 0,00
*‘l'**'!'*‘**********‘k************.*i********* O’OO OOO O’OO
2 FFE S SR LSS EEE SRR E R SRR EEEE RS EE S O!OO OOO O!OO

Valor Total: 28,00
CREA-PE e
Cnnndho:::f‘hnnlc!e:lr;g;.n:‘urin:_brqui:mura | Na 072831

CREA - PE Av, Agamenom Magalhdes, 2978 - Espinhairo - Recife - PE

CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423,4283 - Fax: {081) 231.5170 .

CNPJ 05.795,881/0001-59 - www.creape.org.br | creape@creape.org.br AL 13/11/2007

RECEBEMOS DE:

PEQ004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAQ: VALOR UNI.: QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAQ DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140366 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERQO PEQL17168D ***x*xxx 0,00 000 0,00
Tk rrrrrrrrrrxhrrxrxhkrhrrrxdrrrrxrdrhx O!OO 000 0,00
tE AR EE S SR L LA EESEEE SRS SRR ERE S SRS RN O!C,O OOG O(DO

Valor Total 29,00



DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Sérgio Ulisses Machado Neto, responsavel pelos Estudos Geotécnicos, e
a empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui representada pelo seu responsavel técnico,
o Eng® Rogério Giglio, declaramos que calculamos e verificamos, os quantitativos
relativos ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia Transnordestina, Trecho:
Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2, Extensdo: 127 Km, pelos quais
assumimos total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

e
Rogério Giglio (CREA - 11.470 — D/PE)

‘
|
=
And e

NN :J\J-r*;\/\,‘ .LJ‘- G f'ﬁ‘/‘i'l A U A .
Sérgio Ulisses Machado Neto (CREA — 31.324 — D/PE)

405



i 406

Conseiho Regional de E e, A 1

S e '
~ CREAPE | [fa’R N° 01-0140398

& Agronemia de Pprnumﬁu.lco '} F.Q.01.02
v CONTRATADO
[..1_, N? Registro: - sl e e NS, __'-:3?;Nomer.dcaPtoﬁSsi@nata--.:
N° | NE (D/TD) ' TF (FID)
X 31324 D
;,N"‘E.NnEIPO CIVIL T 905,554, 904
8. Logradourol: e T R e e SEF
RUA CICLAME 65 JD. ATLANEICO | OLINDA | PE | 53060-070
(e Nome.d&Empresa.Cbmtratada e e s OO RleqEties T R B Vistor |12 TelefoneiFax:
MATA MELO ENGENHARIA LIDA : 3 4016-PE :
CONTRATANTE
*|.13: Nome:do Coritratante- 5 £

COMPANHTA ESTADIIAL DE HABTT-\(‘.-\O E_OBRAS - CRH
*16: Logradodirg. i s i : SR

RUA ODORICO "iENDES

01.206,056/0001-95 _

R Eaia . FE A e % \Cldace‘ TR R
CA."‘EPO GRANDE RECIFE

IDENTJ’FFCA {,‘AO DA OBRA OU SERVICO

. 17. Nome:do Proprietarios, R e :
COMPANHIA ESTADUAL DE !muLlAg.AO E OBRAS = C

19 Logradouro::

Bairro T A T AT [ Cidade R e U e oo

i

CONTRATO

-20: Resumo do Contrato: Descrigdo da Obra e /ou’ Dascnt;éo do:Servico-contratada

TRECHO: SALGUEIRO-PARNAMIRIM-PETROLINA, SUBTRECHO: RIACHO SANTA ROSA-PARNAMIRIM-SALGUEIRO, LOTE 2 SIS
EXTENSAQ 118,10 KM, PRAZO: 300 DIAS CORRIDOS OBJETO DO CONTRATO N2 015/2005 DE 18/11!2005 ORDEM DE
SERVIQO 4o ulofzoo: DE 28/11/2005.

ESTUDOS GEOTECNICOS PARA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DA FERROVIA TRANSNORDESTINA;

21a. N° do.Contrato 21b. Valor da Obra, Servico ou Contrato (RS) I 21c. Valor dos Honordrios (RS) | 21d. Quantidade | 21e. Unidade

Fravisto do Contrato | 23. Referéncia da ART

| 22. Periodo

— =

L | - ! 1 - - ! 1
Obra L Servico [~ | Cargo / Fungdo |

dletivo, ou a mudan

ASSINATURAS

e / e L DESHZO05

-E |r'r3rsr'er'sa\ﬁl assinatura do prefissional & do contratante -
Este documento anota perante o CREA-FE, pata os efeitos legais, o contrato escrito ou versal, realizado entre as partes. (Lei Federal 6.496/77)

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFISSIONAL

| Objeto | Class. Atividade | Nivel | Quantidade Unidade | Objeto | Class. Atividade | Nivel | Quantidade | Unidade
(e [ ; - S | ’ |

28. i | e |

29. | !

(4%
)
[

o e

. Participaca

| 38. Opcéo pela Entidads de Classe

) Eguipe

i 40, Vinculada a2 ART N°

{ 42, Esta ART requlariza: (Marcar X na oncaa)
o o A :
_M3o se aplical__Motificagdo|__iAuto de Inir:

MO

| IMPORTA iTi=: O oreenchimento desia Solicitacao e Registro de ART 3 de intaira rasponsabilidade do profissional,
1 Vias: 13 Rranca (CREA-PEY 28 Amarala- 32 Rasa (1 1siarin) - lnan 20%2* Carmularia . Davieda: ATIOIA0E



CREA-PE o
|

i
|
!L anmho:!:‘gionalx?ez:q::nﬁﬁ Arguiteturn NO 072819
—_ 4 Y
CREA - PE Av. Agamencm Magalhdes, 2978 - Espinneirc - Recife - PE TN e B f’}, j !_ fz 5 r: (8
CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax; (081) 231.5170 -
= ) o DATA 13/11/2007

09.795.881/0C01-59 - www.creape.org.br / creape@creape.org.br Eal | 3 i f ] m }"""J':J:'.‘T"f".: -

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIHQAOZ VALOR UNI.: QUANT.:. VALOR TOTAL;
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERC 00140358 0,00 o]0]0] 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERQO PEQ31324D **xkxkox 0,00 0QQ 0,00
e e e e e e e 0,00 000 0,00
R R R R X R R L T R T L 2 0,00 000 0,00

Valoxr Total: 25,00

— . o e T S

1 = |

& 1} ' R = .- RECIBO |

1 Htnt |

|2Y|  consaoRmsienmidetraenncts At | Ne 072819

CREA - PE Av. Agamenom Magalndes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE

CEP 52.020-000 - Fone: {081} 423.4383 - Fax: (081) 231.5170 ; z - DATA: 13!1 1[2007

CNPJ 09.795.881/0001-59 - www.creape. org.br / creape@creape.org.or

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAC: VALOR UNI:  QUANT.. VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERC 00140386 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERC PEQ031324D ****%x*x* 0,00 000 0,00
R R R R 0,00 000 0,00
FRE KA KK AR IR A KA R AR AR IR AT XTI T 0,00 000 0,00

Valor Total: 29,00



DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Elsen Sales Pontual, responsavel pelo Projeto de Terraplenagem, e a
empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui representada pelo seu responsavel técnico, o
Eng® Rogério Giglio, declaramos que calculamos e verificamos, os quantitativos relativos
ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia Transnordestina, Trecho: Salgueiro
— Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2, Extensao: 127 Km, pelos quais assumimos
total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

W a
Rogeério Giglio (CREA — 11.470 — D/PE)

-~
o

A et
ETTH L e T N

Elsen Sales Pontual (CREA - 9.278 - D/PE)

4

1,

U8



= L g
. EREA- ?E” AZ A4 ‘*‘“ARTN © 01-0140387

Conseiho Regional de Engr.-nhuruuuquul!erum .' |
2 Agronomia de Perncmﬁu:o EQ.01.02 | i

_:_; e u/_ CONTRATADO

=, g TtturozE"r‘cITSSIOna

HNGENHEIRO CIEIL
8. Logradouro: - Bl e NG Sompl: - Bajmei S
AV, GETULIO VARGAS 940 APTO.. 102 | BAIRRQ NOVO
‘9. Nome: da Empresa Contratadar -+ 1w N Registros,

. CONTRATANTE

MATA MELO “NGEWnARIA LIDA
| 16: Logradoure A e e

RUA GE'\TERAL JOAQUI.! IN*—‘&CIO

Baifro: s : s : : SRR CEF .
ILH.A DO L:I""E RECIFE PE 50070-270
IDENTIFICACAO DA OBRA OU SERVICO
1 Y Nome dO PI“OQI"I’EBIEETO » R G R TR T e S T e T e B
COMPANHTA ES’IADUAL OF E‘AETTACAO E OBRAS AP
19 Logradouro. ~ SRS SRS
-Bairor - i ' : : i Cidades A R s ERIET S CEPY
PE

CONTRATO
-20. Resumio do Contrato. Descricdo da Obrae / ou Descrigao do Servige contratado

PROJETO DE TERRAPLENAGEM PARA ELABORACAQ DO PROJETO EXECUTIVO DE ‘I‘iGENhARI'X DA FERROVIA TRA}‘SNORDESLI-
NA, TRECHO; SALGUEIRO-PARNAMIRIM-PETROLINA, SUBTRECHO: RIACHO SANTA ROSA-PARNAMIRIM- SALGUEIRO, LOIE 2,
EXTENSAQ 118,10 KM, PRAZO: 300 DIAS COR“LDOS OBJETO DO CONTRATO N@ 015/2005 DE 18/11/2005, ORDEM DE
SERVICO N@ Dlé;’2005 DE 28/11/2005.

1a. N° do Contrato 21b. Valor da Obra, Servico-ou Contrato (RS} | 21c. Valor dos Honorarios (RS) | 21d. Quantidade | 21e. Unidade
| 1

| 23. Referancia da ART

Servigo 1]

ASSIMATURAS

i = = 1
13 .'I / 2 | — .I
I - e == - .
; ~E inci ispensavel a assinatura do.profissional & do contratante - {
! Este documento anota perante ’LUR._-‘\ PE, para os efeitos:legais, o.contrato escrito ou verbal, realizado entre as partes. (Lei Federal 5.496/77) 1
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFISSIONAL
Objeto | Class. Alividade | Nivel Quantidade | Unidade | | Objeto | Class. Atividade | Nivel | Quantidade | Unidade
27. | | | | REEE - - :
] - —
28. | | 32.
20, ' | | |&is| ks
— S
1 ]
30 34,
ar da Dbra ! Servic
i 36. Participacdo Técnica 3o | 39. Opcao pela Entidade de Classe |
3 \ c - |’ | g I
|
) Co-Respensavel i !
) Individual !

i ) Equipe | [ o Empresa Publica | it gt |
1 40. Vinculada a ART N° | 41, Do Profissional (Mome ou aisTo) e 1
{ 42. Esta ART requiariza: (Marcar X na opciio) el [ 43, Valor da | !
= o T | i
il—— l30 se aplic ~-|_.\!ot'.m,3cpoo cdo | N°

! IMSORTANTE: O preenchimento desta Sclicitacie de Ragista de ART 6

R I Viae: 18 Rranca 'PQ':'-\ PEY 93 Amaralas 29 Qaca 1 1c~n-:run\ famm OV L e e s, 1



i - 1
/ -
|{1 ﬁi i
"‘on-ldhof‘::;:::::;: i:g;::':'r‘:h:::um:mra ! N° 07281 3 .
COMTABILIZADD ? |

CREA - PE Av. Agamenom Magalhaes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE o] i LA SRS '

CEP 52.020-000 - Fone: (0B1) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170 e DATA:

CMPJ 09.795.881/0001-58 - www.creape.org.br  craape@creape.org.br E#f -":3 ’é-—- 6 VIS 5@_ ~ 1 3!1 1!2007

RECEBEMOS DE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAC: VALOR UNIL.: QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 28,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140397 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQQS278D ***x%x*x*x% 0,00 000 0,00
IR R S R R R R R S S R R RS A R R R 0,00 000 0,00
Ak KK T A KK AT RT AR A F R IR KT KKK * K *kok*x 0,00 000 0,00

Valor Total: 29,00
1 CREA- PE oo

___v___J " uAa:onaf'ndl:;n Pcrnam-;.\:;) I No 072813 |

CREA - PE Av. Agamenom Magalndes, 2973 - Espinneirs - Recife - P :

SEP 52.020-000 - Fore: (081) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170 :

CNPJ 09.795.881/0001-53 - www,creape,arg.br / creape@creape.org.br DATA: 1 3!1 11200?

RECEBEM OS DE
PE0O04016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECiFiQAO: VALOR UNI.: QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAQO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140387 0,00 020 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQQS278D ****xxx* 0,00 000 0,00
R R R R R R E R R 0,00 000 0,00
khkd kXA bk hkrrhkxh ok hrhkkhkdkxxrrx 000 000 0,00

Valor Total:

29,00



DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, 2 Eng® Mirtes Maria de Macédo, responsavel pelo Projeto de Obras
Complementares, Projeto de Dispositivos de Protecido e Projeto de Cerca, e a
empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui representada pelo seu responsavel técnico, o
Eng® Rogério Giglio, declaramos que calculamos e verificamos, os quantitativos relativos
ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia Transnordestina, Trecho: Salgueiro
— Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2, Extensdo: 127,48 Km, pelos quais
assumimos total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

e S
Rogério Giglio (CREA — 11.470 — D/PE)

A

Mirtes Maria.de Macédo (CREA — 20.290 — D/PE)

<

1L

1



= Agronomia de Pernambuco |

Consetha Rpgjannt de Engenharia, Arquﬁerurc :

CON‘ TRATA DO

- 1.\° Regjstro.

120290

U R

8. Logradouro |

RUA FRANCISCO DA CUNHA s

L\.‘PTO J.IGZ

.,On VJ.AGEA

9. Name daEmpresa: Céhtrétatd'a
MAIA MELO E‘i(:""HAQJ.A LEDA

b‘[ﬂ Ne Registro i
t : -FO].D—PF

|

*3 ‘Nonie % C’c_‘mf‘tatainf ;

| 16:-Logradouro: - s
REA ODORIC\J ‘lE‘.NDI:.S

COMPANHTA ESIADUAL DE hABI"‘ACéO E OBRAS - CEHAB |

03.206.056/0001-95

| Bairo e i
CAMPO GRANDE

Cidade "7 e
RECIFE PE

.’DENTI’FFCACAO DA OBRA OU SERVIC (o]

- 17..Nome do Proprietario: -

COMPANHIA ESIADLL DE I-J.ABT__AQ.AO E OBRAS - CEHAB
:19: Logradouro : i ; T ;
Baifro- Cidade 5 S o=
PE
e
CONTRATO

NAMIRIM-PETROLINA, SUBTRECHO: RIACHO SANTA

2005.

20. Resumo do Contrato: ‘Descricdo’ da Obrae/ ou Descricao do: Servico contratado e LRI Sk
ELABORACA0 DE PROJETO DE OBRAS COMPI.E”ENJ.AR;S PROJETIO DE DISPOS.LIIVOS D:. P?OI.JQAO
PARA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE NGENHARJ’.A DA FERROVIA TRANSNORDEXTINA, TRECHO: SALGUEIRO-PAR-
_PRAZ(
300 DIAS CORRIDOS, OBJETIO DO CONTRATO NC 015/2005 DE 18/11/2005, ORDE\l DE SERVICC No 016!2003 DE 28/11'-

ROSA-PARNAMIRIM-SALGUEIRQ, LOTE 2, ‘.XL..L\SS.O 18,10 KM,

' PROJETO DE CERCAS

21a. N° do Ccn.rato

| 21b. Valor da Obra, Senvigo ou Contrato (RS}

| 21c. Valor dos Honerarios (RS) | 21d. Quantidade | 21e. Unidade

| 23. Referéncia da ART

Cargo / Fu

INCa0

| - E indispensavel a

assinatura do profissional & do contratante -

Este documento anota perante o CRE 5\ PE, para os efeitos.la

C‘aiS 0 contrato escrito cu verb

bal, realizado entre as partes. (Lei Federal 6.496/77)

ATIVIDADES DESENVOLYIDAS PELO PROFISSIONAL

~

Objeto | Class. Alividade | Nivel |  Quantidade Unidade | | Objeto Class. Atividade | Nivel Quantidade | Unidade
R ' ' T ! '
28. 32 |
29. 33. |
30. 34,
35 De

P C=-autor

.} Ce-Responsavel
i Individual
|} Equipe

Vinculada a ART N°

_ 1 39. Opcéop

2la Entidade de Classe

ia ART reqularza:

{Mar

car X na op

i \fla:.. 1’ Srar ca (’“RcA PE),

2 Amarela; 3" Rosa (Usuario) - Jogo 20x3"

g Regisiro de ART & de in

teira responsabiiidade do profissional,
rormuiario - Revis3o: 0710212008



3

=)

e %
2 CREA-PE =
%,1 Y .

Canseih, a | e E haria, Arquitetura R e T T B R N | o
s = ngm“ i d:q::r: LR L A T A | D N 072815

CREA - PE Av, Agamenom Magalhdes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE : p A e, i <
2 e £ : M 13O VISTO g
CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax: (081} 231.5170 —i e

CNPJ 09.795.881/0001-59 - www.creape,org.or / creape@creape.org.br

DATA: 13/11/2007

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAO: VALOR UNI.: QUANT.:. VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART OO0 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140365 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERC PEQ20290D **%x*x*x%x%* 0,00 000 0,00
R e E et 0,00 000 0,00
KE XXX XXX I TT XX LT TX XXX RTKR LK KR T * k% 0,00 000 0,00

Valor Total: 29,00

RECIBO

i( Conseito Regl | de B haria, Arg | NO 072815

a Agronomia de Pornirnbuco

CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE

CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170 *
CNPJ 09.795.881/0001-59 - www.creape.org.br / creape@creape.org.br DA 1 3!1 112007

7

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAOQ: VALOR UNL:  QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAQC DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140365 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQ20290D ***x*x*x 0,00 000 0,00
R 0,00 000 0,00
R R R R 0,00 000 0,00

Valor Total: 29,00



DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Carlos Fernando de Araujo Calado, responsavel pelo Projeto de Obras de
Artes Especiais, e a empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui representada pelo seu
responsavel técnico, o Eng® Rogério Giglio, declaramos que calcuiamos e verificamos,
0s quantitativos relativos ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia
Transnordestina, Trecho: Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa Lote 2,
Extensdo: 127 Km, pelos quais assumimaos total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

e e

Rogeério Giglio (CREA - 11.470 - D/PE)

g_,}“\._—f‘(.___—g_y x\.;*,w
Carlos Fernando de Araujo Calado (CREA — 5.806 — D/PE)

414



 Regioncl de Engenharic, Arquitetur
© & Agronomia de Pernambuco

R B 002

#3ENome! do Contratante” . 7
| MATA MELO ENGENHARIA LTDA
1162 Logradou =

{2

i S Lk
UAL DE HABITACAO E OBRAS - CEHAB

CONTRATO
| 20. Resumo do Contrato: Descricao-da Obra &/ ot Descrigio do Senvigo contratado

NORDESTINA, TRECHO: SALGUEIRO~PARNAMIRIM-PETIROLINA, SUBTRECHO: RIACHO SANTA ROSA-PARNAMIRIM SALGUEIRO ||
LOTE 2, EXTENSAO 118,10 XM, PRAZO: 300 DIAS CORRIDOS, OBJETO DO CONTRATO NC 015/2005 DE 18/I1/2005, OR-
DEM DE SERVICO N2 016/2005 DE 28/11/2005. :

ELABORACEZQ DO PROJETO DE OAE, PARA ELABORACEO DO PROJETC EXECUTIVO DE ENGENHARIA DA FERROVIA  TRANS[

21a. N° do Centrato [ 21b. Valor da Obra, Servica ou Contrato (RS) | 21¢. Valor dos Honararios (RS) 21d. Quantidade | 21e: Unidade -
& L A | g i P S R, | { |
22. Periodo Previsto do Contrato 23. Referdncia da ART !
: a i Dbra j Servico l_ Cargo / Funcio L)

assinatura do 5 do c¢ nte -
Jjocumento anota perante o CRI oS lagais, o o | c enire as partes. (Lei Federal 6.486/77)
DES DESENVOILVIDAS PELD PROFISSIONAL
Cbjetc | Ciass, Alividade | Mivel | e | Unidade | Obieto Atividade | Mivel |  Quantidade | Unidads |
= ' | 21. i j
32. ! |
T +
1 33 | i
£
34

ta Obra / Servico

N

2l (Mome cu N° do Registra)

Lmamer v
| AT L e

i Vias: |” Branca (C




wRT . 7o

; «'om,msauz;a O

& E’ﬁ@iua’wmo‘@/ DATA: 22/1 ﬂzeo
---RECEBEMOS ST R SR

P32 DZO—uOD rcme [OST] 423, 4583 Fax lOS\‘I] 231..31!0‘ -.
C\IF‘J 09.795.881 IGOO‘I ;9 = WWWL creaae org. o creaoe@a‘eaoe

- MAIA MELO ENGENHAR]A LTDA.

ESPECIFIQAO s
ANCTACAC DE RESP.

VALOR UNL:  QUANT.: VALOR TOTAL:
TECNICA - ART 0,00 001 304,00 =
REFERENTE PAGAMENTO AR“ NUMERO 00140377 0,00 o7o]e] 0. 0F =
DO PROFISSIONAL N’UMERO PEOOSSOSD *oh ok kkkx 0,00 Q00 0,00 S
e e s T, 0,00 000 0,00 2l
LEE R R R R R R R e e 0,00 000 0,00 f.é
: “';_;
; =
Valor Total: 304,00 =
=
B
m
e - =
~ RECIBO |
T i N° 074352 '
CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE e R R

- CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax: {081) 231.5170 :

CNPJ 08.795.881/0001-39 - www.creape.org.br / creape@creape.org.br DATA: 22!‘1 1/200?

RECEBEMOS DE:

- MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIF[CAO VALOR UNIL.: QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAQO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 304,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140377 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQOSSQED ***xxx+ 0,0 000 0,00
Fhrkdkd xRk hr ok hde bk bk r kb krkr ok ke hhkrdd 0,00 000 0,0
FhxddehFhhhhrhhhohrhrhhrrhrbrrrrrdhdst O!OO 00 O’OO

Valor Total:

304,00



DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Ariovaldo Lustosa Roriz Junior, responsavel pelo Componente Ambiental
e Projeto de Protecdo Ambiental, e a empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui
representada pelo seu responsavel técnico, o Eng® Rogério Giglio, declaramos que
calculamos e verificamos, os quantitativos relativos ao Projeto Executivo de Engenharia
da Ferrovia Transnordestina, Trecho: Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa,
Lote 2, Extens3o: 127,48 Km, pelos quais assumimos total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

ﬁM
Rogerio Giglio (CREA - 11.470 — D/PE)

-

5 é///fw/rjwfj ,——/ﬂ’ﬁ/fi:’; Z/J;ZQ‘/’;/ : /}f/zj’f/?fﬂf/

Ariovaldo Lustosa Roriz Janior (CREA — 20.310 — D/PE)



ENGENHEIRO CIVI..

8! Logradotiror, - 1

RUA FRANCISCO DA CUNHA APTO.1702] BOA VIAG""‘E

'S Nome da. Empresa: Contraxacta-'

MATA METO ENGENHARTA® TTDA

10, N Rteg:s\rc.L

i LOTG=PR. ¢

(81\ m

-‘*9 ?7

CONTRATANTE

-_13:'?-~domé do; C'dh’tt‘a’ta nte

COMPANHTA ‘F'SIADUAL DT-" HABIT%CAO E OBRAS = CEHAB
.16, Logradouros - R % 3 ST

| 03 206 056/’0001-95

‘RITA ODD'RT("O WN‘DEQ
‘Bairrar. ™ :

s . _ ‘ R
CAMPO_GRANDE I RECIFE

fDENT!FICA CAO DA OBRA OU SERVICO

| 17- Nome do Proprietdrio’ Sl o 53 18,/ CPF ow:CNPJ"
COMPANHTA ESIADUAL DE H‘ABICCACAO E OBRAS ~ CEHAB 03 206 OSS/(‘OOI 95
19 Logradouror ™ i R T AEENTER R Comp!ementc
BaiRtoR s S U T " | Cidade: - o e o=~
|
l | »E
CONTRATO

20 Resumo do Contrato. Descricao: da Obra e/ ou Descrigdo do Servico contratado

ELABORACAO DOPCOMPONENTE AMBIENTA E PROJETO DE PROTECAQ AMBIENTAL PARA ELABORACKO DO PROJETO “'XECUTIVO
DE ENGENHARIA DA FERROVIA TRANSNORDESTINA, TRECHO: SALGUEIRO-PARNAMIRIM~PETROLINA, SUBTRECHO: RIACHO
SANTA ROSA-PARNAMIRIM-SALGUEIRQ, LOTE 2, ‘-‘XI“\T‘GKO 118,10 KM, PRAZO: 300 BIAS CORRIDOS, OBJETO DO CON-

- TRATO NS 015/2005 DE 18/11/2005, ORDEM E SERVICO N2Q 016;’2005.' a8 28/11/2

005.

" 21a: N° do Contrato 21b. Valor da Obra, Servi¢o ou Contrato (RS) 21c. Valor dos Honordrios (RS) | 21d. Quantidade | 21e. Unidade

o ! i |

i Contrato | 23. Referéncia da ART i
_a / ! : : Obra I_| Servico ’_j bart_:_c / Fungao _' !

anga d

ASSIMATURAS
; - - e - ,
b 24, Ly e 25. Profission §. Contratante |
! N 7 PR |
| > e f e e R % A : . i o |
| & indispensavel a assinatura do profissional e do contratante - !
| Este documento anota perante o CREA-PE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal, realizado entre as partes. (Lei Federal 6.496/77) |
ATIVIDADES DES:N VOLVIDAS PELO PROFISSIONAL

I - 1, i Vv i 1 1 1 . . g 1 "
i Chjeta | Class. Atividade | Nivel | CQuantidade Jnidade | | Chbjeto | Class. Atividade Mivel [ Quantidade | Unidade
| ! [ [ [
[T Tl 31 |
1 1
| 28 i 32 |
Hs: f 33 !

a0 34 i

i 35. Descricdo complementar

1 42, Ssta ART

= T 7

(& _IN&c se aplica N = i

i : el At SAmada D alial 4 1 1 ] o ' I
i \MPORTANTE: O praen toide: le Regisiro de ART & de intaira responsabilidade do profissionai. !
{ Vias: 1 Branca (CREA-PE r‘v 7 Sarmuilaria - Baviedas ATIOPONA !




CREA-PE G

Conzelho Regianal dé Engenharnia, Arquitetura | ND 072835
a Agroncmia de Permambuco |

CREA - PE Av, Agamenom Magalhdes, 2578 - Espinheiro - Recife - PE H hohat A B AR VLS 1 WA |

CEP 52.020-000 - Fone: (0B1) 4234383 - Fax: (0B1) 231.5170 R O TE o ATA:

CNPJ 09.795.881/0001-59 - www.creape.arg.br | creape@creape.cig.br EM 1D LU O TVIST Sl DA 13/11/2007

RECEBEMEOS BE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIF!QAO‘. VALOR UNI.: QUANT.: VALOR TOTAL:
ANCTACAQO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERC 00140370 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQ20310D ***x%x%x*xx 0,00 000 0,00
I EEEEEEEE S SRS S SRR SRS R AR R AR AR RS EREESE] O;OO OOO 0’00
RS RS AR AL R RS R R R R EEEREEE RS SR EEEE S 0’00 OOO O’OO

Valor Total 26,00

e e

:’ﬁﬁ\ | 1
%{ 5 ‘? | RECIBO |
[DESH | comome emtoe s, s | N° 072835

— o |

CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2878 - Espinneiro - Recife - PE

CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170 DATA:
CMPJ 09.795.881/0001-55 - www.creape.org.br / creape@creape.org.br 2 1 3!1 1!200?

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAO: VALOR UNI:  QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAOC DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140370 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQ20310D ***x¥xix 0,00 000 0,00
Fhdkrhkhrkhhdrdrkrhhkrrrrrrrrrrrhrrrrrrrrirsr 0,00 000 0,00
AR RS E R R LR TR AR RS 0,00 Q00 0,00

Valor Total: 29,00



420

DECLARAGCAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Alexandre José Ferraz de Melo, responsavel pelo Projeto de Sinalizagao
Ferroviaria, e a empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui representada pelo seu
responsavel técnico, o Eng® Rogério Giglio, declaramos que calculamos e verificamos,
Oos quantitativos relativos ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia
Transnordestina, Trecho: Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2,
Extensao: 127 Km, pelos quais assumimos total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

Rogério Giglio (CREA — 11.470 — D/PE)

/ = o T -

= 7 A . -~
= /o
¥ n AP P B Vs 7
///// AL /’i"/@/c’//ﬂ/z/ ?/////// )

Alexandre José Ferraz-de Melo (CREA —21.142 — D/PE)



3. Nome do Contratants.

-5 e o S=a,

— {
e s, i { i)
/r{ Sy /i /.. a-—»—-

F.Q.01:02" |-
CONTRATADO
1 2-'3., Neme, da Pmﬁ33|an
ALJX&NDRE'fosﬁgA

ENG;:.NHE.IRO CJ.V IL

{8 Logradour i NS m
RUA SETUBAL i ,-860-8. APLO 1101

:9: Nome da Empresa: Contratada: s R G TN Reglstro
MATA MELO ENGENHARTA LTDA : : 4016~PE

CONTRATANTE

03 206 056{0001 95

COMPANHTA ES""ADUAL DE '-IABIJ.AC A0 E QBRAS - CEHAB
- 16..Logradouro: R b s e L

RUA ODO:{ICO i“lr:‘IDES
FBaimot il i R e s s ok Cdade - R SR
AM'PO GRANDE RECIFE

IDENTIF!CAQ@O DA OBRA QU SERVICO

. 17. Nome:do Proprietario;

COMPANHIA MSL"A.DUB.L DE. HABTI.M&C; E OBRAS = CEH.Ab
19, Logradoure = - - : L

FBairro. T A T Limin ¥ Cidade : R R SRR S S CERT R

CONTRATO
-20. Résuma do' Contrato. Desc't(;ao da Obrae/ou Descn(;éo do'Servico contratade. - : 7 S A Sl R s S e i
. ELABORACAC DO PROJETC DE SINALIZAGAC FERROVIARIA PARA :LﬁBORAgAO DO PROJEIC EXECUTIVO DE ENGENHARIA DA

FERROVIA TRANSNORDETINA; TRECHO: SALGUEIRO-PARNAMIRIM-PETROLINA, SUBTRECHO: RIACHO- SANTA ROSA-PARNAMI-

RIM-SALGUEIRO, LOTE 2, EXTENSA0 118,10 KM, PRAZO: 300 DIAS CORRLOS OBJETO DO CONTRATO N2 015/2005 DE
18/11/2005, OPDEV DE bERVICO N2 0164"005 DE 28/11/2005.

21a. N®do Contrato | 21b. Vaior da Obra, Servigo ou Contrato (R$) | 21c. Valer dos Honorarios (R$) | 21d. Quantidade | 21e. Unidade
015/20605 f *

22. Periodo Previsto do Contrato 2 | 23 Referéncia da ART

SEMVICO

Funcao :I

para estes tipos de :
s de acessit |

e e

- E'indispensével a assinatura do profissional e do contratante - '
Este documento ancta perante o C SREA-PE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal, realizado entre as partes. (Lei Federal 6.496/77)

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFISSIONAL

{ Objelo | Class. Alividade | Nivel | Quantidade | Unidade | Chjeto | Class. Aividade | Nivel | Quantidade | Unidade |
o7 ! [ | - 3. Gk E 5
28. B2 |
28. MR 33. ;
{ 30. e 34
t 35 Deser icdo complementar e

: ANOtacao = de Classe

O w

| |
Mao se aplical__|Notf

TP O AN= O oroe

| Vias: 1* Branca (CREA-PE)

et

=S8,

2 de inteira responsabilidade de orofissional. I
- ) . —_ I
Formulario - Revisao: 07/02/2006 1




2

A
&
““ EA-PE —RecBo |
AR Y . RECIBO
|§.r_ JICR I J

Canseiho Reglanal de Engenhara, Arguitetura | o
’Lm“‘ a Agronomia de Parfmambuco — 'N 072826

MiT A Il A )
L, 1 ang ¢ Jaa i, | 55
1.7 ™ i b I & 55 o

éﬂ

EA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2578 - Espinheiro - Recife - PE

CR 3 ;
CEP 52.020-0C0 - Fone: (081) 4234383 - Fax: (081) 231.5170 £ VinTO ATA:
% ALLITEVISTO@ = pata: 13/11/2007

P.J 09.795.881/0001-59 - www.creape,arg.br / creape@creage.org.bor

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAO: VALOR UNI.: QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART o 00" oo 25,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERC 00140364 0,00 000 0,00
DO PRCFISSIONAL NUMERQ PEQ21142D ***xxx* 0,00 000 0,00
e "V U 0,00 000 0,00
XK KK KKK KK H KKK KK KKK A KK KKK KKK KR XK 0,00 000 0,00

Valor Total: 29,00

CREA-PE Y

]
Canseino Req haria, Ar ; 3 | N° 072826 |

a Agronarma de Parmambuco

CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2978 - Espirheire - Recife - PE
CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax; (081) 231.5170
CNPJ 09.795.881/0001-58 - www.creape.arg.br / creape@creape.org.or

DATA: 13/11/2007

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAO: VALOR UNL:  QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 25,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140364 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMEROC PE021142D ***#x*xx 0,00 000 0,00
e e e e T T 0,00 000 0,00
KA K F Ik Kk I XK KX R RXK R AT AR LR T I H XK *k* 0,00 000 0,00

Valor Total: 28,00



DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, a Eng® Marilia Gabriela Valois Pina Moreira, responsavel pelo Orgamento, e a
empresa Maia Melo Engenharia Ltda, aqui representada pelo seu responsavel técnico, o
Eng® Rogeério Giglio, declaramos que calculamos e verificamos, os quantitativos relativos
ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia Transnordestina, Trecho: Salgueiro
— Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2, Extens3o: 127 Km, pelos guais assumimos
total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

s T R

Rogerio Giglio (CREA - 11.470 — D/PE)

JIM/] aro o ‘DJ\/\;\ O 414 LR &
Marilia Gabriela Valois Pina Moreira (CREA - 30.906 - D/PE)

423



CF.Q.01.02
CONTRATADO.

SLogradoura
RUA OUREM

: -Gy Nomeda Empresa. Contratada_ e B
MAIA MELO ENGL.NE-IARZEA LTDA

401$-PE -

.CON.-?_'RAT;#N.TE;_

TTNomed‘“’C’e“ﬁf?”fev : Comnmn e e CRE O CNEN: i
CBMPANHIA EaIADUAL DF HAB"A.A-,%O OBRAS - CEhAB 03.206.056/0001-95
161 Logradourc" : : T T

‘RUA ODORI&.O b‘LENDT-'S
FBairo: : 7

TR = i e b oidadens T T
_CAMPO GRANDE RECIFE eE
: IDENTIFICA{;AO DA OBRA OU SEng;o

“17..Nome do-Proprietarioi /.. . : o o it '
COM.PANHI.A J:.ST.ADUAL DE H.A- TEAQA OBRAS = Cch.AB 03 206 056,’"0001‘93
119, Logradouro - ; T ST e : ~ ;

.. .Complemen

ABAIETOT PR R S g : : -Cidade o [(CERREE

CONTRATO

20: Resumo.do Contrato: ‘Descrido da Obra e/ ou Descrigio do Servico contratade. 7 e o ; S
‘ELABORACAQ DE ORCAMENTOS: PARA O PROJETO EXECUTIVO DE ENLL.erARIA u.s-\ FERROVJ.A TRANS\IORDESTI\IA ;R.EC:IO.
SALGUEIRO-PARNAMIRIM-PETROLINA, SUBTRECHO: RIACHO SANTA ROSA-PARNAMIRIM-SALGUEIRO, LOTE 2, E‘(’IENSAO
118,10 KM, PRAZO: 300 DIAS k,ORR_MDOS OBJETO DO CONTRATC NO 015/2005 DE 18/11/2005, ORDEM DE SERVICO
NQ 016/2005 DE 28/11/2005.

1a. N° do Centrato {-21b: Valor da Obra, Servigo ou Contrato (R$) 21c. Valor dos Honorarios (RS} | 21¢. Quantidade | 21e: Unidade

015/

22, Periodo Previsto do Contrate 23. Referéncia da ART

Obra :] Servico

] - E indispensavel a assinatura do pr o.rs;smr'al do contratante -
1 Este documento anota perante o CREA-PE, para os efeitos legais, ¢ contrato escrito ou verbal, realizado entre as partes, (Lei Federal §.496/77)

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFISSIONAL

|  Objetc | Class. Atividade | Mivel | Quantidade Unidade | | Objeto | Class. Atividade | Nivel Quantidade | Unidade
27. | LB |
28. | 5 :
29. ! 33 [
34,

complementar d

egime de

42. Esta ART regulariza: (Marcar X na op

43, Valorda Taxa (RS) |

| [ e a
I Ei\!ac sg aplica __{Motific

| van A= . o Ao -5
{ IMPORTANTE: O preenchimento desta Solicitacio Je Reaistro de ART & da inteira
| Vias: 1* Branca (CREA-PE}: 27 Amarela: 3% Rosa (Usuario) -

zsoonsabilicdade do orafissional.
qo 20X3* Formuiario - Revisdo: 07/02/2006




75 ,,, ‘ c REA PE [ REcIEOIN k]

Canseiho Regi P T:‘ P o | NG 072324 :

- Aqrunumla der P‘-llrnambuco

CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2978 - Espinneiro - Recife - PE -

CEP 52.020-000 - Fone: (081) 422 4383 - Fax: (081) 231.5170 =M J_;A_,LWO__}G:TJ 2 = DATA: 13/11/2007

CNPJ 09.795.881/0001-59 - www.creape.org.br / creape@creape.org.or

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFIQAO VALOR UNI.: QUANT.: VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140363 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQ30906D **x*xixx 0,00 000 0,00
kT rrhrrhrrrrrrrrrrehkrrrrrhrrxhxrx 0,00 000 0’00
R R T E T E R A S RS R S 0,00 000 0,00

Valor Total: 29,00

c RE A- PE RECIBO |

|
Cans«sihe Reglonal de Engenbaria, Arguitetura i Q
a Agronomia de Permambuco : | N 072824

CREA - PE Av. Agamenom Magalhdes, 2378 - Espinheiro - Recife - PE
CEP 52.020-000 - Fone: {081) 423.4383 - Fax: {081) 231.5170
CNPJ 09.795.881/0001-59 - www.creape.org.or / creape@creape.org.br

DATA: 13/11/2007

RECEBEMOS DE:
PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAO: VALOR UNI:  QUANT.. VALOR TOTAL.
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140363 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERC PEQ30S06D **k¥kk+ 0,00 000 0,00
R EE S EEE R SR ER SRR SRS RS R R R R RS E RS 0,0D 000 O!OO
R E SRR SRR EEEEEEEEE EEEE R R R 0,00 000 0,00

Valor Total: 29,00



DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, a Eng? Layza Verbena de Souza Santos Machado, responsavel pelo Plano de
Execugdo de Obras e Engenheiro Junior, e a empresa Maia Melo Engenharia Ltda,
aqui representada pelo seu responsavel técnico, o Eng® Rogério Giglio, declaramos que
calculamos e verificamos, os quantitativos relativos ao Projeto Executivo de Engenharia
da Ferrovia Transnordestina, Trecho: Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa,
Lote 2, Extensdo: 127 Km, pelos quais assumimos total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

Rogeério Giglio (CREA — 11.470 — D/PE)

f A : . /
i - 1) [ - ’ i { { A / /
Jof g O [JOAD00nC. Ao S5 S M lodncar/co

Layza Vérbena de Souza Santos Machado (CREA —36.331 - D/IPE)




1_':;5-:’- “é‘ b : oy % S ,_7, 4’2 7_."_.

E v AT !
REA-PE j ART N.° 01-0340408|

@ Agronomlc de P-Lmumbuca‘-—' F.Q.01.02

CONTRATADCG
3N ome do: F‘rcn“ ssr_

. :.\Gj_ﬁerl’:'l?ﬁ CIVI.._
L8, Logradoumr e et

RUA CATULO DA PAIXAO CJ..m&E»ISr‘

0. 18&--:0 &
s C’ompr Bau:m

AP""\) 202 |JD. Aa.T.m.-L‘U.IbO ; OLLNDE&

30L*3

Lo
~
-4

;9. Nome da:Empresa; Contratada: - S e : f 0N Regmrcr
MaTs MELO ENGEB;&ARIA LIDA i _4016-PE
o e . CON-TRA-TANTE'.'_' §

3% Nomadc Contratante: -

COMPANEIA ESTADUAL DE 1AB¢TACAO OBRAS - CEHAB 03.206. 036[0001 -95
F1es chracouro e A T s : — -

_ RUA ODORICO HEVDES
Bairroi |

e i e S s »7 [ Cidade.
CAMPO (JRA.NDE RECIFE
FDENT!F{CA CAO DA OBRA OU SERVICO

:17. Nome: do. Proprietario

COMPANHTA r.S'T‘ADUAL Dc. hABJ.T—\CAO E DBRAS = C“E-LAB
19 Logradouro’ :

Balrron e s R T TrsiameEess Lol Cidade o A G SR R e G E P LR
b | A : ]
|

CONTRATO
1:20. Resumo do. Contrato. Descrigio-da Obra e / ou; Descrig&o:dor :Servigo contratado” e

PLANO DE EXECUCAQ DE CRBRAS E ENGENHEIRO JUNIOR NA ELABORACZO DO’ PROJETO EXECJIIVO DE ..JNCENHARIA DA

:| BERROVIA TRANSHORDESTINA, TRECHO: SALGUEIRO-PARNAMIRIM-PETROLIMA, SUBTRECHO: RIACHO SANTA ROSA-PARNA-
MIRIM-SALGUEIRO, LOIE 2,....KI NSAOQ 118,10 KM, PRAZO: 300 DIAS CORELDOS OBJETO DO CONTRATO N2 015/2005
DE 18/11/2005, GRDL.* DE SERVICO N@ 016;'2065 DE 28/11/2005.

21a. N°do Contrato | 21b. Valor da Obra, Servico ou Contrato (RS3) 21¢. Valor dos Henorarios (RS) | 21d. Quantidade | 21e. Unidade
- ; !

T
|
|
L

evisto do Contrato | 23. Referéncia da ART

| 26. Contratante

E'indispensavel a assinatura do profissional e do contratante - i
| Este documento anota perante o CREA-PE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal, realizado entre as partes, (Lei Federal 6.496/77) |
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFISSIONAL

| Objeto | Class. Atividade | Nivel Quantidade Unidade |  Objete | Class. Alividade | Nivel Quantidade | Unidade
27 I a1 | § '

| 28 32. |

= o T 5

': » = T T 7| 24 I T

G prdissicnai. |



' CREA-PE

RECIBO
(S| vt s e o |
CREA - PE Av. Agamenom Magalhaes, 2378 - Espinheiro - Recife - PE COr il :

CEP 52.020-000 - Fone: (081) 423.4383 - Fax: (081) 231.5170 - noT : DATA:

CNPJ 09.795.881/0001-59 - www.creape.org.br / creage@creape.org.br = 3‘3- __l_f s é]:j;“—/ e 1 311 112007

RECEBEMOS DE:

PEQ004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAQ: VALOR UNI.: QUANT.. VALOR TOTAL:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART 0,00 001 29,00
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERC 00140400 0,00 000 0,00
DO PROFISSIONAL NUMERO PEQ36331D **kkkxx 0,00 o] e]¢] 0,00
R R R Y 0,00 000 0,00
R E SR E RS SRR S S SRR SRS SRS R EEEE R R O’OO 000 O'OO

Valor Total: 25,00

2 CREA-PE - femeo.

b 1 Canzeiho Regianal de Engenharia, Arguitetura : NO 072823 |
\-L'\a./\- J @ Agroncmia de Permambuco |
CREA - PE Av. Agamenom Magalhaes, 2978 - Espinheiro - Recife - PE T
CEP 52.020-000 - Fone: (081) 4234383 - Fax: (081) 231.5170 DATA: 1 3!1 1;2007

CNPJ 09.795.881/0001-39 - www.creape.org.br ( creape@creape.org.br

RECEBEMOS DE:

PE004016 - MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

ESPECIFICAQ:
ANOTACAO DE RESP. TECNICA - ART
REFERENTE PAGAMENTO ART NUMERO 00140400
DO PROFISSIONAL NUMERQO PEO36331D **x*x*kxx*

LR R EE S SRS EEEEEEEE RS RS EEEEEEREE R

R RS A S S SRR SRR EEEEREE SR EEE]

VALOR UNI.:

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

QUANT.: VALOR TOTAL:

001
000
oo
000
000

Valor Total:

29,00
0,00
0,00
0,00
0,00

29,00
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DECLARAGCAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, o Eng® Rogério Giglio, responsavel técnico pela empresa Maia Melo Engenharia
Ltda, aqui também representada pela minha pessoa, declaro que calculei e verifiquei os
quantitativos relativos ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia
Transnordestina, Trecho: Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2,
Extensao: 127,48 Km, pelos quais assumo total responsabilidade.

Recife, Setembro de 2007.

W—x

Rogério Giglio (CREA — 11.470 — D/PE)




431

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, 0 Eng® Joel Ventura Ribeiro Filho, co-responsavel técnico pela empresa Maia Melo
Engenharia Ltda, aqui também representada pela minha pessoa, declaro que calculei e
verifiquei os quantitativos relativos ao Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia
Transnordestina, Trecho: Salgueiro — Parnamirim — Riacho Santa Rosa, Lote 2,
Extensdo: 127,48 Km, pelos quais assumo total responsabilidade.

Recife, Setepifro de 2007.

Joel Ventura R‘rﬁy‘»rﬁ Filho (CREA - 11.102 — D/PE)



N\

MAIA MELO ENGENHARIA LTDA.

EXCELENCIA : ISO 9001/2000
ISO 14001/2004
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